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RESUMO: No contexto da politica curricular do estado de Sao Paulo, as
proposi¢des curriculares elaboradas na ultima década, pautadas em principios e
fundamentos neoliberais, limitam o potencial do Ensino de Evolugao Bioldgica
em varios aspectos, com destaque para a construcdo de uma concepgao
histérica da natureza, da biodiversidade e do Ser Humano; e para o acesso aos
conhecimentos historicamente sistematizados pelas Ciéncias Bioldgicas acerca
da biologia evolutiva. Guiada metodologicamente pelo Materialismo histérico-
dialético e pela Pedagogia histérico-critica, esta pesquisa se propds a evidenciar,
por meio da analise dos fundamentos pedagogicos do Curriculo Paulista para o
Ensino Médio, as limitagcdes da dinamica curricular deste documento para o
ensino de Evolucao Bioldgica; além de apontar fundamentos curriculares para
este ensino baseados nos pressupostos da Pedagogia historico-critica. A analise
do curriculo permitiu a realizagdo de uma critica aos principios pedagdgicos do
curriculo sintetizados em: a Educacédo Integral, o ensino de habilidades e
competéncias e a preparagdo para o mercado de trabalho como marcas da
tendéncia de subjugacédo do ensino de conhecimentos cientificos, artisticos e
filosoficos pela escola e de sucateamento do trabalho docente. A partir da analise
e critica aos fundamentos pedagdgicos do Curriculo Paulista, propomos
fundamentos curriculares baseados na Pedagogia histérico-critica para o ensino
de Evolugéao Bioldgica que evolvem a construgado de uma concepgéo de natureza
e de ser humano e a relevancia social deste ensino. Os fundamentos propostos
também envolvem os principais conceitos e objetos de conhecimento desse
ensino, além de uma discussdo sobre sua importancia na etapa escolar do
ensino médio.
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Curriculo Escolar; Ensino de Biologia.
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ABSTRACT: In the context of the curricular policy of the state of Sao Paulo, the
curricular propositions elaborated in the last decade, based on neoliberal
principles and fundamentals, limit the potential of Teaching Biological Evolution
in several aspects, with emphasis on the construction of a historical conception
of nature, biodiversity and the human being; and for access to knowledge
historically systematized by Biological Sciences about evolutionary biology.
Methodologically guided by historical-dialectical materialism and historical-critical
pedagogy, this research aimed to highlight, through the analysis of the
pedagogical foundations of the Sdo Paulo Curriculum for High School, the
limitations of the curricular dynamics of this document for teaching Biological
Evolution; in addition to pointing out curricular foundations for this teaching based
on the assumptions of historical-critical Pedagogy. Curriculum analysis allowed
for a critique of the curriculum's pedagogical principles summarized in: Integral
Education, teaching of skills and competences and preparation for the job market
as marks of the subjugation tendency of teaching scientific, artistic and cultural
knowledge. philosophical issues by the school and scrapping of teaching work.
Based on the analysis and criticism of the pedagogical foundations of the Sao
Paulo Curriculum, we propose a curricular foundation based on historical-critical
pedagogy for teaching Biological Evolution that involves building a conception of
nature and human beings and the social relevance of this teaching. The proposed
fundamentals also involve the main concepts and objects of knowledge of this
teaching, in addition to a discussion about their importance in the school stage of
high school.

KEY-WORDS: Teaching of Biological Evolution; Historical-critical pedagogy;
School curriculum; Teaching Biology.
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Introducgao

Esta pesquisa parte do pressuposto de que as politicas curriculares do
estado de Sao Paulo na ultima década, em consonancia com as alteracdes mais
recentes de propostas curriculares advindas da Base Nacional Comum
Curricular, limitam o potencial do Ensino de Evolugcdo Biolégica em varios
aspectos. Estas alteragbes curriculares seguem principios e fundamentos
neoliberais que, em suma, visam a organizagdo e manutengao da estrutura
social atual capitalista, configurando diretrizes para um ensino de conteudos
escolares (como os de Evolugdo Biologica) baseado na apreensdo de
habilidades e perspectiva pedagodgica alicercada no modelo de producédo de
acumulacgao flexivel. Frente a estes aspectos, levantamos a questao: a partir dos
pressupostos da Pedagogia histérico-critica, sob qual forma o Curriculo Paulista
limita o potencial do ensino de Evolugéo Bioldgica no Ensino Médio?

A pesquisa tem como obijetivo sintetizar fundamentos curriculares para o
ensino de Evolugdo Biologica baseados na Pedagogia historico-critica,
evidenciando as limitagdes que os fundamentos pedagdgicos do Curriculo
Paulista para o Ensino Médio impdem a este ensino, sobretudo para a
construcao de uma concepcéo historica da natureza, da biodiversidade e do Ser
Humano; e para o acesso aos conhecimentos historicamente sistematizados
pelas Ciéncias Biologicas acerca da biologia evolutiva.

O Método da pesquisa foi o Materialismo Historico-Dialético,
procedimento de pesquisa inspirado nos estudos de Marx e Engels, considerado
um meétodo de conhecimento na medida em que procura, através da relagao
sujeito-objeto, a compreensao da realidade na sua concretude, encontrando as
leis que determinam o movimento da realidade e, ao mesmo tempo, guiar as leis
do pensamento no sentido da verdade objetiva (KOPNIN, 1978).

Antes do estabelecimento do meu objeto de estudo do Doutorado, os
conhecimentos relativos a biologia evolutiva e, mais especificamente, a Teoria
da Evolugéo ja me pareciam ser objetos de ensino e de aprendizagem com um
grande potencial de incutir, no trabalho educativo, objetivos postos pelos
fundamentos teéricos Pedagogia histérico-critica. E claro que, quando decidimos
(o orientador e eu) por estudar o ensino de Evolugao, estas questdes de pensar
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como seria um ensino de Evolugdo baseado nos fundamentos pedagdgicos da
Pedagogia histérico-critica, ainda eram superficiais. De imediato, quando
escolhemos esta tematica de estudo, o ensino de Evolugao ja me parecia ser um
contexto favoravel para a constru¢do de um entendimento historico na realidade
natural, baseado em conceitos da Biologia que sé&o correspondentes a realidade
objetiva. Ademais, o entendimento histérico sobre o ser Humano, como uma
unidade entre aspectos biologicos e culturais também me pareciam ser
facilmente abordados no contexto do ensino de Evolugao. Assim como Mauro lasi
figura em seu poema Aula de V6o, “O conhecimento caminha lento feito lagarta./
Primeiro nao sabe que sabe/ e voraz contenta-se com o cotidiano orvalho
deixado nas folhas vividas das manhas”. E assim decidimos o objeto de pesquisa
€ comegcamos na incursdo ao desconhecido além-cotidiano. Apds os anos de
pesquisa, podemos mostrar aqui os resultados da minha caminhada rumo ao
conhecimento, rico em determinagdes, sobre o ensino de Evolugdo; mostrando
que o caminho para o conhecimento, como traz lasi, apds se fechar “em si
mesmo”, “erguer barricadas” e duvidar das certezas superficiais, alcanga uma
determinada maturidade e “explode em véos/ rindo do tempo que imaginava
saber/ ou guardava preso o que sabia./ Voa alto sua ousadia reconhecendo o
suor dos séculos no orvalho de cada dia [...] a nos mostrar que para o vbo/ é
preciso tanto o casulo como a asa”.

Entretanto, para referida Teoria da Educacdo, o ensino de qualquer
conteudo escolar pode permitir um entendimento histérico sobre a realidade e
sobre os seres humanos, nao sendo, portanto, uma potencialidade especifica do
ensino de Evolugao.

Os conhecimentos advindos das teorizagbes sobre a Evolugdo, mais
especificamente da perspectiva evolucionista darwinista, formam um eixo
estruturante tanto da Ciéncia Bioldgica, quanto do seu ensino escolar, sendo
assim, um importante objeto de pesquisa que se justifica como tal. Assim, esta
pesquisa parte de um esforgo da articulagao entre a Pedagogia histérico-critica
e o Ensino de Ciéncias e Biologia. E este aspecto dos conteudos escolares de
Evolucdo que de fato nos impulsionou a pesquisa-los, para além dos
pensamentos superficiais que eu tinha antes do estabelecimento do objeto.

Frente a estudos que apontam um acirramento das reformas curriculares

na direcdo da reducdo do ensino de conteudos cientificos na educacéo, este
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estudo quais seriam os possiveis entraves e limitagdes no sentido de garantir a
apropriagao dos conteudos escolares de Evolugao, de maneira historicizada e
critica, na finalidade de instrumentar os individuos para o entendimento concreto
do movimento de transformacgao histérica do mundo natural.

A Teoria da Evolugao darwinista é objeto de conhecimento do componente
curricular de Biologia desde a inclusdo destas disciplinas nos curriculos
escolares. Devido ao movimento de desenvolvimento das correntes
pedagogicas, sua abordagem e importancia se alteraram ao longo do tempo. No
entanto, para a area cientifica, sua importdncia ainda conserva algo da
intencionalidade que permeou sua génese: saber como se deu a diversificagao
da vida. Nos, individuos humanos, temos uma historia natural e social. Nossa
historia natural coincide com a histéria de outras espécies, populacdes e
comunidades naturais; e comparado com outras espécies, nossa historia € bem
recente. Assim, a area cientifica, sobretudo a biologia evolutiva, segue ainda no
sentido da verdade sobre a Evolucao dos seres vivos.

Esta ideia, de historia natural que todos os organismos vivos (em relagéo
com os fatores nao-vivos) compartilham, deve ser o alicerce do ensino de
Evolugado, sendo um aspecto que nao se pode perder de vista, mesmo em meio
a inumeras abordagens curriculares, metodolégicas e didaticas que vém e vao
na area do ensino de Ciéncias e Biologia. Pois € esta ideia que da base para um
entendimento de mundo integrado, histérico, capaz de unir, para o processo de
aprendizagem, o desenvolvimento natural e social dos seres humanos e de toda
a vida na Terra.

Desde a sua maturagao mais recente, na metade do século passado, o
conteudo da Teoria da Evolugéo proposta por Darwin e Wallace (e a sintese do
grupo de geneticistas capitaneado por Dobzhansky) atravessa tanto o ensino de
Ciéncias (ensino fundamental) quanto o de Biologia (ensino médio). Mas € no
ensino médio que as categorias e conceitos da teoria darwinista sdo situadas
historicamente nos curriculos e praticas curriculares. Uma caracteristica que
ainda persiste nos curriculos de hoje em dia.

O movimento histérico de mudancgas epistemoldgicas dos documentos
educacionais analisados tem como marco importante recente: a promulgacao da
Base Nacional Comum Curricular em 2017. A partir disso, o curriculo escolar de

Sao Paulo (e de todos os outros Estados) sofreu mudangas de modo a se
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adequar a matriz curricular proposta na Base. E este o contexto curricular que o
ensino de Evolugao se encontra, com uma proposta de dinamica curricular sélida
e alinhada com perspectivas neoliberais, ensino configurando diretrizes para um
ensino de conteudos escolares (como os de Evolugdo Biologica) baseado na
apreensao de habilidades e competéncias, priorizando conteudos que podem
ser consumidos no cotidiano imediato dos individuos.

Uma das fungbes precipuas da educagdo escolar € impactar,
indiretamente, a transformacgédo da realidade individual e coletiva de nossos
alunos, sendo assim, € preciso entender esta realidade. Os conceitos da Teoria
da Evolugao passam a ser objetos de ensino e de aprendizagem na educagéao
escolar. Eles devem ser encarados, pelos professores e alunos, como formas de
explicar e entender a realidade — e n&do apenas como insumo para consumagao
imediata na vida cotidiana. Conceitos como os de Hereditariedade, Gradualismo,
Selecdo Natural, Homologia, unidos sob o eixo de ensino de Evolugéo, séo
capazes de sintetizar e mostrar aos alunos mecanismos da realidade natural, i.
e., formas de transformacao da vida, a histéria natural, a previsibilidade e, ao
mesmo tempo a imprevisibilidade dos caminhos da vida.

Os caminhos da vida, a génese e a diversificacdo dela sdo problematicas
ja respondidas pela Ciéncia - o que falta garantir € a apropriacao, por parte dos
estudantes, das respostas destas problematicas. Neste sentido, a educacéao
escolar tem um papel fundamental em garantir os meios para tal.

O ensino de Evolugdo é um assunto bastante discutido na area da
educacao cientifica; mas nem por isso as propostas curriculares mais atuais
conseguem refletir todo o acumulo desta tematica tdo importante para o
entendimento das Biologia como um todo.

A apresentacao da pesquisa esta disposta em seis Secgdes.

A Secao 1 apresenta a Pedagogia historico-critica como base tedrica da
pesquisa. A secao mostra ideias centrais que atravessaram a analise realizada
do curriculo e de suas propostas didaticas com os conhecimentos relativos a
Teoria da Evolugéo. A Pedagogia historico-critica assume o compromisso politico
de que a educacdo escolar contribua para a emancipagdo da classe
trabalhadora, conferindo a Educacado Escolar um papel de mediagdo do
processo de superagao das relagdes desiguais tipicas do modelo de produgao

capitalista — e ela aponta isto a partir da critica feita a escola como instrumento
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de perpetuagao do ideario capitalista na pratica social, assim como as propostas
curriculares que se inserem nesta forma de Educagao. Para a referida teoria, a
educacgao escolar devera se aliar aos trabalhadores na luta pela superacao do
capitalismo e instauragao do socialismo. O trabalho educativo deve possuir uma
fundamentagdo tedrica coerente com a realidade e promover uma
instrumentalizagdo técnica (por meio dos conceitos) eficaz (SAVIANI, 2012).
Assim, essa teoria confere um papel estratégico a educagao escolar no
movimento revolucionario: garantir o processo de transmisséo-assimilagao dos
conhecimentos historicamente sistematizados pela humanidade para garantir
com que a classe trabalhadora domine instrumentos tedricos e praticos
necessarios a transformacao social (SAVIANI, 2013).

A Secao 2 apresenta e explica o Método da pesquisa, bem como as
justificativas para a sua utilizagado. O procedimento da pesquisa se deu em trés
momentos, que se interseccionam, que chamamos nesta pesquisa de passos
metodoldgicos ou analiticos. Estes passos sdo uma forma de apresentar o
caminho da analise realizada e da constru¢cao das propostas curriculares, mas
nao representam um percurso linear e formal, uma vez que sua realizagéo
também nao se deu desta forma.

O primeiro passo foi a tentativa de suspender, momentaneamente, a
aparéncia do objeto, a fim de expor, além das mudangas que ele sofreu ao longo
do tempo desde a sua instituicdo até o momento histérico analisado nesta
pesquisa, sob a forma do Curriculo Paulista para o Ensino Médio. Assim,
expomos os resultados deste procedimento na Se¢ao 3, na intencao de trazer o
ensino de Evolugdo como contexto e, ao mesmo tempo, objeto da pesquisa. Esta
foi uma forma de tentarmos colocar o objeto de estudo em suspensao, realizando
diversas abstracdes na finalidade de enriquecé-lo de determinagdes. Muitas
determinacdes sao descritas na Secao 3, como as proposi¢cdes curriculares ao
longo dos anos; a relacao entre a area de Ciéncias Bioldgicas e a do Ensino de
Ciéncias Bioldgicas; a propria Teoria da Evolugdo; as limitagdes e
potencialidades para o ensino de evolugao segundo algumas pesquisas; e
pressupostos conceituais e ideolégicos. Parte da finalidade deste primeiro grau
metodoldgico também esta na tentativa de descrever o objeto de pesquisa de
forma objetiva, detalhada e sistematica, sendo esta descricdo esta apresentada

na Secéao 4.



O segundo momento analitico parte da apropriagdo do historico do
desenvolvimento do objeto de estudo, procurando evidenciar as direg¢des
possiveis que o ensino de Evolugdo pode ser viabilizado. Partindo da
constatagdo de que os fundamentos pedagdgicos do curriculo tém seguido uma
tendéncia de subjugar o ensino de conteudos escolares nas trés ultimas
décadas, procuramos analisar essa tendéncia com a mediagdo das ideias
centrais da Pedagogia histérico-critica e da logica dialética. O terceiro e ultimo
passo evolveu a sintese de fundamentos curriculares gerais para o ensino de
Evolugdo baseado na Pedagogia histérico-critica, ou seja, uma forma de
desenvolvimento possivel.

Na seg¢do 5 apresentamos a discussdo de um ensino de Evolugao
mediado pelas concepgdes tedricas da Pedagogia historico-critica apresentadas
na primeira Secéo, utilizando as categorias de analise, com destaque para a
categoria de dindmica curricular, com a finalidade de apontar determinagdes
para se pensar superagdes do ensino de Evolugao, principalmente, aquelas
propostas pelas tradugbes curriculares pos homologagdo da Base Nacional
Comum Curricular. A sexta se¢ao apresenta as conclusoes.

Com uma proposta de fundamentos curriculares, e munidos de uma critica
aos fundamentos curriculares do Curriculo Paulista para o Ensino Médio,
esperamos que este estudo contribua para uma melhor compreensao sobre o
trabalho didatico com os conteudos de Evolugao e diversificagao dos seres vivos,
além de cooperar com a consolidagao da Pedagogia historico-critica na area do

Ensino de Ciéncias e Biologia.



1. Secgado 1 - A Pedagogia Histérico-critica como fundamentagao
tedrica

A Pedagogia historico-critica (PHC) é a teoria da educagdo que nos
forneceu os instrumentos conceituais, categoriais e metodologicos para a analise
e a discussao do nosso objeto de pesquisa: o ensino de Evolugéo Biologica do
Curriculo Paulista para o Ensino Médio de 2020.

Essa teoria pedagogica surge na década de 80 do século passado, em
contraposigao a determinadas vertentes pedagdgicas da Educacédo. As primeiras
elaboragdes da Pedagogia histérico-critica, que tem como principal difusor e
elaborador o professor Dermeval Saviani, aparecem e tornam-se mais solidas
no contexto da redemocratizacdo brasileira e, desde entdo, vém sendo
defendidas e desenvolvidas por diversos educadores e pesquisadores. Desde o

inicio, esta teoria pauta-se

[....] na perspectiva dialética de educagao, no materialismo historico-
dialético, considerando o carater contraditério da prépria sociedade
capitalista e a possibilidade de que a educagéo escolar possa atuar
como meio que auxilia na transformagdo dessa mesma sociedade
(CAMPOS; DINIZ, 2020, p. 383).

Fundamentada no marxismo, a PHC é “uma teoria critica de carater
dialético, articuladora da relacdo entre educacao e suas determinacdes sociais
tendo em vista a transformacdo da sociedade na perspectiva da classe
trabalhadora” (LOMBARDI; COLARES; ORSO, 2021, p. 41). Enquanto teoria da
educacéo, ela dispde de fundamentos para a praxis pedagogica e de conceitos
que utilizamos nesta pesquisa.

O Materialismo histérico-dialético (MHD) - método de apreensao e analise
dos fenbmenos da realidade desenvolvido por Marx e Engels - & apropriado pela
PHC que, a partir de estudos e praticas na area educativa com base nessa
perspectiva metodoldgica, elabora fundamentos pedagdgicos para a educagao
escolar no Brasil. O MHD e sua utilizagao nesta pesquisa séo objeto da Secéao 2
desta tese, juntamente com os procedimentos da pesquisa.

A relevancia social deste estudo reside na socializagao das formas mais
desenvolvidas de conhecimentos cientificos, artisticos e filosdéficos pela escola;

e isto como condigao sine qua non para o desenvolvimento do individuo e da



sociedade em que ele atua. A escola deve garantir as melhores formas de
transmissao e garantia de aprendizagem para que os individuos tenham contato
com os conhecimentos mais desenvolvidos e complexos que a humanidade ja
produziu (SAVIANI, 2007; 2011; 2019). A ideia da transmiss&o-assimilacéo
desses conhecimentos ndo se limita a conhecimentos e conceitos, mas,
também, na forma como estes conhecimentos serdo abordados, sob quais
condi¢gbes e com qual intencionalidade para a formagéao dos alunos.

Para a referida teoria, na configuragdo da nossa sociedade, a socializagao
dos conhecimentos por meio da educacdo escolar ocorre de maneira
contraditéria, ou seja, esta socializagdo nao ira, necessariamente, garantir as
reais possibilidades que ela pode oferecer. Isto devido a relacdo entre a
Educacao e a Luta de Classes.

Baseada na tradicdo tedrica marxista, a PHC assume o compromisso
politico de que a educagao escolar contribua para a emancipagdo da classe
trabalhadora. Ela assume a defesa de que os processos de escolarizagéo
precisam oportunizar aos filhos da classe trabalhadora o acesso aos
conhecimentos que a humanidade produziu até hoje, em suas formas mais
desenvolvidas (FRANCISCO; ALANIZ; NOGUCHI, 2017). A escola deve permitir
a universalizagao do conhecimento. Como afirma Duarte (2016, p. 27), “a escola
por si s6 nao faz a revolucado, mas lutar para que a escola transmita os conteudos
classicos € uma atitude revolucionaria”. E esta perspectiva embasa a assertiva
de que a PHC é uma teoria pedagodgica anticapitalista, contra-hegemodnica e
revolucionaria.

O desenvolvimento humano depende das relagcdes sociais cotidianas e
histéricas. Este desenvolvimento ocorre de maneira contraditoria devido ao
modo de producao da vida nesse modelo de sociedade - baseada na exploracéo
do ser humano por outro ser humano, “pela supremacia do ter pelo ser, pela
preponderancia do individualismo que solapa a solidariedade entre seres
humanos, que valoriza o lucro em detrimento da valorizagdo da prépria
humanidade” (MELO; LAVOURA; TAFFAREL, 2020, p. 130-131).

A PHC considera que a escola reflete, em seu interior, essas relacoes
assimeétricas gerais da sociedade capitalista. Neste sentido é que também se
afirma a presenca da Luta de Classes na escola. A expressao Luta de Classes

se refere ao processo social de conflito entre diferentes classes sociais que

8



representam interesses antagdnicos para o desenvolvimento da sociedade
(MARX, 2011).

O fendbmeno da Luta de Classes esta presente no curso histérico da
civilizagdo, sendo condicdo para mudangas em nivel estrutural na sociedade
(MARX, 2011). E durante o processo de transicdo do feudalismo para o
capitalismo que se configuram as classes burguesa e proletaria. Isso se da
devido a intensificacdo da produgao (e consequente producao de excedentes) e
a complexificagdo dos meios de produgéo: a burguesia estabelece-se como a
classe detentora dos meios; a classe trabalhadora, cabe vender sua forga de
trabalho para garantir sua subsisténcia, assim como a da classe burguesa. Tal
processo resulta em um conflito entre as duas classes, no sentido de que o
desenvolvimento social segue os interesses da classe dominante (burguesa),
que se mantém gragas a exploragdo da classe proletaria. O marxismo postula
que tais conflitos tém o potencial de gerar a tomada de consciéncia de classe e
a auto-organizacao dos trabalhadores, originando uma forga capaz de mudar as
estruturas sociais por meio da tomada dos meios de producdo pela classe
proletaria (MARX, 2011). Esta é uma perspectiva Classica sobre a pratica social
global; todavia, ha especificidades nestas Classes na sociedade
contemporanea, como, por exemplo, o fato de a Classe Proletaria ndo ser
inteiramente composta por trabalhadores fabris, mas abarcar diferentes setores,
como o de servicos e outros. Entretanto, a estrutura do conflito de classes
(trabalhadores vs. detentores dos meios de produg¢ao) se mantém a mesma.

As analises de Marx e Engels incidiram sobre o movimento das
transformacgdes sociais ao longo do tempo, transformagdes estas que sempre
estiveram diretamente ligadas ao modo de produgéo das condigbes materiais e
imateriais para a vida (COLARES; LOMBARDI, 2022). A caracteristica
preponderante do modelo de produgcdo contemporaneo € o desenvolvimento
contraditério das forcas produtivas e das relagdes de produgcdo — o que suscita
a sua necessaria superacao. As forgas produtivas sdo as reais potencialidades
do que foi (e €) produzido pela humanidade, nas suas mais variadas formas
histéricas. Estas forgas, no entanto, encontram-se submetidas as relagdes
desiguais de producdo, o que restringe o acesso de parte da humanidade as
possibilidades das forgcas produtivas, conforme afirmam Colares e Lombardi

(2022). Para os autores,



[As] forcas produtivas correspondem as potencialidades que permitem
ao homem transformar a natureza e que se apresentem das mais
diferentes formas ao longo da histéria, desde os mais variados meios
de produgdo, até as formas de organizagdo da produgdo e os
conhecimentos e habilidades dos produtores. Assim, entre as
potencialidades de transformagido da natureza, ou seja, as forgas
produtivas, estdo aquelas caracterizadas por Marx como sociais, as
aplicacOes da ciéncia e a cooperagdo. Tanto as forgas produtivas como
as relagdes de producgao sao aspectos do processo social de produgao
e desse modo, formam uma unidade. Na sua reprodugéo, por um lado,
as relacbes de produgao reforcam o desenvolvimento das forgas
produtivas e, por outro lado, o desenvolvimento destas permitem a
reprodugdo ampliada das relagbes de produgao. Mas a medida que
ocorre o desenvolvimento das forgas produtivas, as relagbes de
produgao tornam-se um obstaculo para o préprio desenvolvimento
dessas forgas, gerando crises no interior do sistema. Assim, a despeito
de realizar a tendéncia de diminuigao do tempo de trabalho necessario
a reproducao material, o desenvolvimento das forcas produtivas nio
acarreta em uma “melhoria” ou “progresso”, dado seu carater
contraditorio (COLARES; LOMBARDI, 2022, p. 51).

A Luta de Classes nao se expressa apenas no aspecto econdmico nem,
conforme uma conotagao negativa amplamente difundida, em embates violentos
e luta armada. Ela também se objetiva nos campos politico e ideoldgico, por meio
de mecanismos de hegemonia utilizados para a dominagdo da classe
trabalhadora (SAVIANI, 2013; 2017). Pode-se citar um amplo aparato de
dominacéo ideoldgica - composto pela midia, pelas Tecnologias da Informacéao
e Comunicagédo (TIC) e pelos meios de comunicacdo de massa - que tem
assumido o papel de conformar a classe trabalhadora a sua condi¢cao social
determinada. No campo politico, a Luta de Classes expressa-se por meio dos
lobbys empresariais e das representagdes politicas em campanhas eleitorais.
Ademais, o antagonismo também gera, em resposta, lutas sindicais, greves e
manifestagdes que podem abalar um pouco as estruturas do capital (SAVIANI,
2017).

Nesse contexto se insere a Educagdo. Ao considera-la como parte do
aparato de dominacao ideoldgica da classe burguesa, assume-se que a escola
€ um espaco que reproduz o conflito entre classes. Isso significa que a educagéo
escolar seguira os interesses da classe dominante ou se posicionara a favor da
classe trabalhadora. Seguindo a perspectiva da PHC, a educacgao escolar devera
se aliar aos trabalhadores na luta pela superagao do capitalismo e na instauragao
do socialismo. O trabalho educativo, segundo a PHC, deve seguir uma

fundamentacéo tedrica coerente com a realidade e a instrumentalizagéo técnica
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para atuar nesta realidade contraditoria (SAVIANI, 2012). Assim, esta teoria
confere um papel estratégico a educacgao escolar no movimento revolucionario:
garantir o processo de transmissao-assimilagdo dos conhecimentos
historicamente sistematizados pela humanidade para garantir que a classe
trabalhadora domine os instrumentos tedricos e praticos necessarios a
transformacao social (SAVIANI, 2013). Isso porque, para a PHC, esses
conhecimentos tém um papel fundamental no desenvolvimento da Humanidade
e do individuo humano.

Para a PHC, o ser humano é entendido como um ser que produz a sua
existéncia, também se produzindo como um ser social (LOMBARDI; COLARES;
ORSO, 2021).

No surgimento da nossa espécie, o Homo sapiens se defrontou com o
desafio de suprir suas necessidades para sobreviver e se reproduzir, assim como
outras espécies da natureza. Caracteristicas que configuraram o que podemos
considerar como um salto evolutivo rumo a hominizagao (postura ereta, encéfalo
com desenvolvimento complexo, polegares opositores, liberagdo dos membros
superiores, entre outros) permitiram uma melhor adaptacédo dos individuos, ao
conferir-lhes performances mais qualificadas para suprir necessidades basicas
como alimentacéao, protecao, forrageio, sociabilidade, entre outras. Por outro
lado, todo este arcabougo genotipico e fenotipico permitiu, neste salto evolutivo,
a producdo de sua subsisténcia por meio da alteracdo da natureza. A tradicao
marxista aponta que o hominideo de tornou humano a partir da produgao da vida
por meio do Trabalho, a atividade vital humana. Os seres humanos transformam
a natureza, sob condicbes e finalidades especificas e, neste processo,
transformam a si mesmos.

A atividade vital humana gerou produtos que auxiliaram a manutencao da
vida, tais como instrumentos, casas, ferramentas, utensilios, maquinas etc., além
de produtos de carater imaterial, como conhecimentos sobre as propriedades da
matéria que sera alterada, o ritmo de producédo, a satisfacao fisica, as técnicas,
as habilidades, entre outros. Por sermos, desde os primordios da espécie, seres
estritamente sociais, esta sociabilidade € qualitativamente alterada a partir do
momento em que os produtos do Trabalho comegaram a ser transmitidos entre
individuos da populacédo, uma vez que, neste ponto, também desenvolvemos: a

capacidade de atribuir significado as coisas; simbolizagdes; sensagoes;
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habilidades cognitivas; e a habilidade de comunicagdo com uma linguagem
complexa. Foi por meio da transmissao e da assimilagdo de conhecimentos
provindos do trabalho que fomos nos consolidando enquanto espécie e Género.

O Género, neste sentido, apresenta-se como uma unidade entre o género
Homo, que, neste caso, seria a dimensdo da natureza da nossa espécie e,
também, o Género! Humano (DUARTE, 2013), que se refere a segunda natureza
dos humanos, a natureza humana. O género Homo € um taxon, uma
classificagdo taxonémica - um conceito na Biologia empregado para reunir um
grupo de espécies que compartilham caracteristicas e ascendéncia comuns, pois
sdo a base da histéria natural do Homo sapiens. Ja a concepgao de Género
Humano, na tradicdo marxista, incorpora esse significado de género da Biologia
e propde um outro sentido complementar, que se refere a reunido de todos os
aspectos relacionados ao processo de trabalho que poderiam ser acessados por
todos os individuos humanos, pois sao a base da histéria social (e natural)
humana.

Para Duarte (2013), o individuo Homo sapiens se torna humano por meio
dos processos de apropriagdo dos elementos culturais ja produzidos
historicamente pelo Género Humano. Para o autor, os elementos materiais e
imateriais produzidos pelos seres humanos, dispostos no tecido social, podem
ser denominados como objetivagdes®. Had um aspecto humano contido no
produto do trabalho, seja material ou ndo material; assim, o ser humano esta
objetivado em qualquer elemento cultural ja produzido. Por sua vez, esta
objetivacado, que compde o Género Humano, esta disposta para ser acessada,
ou seja, para ser apropriada por outros individuos. Nesta rica relagdo entre
apropriagao e objetivagao, o tecido social foi (e é) historicamente desenvolvido.
Porém, como abordado anteriormente, estes processos de apropriagcdo e
objetivacao ocorrem de maneira contraditéria devido a luta de classes
estabelecida na sociedade capitalista.

O individuo humano é uma unidade de determinacdes contraditérias, uma

unidade Bioldgica-Psicologica-Social. Apenas uma dessas dimensdes nao

1 Nao estamos tomando o termo na sua acepgao de papéis sociais atribuidos ao masculino e feminino.
2 Observa-se na obra, também, a terminologia objetivagdes genéricas, pois sdo componentes do Género
Humano.
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consegue explicar, de maneira concreta, o que € o ser humano (SAVIANI, 2011;
2012; 2019; DUARTE, 2001; 2013; 2016).

O polo biolégico do ser humano pode ser identificado no aspecto biolégico
funcional do nosso organismo. O carater de hominideo da nossa espécie nos
ajuda a explicar essa dimenséo bioldgica. O corpo animal € composto por
diversas relag¢des bioquimicas e biofisicas entre 6rgaos e sistemas que permitem
a manutencado da vida. Essas relagbes dependem diretamente da formacéao
genética do individuo, de forma predisposta. Isto significa dizer que, a partir de
um estimulo externo, o organismo humano é capaz de responder a este estimulo
por meio de vias metabdlicas e rotas fisioldgicas internas que ja fazem parte de
sua estrutura desde a sua concepgao no ventre da mae, de forma a se manter
funcional (vivo). Algumas estruturas, como a produgcdo de esperma ou o
nascimento dos dentes permanentes, ndo se fazem no momento da concep¢ao
do individuo, mas ja estao contidas e previstas no codigo genético do individuo.
O codigo genético conserva, além dos aspectos fisioldgicos e morfoldgicos,
outras caracteristicas que compartilhamos com outras espécies animais, como
alguns instintos e comportamentos. Mas essas caracteristicas, por si s6, ndo dao
conta de explicar sinteticamente o que € o ser humano, elas séo determinagdes
que o qualificam como uma espécie pertencente a classes especificas de
vertebrados mamiferos do Reino Animal.

O polo psicolégico pode ser representado pela capacidade dos seres
humanos de atribuir significagdes as coisas do mundo, com conhecimentos e
posicionamentos valorativos acerca de nés mesmos e do mundo (DUARTE,
2016). Somos animais com um psiquismo de desenvolvimento complexo,
contendo diversos processos interfuncionais que outros animais né&o
apresentam, como a atencdo arbitraria, a abstracdo, a memoria lbégica, a
discriminagdo, a combinagdo etc. (VIGOTSKI, 2001). O desenvolvimento do
psiquismo so6 foi (e é) possivel devido ao polo biolégico do ser humano. As
sinapses, o sistema nervoso, os potenciais de agdo nos neurdnios, as células
neurais e as conexdes nervosas, tudo faz parte de uma estrutura biolégica que
podem ser encontradas em outros animais, porém, com estruturas e funcbes
diferentes. Essa base bioldgica é imprescindivel para o desenvolvimento de
aspectos culturais da dimensao psicoldgica do ser humano, que é a capacidade

de perceber-se a si mesmo no tempo e no espacgo, superando a imediaticidade
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dos seus instintos bioldgicos basicos. As ideias culturais de geragao, familia,
cultura e sociabilidade constroem, juntamente com o aparato bioldgico, essa
percepcao de individualidade no meio de tantos outros seres humanos que, a
priori, sdo iguais enquanto espécie.

Embora outras espécies de animais apresentem comportamento social
que pode até se aproximar de um comportamento familiar, essas espécies nao
sdo capazes de atribuir o significado humano de familia, por exemplo. Isso
porque a organizagao social das outras espécies é restrita a sua genética e a
natureza, ou seja, o limite da percepgao de grupo social de outras espécies &
diretamente ligado a instintos basicos de sobrevivéncia que sdao mantidos na
espécie por geracdes através da selecdo natural e sexual; a ideia de familia,
geragéao e sociabilidade humana, por sua vez, supera o limite da genética e tem
um carater social, ou seja, desenvolveu-se e desenvolve-se ao longo do tempo,
se transformando de acordo com o movimento histérico da sociedade.

O ser humano também se desenvolve individualmente. O corpo muda ao
longo da vida, se desenvolvendo e complexificando algumas estruturas; e esta
mudanca é diretamente relacionada a estrutura genética do organismo. Porém,
o ser humano também se desenvolve socialmente. A fala, a linguagem, as
conceituacoes e as significacbes dependem das relagdes que estabelecemos
com outros seres humanos. Portanto, dependemos da sociabilidade para nos
desenvolvermos para além do desenvolvimento biolégico previsto no nosso
cbdigo genético.

Na historia humana, o Trabalho, na acep¢ado marxista, € o processo
responsavel pelo salto da nossa espécie para a concepcao de Ser Humano que
tracamos aqui. Por meio do Trabalho, o individuo péde transformar a natureza
para a satisfagdo das suas necessidades.

A atividade de Trabalho s6 foi possivel devido a, basicamente, dois
fatores. O primeiro é a estrutura biolégica do Homo sapiens: encéfalo
desenvolvido em estruturas complexas; polegares opositores; cuidado parental;
bipedismo; e outras estruturas morfolégicas e fisiolégicas préprias da Biologia
humana. O segundo, a sociabilidade, que permitiu a socializagao dos produtos
materiais e imateriais do trabalho: técnicas de cultivo; ferramentas;
conhecimentos sobre a natureza; linguagem; entre outros. Com isso, a produgéo

da vida foi se qualificando ao longo da histéria e os produtos do Trabalho foram
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criando necessidades a partir de caréncias ja atendidas, perpetuando a histoéria
propriamente humana.

E nesse sentido que o marxismo afirma que o ser humano construiu sua
nogao de natureza e, ao mesmo tempo, criou uma segunda natureza, a natureza
humana. E essa natureza humana foi capaz de ser ensinada e aprendida,
chegando a um ponto em que todos os humanos conseguem compartilhar
aspectos dela. A fala e a linguagem sao exemplos de produtos imateriais e
historicos que todos os seres humanos compartilham — mesmo que de maneiras
diferentes. Essa natureza humana é o que a PHC (e a tradi¢ao tedrica marxista)
chama de Género Humano. Assim, para a PHC, todo individuo conserva em si
um polo biolégico, um psicoldgico e um genérico, i.e., social.

Esses fundamentos sao essenciais para conceber o individuo estudante
na sala de aula. Para a PHC, na educacao, é preciso estar diante do aluno
concreto. O concreto, para Marx (2011), € a sintese de multiplas determinacgoes,
uma unidade da diversidade. Para Batista e Lima (2015), na educagao escolar,
€ necessario diferenciar o aluno empirico do aluno concreto, pois os interesses
do aluno empirico (imediato) ndo necessariamente correspondem aos interesses
do aluno concreto (imediato e mediato). Para os autores, torna-se necessario
definir-se o conhecimento pertinente a esse aluno concreto, para que ele seja
capaz de estabelecer uma relagao sintética com o saber que a humanidade
produziu historicamente e sistematizou, ou seja, com o Género Humano.

Para a PHC, o desenvolvimento do individuo depende da educacgao e da
escola. Em consonéncia tedrica e metodologica a PHC, aportes da Psicologia
historico-cultural sdo trazidos para a area da educacdo escolar a fim de
enriquecer as reflexdes pedagogicas. Para Lucena (2018, p. 02), esta teoria tem
como principais expoentes L. S. Vigotski (1896-1934), A. R. Luria (1902-1977),
A. Leontiev (1903-1979) e Daniil El'konin (1904-1984), “a qual surge no periodo
pos-revolugao russa de 1917 e tem suas raizes metodoldégicas no materialismo
histérico-dialético de K. Marx (1818-1883) e F. Engels (1820-1895)”. Para Martins
(2013; 2016) e Melo, Lavoura e Taffarel (2020), o desenvolvimento psiquico
humano na tradicdo histérico-cultural € dependente das condigcdes historicas e
sociais, sendo a Educacdo um fendémeno social imprescindivel para esse

desenvolvimento sociocognoscitivo.
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Para Melo, Lavoura e Taffarel (2020, p. 119), “os estagios de
desenvolvimento conforme as épocas e seus periodos sao produzidos histérica
e socialmente, conforme as respectivas atividades-guia e os lugares ocupados
por cada um nos sistemas de relagdes sociais”. Isto significa que, a cada fase da
nossa vida, ocupamos contextos e relacdes diferentes que contribuem para o
desenvolvimento das nossas fungbes psiquicas: pensamento, abstracao,
criatividade, memoaria etc. Pensar esta forma de desenvolvimento na perspectiva
marxista passa pelo entendimento de que ele também é atravessado pela
contradicdo da Iluta de classes. Assim, ha limitacdes para o pleno
desenvolvimento do individuo dada a sua condicdo de classe. O acesso a
educagao escolar € uma dessas condi¢gdes e ocupa um lugar central no
desenvolvimento psiquico humano.

A linguagem, por exemplo, € uma das primeiras coisas que aprendemos
na infancia. Dependemos da interagdo com outros individuos e das relagdes
afetivas e cognitivas do circulo social mais préximo para desenvolvé-la. A escola
dispde de meios e atividades que sistematizam esse aprendizado, propondo
novas condi¢des para que a linguagem seja aprimorada, ampliada e enriquecida,
ou seja, desenvolvida. Conforme o0s anos escolares passam, novas atividades,
relagbes e conhecimentos surgem, criando potencialidades para o
desenvolvimento do individuo. E neste sentido que se reafirma a Educacgéo como
um fendbmeno social imprescindivel para esse desenvolvimento. Neste contexto,
fungcdes e habilidades do psiquismo tém condi¢gdes sociocognoscitivas
especificas, em cada fase da vida e da etapa escolar. Essas fases, relacoes e
atividades que incidem sobre o desenvolvimento psiquico podem ser resumidas
na Figura 1.

Saber sobre a periodizagao € importante para pensar as caracteristicas
do individuo pensante frente aos objetos que proporcionardo seu
desenvolvimento. As reflexdes a partir da periodizacdo embasam reflexdes sobre
as condigdes e contexto em que o0 ensino ocorre, da organizagdo dos

conhecimentos e da forma de ensinar, entre outros.
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PERIODIZAGAO DO DESENVOLVIMENTO PSiQuICcO
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Figura 1 - Periodizagao histérico-cultural do desenvolvimento psiquico humano (PASQUALINI, 2013 apud MELO; LAVOURA;
TAFFAREL, 2020)

Conforme a imagem, o desenvolvimento psiquico dos individuos em
educacao escolar se divide em trés épocas, a Primeira Infancia, a Infancia e a
Adolescéncia. Cada época é composta por dois periodos: a Primeira Infancia é
composta pelos periodos Primeiro Ano e Primeira Infancia; a Infancia tem como
componentes os periodos Idade Pré-Escolar e Idade Escolar; a Adolescéncia,
por fim, & dividida em Adolescéncia inicial e Adolescéncia. Cada periodo é
marcado por uma atividade principal promotora de desenvolvimento. Os autores
as denominam atividades-guia. Elas estdo relacionadas as condigdes socio-
histéricas do individuo: na Primeira infancia, geralmente, as condi¢cbes para o
desenvolvimento se dao por meio da relagdo com os membros familiares. Nesse
sentido, para a teoria, a atividade-guia neste periodo e época é a Comunicagéo
Emocional Direta com o adulto. Na escola, passamos a ter contato com
atividades-guia acordadas as condigdes cognoscitivas e sociais que
estabelecemos nesta fase da vida. No periodo de Idade Escolar, da época da
Infancia, as atividades-guia séo, basicamente, as atividades de Estudo. Ja a
ultima faixa da imagem corresponde as esferas de relagdes sociais motivadoras
de necessidades que estabelecemos durante as fases da vida. Para os autores,
as relagdes sociais estabelecidas sdo um equilibrio entre Afetivo-Emocional e
Intelectual-Cognitivo. A esfera Afetivo-Emocional se refere as relagdes que
estabelecemos entre as pessoas, como, por exemplo, a relagdo crianga-adulto.

Estas relagdes sdao, em dado momento da vida, “a fonte principal da geracao de
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necessidades e motivos da atividade humana, estas consideradas fundamentais
para o processo de desenvolvimento” (MELO, LAVOURA, TAFFAREL, 2020). A
esfera das relagdes Intelectual-Cognitivas sao as que estabelecemos com os
objetos sociais e elementos culturais produzidos pelo Género Humano, como,
por exemplo, a relagdo estudante-objeto do conhecimento com a mediagédo do
professor (adulto social).

Os esforgos para trazer essa reflexdo sobre a periodizagao historico-
cultural para a educagao escolar € uma tentativa de vincular a pedagogia a
psicologia cognitiva, de forma a fundamentar cientificamente a pratica
pedagogica desenvolvida no processo de escolarizagdo (COLETIVO DE
AUTORES, 2012). Isso porque, para a PHC, a Educacdo é um fendmeno
estritamente humano que foi (e €) imprescindivel para o desenvolvimento da
cultura e da sociedade. Ela sempre foi, de certa forma, o fendmeno responsavel
pela socializagdo dos produtos do Trabalho. Além disso, ela foi primordial para
0s processos de hominizagao e humanizagao.

Saviani (2011) situa a Educacdo como um processo de trabalho, na
acepcgao marxista, de carater ndo-material. A dimenséo ndo material da atividade
vital humana abarca os produtos imateriais do trabalho, como sensagdes,
sentimentos, conhecimentos, técnicas e outros que sédo envolvidos no Trabalho
sem os quais o desenvolvimento dos produtos materiais nao seria possivel.

Duarte (2013) destaca a importancia da atividade vital humana para o
desenvolvimento do individuo e do Género Humano e, apoiado em Saviani (s/a)
e Marx (2011), denomina o processo de criagao e disposi¢cao dos produtos
materiais € ndo-materiais humanos como objetivagéo; e o processo contrario,
apropriagao. Nesta rica dialética entre apropriagao e objetivagao?®, a sociedade e
a cultura humana se desenvolveram, através da socializagado das objetivagdes
genéricas humanas. Os individuos se apropriavam dos conhecimentos e
produtos materiais humanos no processo de reprodug¢ao da vida. Duarte (2013)

mostra uma diferenciagao importante entre estas objetivagdes: as genéricas em

3 De acordo com a tradig&o tedrica advinda dos escritos de Marx e Engels, no processo de transformagéo
da natureza com a finalidade de suprir suas necessidades imediatas e mediatas, o ser humano precisa se
apropriar de produtos materiais (ferramentas, insumos, matérias-primas etc.) e imateriais (conhecimentos
sobre a matéria, técnicas e habilidades) ja disponibilizados pela humanidade e compartilhados no convivio
social. Podemos dizer que estes produtos foram objetivados por outros individuos — sdo objetivacdes
humanas. Dessa mesma forma, ao transformar a natureza, objetivamos no produto todo o processo
histérico-social por tras dele.
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si e as genéricas para si. Isso porque a socializagado destas objetivagcdes nem
sempre levam ao processo de humanizagao. Para Pereira e Campos (2020, p.
324), a apropriagao das objetivagdes nestas condigdes da vida cotidiana “atende
aos problemas praticos e imediatos surgidos neste ambito, se apropriando do
conjunto de objetivagdes genéricas em si (objetos, costumes e linguagem) e se
objetivam por meio daquilo que se apropriaram”:
Em alguns momentos da historia, as objetivacées humanas foram se
complexificando, adquirindo uma relativa autonomia frente aos
problemas praticos da vida baseada apenas na apropriagdo do minimo
para a sobrevivéncia. Estas séo as objetivacdes genéricas para si, que
ndo possuem necessariamente a fungdo de resolver problemas
praticos da vida cotidiana individual, mas sim de aproximar os

individuos do seu polo genérico e as necessidades do Género Humano
(PEREIRA; CAMPOS, 2020, pg. 324).

Baseado na tradicdo marxista, Duarte (2013) reafirma a Ciéncia e os
conhecimentos cientificos como uma objetivagdo genérica para si. O advento da
sociedade Moderna traz consigo uma forma especifica de educacdo, a
Educacgao Escolar, responsavel por garantir, a todos os individuos, a apropriagao
(de forma consciente e intencionada) das objetivacdes genéricas para si:
conhecimentos cientificos, filosoficos e artisticos (tedricos e praticos) objetivados
pela humanidade, além de aspectos culturais, valores e comportamentos,
traduzidos na forma de Conteudos Escolares.

Para a perspectiva historico-critica, os conhecimentos escolares devem
ser trabalhados de forma a ressaltar a historicidade de sua génese, produgao e
socializagao; e a referéncia é a pratica social, ou seja, as condigdes sociais em

que vivemos: a sociedade capitalista e a Luta de Classes:

A defesa dos conhecimentos historicamente sistematizados ndo esta
atrelada imediatamente de todo e qualquer conteudo, se assim fosse,
bastariam os conhecimentos listados nos documentos oficiais, livros
didaticos, curriculos, entre outros materiais. A historicidade e
sistematizagdo desses conhecimentos que a pedagogia historico-
critica possui como horizonte sao referendados pela pratica social, ou
seja, a cultura que a humanidade produziu e desenvolveu a medida
que transforma e compreende a natureza. Com isso, na especificidade
do ensino de ciéncias, entende-se ser necessario olhar para a
produgao de conhecimentos buscando elencar os que melhor
contribuem para que os individuos possam compreender como a
natureza funciona e como agimos sobre ela (PIRES; MESSEDER
NETO, 2022, p. 04).
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Pereira e Campos (2020) denotam que qualquer processo de objetivagao-
apropriagao dos produtos humanos, inclusive os que ocorrem no seio da escola,
¢é feito sob condi¢des contextuais e historicas determinadas. Numa totalidade, o
ensino e a aprendizagem escolar se dao sob o contexto da sociedade regida
pelos ditames capitalistas. Nesse sentido, a PHC considera que ha uma
reproducao das relagdes capitalistas na escola, assim como ha uma influéncia
direta de como a escola forma os individuos para perpetuar essas relagoes fora
da escola. Todavia, a escola tem o potencial de superar esse reflexo capitalista
na escola, propondo outras formas de ensino e de aprendizagem que
questionem a perpetuacao das relagdes sociais assimeétricas préprias do modelo
social capitalista.

Para Campos e Diniz (2020, p. 384), visualizar e entender a relagéo
dialética escola-sociedade consiste em considerar a mutua influéncia entre elas,
denotando na escola um papel na transformagao da sociedade

A educagéo é, entdo, analisada na perspectiva da transformacao da
sociedade capitalista, com a superagcdo da atual configuragdo de
desigualdades sociais para uma configuragdo mais justa e de maior
igualdade real e ndo apenas formal, sendo a origem dessas
desigualdades a configuragdo do modelo capitalista de sociedade,

baseado na propriedade privada dos bens de produgado, conforme
analisado por Marx (CAMPOS; DINIZ, 2020, p. 384).

E nessa perspectiva que afirmamos, em consonancia com a Pedagogia
historico-critica, a Luta de Classes na escola. Como um meio de producio da
vida, as objetivagdes genéricas, frutos do Trabalho histérico-social humano, sao
apropriadas pelas classes dominantes, uma vez que, nesta conformacao social,
o0s meios de produgao nio estdo em posse das classes populares. Observamos
uma assombrosa assimetria de acesso a direitos e beneficios sociais na nossa
sociedade, e a Educagao Escolar € uma delas.

O trabalho educativo representa uma sintese de aspectos historico-
sociais, como vimos anteriormente. Ele é derivado da atividade vital humana, o
que conserva, ainda hoje, a esséncia da humanizagao. A atividade educativa é
baseada na apropriacdo e na objetivagdo dos conhecimentos escolares, os
ultimos considerados como produtos ndao materiais do trabalho humano,
entendidos como ferramentas de mediacao do individuo com a realidade e, ao

mesmo tempo, do individuo com o Género Humano (seu polo genérico). Os
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conhecimentos escolares, entdo, podem ser considerados como meios de
produzir a vida. Todavia, a apropriagdo e a objetivagdo dos meios de
sobrevivéncia pelos individuos sempre se deram sob condi¢gdes contextuais
objetivas — sob o embate de forgas contrarias ao seu pleno desenvolvimento.

Assim, o trabalho educativo nas escolas ocorre sob um confronto de ideias
e concepgoes acerca: da fungédo da escola; do papel dos conteudos e recursos
pedagogicos; dos critérios para a selegcdo dos conhecimentos necessarios de
serem apropriados; da composicdo do curriculo; do tipo de pessoa a ser
formada, dentre varias outras. Por um lado, a PHC enquanto vertente
pedagogica aponta que a escola tem um papel imprescindivel de socializagao
de meios para a emancipagao das classes populares, na medida em que
instrumentaliza as pessoas para se relacionarem com a realidade objetiva sob a
mediagdo dos conhecimentos histérica e socialmente produzidos. Por outro,
diferentes vertentes pedagogicas hegemdnicas limitam a fungcdo da educacéao
escolar (sobretudo a educacao publica), que passa a ser concebida como
qualificacdo para atuar como classe trabalhadora no mercado de trabalho -
identificado com o conhecimento da vida pratica cotidiana (as objetivagdes
genéricas em si).

Para o marxismo, esse trabalho educativo com as objetivagdes genéricas
para si € atravessado pela luta de classes. Portanto, ele ocorre de maneira
contraditéria, o que pode limitar sua plena realizacdo. Esta percepcdo admite
olhar para o fenbmeno Educagao e encontrar, nele proprio, a sua negagao: ver
0 que a educacgao é no que ela nao €.

Campos e Diniz (2020, p. 386, grifo nosso) apontam o0 compromisso
politico da educacéo escolar e dos educadores de garantir o “acesso as novas
geragcdes aos conhecimentos, ideias, comportamentos e valores que nos
constituem como seres humanos, que constituem nossa humanidade”; e a
competéncia técnica dos profissionais da educagao em garantir isto.

Na dindmica do capitalismo, a educacdo assume conformacdes

determinadas. Segundo Saviani (2019),

Eis ai a caracteristica da sociedade atual: uma sociedade do mercado,
burguesa e capitalista. Capitalista porque os meios de produgao foram
concentrados na forma de capital. Por isso os donos dos meios de
producdo denominam-se capitalistas|...]. Os principios que regem essa
sociedade e que foram teorizados pelo liberalismo sao a liberdade, a
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igualdade e a propriedade. Desse modo, o pressuposto dessa
organizagao social é a existéncia de proprietarios formalmente iguais
entre si, que dispdem livremente de seus bens. Eis como comparecem
no mercado os dois personagens principais da cena social: o
trabalhador e o capitalista. O primeiro é proprietario da forca de
trabalho; o segundo, dos meios de produgcdo que compreendem a
matéria prima dos instrumentos de trabalho. Ambos entram em relagao
e se firmam um contrato de compra e venda mediante o qual o
capitalista compra a forga de trabalho e, em consequéncia, para fazer
jus ao salario que corresponde ao valor de sua forga de trabalho, o
trabalhador se obriga a trabalhar para o capitalista que, portanto, torna-
se proprietario dos bens produzidos pelos trabalhadores (SAVIANI,
2019, p. 111).

A intencionalidade pedagogica passa pela percepc¢éao de que o ensino de
qualquer conteudo, das diversas disciplinas curriculares, carrega em si esta
intencdo de formacdo. Se, por um lado, o ensino escolar apresenta a
potencialidade de humanizagdo dos individuos em graus cada vez mais
complexos, quando viabilizado de forma historicizada e critica; por outro, ha
perspectivas tedricas da educacao que afirmam que a educagao escolar deve,
acima de tudo, prover uma qualificacdo para o mercado de trabalho, o que
configura um aceno a adaptacdo as relagbes sociais contraditorias do
capitalismo. Em outras palavras, o ensino de qualquer conteudo pode assumir
estes dois polos: 0 que intenciona a transmissao sistematica de conteudos
provenientes das ciéncias de forma a garantir uma insercao critica das pessoas
no Género Humano, que pra PHC representa um processo de humanizacgao; e
outro que intenciona a adaptacdo as condicbes materiais precarias da classe
trabalhadora. Para Lombardi (2010, p. 15-16),

[...] como demais aspectos da vida material, também a educacgéo é
condicionada, em ultima instancia, pelo modo de produgdo da vida
material, com toda a teia de relagdes ai implicadas, entre as quais as
relagbes de produgao e as forgas produtivas sado fundamentais para
apreender o modo como os homens vivem, pensam e transmitem as

ideias e os conhecimentos que tém sobre a vida e sobre a realidade
natural e social.

O trabalho educativo na escola deve, acima de tudo, garantir que as
pessoas se relacionem com a realidade de maneira cada vez mais qualificada.
Para isso, é necessario fazer com que os conhecimentos cientificos, artisticos,
filosoficos, histéricos, psicoldgicos, sociolégicos, matematicos etc. se tornem
instrumentos tedrico-praticos dos seres humanos, como uma segunda natureza

do individuo, permitindo-lhe se relacionar com o mundo de maneiras cada vez

22



mais criticas e livres de concepgdes naturalistas, misticas e dogmaticas. Isso
sem perder de vista a necessidade de socializagdo dos meios de produgao para
a classe trabalhadora. Para Johann (2022), a resisténcia na educacgédo é
consolidada pela PHC, que tem por objetivo formar para emancipar. Para a
autora, essa teoria pedagogica mantém-se atenta as reformas educacionais, as
demandas privatistas e as proposi¢des curriculares alinhadas a uma concepgao
pedagogica hegemdnica, colocando-se como oposi¢cao as medidas impositivas
que deterioram a formagao dos sujeitos e subalternizam a classe trabalhadora.

O trabalho educativo, a agcdo pedagdgica na sala de aula, tem seus
pormenores fundamentados pela PHC. A propria acéo educativa é traduzida pela
PHC em suas proposigdes tedricas para a didatica. Apoiados em Saviani (s/a),
Galvao et al. (2019) situam o método materialista historico-dialético na dinamica
do trabalho didatico, assumindo alguns fundamentos didatico-metodologicos
para os processos de ensino e de aprendizagem escolar: a) o ponto de partida
do trabalho educativo é a pratica social (p. 128); b) a problematizacdo dos
conteudos (p. 130); ¢) a instrumentalizagdo como elemento nuclear (p. 134); d)
o processo de catarse (p. 136); €) o ponto de chegada da pratica educativa (p.
134).

Tomar a pratica social como ponto de partida do trabalho educativo
significa partir da pratica social humana universal, ou seja, as relagdes sociais
estabelecidas em determinado tempo histérico e contexto socioecondmico, pois,
de acordo com Galvao et al. (2019), o entendimento da referida pratica social
parte das teorizagcbes de Marx e Engels sobre a estrutura e as relagcdes sociais.
Para os autores, a pratica social global é a pratica humana genérica histérica e

socialmente constituida.

Partir da pratica social e dela extrair os elementos culturais que serao
traduzidos em saber escolar requer a identificagcdo de como se
expressam as relagdes humanas em um dado tempo historico,
segundo um determinado modo de produgédo, tendo especificidades e
particularidades que se expressam nos diferentes grupos e classes
sociais (GALVANI et al., 2019, p. 129).

Este principio da pratica social nos auxilia a visualizar os conceitos e
conhecimentos cientificos e bioldgicos dentro da dindmica concreta da
sociedade. Tomemos o conceito de ecossistema, por exemplo. Descolado da

pratica social global, da intervengdo antrépica nos ecossistemas e da
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apropriacao dos recursos naturais pelo capital, o conceito Classico cunhado pelo
botanico A. G. Tansley contribui para a compreensdo mais concreta de
ecossistema. Porém, é preciso estar vinculado as relagdes histéricas que o
Género Humano articula com ele. Dessa forma, novas determinagdes do que
consiste um ecossistema surgem no sentido de superar algumas limitagdes do
conceito em si. A depender da abordagem didatica sobre o conceito Classico de
‘interacao entre os fatores bidticos e abidticos em determinado tempo e espaco’,
seu entendimento pode se aproximar de um padrdo na abordagem desse
conceito no ensino de Ciéncias e Biologia que simplifica e n&o historiza o
conceito de ecossistema (BEZZON; DINIZ, 2020). Segundo a definicdo de
Tansley (1935), um ecossistema €& um sistema integrado composto de
componentes bioticos e abidticos em interagéo.

Outro fundamento que deve embasar o trabalho didatico é a
problematizag¢ao dos conteudos. Isso significa dizer que, ao situar os conteudos
na pratica social, problematicas devem surgir, de forma a destrinchar essa
realidade utilizando os conceitos trabalhados. A categoria tedrica de
problematizagdo néo é entendida aqui como sinbnimo de ‘fazer perguntas’ ou de
duvida. Claro que, no trabalho educativo, ‘fazer perguntas’ € um dos recursos
que utilizamos com frequéncia na sala de aula e séo interessantes para estimular
a participacdo das pessoas. No entanto, para a PHC, o problema deve ser
entendido em um sentido filoséfico. Quais problemas podemos tirar, entdo, do
conceito Classico de ecossistema? Como esse conceito nos auxilia a entender
a situagao concreta de um ecossistema de uma determinada area?

O que queremos ressaltar € que é por meio das problematizacdes que
conseguimos abstrair muitas determinagbes do fenémeno estudado e, ao
mesmo tempo, desvelar quais aspectos do conteudo sdo mais interessantes
para a pratica social, conclamando a esfera cognitiva tanto dos professores,
quanto dos alunos. Para Saviani (2011), a problematizagao trata de identificar os
problemas postos pela pratica social que exigem uma resposta da educagao (e
dos conhecimentos cientificos), e é algo que se impde tanto para discentes
quanto para docentes. O autor afirma, ainda, que este principio se impde
primeiro aos docentes, pois cabe a eles descobrir o que é importante para os
alunos aprenderem para viver nesta sociedade (com a desigualdade social como

sua caracteristica marcante) de participar dela ativamente. Esta participagéo
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depende diretamente da apropriacdo dos elementos culturais trabalhados na
escola, as chamadas objetivagdes genéricas para si. Nesse sentido, o principio

tedrico instrumentalizagao no trabalho didatico significa

Oferecer aos educandos os contelidos escolares mais desenvolvidos
significa dar-lhes os instrumentos de compreenséao da realidade. Por
essa razdo entendemos a instrumentalizagdo como nuclear para a
didatica histdrico-critica. Longe de aproximar-se de uma expressao de
tecnicismo, a instrumentalizagdo garante o cumprimento da fungao
social da escola como transmissora dos conhecimentos mais
elaborados, que desenvolvam cada individuo singular, de modo que
possa incorpora-lo ao género humano (GALVAO et al., 2019, p. 134,
grifo nosso).

A orientagao da PHC de valorizar os conteudos escolares referenciados
nos conhecimentos cientificos, filoséficos e artisticos nos permite pensar os
conteudos escolares como instrumentos de mediacdo das pessoas com a
realidade e, delas, com o Género Humano. A concepg¢ao de Educagdo como
mediagdo da pratica social baliza a nogdo de que a educagao escolar cabe
garantir a apropriagao da cultura para que o sujeito possa se objetivar e objetivar
a realidade em suas formas mais complexas, “em movimento permanente,
enriquecer-se” (GALVAO et al., 2019, p. 131). Como estes instrumentos seriam
socializados na escola? A didatica historico-critica, nesse sentido, ressalta a
importancia da diversidade dos recursos didatico-pedagogicos para o processo
de ensino e de aprendizagem na sala de aula. Para a PHC, as formas
pedagdgicas adequadas sao todas aquelas que contribuem para a transmissao
do saber escolar, de forma a contemplar os fundamentos tedricos da didatica

historico-critica (a — e).

Na medida em que nos instrumentalizamos e problematizamos os
conceitos e saberes escolares em relagdo a pratica social, novos
entendimentos sobre a realidade vao surgindo, o que por sua vez dardo
espacgo para novas problematizacbes que demandardo a apropriagao
de outros elementos culturais; mostrando assim a dialeticidade do
processo educativo (GALVAO et al., 2019, p. 135).

Como ja destacado, uma problematizacdo advém da pratica social. No
entanto, ao problematizar, podemos nos deparar com a necessidade de outras
problematizacdes. Essas problematizacdes, iniciais ou derivadas, terdo como
imperativo novas instrumentalizagées. Mas, a0 mesmo tempo, se surge a

necessidade de uma nova problematizagdo, isso significa que a
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instrumentalizagdo em pauta produziu avang¢o no dominio dos alunos em relagao
ao conteudo, 0 que ja expressa a catarse.

Aideia de catarse perpassa pelo entendimento da problematizagédo como
um processo intrapsiquico mediado pela agdo pedagogica que permite o
surgimento de novas necessidades de formag¢do, novos entendimentos sobre a
realidade e, no sentido desta pesquisa em especifico, sobre a origem da
diversidade dos seres vivos. Esses entendimentos sdo novidade para os alunos,
mas nado para o Género Humano, pois os préprios conhecimentos mais
elaborados sobre a realidade (que podem ser entendidos aqui como
instrumentos) fazem parte do género. Assim, chega-se num entendimento mais
concreto da pratica social que os discentes e docentes compartilham - a pratica
social final que, entendida pela PHC ndo como o “passo final” ou “avaliativo”,
mas, sim, como uma superac¢ao da nogéo cadtica sobre um dado fenébmeno da
realidade em direcdo a uma nogao mais sintética, rica em determinagdes, se
diferenciando qualitativamente da pratica social inicial.

Um dos elementos centrais da agdo pedagdgica é o proprio conteudo
escolar. Os conteudos escolares devem ser referenciados nos mais
desenvolvidos conhecimentos da Ciéncia, da Filosofia e da Arte, tidos como
elementos culturais que precisam ser assimilados pelos individuos para que se
humanizem, de forma a identificar quais elementos sao importantes e, também,
a forma como devem ser transmitidos aos individuos, atingindo assim o
educando concreto.

Todo conteldo €&, necessariamente, vinculado a uma forma de ser
viabilizado (Forma-Conteudo), sendo que sua viabilizagdo para as pessoas néo
€ isenta de intencionalidade, devido ao seu inerente desenvolvimento historico-
social (historicidade) e contexto (totalidade). O Destinatario é a(o) educanda(o),
com suas necessidades formativas singulares, sua individualidade e com todas
as suas determinagdes que conferem a ela(e) o estatuto de ser social. A
Pedagogia histoérico-critica nos auxilia a pensar o destinatario como aluno
concreto.

Todo ato de ensino deve levar em conta esses fundamentos. Para Galvao
e colaboradores (2019, p. 146), é indispensavel que os professores partam de

uma concepg¢ao ampliada do ato de ensinar; “estando cientes da contribuicdo
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particular do seu trabalho para a apreensao, por parte dos alunos, da totalidade
das relagbes naturais e sociais da realidade objetiva”.

As relacdes naturais e sociais da realidade s&do descritas e sistematizadas
historicamente pelo Género Humano sob diversas formas, sendo as Teorias
Cientificas as formas mais desenvolvidas. Mais especificamente, sao as teorias
que resistiram ao tempo, as flutuagdes das ideias hegeménicas e a rigorosidade
dos contextos de construgdo das Teorias, e que ainda sao pertinentes na
contemporaneidade, sendo essa pertinéncia relacionada a universalidade e a
qualidade que essas teorias tém de explicar a realidade verdadeira, objetiva.

Para a PHC, o principio de socializagcdo dos conhecimentos cientificos
pela escola se respalda nessa ideia de conhecimento universal e verdadeiro.
Nao € qualquer conhecimento e forma de socializagdo. As formas de viabilizar a
transmissao e a apropriagao desses conhecimentos devem estar coadunadas
com a teoria pedagogica. Esta transmissao deve vir de forma a mostrar os
conceitos das areas de conhecimento, bem como sua génese e seu impacto
sobre a humanidade, e ndo s6 sobre o individuo singular. E o conhecimento
Classico.

Para a PHC, o Classico é aquilo que resistiu ao tempo e ainda se faz
pertinente. Para Duarte (2016), algo se torna classico para a humanidade se for
um produto da pratica social cujo valor ultrapassa as singularidades das
circunstancias de sua origem. Ha conteudos cientificos, artisticos e filoséficos
que se constituem em valores conquistados pelo desenvolvimento histérico do
género humano e recebem um status de universal e mais desenvolvido. O
trabalho educativo na escola deve levar isso em conta na selegao e organizagao
dos conteudos que comporao os curriculos e as praticas educativas. Para o

autor, o grau de eficacia do trabalho educativo com os Classicos

[...] sera determinado tanto pela riqueza (pelo valor) do seu conteudo,
em termos de desenvolvimento histérico do género humano, quanto
pelo significado que esse classico tera, num determinado momento,
para a efetivagdo das possibilidades de desenvolvimento da
individualidade do aluno. Aqui se torna imprescindivel a mediagao de
uma adequada articulagéo, por parte do professor, entre o conteudo a
ser ensinado e a forma pela qual sera ensinado (DUARTE, 2016, p.
109).
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Ha uma relacao intrinseca entre o ensino de classicos e a formacéo de
uma concepg¢ao de mundo. E, nisso, o Ensino de Evolugao Bioldgica se destaca
como um trabalho educativo com Conteudos Classicos que influem diretamente
na concepcao de mundo dos estudantes. Porém, como a Educacgao se da sob a
luta de classes, que envolve uma luta ideologica, o Ensino de Evolugéo Bioldgica
ocorre nesse contexto de disputa entre visdes de mundo divergentes.

A concepcdo de mundo (ou visdo de mundo) € constituida por
conhecimentos e posicionamentos acerca da vida, da realidade, da sociedade,
da natureza, das pessoas (incluida a autoimagem) e da relacédo entre todos
esses aspectos (DUARTE, 2016). Por vezes, esses aspectos ndo sao tomados
pelo individuo para uma analise consciente, coexistindo na consciéncia de
maneira desarticulada, cadtica e incoerente. Ela &, simultaneamente, individual
e coletiva.

Duarte (2016) descreve quatro aspectos constitutivos e definidores de
uma visao de mundo. Um deles € seu grau de elaboracgao e sistematizacéo, que
pode variar muito dentro de um espectro que vai do senso comum a consciéncia
filosofica. Para o autor,

Devido a luta de classes e, portanto, do carater contraditério de todas
as formas pelas quais a consciéncia reflete a realidade, o fato de uma
concepgao de mundo apresentar um grau de elaboragdo maior que a

outra ndo significa necessariamente que ela explique a realidade de
forma mais correta e consistente (DUARTE, 2016, p. 104).

Outro aspecto constitutivo da concepg¢ao de mundo € seu vinculo com a
luta ideoldgica, que confere um carater contraditorio da visdo de mundo. Em
outras palavras, o quao consciente o individuo esta quanto as influéncias sociais
na formagao da sua concepg¢ao de mundo. Isto leva ao terceiro aspecto definidor
de uma concep¢ao de mundo, que é o seu carater de permanente
transformacao. Ela ndo é formada do nada e nem pré-concebida naturalmente,
o individuo forma e transforma sua concepc¢ao de mundo a partir dos elementos
que herda da sociedade, o que reelabora de maneira ingénua ou critica.

O quarto aspecto apresentado por Duarte (2016) € a relagdo Conteudo-
Forma da concepg¢do de mundo, com a qual o trabalho educativo se relaciona
fortemente. Um determinado conteudo necessita de uma determinada forma

para ser transmitido e compreendido. Decorre, dai, uma contradicdo, pois o
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conteudo traduzido na forma ja ndo € mais 0 mesmo conteudo como era antes -
isso porque a forma escolhida para transmiti-lo pode dar conta de explica-lo ou
nao. Em outras palavras, um conteudo ensinado por meio de uma forma limitada,
limita a aprendizagem deste conteudo. O mesmo poderia acontecer com o
contrario. Assim, para o autor, o desenvolvimento de uma concepg¢édo de mundo
requer a superagao por meio da incorporagao das formas cotidianas em que se
organiza o pensamento. Essas formas, “por estarem ligadas as caracteristicas
da vida cotidiana, ndo permitem que o pensamento trabalhe com um conteudo
que expresse 0S processos mais complexos e essenciais da realidade em
movimento” (DUARTE, 2016, p. 104); e o dominio das formas mais
desenvolvidas (como a elaboracéo tedrica) depende diretamente da apropriagcéo
de conteudos mais desenvolvidos.

Um conteudo Classico no ensino, como o de Evolug&o Bioldgica, possui
uma determinagao que dificulta sua utilizagdo pragmatica nas formas cotidianas.
Por serem derivados do conhecimento cientifico, os conteldos escolares de
Evolugédo carregam inerentemente em si um grau de universalidade que, nao
aplicavel ao cotidiano de modo imediato, ndo poderia servir aos interesses
cotidianos dos alunos, mas, sim, os interesses historicos. Estes ultimos se
vinculam a luta para tomar a dire¢do da sociedade, para a emancipagao dos
individuos, ao invés de interesses imediatos das camadas populares, como a
empregabilidade (COLETIVO DE AUTORES, 2012). Isto significa dizer que o
ensino dos conteudos classicos, ou seja, dos conhecimentos cientificos nas suas
formas mais desenvolvidas, baseia-se em garantir a apropriacao de elementos
culturais por parte de uma classe que, historicamente, vem sendo expropriada
desse direito.

No caso dos conhecimentos bioldégicos escolares, sdo os conceitos,
teorias e leis que se formaram ao longo do movimento histérico e ainda sao
capazes de oferecer uma explicagéo objetiva e fidedigna da realidade (SAVIANI,

2013). Nesta perspectiva,

[...] a atividade de aprendizagem possibilita aos alunos a apropriagéo
dos conteudos escolares necessarios para o conhecimento da
realidade (dimensao epistemoldgica) e, a0 mesmo tempo, a apreensio
dos nexos e relagdes que Ihe permitem compreender e explicar o que
essa realidade realmente é (dimensdo ontologica) (LAVOURA;
MARTINS, 2017, p. 534).
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Para Liporini e colaboradores (2020), a ideia de Conteudo Classico deve
constituir-se em um critério util para a selecdo dos conteudos do trabalho

pedagdgico. Os autores entendem que

Os conhecimentos cientificos sobre evolugdo bioldgica sado [...]
classicos, uma vez que sua validade, enquanto teoria explicativa da
realidade, extrapola o contexto histérico de seu desenvolvimento,
incluindo superagdes por inclusdo com o desenvolvimento cientifico,
principalmente relacionado a biologia molecular e genética (LIPORINI
et al., 2020).

Para alguns evolucionistas contemporéneos (Theodozius Dobhzansky,
Ernst Mayr; Diogo Meyer; Charbel El-Hani; Thomas Henry Huxley; George
Gaylord Simpson; G. Leylard Stebbins), a Teoria da Evolugdo € o eixo que
estrutura e unifica os conhecimentos biolégicos (MAYR, 2005). Na Secdo 3
discorreremos mais sobre a estrutura, a funcao e o desenvolvimento das ideias
evolucionistas e suas tradugdes para o ensino escolar que permitem reforcar a
ideia de considerar a Teoria da Evolugao e seus conceitos como Classicos do

ensino de Biologia.

1.1. Ensino de Evolugao Bioldgica e a construgao de uma concepgao de
mundo

O ato de ensino da PHC deve considerar os fundamentos apresentados
anteriormente. Assim como todo fenédmeno da realidade, o ensino é uma sintese
de multiplas determinacgdes. A uniao dos fundamentos ao ato de ensino depende
de uma visao histérica e critica da sociedade por parte do professor, visao essa
que também deve ser transmitida aos alunos através do ensino dos classicos. A
historicidade para a PHC, segundo Lombardi e colaboradores, medeia formas
de

[...] compreender a agao do tempo passado e presente [...] colocar a
histéria no cerne das reflexdes sobre a sociedade de entdo e em
vislumbrar outra possibilidade para além daquela concretizada pela
burguesia e apresentada como o é&pice do “progresso” humano
(LOMBARDI; COLARES; ORSO, 2021, p. 44).

O ensino escolar se da no contexto de Luta de Classes e de luta
ideoldgica, ou seja, de forma contraditéria, assim como a producdo do

conhecimento cientifico. Para Duarte (2016), o Capitalismo realiza seu avango
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sobre a Ciéncia sob duas perspectivas. Por um lado, a producgao cientifica e
tecnologica precisa ser incentivada, tanto na economia quanto na vida social.
Desde o surgimento da Ciéncia Moderna até hoje em dia, a influéncia das
classes mais abastadas esteve por tras das grandes inovagdes cientificas, tanto
na producdo de tecnologias, quanto nas realizagbes metodoldgicas
(NASCIMENTO JUNIOR, 2010). Por outro lado, a concepg¢ao de mundo que as
teorias cientificas carregam em si precisava ser delimitada.

Para Duarte (2016), para manter o poder sobre as massas, nesta época,
a Burguesia sustentou a necessidade de manter no ideario social um resquicio
de religiosidade, i.e., de uma concepg¢ao de mundo mitica. Isso porque, apds a
Idade Média, a concepgao de mundo cientifica se fortalece no ideario social,
propondo uma perspectiva ontologica sobre a vida e sobre os fenédmenos
naturais e sociais diferente das perspectivas dos misticismos, sobretudo a crista.
Dai decorre uma tentativa, por parte da Igreja e da Burguesia, de sedimentar no
ideario social a cisao entre Ciéncia e concepg¢ao de mundo.

O conhecimento cientifico, assim, se desliga de uma base ontolégica que
abre condi¢des para o entendimento do mundo natural tal qual como ele é,
superando concepgodes subjetivas, antropomorficas ou misticas da natureza, do
ser humano, do nosso papel diante do ambiente natural e das relagcdes sociais.
Tem-se, assim, uma visdo do conhecimento cientifico reduzido a sua
funcionalidade pratica e a correspondente reduc¢ao do proprio conceito de pratica
ao utilitarismo cotidiano (DUARTE, 2016).

O capitalismo realiza um avango semelhante sobre o ensino escolar. O
ensino das Ciéncias passa a ser uma instrumentalizacdo para o mercado de
trabalho. Todavia, é s6 na aparéncia que esse ensino é totalmente desligado de
uma concepgao de mundo. Para Duarte,

Essa restricao, [...] do conhecimento a sua funcionalidade pratica e a
correspondente redugao do préprio conceito de pratica ao utilitarismo
cotidiano, foi levado as ultimas consequéncias no Século XX pelo
neopositivismo, pelo construtivismo, pelo neopragmatismo, pela teoria
do conhecimento tacito, pelo neoliberalismo, pelo pés-modernismo etc.
Disseminou-se, assim, a ideia de que a ciéncia deve abster-se de
discussbes envolvendo concepgdes de mundo, deixando o caminho

aberto para o irracionalismo e o misticismo das religibes (DUARTE,
2016, p. 113).
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Ha uma concepcdo de mundo liberal por tras das fundamentacdes
pedagogicas hegembnicas que configura o maior empecilho para o ensino dessa
Teoria da Biologia como fundamento para a formagao de uma visdo de mundo
historico-critica. Nesta concepgdo de mundo, correspondente a burguesia, o
individuo aparece como realidade essencial. Entre o individual e o universal
haveria uma unidade, uma harmonia espontanea; assim como os interesses,
direitos e deveres individuais e gerais (LEFEBVRE, 2010). A valorizagéo
exacerbada do pensamento individual e a adaptacdo dos individuos as
caracteristicas do processo de reproducao do capital sdo pressupostos contidos
nos ideais neoliberais que influem diretamente em como as correntes
pedagogicas tratarao, tedrica e praticamente, o ensino das Ciéncias Naturais.

Para Duarte (2013), a educacgéao escolar tem uma fungao essencial de, a
partir da apropriacdo dos elementos culturais historicamente produzidos pela
humanidade, propiciar a construgdo de uma individualidade para si. O individuo
em fase escolar passa a ter contato com os conhecimentos cientificos, filosoficos
e artisticos, sendo o trabalho educativo responsavel por incorporar esses
conhecimentos na individualidade dos alunos. Portanto, a educacéo escolar tem
uma potencialidade de transformar a forma como os alunos concebem o mundo,
as relagdes pessoais e a si mesmos.

Essa transformacao na forma de ver os fenbmenos sociais, naturais e a
si depende diretamente dos novos conceitos e categorias que serdo trabalhados
na educacao escolar, uma vez que esses conceitos serdao ferramentas de
mediacdo entre os individuos e o mundo. Assim, os individuos tomariam os
conhecimentos, manifestacdes imateriais do que a humanidade tem de mais
elevado, para lidar com os fendmenos do mundo. Nesse contexto, questbes
sobre como a vida teria surgido e se diversificado; se as espécies mudaram ao
longo do tempo e sob quais condi¢gdes; como teriam ocorrido essas mudancas;
e como os humanos teriam surgido e sob quais condigdes atravessam o ideario
da humanidade desde o inicio de sua existéncia.

A partir dos dois ultimos séculos, a humanidade conseguiu sistematizar
uma maneira universal de tentar responder a essas questdes. Assim nasce a
Ciéncia no berco da Modernidade, na intencdo precipua de desvincular as
explicagbes para a origem do mundo, da vida e da diversidade da vida das bases

dogmaticas e misticas das Religides.
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Na contemporaneidade, sob determinadas bases tedricas hegemonicas,
a educacao cientifica reforga suas intengdes pragmatistas e utilitaristas, além de
dar espaco para perspectivas dogmaéticas e relativistas®. E neste cenario que
pretendemos discutir o ensino de Evolugao Bioldgica baseado nos fundamentos
da PHC. Como um principio, o ensino de Evolucdo deve mediar a formagao da
concepgao de mundo histdrica e critica dos estudantes. A forma como o ensino
de Evolugéo esta posto no Curriculo Paulista apresenta alguns desafios para
isso.

Frente a critica de principios pedagogicos neoliberais que norteiam a
Educacao Basica (sumariamente expressos na BNCC) (DUARTE, 2013; 2001;
MALANCHEN; SILVA, 2020; LIPORINI, 2020; SOUZA, 2018; GALVAO et al.,
2019; PASQUALINI; MARTINS, 2015; MACHADO, 2019; CAMPOS, 2017;
CASSALATE, 2007; SAVIANI, 2019; GIARETA, 2022; MALANCHEN, 2022;
JOHANN, 2022; TRINDADE, 2022) e, em consequéncia, nos curriculos e outros
materiais de apoio didatico-pedagdgicos; procuramos desvelar como estes
principios articulam-se nas proposi¢gdes pedagogicas para o Ensino de Evolugéo
— de forma a demonstrar que a fundamentagéo pedagdgica do curriculo paulista
para o ensino médio limita o Ensino de Evolugdo em aspectos importantes,
especificamente na construgdo de uma concepgao historica da natureza, da
biodiversidade e do Ser Humano baseada na Ciéncia. Assim, como aspecto
propositivo desta Tese, elaboramos fundamentos para uma dinadmica curricular,

baseada na PHC, para o Ensino de Evolugao Bioldgica.

1.2. O Curriculo Escolar

A PHC aponta que as propostas curriculares precisam partir de
fundamentos filoséficos e histéricos, de uma concep¢ao de individuo e de
sociedade. De acordo com Dermeval Saviani, a Educagao escolar € a forma
complexa em que as praticas educativas se conformaram na sociedade atual.
Por meio dela, nos apropriamos dos conhecimentos cientificos, filoséficos e

artisticos, traduzidos em conteudos escolares, tdo necessarios para mediar

“Relativismo — [...] no relativismo os classicos sdo negados inteiramente, com mera expressdo de
concepcdes etnocéntricas e colonialistas, ou sdo considerados significativos apenas para uma cultura em
particular [...] (DUARTE, 2016, p. 110).

Dogmatismo —[...] os classicos s&o definidos a partir de hierarquias de valor idealisticamente tomadas como
existentes em si mesmas, independentemente das circunstancias histéricas (DUARTE, 2016, p. 110).
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nossa relagado com a realidade. Os conhecimentos escolares - produgdo humana
de carater imaterial - elaborados pela humanidade, sdo capazes de auxiliar na
captacao do real, nos permitindo pensar a realidade (natural e humana) de forma
mais concisa. E a importancia disso é que, se quisermos de alguma forma
transformar a realidade em que vivemos, devemos, primeiro, conhecé-la. Mesmo
que a realidade se apresente de forma complexa, ela é passivel de ser conhecida
e entendida. Os conteudos escolares sao instrumentos de extrema importancia
para entender o real para, entdo, transforma-lo, mas esse entendimento deve
abarcar a compreensao de que o real € uma sintese historico-social, dinamica e
em constante movimento, impressa pelo embate de forcas contrarias em seu
desenvolvimento. Essa leitura de realidade € o que nos coloca diante da
possibilidade da transformacao. A escola, entdo, tem a tarefa de fazer com que
seus alunos se apropriem destes conhecimentos para que se humanizem e se
tornem individuos capazes de entender o processo histérico de contradicao que
envolve a produgdo, a apropriagcdo dos conhecimentos cientificos e a
importancia deste processo para a transformacao da sociedade.

Os conteudos escolares estéo dispostos no Curriculo Escolar. O curriculo
€ a organizagao do conhecimento escolar, bem como a seriagao e a separagao
dos conteudos a serem trabalhados com os alunos em todas as etapas da
Educacao Escolar. Grosso modo, ele é a sistematizacdo dos conteudos que os
alunos vao aprender ao longo da formagao em uma instituigdo de ensino. Essa
construcdo do curriculo se tornou necessaria devido ao surgimento da
escolarizagdo em massa, que pressupds uma padronizagdo do conhecimento a
ser ensinado.

Numa perspectiva mais técnica, o curriculo aparece como um plano
estruturado de aprendizagem centrado nos conteudos, nos alunos ou nos
objetivos da pratica de ensino e de aprendizagem. Nessa perspectiva, o curriculo
centra-se nos conteudos escolares como produtos do saber culto e elaborado
sob a formalizagao de diferentes disciplinas. As diferentes disciplinas possuem
conteudos basicos que, de acordo com as orientagcdes educacionais, devem ser
assimilados pelos estudantes. Como organizagdo sociocognoscitiva do
pensamento, numa superagdo da perspectiva mais técnica, o curriculo ndo é
estatico e continua sendo objeto de analise, estudo e novas proposi¢des. Além

disso, por ser construido de acordo com determinada teoria pedagdgica e
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desenvolvido nas escolas de acordo com algumas particularidades delas, pode-
se conceber que o curriculo vai além de organizar os conteudos escolares,
podendo também transmitir certas visdes de mundo, habitos e valores.

A construgdo e a implantacdo do curriculo na escola, bem como a
sistematizacdo dos conteudos que o integrardo, seguem diretrizes de
documentos oficiais viabilizados pela Unido. Tais documentos séo fruto de um
conjunto de esforgcos de profissionais da educacao ao longo do tempo, sendo
alvos de reelaboracgdes, analises, estudos e criticas. Ele € um dos documentos
essenciais para o bom funcionamento da escola.

Malanchen (2021), apoiada em documentos educacionais oficiais, aponta
que, comumente, o campo da educacgao escolar usa a categoria Curriculo para
determinar o programa e a seriagdo disciplinar, bem como a grade curricular de
um curso ou a lista de conteudos objetivos a serem alcangados. Como vimos
anteriormente, todas essas ag¢des de organizar, seriar e separar os conteudos,
bem como os critérios para selecdo destes ultimos, € o que chamamos de
proposi¢cdes curriculares. E todas elas sdo atravessadas por diversas
determinacdes histérico-sociais, dentre as quais se destacam o modelo
econdmico e o ideario social hegemdnico que norteiam intencionalmente as
teorias pedagdgicas e seus curriculos escolares (MALANCHEN, 2021).

A génese da concepgdo atual de curriculo deu-se juntamente com o
processo de escolarizagcdo em massa, no comego do século XX. Segundo
Malanchen (2016), o termo curriculo deriva do latim scurrere - que significa
correr, caminho, pista de corrida - decorrendo dai a concepg¢ao genérica de
Curriculo Escolar como um caminho, um curso ou uma listagem de conteudos
que devem ser seguidos.

As primeiras preocupagdes com a consolidagao de um Curriculo escolar
no Brasil datam da década de 20 do século passado. A primeira metade do
século XX, na particularidade do campo educacional, foi marcada pela
intensificagao da industrializacdo do pais e pela escolarizagdo em massa. Estes
dois fenbmenos tém uma profunda relagao dialética de determinar um ao outro.
A industrializacdo demandou mao de obra qualificada, a qual viu como resposta
a formacéao escolar publica oferecida, historicamente, a classe trabalhadora. Em
outros momentos da historia podemos detectar essa relagao dialética entre a

educacgao escolar e a qualificagao para o mercado de trabalho, mas, desde os
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anos 1920 até a década de 1980, o campo das proposi¢des curriculares foi
marcado pela transferéncia instrumental de teorizagbes norte-americanas,
centradas na assimilacédo de modelos para a elaboragao curricular viabilizados
por acordos bilaterais entre os governos brasileiro e norte americano dentro do
programa de ajuda a Ameérica Latina (MALANCHEN, 2021; JOHANN, 2022;
TRINDADE, 2022). Apoiada em Lopes e Macedo (2010), Malanchen (2021)
revela que esse movimento de proposi¢gdes curriculares chega a atualidade

dando base a uma teoria neutra de Curriculo escolar,

[...] que, de maneira geral, primaram em associar os objetivos da
educacao escolar visando formar mao de obra especializada para o
mercado de trabalho. [...] No final, o curriculo seria somente uma
questdo de organizagao e racionalizagdo, uma questdo puramente
neutra e técnica (MALANCHEN, 2021, p. 126).

Toda proposta curricular é ancorada, intencionalmente ou nao, em
determinadas concepgodes de sujeito, de sociedade, de educagao e de mundo.
No ambito das teorias curriculares criticas, que se consolidam no campo
educacional na década de 1980, autores da PHC apontam duas vertentes: as
teorias curriculares historico-criticas e as poés-criticas (SAVIANI, 2013;
MALANCHEN, 2016, LOPES; MACEDO, 2010, DUARTE, 2001, LIPORINI,
2020).

As proposi¢des curriculares das teorias historico-critica e historico-cultural
tomam como um dos objetivos precipuos a socializacdo das formas mais
elaboradas de conhecimento e a adogdo do materialismo historico-dialético
como forma de pensar o mundo (LIPORINI, 2020). Sao propostas curriculares
que desconfiam do status quo, responsabilizando-o pelas desigualdades e
injusticas sociais e que, acima de tudo, preconizam a transformacao radical da
sociedade de classes. Segundo Malanchen (2021), nas proposi¢des da PHC
para o curriculo, o importante ndao é desenvolver técnicas de como fazer o
curriculo, mas desenvolver conceitos que nos permitam compreender o que O
curriculo faz.

Uma proposi¢gao curricular historico-critica embasa-se, também, nos
fundamentos da PHC anteriormente mencionados e que destacamos a seguir: a
concepcgao de Educagao como trabalho nao material, a qual assumiu a forma

hegeménica de Educagao Escolar na atualidade; e a nogédo de conhecimento
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escolar que conserva sua dimens&o ontoldgica, permitindo o entendimento de
que a apropriagdo do conhecimento transforma as pessoas e tem o papel de
mediacdo entre o individuo e a realidade, e entre o individuo e o Género
Humano. Além disso, para a PHC, a escola e a sociedade, e, portanto, o
Curriculo, estabelecem entre si uma relagao dialética de determinacao
mutua. Por fim, a PHC aponta a necessidade de superagao das relagoes
sociais capitalistas e, para isso, defende que, por meio da socializagcdo dos
conhecimentos escolares de forma historicizada, dialética e critica, poderiamos
garantir a instrumentalizagdo das pessoas para o enfrentamento dessas
relagdes sociais.

As proposi¢cdes curriculares denominadas pos-criticas ressaltam a
questao da diversidade cultural, fazendo com que se consolidem fortemente nas
proposi¢des curriculares atuais diversas questdes, como a propria diversidade
cultural e suas singularidades e a valorizagao da subjetividade (MALANCHEN,
2021). Ademais, uma caracteristica dessas teorizagbes curriculares que as
afastam da perspectiva historico-critica € o deslocamento da discussao sobre
classes sociais para discussdes sobre identidade, alteridade, espiritualidade,
religidao, género, raga, orientacao sexual, dentre outras.

Concordando com Malanchen (2021), as proposi¢cdes curriculares
baseadas na PHC devem buscam na cultura Humana o que ha de mais
desenvolvido para transmitir as novas geragdes, de forma historicizada, dialética
e atravessada por forgas contraditorias - mais precisamente, a privatizacdo dos
meios de produgao pela classe dominante. Assim, para a escola ser entendida
como uma ferramenta de superacao da “[...] alienacao produzida pela sociedade
de classes, precisa atuar naquilo que caracteriza sua especificidade, isto €, nas
palavras de Saviani (s/a), ‘a socializacdo do saber sistematizado™
(MALANCHEN, 2021, p. 130).

1.3. Dinamica Curricular

Na obra intitulada Metodologia do Ensino de Educacgéo Fisica, os autores
pretendem discutir, dentre outros aspectos especificos das disciplinas da
Educacao Fisica, uma perspectiva ampliada de curriculo embasada tedrica e

metodologicamente na teoria marxista. A concepg¢ao de Dinamica Curricular
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dessa teoria se articula com as perspectivas da PHC apresentadas nesta secéo,
além de oferecer conceitos e categorias que auxiliaram na analise do objeto da
pesquisa e a apresentagao dos resultados.

A abordagem critico-superadora da educagéo fisica (COLETIVO DE
AUTORES, [1992] 2012) fornece uma sistematizacdo relevante acerca da
dindmica curricular, da sistematizagdo e da ordenacgao légica do conhecimento
escolar para o trato com o conhecimento (e o ensino). Estudos sobre essa
abordagem tém relacionado ideias, desde a sua publicagéo, advindas da Teoria
da Atividade (Vigotski, Leontiev, Luria, Elkonin) e da periodizagéo historico-
cultural do desenvolvimento psiquico humano (MARTINS, 2013; MARTINS,
2016; COLETIVO DE AUOTRES, 2012) e o papel da escola nestes processos
(perspectivas educacionais marxistas). Alguns trabalhos embasam propostas de
articulagdo entre esta abordagem e a PHC, apontando caminhos para a
elaboragao, a organizacdo e a normatizagao curricular (GAMA, 2015; GAMA;
PRATES, 2020; GALVAO et al., 2019).

A caracteristica central de articulacdo dessas duas perspectivas tedricas
para a Educacéao é a critica a sociedade capitalista e a defesa da necessidade
de sua transformacao, a qual pode ser mediada pela educagao escolar. Para
Coletivo de Autores (2012), “nas sociedades de classe, como é o caso do Brasil,
0 movimento social se caracteriza, fundamentalmente, pela luta entre as classes
sociais a fim de afirmarem seus interesses” (p. 13), que podem ser imediatos e
historicos. As necessidades imediatas da classe trabalhadora, para os autores,
correspondem as necessidades de sobrevivéncia, a luta pelo cotidiano, ao
emprego e ao acesso a direitos basicos, enquanto os da classe proprietaria
perpassam por acumular riquezas, gerar mais renda e lucro, consumo,
patriménio etc. (COLETIVO DE AUTORES, 2012).

Os interesses historicos das elites sdo voltados a acdes que necessitam
manter a hegemonia politica, moral e intelectual, ou seja, manter as relagdes
assimétricas gerais do modo de vida capitalista. Na perspectiva da abordagem
critico-superadora, o desenvolvimento da sociedade e dos individuos se da
nessa condigao de luta entre as classes ou de luta pela hegemonia (COLETIVO
DE AUTORES, 2012).

Em contradicdo, os interesses da classe trabalhadora, chamada pelos

autores de camadas populares, vém se expressando através da luta para tomar
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a diregdo da sociedade, construindo a hegemonia popular (COLETIVO DE
AUTORES, 2012). De acordo com os autores, a reflexdo pedagogica que
pretendem com a apresentacao dessa abordagem para o ensino € diagnostica,
judicativa e teleologica. Diagnostica, pois parte da leitura de dados objetivos da
realidade historico-social. Judicativa porque tais dados dependem de um
julgamento da pessoa pensante: tanto a diagnose quanto o julgamento
dependem da perspectiva de classe de quem julga, porque os valores, nos
contornos de uma sociedade capitalista, sdo de classe. E, por fim, teleolégica,
pois ha um alvo e uma intencionalidade especificas, que € a classe trabalhadora
(camadas populares) e a sua emancipag¢ao (COLETIVO DE AUTORES, 2012).

Nesse sentido, tanto a PHC quanto a abordagem critico-superadora
denotam, no fendmeno da educacgao escolar, o papel de mediar o processo de
tomada de direcido da sociedade, pautando uma educacdo comprometida com a
superagao do modelo de sociedade capitalista.

O curriculo é o percurso formativo do ser humano, o caminho da
apreensdo do conhecimento cientifico, artistico e filosoéfico selecionados pela

escola. Em suma, ele é o processo dinamico de escolarizagao dos individuos.

Originaria do latim curriculum, curriculo significa corrida, caminhada,
percurso. Por analogia tem-se uma primeira aproximagéo conceituai -
o curriculo escolar representaria o percurso do homem no seu
processo de apreensido do conhecimento cientifico selecionado pela
escola: seu projeto de escolarizagdo. Nesse projeto a fungao social do
curriculo é ordenar a reflexao pedagégica do aluno de forma a pensar
a realidade social desenvolvendo determinada logica. Para
desenvolvé-la, apropria-se do conhecimento cientifico, confrontando-o
com o saber que o aluno traz do seu cotidiano e de outras referéncias
do pensamento humano: a ideologia, as atividades dos alunos, as
relacdes sociais, entre outras (COLETIVO DE AUTORES, 2012, p. 16).

A contribuicdo destes estudos €, dentre outras, permitir analisar o
curriculo a partir dos elementos que compdem todo o trabalho educativo, de

modo a analisa-lo de forma n&o isolada em si mesmo. Os estudos

[...] reforgam a nogao de curriculo dindmico, pautado no movimento do
real, distanciando-nos tanto da concepgao tradicional (curriculo como
rol de disciplinas, engessado, estatico, inalteravel e definitivo), quanto
da perspectiva pdés-moderna multicultural, relativista (curriculo
fragmentado, construido permanentemente conforme interesses e
necessidades cotidianas e utilitarias que vao surgindo a cada
momento) (GAMA; PRATES, 2020, p. 62).
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Ademais, pensar o curriculo ndo deve ser uma acgao desvinculada da agao
de pensar as condicbes materiais e imateriais do trabalho docente, sendo a
condicao da classe trabalhadora um eixo que deve perpassar pela organizagao
curricular, pela normatizacédo escolar e pelo trato com o conhecimento na sala
de aula.

Para Coletivo de Autores (2012), em uma outra aproximagao, pode-se
dizer que o objeto do curriculo é a reflexdo do aluno. Sendo assim, tanto a
sistematizacao, a ordenacéao e a selegcao dos conteudos para o curriculo quanto
a promoc¢ao do desenvolvimento do psiquismo dos alunos de acordo com suas
condi¢des sociocognitivas séo objetos do curriculo.

Apoiados na abordagem critico-superadora (COLETIVO DE AUTORES,
2012), Galvao e colaboradores (2019) afirmam a importancia de partir de uma
concepgao ampliada de dinamica e eixo de ensino nas discussdes sobre a
organizagdo curricular. Esta dinamica deve envolver. o trato com o
conhecimento, a organizagao curricular e a normatizagao curricular
(COLETIVO DE AUTORES, 2012; MELO; LAVOURA; TAFFAREL, 2020; GAMA;
PRATES, 2020; GALVAO et al., 2019) (Figura 2). Isso significa estabelecer
parametros para a ordenacgao logica do conhecimento escolar, para a sua

selecao e para o trato metodologico no seu ensino.

I DINAMICA CURRICULAR I

|
f 1

4 i a - . =
Trato 'com o <::> Organizacio Normatizagio
conhecimento escolar :
Selegdo. organizagio e sistematizagio Organizagdo das condigdes Sistema de normas, padrdes,
16gica e metodoldgica espago-temporais necessarias registros, regimentos, modelos de

do conhecimento para aprender gestdo, estrutura de poder, sistema
de avaliagdo

Figura 2 - Esquema da Dindmica Curricular para a abordagem critico-superadora da Educagéo Fisica, baseado nos
trabalhos de Coletivo de Autores (1992; 2012) (GAMA; PRATES, 2020, p. 65)

A normatizagédo escolar se configura como leis, orientagdes, diretrizes,
documentos nacionais, estaduais, municipais e da propria escola. O trato com o
conhecimento diz respeito ao processo de selecdo, organizacido e
sistematizacao dos conteudos de ensino e seu trato metodoldgico na escola. Do

trato com o conhecimento se desdobram parametros curriculares para a selegcdo
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dos conteudos e principios metodoldgicos para o ensino deles. Para os autores,
a selegéo e organizagcdo dos conhecimentos no curriculo que serao trabalhados
tém base no conhecimento das leis gerais e universais do desenvolvimento
psiquico. Assim, a organizagao, periodizagao ou seriagdo dos conhecimentos e
do ensino segue uma organizagdo em ciclos de escolarizagdo — uma proposta
de organizagao espacgo-temporal da educacgédo basica. De acordo com Melo,
Lavoura e Taffarel (2020),
[...] a légica do conhecimento por meio dos ciclos esta determinada
pela prépria dindmica de inteligibilidade do real explicitada na tradigéo
do materialismo histérico-dialético, sendo que o desenvolvimento do
processo que vai do desconhecido ao conhecido implica e vai
implicando cada vez mais mudancgas nas formas e nos conteldos de

pensar os dados da realidade relativos ao objeto de ensino [...] (MELO;
LAVOURA; TAFFAREL, 2020, p. 120).

A tentativa dos autores, baseados nos trabalhos de Coletivo de Autores
(2012), é a de buscar uma superagao do modelo linear tradicional de seriagao
do Sistema Nacional de Ensino. Isso devido ao entendimento dialético de como
se forma o conhecimento no psiquismo: a partir de abstragdes e sucessivas
aproximacodes; dependente da base material (formagcdo do cérebro etc.);
contraditorio; e com saltos e superagodes. Os ciclos determinam os distintos graus
de apreensao do saber escolar pelos alunos, ideia fundamentada na
periodizagdo do desenvolvimento historico-social do psiquismo humano. Os
autores enfatizam a imprescindibilidade da mediagao do professor em todos os
processos de ensino e de aprendizagem nos ciclos. E esperado que, ao final de
cada ciclo, os estudantes consigam dar saltos qualitativos quanto a seus
entendimentos sobre a realidade, quanto a determinadas fung¢des interfuncionais
e a forma como utilizam o conteudo escolar como mediagao nesses saltos e
processos cognitivos.

O Primeiro ciclo de escolarizagao corresponde ao periodo da pré-escola,
da Educacao Infantil até a 32série/4°ano®. E o “ciclo de organizacdo da identidade
dos dados da realidade” (GALVAO et al., 2019; MELO; LAVOURA; TAFFAREL,

5 [...] politica de ampliagdo do Ensino Fundamental de oito para nove anos (iniciada em 2005) a crianga
adentra no Ensino Fundamental no 1° ano com a idade escolar de seis anos e finaliza no 9° ano com a
idade escolar de 14 anos. A denominagao de série foi substituida por ano, expressando-se este periodo de
escolarizagdo da seguinte maneira: classe de alfabetizacdo (CA) = 1° ano; 12 série = 2° ano; 2° série = 3°
ano; 3?2 série = 4° ano; 42 série = 5° ano; 5% série = 6° ano; 62 série = 7° ano; 72 série = 8° ano; 82 série = 9°
ano (MELO; LAVOURA; TAFFAREL, 2020, p.120).
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2020; GAMA; PRATES, 2020; GAMA, 2015). Nesse ciclo, os estudantes séo
apresentados a dados e objetos da realidade para que eles, gradualmente,
organizem seus pensamentos de forma a identificar os objetos. Nesse ciclo, o
objetivo central € fazer com que os estudantes possam constatar, perceber e
identificar elementos do real (ou do determinado objeto de ensino/estudo).

O segundo ciclo de escolarizagao € o ciclo da iniciacdo a sistematizagao
do conhecimento, que corresponde ao periodo da 42 a 62 séries/do 5° ao 6°ano
(MELO; LAVOURA; TAFFAREL, 2020, p. 120). Espera-se que, ao final desse
ciclo, os estudantes consigam organizar em seu pensamento os dados da
realidade, sistematizando-os na forma de conceitos que busquem explicar os
enlaces e as relagdes entre os objetos da realidade, de modo a estabelecer
generalizacdes (MELO; LAVOURA; TAFFAREL, 2020). E esperado que, ao final
desse ciclo, os educandos consigam isolar elementos, encontrar padrdes, tracos
similares ou dependentes e interpretar o mundo natural e social, podendo ser
denominado como ciclo de sistematizacéo dos dados do real (GALVAO et al.,
2019).

O terceiro ciclo de escolarizagao € o ciclo de ampliacdo de dados do real
(GALVAO et al., 2019) ou ciclo de ampliacdo da sistematizacdo do conhecimento
(MELO; LAVOURA; TAFFAREL, 2020). Ele corresponde ao periodo da 72 a 82
séries/8° e 9° anos. Espera-se que o aluno amplie suas referéncias de
pensamento a partir dos conceitos cientificos, de forma a vincular elementos
comuns da realidade, atingir e compreender a expressao discursiva (GALVAO et
al., 2019).

O quarto ciclo é o ciclo de aprofundamentos de dados do real (GALVAO
et al., 2019). Este ciclo, correspondente aos trés anos do ensino médio, tem o
propdsito de possibilitar ao estudante aprofundar a sistematizacdo do
conhecimento. Ha um salto qualitativo em sua aprendizagem quando o
estudante “[...] estabelece regularidades dos fenédmenos” (COLETIVO DE
AUTORES, 2012 apud MELO; LAVOURA; TAFFAREL, 2020, p. 121). Ao final
desse ciclo, é esperado que os estudantes consigam explicar teoricamente os
nexos dos dados da realidade e as relagdes essenciais entre eles, sintetizar as
regularidades e explicar teoricamente a realidade por meio de diversas

determinagdes advindas dos contetidos escolares (GALVAO et al., 2019).
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Os principios metodolégicos para o trato com o conhecimento
(COLETIVO DE AUTORES, 2012) incluem, primeiramente, a concepgao de
percurso do trabalho educativo, que consiste em fazer com que os estudantes
realizem um caminho de compreensao da aparéncia a esséncia de determinado
fendmeno natural ou social. Este percurso educativo deve (e precisa) ser
mediado pelos conteudos escolares, concebidos como reflexos objetivos da
realidade sistematizados na forma de leis e teorias. Estes conteudos devem ser
concebidos como instrumentos de leitura da realidade, enxergando nesta
relagdo uma simultaneidade entre os conteudos e dados do real.

Outro principio € o de permitir uma compreensao da provisoriedade e
historicidade do conhecimento, que consiste na busca por meios de apresentar
o conteudo para o aluno assegurando a apropriagao de sua historicidade — sua
génese, desenvolvimento e as formas de desenvolvimento e apropriagao pelos
diferentes grupos sociais. Um eixo estruturador do ensino de qualquer conteudo
€ a sua historia, como produto da agdo humana concretizada em um dado
momento histérico, como elemento da Histéria humana. Por fim, o ultimo
principio proposto € o de ampliagdo da complexidade do conhecimento,
estabelecido para orientar que a apropriagdo do conhecimento ndo se da de
forma linear, em uma unica dose, mas por meio de sucessivas aproximacgoes.
Isso significa que, durante todo o periodo escolar, ha possibilidades de
ampliacdo da interpretacao da realidade por parte dos alunos.

Esperamos que as reflexdes sobre o ensino de Evolugao, mediada pelos
conceitos de organizagdo curricular, ciclos de escolarizagdo e trato com o
conhecimento, possam contribuir com o estabelecimento de parametros para o
desenvolvimento de um ensino de Evolugdo em propostas curriculares anti-
hegemdmicas.

Esperamos, também, que este estudo contribua para uma melhor
compreensao sobre o trabalho educativo com os conteudos de Evolucédo e
diversificacdo dos seres vivos, além de cooperar com a consolidacdo de
propostas curriculares baseadas na Pedagogia histérico-critica na area do

Ensino de Ciéncias e Biologia.
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2. Secgao 2 — O Materialismo histérico-dialético como fundamento
tedrico-metodolégico

A tese defendida por meio desta pesquisa € a de que, no contexto da
politica curricular do estado de Sao Paulo, as proposicdes curriculares
elaboradas na ultima década e pautadas em principios e fundamentos
neoliberais, limitam o potencial do Ensino de Evolugao Bioldgica em varios
aspectos, com destaque para a construgdo de uma concepgao historica da
natureza, da biodiversidade e do Ser Humano; e para o acesso aos
conhecimentos historicamente sistematizados pelas Ciéncias Biologicas acerca
da biologia evolutiva.

As alteracgdes curriculares que culminaram na BNCC seguiram principios
e fundamentos neoliberais que, em suma, visam a organizagédo e a manutengao
da estrutura social atual capitalista, conformando diretrizes para um ensino de
conteudos escolares (como os de Evolugdo Biologica) baseado na apreensao de
habilidades e competéncias para consumacgao imediata na pratica individual
cotidiana dos estudantes - perspectiva pedagodgica alicercada no modelo de
producdo de acumulagao flexivel (SAVIANI, 2019, 2020; LIPORINI, 2020;
MALANCHEN, 2022; SOUZA, 2018; MACHADO, 2019; GIARETA, 2022;
DUARTE, 2001; JULIO, 2019; GALVAO et al., 2019; PASQUALINI; MARTINS,
2015; MALANCHEN; SILVA, 2020; SUBTIL, 2016; MASSON, 2012; ARAUJO et
al., 2012).

O objetivo da pesquisa € o de evidenciar, por meio da analise dos
fundamentos pedagdgicos do Curriculo Paulista para o Ensino Médio, as
limitagbes da dinamica curricular deste documento para o ensino de Evolugao
Bioldgica; e apontar fundamentos curriculares para este ensino baseados nos
pressupostos da Pedagogia histérico-critica. Esta proposta curricular € baseada
na PHC, mais especificamente, na categoria de Dinamica Curricular (GALVAO
et al., 2019; GAMA, 2015). Esses fundamentos consistem:

¢ Na historicidade dos conhecimentos sobre a Evolugdo Bioloégica e do
préprio ensino de Evolugao.

¢ Na Relevancia Social do ensino de Evolugao Bioldgica.

¢ Naimportancia do ensino de Evolugcdo como contexto para o aprendizado

de conceitos e teorias que correspondem a objetividade do movimento
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histérico da biodiversidade na Terra (os conceitos como dados da

realidade); e quais sao os principais conceitos envolvidos no ensino de

Evolucao.

e Nos aspectos do trato com este tipo de conhecimento escolar.
e E, por fim, na etapa escolar definida para ocorrer o ensino de Evolugéo.

Frente a estes aspectos, levantamos a questao: A partir dos pressupostos
da Pedagogia histérico-critica, de que maneiras o Curriculo Paulista limita o
potencial do ensino de Evolugao Biolégica no ensino médio?

O movimento histérico de mudancgas epistemologicas dos documentos
educacionais analisados tem como marco importante recente a promulgagéo da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em 2017. A partir disso, o Curriculo
Paulista para o Ensino Médio (e de todos os outros Estados) sofreu mudancgas
de modo a se adequar a matriz curricular proposta na BNCC, passando por
reformulagdes anuais até 2022, quando é promulgado o novo Curriculo Paulista
de 2022.

Dentro desse processo, no contexto da educacéao publica estadual de Sao
Paulo, nossa pesquisa abarcou os seguintes documentos: Curriculo Paulista de
2020 (SAO PAULO 2020), a versdo preliminar de 2021, que acabou por n&o
receber um estatuto de concluséo, e os Cadernos do Aluno e do Professor¢ (SAO
PAULOa, 2020; SAO PAULODb, 2020) e aspectos relacionados ao componente
curricular de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias da BNCC (BRASIL, 2018).

Os fundamentos pedagdgicos do curriculo analisado comprometem o
ensino deste conteudo escolar e, consequentemente, sua aprendizagem,
considerado uma tematica da Biologia importante de ser assimilada pelos
alunos, limitando a potencialidade do seu desenvolvimento. Para a base tedrica
do curriculo, na etapa do ensino meédio, os conteudos escolares que devem ser
priorizados sao aqueles que tém alguma utilidade no cotidiano dos estudantes.
A intencionalidade pedagdgica, nesse sentido, centra-se na preparagéo para o

mercado de trabalho e na adaptagcdo dos individuos para o modo de vida

6 O documento analisado ¢ considerado, nesta pesquisa, como um curriculo que representa uma
continuidade das reformas educacionais das trés ultimas décadas. Apos a homologagao da Base Nacional
Comum Curricular em 2018, o Curriculo Paulista vem se adequando a novas diretrizes desde entéo,
propondo uma readequacgido completa até o final de 2023. Mesmo sendo um documento que é alterado
anualmente, para esta pesquisa, ele € uma sintese composta de muitas determinagdes. Assim, por meio
da sua analise, podemos encontrar aspectos da sua histéria e potencialidades do que ele pode vir a ser,
portanto, um curriculo em movimento.
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capitalista. Portanto, essa intencionalidade se reflete na organizagéo da escola
e do curriculo; na selegcdo dos conteudos considerados necessarios para a
formagao dos estudantes; e nas metodologias de ensino. Esta € uma tendéncia
de desenvolvimento do ensino de Evolugéo.

Dentre as determinagdes do Curriculo Paulista para o Ensino Médio que
passaram pela analise, a pesquisa apontou trés principios capazes de explicar
a intencionalidade do documento para a organizagao, a selecao e o trato com o
conteudo escolar: A Educacéo Integral, a matriz disciplinar baseada no ensino
de habilidades e competéncias e a preparac¢do para o trabalho.

Com a mediagao das ideias centrais da PHC e da légica dialética, esses
principios foram explicados no sentido de demonstrar suas contradicées no
desenvolvimento de um ensino de Evolugao Bioldgica pautado na Ciéncia e na
socializacdo dos conhecimentos historicamente sistematizados.

Assim, por meio da analise das contradi¢gdes na organizagao, na selegao
e no trato do conteudo de Evolugao Bioldgica no curriculo — ou seja, na dinamica
curricular estabelecida para ele - procuramos estabelecer outra forma de
desenvolvimento possivel para esse Ensino pautado na PHC. Pensar a dindmica
curricular perpassa por determinar a relevancia e a importancia desse ensino; a
fase escolar indicada para ele; e sua potencialidade para a constru¢cao de uma
concepcgao histoérico-critica da realidade natural e do ser humano e o trabalho
como principio pedagogico.

O Curriculo analisado é fruto de um movimento histérico de reformas
neoliberais de Estado e nas politicas publicas voltadas para a Educacao Basica
e Superior que tém sido pautadas desde os anos 90 do século passado (MINTO,
2018; CERVI, 2018; GALVAO et al., 2019; CASSALATE, 2007; MACHADO,
2019; MALANCHEN, 2022; DUARTE, 2001; 2016; SUBTIL, 2016; JOHANN,
2022), servindo de objeto favoravel para as recentes investidas reacionarias do
ideario politico-ideoldgico propagado pela Gestao 2019-2022 do Presidente Jair
Messias Bolsonaro: a desvalorizacdo da classe trabalhadora na educacao e
“ataques contra a democracia; o esvaziamento de conteudos e relativismo do
conhecimento e da validade da verdade, resultando em desinformacao,
manipulagao e ignorancia” (FERNANDES et. al., 2020, p. 343). Para Gama e

Prates (2020, p. 68), estamos vivendo em um periodo de refluxo, onde os canais
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de escutas estdo interrompidos desde a interrup¢do do mandato presidencial de

Dilma Rousseff em 2016".

Houve um esvaziamento das representacdes da sociedade civil e dos
movimentos sociais no Conselho Nacional de Educacéo, e as decisdes
tomadas de cima para baixo, representam um retrocesso que fere a
democracia. Os mecanismos de controle do trabalho pedagdgico
aprofundam-se, visando fazer avancar a reforma empresarial da
educacgao, a exemplo dos documentos curriculares nacionais, como a
Base Nacional Comum Curricular e a BNC-Formacgao de Professores,
articuladas as avaliagdes externas e em larga escala (GAMA; PRATES,
2020, p. 68).

Para o desenvolvimento da analise, utilizamos a PHC como referéncia
tedrica da pesquisa e o MHD como método.

Entendemos que o MHD €, ao mesmo tempo, um método de pesquisa,
uma teoria do conhecimento e uma teoria cientifica da sociedade. Isso significa
que, além de fornecer subsidios para se pensar e analisar um objeto em estudo,
o0 MHD dispde também de uma explicacdo de como se forma e se desenvolve,
no plano do pensamento, o conhecimento sobre o objeto.

Como teoria da sociedade, a partir do MHD, Marx e Engels cunham um
quadro objetivo de como a sociedade, que se consolida com base no modo de
producao capitalista, se forma e se desenvolve, dando centralidade a luta de
classes como motor das transformagdes sociais. Devido ao carater dialético da
materialidade, o MHD aponta que a realidade pode ser entendida a partir de uma
unidade de contrarios; e aspectos da realidade, submetidos a uma analise
tedrica e metodoldgica, podem ser realmente apreendidas na superagao da sua
forma fenoménica em dire¢do a sua forma concreta. Segundo Lefebvre (2010),
a logica dialética no Método tem a finalidade de retirar os fatos e ideias (objetos
de estudo) de seu aparente isolamento e de uma visdo fixista, captando
racionalmente a contradicdo existente entre as suas expressdes imediatas e
suas transformagdes ao longo da historia, a fim de atingir uma realidade ou

pensamento mais concreto. Isso tudo levando em conta a importancia dos

7 Dois pontos importantes de serem mencionados: a construgdo e desenvolvimento da BNCC também
ocorreu durante a gestao da Presidente Dilma, com algumas perspectivas passiveis de critica, porém, a
partir da gestao interina de Michel Temer (2016-2018), o periodo de refluxo apresentado por Gama e Prates
(2020) e Fernandes et. al. (2020) de intensifica, deixando o protagonismo desta construgdao e
desenvolvimento nas maos de empresas da educagéo. O outro ponto, é o fato de que o inquérito sobre a
acusacgao contra a Presidente Dilma, que acabou por fundamentar seu impeachment em 2016, foi arquivado
pelo Ministério Publico Federal em 2022. Cf. https://www.cut.org.br/noticias/mpf-arquiva-inquerito-sobre-
pedaladas-fiscais-contra-dilma-seis-anos-apos-o-golp-dfdf

47



fendbmenos econdmicos e a afirmacado de que estes devem ser realgados no
estudo cientifico. As analises de Marx e Engels sobre a sociedade nos deixaram
principios metodologicos para estudar objetos inseridos em um contexto geral
que é a sociedade capitalista. A influéncia da estrutura social (ideal e material)
influencia a génese e o desenvolvimento de qualquer fenédmeno. A légica do
método, assim, considera o objeto inserido em uma totalidade. Para Subtil
(2016), a estrutura econbmica é a base, mas os diferentes fatores da
superestrutura® que se levantam sobre ela (politicas educacionais, por exemplo)
também exercem sua influéncia sobre o curso das lutas historicas.

O objeto desta pesquisa, o ensino de Evolugao Biologica proposto por um
determinado curriculo, ndo pode ser analisado de forma isolada da estrutura
social. A analise materialista historico-dialética sobre um dado documento ou
politica educacional, ou seja, de materiais oriundos do Estado (em conjunto com
instituicbes multilaterais e privadas) expressam nado apenas diretrizes para a
educacgao, mas articulam interesses, projetam politicas, produzem intervengdes
sociais (EVANGELISTA, 2012). Isso significa que o0 ensino proposto no curriculo
medeia a construgao da pratica social que se concretiza através da praxis dos
individuos. Claro que a educacéo formal como instrumento de construgcado da
pratica social é apenas um dos diversos determinantes que a compdem. Para
Subtil (2016), apoiada na perspectiva marxista, a pratica social € o contexto
praxico econémico, politico, educacional e cultural em dado tempo e espaco
histéricos.

O método pressupde, além das atividades abstrativas, uma postura
filoséfica e pratica sobre a realidade (VAZQUEZ, 2011). Segundo Vasquez, para
Marx, se a realidade precisa ser mudada, a filosofia (como forma de
entendimento da realidade) “ndo pode ser um instrumento tedrico de
conservagao ou justificacdo da realidade, mas, sim, de sua transformacgao. [...]
Para muda-la, a filosofia tem de realizar-se” (VAZQUEZ, 2011, p. 117). E para
que a filosofia se realize, para Marx, “a teoria que por si s6 nao transforma o
mundo real torna-se pratica quando penetra na consciéncia dos homens

(VAZQUEZ, 2011, p. 119). E, para que se estabelega um limite tedrico da

8 Para Marx e Engels, a infraestrutura é composta pelas forgas produtivas da sociedade, que compdem a
sua base econdmica, as relagdes de trabalho e os modos de produgao. A superestrutura € composta pelas
estratégias da classe dominante para manter esta base econdmica — a estrutura juridico-politica, as politicas
educacionais, a moral religiosa etc.
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pesquisa, a transformacdo da sociedade € uma missdo histdrica da classe
trabalhadora através da revolucao socialista.

O MHD é um método de conhecimento na medida em que procura,
através da relagdo sujeito-objeto, compreender a realidade na sua concretude,
encontrando as leis que determinam o movimento da realidade e, ao mesmo
tempo, guiar as leis do pensamento no sentido da verdade objetiva (KOPNIN,
1978).

De certa forma, o arsenal primario que nds, seres humanos, temos para
analisar qualquer objeto de estudo é o pensamento. Isso significa que varias
fungdes psiquicas precisam ser mobilizadas na tentativa de se obter uma maior
quantidade e qualidade de informagdes possiveis sobre o objeto: génese,
desenvolvimento, determinag¢des, movimentos, influéncias etc. Claro que, hoje
em dia, ndo dependemos somente e inteiramente das nossas fungdes psiquicas,
ainda mais quando falamos sobre ferramentas e procedimentos de analise de
dados no ambito da Ciéncia. Entretanto, a capacidade abstrativa humana segue
como o procedimento basal para a analise cientifica de um dado objeto em
estudo.

Pasqualini e Martins (2015) destacam que o MHD visa a captacao e a
reprodugdo do movimento do real no pensamento, uma reconstrucido da
realidade objetiva no pensamento. Isso n&o significa que a proposicéo
metodoldgica seja a realizagdo de uma série de especulagdes espontaneas.
Uma vez no plano da consciéncia, diferentemente de tratar do objeto no seu
estado empirico, conseguimos abstrair muitas facetas deste objeto, assim como
determinagdes que o fazem ser percebido empiricamente. Essas ligagdes e
buscas por determinagcdes ndo sao baseadas em conceitos e percepcdes
espontaneas, mas, sim, baseadas nos estudos, teorias e conhecimentos
cientificos ja produzidos pela humanidade.

As ligagdes e determinagdes do objeto que conseguimos estabelecer no
plano abstrativo ndo vém de um ideal prévio e mistico, seguindo uma perspectiva
subjetivista ou um processo reduzido a dedugdes ldgicas-formais (KOPNIN,
1978). Segundo o autor, a légica dialética supera (por incorporagao) a simples
especulacdo, mas continua sendo uma forma de especulagao “néo se reduzindo
inteiramente a experiéncia ou a uma dedugéao logica rigorosa” (1978, p. 31).

Assim, o processo de abstragdo nos auxilia no entendimento do objeto nas suas

49



mais diversas formas e determinagdes. Este € o caminho primado no Método de
caminhar do empirico ao concreto (MARX, 2013), da aparéncia para a esséncia,
do fendbmeno para o concreto, a fim de encontrar a verdade do objeto estudado.

Para retirar, como denotam as teorias marxistas, os objetos de estudo de
seu aparente isolamento e captar as leis que regem o movimento e
desenvolvimento do fenbmeno, sdo necessarios alguns conteudos logicos que
estruturam as formas de pensamento. E estes conteudos logicos séao
provenientes da logica dialética.

A Logica é, dentre algumas determinacdes, “o estudo das estruturas, dos
meios de demonstragdo, do surgimento e evolugdo de uma teoria cientifica”
(KOPNIN, 1978). Segundo o autor, a légica tem como objeto o movimento do
pensamento. E o movimento do pensamento tem um papel importantissimo no
caminho de construgdo do conhecimento cientifico. Claro que, por concepcdes
arraigadas sobre a Ciéncia (sobretudo as referenciadas inteiramente na Ciéncia
Moderna), as atividades cientificas compreendem métodos de desenvolvimento
que nao se reduzem a dedugdes logicas. Porém, neste estudo, situado no ambito
das Ciéncias da Educacao e com pretensdes de contribuir para a area do Ensino
de Ciéncias, alguns procedimentos metodoldgicos podem diferir dos receituarios
hegemonicamente consagrados da Ciéncia do “indutivo” ou do “dedutivo” e até
da “experimentacgao”.

O conhecimento cientifico verdadeiro dificilmente sera construido
seguindo rigidamente a forma légico-formal e positivista da filosofia burguesa,
que reduz “amiude o método filosofico de conhecimento cientifico em trés
momentos: indug¢ado, deducgao e verificagdo da teoria no experimento” (KOPNIN,
1978, p. 99). Um estudo cientifico, entdo, se coloca como uma busca do
entendimento de um dado objeto para além da sua aparéncia - a busca pela sua
esséncia. Segundo Kosik (1976), a esséncia do fendmeno em estudo nao esta
colocada de maneira explicita na aparéncia, embora esta ultima seja uma das
determinacdes deste fendmeno. A esséncia nao se manifesta imediatamente,
por isso justifica-se a adogdo de um Método, com conteudos lbégicos e
ferramentas procedimentais, para que se encontre a esséncia do fenémeno,
aquela caracteristica basilar capaz de explicar o fenbmeno em seu movimento
histérico e social, em sua processualidade e totalidade (PASQUALINI;
MARTINS, 2015).
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Revelar a esséncia do objeto de estudo significa revelar o objeto na sua
forma concreta. Aqui, vale ressalvar que o concreto é diferente de empirico. Para
o processo de construgao do conhecimento cientifico calcado na concepgéo
positivista e na filosofia burguesa, concreto/empirico sdo terminologias
sinbnimas para descrever o objeto; assim como o empirico/concreto sao os
pontos de partida do processo de pesquisa. Todavia, para o metodo aqui
adotado, o concreto ndo é o somente o ponto de partida, mas, também, o de
chegada. O ponto de partida € o objeto empirico, como ele esta apresentado aos
nossos sentidos de maneira imediata, o que Saviani denomina como concreto
empirico - o objeto ainda carente de abstragcdes que o enriguecam de
determinacdes necessarias para explica-lo na sua concreticidade. Como afirma
Saviani, “a passagem do empirico ao concreto se da pela mediagao do abstrato”
(2011, p. 4). Assim, o ponto de chegada (os resultados da pesquisa) € o concreto
pensado, ou seja, a apropriagao pelo pensamento do real concreto, seguindo a
perspectiva marxiana de que a realidade é sintese de multiplas determinagoes.
Isso nao significa que o método seja um processo anarquico e cadtico de listar
a maior quantidade de determinantes do objeto em estudo. E preciso lembrar
que o estudo segue um objetivo que define a qualidade das determinantes a
serem encontradas.

No caso deste estudo, partimos do estudo e da analise do conteudo
escolar e das propostas de ensino da Teoria da Evolugdo no material empirico
tal qual como estao postos (aparéncia) para, entdo, analisar o movimento do seu
desenvolvimento; sob quais condi¢des materiais e imateriais (forcas produtivas
e tendéncias de pensamento) ele se desenvolveu; e encontrar no préprio objeto
as maneiras de transforma-lo.

Nessa perspectiva analitica, consideramos que o fenébmeno a ser
estudado contém aspectos, tendéncias e forgas internas contrarias numa relacéo
reciproca. Tal relagédo é chamada de contradicdo (KONDER, 1981) - forgas que
nao agem isoladamente, pois os fendbmenos se transformam a partir de multiplas
determinacdes. A contradicdo € o que imprime movimento ao fenédmeno e,
portanto, um aspecto de muita importancia para a analise do desenvolvimento
do objeto em suas determinadas formas. Assim, o desvelamento da esséncia do
fendbmeno se da pelo desvelamento de suas mediacdes e de suas contradi¢cdes
internas fundamentais (KOSIK, 1976).
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Nesse contexto, quanto ao conteudo escolar de Biologia referente a Teoria
da Evolugéo, a analise perpassa pela definicdo destes “pontos de tensido” entre
as formas imediatas e seu desenvolvimento histérico-social, suas contradicoes
e outras determinagdes importantes para o estudo. Segundo Lavoura (2018),
sobre o método, Marx

[...] considerou como importante tarefa das ciéncias estudar e
descrever de um modo historicamente concreto um objeto ou
fendmeno singular, analisado em suas condi¢des estruturais
reveladoras de seus tragos essenciais e universais, bem como, em
suas transformacgodes historicas particulares, nas relagbes e nexos
causais entre seus elementos constituidores, em sua génese e ao
longo de todo o seu desenvolvimento. Esta € a sintese daquilo que se

convenciona chamar de o método Ilbégico-histérico em Marx
(LAVOURA, 2018, p. 8).

Amparadas pelo aporte tedrico de Lukacs (1966) e Marx (2013),
Pasqualini e Martins (2015) apontam que, para operar a analise dialética
histérica sobre o objeto — ou seja, revelar sua esséncia, o objeto concreto — é
necessaria a decodificacdo da relagao entre as dimensdes singular, particular e
universal do objeto.

[...] para uma auténtica e verdadeira aproximagao e compreensao da
realidade, devem ser explicitados o0s nexos existentes entre as
dimensbes singular, particular e universal dos fendbmenos. Dessa
proposi¢cao resulta que a decodificagdo da relagado dialética entre
singular-particular-universal configura um dos principios requeridos a
implementacdo do método materialista histérico-dialético, tendo em
vista a apreensao dos fendmenos para além de sua aparéncia imediata

em direcao a essencialidade concreta (PASQUALINI; MARTINS, 2015,
p. 376).

O que significa decodificar a relagao dialética entre singular-particular-
universal? De acordo com Lukacs (1966), na relacado sujeito-objeto (cientista-
objeto de estudo), a forma imediata com que o objeto se apresenta (a forma
aparencial) consiste na sua forma singular. De certa maneira, essa faceta
singular do objeto é unica e irrepetivel. Todavia, ha uma dimensdo desse objeto
que, ap6s um processo de abstracao e decodificagao, evidencia que essa forma
singular tem uma dimens&o social - caracteristicas em comum com outros
objetos que se repetem, formando um certo padrdo, uma universalidade. A
mediacao entre as facetas singular e a universal se da pela particularidade, ou

seja, a particularidade se coloca como mediagcao que carrega determinacdes ao
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singular e ao universal. O filésofo marxista, em sua obra A Grande Estética
(1966), opera tal analise histérico-dialética sobre a Arte.

Lukacs (1966) mostra que uma obra de arte, desde uma pintura até uma
obra arquitetdnica, é capaz de registrar a autoconsciéncia humana. Isso significa
dizer que a fruigcdo artistica, a estética, a arte, sdo fenbmenos criados por
humanos e para humanos. Um quadro, expressao artistica plastica visual, por
exemplo, O Caipira Picando Fumo (1893), do pintor paulista Almeida Junior
(Pinacoteca de SP), € um produto humano objetivo. Criada no século XIX, esta
exposta na Pinacoteca da cidade de S&do Paulo, juntamente com outras obras
desse artista que dedicou parte da sua vida para retratar a cultura caipira
brasileira. A pintura entdo € uma obra Unica, irrepetivel, singular. O autor utilizou
técnicas especificas para aquela obra, seguiu tendéncias artisticas de sua
época, retratou no quadro um ambiente, um sujeito e um habito comum na
cultura caipira. Ou seja, tais técnicas e esse recorte das matrizes da cultura
brasileira séo, sim, repetiveis. Nao € a toa que diversas outras obras de Almeida
Junior, como Caipiras negaceando (1888) e Saudade (1899), também seguem
as mesmas abordagens técnicas, e ambas expressam caracteristicas da cultura
caipira paulista (SILVA, 2013).

De certa maneira, podemos ver ai uma repeticao de caracteristicas que
nao sdo s6 compartilhadas entre as obras do mesmo autor, como também
compartilhadas com toda a comunidade artistica, revelando particularidades em
cada obra do pintor paulista. Ou seja, a obra singular apresenta particularidades
que ndo sao so dela. Porém, tanto a singularidade dessa obra, quanto as suas
particularidades, se subpdem a uma caracteristica universal de todas as obras
de arte (ndo so6 as plasticas): registrar a autoconsciéncia humana (LUKACS,
1966). Assim, um quadro — um objeto de estudo cientifico histérico-dialético —
apresenta um potencial de ser analisado nas suas dimensdes singular-particular-
universal.

De acordo com o fildsofo marxista (LUKACS, 1966;1967), a categoria da
particularidade (na relagao singular-particular-universal) € de suma importancia,
pois ela explica os mecanismos que interferem na singularidade e apontam a
universalidade, ou seja, a particularidade se coloca como mediagao que carrega
determinagdes ao singular e ao universal. Por outro lado, a nossa relagao com

uma obra de arte singular tem o potencial de despertar sentimentos singulares
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também. Uma musica ou um poema podem nos lembrar um parente especifico
ou um amor perdido. Compartilhamos dessas dores e alegrias com outros
individuos que, certamente, ja se viram em situagdes parecidas, mas nao com
as mesmas pessoas. Assim, ha uma certa tendéncia de essas obras artisticas
despertarem sentimentos particulares. Todavia, todas as obras compartilham
desse mesmo potencial que acreditamos ser o objetivo de toda expressao
artistica: mexer com o senso estético humano, com os sentimentos e emocgdes
que todo o género humano ja experimentou, uma vez que este € um processo
que so os seres Humanos realizam. Segundo Kopnin (1978, p. 108),
O universal implica a riqueza do singular e do particular no sentido de
que, apreendendo as leis, ele esta refletindo, nessa ou naquela
medida, todos os casos particulares de manifestagédo do singular. [...]
Nisto se baseia a dedugéo, concluséo do singular a partir do universal.
Se o universal nao implicasse, sob nenhuma forma, a riqueza do
singular, a dedugéo seria basicamente impossivel. Nao é s6 o singular
que leva ao conhecimento do universal como o préprio universal € um

degrau do conhecimento do singular, caso abranja o essencial e 0
necessario.

Lavoura (2018) faz uma explicagdo sobre a decodificacdo marxiana das
relagdes entre as dimensdes singular-particular-universal que consideramos

importante reproduzir para auxiliar nesse entendimento:

Para todos os efeitos, € na célebre Introdugdo de 1857, antes de se
debrugar sobre O método da economia politica, que Marx (2011)
confere destacada atencéo as categorias do singular, do particular e
do universal, ao analisar a relacdo geral entre producao, distribuicao,
troca e consumo. Ao afirmar que a producédo cria os objetos
correspondentes as necessidades; a distribuicdo os reparte segundo
leis sociais; a troca reparte outra vez segundo a necessidade singular;
e o0 consumo finalmente satisfaz o desfrute, considerava a produgao
como o ponto de partida; o consumo como o ponto final; a distribuigdo
e a troca o meio-termo. A produgdo era, para Marx (2011), a
universalidade; a distribuicdo e a troca a particularidade; o consumo a
singularidade, sendo todos esses elementos unificados em uma
totalidade: a produgao material da vida social (LAVOURA, 2018, p. 10).

Todas estas contribuicdes sobre a atividade de pesquisa sé&o
contribuicdes da Filosofia para a Ciéncia. A atividade de pesquisa que utiliza
esses pressupostos metodoldgicos confronta-se com as leis mais gerais do
desenvolvimento da natureza, da sociedade e do pensamento. Kopnin nos
orienta ao delimitar a fungcédo das categorias de ser, justamente, a forma légica
do conteudo da dialética materialista. Assim, “as categorias da dialética
materialista constituem o dispositivo l6gico do pensamento cientifico tedrico, que
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€ um meio de sintese, criacdo de novas teorias e movimento de um conceito a
outro que interpreta com mais profundidade o objeto” (KOPNIN, 1978, p. 108).
Em virtude do que foi abordado, segue-se definindo entdo o objeto
empirico analisado nesta pesquisa. Segundo Lavoura (2018), utilizando o
método para analise da economia politica, Marx afirmou que € por meio da
analise que se capta a esséncia do objeto, superando sua imediaticidade
aparente perceptivel.
Pela analise, um e outro elemento € abstraido e, com o0 avango desta,
chega-se ao que Marx (2011) denominou de “as determinacdes as
mais simples”, sendo essas caracterizadas como tragos essenciais do
objeto, momento essencial constitutivo do objeto. Tragos essenciais
sdo expressoes de leis gerais e universais que regem o objeto, que

possibilitam explicar ndo somente a singularidade de um fendmeno,
mas, de todo um conjunto de fenébmenos (LAVOURA, 2018, p. 11).

Essa imediaticidade aparente descrita pelo autor € o que tratamos como
empirico. Logo, seguindo o Método, nosso ponto de partida € o empirico, o
material objetivamente colocado na realidade, colocando-0 em suspensao na
tentativa de conserva-lo e, ao mesmo tempo, anula-lo, num processo que Engels
descreveria com apenas um verbo: Aufheben. Neste processo de superagao por
incorporagao, a partir da contradicdo inerente ao objeto de estudo, seguimos a
analise do material auxiliados por categorias do MHD indicadas por autores da
area para analise de documentos e politicas educacionais (LIPORINI, 2020;
MALANCHEN, 2022; SOUZA, 2018; MACHADO, 2019; GIARETA, 2022;
DUARTE, 2001; JULIO, 2019; GALVAO et al., 2019; PASQUALINI; MARTINS,
2015; MALANCHEN; SILVA, 2020; SUBTIL, 2016; MASSON, 2012; ARAUJO et
al., 2012).

2.1. Categorias de analise

As chamadas categorias analiticas sédo reflexos do mundo objetivo e do
seu desenvolvimento - uma verdadeira generalizacdo dos fendmenos. Ademais,
Kopnin (1978) afirma que as categorias sdo capazes de refletir as leis, as
ligagbes e os aspectos mais gerais da realidade e do pensamento. Logo, as
categorias sao ferramentas cognoscitivas que medeiam a analise do conteudo

que queremos discutir. Ainda, de acordo com o autor,
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Quando se trata da definicdo das categorias, indica-se habitualmente
que as categorias sao termos mais gerais. Esta definicdo é correta e a
ela é dificil fazer alguma objec&o. Realmente, as categorias sao formas
de pensamento, e como tais devem ser incorporadas aos conceitos. As
categorias, assim como outros conceitos, sdo reflexo do mundo
objetivo, uma generalizacdo dos fendmenos, processos que existem
independentemente da nossa consciéncia. As categorias séo produto
da atividade da matéria de certo modo organizada no cérebro, que
permite ao homem representar adequadamente a realidade. E correto,
ainda, que as categorias sdo redugdées nas quais se abrange, em
consonéncia com as propriedades gerais, a multiplicidade de diversos
objetivos, fendmenos e processos sensorialmente perceptiveis
(KOPNIN, 1978, p. 105 — 106).

De acordo com Kopnin (1978, p. 108), “as categorias da dialética
materialista constituem o dispositivo 16gico do pensamento cientifico tedrico”,
que tem por finalidade as sinteses e a criacdo de novas teorias, além de atuar
no movimento de um conceito a outro que interpreta com mais profundidade o
objeto. O autor denota, ainda, categorias especificas e imprescindiveis dessa
perspectiva metodoldgica, como “necessidade-causalidade, causa-efeito, forma-
conteudo, esséncia-fendmeno, universal-singular-unico” (p. 105).

Nesta pesquisa, analisamos o ensino de Evolugéo Bioldgica proposto pelo
Curriculo Paulista para o Ensino Médio. O curriculo é fruto da execucgao de
politicas de Estado voltadas para a area educacional. Advindo de duas
determinacdes legais marcantes, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018) e o Curriculo Paulista para o Ensino Médio (SAO PAULO, 2020;
2021; SAO PAULOa, 2020; SAO PAULODb, 2020), o documento publico aqui
analisado “requer o uso de instrumental analitico e metodolégico com o maior
grau de cientificidade, o que, em nosso entendimento, podemos encontrar no
conteudo da obra marxiana e nas categorias metodolégicas do Método dialético”
(SUBTIL, 2016, grifo da autora, p. 157). Para a autora, investigar a formulacéo e
a implementacdo de uma dada politica, em sua singularidade, supde considerar
que o fenbmeno nao se mostra, de inicio, de forma inteligivel e passivel de
descrigao, ou seja, o curriculo e o ensino de Evolugao Bioldgica proposto por ele
formam um aspecto singular do objeto desta pesquisa — tudo isso com base em
autores que descrevem a importancia da utilizagdo do MHD em pesquisas de
politicas educacionais e suas formas objetivadas (documentos educacionais
oficiais) (SUBTIL, 2016; MASSON, 2012; ARAUJO; RODRIGUES, 2012;
MALANCHEN, 2021; 2022; MACHADO, 2019).
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A conformacéo do Curriculo Paulista e a proposta de ensino de Evolugao
Bioldgica nele analisada® € uma dimensao singular, ela € unica e irrepetivel. Para
superar a sua singularidade, € preciso considerar sua historicidade. Por isso,
€ importante o estudo da sua génese e desenvolvimento, a compreensao do
contexto do periodo histérico em que esta e o seu vir a ser. E nesse sentido que
o MHD aponta a apreensdo do movimento do objeto de estudo ou a lei interna
de desenvolvimento. Para Subtil (2016), a apropriagcdo da matéria (do objeto de
estudo) em seus detalhes histdricos, a andlise de seu desenvolvimento e a
investigacado da sua coeréncia interna sdo passos procedimentais fundamentais
para a pesquisa de leis e politicas educacionais — procedimento metodologico
mediado pela categoria de historicidade. Para a autora,

Uma determinada politica educacional € um complexo que faz parte de
uma totalidade social, por isso é importante o estudo da sua génese e
desenvolvimento, e deve ser compreendida no contexto do periodo
histérico a que se refere. A contribuicdo da concepgédo marxista, nas
pesquisas sobre politicas educacionais, reside na constante busca de
um conjunto amplo de relagbes e determinagbes, ainda que

provisoérias, que possibilitem captar seu movimento dentro da
totalidade (SUBTIL, 2016, p. 160, grifo nosso).

E nessa perspectiva que a categoria foi utilizada. Apés a selecdo do
material empirico, procuramos reunir 0s passos que o ensino de Evolugao
Bioldgica realizou até o curriculo analisado. Porém, essa reunido nao se objetiva
apenas em uma linha do tempo, mas na procura por uma coeréncia interna do
fendmeno de desenvolvimento do objeto.

O ensino de Evolugao firma-se no cenario educacional brasileiro por volta
de 1950 e, apds transformacgdes, chega ao curriculo analisado. A categoria
historicidade, como ferramenta analitica, guia o olhar sobre essas
transformacgdes, mostrando as ligagdes entre as mudancgas e outras estruturas
sociais, 0s objetivos para elas e as intengdes aparentes e nao-aparentes por tras
delas. As ligagdes entre as politicas, as teorias e as propostas praticas e a
proposta curricular para o ensino de Evolugao formam um todo a ser analisado.

Em termos metodolégicos, eles formam uma totalidade.

9 A implementagéo da conformagé&o que o Curriculo Paulista analisado nesta pesquisa tem sua génese no
Programa Sao Paulo Faz Escola, como veremos mais adiante (Capitulo 3). Assim, consideramos que o
curriculo de 2020 ja esta afastado o bastante da sua génese para reunir muitas determinagdes passiveis
de analise. Ademais, o curriculo de 2020 é entendido nesta pesquisa como um curriculo de transi¢éo para
o Novo Ensino Médio, abarcando determinagdes que permitem visualiza-lo em seu movimento —
considerando que o Novo Ensino Médio passaria a ser implementado efetivamente a partir de 2022.
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A totalidade é um todo que pode ser explicado racionalmente a partir de
vetores econdmicos, sociais e culturais, além dos determinantes politicos
(SUBTIL, 2016; MASSON, 2012; ARAUJO et al., 2012). Para Masson,

A anadlise de uma determinada politica educacional é sempre um
recorte, uma singularidade que ganha significado na particularidade do
momento histérico em que é concebida e pelas determinagdes mais
universais que advém do sistema organico do capital com suas

contradigbes nos campos cientifico, tecnolégico, econémico, cultural,
ético-politico e educacional (MASSON, 2012, p. 09).

Porém, ha um aspecto da totalidade que deve ser reforcado. Totalidade
nao é sinbnimo de tudo. Como expressao do real, a totalidade € um conjunto
amplo de relagbes, particularidades e detalhes que sao captados numa
totalidade que € sempre uma totalidade de totalidades. A categoria mediagao é
fundamental por estabelecer as conexdes entre os diferentes aspectos que
caracterizam a realidade (SUBTIL, 2016). Decorre dai a relagcdo metodoldgica
entre as categorias analiticas mediagao e totalidade: a totalidade se da na e
através das mediacdes. Na apreensdo das mediagcdes é que se podem
relacionar as partes (totalidades parciais) em uma unidade de determinagdes
(totalidade).

As mediagdes entre os niveis de totalidade realizadas nesta pesquisa séo
aquelas que ligam a estrutura do pensamento social, ou seja, a pratica social, a
forma como a sociedade se coloca em pratica com a Educacéo escolar - as
mediagdes realizadas™©:

e Entre a ideologia neoliberal, mediada pelas politicas neoliberais que, por
sua vez, € mediada pelas reformas neoliberais na Educagao. As reformas
acabam por mediar as reformulagdes nos curriculos, as quais mediam o
ensino de Evolugao Biologica.

e Entre a Educacgao (enquanto fendmeno humano), mediada pela Educagao
escolar (enquanto especificidade da Educagao) que, por sua vez, faz
mediagado com o curriculo e o curriculo ensinado. O curriculo, por fim, faz
mediagao com a proposta de ensino de Evolugéo Bioldgica analisada.
Assim, sabemos que, numa totalidade, a ideologia neoliberal e a

educagao escolar se retroalimentam dialeticamente. Assim, estabelecemos

10 Parte destas mediagbes advém da teoria pedagogica adotada na pesquisa. A PHC, como referéncia
tedrica, oferece as explicagbes das relagdes entre a Educagédo com a estrutura da sociedade.
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estas mediagbes como forma de estruturar, metodologicamente, esse aspecto
categorial.

Pensando a Educagao como um fendmeno que medeia a construcao da
pratica social (SAVIANI, 2011; 2012; 2019), no ensino da escola, todo conteudo
€ necessariamente vinculado a uma forma de ser viabilizado, sendo que esta
unidade Forma-Conteudo e sua viabilizagdo para educandos néo é isenta de
intencionalidade, devido ao seu inerente desenvolvimento historico-social
(historicidade) e contexto (totalidade). Esta € uma postura metodolégica frente
ao objeto de estudo e pode ser traduzido nos processos de ensino. O que nos
leva a concordar com Saviani (s/a) quando ele revela que o trabalho educativo é
uma pratica social dentro da pratica social global.

Compreendemos que a singularidade do ensino de Evolugéo analisado
aqui se configura a partir da forma como esta apresentado nos documentos
pesquisados — basicamente o Curriculo Paulista. Assim, a dimensao singular do
objeto de estudo € o ensino de Evolugdo no Curriculo Paulista para o Ensino
Médio (SAO PAULO, 2020; SAO PAULOa, 2020; SAO PAULOD, 2020). Ja a
particularidade envolve aspectos que situam esse curriculo num contexto
histdrico, regional, local (estado de Sao Paulo) e em um cenario de tradugao de
perspectivas teoricas histéricas para esse curriculo e de recente traducao da
BNCC. Por fim, a dimensdo universal no objeto de estudo € o conjunto de
aspectos fundamentais que conferem a escola um papel imprescindivel na
formagao da classe trabalhadora em uma sociedade pautada em principios
neoliberais.

A relevancia de ensinar Evolugdo nas escolas, sob o olhar tedrico-
metodoldgico da PHC e da légica dialética, é permitir a atuagéo do individuo na
pratica social global, munido de um determinado conhecimento sobre a evolugao
da biodiversidade na Terra ao longo do tempo geoldgico. A potencialidade que
esse ensino tem de oferecer ferramentas de mediag¢ao da relagao do individuo
com o mundo natural e, ao mesmo tempo, com o conhecimento sobre esse
mundo, é o que faz do ensino de Evolugao um processo educativo importante de
ser assimilado. A apropriagdo dos conhecimentos acerca da Evolugdo, em
condi¢cbes determinadas, é capaz de subsidiar uma relagao mais qualificada com
a realidade natural e social, ou seja, € um conhecimento capaz de qualificar a

praxis do individuo.
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Sob uma perspectiva historico-critica, quando se fala de utilidade ou
funcao pratico-social de um determinado conhecimento na escola, nédo se trata
da utilidade apenas num sentido egoista ou de imers&o no sistema produtivo,
mas, também, da utilidade social. Para Vazquez (2011, p. 244), “o conhecimento
€ util na medida em que € verdadeiro, e ndo é verdadeiro porque € util, sendo
assim, a utilidade é consequéncia da verdade, e ndo seu fundante ou esséncia
[...]". Apoiados no filésofo espanhol, entendemos a praxis como o processo de
realizagédo pratica da teoria. Quando tratamos com justeza a relagao teoria e
pratica, vemos que se trata mais de diferencas do que de oposigdo absoluta.
Para Vazquez (2011, p. 241), “s6 se pode falar de oposigao quando as relagbes
entre teoria e pratica sdo estabelecidas em uma base falsa, seja porque esta
ultima tende a desligar-se da teoria, seja porque a teoria nega a vincular-se
conscientemente com a pratica”. Isto o leva a salientar que ha diferencas na
relacao teoria-pratica na consciéncia comum (ou senso comum). Para o senso

comum,

[...] o pratico — entendido por sua vez, [...] em um sentido estritamente
utilitario — contrapde-se absolutamente a teoria. Esta se torna
desnecessaria e nociva para a propria pratica. Em vez de formulagdes
tedricas, temos, assim, o ponto de vista do “senso comum” que
docilmente se dobra aos ditames ou exigéncias de uma pratica
esvaziada de ingredientes tedricos. No lugar temos uma rede de
preconceitos, verdades estereotipadas e, em alguns casos, as
supersticdes de uma concepgao irracional (magica ou religiosa) do
mundo (VAZQUEZ, 2011, p. 241-242).

Reconhecemos a importancia da atividade tedrica em concomitancia a
pratica, concebendo-as como dois polos de uma mesma atividade, a praxis. A
teoria, o conhecimento historicamente sistematizado e socializado acerca da
matéria, é imprescindivel para qualquer pratica de intervencdo no mundo. E
nesse sentido que reafirmamos a importancia do Ensino de Ciéncias.

Outra categoria pertencente a logica dialética que integra nosso grupo de
categorias analiticas é a contradig¢ao. Para o MHD, os fenbmenos da realidade
nao sao estaticos, eles se alteram ao longo do tempo sob a influéncia de
multiplas determinagdes. Os escritos de Marx e Engels (s/a) trazem uma analise
sobre as mudancas na estrutura social ao longo da histéria humana e detectam
uma coeréncia imanente nesses processos de superacdo de um modelo
determinado de sociedade em diregdo a um novo. O elemento que imprime

movimento a essas mudancas € a luta entre forcas contrarias. Para o marxismo,
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as grandes transformagdes sociais ocorrem através do conflito de uma tese
dominante com sua antitese, produzindo uma sintese; em outras palavras, o
conflito entre a classe dominante e a classe trabalhadora produzira uma nova
forma de relagao social que nado essas duas, mas uma superagcdo de ambas,
uma sintese. A luta de classes, sintese do conflito de for¢as contrarias (tese e
antitese), é o elemento que confere movimento as mudancas sociais.

Na tradicdo marxista, i. e., na perspectiva tedrica historicamente
sistematizada a partir dos trabalhos de Marx e Engels, reconhece-se que a
contradicdo é um elemento imanente aos objetos que nos propomos a estudar.
A apropriacédo privada dos meios de producao e a divisdo social do trabalho
provocaram uma divisao também dentro da Educacdo: uma educacéo para os
proprietarios dos meios de producado, ou seja, para os ‘homens livres’; e outra
educacgao para a classe nao proprietaria. Podemos observar essa divisdo nos
periodos escravagista (Escravos - Proprietarios), feudalista (Proprietarios de
Terra — Nao-proprietarios) e capitalista (Burguesia — Classe Trabalhadora).
Assim, o movimento histérico da Educacédo nos mostra que a Educacéo Escolar
surge a partir do momento em que surge, também, uma classe de ‘pessoas
livres’.

Nessa perspectiva analitica, consideramos que o fenébmeno a ser
estudado contém aspectos, tendéncias e forcas internas contrarias em uma
relagéo reciproca. Tal relagdo é chamada de contradicdo (KONDER, 1981) -
forcas que nao agem isoladamente, pois os fenbmenos se transformam a partir
de multiplas determinagdes. A contradicdo imprime movimento ao fenémeno,
sendo, assim, um aspecto de muita importancia para a analise do
desenvolvimento do objeto em suas determinadas formas. Portanto, o
desvelamento da esséncia do fendmeno se da pelo desvelamento de suas
mediagdes e de suas contradi¢des internas fundamentais (KOSIK, 1976).

Em sintese, as categorias analiticas desta pesquisa sado: totalidade,
contradicao, mediacao e historicidade.

Analisamos o material empirico a partir dos aportes metodoldgicos do
MHD e apoiados nas proposi¢gdes de Subtil (2016), Masson (2012), Araujo,
Rodrigues e colaboradores (2012). Subtil (2016) aponta que € imprescindivel a

apropriacao do material em seus detalhes histéricos. A partir dessa apropriacao,
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€ preciso encontrar sua tendéncia de desenvolvimento, de forma a revelar as
suas formas de desenvolvimento possiveis.

Dividimos os momentos de analise, para o estabelecimento da tese, em
trés momentos. Esta € uma forma de apresentar o percurso da analise e dos
procedimentos metodoldgicos, uma vez que este percurso analitico n&o se deu
de forma linear e formal.

O primeiro momento de analise, que também chamamos aqui de passo
metodoldgico, foi a tentativa de suspender, momentaneamente, a aparéncia do
objeto (singularidade), a fim de expor, além das mudangas que ele sofreu ao
longo do tempo desde a sua instituicdo, os principios tedricos que regem o
ensino de Evolugao Biologica, provocando uma suspensédo do objeto em sua
empiria para superar seu aspecto singular e encerrar a aparéncia. Para isso,
recorremos ao auxilio das categorias do MHD - em destaque, a historicidade
(SUBTIL, 2016; EVANGELISTA, 2012; MASSON, 2012). Essa reconstrucao
histérica do ensino de Evolugao Biologica foi obtida por meio da analise dos
materiais encontrados no levantamento bibliografico desta pesquisa, destacando
fragmentos e aspectos das propostas curriculares que envolveram o ensino de
Evolucéo desde a sua génese. Da mesma forma, realizamos uma reconstrugcao
historica da teoria da Evolugéo darwinista.

Os procedimentos neste passo metodolégico envolveram a selegdo do
objeto, o recorte e a sua descrigdo. A descrigdo buscou uma apropriagdao do
movimento de desenvolvimento histérico desse objeto até a forma apresentada
no Curriculo Paulista de 2020. A Secao 3 apresenta o movimento histérico do
ensino de Evolugado no ensino médio do Brasil, enquanto a descrigédo objetiva do
documento analisado esta na Secgao 4.

O ensino de Evolugao Bioldgica nao € um fendmeno estatico. Ocorreram
mudancas nos documentos legais que regem o ensino dos conteudos escolares.
A descricdo dessas mudancas e as forcas materiais e imateriais que as
impulsionaram fazem parte do aprofundamento sobre o que ha por tras do ensino
de Evolugdo proposto hoje para, assim, analisar sua tendéncia de
desenvolvimentos possiveis (segundo grau metodoldgico) (SUBTIL, 2016). O
segundo passo metodologico parte da apropriagdo do histérico do
desenvolvimento do objeto de estudo (e do préprio objeto em si), procurando

determinacdes principais para descobrir o “motor” do desenvolvimento histdrico
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do ensino de Evolugéo, ou seja, por quais diregbes possiveis o ensino de
Evolucdo pode ser viabilizado. Partindo da tese de que os fundamentos
pedagogicos do curriculo tém seguido uma tendéncia de subjugar o ensino de
conteudos escolares nas trés ultimas décadas, procuramos analisar essa
tendéncia com a mediacao das ideias centrais da PHC e da logica dialética. Os
resultados deste grau metodolégico compdem o Capitulo 5, no item 5.1.

O terceiro e ultimo grau envolveu a sintese de fundamentos curriculares
para o ensino de Evolugao Bioldgica, ou seja, uma forma de desenvolvimento
possivel para este fendmeno. A contradicdo entre a forma de ensino de Evolugao
proposta pelo curriculo e as ideias centrais da PHC e da logica dialética embasou
reflexdes para um ensino de Evolugédo Biolégica comprometido em garantir o
entendimento concreto do movimento de transformacéo histérica do mundo
natural e com a transformagéo da realidade. Os procedimentos metodolégicos,
neste grau, envolveram a mediagao dos conceitos da Dinamica Curricular da
abordagem critico-superadora (COLETIVO DE AUTORES, 2012) e da PHC, com
a finalidade de estabelecer alguns parametros gerais para a organizagao
curricular do ensino de Evolugdo — uma forma de desenvolvimento possivel
(Secao 5).

Para a PHC, o ensino dos conteudos escolares de da sob o contexto da
luta de classes. Isto significa que ha, historicamente, um embate de forgas
(materiais e imateriais) para controlar o desenvolvimento da educagéao escolar;
e € este choque de proposigdes praxicas que imprime o sentido e as
possibilidades desse desenvolvimento. Da mesma forma, para esta pesquisa, o
conflito entre o ensino de Evolugdo Bioldgica posto pelo curriculo e a sua
contradi¢céo (o ensino critico) € o que gera 0 movimento da analise.

No panorama desta pesquisa, ha forcas que atuam no desenvolvimento
do ensino de Evolugdo numa totalidade, sendo que essas forgas podem apontar
para perspectivas contrarias. O movimento que se imprime pelo embate dessas
forcas € marcado pelas proposi¢cées escolares a partir da promulgagdo da
BNCC.

Essa forca, que esta para além da aparéncia do ensino de Evolugao
Biolégica do curriculo de Sao Paulo, entra em contradi¢cao direta com os seus
objetivos gerais. Frente a isso, volta-se a problematica e ao objetivo da pesquisa

- analisar determinagdes que compdem o ensino de Evolugdo no Curriculo
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Paulista, em suas dimensdes singular, universal e particular, procurando
visualizar possiveis superagbes embasadas na PHC (terceiro passo
metodoldgico). A outra forga seria, portanto, as proposicées para um ensino
histérico-critico de Evolugao Bioldgica.

Em suma, os procedimentos metodologicos e a forma de apresentagao

dos resultados desses procedimentos podem ser resumidos no esquema abaixo.

Analise Procedimentos da pesquisa | Forma de exibicdo da
pesquisa
Primeiro momento Levantamento  bibliografico | Segbes 3 e 4.

sobre o objeto;

Descrigao objetiva do objeto
de estudo;

Tragcado histérico e estudo
desse historico (mediagao
das categorias
metodoldgicas);

Estudo do Curriculo e
versoes anteriores;

Procura por indicativos
tedricos no Curriculo,
destacando suas
frequéncias;

Segundo Qualificagdo da tendéncia | Secéao 5.
hegeménica de
desenvolvimento socio-

histérico do objeto (mediagéo
das categorias metodoldgicas
e das ideias centrais da
PHC).

Terceiro Estudo da tendéncia de | Segao 5.
desenvolvimento do objeto na
finalidade de revelar outra
forma de desenvolvimento
possivel (mediacao da
categoria metodoldégica de
Din&mica Curricular).

Figura 3 - Tabela 1 - Relagdo entre os graus metodoldgicos, os procedimentos de pesquisa e a forma de apresentagdo
Fonte: autor.

Feita a apresentacdo dos nossos procedimentos metodolégicos da
pesquisa, seguimos para a exposi¢cao da pesquisa.
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3. Sec¢ado 3 - Ensino de Evolugao como contexto e objeto da pesquisa

Este capitulo apresenta o desenvolvimento, ao longo das seis ultimas
décadas, do ensino de Evolugao Biolégica na escolarizagéo brasileira. Ao longo
de muitos anos, a selecdo e a ordenagédo dos conhecimentos biolégicos de
Evolucdo nas propostas curriculares oficiais seguiram um movimento de sintese
préprio da area das Ciéncias Bioldgicas, ou seja, nha medida em que novas
sinteses surgiam na Biologia, sua tradugao logo ocorria nos curriculos.

De maneira semelhante, as contradigcdes sociais tiveram um papel de
conformacgado, tanto da biologia evolutiva enquanto disciplina das Ciéncias
Bioldgicas, quanto sua organizagdo nos curriculos escolares. A partir destas
duas grandes contradigbes (as sociais e aquela entre ideias na area), o ensino
de Evolugado foi construido assumindo conformagdes singulares como a do
Curriculo Paulista analisado nesta pesquisa.

Estas conformacbes (ou formas de desenvolvimento do ensino de
Evolugéo) passam constantemente pelo escrutinio critico da area académica da
Biologia, do Ensino, das Politicas Publicas, entre varias outras, intencionadas
em apontar pressupostos para o seu desenvolvimento em melhores formas
possiveis.

Frente ao exposto, esta secdo apresenta o0 movimento de
desenvolvimento do ensino de Evolugéo Biologica até uma forma singular, a do
Curriculo Paulista para o Ensino Médio (SAO PAULO, 2020), que submetemos
a analise mediada pelas ideias centrais da PHC e as categorias do MHD.

O primeiro subitem apresenta a Teoria da Evolugao, sua formulacéo, sua
estrutura e o seu desenvolvimento durante quase um século. O segundo subitem
apresenta aspectos da importancia do ensino de Ciéncias, um tracado histérico
do ensino de Evolugao no Brasil e as principais formas do seu desenvolvimento
nos curriculos. Por fim, o terceiro subitem exibe pressupostos para o ensino de
Evolugdo apontados pelas pesquisas da area, referéncias obtidas a partir do

levantamento bibliografico para esta pesquisa de doutoramento.

3.1. A Teoria da Evolugao darwinista e suas sinteses historicas

A ideia moderna e contempordnea de Evolugdo das espécies foi

originalmente publicada em 24 de novembro de 1859, através da obra A Origem
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das Espécies por Meio da Selecao Natural ou Preservagao das Racas
Favorecidas na Luta pela Vida, de Charles Darwin e Alfred Russel e Wallace.

O eixo central desta teoria cientifica, desde a época de sua publicagao, &
a ideia de que ha modificagbes nas espécies ao longo do tempo geoldgico e
mecanismos para tal (MEYER; EL-HANI, 2005; MAYR, 2005; FUTUYMA, 1995).
Mas esta ideia ja pairava sobre a area da Historia Natural, e havia muitas
tentativas de explica-la e fundamenta-la séculos antes da publicagdo do Origem.

A originalidade do Origem foi articular cinco teorias vigentes na area do
conhecimento bioldgico, de maneira sistematica e com sucessivas pesquisas,
comparacgdes e experimentagdes, sendo a ultima delas uma novidade para a
area. Sao elas: a evolugado propriamente dita; a descendéncia comum; o
gradualismo; a multiplicagdo das espécies; e a selegao natural (MAYR, 2005).

De acordo com Mayr (1985; 2005), € de comum aceitagdo na biologia
evolutiva hoje que Darwin e Wallace propuseram uma sintese de cinco teorias
evolutivas independentes. Isto hoje em dia, pois, na época da publicagdo e
durante oitenta anos depois, muitos evolucionistas trabalharam para refutar ou
endossar essa primeira sintese evolutiva proposta pelos naturalistas ingleses.
Apos quase um século, por volta de 1930 — 1940, uma nova sintese foi proposta:
a chamada Teoria Sintética da Evolucéo, iniciada em 1937 pelo evolucionista
Theodosius Dobzhansky (1900-1975) por meio da obra Genetics and the origen
of species.

A evolugao das espécies se da por dois processos independentes, mas
que se determinam mutuamente - a transformacéao e a diversificagcdo no tempo
€ no espacgo - conjugando, assim, duas dimensdes - a ecoldgica e a geografica
(organismo/espécie e o meio) (MAYR, 2005).

A teoria da Evolugao propriamente dita € a teoria que versa sobre a
afirmacéao de que o mundo nao é constante, sendo que os organismos e as suas
respectivas espécies se transformam ao longo do tempo. Para Meyer e El-Hani
(2005), a ideia do evolucionismo (Teorias da Evolugéo) aplicado ao ambiente ou
aos seres vivos é a de que o estado natural das coisas que existem no mundo é

a mudanga.

A evolugado propriamente dita ndo € mais uma teoria, para o autor
moderno. E um fato, tanto quanto a Terra circular em torno do Sol, e
nao o inverso. As mudanc¢as documentadas nos registros fésseis, em
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estratos geoldgicos precisamente datados, sédo o fato que designamos
evolugcdo. Essa é a base factual sobre a qual repousam as outras
quatro teorias evolutivas (MAYR, 2005, p. 116).

A outra teoria evolutiva € a da descendéncia comum. Esta € uma teoria
em que naturalistas ja se baseavam antes da publicacdo de Darwin e Wallace.
A premissa basica desta teoria, para Darwin, € a de que todos os seres vivos no
mundo s&o, em algum grau, aparentados entre si (MEYER; EL-HANI, 2005).
Para o naturalista, as espécies existentes no momento histérico-natural surgiram
a partir de espécies pré-existentes, que surgiram de espécies que surgiram antes
delas, formando longas cadeias que se ramificaram ao longo do tempo. Dessa
forma, podemos caminhar para tras no tempo, encontrando ancestrais cada vez
mais remotos de espécies atuais (MEYER; EL-HANI, 2005). Unindo ideias com
a evolucao propriamente dita, essa ramificagcdo tem uma tendéncia prospectiva
e retrospectiva (MAYR, 2005), derivando, dai, a metafora da arvore da vida.

Aterceira teoria de Darwin era a de que a transformacao evolutiva sempre
transcorre gradualmente, n&o por saltos — como era amplamente disseminado
na area do conhecimento biolégico. Dai a denominacdo Gradualismo. Nesta
premissa, as espeécies contemporaneas evoluiram gradualmente de espécies
preexistentes por um processo lento, enquanto mantinham sua adaptacao
(MAYR, 2005). Os registros fésseis foram essenciais para os trabalhos que
culminaram nessa teoria. Logo apds a publicacdo do Origens, com uma
perspectiva de evolugao totalmente evolucionista, a obra encontrou bastante
resisténcia dos colegas académicos. Darwin propds que essas mudangas se dao
porque ha variacao entre os individuos de uma mesma espécie, i.e., ha variagao
dentro da espécie. E esta variacdo que daria origem as diferencas entre as
especies. Ademais, para a teoria proposta pelo naturalista, essas variagdes, que
ocorrem lenta e gradualmente, se dao em nivel de populagcdo. Para Meyer e EI-
Hani (2005), as grandes mudancas evolutivas ocorreram com uma sucessao de
mudangas menores que se acumularam. E neste sentido que ha a multiplicagao
das espécies.

O surgimento de novas espécies ja era uma ideia bastante aceita na area.
Porém, Darwin endossou o pensamento populacional na sua teoria evolutiva.
Para Meyer e El-Hani (2005, p.35), “a compreenséao de que nao sao os individuos

que mudam ao longo do processo evolutivo e sim as populagdes constitui um
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dos aspectos mais fundamentais da teoria evolutiva darwiniana”. Os autores s&o
um exemplo: considere uma determinada tendéncia de uma espécie de se tornar
menor ao longo do tempo. Em uma populagdo com individuos maiores e
menores (variagao intraespecifica), basta que os individuos menores tenham
alguma vantagem sobre os maiores. Muitos individuos menores prosperarao,
tornando-se mais frequentes na populagao, podendo chegar, até, a substituir os
individuos maiores. Assim, a populagdo caminha para a tendéncia de ter

individuos pequenos, diferenciando-se de outras populacdes!!. Para os autores,

A evolucgao seria, entdo, um processo cumulativo: as diferencas que
tornam populagdes distintas, operando por escalas de tempo mais
longas, terminariam por gerar espécies diferentes e, numa escala de
tempo maior, explicariam a grande diversidade de formas que vemos
no planeta. A Teoria de Darwin propunha, entédo, uma relagao continua
entre as diferengas observadas em cada escala, desde as populagdes
até os grandes grupos de seres vivos (MEYER; EL-HANI, 2005, p. 36).

Essas mudancas, portanto, ocorreriam de forma gradual, marcando, na
Teoria de Darwin, o gradualismo como “ritmo” da evolugéo.

A ultima teoria independente que compds a primeira sintese evolutiva foi
a teoria da seleg¢ao natural como mecanismo da evolucdo. Para Futuyma (1995)
e Meyer e El-Hani (2005), a selecao natural foi o principio central das mudangas
evolutivas propostas por Darwin, o que, na época, foi a ideia mais revolucionaria
no pensamento evolucionista, uma vez que ainda ndo havia um consenso acerca
de mecanismos adjacentes as mudancgas evolutivas. Por meio de observagdes
e ideias (principalmente as quatro outras teorias mencionadas até aqui), Darwin
e Wallace propuseram a selegdo natural como mecanismo que atua na
diferenciacao das espécies, proposta tedrica esta que, de inicio, recebeu uma
rejeicdo quase universal.

Os estudos do naturalista mostraram o potencial reprodutivo das
espeécies, as quais se reproduziriam exponencialmente, caso todos os individuos
de uma populagdo conseguissem se reproduzir. Porém, este aspecto ndo é
factual, ou seja, ha algum determinante que limitaria o potencial reprodutivo, pois
as espécies nao se multiplicam exponencialmente, mantendo sempre um

numero estavel nas populacdes observadas. Os recursos para a manutengao da

11 Na época da sua publicagdo, Darwin ainda ndo possuia conhecimentos que seriam apresentados pela
genética, como a mutagdo, que contribuiram para afirmar as possibilidades de multiplicagdo das espécies
(origem da variacdo) e os processos de especiacao geografica, isolamento reprodutivo etc.
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sobrevivéncia, ou seja, abrigo, alimento, disponibilidade para reprodugéo etc.,
tampouco acompanhariam o crescimento exponencial de individuos, portanto,
ha, ai, um primeiro aspecto da manutencgao da reproducéo exponencial.

Esses aspectos levaram a uma conclusao de que ha, no mundo natural,
uma competicdo pelos recursos (inclusive na reproducdo). O resultado é a
competicdo pela sobrevivéncia de uma parte pequena dos individuos que
nascem em cada geragcao (MEYER; EL-HANI, 2005). Para os autores, um dos
pontos centrais da teoria da sele¢cao natural € o de que a sobrevivéncia dos
individuos dessa competicdo ndo é produto do acaso, uma vez que Darwin e
Walllace articulam essa teoria com as ideias de variagdo dentro da populagéo e
a heranga das caracteristicas (por meio da reproducédo) do individuo que
sobreviveu. Frente a limitagdo de recursos, os individuos que possuirem alguma
caracteristica que aumente suas chances de sobreviver na competicao pelos
recursos, esta caracteristica, podendo ser herdada, sera passada adiante na
geracao. Assim, nas proximas geragdes, caracteristicas que aumentem as
chances dos individuos na competi¢cao pela vida estariam mais frequentes nas
proximas geragcbes que caracteristicas que ndo ajudam nesse processo
(MEYER; EL-HANI, 2005). De acordo com estas ideias, aliadas as de
gradualismo e tempo geologico, apds um longo periodo, a maior parte da
populacao teria a caracteristica vantajosa. Assim, 0 mecanismo atua sobre o
individuo e sobre a populagdo, marcando, dessa forma, uma natureza
populacional na selegao natural de Darwin (MAYR, 2005). Segundo Rosa (2018,
p. 210),

Aselecao natural pode ser definida de modo simples como um conjunto
de condigbes ambientais e de relagbes ecoldgicas que determinara
quais individuos da populagéo serdo mantidos, quais serao eliminados.
Ainda que, dito desta forma, a evolugdo parega ter como alvo o
individuo, suas caracteristicas selecionadas s6 sdo significativas se
forem preservadas na populagéo.

Para a autora, os conceitos de Diversidade e de Individuo correspondem
a uma dimensao singular do movimento evolutivo. O conhecimento sobre as
variacbes genéticas, de comportamento e fenotipicas dentro da populacéo
revelardo como uma dada espécie ‘evoluiu’. Assim, o conceito de Populagéo

corresponde a unidade evolutiva na Teoria de Darwin.
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Houve uma ampla aceitagdo desta sintese de cinco teorias logo apos a
sua publicacdo. Todavia, a teoria da selegcao natural foi a mais rejeitada. Outras
teorias eram mais aceitas, fazendo com que Darwin adotasse a heranga de
caracteres adquiridos!?> como uma alternativa a selegéo natural (MAYR, 2005).
De acordo com Mayr (2005), em 1883, o evolucionista August Weismann (1834-
1914) publicou sua refutagdo sobre a heranga dos caracteres adquiridos,
seguido por Alfred Russel Wallace (1823-1913), encerrando um longo debate
sobre a correspondéncia dessa hipotese com a realidade.

Os fendmenos da hereditariedade sé viriam a ser mais bem descritos na
virada para o século XX, a partir das discussdes sobre os experimentos de
Gregor Mendel (1822-1884) com o cruzamento de ervilhas, entre 1865 e 1869.
Somente em 1900, com a redescoberta dos trabalhos de Mendel, que a até entao
latente Genética comeca a ser vista como uma fonte de conhecimentos sobre a
hereditariedade que viriam a contribuir com a teoria evolucionista de Darwin e
Wallace (MAYR, 2005; BIZZO, 1991). Um grande grupo de geneticistas se
formou, os chamados mendelistas. A mutagdo enquanto fenbmeno da genética
€ colocado, entdo, como um processo que contribui para o surgimento de novas
especies - ideia popularizada a partir de proposi¢ées dos mendelianos Hugo de
Vries (1848-1935), William Bateson (1861-1926) e Wilhelm Johannsen (1857-
1927). Neste bojo, outras hipoteses surgem para tentar explicar os fenbmenos
da hereditariedade articulados a sintese darwiniana, juntamente com novidades
metodoldgicas e um novo quadro tedrico para a Genética (MAYR, 2005).

Uma nova geragao de geneticistas, a partir de 1910, descobriu que a
maioria das mutagdes era pequena o bastante para permitir uma mudanca
gradual nas populagdes (MAYR, 2005), endossando a questdao das mutagdes
dos mendelianos, porém, discordando quanto ao ritmo do processo: para os
mendelianos, o surgimento de novas espécies se daria por saltos, divergindo até
das propostas darwinianas acerca do gradualismo. Nas décadas seguintes, uma

nova sintese entre a teoria do Origem e a genética comega a ser estruturada.

12 Teoria evolucionista da area acerca de um mecanismo de hereditariedade. A inferéncia principal era a de
que as mudangas fisiologicas e morfolégicas adquiridas durante a vida de um organismo poderiam ser
passadas para a geracao seguinte, como por exemplo, a hiper ou atrofia muscular devido ao seu uso se
tornaria um caractere passivel de ser transmitido. Na época que o Origem foi publicado, Darwin nao
conhecia os fendmenos genéticos mais profundamente. Teve como grande expoente dessas ideias o
naturalista Lamarck.

70



Entre 1915 e 1932, os geneticistas populacionais matematicos Fisher
(1930), Wright (1931) e Haldane (1932) mostraram que genes com
somente pequenas vantagens seletivas podem ser incorporados, no
tempo devido, no gendtipo de populagdes [...]. Dea acordo com a teoria
mais ou menos unificada de Fisher e seus colegas, a evolugao foi
definida como mudang¢a nas frequéncias génicas em populagoes,
mudanga essa ocasionada pela sele¢ao natural gradual de
pequenas mutagdes aleatérias (MAYR, 2005, p. 137, grifo nosso).

Para o autor, esses foram fundamentos que auxiliaram na formacéo de
uma nova sintese em 1937. Porém, as proposi¢cdes fisherianas, mesmo
solucionando o problema tedrico da adaptacao, careciam de mais explicagdes
acerca da Biodiversidade. Enquanto os geneticistas se concentraram nas
explicagdes acerca da evolugdo ao longo do tempo e no interior de uma dada
populagcdo (anagénese), os naturalistas estavam mais interessados em
determinar como novas espécies se ramificam a partir de espécies parentais, ou
seja, a multiplicagao das espécies ou a origem da biodiversidade (cladogénese).

Em 1937, por meio da obra Genetics and the origins of species, o
naturalista Theodosius Dobzhansky mostrou aos geneticistas populacionais a
compatibilidade entre as suas perspectivas e que era possivel obter uma sintese
dessas duas principais areas da biologia evolucionista (anagénese e
cladogénese) (MAYR, 2005). Para autor, a sintese dos anos 1940 tratou da
problematica da biodiversidade: sua origem, desenvolvimento, mecanismos e
estrutura. Esta é a denominada Teoria Sintética da Evolugdo ou
Neodarwinismo?®3. Paralelamente a area cientifica, foi mais ou menos nesta
eépoca que o ensino de Evolugédo baseado nesta sintese adentrou os curriculos
escolares brasileiros (BIZZO, 1991).

Por mais que esta sintese tenha sido celebrada por grande parte dos
evolucionistas, desacordos continuaram a existir na area, e o caminho desta
segunda sintese evolutiva continuou através do embate de proposicoes
contrarias. Debates relativos a o que seria o alvo da selecdo também marcaram
esta época: se seria a mudanga na frequéncia génica (geneticistas

populacionais) ou o organismo como um todo (holistas) (MAYR, 2005).

13 Mayr defende a ideia de que a consideremos apenas como Darwinismo. Preferimos defini-la como Neodarwinismo
devido ao tratamento classico dado a esta sintese no ensino de biologia. Para o autor, o termo neodarwinismo foi
cunhado em meados de 1840, ou seja, elaborado previamente as ideias da sintese entre geneticistas populacionais e
naturalistas. Portanto, estariamos empregando-o erroneamente. Cf, Mayr (2005, p.147).
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A chamada revolugdo molecular, na Biologia, com o0s novos
conhecimentos acerca da estrutura do material genético (1944), do DNA (1953),
da combinagao génica e outros conhecimentos advindos da disciplina biologia
molecular, fez inumeras contribuicdes para o entendimento sobre a Evolugao, se
estendendo até hoje em dia. Outros conhecimentos da Biogeografia também
vieram a contribuir para o quadro tedrico do darwinismo, propondo conhecimento
sobre a distribuicdo das espécies e ecossistemas no espacgo geografico e através
do tempo geoldgico.

Na construcédo da nogao contemporanea de Evolucéo, o darwinismo ainda
se mostra como eixo tedrico sintético para a biologia evolucionista, se mostrando
como a principal teoria capaz de explicar a origem, o desenvolvimento, os
mecanismos e a estrutura do fendbmeno de evolucdo das espécies, nas

dimensdes individual, populacional e sistémica.

3.2. Arelagao entre o ensino de Evolugao e a Teoria da Evolugao:
aspectos histéricos

No rol de conhecimentos necessarios para lidar com a realidade de forma
critica, os conhecimentos das Ciéncias da Natureza se destacam como sintese
objetiva dos fendmenos naturais e tecnolégicos, ao mesmo tempo em que séo
instrumentos conceituais para entender tais fenbmenos. Os conhecimentos
cientificos sdo um reflexo da realidade objetiva que se desvincula quase
totalmente da subjetividade do individuo (LUKACS, 1966). Eles remetem a um
mundo natural, objetivo e concreto, propondo-se a ser generalizagoes, leis e
teorias universalizantes. Em outras palavras, eles sdo um reflexo
desantropomorfizador da realidade. Para Pereira e Campos (2020), diferente de
uma generalizacdo subjetiva, a Ciéncia produz um conhecimento que abarca
caracteristicas da realidade natural e as generaliza na forma de ideias universais
que se chocam “prontamente com as representacbes antropomorficas e
personificadoras que o ser humano constréi cotidianamente” (p. 328).

Neste sentido, o ensino de ciéncias na escola adquire diversas
importancias e objetivos. Pereira e Campos (2022) tragam objetivos especificos
para o ensino de ciéncias que nao se encerram em Si mesmos, mas que

gostariamos de destacar aqui:
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[...] o ensino de Ciéncias pode se situar com o objetivo de:

» explorar intencionalmente esse reflexo objetivo sintetizado nos
conceitos e teorias cientificas, buscando a desantropomorfizagao do
reflexo cotidiano dos alunos sobre a natureza;

» colocar o aluno no processo de reflexo objetivo da realidade,
educando-o na critica de suas proéprias percepgdes, representacoes e
conceitos prévios, a fim de expandir as suas possibilidades de
compreensao;

» desvelar o processo histérico de desenvolvimento dos conceitos e
teorias das ciéncias naturais;

* evidenciar as contradi¢gdes sociais que limitam o reflexo cientifico a
justificagdo das ideologias dominantes, bem como as repercussdes
dessa problematica para o género humano (PEREIRA; CAMPOS,
2022 p. 338).

O conhecimento cientifico € um reflexo da realidade objetiva. No entanto,
nao devemos entender este reflexo como uma cépia ou um retrato estatico da
realidade. Primeiro, porque a propria realidade é dinamica, os fendmenos
naturais e sociais possuem diversas determinagdes historicas e sociais, além de
estarem em constante movimento. Sendo assim, para representar o real tal como
ele é, o reflexo objetivo da realidade, os conhecimentos cientificos devem
contemplar este carater dialético e histérico da realidade. Segundo, porque a
elaboragao de um dado conhecimento cientifico € dado por pessoas, com suas
caracteristicas singulares, mas sem perder de vista a objetividade do fenbmeno
em estudo. Sendo assim, os conhecimentos cientificos sdo um reflexo subjetivo
da realidade objetiva.

Por meio da apropriagdo das objetivacbes genéricas para si, como 0s
conhecimentos das Ciéncias Naturais, devido a esse grau de genericidade que
estes conhecimentos possuem, abrem-se condi¢gbes para o entendimento do
mundo natural tal qual como ele é, superando concepgdes subijetivas,
antropomorficas ou personificadora da natureza, do ser humano e do nosso
papel diante do meio ambiente. Acrescentamos que, para alcancgar esse objetivo,
a transmissdo dos conhecimentos cientificos deve se dar de maneira
historicizada, dialética e critica, de forma a desvelar o processo histérico de
desenvolvimento dos conceitos e teorias das ciéncias naturais.

Para a PHC, é sob essas condi¢des que o ensino de Ciéncias da Natureza
coloca os estudantes frente as concepgdes prévias e hegemonicas de natureza,
de mundo e da relacdo dos seres humanos com o ambiente e com o

conhecimento cientifico. Tratar estes temas como alguns dos objetivos mais
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importantes para o ensino escolar de ciéncias € enxergar a possibilidade de
realiza-los sob condigdes especificas: o sistema nacional de ensino, politicas
educacionais, condicdes das instituicbes, materiais didaticos, as diretrizes
curriculares e o préprio curriculo, por exemplo. Assim, os conhecimentos acerca
da Evolugado sdo vistos como verdadeiros instrumentos de leitura da realidade
natural objetiva e do seu movimento histérico.

A inclusao da Teoria da Evolugdo no curriculo do ensino médio brasileiro
ocorreu apos um longo debate sobre a importancia do ensino da teoria da
evolucdo, em meados da metade do século XX.

As contradicbes foram o motor do desenvolvimento tanto da Ciéncia
Bioldgica quanto do seu ensino na Educagao Basica Escolar — historicamente
situada no ensino médio, o antigo ensino de 2° grau. Para Cicillini (1991), um
olhar direcionado percebe que o ensino reflete, de modo bastante similar, os
conflitos e contradicbes da construgao e producdo do conhecimento bioldgico.
Além disso, ha de se assumir a contradicdo de classes como a contradigdo
central que impulsiona o desenvolvimento da Ciéncia e da Educacdo. A
contradicao de classe, por sua vez, é representada pelo tensionamento entre a
classe detentora dos meios de produgdo material e imaterial da vida e a classe
que nao os detém. Os conflitos, demandas e desenvolvimento sociais refletem
aspectos desta contradicao.

O século XX foi marcado por conflitos sociais que impactaram a producao
cientifica e o ensino de ciéncias naturais. As duas guerras mundiais, explosées
demograficas e a globalizacdo sado fendbmenos que trouxeram inumeros
problemas sociais que demandaram mais atencéo e investimento da sociedade
em ciéncia, tecnologia e educacao cientifica. Neste ponto da histéria do ensino
de Biologia do 2° grau, fortalece-se um aspecto preparatério para o ensino
superior nessas areas - a0 mesmo tempo em que se fortalecia a ideia de que a
educacgao basica em ciéncias deveria preparar os individuos para a participagao
social em assuntos que tangem aos impactos sociais da produgéao cientifica e
tecnolégica no cotidiano, além da qualificagdo para os setores de trabalho
emergentes (comércio, industria e agricultura) (CICILLINI, 1991; KRASILCHICK,
2004).

Coincidentemente, foi no século XX que as Ciéncias Bioldgicas se

constituiram enquanto Ciéncia unificada. A Biologia se forma como area
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cientifica autbnoma no seculo XX, ao tomar como objeto de estudo a vida como
fendmeno unico, precedendo um momento histérico em que os conhecimentos
naturalistas eram hegemoOnicos no cenario académico e o0 pensamento
criacionista no ideario social (MAYR, 2009; MEYER; EL-HANI, 2005; ROSA,
2018) — embora seu batismo tenha sido dois séculos antes. A ideia de que, por
exemplo, plantas podem ter uma relagao de parentesco com animais € subsidio
para se pensar uma unificagdo da Botanica e da Zoologia. Segundo Meyer e El-
Hani (2005, p. 125-126, grifo do autor),

[..] uma vez que tenham aceitado o pensamento evolucionista,
admitindo que os seres vivos se transformam uns nos outros por meio
de um processo de descendéncia com modificagdo, naturalistas
tenham defendido a ideia de que eles deveriam ser estudados por uma
ciéncia unica. A concepgéo dessa ciéncia faz muito mais sentido diante
da ideia de evolugdo. Num sentido muito forte, a evolugéo é o sentido
da Biologia, como enfatizou o geneticista Theodozius Dobzhansky
(1900-1975) em 1973.

Na area das Ciéncias Naturais, até o final do século XIX, os consensos
académicos sobre a vida eram configurados por correntes de pensamento tais
Ccomo o criacionismo, ou correntes idealistas, como o vitalismo e o transformismo
(ver tabela 2). A ciéncia que olhava para os fenbmenos da vida era a Historia
Natural. Nos diferentes dominios da Biologia, predominava uma imensa
quantidade de conhecimentos factuais desarticulados, na Botanica e na
Zoologia, por exemplo (CICILLINI, 1991). No século seguinte, a Teoria Celular é
consolidada. A propria Teoria da Evolugdo de Darwin e Wallace € publicada e
amplamente discutida. Ademais, conhecimentos de outras areas das Ciéncias
Naturais foram apropriados no sentido de auxiliar na explicagdo do organismo
vivo pela ética da bioquimica e da biofisica sobre as fungdes biologicas e as
relacbes entre os fatores bidticos e abidticos do ambiente, fortalecendo a
experimentagdo como forma procedimental na produgdo do conhecimento
bioldgico para além da tradicional observagéao objetiva da Historia Natural. Nesse
contexto, emergem estudos mais complexos sobre a hereditariedade e, mais
tarde, a Genética, a qual dependeu diretamente dos novos conhecimentos

vindos da Biologia Molecular.

Corrente Filosoéfica Contextos histéricos Consideragdes na Biologia
Essencialismo Remonta a Idade Antiga, com | Crenga de que a variagéo da
Aristételes. Apropriado na | natureza pode ser reduzida a
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Idade Média pelos | um numero limitado de

escolasticos e duramente | classes basicas
criticada na era iluminista — | representando tipos
com o surgimento da Ciéncia | constantes e nitidamente
Moderna. delimitados. Pensamento
tipolégico.
Fixismo Remonta a Idade Antiga com | Concebia a ideia de que que
Platdo. Apropriada na Idade | todas as espécies foram
Média. Muito presente na | criadas tal como sao por
Biologia no século XVIII poder divino, e
permaneceriam assim,
imutaveis, por toda sua
existéncia, sem que
jamais se transformariam em
outras.
Vitalismo O vitalismo era tema de | Corrente filosofica que

discussdo entre os bidlogos, | aponta que o0s organismos
principalmente nos séculos | vivos sao fundamentalmente
XVIIl e XIX. diferentes dos objetos
inanimados por conterem
algum elemento metafisico
ou por serem governados por
diferentes principios desses
objetos. Nos casos em que o
vitalismo se refere
explicitamente a esse
principio vital, geralmente se
denomina "energia vital",
"impulso vital" ou "ela vital",
um conceito semelhante ao
de alma.
Transformacionismo Séculos XVl e XIX Corrente de pensamento
sobre as transformagdes das
espécies, has quais ©
processo de mudangas
morfofisiolégicas ocorrentes
em uma espécie para
desenvolver outra. Também
chamada de Transmutacao
das espécies.

Figura 4 - Tabela 2 - Correntes de pensamento presentes na drea de produgdo do conhecimento bioldgico Fontes:
autor, com textos de (MAYR, 2005; MEYER; EL-HANI, 2005; FUTUYMA, 1995).

A Biologia nasce e € batizada no ultimo ano do século XVIII, em 1800,
quando o médico alemao Burdach cunha o termo Biologia que, dois anos depois,
€ utilizado pelo naturalista alemao Treviranus e o francés Lamarck para
denominar o campo que estuda os seres vivos. A Biologia inicia o século XIX,
entdo, com ideias conflitantes: a ideia do processo evolutivo (transformagdes das
espécies), da epigénese, das fungdes do organismo, das paisagens vistas pelos
viajantes e da questdo da geracgao espontanea (NASCIMENTO JUNIOR, 2010).

Um elemento estruturante das ideias sobre a Biologia, nessa época, partia

de duas visdes de mundo: uma visdo mecanicista, que concebe a vida e os
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sistemas vivos como uma espécie de maquinaria - ideias vindas da tradicdo
filosofica de Descartes e Newton nos séculos das luzes; e outra que considerava
os sistemas vivos em constante modificagdo — muito influenciada pela filosofia
da Ciéncia de Hegel (1770-1831). Este era o cenario epistemolégico em que a
Biologia nasceu.

O contexto socio-histérico do século XIX abrigou diversas areas da
Ciéncia Biolégica em ascensdo. Com o capitalismo colonial europeu alcangando
cada vez mais areas do globo, inumeros conflitos territoriais e sociais europeus
na Africa e na Asia foram surgindo. A expansdo francesa levava os ideais
burgueses da Revolugao; a Alemanha, a Francga e a Inglaterra emergiam como
principais poténcias da Europa; enquanto isso, os EUA comegavam a disputa
como poténcia capitalista, logo apds sua independéncia no século anterior, com
um modelo de produgao segregador e violento, a pés a Guerra de Secesséo e a
sanguinaria expansao para o oeste (NASCIMENTO JUNIOR, 2010). Para o

autor,

Neste cenario de alta concentragéo de riqueza e grande desigualdade
social, a ciéncia moderna comegara a tomar o seu contorno. O papel
da tecnologia ja se destacava na confecgdo de instrumentos
eletrbnicos, de precisdo na coleta e analise de dados. A fisica e a
quimica, subsidiavam as tecnologias necessarias para 0 consumo € a
expansdo desse novo momento do capitalismo. A biologia foi, aos
poucos, construindo sua histéria, seus métodos e ocupando seu
espago (NASCIMENTO JUNIOR, 2010, p. 124).

Avisao de natureza como mecanica era hegemonica. Outras descobertas,
porém, colocaram essa perspectiva em cheque, como o heliocentrismo, o
conceito de energia, a abiogénese e outras que foram sendo consolidadas
naquele momento histérico. O pensamento hegeliano embasou argumentacdes
cientificas contra essa visdo mecanicista introduzindo a ideia de finalidade
interna da natureza associada a transformagdo, mudanga e progresso que
apontava na direcdo a uma visao da natureza e da vida nao mais como a fisica
mecanicista do século XVIII, mas, sim, como a biologia evolucionista do século
XIX (NASCIMENTO JUNIOR, 2010). Esses movimentos na Ciéncia auxiliaram
no fortalecimento de uma base epistemoldgica que aceitasse a ideia de que os
sistemas vivos se transformam ao longo do tempo e possuem uma histoéria. Os
organismos vivos, diferentes dos nao-vivos, resistem ao ambiente e possuem

uma histoéria interna e externa.
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Mas isso nao representou uma ruptura completa com concepgdes
metafisicas sobre a origem e o sentido da vida. O pensamento vitalista (do
Vitalismo do século XVII) ainda era forte no cenario cientifico biolégico. Eram
visdes diferentes sobre uma determinada forga que existiia em organismos
VivosS que 0S nao-vivos ndo possuiam - mesmo com contribuicbes importantes
da fisica do século XVIII que procuraram desvincular ideias metafisicas das
explicagdes sobre o funcionamento da natureza. De acordo com Nascimento

Junior,

Os Vitalistas, mecanicistas, quimicos dentre outros disputavam o
estatuto dos processos orgéanicos. Estes eram reduzidos a leis
mecanicas ou fisico-quimicas ou teriam leis especificas? O
mecanicismo, nesse embate, n&o foi criticado apenas por aqueles que
se alinhavam com alguma das perspectivas vitalistas, mas também por
aqueles que se utilizavam dos métodos de investigagao fisico-quimicos
(NASCIMENTO JUNIOR, 2010, p. 128).

A contradicdo quanto a uma visdo mecanicista sobre os sistemas vivos foi
muito influenciada pelos métodos cientificos consolidados na Modernidade. Ja a
perspectiva vitalista, mesmo tendo uma base que se aproxima da metafisica,
continha em seu interior a tentativa, mesmo que equivocada, de aproximar os
grupos de seres vivos de acordo com uma caracteristica histérica e
desenvolvimentista da vida. Nessa disputa, a Biologia foi consolidando em seu
interior duas correntes contraditorias e dialeticamente unidas: uma de estudo do
organismo como um todo, a explicar suas origens, propriedades e
desenvolvimento; e outra que subdivide o organismo em suas partes
constituintes, estudando-o principalmente com a ética da fisica e da quimica.
Para Cicillini (1991), com isso, cria-se um impasse a nivel filoséfico, com raizes
tao profundas na ciéncia bioldgica que vai influenciar, um século depois, o0 ensino
de Biologia na Educacado Basica. Para autora, explicar os sistemas vivos
reduzindo-os a niveis puramente fisico-quimicos e matematicos descaracteriza
esse sistema enquanto tal.

A visao sobre a natureza e os sistemas vivos chega ao século XIX
sofrendo transformacgdes. A ideia de que os seres vivos compartilham uma
histéria de desenvolvimento comum ja comecgava a ser discutida e aceita por
grande parte dos académicos daquele século. Afinal de contas, foi da metade do
século XIX para frente que ocorreu a publicacdo do Origem das Espécies, de
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Darwin e Wallace, em 1859. No entanto, antes disso, as contribuicbes de G.
George Cuvier (1769-1832) e de Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829) delinearam
um importante caminho para o entendimento da historia natural dos animais e
das plantas.

Cuvier, importante nome na inauguragdo da Paleontologia dos
vertebrados, inferia sobre um ciclo determinado de catastrofes no planeta que
acabava por extinguir grandes grupos de seres vivos a partir das interpretacoes
dos fosseis apresentadas na sua Teoria das Catastrofes. Ja o cavaleiro de
Lamarck inaugurou a Paleontologia dos Invertebrados e langou a primeira teoria
fundamentada sobre a evolugao dos seres vivos, contestando a visao de Cuvier
(1833). Para Lamarck, partindo de um germe microscopico (geragao
espontanea), a forma de vida fora impulsionada por uma necessidade de tornar-
se complexa. As modificagdes levam gerag¢des para ocorrer, e as formas mais
inferiores, um periodo ainda maior de tempo (NASCIMENTO JUNIOR, 2010).
Essa ideia de desenvolvimento histérico natural das formas de vida se fortalecia,

entao, nas Ciéncias Naturais

em contraposi¢ao as ideias fixistas da época, [...], que mais tarde
originaria o evolucionismo dentro das Ciéncias Bioldgicas. Como
representantes desta corrente intelectual, podemos citar os
naturalistas franceses George Louis Leclerc, o conde de Buffon (1707-
1788) e Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet, o cavaleiro de Lamarck
(1744-1829) (LIPORINI et. al, 2020, p. 263).

Esses naturalistas, todavia, foram influenciados pelas ideias fixistas,
vitalistas e mecanicistas. Essas perspectivas ndo somem com o fortalecimento
da ideia do ainda emergente evolucionismo das formas de vida. Segundo
Nascimento Junior (2010), Cuvier, assim como a maioria dos naturalistas da
época, sofreu profunda influéncia do conceito de teleologia, abandonado pelos
filbsofos e experimentalistas de tradicdo mecanicista, mesmo que grande
parcela dos fisicos e quimicos tivesse recusado a ideia de causa final. Com isso,
o conceito de adaptacdo comeca a se tornar central para explicar a historia dos
organismos vivos. A ideia teleoldgica na Evolugdo é a de que haveria uma
finalidade e um destino no movimento evolutivo. Essa concepgao,
bastantemente arraigada no essencialismo, era tdo aceita pelos evolucionistas
que acabou por justificar inumeras criticas a hipotese de Darwin acerca do papel

do acaso na evolugéo das espécies (MAYR, 2005).
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Assim, com as ideias de que: i) as formas de vida ndo sao fixas; ii) que
possuem graus de relagao; iii) que cada uma delas possui uma histéria que pode
ser revelada por meio da andlise de suas caracteristicas (morfologicas,
embriologicas e fisiologicas); iv) e que existem mecanismos que permitem a
transformacao das formas de vida ao longo do tempo, na segunda metade do
século XIX, os naturalistas Charles Darwin (1809-1882) e Alfred Russell Wallace
(1823-1913) publicam contribuicbes essenciais para o entendimento e o
desenvolvimento de uma teoria sobre a evolugdo das espécies (LIPORINI et
al., 2020). A obra Origem das espécies obteve, logo no inicio, um grande impacto
na Inglaterra, e esgotou a primeira impressao no dia de seu langamento, 24 de
novembro de 1859 (PIOVEZAN, 2014).

Para Meyer e El-Hani (2005) e Piovezan (2014), a caracteristica principal
do trabalho de Darwin foi a unificacdo tedrica de disciplinas que antes se
encontravam isoladas, tais como a fisiologia, a zoologia e a botanica, reunindo
cinco teses: a evolugdo ocorre e € um fato historico-natural; os seres vivos
compartilham graus de parentesco comuns; a variagao dentro da espécie origina
diferencas nas espécies; a evolugéo € gradual ao longo do tempo geoldgico; a
selecdo natural € o mecanismo subjacente a transformacéao das espécies por
meio da adaptacao. De acordo com Mayr (2008), Darwin e Wallace reuniram e

articularam cinco teorias, superando cada uma em si mesma

(1) que os organismos evoluem continuamente ao longo do tempo
(teoria da evolugdo em si); (2) que diferentes tipos de organismos
descendem de um ancestral comum (a teoria da origem comum); (3)
que as espécies se multiplicam ao longo do tempo (a teoria da
multiplicagdo das espécies ou especiagao); (4) que a evolugao se da
nas populagdes (a teoria do gradualismo); (5) que o mecanismo da
evolugdo é a competicdo entre grandes numeros de individuos Unicos
por recursos limitados, o que leva a diferengcas em sobrevivéncia e
reproducdo (a teoria da selecdo natural) (MAYR, 2008, p. 241).

Embora tenha tido uma ampla aceitagéo, a teoria apresentada no Origem
das Espécies apresentava lacunas para o real entendimento da evolucao das
espécies. O primeiro deles seria a questdo da hereditariedade, no sentido de
compreender como as variacbes eram passadas de geracdo em geracao
(MAYR, 2005). Em 1868, Darwin publica resultados de experimentos sobre
variagao hereditaria de plantas domesticadas; discutindo a publicacdo com

outros cientistas, Darwin adere a teoria dos caracteres adquiridos. Na época de
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Darwin, a variabilidade era um fendmeno conhecido e seu carater hereditario era
conhecido. O conhecimento e sua produgédo nao se encerravam nos laboratérios
das universidades e institutos de pesquisa. Os naturalistas eram, na maioria das
vezes, criadores de animais em suas fazendas e casas — Darwin, inclusive,
realizou inumeros experimentos de cruzamento de plantas no seu préprio jardim,
trocando diversas cartas com Wallace sobre os resultados das suas
experimentagdes (PIOVEZAN, 2014). Todavia, Darwin nao tinha conhecimento
da genética, baseando-se, unicamente, nos dados extraidos da experiéncia, da
observacao e de uma cuidadosa troca de dados com outros cientistas.

As outras lacunas nas proposi¢gdes de Darwin nessa época eram a
questao do finalismo e qual era 0 mecanismo que provocava variagao dentro das
espécies. De acordo com Piovezan (2014), em trabalhos de Darwin até 1858, os
artigos refletem sobre uma forga natural que age em prol da transformagao das
espécies: “Tal for¢ca recebeu um tratamento pormenorizado um ano mais tarde,
em 1859, quando Darwin terminou a redacao de sua teoria na qual ja trabalhava
ha mais de uma década” (PIOVEZAN, 2014, p. 22).

Para Nascimento Junior (2010), as contribuigdes lamarckistas
influenciaram o pensamento de Darwin sobre o sentido das transformagdes. No
entanto, diferente da perspectiva teleoldgica das obras de Lamarck, no Origem,
o sentido das transformagdes se apresenta multidirecional, substituindo as
causas finais (sentido a perfeigdo) por causas eficientes imediatas (adaptagao).
Como as leis da hereditariedade e o fenbmeno da mutagao genética s6 seriam
descritas mais tarde na histéria, essas lacunas foram objeto de discussao da
area até o século XX. Ap0s a teoria da evolugao gradual das espécies a partir de
um ancestral comum ter sido aceita, muitas teorias concorrentes foram
elaboradas para tentar responder qual era 0 mecanismo que produzia mudanga
evolutiva. Essas teorias foram debatidas por oitenta anos, muitas tendo sido
refutadas, restando a teoria da selegéo natural, a qual permanece vigente até o
presente (MAYR, 2005).

Os fendmenos da hereditariedade foram propriamente descritos somente
na virada para o século XX, a partir das discussdes sobre os experimentos do
monge agostiniano Gregor Mendel (1822-1884). Mendel apresenta seus
trabalhos com o cruzamento de ervilhas entre 1865 e 1869. Inicialmente, ndo era

intencdo de Mendel apresentar leis, mas, sim, um modelo de hereditariedade
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que, de certa maneira, dialogasse com a tradi¢ao do evolucionismo darwiniano
(BI1ZZO, 1991).

A intencdo do monge fora conceber um modelo de hereditariedade
acessorio ao modelo evolutivo de Darwin e Wallace, mas muitos de seus
resultados n&o corroboraram diretamente para a questdo das caracteristicas
herdadas e passadas. O biélogo Hugo de Vries (1848 — 1935), anos depois das
publicagcbes de Mendel, também na perspectiva de relacionar o modelo de
hereditariedade as ideias darwinistas, propde o aspecto que faltava no modelo
de Mendel (dentre outros aspectos criticaveis): a Mutagao. Agora, as particulas
de Mendel deixavam de ser eternas e imutaveis (BIZZO, 1991).

Por mais que as contribuigdes do monge agostiniano tenham dado um
subsidio importante para entender a transmissao das informagdes genéticas de
geragado em geragao, suas descobertas ndo apontaram fundamento sélido para
descrever as variagdes dentro das geragdes, pois os fatores seriam eternos e
imutaveis, i.e., por mais que houvesse variagbes genéticas em geragdes
descendentes, as informacdes genéticas ndo eram muito diferentes das ervilhas
maes. Mesmo sem conhecer estruturas intracelulares como DNA, cromossomo
e processos como meiose e mitose, Mendel publica contribui¢ées importantes
para entender aspectos do evolucionismo. Todavia, o impasse sobre a variedade
nas geragoes sO encontraria sua solu¢gao na segunda metade do século XX, com
a descoberta do lécus da hereditariedade, do fenbmeno da mutacdo e do
fendmeno do DNA e outras contribuicdes da Genética Molecular.

Assim, na segunda metade do século XX, bidlogos e filosofos da Ciéncia
(J. B. S. Haldane, Sewal Wright, Ronald Fisher, Ernst Mayr, Julian Huxley, G.
Ledyad Stebbins George Simpson e Theodosius Dobzhansky) propuseram a
Teoria Sintética da Evolugao, também chamada de Neodarwinismo, uma teoria
que reunia o estudo dos mecanismos evolutivos ampliando-os, “de acordo com
a incorporacao e superacgao das ideias trazidas por Darwin no século anterior”
(LIPORINI et al., 2020, p. 266).

Para Cicillini (1991), Bizzo (1991), Bizzo e Araujo (2021), Liporini e
colaboradores (2020), Nascimento Junior (2010), Mayr (2005) e Meyer e El-Hani
(2005), naquela época, a Teoria da Evolugdo vinha articular as informagdes
soltas, acumuladas até entdo, evidenciando uma coeréncia nas relagdes

existentes entre os organismos. A determinacdo de novos objetos e métodos de
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estudo fez a Biologia abarcar diversas areas e surgiu uma fragmentagado que

tendia a crescer. Nesse sentido,

[...] a Teoria da Evolugdo, com a Genética Populacional em seu amago,
organiza de forma indefinida os conhecimentos produzidos por varias ciéncias
menos abrangentes, como a Sistematica (que estuda a distribuicdo dos seres
vivos), a Morfologia (que estuda a estrutura dos seres vivos), a Paleontologia
(o estudo dos organismos ha muito extintos e fossilizados), a Embriologia (o
estudo do desenvolvimento das coisas vivas) (CICILLINI, 1991, p. 10).

No Brasil, a inclusdo da Teoria da Evolugdo no curriculo escolar foi
oficializada pelo Decreto n°® 19.890 de 18 de abril de 1931, que estabeleceu as
diretrizes para o ensino secundario no pais. Desde entdo, a teoria da evolugao
tem sido parte integrante do curriculo escolar de Biologia em todo o pais. A
inclusado da teoria da evolugao no curriculo escolar brasileiro foi influenciada pelo
bidlogo brasileiro Adolpho Lutz e pelo educador Fernando de Azevedo. Eles
argumentaram que o ensino da Teoria da Evolugdo era fundamental para a
formagao cientifica dos estudantes e para o desenvolvimento da ciéncia no pais.

Pensadores da Biologia, hoje em dia, consideram a Teoria da Evolugao
como o conhecimento que estrutura a Biologia e a caracteriza como Ciéncia
(MEYER e EL-HANI, 2005; MAYR, 2005, 2009; FUTUYMA, 1995; B1ZZO, 1991).
Ela confere hipoteses que déao coeréncia as relagdes entre organismos, aos
fendmenos da hereditariedade e aos padrboes de desenvolvimento, colocando-a
como capaz de explicar o sentido dos sistemas vivos. As Ciéncias Biolégicas nao
podem prescindir da Evolu¢do; com a Evolugdo como principio ordenador, elas
envolvem conceitos complexos: sistemas hierarquicos, reprodugao sexual,
reacdes quimicas; “conceitos que a ordenam, mas que nao podem ser estudados
adequadamente somente com a otica das outras Ciéncias Naturais; devido
principalmente as discussbes filosoficas e metodolégicas demandadas”
(CICILLINI, 1991, p. 13-14).

Situada historicamente na etapa de ensino médio, o ensino de Biologia
variou bastante dos anos 1950 aos 2000, quando ganhou uma conformagao
mais préxima do que ela é hoje em dia.

Em 1950, o ensino de Biologia foi muito influenciado pelo ensino europeu.
As areas eram, basicamente, a Zoologia, a Botanica e a chamada Biologia Geral
(conhecimentos da Citologia, da Genética e da fisiologia humana). O conteudo

era, em sua grande maioria, uma quantidade significativa de informacgdes
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fisiologicas e morfolégicas de organismos vivos. Eram topicos que se
aproximavam da antiga disciplina de Historia Natural: mineralogia, geologia,
petrografia e paleontologia. Dentre varios outros, os objetivos centrais eram
elementos valorativos relativos a informacéao e a formacao pratica, com uma forte
tendéncia a tratar os grupos de organismos separadamente de suas relagbes
ontogenéticas (KRASILCHIK, 2004).

Nos anos 1960, com a LDB de 61 e investimentos internacionais como
principais determinantes, modifica-se a tradicional visdo botéanica-zoologia do
ensino de Biologia, que passa a ter a perspectiva de analisar os fenbmenos
comuns a todos os seres vivos. Isso que abriu espago para a inclusao de novos
conteudos na disciplina, como a bioquimica, a genética, a genética molecular, a
ecologia, entre outros. O ensino de Biologia herda da area cientifica um enfoque
nos estudos sobre as caracteristicas funcionais dos seres vivos, subdividindo-os
em suas partes constituintes e analisando-os com uma o6tica da fisica e da
quimica. Afinal de contas, os estudos sobre evolucionismo de Darwin acabavam
de ser ampliados havia poucas décadas antes da LDB de 1961.

De acordo com Rosa (2018) e Amorim (2008), a Biologia Funcional e suas
caracteristicas fazem parte da ciéncia “empirica” ou formal. A contribuicdo do
dispositivo l6gico que esta ciéncia oferece esta em fornecer descri¢cdes objetivas
das propriedades, atributos e caracteristicas diretamente dadas dos fenédmenos
do real, sendo uma conquista abstrativa do género humano para compreensao
da realidade de forma objetiva. Apoiada em autores classicos da psicologia
historico-cultural, Rosa aponta que devemos reconhecer a importancia da
ciéncia formal como conquista abstrativa e material genérica, mas, também,
denotar que “ela permanece na aparéncia do fendmeno, carecendo de esséncia
historica” (ROSA, 2018, p. 189). Assim, por mais aprofundado que seja o
conhecimento biomolecular, genético, anatémico, fisioldgico etc., se vistos de
uma forma segregada/segmentada da evolugdo, ha uma grande possibilidade
de enxerga-los de forma essencialista e idealista, ou seja, desconectados da
totalidade concreta (sua esséncia histérica). Para a autora, a concreticidade dos
fendmenos bioldgicos esta na sua compreensao sob o viés evolutivo. E por meio
dos conhecimentos vindos das teorias evolutivas que podemos apreender a

esséncia dos fendmenos biolégicos em seu movimento historico, desde um
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fendbmeno molecular de replicacdo do DNA até as relagcdes interespecificas e
nivel de comunidades ecossistémicas.

Até aqui, vemos que a area de ensino reflete aspectos da area de
producdo do conhecimento cientifico bioldgico. O fortalecimento da Teoria da
Evolugao na area cientifica, o endosso a relagcao entre os aspectos funcionais e
evolutivos dos organismos vivos, os hovos meios procedimentais de producao
do conhecimento biolégico mostram a possibilidade de um novo panorama para
o ensino de Biologia no ensino médio.

Dos anos 1960 aos 1980, em tempos de Ditadura Militar e em meio as
crises econOmica, politica e social, a massificagdo do ensino basico e ao
aviltamento das condi¢des de trabalho do professor, a formagao em Ciéncias e
Biologia foi considerado importante componente na formacao para o trabalho e
para o sistema produtivo. No entanto, ocorre um atravancamento das disciplinas
cientificas por outras que pretendiam ligar a educagao basica ao mercado de
trabalho, em uma perspectiva tecnicista e profissionalizante que acabou por nao
alcangar os objetivos pretendidos (KRASILCHIK, 2004). Nessa mesma época,
os curriculos da Biologia passaram a ter como componentes a Ecologia, a
Biologia Molecular, a Genética e a Evolugdo — um ensino de Biologia com o fim
de desenvolver a aproximagdao com a investigagdo cientifica, a divulgagao
cientifica, a atitude de investigacao, a elaboragao de hipoteses etc. De acordo
com Cicillini (1991), influéncias da emergente Biologia Molecular e seus métodos
e procedimentos impactaram o ensino, fortalecendo a ética fisico-quimica para
esses fendbmenos e a énfase na tecnologia no ensino de Biologia. A Evolugao
ficou como um tema, encaixado na matriz programatica dos anos finais do 2°
grau da época.

Portanto, a Teoria da Evolugdo como teoria unificadora e norteadora da
Ciéncia Biologica, o que podemos chamar de paradigma das Ciéncias Biologicas
no século XX, comega a ser subjugada a um contexto de ensino que propde uma
assimetria entre a biologia evolutiva e a biologia funcional, esta ultima muito mais
endossada nas proposi¢des curriculares a partir dos anos 1960. Desde essa
época, nos Curriculos e normas curriculares, a Evolugao aparece como um tema
de ensino, programado para o ultimo semestre da etapa do ensino médio. No

Curriculo Paulista analisado nesta pesquisa, ela aparece objetivamente no 3° e
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no 4° bimestre do 3° ano do ensino médio. As primeiras pesquisas sobre o ensino
de Evolugéo, por exemplo, aparecem a partir de 1970 (BIZZO; ARAUJO, 2021).

Durante a década de 60, o nivel de escolarizagao correspondente ao
atual 2° grau era subdividido nas modalidades Classico, Cientifico e
Normal. Nesse caso a valorizagao das disciplinas no curriculo estava
mais diretamente vinculada ao tipo de profissionalizagdo oferecida, e
pretendida pelos alunos no terceiro grau. Assim, a Biologia era
oferecida principalmente aos alunos que tivessem, dentro do curso
cientifico, a pretensdo de carreira na area médica ou bioldgica (Lei
4024/61) (CICILLINI, 1991, p. 01).

De acordo com a autora, com a Lei 5.692/71, Biologia, Quimica e Fisica
integram o componente curricular “Ciéncias Fisicas e Biologicas”, com a
consequente diminuicdo da carga horaria de Biologia. A estrutura social reflete
na educagao/ensino médio — passa a ser mais centralizadora e focada no
fortalecimento dos trés setores da economia: agricultura, industria e comércio. O
carater profissionalizante da lei se manifestou pela subdivisdo do ensino de
segundo grau em trés propostas de curriculo visando a formagéao de técnicos de
nivel médio para atender aos trés setores basicos da sociedade na época.

No estado de Sao Paulo, esse cenario foi mais acirrado. Em
consequéncia, a situagéo do ensino de Biologia se agrava: com as proposi¢oes
curriculares com viés profissionalizante, a Biologia (Programa de Saude) ficou
apenas no primeiro ano, para os cursos relacionados ao primeiro e ao segundo
setor (agricultura e industria). A disciplina se fragmentava em: Nocbes Basicas
de Agricultura, Genética, Zootecnia, Biologia Celular e Genética. Todavia, a
maioria das escolas e professores, nesse periodo, ndo estava preparada para
as alteragdes que eram propostas para o ensino de Biologia no 2° grau; entao,
nas escolas, houve continuidade do ensino de Zoologia, Botanica e Genética,
sendo acrescida, neste periodo, a Ecologia.

Esse aspecto profissionalizante, de certa forma, se entranha no ensino de
Biologia e impacta diretamente o ensino de Evolugdo que, nessa época, ainda
tentava ganhar limites mais determinados, uma vez que, na area das Ciéncias
Biolégicas, a segunda sintese evolutiva ja era hegemonicamente aceita. O
ensino de Biologia passou a ser desenvolvido com um enfoque em
conhecimentos uteis a certos setores de trabalho e na producédo e consumo de

tecnologias. Com o grande aumento de vagas na Educacao Basica da época,
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um menor numero de alunos teve oportunidade de passar por um ensino de
Evolugado, que ainda estava buscando espacgo para se inserir no ensino medio
gestado pelo regime militar. Em 1982, com a Lei 7.044, a escola foi liberada da
profissionalizagdo obrigatéria (CICILLINI, 1991). Mesmo assim, os programas
profissionalizantes permaneceram nas escolas, assim como o fortalecimento de
principios da educagado para o trabalho. Houve, também, um consideravel
aumento no numero de alunos por classe no ensino medio.

No final dos anos 1980, com a oportunidade de fortalecer o ensino de
Evolugcdo, as proposi¢cdes curriculares para os componentes curriculares de
Biologia se mostraram desatualizadas, quer no que se relaciona com a corre¢ao
de informacgao, quer no que diz respeito a completa compreensao dos conceitos
basicos de evolucdo (CICILLINI, 1991). E nesse aspecto do ensino de Biologia
que se detecta uma primazia do ensino de aspectos da Biologia Funcional (e dos
procedimentos metodoldgicos e procedimentais das Ciéncias Naturais) em
detrimento do da biologia evolutiva, ainda situado nos momentos finais do 2°
grau.

Naquele momento, a teoria darwinista ja havia ganhado contornos mais
solidos da genética populacional e dos avancgos na biologia molecular. De acordo
com Bizzo (1991, p. 251), a proposta curricular do estado de SP de 1991 conferiu
muito destaque aos processos evolutivos, com a sugestdo que os professores

focassem em:

1) Aspectos Histéricos da Teoria da Evolucdo; 2) Teoria Sintética da
Evolugdo; 2.a) Mutagdes e Recombinacao; 2.b) Selecdo Natural e
Isolamento Reprodutivo; 2.c) Migragéo, Hibridagdo e Deriva Genética;
3) Genética de Populagdes (teorema de Hardy-Weinberg); 4) Grandes
Linhas da Evolugéo; 5) Evolugdo do Homem.

Com a redemocratizagao, consequentemente, o ensino de Evolugéo é
impactado pelas novas proposi¢cdes curriculares da época. Segundo Saviani
(1985), nos anos 90, com a redemocratizagédo, a LDB/96 e um movimento global
pela educacgao como direito basico de todos, ocorreram varios projetos nacionais
de ensino que culminaram em uma organizagao programatica disciplinar para a
Biologia do ensino médio com a separacdo do Curriculo Paulista de 2020
analisado nesta pesquisa. Um marco desta época foi a instituicido dos

Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que ja indicavam a importancia que
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os curriculos deveriam dar para o ensino de Evolugédo. Segundo o documento, a

aprendizagem de conteudos escolares de Evolugao deve permitir as pessoas

Conhecer algumas explicagbes sobre a diversidade das espécies, seus
pressupostos, seus limites, o contexto em que foram formuladas e em
que foram substituidas ou complementadas e reformuladas, permite a
compreensao da dimensao histérico-filoséfica da produgao cientifica e
o carater da verdade cientifica. Focalizando-se a teoria sintética da
evolugao, é possivel identificar a contribuicdo de diferentes campos do
conhecimento para a sua elaboragdo, como, por exemplo, a
Paleontologia, a Embriologia, a Genética e a Bioquimica. S&o centrais
para a compreensao da teoria os conceitos de adaptacao e selecao
natural como mecanismos da evolugdo e a dimensdo temporal,
geoldgica do processo evolutivo. Para o aprendizado desses
conceitos, bastante complicados, é conveniente criarem-se situagbes
em que os alunos sejam solicitados a relacionar mecanismos de
alteragcdes no material genético, selegcdo natural e adaptacdo, nas
explicagbes sobre o surgimento das diferentes espécies de seres vivos
(BRASIL, 2000, p. 17).

A partir da LDB/96, os esforgos pela organizagéo e pela implementagéo
de uma politica curricular com alcance nacional se materializa em 1990, com os
PCN, mesmo que na forma de parametros nao obrigatérios. Tal proposta,
discutida e implementada previamente ao debate publico, procurou definir a
politica das bases para a elaboragao de um curriculo nacional.

Mesmo nao tendo um carater normativo, os PCN impactaram as
proposi¢oes curriculares da época. De fato, o documento tem a perspectiva de
fortalecer a ideia de que a disciplina de Biologia ndo deve prescindir da
aprendizagem da Evolugdo. Nas proposigdes sobre o ensino de Evolugdo nos
PCN, denota-se uma preocupacdo com a evolugdo como sendo um
conhecimento que perpassa todos os conteudos da disciplina de Biologia. Como
forma de atualizagbes do PCN, nos anos posteriores a sua publicagao, outros
documentos foram publicados, como os Parametros Curriculares Nacionais para
o ensino Médio (PCNEM), os PCNEM+ e as Orientagdes Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (OCEM). De acordo com Nascimento Junior (2010, p. 417),

Os PCNEM, PCNEM+ e OCEM sao apresentados como relacionados
e representam a tentativa de organizar e apresentar propostas em
torno de uma base curricular nacional comum, sem a intengdo de

estabelecer estruturas rigidas, mas apresentar caminhos para a
organizacao dos curriculos escolares e das praticas docentes.

Para o ensino de Biologia, os PCN apresentam seis temas que estruturam

a disciplina de Biologia: a interagao entre os seres vivos; a qualidade de vida das
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populagdes humanas; a identidade dos seres vivos; a diversidade da vida que
busca explicar a diversificagdo da vida; a transmissdo da vida, a ética e a
manipulagéo génica; e a origem e evolugao da vida, que se concentra na origem
da vida, e em suas diversas manifestacbes, inclusive a vida humana
(NASCIMENTO JUNIOR, 2010). As teorias consideradas pelos documentos s&o:
teoria celular, teoria genética, teoria sintética da evolugao, teorias da origem da
vida, teoria do ecossistema e teoria da homeostase, que sdo centrais na historia
da Biologia e representam, consideravelmente, o conhecimento biologico. Além
disso, o documento reconhece e reforca que a evolugao € a linha orientadora
das Ciéncias Bioldgicas e do ensino de Biologia. No ensino de Biologia, os PCN
enfatizam os elementos das teorias das Ciéncias Biolégicas que possuem maior
aplicagao ou relacao direta com a realidade proxima do aluno, principalmente as
implicagdes tecnologicas contemporaneas (NASCIMENTO JUNIOR, 2010). Para

o autor,

[...] os PCNs identificam o conhecimento produzido pela biologia como
um produto social, ou seja, entendem a biologia como uma construgao
social. Reconhecem as flutuagdes e contradicbes ao longo de sua
histéria. Mas, a partir dai, parecem assumir uma posi¢ao quase
instrumentalista, sugerindo um papel de adequagéao do conhecimento
(e, mesmo, do método cientifico) as necessidades sociais dos alunos
que serao formados a partir da aplicagdo deste curriculo
(NASCIMENTO JUNIOR, 2010, p. 424).

Para a PHC, as proposicdes curriculares refletem as demandas da
estrutura social. A historia das propostas curriculares desde o inicio do século
XX mostra a relagdo entre o0 mundo do trabalho, o modo de producéo e a
educacdo. Assim, se ha uma mudanga na estrutura produtiva, ha também
adaptagdes na educacgao, na cultura e em outros instrumentos sociais, de forma
que a formacgao das pessoas seja condizente com a perspectiva de se conservar
as estruturas sociais capitalistas (de acumulagao, segregacao e exploragao).
Nesta rica dialética, podemos observar que este movimento € um ciclo em
espiral, sendo que a mudanga na estrutura produtiva s6 seria possibilitada por
novos conhecimentos sobre os modos de produgdo, desenvolvidos e
transmitidos através da educacgao; e assentados na cultura e no cotidiano das

pessoas.
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A racionalidade capitalista sobre o trabalho e sobre a Educacéao se firma
como principio pedagodgico no nosso pais a partir da década de 30 do século
passado, processo que se acirra nos anos 60 e 70. Como vimos anteriormente,
o trabalho como principio pedagogico se aprofunda na educagéo basica durante
a ditadura militar, fortalecendo a vertente Tecnicista na educacido escolar
brasileira (SAVIANI, 2011). Nessa época de intensa industrializagdo do pais,
Giareta (2022) denota essa subordinagao do trabalho ao capital, que incide sobre
a educacdo com o aparecimento da escolarizagdo da massa, da Reforma
Capanema; da Educagéao Integral como principio pedagogico; o Escolanovismo;
0 ensino técnico, agricola e profissionalizante e instituicbes de formacgao para a
industria como o SENAI. As propostas de refazer os curriculos para se
adequarem as demandas das bases produtivas da sociedade encontram
respaldo nas Reformas de Estado desde o inicio da década de 1990, que tinham
por objetivo a “garantia, de imediato, o disciplinamento das reformas
educacionais, a partir do reformismo curricular, ao ideario da centralidade politica
em curso, denominada de politica neoliberal” (GIARETA, 2022, p. 341). Segundo

o autor

A politica neoliberal, aqui, é expressa pelo esforgo atual da sociedade
capitalista de reordenamento funcional do Estado a partir das teses
liberais, orientada por um ideério de agenciamento conservador com
forte aceno para o aumento da participacdo gerencial do mercado,
como alternativa para a reordenacdo das relagbes produtivas e de
recomposi¢ao das bases de acumulagao. [...] com especial incidéncia
para a producdo de consenso a partir da mediagdo capital sobre o
trabalho e suas exigéncias para a educacao, especialmente aquelas
expressas pelas politicas curriculares (GIARETA, 2022, p. 341).

De acordo com autores da area (RAMOS, 2006; GERALDO, 2006;
GALVAO et al., 2019; MALANCHEN; SILVA, 2020; LIPORINI, 2020; MACHADO,
2019; BACZINSKI; COMAR, 2019; SAVIANI, 2014; GIARETA, 2022;
CASSALATE, 2007; NASCIMENTO JUNIOR, 2010), com a redemocratizacao,
as Reformas Politicas na educacéo a partir da década de 1990 adequaram o
Estado Brasileiro a reestruturagdo mundial do sistema produtivo capitalista, ou a
assim chamada “economia globalizada”, e incluiram as reformas na educacéao
escolar em todos os seus niveis e em seus varios aspectos. A educacao, nesse

novo modelo, continua a ser entendida como importante ferramenta para o
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desenvolvimento econdmico, sendo destacado o papel da escolarizagao basica
€, Como consequéncia, a elaboracéo de curriculos para este nivel.

E nesse bojo que surgem os PCN. Nesse periodo, intensificam-se as
articulagdes de agéncias e orgaos internacionais e nacionais (tais como: Itau,
Bradesco, Santander, Gerdau, Natura, Fundacdo Lemann, Fundag¢do Roberto
Marinho, Fundagao Victor Civita, OCDE, Banco Mundial, FMI, BIRD, OIT,
UNESCO e o Movimento Todos pela Educagéo) para interveng¢ao na educacgao
publica brasileira e nos estados latino-americanos. Aparecem, nas politicas e
referéncias educacionais, categorias proprias da logica liberal, como o
gerencialismo, a eficiéncia, a qualidade total, a competicdo etc. As reformas
educacionais a partir das Reformas de Estado seguiram preceitos originais do
neoliberalismo: “elevacdo da taxa de juros, redugdo de impostos sobre altos
rendimentos, criacdo de desemprego em massa, legislagdo anti-sindical,
privatizacao de setores estatais, diminuigdo do Estado” (BACZINSKI; COMAR,
2019; CASSALATE, 2007; COLEMARX, 2020).

Uma reforma educacional objetiva a prevaléncia da légica financeira sobre
a loégica educacional, sendo que propaga a melhor qualidade do ensino, mas
reduz os gastos publicos com educagcdo e mudar a maquina administrativa,
descentralizar recursos e a gestdo administrativa e pedagdgica (CASSALATE,
2007). Dentre os principais objetivos colocados para as reformas na educagéo
nos paises em desenvolvimento, estdo: acesso (considerado resolvido na
maioria dos paises); equidade (sobretudo no que se refere as meninas e as
minorias étnicas em muitos paises); qualidade; reducao da distancia entre a
reforma educativa e a reforma das estruturas econémica.

Por isso, segundo essa perspectiva, a educagéo escolar deve se adequar
as demandas das estruturas produtivas e, para isso, a matriz curricular deve se
voltar ndo mais para os conteudos referenciados na Ciéncia, na Filosofia e nas
Artes, mas, sim, para um grupo de técnicas, habitos e atitudes proprias para o
mercado de trabalho. A matriz curricular baseada em habilidades e competéncias
assume uma conformacgao mais “sélida” e adentra nas politicas e praticas
educacionais — inser¢gdo amplamente difundida por 6rgaos internacionais
especialmente por meio dos PCNs (a partir de 1998, anos dos primeiros DCNs);
e DCNs e DCNEM, nos anos 2000 (e atualmente na BNCC, com algumas

diferengas). A transformagao epistemoldgica anunciada na politica dos PCN e
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nas DCN, a partir da década de 1990, recebeu contornos legais e oficiais na
reforma curricular formalizada, a partir de 2017, na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (GIARETA, 2022, p. 341).

Perrenould (1999, p. 12), expoente do ensino de competéncias e
habilidades, define que “[..] as competéncias estdo no fundamento da
flexibilidade dos sistemas e das relacbes sociais”. Para o autor, o termo

competéncia, mesmo que polissémico, na educacgao, em linhas gerais, significa:

[...] a capacidade de um sujeito mobilizar o todo ou parte de seus
recursos cognitivos e afetivos para enfrentar uma familia de situagdes
complexas. Isso exige a conceituagao precisa desses recursos, das
relacdes que devem ser estabelecidas entre eles e da natureza do
“saber mobilizar”. Pensar em termos de competéncias significa a
sinergia, a orquestragao de recursos cognitivos e afetivos diversos para
enfrentar um conjunto de situagdes que apresentam analogias de
estrutura (PERRENOULD, 2001, p. 21).

O conjunto de situagdes referenciados nessa vertente de educacéo
seriam, portanto, as situacbes enfrentadas pela classe trabalhadora: a
precarizagao do trabalho assalariado, o suprimento de recursos humanos para
os setores primarios da economia, a flexibilizacdo das leis trabalhistas e a
intensificagdo da ideologia neoliberal no cotidiano das pessoas. O que os PCN
fizeram foi dar uma nova roupagem a perspectiva da educagao escolar para o
trabalho que ja vinha sendo implementada desde os anos 1930. Os pressupostos
que continham o ensino de competéncias chegam as escolas por meio das
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e suas orientacbes complementares (PCN+) e,
posteriormente, os Parametros Curriculares para o Ensino Médio (PCNEM).

Para este ultimo:

O objetivo do Ensino Médio, em cada area de conhecimento, é o
desenvolvimento de conhecimentos praticos, contextualizados, que
atendam as necessidades da vida contempordnea e o
desenvolvimento de conhecimentos mais amplos e abstratos. [...] nas
disciplinas especificas da area, devem-se desenvolver competéncias e
habilidades que sirvam para o exercicio de intervengdes e julgamentos
praticos (BRASIL, 1999, s.p.).

A area de ensino de Biologia, mais especificamente sobre Evolugao
durante esse contexto historico (1950-2000) apresentou demandas especificas

que, no minimo, conflituam com essa perspectiva de ensino de habilidades e
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competéncias. A forma como o ensino de Evolugao foi colocado para o ensino
médio desde os anos 50 enfrentou entraves e justificativas no sentido de impor
sua importancia enquanto um principio ordenador da disciplina de Biologia. Hoje,
os entraves sdo outros: 0 que nesse ensino deve ser ressaltado para a
preparagdao para o trabalho? Quais competéncias e habilidades podem ser
ensinadas através do ensino de Evolugao?

Bizzo e Araujo (2021, p. 442) mostram que, desde as pioneiras pesquisas
sobre ensino e aprendizagem em Evolugéo nos anos 1970, “a compreenséo e a
aceitagdo de evolugdo biologica ainda enfrentam muitos desafios e eles n&o
estdo restritos aos alunos da educacgao basica ou ao cenario brasileiro”. Os
autores mostram que, nas primeiras pesquisas publicadas sobre o ensino de
Evolugcao, a preocupacéo central era analisar o aprendizado dos alunos sobre
os conceitos de evolugio e os possiveis fatores que limitam esse aprendizado.

As pesquisas de Deadman (1976) (Inglaterra) e Skoog (1979) (EUA)
apontam que o principal entrave para o ensino de Evolugao era o soélido ideario
cristdo, que nao sb assentava no senso comum a concepgao criacionista sobre
a origem e o desenvolvimento da vida, mas, também, as leis e politicas
educacionais — processo mais intenso nos EUA. As descobertas do trabalho do
professor inglés incluiram a categorizacdo de padrbes basicos de concepgdes
relacionadas com os processos evolutivos. A principal delas foi a concepcao
deterministica que os alunos tinham sobre a evolugao, como se o0s processos de
mudanca biolégica dos organismos vivos fossem respostas a situacdes pré-
determinadas que ocorreram num determinado periodo da historia da Terra. Até
entdo, a concepcdo desses alunos refletia aspectos das correntes de
pensamento que imperavam na Ciéncia Biolégica num momento histérico
relativamente préximo do deles.

Embora nos resultados de Deadman os alunos n&o tenham relacionado
diretamente essa concepc¢ao deterministica ao criacionismo, a histéria das ideias
evolutivas mostra que, independentemente do periodo histérico, a concepcdes
de mundo transcendentes — metafisicas, idealistas, essencialistas, tipoldgicas,
deterministicas — influenciaram os estudos sobre a evolugao biolégica (MEYER;
EL-HANI, 2005; FUTUYMA, 1995; MAYR, 2009, 2005; ROSA, 2018). Ja nos
EUA, as pesquisas de Skoog ja mostram uma influéncia direta do movimento

social criacionista nas politicas educacionais, sobretudo na elaboracdo de
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materiais didaticos nos anos 1980 e 1990. Com a onda conservadora da era
neoimperialista Thatcher-Reagan-Bush, esse movimento se agrava, sendo a
base para movimentos conservadores contemporaneos na educagédo sob o
regime Trump e, no Brasil, na gestao de Jair Messias Bolsonaro. O conhecimento
sobre evolucdo ultrapassa o meio académico e escolar e acabam por mobilizar
outras comunidades, por exemplo, a religiosa. De acordo com a autora, entre os
anos 1925 e 1967 vigorou uma lei no estado do Tenessee, nos EUA, que previa
crime o ensino de perspectivas evolucionistas para explicar a origem dos seres
humanos. Outra lei na California, nos anos 1960, obrigava a ensinar tanto a
perspectiva evolucionista quanto a criacionista nas escolas — sendo que fundos
para o ensino seriam retidos caso as escolas nado cumprissem essa lei. Na
Carolina do Sul, até final dos anos 80, era proibido mencionar os termos
Evolugédo e Darwin no ensino de ciéncias. Para Cicillini (1993), foi a Teoria da
Evolugdo o que colocou a Biologia em constante debate com as concepgdes
evolutivas da area até a sua publicacdo no século XIX, como o fixismo, o
gradualismo, o saltacionismo, entre outras que foram sendo superadas — pelo
menos no meio académico.

O espaco social privilegiado para aprender e discutir os conhecimentos
cientificos € a escola. O embate histérico entre concepgdes tipologicas,
essencialistas, idealistas e fixistas na Ciéncia também ocorreu (e ocorre) na area
de ensino. Apds outras pesquisas, nos anos 1990, segundo Bizzo e Araujo
(2021), a area de ensino ja havia incorporado a questdo religiosa como o
principal fator que limitava o ensino e a aprendizagem de Evolucdo. Todavia, ndo
era apenas a questao religiosa que impedia a compreensao da teoria evolutiva.
Assim, foi planejado um congresso cientifico para discutir especificamente o
ensino de Evolugao (Evolution Education Research Conference), que acabou por
ocorrer em dezembro de 1992, na Universidade da Louisiana, financiada pela
National Science Foundation (NSF). Encaminhamentos da plenaria da
conferéncia incluiram questdes sobre ensino e incentivo a pesquisa, apontando
seis areas prioritarias: habilidades cognitivas, concepgdes alternativas, ecologias
conceituais, dimenséo afetiva e natureza da ciéncia, métodos e técnicas de
ensino e questdes de curriculo. Observa-se, ai, a confluéncia entre essas
diretrizes com o movimento de reestruturacao curricular que ocorreu no Brasil na

mesma época, introduzindo aqui a matriz curricular baseada em habilidades e
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competéncias. Outro marco foi a chamada internacional de artigos da National
Science Teaching Association para publicagao no Journal of Research in Science
Teaching, em 1993: O numero 5 do volume 31, de maio de 1994, constituiu uma
referéncia central para a pesquisa sobre o0 ensino de Evolugdo em todo o mundo,
com dez artigos muito citados ainda hoje (BIZZO; ARAUJO, 2021).

Este € um momento no qual o ensino de Evolugao é posto sob um desafio:
se impor como ordenador da disciplina de Biologia, confrontando o dispositivo
l6gico-formal explicativo que regulou o ensino da disciplina durante séculos
(mecanicismo), de forma conceber a Evolugdo como totalidade concreta de
qualquer fenébmeno da Biologia, como uma unidade contraditéria entre a Biologia
funcional e a evolutiva; e, ao mesmo tempo, enfrentar a hegemonia do
pensamento idealista-religioso de mundo.

Todavia, € desde a década de 1990 que esses sio 0s principais entraves
para o ensino e aprendizagem em Evolugcdo. E a resposta das reformas e
politicas publicas da época (que reverberam até a contemporaneidade) acabam
por reduzir as possibilidades de resolucao desse desafio.

A partir 1995, o Estado de Sdo Paulo vem experimentando reformas
educacionais alinhadas ao movimento internacional por uma educacao
adequada as reformas neoliberais (Gestdao Mario Covas 1996-2001). As
reformas foram anunciadas como uma necessidade para a melhoria da
qualidade do ensino conseguida devido ao combate a trés fatores principais: o
humilhante salario dos professores, as altas taxas de repeténcia e evaséo e, por
ultimo, a baixa qualidade do ensino (CASSALATE, 2007). Mario Covas
apresentou em sua proposta Um Governo para Sdo Paulo - diretrizes politicas
de uma candidatura - e, em particular, no documento O Programa de Educagéo
para o Estado de Sdo Paulo (SAO PAULO, 1995), o esbogo da politica
educacional que seria implementada. No caso da Secretaria da Educacgao, a
tentativa de atender as novas necessidades educativas sem modernizacédo dos
mecanismos gerenciais acabou por desorganizar a maquina administrativa que
€, hoje, obsoleta e incapaz de servir de instrumento para as novas politicas que
se fazem necessarias (SAO PAULO, 1995).

Avaliagdes externas a escola foram criadas nessa época (SARESP e
SAEB) no intuito de garantir melhor gerenciamento das reformas. Na Gestéo

Alckmin (2001-2006), vimos a continuidade (e o aprofundamento) das reformas.
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O Governo de José Serra (2007-2010), a partir de indicadores das
avaliagbes (SARESP e SAEB), empreendeu agdes reformistas na rede basica
de educagao para a melhoria do ensino, mas que, sobretudo, atendessem as
exigéncias internacionais para a educacédo (CASSALATE, 2007). Essas acodes
levaram a mudancgas no proprio SARESP, que passou a avaliar habilidades e
competéncias desenvolvidas pelos alunos. Os documentos de referéncia para a
educagao passam a orientar que o eixo organizador do trabalho pedagogico
deve substituir a preocupacdo com os conteudos para a identificacdo e o
desenvolvimento de competéncias que os jovens venham a utilizar em situag¢des
do futuro (BRASIL, 2002).

A partir de 2008, no governo de José Serra, as agbes da Secretaria da
Educacao consolidam a reforma educacional iniciada em 1995. De 2008 até o
presente momento, foram implantados: 1) Programa S&o Paulo Faz Escola, que
implantou o Curriculo Oficial com uma base curricular comum para todas as
escolas da rede; 2) Programa de Qualidade da Escola, que avalia a qualidade
do ensino publico paulista por meio do indice de Desenvolvimento da Educagdo
do Estado de S&o Paulo e define metas até 2030; 3) Bonificagdo por Resultados,
que consiste em pagamentos anuais de abonos salariais condicionados ao
cumprimento das metas estabelecidas para o IDESP por escola; 4)
Reestruturacdo administrativa da Secretaria da Educacao.

O Programa Sao Paulo faz escola foi efetivamente implantado em 2009.
Com isso, foram viabilizados os Cadernos do Aluno, os Cadernos do Professor
e do Gestor. O Curriculo Oficial também foi implantado e disponibilizado neste
mesmo ano. O S&o Paulo Faz Escola e o Curriculo Oficial foram criados com a
justificativa, por parte Secretaria da Educagéo e seus idealizadores, de que o
ensino nas escolas publicas se apresentava ineficiente (SAO PAULO, 2010).

E na gestdo de Jodo Déria que o principio de formacéo para o trabalho
formal se consolida nas proposi¢cdes curriculares, pois coincide com as
alteragdes firmadas pela BNCC. E na gestdo do empresario paulista que o
Curriculo Paulista, material empirico analisado nesta pesquisa, € instituido.

Em 2012, o ensino de Evolugdo ainda apresentava um resquicio das
tentativas dos anos 1990 de se tornar um principio norteador da disciplina de
Biologia. Segundo Patti (2017), o Curriculo de Sdo Paulo para o Ensino Médio

desse ano teria de ser pautado pelos seguintes conceitos fundamentais ao longo
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de suas trés séries: Unidade e diversidade; interacédo dos seres vivos com 0 meio
ambiente; complementaridade entre estrutura e fung¢ao; continuidade da vida; e
mudangas ao longo do tempo.

Todavia, € também nos finais dos 1980 e comec¢o dos 1990, no &mago da
redemocratizagao brasileira, que se fortalecem perspectivas marxistas sobre a
educacao brasileira que, de maneira contraditéria as reformas educacionais
mencionadas anteriormente, também entendem o trabalho como principio
pedagogico. Para a PHC, a educacao € um tipo de trabalho de carater imaterial,
imprescindivel para a Humanizagédo dos individuos: a socializagédo, na escola,
dos conhecimentos cientificos referentes, por meio do ensino das teorias
universais explicativas da sociedade e da natureza nas quais a Teoria da
Evolugcao se encaixa. Inerentemente a estes conhecimentos, ha concepc¢des de
mundo e de ser humano. Concordamos com a defesa da autora de que o
evolucionismo €&, em si, uma concepg¢ao de natureza (e, em consequéncia, de
mundo). Rosa (2018) aponta que, com a Teoria da Evolugdo, no cenario
académico, a concepgédo de natureza sofreu uma profunda mudanga (quiga
revolucionaria) apds as proposi¢cdes de Darwin e Wallace, pois se colocou no
movimento histérico de afastar a concepcédo de ser humano, de natureza,
diversidade etc. de visdes de dadas correntes filoséficas (a idealista, por
exemplo) e religiosas de mundo — sobretudo a Crista, hegemonica na Europa da

época. Todavia, nas escolas,

[...] o fato de a Biologia evolutiva permanecer praticamente ausente no
ensino basico (sendo trabalhada de forma pontual e ndo como
fundamento e eixo dos conteudos da Biologia funcional) faz com que o
trabalho pedagdgico no contexto das ciéncias da vida se limite a tratar
apenas de um aspecto das dimensdes do fendmeno, deixando de lado
0 aspecto mais diretamente relacionado com a formagéo da concepgao
de mundo (ROSA, 2018, p. 194).

Vemos que, a partir dos anos 1950 até hoje em dia, o ensino de Evolugao
se desenvolveu sob critérios politicos, epistemoldgicos, econdmicos e
ideolégicos no ensino médio. Estas formas possiveis de seu desenvolvimento se
dividiram em duas: uma guiada pelas reformas educacionais de cunho liberal e
neoliberal e outra proposta pela area académica e outras perspectivas

pedagdgicas que nao as colocadas pelas reformas curriculares.
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O que se pretendia para o ensino de Evolugdo na transicdo dos anos
1980-90 era estabelecé-lo como eixo da disciplina de Biologia do ensino médio.
No entanto, suas formas de desenvolvimento histéricas até as atuais podem
mostrar que este objetivo ainda n&o foi alcangado. A partir de pesquisas da area
de ensino, discutiremos no préximo subitem os principais pressupostos para o

desenvolvimento do ensino de Evolucao escolar.

3.3. Pressupostos para o ensino de Evolugcao apontados pelas
pesquisas

No Brasil, as pesquisas sobre o ensino de Evolugcdo tomam forca a partir
dos anos 1990. Os estudos relativos ao ensino de Evolucédo tém demonstrado
uma associacao importante entre aceitagao e aprendizado da Evolugao e alguns
fatores, dentro os quais se destacam: compreensao da Teoria da Evolugao e
seus conceitos, a religiosidade, a compreensdo da natureza da ciéncia e a
necessidade de uma abordagem histérico-filoséfica e historico-critica no ensino
de Evolugdo (SANTOS; KLASSA, 2012; LIPORINI et al., 2020; ROSA, 2018;
CICILLINI, 1993; CAMPOS, 2017; BEDUSCHI, 2018; CESCHIM, 2017; BIZZO;
ARAUJO, 2021; BERNARDINO, 2013; PATTI, 2017).

As pesquisas compartilham atualizagdes da area cientifica e apontam
pressupostos para o ensino de Evolugcédo e seus principais desafios, além da
selecao e sistematizacdo do conhecimento cientifico que devem estar presentes
nesse ensino, na forma de conteudos escolares. Organizamos em dois 0s
grandes blocos de discussao acerca desses pressupostos. Nos pressupostos
conceituais e metodoldgicos, apontamos os principais conceitos e aspectos
tedricos que as pesquisas apontam como aqueles com os quais € necessario ter
atencdo no ensino. No bloco dos pressupostos ideoldgicos, discutimos o
principal entrave recorrente no ensino de Evolugao - a questao da religiosidade

e a pratica educativa com conhecimentos de Evolugao.

3.3.1. Pressupostos conceituais e metodologicos

Para alguns autores (SANTOS; KLASSA, 2012; LIPORINI et al., 2020;
ROSA, 2018; CICILLINI, 1993; CAMPOS, 2017; BEDUSCHI, 2018; CESCHIM,
2017; BIZZO; ARAUJO, 2021; BERNARDINO, 2013; PATTI, 2017), os entraves

no ensino de Evolugdo no ensino médio estdo mais relacionados a aspectos
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conceituais. Eles entendem que a compreensao e a aceitagado da Evolugao como
dependente direta do aprendizado de conceitos centrais da teoria sintética da
evolucéo; e que erros conceituais e compreensodes erréneas sobre a Evolugao
estao fortemente presentes na educacao escolar. Todavia, esse € um ponto que
ainda permanece, em grande medida, controverso.

Alguns conceitos sao considerados chave para o entendimento da teoria
e sua aceitacdo. Em pesquisas mais recentes, autores (PATTI, 2017;
BERNARDINO, 2013; PIOVEZAN, 2014; CAMPOS, 2017; BEDUSCHI, 2018;
ROSA, 2018; CESCHIM, 2017; SANTOS; KLASSA, 2012; LIPORINI et al., 2020)
(Figura 5) apontam que existem elementos fundamentais a serem apreendidos
dentro da Evolugao Biolégica a fim de que o estudante adquira uma base tedrica
composta por conhecimentos que possam subsidiar estudos mais profundos da
disciplina Biologia: “entre os conteudos biolégicos a Evolugdo Biologica é
considerada o conceito mais importante e unificador de todos os campos da
Biologia” (PATTI, 2017, p. 34). O elemento pedagdgico que persiste nas
pesquisas desde os anos 1990 até hoje é a potencialidade de a Evolugao ser um
principio ordenador de toda a disciplina de Biologia. O ensino de Evolugao, nesse
sentido, seria capaz de fornecer ferramentas conceituais essenciais para
entender o funcionamento de sistemas vivos e a sua relagdo com o ambiente.

A ecologia de populagdes, as relagdes intra e interespecificas, a
hereditariedade de determinados gendtipos e até a propria divisdo celular
olhados como objetos de estudo possuem o mesmo pano de fundo: a mudanca
dos seres vivos ao longo do tempo. Mesmo que cada um destes objetos de
estudo possa ser estudado enquanto uma totalidade em si mesmo, se pudermos
inferir sobre um nivel de totalidade mais abrangente, o que conecta todos os
objetos das Ciéncias Bioldgicas é a modificagdo das espécies ao longo do tempo

geoldgico.

Conceito

Autor(a)

Consideracoes

Evolugao Biologica

LIPORINI et al., 2020; ROSA,
2018; BIzzO; ARAUJO,
2021: BERNARDINO, 2013;
PATTI, 2017; PIOVEZAN,
2014; CAMPOS, 2017;
MAYR, 2005; FUTUYMA,
1995; MEYER e EL-HANI,
2005.

Mudanga nas caracteristicas
apresentadas pelas
populagcdes de organismos
ao longo de sucessivas
geracdes, sendo que essas
propriedades ou
caracteristicas séo
transmitidas  através do
material genético. Processo
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histérico que da origem a

biodiversidade do nosso
planeta.
Preocupagdes sobre a

terminologia Evolugdo em
suas significagbes no senso
comum € o aspecto
conceitual mais citado nas

pesquisas.
Espécie ROSA, 2018; CAMPOS, | Necessidade de uma
2017. abordagem  histérica de
espécie. Indicam a
necessidade de se
compreender que ha
diversidade entre 0s
individuos da mesma
espécie, mas que 0 processo
evolutivo se da na interacao
dessa variedade com a
populagdo e o ambiente.
Populagéo MEYER e EL-HANI, 2005; | Locus dos processos
MAYR, 2005; ROSA, 2018. evolutivos. Comumente a
evolugdo €& tratada numa
perspectiva que reduz a
analise do processo
evolutivo.

Evidéncias da evolugado
(Semelhangas moleculares;
Semelhangcas embrionarias;
Registro Fossil)

CAMPOS, 2017; PATTI,
2017; BEDUSCHI, 2018.

Importante no sentido de
mostrar a dindmica de
produgdo do conhecimento
cientifico e aspectos factuais
do processo evolutivo das
espécies.

Tempo Geoldgico

ROSA, 2018; BIZZO E
ARAUJO, 2021; CICILLINI,
1991;

Conceito necessario para
entender o] ritmo
(gradualismo) e o tempo do
processo evolutivo.

Selecgao Natural

LIPORINI et. al, 2020; ROSA,

2018; BIZZO; ARAUJO,
2021; BERNARDINO, 2013;
PATTI, 2017; PIOVEZAN,
2014; CAMPOS, 2017;
MAYR, 2005; FUTUYMA,

1995, 2005; SADAVA et al.,
2009; RIDLEY, 2006; MEYER
e EL-HANI, 2005.

O mecanismo proposto por
Darwin e Wallace para
explicar o processo de
mudanga evolutiva. Baseia-
se na ideia de que ha
variagdo herdavel numa
populacdo, e que essa
variagdo influi nas chances
de sobrevivéncia dos
organismos, de modo que,
com o tempo, os organismos
com caracteristicas mais
vantajosas tendam a tornar-
se mais frequentes.

Anagénese e Cladogénese

PATTI, 2017; MAYR, 2005.

Anagénese: mudanga
evolutiva em uma linhagem
genética unica. Processo

evolutivo que ocorre dentro
da espécie. Também
chamada de microevolugao.
Cladogénese: a origem e
multiplicagdo de espécies e
de taxons superiores.
Estrutura a origem e

100



desenvolvimento da
biodiversidade. Também
chamada de macroevolugao.
Figura 5 - Tabela 3 - Conceitos mais apontados pelas pesquisas consultadas. Fonte: autor.

Os principais apontamentos sao sobre o proprio conceito de Evolugéo, no
sentido de superar, por mediacdo do ensino, ideias equivocadas acerca do
fendbmeno evolutivo. Recorrentemente, os equivocos perpassam por conceber a
Evolugdo como um processo unidirecional, transformacionista e linear.

Outra critica muito apontada pela area de ensino é a de que o ensino de
Evolugéo, na forma como tem sido praticado até hoje, € desmotivador por ser
centrado na memorizagao de conceitos pouco contextualizados no dia a dia dos
alunos (SANTOS; KLASSA, 2012; ROSA, 2018; CICILLINI, 1993; CAMPOS,
2017; BEDUSCHI, 2018; CESCHIM, 2017; BIZZO; ARAUJO, 2021;
BERNARDINO, 2013; PATTI, 2017) ou na propria histéria da producao da Teoria.
Para Patti (2017, p. 32) ha um excesso de conteudos abordados de forma
fragmentada que conduz os estudantes a uma memorizagdo mecanica, sem que
haja a real apreensao de maneira substancial e significativa deles.

A predominancia da tendéncia tradicional e antidialética de fragmentar
aspectos funcionais dos evolutivos no ensino de Biologia preocupa autores da
area. O carater descritivo comum ao ensino desta disciplina repete a afirmacéao
de que tal fato pode terminar por minar o interesse do aluno, tendo em vista que
nao articula os conhecimentos cientificos com seus interesses pessoais e com
fenbmenos da vida cotidiana (PATTI, 2017, p.42).

A fragmentacdo do ensino tem outra consequéncia para o ensino de
Evolugao além da promogao de uma suposta desmotivagéo por ser centrado na
memorizagao de conceitos. Ela deixa pouquissimo espacgo para se tratar de
aspectos evolutivos acerca da tematica estudada em um determinado momento.
Por exemplo, no estudo sobre células, o enfoque nos aspectos funcionais tende
a levar os processos de ensino para a transmissdo e a memorizagao de
estruturas celulares e seus processos inter e intracelulares, utilizando,
geralmente, uma 6tica da bioquimica ou da biofisica para tal. Aspectos evolutivos
das células, os processos histérico-natural que findou nas estruturas celulares
atuais ou até mesmo uma contextualizacdo historica sobre a Teoria Celular
podem facilmente ser subjugadas as acdes de memorizagdo anteriormente

mencionadas. Assim, o estudo de toda matéria da disciplina de Biologia, neste
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enfoque, perde uma substancia evolutiva importante para entender a natureza
no seu movimento concreto e objetivo. Isso tudo somado a carga excessiva de
conteudos fragmentados, em conjunto com numero de aulas reservado para a
disciplina muito reduzido (CAMPOS, 2017), o ensino de Evolugao se torna um
tema tratado apenas nos ultimos bimestres do ultimo ano do ensino médio. E
esta situagao perdura na disciplina de Biologia no ensino médio desde os anos
1950.

Além da questdo da fragmentagdo, Campos (2017) e Beduschi (2018)
apontam que falta uma substancia cultural e historica no ensino de Evolucdo. O
enfoque dos conteudos geralmente limita-se a esfera estritamente bioldgica,
desligando-se das questdes sociais mais amplas, criando dificuldades para
contextualizar de forma organica o ensino de Biologia ministrados.
Frequentemente, os uUnicos aspectos histéricos da Teoria da Evolugao
abordados no ensino, bem como da sua produc¢éo e dos seus impactos sociais,
€ o embate lamarckismo vs darwinismo (BERNARDINO, 2013; BEDUSCHI,
2018; BIZZO, 1991). Para Bizzo (1991, p. 259), “a contraposi¢cao entre selegéo
natural e heranca das caracteristicas adquiridas faz parte da tradicdo que
envolve a apresentacdo do pensamento evolutivo”. Para o autor, o ensino de
Evolucéo deve recorrer a mutua influéncia das ideias de Lamarck (e as ideias
hegemoénicas da época sobre a transformacdo das formas de vida) no
pensamento de Darwin. As ideias evolucionistas permeiam o conhecimento
bioldgico desde sempre. Lamarck foi um dos milhdes de expoentes dessas ideias
fixistas naquele contexto histérico-social. Assim, frequentemente, Lamarck é
lembrado como dono instaurador Unico da ideia dos caracteres adquiridos ao
invés de um grande colaborador do evolucionismo na Historia Natural (BIZZO,
1991; CAMPOS, 2017; BERNARDINO, 2013; BEDUSCHI, 2018). Foi essa
perspectiva que ajudou a consolidar a Biologia enquanto Ciéncia unificada. Esta
contraposigao classica no ensino de Biologia nao tem respaldo ou fundamento
na Histdria da Ciéncia Bioldgica.

A escassez de substancia historica no ensino de Evolugcado pode levar a
um entendimento errébneo sobre a Ciéncia e a producdo do conhecimento
cientifico. E preciso considerar o conhecimento produzido pela Biologia como um
produto social, ou seja, entender a Biologia como uma construgdo historico-

social. Assim, o ensino de Evolugao se torna um contexto para discussdes mais
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amplas que, de acordo com Campos (2017), precisam habitar o ensino de
Biologia do ensino médio.

Deve ser reconhecido que existem referéncias sociais muito fortes,
especificamente, para os conteudos biologicos ligados a Evolugao (BIZZO,
1991). Darwin viveu e se formou em uma Inglaterra Vitoriana com uma classe
burguesa bem consolidada, sendo assim, o ideario classista estava arraigado na
pratica social como um todo e influenciaram o pensamento evolucionista de
Darwin, o que necessita ser revelado no ensino hoje em dia. Com a hegemonia

do pensamento neoliberal,

[...] vivemos um momento especialmente favoravel a utilizagcdo da
Biologia como uma arma social. O darwinismo em particular se
apresenta como um dos mais Uteis conjuntos de ideias que podem ser
utilizados para convencer os cidadaos de que as ideias neoliberais séo
“naturais”. [...] A associagao entre “evolugdo” e “progresso”, por um
lado, e a concepcédo da adaptacdo dos seres vivos como uma
estratégia individual de ajustamento as condi¢des de vida parecem ser
0s processos basicos para a ideologizagao do conhecimento biolégico
(BI1ZZO, 1991, p. 275, grifo do autor).

Para Rosa (2018), ha uma clara distorcado dos fundamentos e conceitos
da Teoria da Evolucédo utilizados para descrever a dindmica social humana.
Desde o surgimento da teoria, no século XIX, houve uma profunda dificuldade
de se desvincular a ideia de “sobrevivéncia do mais apto” de um carater
aristocratico. Bizzo (1991, p. 26), ao analisar a concepg¢ao darwinista do bidlogo
tcheco Emanuel Radl (1873-1942), afirma que

[...] & certo que o nucleo das ideias darwinistas é a selegdo das formas
melhores. No entanto, esta ndo € uma ideia especificamente aristocratica, uma
vez que, para Darwin este € um processo cego e mecanico, que nao reconhece
ascendéncias nem estirpes que possam sobrepor-se ao resultado da
competicao aberta.

Sendo assim, podemos ver que as ideias de Darwin para a selegao do
mais apto, na verdade, se aproximam mais de uma acepcao anti-aristocratica.
Mesmo assim, correntes de pensamento da sociologia propuseram o
Darwinismo Social, tendo como expoente o] filésofo
inglés Herbert Spencer (1820-1903). Essa teoria foi uma tentativa de se aplicar
o darwinismo a dindmica social humana. Assim, conceitos de luta pela existéncia
e sobrevivéncia dos mais aptos sdo usados para justificar relagdes sociais

assimétricas e politicas que nao fazem distingdo entre aqueles capazes de
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sustentar a si e aqueles incapazes de se sustentar (BIZZO, 1991). Rosa (2018)
descreve a forma caricata que esses aportes do Darwinismo Social chegam a
escola. No ideario do senso comum, confundem-se ideias e concepgdes acerca
de alguns conceitos como:

e Luta pela Sobrevivéncia: ndo deve assumir acepg¢des/conteudos
valorativos negativos ou benignos [...] Darwin (2004, p. 77), ao usar
o termo “luta”, explica que o faz num sentido amplo e “metaforico”,
o que implica as “relagdes de mutua dependéncia dos seres
organizados”, a vida do individuo, sua aptidao e éxito em deixar
descendentes (ROSA, 2018, p. 228).

e Sobrevivéncia do mais Apto: seleciona o ‘mais adaptado’ ou
‘adaptado para tudo’ [...] - autores apontam que a selecao natural
€ mais um “processo de eliminagdo” das caracteristicas menos
adaptadas do que de selegcao das melhores [...]; ndo [se trata da]
manutengao dos melhores (ROSA, 2018, p. 229).

e Absolutizacdao do resultado da sele¢ao natural e narrativas
histéricas imprecisas: as historinhas do pescogo da girafa e das
mariposas e a Revolugédo Industrial *. [...] o ensino da selegdo
natural é feito, amplamente, com base em tais estdrias plausiveis,
as quais se mostram imprecisas ou, em alguns casos, até mesmo
falsas (ROSA, 2018, p. 229).

Vemos, assim, como o contexto social pode influenciar a elaboragao de
uma teoria cientifica e vice-versa. A “luta pela sobrevivéncia”, a “sobrevivéncia
do mais apto”, e tantas outras metaforas de Darwin ndo foram necessariamente
entendidas como tal no contexto social no qual emergiram (BIZZO, 1991). Darwin
foi muito influenciado pela teoria de Thomas Malthus (1776-1834) sobre o
crescimento populacional e a producédo de alimentos serem progressivamente
desproporcionais. Foi a partir dela que o bidlogo metaforizou o termo “struggle
for existence”; todavia, a influéncia malthusiana era mais aparente que real; o
que unira, sobretudo, os dois pensadores, fora o ideario burgués (BIZZO, 1991).

As consequéncias de politicas e produgdes cientificas embasadas pelo

Darwinismo Social ja sdo bem conhecidas: racismo, eugenia, nazismo e outras

14 A autora se refere aos exemplos costumeiramente utilizados no ensino de Evolugdo acerca da teoria dos
caracteres adquiridos (lamarckismo) e da selegdo artificial.
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experiéncias que a humanidade ja experimentou e que n&o deveriam ocorrer
mais. O ensino de Evolugdo ndo deve prescindir de trabalhar com esses
aspectos da natureza da ciéncia (BIZZO; ARAUJO, 2021).

O percurso historico do evolucionismo darwinista e as contradigdes entre
teorias do periodo de publicacdo do Origens até a sua segunda sintese, em
1940, é apontado pelos autores como base contextual para discussao sobre a
producao do conhecimento cientifico — bem como o emprego de diferentes

procedimentos, métodos e técnicas ao longo desse periodo.

3.3.2. Os pressupostos ideolégicos

A religiosidade é um fator ideoldgico fortemente presente nos habitos
individuais dos alunos e nos seus conhecimentos sobre o mundo. Em um pais
com grande numero de cristdos em sua populagdo como no Brasil, a
religiosidade embasa movimentos e acgdes politicas capazes de influenciar os
conteudos e as formas de se ensinar Evolugdo (SANTOS; KLASSA, 2012;
BEDUSCHI, 2018). Por isso, um cenario interpretativo mais realista considera
que a aceitagdo da evolugdo biolégica depende de muitos fatores, como
religiosidade, valores politicos, fatores socioculturais, conhecimento da evolugao
e compreensao da natureza da ciéncia (BIZZO; ARAUJO, 2021).

Para Campos (2017) e Rosa (2018), embasadas pela PHC, o ensino de
Evolugéo é capaz de fortalecer a critica a concepgdes essencialistas e fixistas
de ser humano, promovendo a superacdo da esséncia metafisica, na qual os
individuos sao arbitrariamente ideais, constantes, imutaveis; e tais aspectos do
aprendizado de uma teoria cientifica estdo mais relacionados com a construgao
do que ha por tras da teoria, ou seja, a constru¢gdo de uma concepgéo de mundo
cientifica, materialista e histérica. Toda teoria cientifica, de forma objetiva, visa o
desenvolvimento de um dado fenédmeno da realidade. Ocorre que, imersos no
ideario social marcado pelo mito da criagdo judaico-cristdo (e pela ideologia
individualista burguesa), as teorias evolucionistas talvez sejam um dos
conteudos cientificos “mais dificeis de serem aceitos pelo senso comum,
especialmente em virtude das concepgdes religiosas de mundo — e do
humanismo e da antropologia cultura - que enxergam o ser humano como uma

criacdo especial’.
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Segundo Lukacs (1966), a Religido é um Complexo Social
antropomorfizador, isto €, ela remete a humanidade. Humaniza as pessoas na
medida em que oferece ‘conhecimentos’ e ‘ferramentas’ para lidar com o mundo
e entendé-lo. Ela € muito arraigada na cotidianidade e subjetividade devido as
singularidades das religides. A Ciéncia, por sua vez, é desantropomorfizadora,
remete ndo a forma como a humanidade tenta explicar as coisas, mas, sim, como
as coisas sdo em si. O termo parece remeter a uma desumanizagao, mas a
contradicdo esta ai. O proposito € oferecer conhecimentos e ferramentas
HUMANAS para lidar com o mundo e entendé-lo na sua objetividade, na sua
concretude. Sao formas humanas, pois sao fruto do trabalho material e imaterial
da humanidade.

Em uma perspectiva histérico-critica, tanto as explicagbes cientificas
quanto as religiosas nascem com a humanidade e sdo assimiladas e
desenvolvidas por ela. Sdo inerentes ao mundo humano, mas a Religido remete
a um mundo ndo humano, ou p6s-humano, o que Lukacs (1966) denomina como
transcendente, ao passo que a Ciéncia pretende revelar o mundo material e
imaterial para os humanos, sendo, assim, imanentes a humanidade. A logica
dialética € o que nos permite perceber que os conhecimentos cientificos e
miticos sdo, a0 mesmo tempo, matéria prima e produto para as explicagdes dos
fendmenos naturais e sociais, ou seja, sdo da e para a humanidade, de forma a
possibilitar uma compreensdo de quem somos, de onde viemos e de como nos
relacionamos como o mundo.

A Ciéncia, por meio dos seus Métodos, tem a potencialidade de oferecer
conhecimentos universais, por estar mais ligada a objetividade que a
subjetividade, isto é, tanto aqui no Brasil, quanto no Azerbaijao, a Teoria Sintética
da Evolucao é a mesma, ao passo que as religides se diversificam ao longo do
globo, bem como seus respectivos mitos. O carater transcendente da Religidao
coloca os individuos em prol de uma qualificacdo da relagdo com o mundo de
forma a se preparar para o ‘outro lado’, ao passo que a Ciéncia faz o contrario,
nos prepara para a vida em Humanidade. Por mais que conhecimentos
cientificos, como os relacionados as questdes socioambientais, apontem para
um futuro da humanidade, este futuro ainda € material e ndo mitico. Isso é
importante na medida em que, hegemonicamente, tomamos os fendmenos como

incompreensiveis, misteriosos, ou atribuidos a uma forga superior.
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A escola tem o papel de socializar os conhecimentos provenientes das
ciéncias, sob a forma de conteudos escolares e por meio do ensino das teorias
universais explicativas da sociedade e da natureza. Inerentemente a estes
conhecimentos, ha concepgdes de mundo e de ser humano. Concordamos com
Rosa (2018) e Liporini e colaboradores (2020) quanto a ideia de que o
evolucionismo contém em si uma concepg¢ao de natureza (e, em consequéncia,
de mundo) a qual independe de uma forga superior e sobrenatural. Nos
conteudos escolares, a caréncia de sistemas conceituais de Evolucéao,
relacionada aos limites do esquema explicativo logico-formal, e a hegemonia do
pensamento religioso de mundo se entrelagam e influenciam um ensino de
conteudos de Evolugao isento de esséncia historica. O ensino de Evolugao néo
vai muito além da aparéncia fenoménica; néo se alcanga a totalidade, nem a
compreensao do fenémeno bioldgico em seu movimento historico (ROSA, 2018).
A consequéncia é justamente o ensino memoristico, fragmentado, sem sentido
e desmotivador.

Tanto os mitos religiosos da criagdo quanto as teorias da ancestralidade
comum sdo de base social. No entanto, a Ciéncia é um fendbmeno imanente ao
mundo natural, enquanto os dogmas religiosos se fundam e se apoiam em um
mundo transcendente ao nosso (LUKACS, 1966). Estes ultimos nao dispdem de
um apego a realidade concreta, verdadeira, na sua explicagéo da realidade — ou
do objeto de conhecimento, que, aqui, é o surgimento da Vida. Em contradigéo
direta, a Ciéncia, em um processo de desantropomorfizagdo, procura entender
o movimento do real, o que esta fora do sujeito, distanciando-se ao maximo dos
impulsos puramente subjetivos; enquanto a Religido, em um movimento de
antropomorfizagéo, procura entender o surgimento da vida na realidade obijetiva,
utilizando-se de principios subjetivos, nem sempre ligados a realidade tal qual
como ela é.

Assim, Ciéncia e Religido oferecem distintas concep¢des de mundo: uma
que se baseia e aponta para a transcendéncia e, a outra, para a imanéncia.
Mesmo assim, no ideario social, estas concepcdes de mundo se interrelacionam,
e a historia das ideias evolutivas mostram que, independentemente do periodo
histérico, as concepg¢des de mundo transcendestes — metafisicas, idealistas,
essencialistas, tipoldgicas — influenciaram os estudos sobre a evolugao bioldgica
(MEYER; EL-HANI, 2005; FUTUYMA, 1995; MAYR, 2009, 2005; ROSA, 2018).
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Embora a discusséo criacionismo vs. evolucionismo seja amplamente apontada
na literatura, a solugao nao € elimina-la, mas direciona-la, no sentido de que a
explicacdo da Ciéncia é baseada na materialidade e no rigor da objetividade,
sendo, assim, uma forma historicamente desenvolvida e construida para explicar
a origem e a diversidade da vida no planeta — e em processo de construgéo até
hoje.

Por fim, para Rosa (2018), Beduschi (2017), Campos (2017) e Machado
(2019), a incidéncia pos-moderna no ensino — no sentido da equalizagdo dos
conhecimentos tradicionais com conhecimentos cientificos — também configura
um entrave para o ensino de ciéncias e Biologia e, consequentemente, para o
ensino de Evolugao. Aprofundaremos mais neste pressuposto ideoldgico a partir

do proximo capitulo.
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4. Secao 4: O Curriculo Paulista e organizagao do ensino de Evolugao

Esta Secao representa o passo metodoldgico de exposicdo de uma forma
de desenvolvimento do ensino de Evolug&o no Brasil.

Na Secao anterior, procuramos suspender momentaneamente o objeto
pesquisado (o ensino de Evolugéo) e, por meio de tragados historicos, exibimos
0 seu desenvolvimento sob bases tedricas e materiais. As abstragdes obtidas
nessa analise mostraram que tanto a producdo do conhecimento biolégico
acerca da Evolucdo, quanto a insercdo da Evolugcdo na educacgao basica se
deram através da luta de perspectivas contrarias: fixismo vs. evolucionismo;
tradicional vs. técnico; religido vs. Ciéncia etc. As contradicbes do exemplo
anterior e as que mostramos na Secdo 3 ndo se encerram em Si mesmas ao
considerarmos que a propria realidade e seus fendmenos constituintes sao
contraditérios por natureza. Todavia, a quantidade de contradigcbes que
descrevemos nesta pesquisa aponta para possibilidades de ensino
qualitativamente divergentes. Uma delas é, especificamente, o ensino de
Evolugédo proposto pelo Curriculo Paulista. No entanto, € por considerar que esse
ensino proposto nao representa uma sintese das contribuicbes das areas
biologica e pedagodgica que, no proximo capitulo, apresentamos possiveis
superacoes.

As superagoes tém fundamentos na analise dialética da Educacao pela
PHC. Na otica dialética, nega-se a proposicao curricular como a mais
desenvolvidal® e pretende-se encontrar nela mesma a sua negacéo, na tentativa
de apreender o seu vir-a-ser, i.e., 0 sentido verdadeiro da sua transformacgéo.

Neste passo metodoldgico, procuramos atender as especificidades das
leis da dialética do método de apresentacdo da pesquisa descrito na Secéao 2.
Para isso, apresentamos, neste item, a estrutura, a funcéo e os objetivos do
ensino de Evolugcdo proposto no Curriculo Paulista de 2020 e na verséao
preliminar de 2021 (unica versao disponibilizada naquele ano), considerando-o
como a dimenséao singular do nosso objeto de estudo: O ensino de Evolucéo
Bioldgica.

15 Admite-se que o ensino de Evolugdo no Curriculo Paulista representa a sintese das formas mais
desenvolvidas de posicdes da area cientifica, mas fundamentado em objetivos alheios aos da Educacéo
Cientifica. Assim, esse ensino é uma negacao, sendo necessario, dialeticamente, visualizarmos sua prépria
negacdo. Portanto, o grau de analise inclui a negacéo da negacéao.
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Na Secdo anterior, foram expostas determinacbes para o
desenvolvimento do ensino de Evolugao Bioldgica por parte das pesquisas do
nosso levantamento bibliografico. Considerando que estas determinagdes
deveriam compor as propostas oficiais do ensino de Evolugéo, no proximo item
descrevemos as determinag¢des do Curriculo Paulista entendendo-o como uma

forma possivel de desenvolvimento do ensino de Evolugao.

4.1. O Ensino de Evolugao no Curriculo Paulista

O material empirico desta pesquisa é o Curriculo Paulista do Ensino
Médio de 2020 e a sua versao preliminar de 202116, O curriculo é composto por:
(@) O documento Curriculo Paulista, que reune as informagdes técnicas,
organizagao das disciplinas, os fundamentos tedricos e as orientagdes para
todos os professores da rede estadual de ensino de SP; e (b) Os chamados
Materiais de Apoio, que sdo os Cadernos do Aluno e do Professor. Os Cadernos
do Professor contém orientagdes pedagodgicas para o trabalho educativo com as
areas do conhecimento e seus componentes curriculares para os docentes. Os
Cadernos do Aluno contém atividades chamadas Situagoes de Aprendizagem
para serem resolvidas pelos alunos, juntamente com os Professores, ou ndo. O
Curriculo Paulista (a) define e explicita, a todos os profissionais da educagao que
atuam no Estado, as competéncias e as habilidades essenciais para o
desenvolvimento cognitivo, social e emocional do estudante paulistas do ensino
médio, com foco em sua formacgao integral na perspectiva do desenvolvimento
humano (SAO PAULO, 2020).

O Curriculo Paulista (a) para a etapa final da Educacdo Basica,
apresentado neste documento, foi elaborado por meio da soma dos
esforgos dos representantes das redes estadual, municipais e privadas
de ensino, da Secretaria de Desenvolvimento Econémico, do Centro
Paula Souza, das universidades estaduais e de entidades nao
governamentais. Atuando de modo colaborativo, esses representantes
associaram saberes, procedimentos, reflexdes e experiéncias a
respeito da pratica docente nas diferentes areas de conhecimento do
Ensino Médio (SAO PAULO, 2020, p. 08, grifo nosso).

16 A verséo oficial do Curriculo do ano de 2021 nao chegou a ser liberada até o inicio desta pesquisa.
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O documento (a) possui 302 paginas e organiza os conteudos,
habilidades e competéncias a serem ensinados, além de apresentar os seus

principios pedagogicos e objetivos para esta etapa da educagao basica.

GO

CURRICULO || ||
PAULISTA

Figura 6 - Capa do Curriculo Paulista para o Ensino Médio (SAO PAULO, 2020)

Da segunda pagina até a quarta, sao apresentadas as autoridades
representativas do Estado responsaveis pela gestdo em que o Curriculo foi
desenvolvido, a Ficha Técnica, os Redatores, Colaboradores, Instituicoes e a
formagao do Conselho Nacional de educagao daquele ano. As paginas 5 a 7
contém o Sumario. O Curriculo Paulista Etapa Ensino Médio é dividido em
capitulos: Apresentagao (pagina 8); Introdugao (paginas 9-23); Os Fundamentos
Pedagdgicos do Curriculo Paulista (paginas 23-45); a Organizagéo Curricular do
Ensino Médio (paginas 45-195); e os ltinerarios Formativos (também divididos
por area do conhecimento, paginas 196-286). No Capitulo Organizacao
Curricular do Ensino Médio € que ha a divisdo das areas do conhecimento
(Formacédo Geral Basica). Este € um documento comum as areas do
conhecimento curricular: Area de Linguagens e suas tecnologias, Area de
Matematica e suas tecnologias, Area de Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias, Area de Ciéncias Humanas e suas tecnologias. As proposicdes para
a disciplina de Biologia se encontram no ultimo capitulo, no subitem da Area de

Ciéncias da Natureza.

4.1.1. Apresentacao e Introdugao
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O capitulo de Apresentagcao mostra que o documento menciona que foi
“elaborado por meio da soma dos esforgos dos representantes das redes
estadual, municipais e privadas de ensino, da Secretaria de Desenvolvimento
Econbémico, do Centro Paula Souza, das universidades estaduais e de entidades
nao governamentais”. Destaca-se, também, a ideia apresentada de que o

documento

[...] se firme no cenario da educacao brasileira como referéncia quanto
a garantia do conjunto dessas aprendizagens essenciais ao estudante,
de seu desenvolvimento integral por meio das dez competéncias gerais
propostas para a Educagao Basica e do apoio as escolhas dos jovens
e adolescentes visando a concretizagao dos seus projetos de vida e a
continuidade dos seus estudos (SAO PAULO, 2020, p. 09).

Na Introdug¢do, o documento expde um breve histérico do ensino médio
no Brasil, além de aspectos quantitativos e contextuais da rede basica de
educacédo publica. Na Educacao Basica, as diferentes redes atingem o total de
9.164.216 matriculas no estado de Sao Paulo, segundo dados coletados no
Cadastro de Alunos em maio de 2020. O documento também expde
caracteristicas do estado de SP, como o tamanho do territério, numero de
escolas da rede publica e particular, aspectos culturais da populacéo e dados
sobre a distribuicdo de matriculas. Ademais, o documento expde um histérico
das propostas curriculares para o Ensino médio no Brasil, desde o inicio do
século XX até a formulagdo da BNCC e sua instituicao em 2018, e apresenta
marcos legais para a educagao basica como:

e Promulgacédo da Lei Organica do Ensino Secundario de 1942: dissolve o
cenario de educagao de segundo grau nos Liceus, voltados para os filhos
da elite brasileira da época, expandindo o ensino médio para a populagao.

e Promulgagdo da LDB de 1961, “que equipara o Ensino Secundario
Regular ao Ensino Profissionalizante, para fins de acesso ao Ensino
Superior. Assim, os egressos do 2° ciclo, de qualquer modalidade,
poderiam seguir seus estudos académicos” mesmo o Ensino Secundario
sendo n&o obrigatorio (SAO PAULO, 2020, p. 12).

e Constituicdo de 1988, que coloca a educagao como direito universal dos
cidad&os brasileiros.
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A LDB de 1996, que inclui o ensino médio como parte integrante da
Educacdo Basica, isto €, como a formagdo essencial — cientifica,
tecnoldgica, cultural e social — a ser garantida a todos os jovens.

A publicagdo dos PCNs e dos PCNEM na virada dos anos 1990 para os
2000.

As novas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM/2012), que apresentam principios e procedimentos a serem
seguidos pelos sistemas de ensino e escolas. Elas corroboraram com as
legislagdes anteriores, no que diz respeito a apresentagao de um curriculo
composto por uma base nacional comum.

Aalteracdo na LDB em 2017 (Lei 13.415/2017), que trata especificamente
do ensino médio e prevé mudanga na estrutura curricular, que passa a ser
composto pela BNCC e por itinerarios formativos por areas do
conhecimento curricular: Area de Linguagens e suas tecnologias, Area de
Matematica e suas tecnologias, Area de Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias, Area de Ciéncias Humanas e suas tecnologias.

Alteragbes da DCNEM em 2017, que definem que a formagao geral basica
e o itinerario formativo do ensino médio devem ser partes indissociaveis.
Essas mudancgas foram estabelecidas visando responder as constantes
transformacgdes sociais e garantir a permanéncia e qualidade do processo
de ensino e aprendizagem das instituicdes escolares (SAO PAULO, 2020,
p. 15).

A homologac&o da BNCC em 2018.

Todo esse tracado histérico na Introdug¢do do Curriculo Paulista é

atravessado pela discussao sobre o estabelecimento de principios para o ensino
médio como os de: ensino de habilidades e competéncias; flexibilidade;
autonomia sobre a prépria formacéao por parte dos alunos; equidade no acesso
€ permanéncia no ensino médio; e formacao para atuacdo no mercado de
trabalho. Isto quer dizer que, trazendo estes marcos legais, o documento destaca
como estes principios foram guiando e sendo incorporados nas alteragdes e

criacdes de politicas publicas para o ensino médio. Para o documento,

E sob as premissas da autonomia e da flexibilizagdo que a Lei no
13.415/2017 traz, em sua esséncia, possibilidades de fomentar ao
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jovem estudante perspectivas motivadoras na sua trajetéria escolar, ao
procurar adequar e atender diferentes demandas a partir da
significagdo e valorizagdo de histdricos locais (SAO PAULO, 2020, p.
16).

Uma competéncia, segundo o curriculo, é a capacidade de “mobilizagao
de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas,
cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho” (BRASIL, 2018, p. 08). A questado da flexibilidade e a autonomia se da
no sentido de adaptar o ensino das areas do conhecimento por meio dos

chamados itinerarios formativos. A equidade

Diz respeito a incluséo de todos os estudantes nas escolas e a garantia
de seu direito a educagao publica e de qualidade prevista na LDB, na
Constituigdo, na legislagdo estadual e dos municipios paulistas. Diz
respeito, ainda, a necessidade de respeitar a diversidade cultural,
socioecondmica, étnico-racial, de género e socioculturais presente no
territério estadual (SAO PAULO, 2020, p. 21).

Com a promulgacao da BNCC, os curriculos de todos os estados sofrem
reformulagdes, por meio do Programa de Apoio a Implementagdo da Base
Nacional Comum Curricular (ProBNCC). Instituido pela portaria n® 331, de 2018,
no estado de SP, o primeiro curriculo reformulado foi homologado em 2019.
Assim, no volume analisado nesta pesquisa, o documento denota que este
segundo volume finaliza a construgao do Curriculo Paulista da Educagéo Basica,
apresentando as orientacdes referentes a etapa do ensino médio para cada
escola do territorio estadual. O ensino médio, entdo, passa a ser composto pela
formagao geral basica (comum a todos os estudantes), com carga horaria
maxima de 1.800 horas, e por itinerarios formativos (parte diversificada e
flexivel), com carga minima de 1.200 horas. A formagéo geral basica devera
garantir a todos os estudantes desta etapa de escolarizagao as aprendizagens
essenciais definidas pela BNCC, organizadas por areas do conhecimento,
conforme estabelecido no artigo 35-A da LDB.

O documento segue, na Introdugéo, apresentando o processo publico de
reformulacdo curricular no estado de SP. Sua versdo preliminar foi
disponibilizada para consulta publica online no inicio de 2020, juntamente com

seminarios para apresentacao dos principios e estrutura do até entdo novo
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curriculo. O documento apresenta os resultados da consulta e das discussoes.
De acordo com o documento, os dados evidenciam que mais de 80% dos
contribuintes que participaram da consulta publica acharam a versao preliminar
do documento pertinente e relevante, demonstrando aprovag¢ao do Curriculo em
discusséo (SAO PAULO, 2020). A Secretaria da Educacéo, junto as Diretorias
de Ensino, realizou 1.607 seminarios regionais. No total, 142.076 estudantes e
18.739 profissionais da educacgao participaram desses debates que trouxeram
insumos para a versao preliminar do curriculo e, apds isso, sua versao oficial.
Todavia, muitos trabalhos da area da PHC apontam um protagonismo do
empresariado educacional e um esvaziamento determinado nesta construgao,
uma caracteristica do periodo de refluxo dos canais de escuta do Estado
referentes a participacdo das camadas populares a partir de 2016, o que pode
representar um retrocesso para a educacgédo da classe trabalhadora (GAMA,;
PRATES, 2020; COLEMARX, 2020)

4.1.2. Os Fundamentos pedagoégicos do Curriculo Paulista

Os fundamentos tedricos do curriculo sdo apresentados no capitulo OS
FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS DO CURRICULO PAULISTA (paginas 23 a
45).

Este capitulo do documento analisado é dividido em oito subitens: O
compromisso com a Educacao Integral; Temas Contemporaneos Transversais;
O compromisso com o desenvolvimento das competéncias; Os principios do
ensino médio no contexto da pratica; As juventudes e o ensino Médio; A inclusdo
educacional: atendimento, modalidades e tematicas; Educacdo de Jovens e
Adultos — EJA; e A transi¢ao da etapa do Ensino Fundamental para a etapa do
Ensino Médio.

O primeiro subitem apresenta um fundamento central da orientacao
tedrica escolhida pelo curriculo: a Educagao Integral. Para o documento, a
Educacao Integral deve ser o compromisso primordial da rede basica de ensino
do estado de SP. Para este fundamento, o trabalho educativo deve se orientar
para o desenvolvimento do estudante em suas dimensdes intelectual, fisica,
socioemocional e cultural. O documento constantemente reitera, neste capitulo,
a necessidade de adaptar o ensino meédio para a atuacdo em uma sociedade

que esta em constante movimento e atualizacdo. Dessa forma, a educacgao deve
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elencar as competéncias e as habilidades essenciais para sua atuacao na
sociedade contemporanea e seus cenarios complexos, multifacetados e incertos
(SAO PAULO, 2020):

Viver, aprender e se relacionar nesse novo contexto tem exigido, cada
vez mais, maior autonomia e mobilizagdo de competéncias dos sujeitos
para acessar, selecionar e construir pontos de vista frente ao volume
substancial de informagbes e conhecimentos disponiveis, para buscar
solucdes criativas e fazer escolhas coerentes com seus projetos de
vida e com o impacto dessas escolhas (SAO PAULO, 2020, p. 23).

O Curriculo Paulista (documento (a)), entao, traz as Competéncias Gerais
da BNCC como referéncias para quais competéncias o aluno do ensino médio
deve desenvolver nesta etapa da formacgéo escolar (Tabela 1). Para além das
justificativas da instituicdo deste curriculo sobre “estar sintonizado” com as
mudancgas na sociedade, o documento aponta que as alteragbes objetivam a
melhoria da triade “acesso-permanéncia-qualidade” na rede publica de ensino,
embasados nas altas taxas de defasagem idade-série, a alta evasao escolar e a

escassa insercao qualificada no mercado de trabalho.

Competéncias Gerais da Base Nacional Comum Curricular

Competéncia 1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a construgao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.
Competéncia 2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigagao, a reflexdo, a analise critica, a imaginagéo e a criatividade
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar
solugdes (inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos nas diferentes areas.
Competéncia 5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva.

Competéncia 6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagbes proprias do mundo
do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com
liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

Competéncia 7. Argumentar, com base em fatos, dados e informagdes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e 0 consumo responsavel em
ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo,
dos outros e do planeta.

Competéncia 8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo- se na diversidade humana e reconhecendo suas emogoes e as dos outros,
com autocritica e capacidade para lidar com elas.

Competéncia 9. Exercitar a empatia, o dialogo, a resolugdo de conflitos e a cooperagéo,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com
acolhimento e valorizagédo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,
identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.
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Competéncia 10. Agir pessoal e coletivamente, com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagao, tomando decisbes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Figura 7 - Tabela 4 - Competéncias Gerais para a Educagéo Bdsica. Fonte: BRASIL (2018)

O ensino de qualquer conteudo das areas do conhecimento curricular
deve ser atrelado a uma ou mais competéncias entre as competéncias listadas
acima.

Outro aspecto do fundamento da Educagao Integral € o trabalho educativo
com as competéncias socioemocionais. Para o documento, a escola vem se
fortalecendo como espaco privilegiado para a experiéncia do autoconhecimento,
da construgdo identitaria e de projetos de vida, de participagdo coletiva,
colaborativas e corresponsaveis com o meio e com a sociedade (SAO PAULO,
2020). Sendo assim, o trabalho educativo tem o potencial de desenvolvimento
da empatia, da colaboragdo e da responsabilidade ao movimentar tais
habilidades socioemocionais simultaneamente aos processos cognitivos. Para o

documento,

Competéncias como a comunicagdo, autogestdo, criatividade,
empatia, colaboragdo e autoconhecimento, entre outras, quando
trabalhadas intencionalmente nas praticas escolares de modo
articulado a construgéo do conhecimento, impactam de modo positivo
a permanéncia e o sucesso do estudante na escola e tém relagao direta
com a continuidade dos estudos, com a empregabilidade e com outras
variaveis ligadas ao bem-estar da pessoa, como a saude e os
relacionamentos interpessoais (SAO PAULO, 2020, p. 26).

Neste sentido da Educacao Integral, o curriculo considera que a educagao
deve se guiar por dois eixos: Formagéao para a Vida e Educagao para o mundo
do trabalho, conjugando ag¢des pedagdgicas que cultivem, no estudante, “a
compreensao da importancia de cumprir com as suas responsabilidades
pessoais e sociais, em diversos contextos: sua escola, sua cidade, a sociedade
em maior ou menor escala, seja em curto, médio ou longo prazo” (SAO PAULO,
2020, p. 27-28). Formagao para a vida refere-se ao trabalho educativo com
valores, ideais e a criticidade para fazer escolhas de estilos de vida saudaveis,
sustentaveis e éticos. Ja a educacao para o mundo do trabalho é a combinacéao
entre a educagao e as demandas dos setores produtivos, os interesses dos
individuos e os interesses coletivos, preparando o cidadado, assim, para
performances na profissdo, cada vez mais fluidas, intangiveis e mutantes (SAO
PAULO, 2020).
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No subitem dos Temas Transversais, o0 documento apresenta a
importancia dos chamados Temas Contemporaneos Transversais (TCT) no
trabalho educativo, no sentido de confrontar a fragmentacdo do ensino
disciplinar. Isso porque, segundo o curriculo, é necessario promover agdes
didatico-pedagogicas nas quais os objetos de conhecimento se relacionam,
integram e interagem nas areas e entre as areas do conhecimento. Além disso,
o fundamento da equidade do ensino demanda reconhecer que as necessidades
dos estudantes s&o diferentes (SAO PAULO, 2020). Os TCTs néo pertencem a
uma disciplina especifica, mas devem transpassar e ser pertinentes a todas elas.
O curriculo ndo apresenta os Temas, mas eles estao disponibilizados na BNCC.
Sao eles: Meio Ambiente; Ciéncia e Tecnologia; Economia; Saude;
Multiculturalismo; e Cidadania e Civismo. A utilizagcado desses temas no trabalho

educativo deve

[...] promover o aprendizado em torno da realidade vivenciada pelo
estudante, por meio dos conhecimentos teoricamente sistematizados,
de preferéncia sobre questbes problematizadas a partir do cotidiano
em que o jovem esta inserido, mobilizando diferentes saberes. Nesse
escopo, a aprendizagem passa a ter maior significado, sendo
importante que a escola se organize em torno de uma proposta didatica
que possibilite a integragdo entre os componentes curriculares, para
que os conhecimentos sejam desenvolvidos de forma integrada, e,
assim tenham mais sentido para o jovem (SAO PAULO, 2020, p. 29).

Para o curriculo, esse fundamento dos Temas Transversais sobre o
trabalho educativo € uma forma de concretizar os principios de transversalidade
e interdisciplinaridade na rede de educagao basica da BNCC. Além disso, esse
ensino fundamentado nos objetos cotidianos dos estudantes deve viabilizar o
protagonismo juvenil.

No subitem compromisso com o desenvolvimento das competéncias,
o curriculo apresenta sua concepcdo de habilidades e competéncias.
Reiterando, o Curriculo Paulista define competéncia como “a mobilizagdo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida
cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL,
2018, p. 08). Dessa forma, para o documento, o curriculo deve indicar o que o
aluno deve saber e, sobretudo, o que ele “sabe-fazer” com esse saber,

“‘considerando a mobilizacdo desses conhecimentos, habilidades, atitudes e
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valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio
da cidadania e do mundo do trabalho” (SAO PAULO, 2020, p. 30).

De acordo com o curriculo, aspectos sociais e contemporaneos sobre as
produgdes cientifico-tecnoldgicas e as relagdes sociais, a escola deve se adaptar
as diferentes expectativas do perfil de estudantes do ensino médio. Dessa forma,
os fundamentos do curriculo para o ensino médio (Educagao Integral, Temas
Transversais, Competéncias e Habilidades socioemocionais) sdo colocados no
contexto da pratica. Com isso, o documento ressalta que o Estado de Séao
Paulo almeja tornar o percurso do ensino médio mais atraente para os jovens
estudantes, diversificando-o para atender aos projetos de vida desses alunos,
estimulando a contextualizagdo e aplicagcdo dos objetos de conhecimento
curricular na realidade, “para dar sentido ao que se aprende” (SAO PAULO,
2020, p. 32).

Para o curriculo, essas reflexdes devem embasar ag¢des didaticas mais
praticas, inclusivas e diversificadas, tendo como referéncia os diversos projetos
de vida dos estudantes - eixo central em torno do qual a escola pode organizar
suas praticas. O trabalho educativo referenciado no Projeto de Vida deve permitir
que os estudantes reflitam sobre seus objetivos na vida individual e coletiva, o
aprendizado sobre planejamento, a definicdo de metas e as competéncias
cognitivas e socioemocionais necessarias para tal.

Com vistas ao desenvolvimento integral, o Projeto de Vida deve funcionar
como um principio articulador do projeto pedagdgico da escola. Neste subitem,

o Curriculo apresenta sua concepcao do individuo estudante,

Para atender a esse pressuposto (do Projeto de Vida como
articulador das acgdes didaticas), dialogando com as expectativas do
estudante, é necessario encara-lo como fonte de iniciativa (capaz de
agir, ndo sendo apenas um espectador do processo pedagdgico),
liberdade (capaz de fazer escolhas diante de cursos alternativos como
parte do seu processo de crescimento como pessoa e cidadao) e
compromisso  (responder pelos seus atos, assumindo a
responsabilidade tanto pelo que faz quanto pelo que deixa de fazer)
(SAO PAULO, 2020, p. 34, grifo nosso).

Essa concepcgao de estudante/ser humano acaba por ser particularizada
no subitem sobre As Juventudes e o Ensino Médio, nas paginas 35 a 39. De
acordo com as DCNEM, o grupo de estudantes do ensino médio ndo é

homogéneo. Essa heterogeneidade se da devido a condicdo soécio-historico-
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social de cada um dos estudantes, a qual precisa ser considerada. O curriculo
considera que o ensino médio é composto por “Juventudes”, que constituem um
conjunto heterogéneo, com diferentes parcelas de oportunidades, dificuldades,
facilidades e poder nas sociedades. Esse fundamento deve embasar um esforgo
da escola para acolher a diversidade das juventudes, propiciando experiéncias
que garantam ao estudante a exceléncia académica e os fundamentos éticos
necessarios para enfrentar os novos desafios da contemporaneidade. Identificar
os interesses e as vulnerabilidades dos adolescentes e jovens vai influenciar o
modo como as escolas podem lidar com essas questdes.

No periodo da adolescéncia e juventude, segundo o curriculo, as
estruturas cerebrais estdo se reorganizando, sendo uma fase com muitas
mudancas de padrbes de comportamentos e emocionais, inclusive mudangas
proporcionadas pelos exemplos tomados por eles. Para a formagéo de sujeitos
acolhedores, solidarios, democraticos e éticos, € fundamental que o clima
escolar expresse esses mesmos valores (SAO PAULO, 2020). Sendo assim, o
documento aponta a horizontalidade e o acolhimento como principios para as
agdes pedagogicas. Neste subitem sobre as Juventudes, o documento insiste
bastante na discussao sobre a solida relagdo entre os jovens e adolescentes
com as midias e tecnologias digitais.

O subitem A inclusao educacional: atendimento, modalidades e
tematicas trata da Politica Nacional de Educacéao Especial na Perspectiva da
Educacao Inclusiva (MEC, 2008), da Resolugcdo CNE/CEB no 04/2009, do
Decreto Federal no 7.611/2011, da Deliberagao CEE no 149/2016, a Lei Federal
no 13.146/2015 e da Resolugdo SE no 68/2017, que preveem a obrigatoriedade
da oferta, de modo transversal a todos os niveis, etapas e modalidades de
ensino, da Educagdo Especial. Assim, o ensino deve possibilitar o
desenvolvimento de competéncias e habilidades ancoradas em um atendimento
educacional inclusivo e no reconhecimento de demandas e contextos
socioculturais inerentes aos diversos segmentos da populagao paulista. Todavia,
esse atendimento ndo é especificado no documento.

Os fundamentos e perspectivas para a modalidade EJA no ensino médio
estdo no penultimo subitem deste segundo Capitulo do Curriculo Paulista. O
documento tem a preocupacgao de caracterizar o perfil dos estudantes dessa

modalidade, apontando a necessidade do trabalho educativo fundamentado na
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Educacao Integral. O grupo de estudantes dessa modalidade é composto por
pessoas que, em geral, ja experimentaram diversos papéis sociais na vida,
apresentando uma diversidade de idade e origem, ritmos diferentes de
aprendizagem, além da pluralidade de crencas e valores (SAO PAULO, 2020).
As abordagens pedagdgicas devem partir dos principios da andragogia que, de
acordo com o documento, é entendida como a ciéncia de orientar o adulto a
aprender, “propondo praticas educacionais apropriadas com abordagens
metodoldgicas ativas, contextualizadas e pensadas para este publico” (idem, p.
41). O documento encerra esse subitem com uma reflexao sobre considerar, nas
praticas educativas dessa modalidade, uma conexao dos objetos de ensino e o
mundo do trabalho, pois, em sua maioria, os estudantes do EJA ja compdem o
mercado de trabalho. Assim, juntamente com a perspectiva de metodologias de
ensino ativas, animam, estimulam e encorajam o estudante, possivelmente
diminuindo a evasao escolar que é comum nesta modalidade.

O ultimo subitem do capitulo de fundamentos do Curriculo Paulista é o d’A
transicao da etapa do Ensino Fundamental para a etapa do Ensino Médio.
Para o documento, na educacgao basica existem estes momentos de transigao,
sendo a do ensino fundamental para o médio considerada a mais marcante. Os
desafios dessa transicdo sao diversos, se destacando o de estabelecer uma
certa autonomia do proéprio estudante sobre sua formacgao, pois ha expectativas
em relacéo ao final do ensino médio e as responsabilidades e escolhas para a
vida adulta.

Para o curriculo, devido a organizagao dos curriculos estaduais pos-
BNCC, a tendéncia é a de atenuar esta transi¢do, tornando-a mais natural
possivel. A autonomia do estudante € um fundamento presente nos curriculos
desde a educacao infantil até o ensino médio, pois todos eles advém da BNCC
e tem como referéncia as mesmas competéncias gerais guiando o trabalho
educativo.

No ensino fundamental e médio, o ensino de habilidades e competéncias
por meio de abordagens metodoldgicas investigativas, dialégicas e que
estimulam o protagonismo juvenil sédo principios basais para o trabalho educativo
com os objetos de conhecimento das areas componentes do curriculo. Para que
essa transicdo se dé de forma menos abrupta, € importante reconhecer e

respeitar a trajetéria e o ritmo de aprendizagem de cada estudante, consolidando

121



e aprofundando as aprendizagens do ensino fundamental na etapa do ensino
meédio, tais como: investigacdo e pesquisa; analise critica e capacidade
argumentativa; abstracdo; reflexdo; interpretagao; criatividade; resolucéo de
problemas; curiosidade intelectual; empatia; dialogo; e responsabilidade social
(SAO PAULO, 2020).

Além do aprofundamento das aprendizagens do ensino fundamental
citadas acima, outras aprendizagens consideradas essenciais pelo curriculo
também passardo por um aprofundamento e por mudancas, evidenciando a
articulacao inter/transdisciplinar dos conhecimentos escolares que contribuirdo
para a contextualizacdo do mundo. As aprendizagens essenciais definidas pela
BNCC e organizadas pelo curriculo estao organizadas pelas seguintes areas do
conhecimento: Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias;
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; e Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas. Assim, o curriculo expde seu entendimento sobre os diferentes
aprofundamentos nas aprendizagens essenciais de cada etapa, como, por

exemplo, na area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias:

A area de Ciéncias da Natureza, no Ensino Fundamental, propbe ao
estudante a investigacdo cientifica, que permite problematizar os
fendmenos e processos relativos ao mundo natural e tecnoldgico,
explorar e compreender alguns de seus conceitos fundamentais e suas
estruturas explicativas, além de valorizar e promover os cuidados
pessoais e com 0 outro, o0 compromisso com a sustentabilidade e o
exercicio da cidadania. A investigagdo e problematizagdo do mundo
natural permite compreender as interferéncias do ser humano na
natureza, o que possibilita uma atuagdo responsavel do estudante
enquanto cidaddo, obtendo as bases necessarias para criar
proposituras na etapa seguinte. No Ensino Médio, a area de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias oportuniza o aprofundamento e a
ampliagdo dos conhecimentos explorados na etapa anterior, tratando a
investigagcdo como forma de engajamento do estudante na
aprendizagem, o que lhe permite analisar fenbmenos e processos,
utilizando modelos e fazendo previsbes. Dessa maneira, possibilita
ampliar a compreensédo sobre a vida, o nosso planeta e o universo,
bem como a capacidade de refletir, argumentar, propor solugdes e
enfrentar desafios pessoais e coletivos, locais e globais (SAO PAULO,
2020, p. 44).

Assim, o documento finaliza o capitulo dos Fundamentos Pedagdgicos
enfatizando que o estudante € um individuo ativo e capaz de aprender. O
educando faz parte de um grupo heterogéneo de jovens e adolescentes, com
caracteristicas distintas em suas individualidades, e devem ser acolhidos e

ensinados independentemente de suas caracteristicas pessoais, seus percursos
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e suas historias. A educagao integral deve respeitar o individuo e estimular sua
autonomia sobre o seu percurso formativo, construindo aprendizagens
sintonizadas aos interesses dos jovens e aos desafios da sociedade
contemporanea, enfatizando a participacado cidada e preparando-o para a vida

adulta e a realizagao do seu projeto de vida.

4.1.3. Organizagao Curricular no Ensino Médio

O terceiro capitulo do Curriculo Paulista € chamado A Organizagao
Curricular no Ensino Médio. Dois principios sdo considerados centrais para a
formulacdo do Curriculo, o da flexibilidade e o da diversificacdo. A partir da Lei
13.415/2017, o Ensino médio passa a ser composto pela formagao geral basica
(comum a todos os estudantes), com carga horaria maxima de 1.800 horas, e
por itinerarios formativos (parte diversificada e flexivel), com carga minima de
1.200 horas.

A formagado geral basica é estabelecida pela LDB e deve garantir as
aprendizagens essenciais estabelecidas pela BNCC, composta pelas
habilidades e competéncias especificas das areas do conhecimento curricular
(Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas). Assim, o
curriculo expde seu entendimento sobre os diferentes aprofundamentos nas
aprendizagens essenciais de cada etapa, como, por exemplo, no componente
curricular Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT). Para o documento,
as areas do conhecimento objetivam integrar os componentes curriculares
(habilidades, competéncias e objetos de conhecimento), com o objetivo de
contribuir para a compreensao da complexa realidade e para que o estudante
possa atuar sobre ela, com a garantia dos conhecimentos basicos desses
mesmos componentes. O Curriculo Paulista define competéncias especificas
para cada area do conhecimento. Relacionadas a essas competéncias, existem
habilidades a serem desenvolvidas ao longo de toda esta etapa da educagao
basica.

O estudo das CNT na etapa do ensino médio tem como objetivos centrais

consolidar, ampliar e aprofundar os conhecimentos adquiridos no Ensino
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Fundamental e possibilitar o prosseguimento dos estudos para o exercicio da
cidadania de maneira critica e protagonista (SAO PAULO, 2020). O curriculo,
nesse subitem, refor¢a que estes objetivos sé seriam alcangados caso o trabalho
educativo com as CNT seja orientado pelos fundamentos da educacgéo integral,
dos projetos de vida e do ensino centrado na matriz de competéncias,
habilidades e habilidades socioemocionais.

Isso significa que os objetos de ensino e de aprendizagem (habilidades,
competéncias, conhecimentos, conceitos, tematicas etc.) estdo separados por
areas. Algumas competéncias sao gerais, como ja mencionado anteriormente.
Todavia, no documento, competéncias especificas, habilidades, campos de
atuacao/unidade tematica/categoria, bem como os objetos de conhecimento sdo
organizadas por area. A titulo de exemplo, na Figura 8 apresentamos as
habilidades especificas e os objetos de conhecimento selecionados pelo
curriculo para o Ensino de Evolugao.

Componentes curriculares sdao elementos do curriculo baseados em
matérias académicas, os quais compdem o itinerario da etapa escolar
integralizados em disciplinas, com carga horaria e organizagbes especificas. O
componente Biologia é baseado nas matrizes tedricas das Ciéncias Bioldgicas,
que o documento define como um ramo do conhecimento cientifico “embasado
em observagoes, experimentos, levantamento de dados, teste de hipoteses e
construgéo de teorias” (SAO PAULO, 2020, p. 138). Ademais, para o documento,
o foco desta ciéncia é a Biologia, central para a compreensao da vida, em sua

complexidade, diversidade e interdependéncia.

Unidade Tematica/

Habilidades do Curriculo

Conteuidos do Base Nacional
Estado de Sao Paulo — 3° | Comum Curricular
bimestre correspondentes

Competéncias Gerais da

Hipoteses sobre a origem da
vida

* Vida primitiva Ideias
evolucionistas e evolugao
biolégica.

* Origem e evolugdo da vida —
Hipoteses e teorias A origem
da vida.

* As ideias evolucionistas de
Darwin e de Lamarck.

* Mecanismos da evolugéo
das espécies — mutagéo,

Interpretar concepgdes
religiosas e cientificas para a
origem da vida e dos seres
vivos.

Identificar e caracterizar as

evidéncias da evolugao
bioldgica.

Identificar os mecanismos
geradores (mutagao e

recombinagdo) e os fatores
orientadores (selecao

Competéncia 1. Valorizar e
utilizar os conhecimentos
historicamente  construidos
sobre o mundo fisico, social,

cultural e digital para
entender e explicar a
realidade, continuar

aprendendo e colaborar para
a construcdo de uma
sociedade justa, democratica
e inclusiva.

Competéncia 2. Exercitar a
curiosidade intelectual e
recorrer a abordagem prépria
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recombinagao
selecao natural.
* Fatores que interferem na
constituicho genética das
populagdes —  migracao,
selecdo e deriva genética.

* Grandes linhas da evolugao
dos seres vivos — arvores
filogenéticas.

génica e

natural) da grande
variabilidade dos seres vivos.

Identificar o papel dos
isolamentos geograficos e
reprodutivo na formagéo de
novas espécies.

Reconhecer as principais
etapas da evolugdo dos
grandes grupos de
organismos.

Identificar  evidéncias do
processo de evolugao
biolégica (fésseis, oérgaos
analogos, homodlogos e
vestigiais).

Interpretar a histéria da vida
na Terra com base em escala
temporal, indicando 0s
principais eventos
(surgimento da vida, das
plantas, do homem etc.).

Identificar as ideias
evolucionistas de Darwin e de
Lamarck com base na leitura
de textos historicos.

Inferir que o resultado da
selegao natural é a
preservagao e a transmissao
para os descendentes das
variagdes organicas
favoraveis a

sobrevivéncia da espécie no
ambiente.

Analisar as ideias sobre a
origem da vida a partir da
leitura de textos historicos.

Estabelecer a relagao entre
as condicbes da Terra
primitva e a origem dos
primeiros seres vivos.

Identificar por comparagéo as
conquistas evolutivas de um
grupo de seres vivos em
relagédo a outros.

Interpretar arvores
filogenéticas e determinar,
nesse tipo de representagao,
as relagbes de parentesco
entre 0s seres Vvivos.

das ciéncias, incluindo a
investigacao, a reflexdo, a
analise critica, a imaginagéo
e a criatividade para
investigar causas, elaborar e
testar hipéteses, formular e
resolver problemas e criar
solugdes (inclusive
tecnoldégicas) com base nos

conhecimentos nas
diferentes areas.

Competéncia 5.
Compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de

informagdo e comunicagao
de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais

(incluindo as escolares) para

se comunicar, acessar e
disseminar informacdes,
produzir conhecimentos,

resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva.

Competéncia 6. Valorizar a
diversidade de saberes e

vivéncias culturais e
apropriar-se de

conhecimentos e
experiéncias que Ihe
possibilitem entender as

relagbes proprias do mundo
do trabalho e fazer escolhas
alinhadas

ao exercicio da cidadania e
ao seu projeto de vida, com
liberdade, autonomia,
consciéncia critica e
responsabilidade.
Competéncia 7. Argumentar,
com base em fatos, dados e
informagdes confiaveis, para
formular, negociar e defender
ideias, pontos de vista e
decisbes comuns que
respeitem e promovam os
direitos humanos, a
consciéncia socioambiental e
0 consumo responsavel em
ambito local, regional e
global, com posicionamento
ético em relagao ao cuidado
de si mesmo, dos outros e do
planeta.

Competéncia 8. Conhecer-
se, apreciar-se e cuidar de
sua saude fisica e emocional,
compreendendo- se na
diversidade humana e
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reconhecendo suas emocodes
e as dos outros, com
autocritica e capacidade para
lidar com elas.

Competéncia 9. Exercitar a
empatia, o didlogo, a
resolucdo de conflitos e a
cooperagao, fazendo-se
respeitar e promovendo o
respeito ao outro e aos
direitos humanos, com
acolhimento e valorizagao da
diversidade de individuos e
de grupos sociais, seus
saberes, identidades,
culturas e potencialidades,
sem preconceitos de
qualquer natureza.

Competéncia 10. Agir
pessoal e coletivamente, com
autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e

determinacgao, tomando
decisbes com base em
principios éticos,
democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.
4° bimestre
Origem e evolugdo da vida Ler e interpretar imagens
e Evolugdo bioldgica e | relativas a evolugdo dos
cultural; hominideos, identificando as
e A arvore filogenética | principais etapas da evolugao
dos hominideos; humana e estabelecer

relagcbes de parentesco com

Evolugéo bioldgica e cultural: | base em textos ou na analise
e Evolugdo do ser | de arvores filogeneticas.

humano -

desenvolvimento da | Identificar e explicar aspectos
inteligéncia, da | da interacdo entre os
linguagem e da | mecanismos biolégicos e
capacidade de | culturais na evolugao
aprendizagem humana, interpretando o

processo evolutivo humano
como resultado da interacao
entre esses mecanismos.

Figura 8 - Tabela 5 - Habilidades especificas da drea de Ciéncias da Natureza relacionadas aos objetos de
conhecimento sobre Evolugdo (SAO PAULO, 2020)

Assim, cada docente de cada area, ao pegar o Curriculo Paulista para
consulta sobre as habilidades a serem ensinadas relacionadas a suas
respectivas areas de atuagdo, encontrardo as habilidades organizadas no
Capitulo de Organizagao do Curriculo Paulista. As habilidades sao identificadas

por um codigo alfanumérico, cuja composicao € exibida na Figura 9.
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EM13LGG103

0O primeiro par de letras indica | Os nameros finais indicam a
a etapa de Ensino Médio competéncia especifica a qual se
: relaciona a habilidade (12
O primeiro par de nimeros indica que as nimero) e sua numeragdo no
habilidades descritas podem ser conjunto de habilidades
desenvolvidas em qualquer série do EM relacionadas a cada competéncia

(dois ultimos nameros).
Vale destacar que o uso de

A segunda sequéncia de letras indica a drea numeragdo sequencial para

(trés letras) ou o componente curricular (duas identificar as habilidades ndo
letras): representa uma ordem ou

LGG = Linguagens e suas tecnologias hierarquia esperada das

LP = Lingua Portuguesa aprendizagens. Cabe aos

MAT = Matemdtica e suas tecnologias sistemas definir a progressdo das
CNT = Ciéncias da Natureza e suas tecnologias aprendizagens, em func¢do de
CHS = Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas seus contextos locais,

Figura 9 - Cédigo alfanumérico das habilidades estabelecido pela BNCC.

A habilidade do exemplo da Figura 9 (EM13LGG103) é para ser ensinada
no primeiro ano do ensino médio (EM1), podendo ser desenvolvida nos dois
outros anos desta etapa (EM13). E uma habilidade relacionada: & area de
conhecimento de Linguagem e suas Tecnologias (LGG) e a competéncia
especifica 1, sendo a terceira (03) habilidade especifica dessa area. Para cada
area, ha um subitem contendo as diretrizes para a organizagao das habilidades,

competéncias e objetos de conhecimento no documento.

4.1.4. Os Materiais de Apoio — as proposi¢oes didaticas do Curriculo
Paulista

Nos itens anteriores, apresentamos o Curriculo Paulista na sua forma
geral, que concentra em um documento os fundamentos tedricos, dados,
composi¢cao tecnica, as areas do conhecimento e seus componentes
curriculares, entre outros aspectos. Além deste documento geral, o curriculo
possui em sua composi¢ao os Materiais de Apoio. Os Cadernos do Professor
contém orientagcées pedagdgicas para o trabalho educativo com as areas do
conhecimento e seus componentes curriculares para os docentes. Os Cadernos
do Aluno contém atividades chamadas Situag¢des de Aprendizagem, para serem
realizadas pelos alunos juntamente com os Professores ou n&o. Nos cadernos

[...] sdo apresentadas situagdes de Aprendizagem para orientar o
trabalho do professor no ensino dos conteudos disciplinares
especificos e a aprendizagem dos alunos. Esses conteudos,
habilidades e competéncias sdo organizados por série/ano e

acompanhados de orientagbes para a gestdo da aprendizagem em
sala de aula e para a avaliagcédo e a recuperagido. Oferecem também
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sugestdbes de métodos e estratégias de trabalho para as aulas,
experimentagoes, projetos coletivos, atividade extraclasse e estudos
interdisciplinares (SAO PAULO, 2020, p. 6-7).

Nestes materiais de apoio encontram-se, especificamente, os conteudos
escolares a serem ensinados - denominados pelo documento como objetos de
conhecimento -, além das habilidades e das competéncias a serem
desenvolvidas. Nosso interesse incide sobre o Ensino de Evolugao; portanto,
focaremos na apresentagcdo das Situagbes de Aprendizagem sobre esta
tematica. Esses conteudos estao, especificamente, nos Cadernos do Aluno e do
Professor do 3° e 4° bimestres do terceiro ano do ensino médio, viabilizados sob
a forma de atividades didaticas chamadas de Situa¢des de Aprendizagem.

De acordo com o Caderno do Professor, os conceitos a serem ensinados
e as propostas didaticas sao diretamente ligadas as Competéncias Gerais da
BNCC (BRASIL, 2018, p. 09-10). Inerentemente a qualquer Situagdo de
Aprendizagem proposta nos materiais de apoio, o ensino de habilidades e
competéncias é um objetivo central, tanto para a Base, quanto para o Curriculo
Paulista. Nas primeiras paginas do Caderno do professor € exibido um quadro
com as competéncias e habilidades a serem ensinadas por meio dos conteudos
da area da CNT. Além disso, no Caderno do Professor, ha uma reafirmacao de
proposi¢ées metodologicas do curriculo para o ensino dos componentes
curriculares da area das CNT, como a investigagdo como principio didatico no
ensino de Ciéncias e a contextualizacdo na vida cotidiana do aluno como
fundamento pedagdgico.

Diferente do Caderno do Professor, o do aluno reune as proposicoes
didaticas de todas as disciplinas, ndo s6 as da Ciéncias da Natureza. Sendo
assim, como o préprio documento denomina, o Caderno do Aluno € um conjunto
de atividades ligadas a diversas Areas de Conhecimento. Além das situacdes de
aprendizagem das areas de conhecimento escolar, o documento apresenta os

itens Projetos de Vida e Tecnologia e Inovacgao.

As Situagoes de Aprendizagem
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A concretizagao do ensino de Evolugéo Bioldgica descrita até aqui esta na
proposta de Situagcdes de Aprendizagem '’nos Cadernos do Aluno e do
Professor.

Organizados em dois documentos denominados Caderno do Aluno e
Caderno do Professor, esses materiais s&o bimestrais e segmentados por area
de conhecimento. As habilidades e competéncias consideradas essenciais s&o
organizadas por disciplina, por bimestre e por area, sendo disponibilizadas nos
Cadernos ou como documento separado no site da Secretaria da Educagao do
Estado. Ou seja, ha um Caderno para cada area, e os Cadernos da area de
Ciéncias da Natureza do ensino médio contém as proposi¢des curriculares das
disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica.

Os cadernos do aluno tém os seus conteudos organizados em Situagdes
de Aprendizagem. Acordados com Souza (2018), os cadernos do aluno e do
professor se diferenciam por terem orientacbes dadas pela Secretaria de
Educacao ao docente, que deve utilizar o material como ferramenta de auxilio

nas aulas.

[...] como apoio as aulas, garantindo diversidade de propostas
didaticas, sendo que o professor pode complementar com outros
recursos que achar conveniente. Ao mesmo tempo, ja é indicado o
tempo estimado para trabalho com cada conteido de acordo com as
atividades propostas. Para cada situacdo de aprendizagem a ser
organizada o professor recebe instrugées de como deve ser aplicado o
conteudo e por quais formas deve exigir do aluno a realizagcdo das
tarefas (SOUZA, 2018, p. 112).

Para o trato didatico dos conteudos escolares, de maneira geral, o
Caderno do Professor indica seguir a indicagéo do curriculo sobre trés momentos
pedagogicos (SAO PAULO, 2020; SAO PAULOa, 2020; SAO PAULOb, 2020). O
Primeiro momento consiste em atividades que visam o envolvimento e a
sensibilizagdo da turma. Prevé processos pedagogicos contextualizados que
permitam o desenvolvimento integral de nosso(a)s estudantes. O Segundo € o
conjunto de atividades que visam o desenvolvimento de habilidades e
competéncias gerais (desenvolvimento integral). E, por fim, o Terceiro momento
€ uma sistematizacao das aprendizagens e a avaliagao, de forma a perceber se

os estudantes sdo capazes de estabelecer relagdes entre os conhecimentos

17 As Situagdes de Aprendizagem analisadas nesta pesquisa estdo dispostas no item de Anexos.
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adquiridos e utiliza-los para compreender e intervir na realidade, seja para a
resolugao de problemas ou para a adogao de atitudes pessoais e coletivas.

O ensino de Evolugao, objeto do nosso estudo, ao seguir as propostas
curriculares, € formado por diversas determinagdes. O curriculo propde o ensino
de conceitos e conhecimentos da Biologia que fazem parte da tematica de
Evolucdo, ou seja, o ensino de conteudos referentes a formacao geral basica.
Esse ensino deve abarcar o ensino de habilidades e competéncias especificas
da area de Ciéncias da Natureza. Isso tudo por meio de ferramentas e recursos
pedagogicos que, por um lado, estimulem a participagao ativa dos estudantes e,
por outro, assumam um compromisso com a qualificacdo técnica e pratica dos
educandos. Essa agao pedagdgica tem respaldo nos fundamentos teéricos do
curriculo, apresentados no capitulo OS FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS DO
CURRICULO PAULISTA. A tabela abaixo contém uma sintese das habilidades,

conteudos, conceitos e estratégias didaticas propostas pelo Material de Apoio.

Habilidades do
Curriculo do

Estado de Sao
Paulo — 3° bimestre

Unidade Tematica/ N° de Situacoes
Conteudos de
Aprendizagem

Propostas
Metodolégicas

Hipéteses sobre a | Oito Interpretar Roda de
origem da vida concepgdes Conversa;

religiosas e
Vida primitiva Ideias cientificas para a Preenchimento
evolucionistas e origem da vida e dos de Tabelas;
evolugao bioldgica. seres Vvivos.

Pesquisa

Origem e evolugao da Identificar e individual;
vida — Hipdteses e caracterizar as
teorias A origem da : evidéncias da Aula dialogada;
vida. Seis evolugéo bioldgica.

As ideias
evolucionistas de
Darwin e de Lamarck.

Mecanismos da
evolugao das
espécies — mutagao,
recombinagdo génica
e selegao natural.

Identificar 0s
mecanismos
geradores (mutacao
e recombinagdo) e
os fatores
orientadores
(selecado natural) da
grande variabilidade
dos seres vivos.

Pesquisa em
grupo;

Experimentagao;
Seminario;

Interpretagdo de
imagens;
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Fatores que
interferem na
constituicdo genética
das populagbes -
migracao, selecao e
deriva genética.

Grandes linhas da
evolugdo dos seres
Vivos - arvores
filogenéticas.

Dois

Identificar o papel

dos isolamentos
geograficos e
reprodutivo na

formacdo de novas
espécies.

Reconhecer as
principais etapas da
evolugao dos
grandes grupos de
organismos.

Identificar evidéncias
do processo de
evolugdo bioldgica

(fésseis, orgaos
analogos,

homodlogos e
vestigiais).

Interpretar a historia
da vida na Terra com
base em escala
temporal, indicando
0s principais eventos
(surgimento da vida,
das plantas, do
homem etc.).

Identificar as ideias
evolucionistas de
Darwin e de Lamarck
com base na leitura
de textos histéricos.

Inferir que o]
resultado da selecéo
natural é a

preservagdo e a
transmissao para os
descendentes das
variagdes organicas
favoraveis a

sobrevivéncia da
espécie no
ambiente.

Analisar as ideias
sobre a origem da
vida a partir da leitura
de textos historicos.

Estabelecer a
relagdo entre as
condicbes da Terra
primitiva e a origem
dos primeiros seres
Vivos.
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Identificar por
comparagao as
conquistas

evolutivas de um
grupo de seres vivos
em relagao a outros.

Interpretar  arvores

filogenéticas e
determinar, nesse
tipo de
representacdo, as
relacdes de
parentesco entre os
seres Vvivos.
4° bimestre

Evolugédo biolégica e

Quatro

Ler e interpretar
imagens relativas a

cultural; evolucao dos
hominideos,
A arvore filogenética identificando as

dos hominideos;

Evolugdo do ser
humano -
desenvolvimento da

principais etapas da
evolugdo humana e
estabelecer relagdes
de parentesco com
base em textos ou na

inteligéncia, da andlise de arvores

linguagem e da filogenéticas.

capacidade de

aprendizagem Identificar e explicar
aspectos da
interacdo entre os
mecanismos
biolégicos e culturais
na evolugao
humana,
interpretando o]
processo evolutivo
humano como
resultado da
interagéo entre

€sses mecanismos.

Figura 10 - Tabela 8 - Quadro sintese das Situagdes de Aprendizagem Ensino de Evolugdo.

Em cada Situacdo de Aprendizagem, o Caderno do Professor da
instrucdes para os docentes com propostas de resolucédo destas atividades de

forma rigida e procedimental. Para Julio (2019, p. 83), esses procedimentos
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[...] ndo se restringem em apenas sugerir os textos que devem ser lidos
e 0s experimentos que devem ser feitos, 0 que ja seria uma grande
indicacdo de como o professor deve trabalhar, mas vai além, indo até
a abordagem que o professor deve ter de cada atividade, como devem
ser as discussodes, quanto tempo deve ser destinado para cada agao
ou em quantos grupos devem dividir os alunos nas atividades coletivas.

A titulo de exemplo, as orientagdes para os docentes de como resolver as

Situagdes de Aprendizagem séo:

E muito importante que vocé acompanhe o processo de pesquisa deste
trabalho, de modo a efetuar revisbes e possiveis corregdes, se
necessario. Oriente-o(a)s a seguirem o roteiro proposto, de modo que
possam comparar os resultados da pesquisa e compreender o
processo de evolugédo da espécie humana (SAO PAULOa, 2020, p. 14).

[...] propomos que abra novo espago para uma breve discusséo e
comente sobre o fato de que existem diversas explicagcbes (e
especulagdes) a respeito do assunto. Diferentes civilizagdes e culturas
vém tentando dar respostas para essas perguntas, buscado formas de
respondé-las, tanto do ponto de vista mitico quanto cientifico [...]. [...] &
importante apresentar aos(as) estudantes o objetivo desta discusséo,
que é trazer a luz os estudos cientificos relacionados ao assunto [...].
[...] faz-se necessario dialogar sobre crengas e mitos com o objetivo de
esclarecer que estdo no ambito da individualidade, para o qual ndo ha
discussao possivel. Contudo, a ideia é olhar para a vida como um
processo evolutivo, a partir dos estudos cientificos (SAO PAULOa,
2020, p. 12).

Professo(a), € importante orientar as observagdes do(a)s estudantes
de modo que percebam que a imagem indica um processo de evolugao
unidirecional, onde um ser se “transformaria” em outra espécie, o que
nao condiz com os estudos e evidéncias existentes sobre evolugao e,
especificamente, sobre evolugdo humana [...] (SAO PAULOa, 2020, p.
10).

Em suma, nos Cadernos, detecta-se mais o ensino de técnicas e de
habilidades cognitivas genéricas, como ‘inferir’, ‘preencher tabelas’, ‘avaliar’,
interpretar’, do que os conteudos escolares referentes a evolugao biolégica. Nao
que os conteudos ndo estejam na proposta curricular e nos exercicios propostos
nos Cadernos do Aluno e do Professor (SAO PAULO, 2020; SAO PAULOa, 2020;
SAO PAULOD, 2020). A problemética ndo é a quantidade e a qualidade dos
conteudos selecionados e apresentados no documento, mas, sim, o sentido
dado a eles, ou seja, a intengao de aprendé-los.

Para os Cadernos, o ensino médio deve priorizar agdes pedagogicas que
assegurem ao estudante a utilizagdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores em intervengdes concretas e solidarias na sociedade, o que o documento

aponta como “aprender a fazer e a conviver’. Além disso, a educacao deve
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aprimorar as capacidades de situar-se e perceber-se na diversidade, de pensar
e agir no mundo de modo empatico, respeitoso a diversidade, criativo e critico -
aprimoragdo chamada de “aprender a ser”, bem como de desenvolver sua
autonomia para gerenciar a propria aprendizagem e continuar aprendendo
(aprender a aprender). A escola deve oferecer condigdes para um ensino médio
que proporcione que a pessoa ‘reflita sobre seus objetivos, aprenda a planejar,
definir metas, se organizar para cumpri-las, mobilizando competéncias
cognitivas e socioemocionais com vistas ao seu desenvolvimento integral, para
que o Projeto de Vida funcione como articulador do projeto pedagdgico da
escola”. Isso para que, ao final da jornada escolar, o estudante tenha formulado
um projeto de vida como sendo a expressao da visdo que constréi de si em
relacdo ao seu futuro e defina os caminhos que perseguira para torna-lo

realidade em curto, médio e longo prazo.
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5. Sec¢do 5 - 0O ensino de Evolugao Biolégica sob a é6tica da PHC

A Secéo 5 apresenta um olhar, balizado pelos fundamentos da PHC, sobre
o ensino de Evolugao Bioldgica. As sec¢bes anteriores apresentaram a forma de
desenvolvimento do ensino de Evolugéo. A intengao, a partir daqui, é levantar
pontos para se pensar uma nova forma possivel de desenvolvimento desse
ensino. A analise do Curriculo Paulista é apresentada de forma a tentar
estabelecer alguns parametros para a dinamica curricular do ensino de Evolugao
Biologica.

No primeiro item (5.1.) apresentamos os resultados de uma analise geral
dos fundamentos tedricos do Curriculo analisado. Munidos das categorias de
contradicdo, mediacdo e totalidade e dos fundamentos tedricos da PHC,
procuramos estabelecer contrapontos aos fundamentos pedagdgicos do
curriculo. ldentificamos que o movimento histérico das proposi¢des curriculares
oficiais brasileiras tem como motor de desenvolvimento o estabelecimento de
proposi¢cdes de um ensino individualizante e coadunado com as condigbes
sociais desiguais dos trabalhadores na sociedade capitalista. Com a justificativa
de respeito as singularidades, a diversidade e ao projeto individual de vida, o
curriculo tem sido fundamentado teoricamente de forma a esvaziar sua funcéo,
e a da escola, de socializar os conhecimentos, “restando, a escola e ao
professor, ensinar a partir do saber cotidiano, descartando-se o conhecimento
sistematizado, negando aos estudantes a apropriagdo das artes em geral, da
filosofia e do conhecimento cientifico” (GAMA; PRATES, 2020, p. 58), propondo
um ensino centrado na formacgao para as instabilidades do mercado de trabalho.

No segundo item (5.2.), buscamos estabelecer fundamentos curriculares
para o ensino de Evolugdo baseado na PHC (MELO; LAVOURA; TAFFAREL,
2020; GAMA; PRATES, 2020; GALVAO et al., 2019).

A ideia de dinamica curricular (COLETIVO DE AUTORES,1992; 2012)
demanda pensar a sistematizacdo e a ordenagado logica do conhecimento
escolar no curriculo, bem como o trato com o conhecimento (o0 ensino) e as fases
de desenvolvimento sociocognitivo dos estudantes. Alguns trabalhos embasam
propostas de articulagdo entre esta abordagem e a PHC, apontando caminhos
para a elaboragdo, a organizagao e a normatizagao curricular (GAMA, 2015;
GAMA; PRATES, 2020; GALVAO et al., 2019). A caracteristica central de
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articulacdo destas duas perspectivas tedricas para a Educagao € a critica a
sociedade capitalista e a defesa da necessidade de sua transformacéo, a qual
pode ser mediada pela educagao escolar.

Nesse sentido, procuramos analisar determinagbes do ensino de
Evolugdo proposto pelo Curriculo Paulista de 2020, de forma a alcancgar
superagdes dessa sua forma de desenvolvimento e apontando, assim, para
novas formas de desenvolvimento possiveis. As ideias da PHC e da dindmica
curricular mediaram a critica as determinagdes que se apresentam na
organizagédo e na abordagem do conteudo escolar de Evolugédo presentes no
Curriculo Paulista, a fim de apontar possiveis superagcdes na direcado de uma

forma de desenvolvimento possivel para tais organizagao e abordagem.

5.1. Critica aos principios pedagégicos do Curriculo Paulista: a
Educacao Integral, o ensino de habilidades e competéncias e a
preparacgao para o mercado de trabalho flexivel.

Por meio deste subitem, procuramos levantar alguns pontos de reflexao
sobre a particularidade do objeto da pesquisa. A dimensao particular do curriculo
estudado envolve aspectos que situam esse curriculo em um determinado
contexto histérico, marcado como uma das formas de desenvolvimento curricular
no cenario de traducao de perspectivas tedricas historicas e de recente traducao
da BNCC.

Essas perspectivas tedricas, sintetizadas a partir de um movimento de
tendéncias e forgas materiais e imateriais, ddao o sentido do desenvolvimento do
ensino de evolugcdo no estado de SP — lembrando também que a traducao dos
curriculos pés-BNCC tem ocorrido em todos os Estados.

Alguns principios pedagogicos do Curriculo Paulista do ensino médio se
destacam no texto (do préprio curriculo) e atravessam todos os outros. Sao eles:
A Educacéo Integral, o ensino de habilidades e competéncias e a educagé&o no
ensino médio como preparacdo para o mercado de trabalho.

Assim como a totalidade do fenédmeno, a sua particularidade é uma
sintese de multiplas determinacdes. Consideramos esses trés principios
supracitados como determinacdes que sintetizam a base tedrica do ensino de

Evolugéo proposto no Curriculo Paulista na etapa do ensino médio. Assim, neste
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subitem, a partir das ideias da PHC apresentadas na Sec¢ao 1, analisamos as
determinacgdes do Curriculo na finalidade de compreendé-lo concretamente.

O Curriculo Paulista considera a Educacgao Integral como referéncia para
a formacéo do estudante. Para além de trabalhar com os conteudos escolares
provenientes da Ciéncia, das Artes e da Filosofia, para o documento, a educacgao
escolar deve considerar, também, o desenvolvimento de principios, atitudes,
valores necessarios para a vida social e o desenvolvimento individual e, para
isso, institui uma matriz baseada no ensino de habilidades e competéncias.

O ensino de competéncias e habilidades ¢é o resultado de uma sintese
de acgdes histéricas que conformaram as referéncias oficiais e politicas
educacionais do sistema de ensino brasileiro, sendo, assim, uma determinagao
que compde a dimensdo Particular do Curriculo analisado. Essas acbes
proporcionaram, por um lado, incutir na educac¢ao uma funcao de formagao para
o trabalho (técnicas e comportamentos); e, por outro lado, contribuir para
assentar a ideia de tomar como funcédo da Educacédo a manutengao do sistema
econdmico vigente.

O principio pedagogico do Curriculo de preparagao para o trabalho
flexivel (a preparacao para o trabalho e a adaptacéo ao sistema econémico) é
um principio que orienta variadas acgoes, justificativas, propostas, conteudos e
metodologias do documento, sendo uma categoria a qual devemos prestar
atencao. Ela revela o principio pedagdgico do curriculo que € a preparagao para
o trabalho.

Para a PHC, o Trabalho também pode (e deve) ser considerado um
principio pedagdgico, mas em uma perspectiva que conflitua com o principio do
curriculo analisado. Como visto na Segéo 1, o Trabalho € o processo pelo qual
o ser humano transforma a natureza, intencionado em suprir suas necessidades
imediatas e mediatas enquanto, neste processo, transforma-se a si mesmo.
Situar esta acepgao de Trabalho nos processos pedagdgicos € considerar o
estudante como sintese de diversas determinagdes histéricas e como sujeitos
capazes de transformar a realidade, estabelecendo uma relacéo dialética com a
realidade que ele transforma e pela qual é transformado. O Trabalho, tal como
principio pedagoégico para a PHC, pouco tem a ver com o trabalho assalariado,

mas, sim, com a atividade de transformacéo.

137



A histéria das propostas curriculares desde o inicio do século XX mostra
a relagao entre o mundo do trabalho, o modo de producéo e a educacéo, ou seja,
se ha uma mudanga na estrutura produtiva, ha também adaptacdes na
educacgao, na cultura e em outros instrumentos sociais, de modo que a formacéao
das pessoas seja condizente com a perspectiva de se conservarem as estruturas
sociais capitalistas (de acumulacao, de segregacao e de exploragao). Nesta rica
dialética, podemos observar que este movimento € um ciclo em espiral, sendo
que a mudanca na estrutura produtiva s6 seria possibilitada por novos
conhecimentos sobre os modos de produgdo, desenvolvidos e transmitidos
através da educacgao e assentados na cultura e no cotidiano das pessoas.

Houve um tempo em que a educagao coincidia com o préprio ato de
trabalho, entendendo o trabalho sob a perspectiva ontolégica em Marx. Nos
primordios da sociedade, a educagéo coincidia com o proprio ato de agir e existir,
condicionando a produgao dos meios de produgao da vida, produtos materiais e
conhecimentos necessarios para obtengao desses produtos e acerca do mundo.
Em outras palavras, o ato de educar coincidia diretamente com a sobrevivéncia
e perpetuacéao da vida (e estilo de vida) do educando: se o individuo dependesse
de plantar seu préprio alimento, colher e preparar, sua educagao seria para
aprender esse oficio da sua vida cotidiana.

O advento da sociedade moderna traz consigo uma forma generalizada e
dominante de educacio: a educacao escolar. As inéditas condi¢des de vida na
cidade, o desenvolvimento industrial e o surgimento da Ciéncia demandam cada
vez mais a disseminacao da cultura sistematica, metddica, letrada, fazendo com
que a principal forma de transmissdo desses conhecimentos formais seja a
escola. Em consequéncia disso, os conhecimentos acerca da ciéncia, da arte e
da ética passam a ser, especificamente, transmitidos e assimilados pela escola,
€ ndo mais para garantir a subsisténcia imediata (como no exemplo mencionado
anteriormente), uma vez que esses conhecimentos sdo necessarios para a
garantia da sobrevivéncia e da perpetuagdo humana e social. O trabalho
realizado nas escolas, o trabalho educativo, passa a ser responsavel por
transmitir todo conhecimento acumulado historicamente, produto nao material do
trabalho coletivo humano e, ao mesmo tempo, garantir que tais conhecimentos

sejam assimilados pelos alunos.
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Os seres humanos aprendiam a produzir sua subsisténcia no préprio ato
de sobrevivéncia. Por serem individuos essencialmente sociais, eles passavam
uns para os outros 0os ensinamentos e aprendizagens numa relagao dialética de
apropriagao e objetivagcdo (DUARTE, 2013). Para Galvao et al. (2019), essa
condicdo se alterou pelo desenvolvimento da producdo material da vida. A
apropriagao privada dos meios de produgdo e a divisdo social do trabalho
provocaram, também, uma divisdo dentro da Educagao: uma educacéo para os
proprietarios dos meios de producado, ou seja, para os ‘homens livres’; e outra
educacgao para a classe nao proprietaria.

O trabalho educativo foi, assim, se desvinculando das atividades de
subsisténcia, até porque essas atividades foram sendo divididas, formando
grupos sociais que trabalhavam e outros grupos que nao precisavam trabalhar,
ja que viviam da exploragdo do trabalho de outrem. De uma certa forma, esse
cenario se perpetua até os dias atuais, mostrando que ha relagdes profundas
entre o sistema produtivo capitalista e as demandas para a educacéo. O trabalho
educativo se da sob condi¢gdes especificas da Luta de Classes, caracterizado,
portanto, pelas contradicdes a ela inerentes.

Para os autores Ramos, 2006; Machado, 2019; Liporini, 2020; Souza,
2018; Bernardino, 2013; Cassalate, 2007; e Saviani, 2013, 1985, as discussdes
a respeito do ensino por competéncia na formagao surgem nas décadas de 1960
e 1970. No Brasil, porém, as discussbes se acentuam no momento de
redemocratizagdo, culminando na Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional, de 20 de dezembro de 1996 (LDB/96), embora a racionalidade
capitalista sobre o trabalho e sobre a Educagdo se firme como principio
pedagogico no nosso pais a partir da década de 30 do século passado — como
vimos nos tragados histéricos sobre o ensino meédio apresentado na se¢ao 3.

O movimento histérico de estabelecimento de uma matriz disciplinar
baseada no ensino de habilidades e competéncias sobre os curriculos escolares
chega em sua forma possivel de desenvolvimento no Curriculo Paulista
analisado nesta pesquisa. A preparacao para as instabilidades do mercado de
trabalho e das condicdes determinadas do modelo econémico reside na ideia da
educacgao voltada para o trabalho. Um desdobramento do desenvolvimento de
uma matriz curricular com este entendimento sobre o trabalho como principio

pedagdgico € o ensino de habilidades e competéncias (MACHADO, 2019).
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Perrenould (1999, p. 12), estudioso do ensino de competéncias e
habilidades, define que “[..] as competéncias estdo no fundamento da
flexibilidade dos sistemas e das relacdes sociais”. O termo flexibilidade traduz a
demanda da agenda neoliberal sobre a educagdo. De acordo com Machado
(2019), debater o termo flexibilidade na relagdo educacgao-trabalho tem como
ponto de partida o Toyotismo e o paradigma produtivo de ‘acumulagao flexivel’.

Nos anos 1970, com o capitalismo em crise em fungéo da crise do modo

de produgéo fordista/taylorista®®, intensificaram-se o

[...] controle sobre o trabalho, o investimento em novas tecnologias, a
automacgao, a busca de novas linhas de produto, nichos de mercado
que permitissem rapidamente adequar a produgdo, qualitativa e
quantitativamente, as demandas dos clientes e uma nova investida dos
paises do centro do capitalismo (sobretudo dos EUA) no sentido de
aprofundar a dependéncia dos paises periféricos. (MACHADO, 2019,
p. 99).

Em consequéncia, as empresas ampliaram suas possibilidades de
empregarem trabalhadores cujo conhecimento e experiéncia né&o
ultrapassassem o minimo do exigido para a execugao de atividades de cada
processo de trabalho e, caso eles ndo atendessem as expectativas da geréncia,
poderiam ser facilmente descartadas e substituidos.

A partir desse conjunto de requisitos, entrou em vigor um novo regime de
acumulacgao de capital em nivel internacional denominado “acumulacgao flexivel”,
tendo como objetivo: a) a flexibilizagdo dos mercados de trabalho; b) das
relagdes de trabalho; c) dos mercados de consumo; d) das barreiras comerciais;
e) do controle da iniciativa privada pelo Estado” (MACHADO, 2019, p. 99). Dessa
forma, tratava-se de reestruturar o padrao de acumulacéo taylorista-fordista, que
dava claros sinais de esgotamento, para as novas formas de acumulagéo
flexibilizada. Nesse sentido, o modelo japonés chamado Toyotista' teve a maior

propagacao frente a outras experiéncias a partir dos anos 1980.

18 A intensificagcdo da produgao fabril e as novidades na organizag&o e exploragéo do trabalho do século
XX formam um “novo projeto de sociedade, que envolvia desde o plano da exploragao da forga de trabalho
nas empresas até o plano de sua reproducgéo pela classe trabalhadora nas demais esferas da totalidade
social” (MACHADO, 2019, p. 98).

19 Apoiado em Antunes (2006), o autor descreve o modelo fordista/taylorista e a transigdo para o Toyotismo.
Nestes modelos, para além do controle do corpo, a organizagdo do trabalho e da produgdo conduz
principalmente a usurpagéo do conhecimento do trabalhador. Os modelos de produgéo passam a influenciar
os sistemas de ensino, de forma a demandar uma formagéo que atenda aos interesses da organizagéo no
trabalho. Ford, a partir dos aportes tayloristas, operou mudangas no sentido de fixar trabalhadores nos seus
postos de trabalhador, com o maquinario e ferramentas ao alcance do trabalhador, evitando que se
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Na medida em que as bases produtivas se transformam no decurso do
movimento histdrico, outros setores da sociedade também se alteram. Dessa
forma, as mudangas no sistema produtivo refletem mudangas na organizagao do
trabalho e nas relagdes sociais que, por sua vez, irdo alterar também o conteudo
e a forma como os individuos sdo formados. Nesse processo, a subjetividade do
trabalhador reflete toda a vinculagao desses fatores. A Educacéo Publica, como
instrumento de mediacao na relagcdo individuo-sociedade, também tem suas
finalidades e estruturas transformadas, contribuindo com a qualificagdo técnica
e a instrucdo ideologica dos individuos. As reformas e politicas educacionais,
como ferramentas para promover algumas mudangas no setor educacional,
passam a exigir da educacao a formagao da subjetividade dos trabalhadores:
por um lado, intenciona-se formar competéncias para as condi¢cdes de trabalho
sob o paradigma da acumulagéo flexivel (flexibilidade, autonomia, polivaléncia,
adaptacdo a novas tecnologias e conhecimentos etc.); “por outro, que se
submetam aos processos flexiveis caracterizados pela intensificacdo e pela
precarizagao, configurando o aspecto cada vez mais desumano e predatério da
forga de trabalho” (MACHADO, 2019, p. 102). Os adjetivos polivalente e flexivel,
transpostos a area educacional, passam a significar, para Machado (2019, p.
102), a necessidade de adaptar-se ideologicamente as instabilidades do

mercado de trabalho:

[...] a adaptacdo do trabalhador a varias situagbes diferenciadas e
entendido como o dominio amplo do servigo que o individuo realiza e
das diferentes etapas que sdo desenvolvidas dentro do ambiente de
trabalho, que por sua vez necessitam do desenvolvimento de
competéncias cognitivas mais elaboradas permitindo a resolugéo de
problemas com maior agilidade.

Hoje em dia, concebemos a fungdo da escola sob contradicbes que

diferem de outros momentos histéricos. No Curriculo Paulista, o trabalho é um

desloquem pela empresa, com a finalidade de agregar valor em cada em cada ponto, minimizando o
maximo possivel de tempo e deslocamento — experiéncia classica de Detroit em 2013. Em consequéncia,
tem-se uma superespecializagdo das atividades de trabalho, submetendo a qualificagdo dos trabalhadores
aos ditames da subsungdo real do trabalho ao capital. O Toyotismo se torna o modelo de produgéo
referéncia a partir dos sinais de crise do modelo taylorista/fordista, o qual se estrutura no “trabalho em
equipe, rompendo com o carater parcelar tipico do fordismo, baseando-se num processo de produgéo
flexivel onde o trabalhador opera simultaneamente varias maquinas” (MACHADO, 2019, p. 100). A questéo
era obter “flexibilidade” para se produzir pequenas quantidades de muitos tipos de produtos num contexto
de demandas oscilantes.
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dos principios pedagogicos mais afirmados, mostrando a importante fungédo da
educacéo escolar na formagao para a profissionalizagdo. E nesse sentido que o
Curriculo afirma a centralidade do ensino de habilidades e competéncias para a
area de conhecimento de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

O principio de flexibilidade incide sobre a Organizagdo Curricular no

Ensino Médio:

A principal caracteristica da etapa final da Educacdo Basica é a
flexibilizagéo curricular, tendo como objetivo consolidar, aprofundar e
ampliar a formacéo integral do estudante. A finalidade é desenvolver o
conjunto de competéncias e habilidades, propiciando protagonismo ao
jovem e maior autonomia e assertividade nas suas escolhas, por meio
do desenvolvimento do projeto de vida em consonancia com os
principios da justica da ética e da cidadania (SAO PAULO, 2020, p. 46).

O Curriculo é alterado pela BNCC, que substitui o modelo unico de
curriculo para etapa do ensino médio por um modelo diversificado e flexivel. O
ensino médio passa a ser composto pela formacgao geral basica (comum a todos
os estudantes), com carga horaria maxima de 1.800 horas, e por itinerarios
formativos (parte diversificada e flexivel), com carga minima de 1.200 horas®. A
formagao geral basica devera garantir a todos os estudantes desta etapa de
escolarizagao as aprendizagens essenciais definidas pela BNCC, organizadas
por areas do conhecimento, conforme estabelecido no artigo 35-A da LDB. Para

o documento,

Tais formas diversificadas de organizacdo dos espagos e tempos
escolares possibilitam uma flexibilizagdo curricular tanto no que
concerne as aprendizagens definidas no Curriculo, ja que escolhas sao
possiveis desde que contemplem os diferentes campos, como as
articulagdes do Curriculo com os itinerarios formativos (SAO PAULO,
2020, p. 52).

A profissionalizagdo, a insercdo no mercado de trabalho, a
empregabilidade etc., sdo, de fato, objetos da educacgao escolar, sendo aspectos
importantes de serem apresentados e debatidos com as pessoas em formacao.
No entanto, tornar esta relagdo um obijetivo central da Educagao Basica € o que

queremos problematizar.

20 As alteragbes sobre a divisdo Formagao Basica e Itinerarios propostos na BNCC, bem como a codificagéo
das competéncias e habilidades e a divisao das areas de conhecimento, em especifico a disciplina curricular
de Biologia podem ser conferidas em Liporni (2020).
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De acordo com o Curriculo Paulista,

[...] os aspectos sociais € contemporaneos aportados pelas rapidas
transformagdes decorrentes do desenvolvimento tecnolégico,
fez-se necessario construir um novo tipo de escola para atender as
necessidades de formagdo geral desse novo perfil de estudantes —
indispensaveis ao exercicio da cidadania e a inser¢gao no mundo do
trabalho — e responder a diversidade de expectativas dos jovens
quanto a sua formagéo (SAO PAULO, 2020, p. 30-31, grifo nosso).

E paraisso,

[...] o Estado de Sao Paulo almeja tornar o percurso do Ensino Médio
mais atraente para seus jovens estudantes]...]. Diversificar o Ensino
Médio e atender as expectativas do projeto de vida do estudante —
independentemente da sua escolha para a vida académica ou para
o mundo do trabalho — pode ser uma alternativa para reduzir a evasao
escolar e possibilitar a construgdo de competéncias e habilidades
para o século XXl (uso de tecnologia, midias, competéncias
socioemocionais, entre outras) (SAO PAULO, 2020, p. 31, grifo
nosso).

Esses excertos exibem uma relagdo direta entre a aprendizagem de
competéncias e habilidades e a qualificagdo do formando para o trabalho. De
acordo com os documentos analisados, 0 mundo esta em constante mudanca
devido aos avancos da Ciéncia e da Tecnologia, do conhecimento sobre as
relagdes sociais e sobre os proprios seres humanos. Em consequéncia disso,
surgem novas demandas para a Educacao Basica. Assim, a Educagao Basica
(em especifico o ensino médio) se mostra como um instrumento que promove a
inclusdo das pessoas nesse processo de mudanga, por meio da realizagao de
projetos individuais de vida, da inser¢ao no mercado de trabalho e da construgcao
de novas formas de se relacionar entre elas (SAO PAULO, 2020; 2021).

O preparo para os ‘novos tempos’, conformados pelas inovacdes
tecnoldgicas, pelos novos conhecimentos acerca das relagdes sociais, pelos
movimentos identitarios etc., € imperativo recorrente ao longo da exposi¢ao dos
conteudos pedagdgicos nos curriculos analisados nesta pesquisa. A tendéncia
€, de fato, concordarmos com este principio, afinal de contas, a escola e a
sociedade formam uma relacio dialética de reproducao dos fendmenos sociais
uma na outra — pratica social no interior da pratica social em sua totalidade
(SAVIANI, 2011). Tanto a produgéo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos,
quanto os conhecimentos em si, sdo objetos da educagao escolar na forma de

conteudos escolares. Ndo ha nada de inovador nessa preocupacado que
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aparenta ser uma singularidade do Curriculo Paulista, apenas mais uma
preocupacao classica da educagao escolar - a preparagao para a sociabilidade.

Na conjuntura politica atual de flexibilizacdo e desregulamentacgao das leis
trabalhistas, de aumento do mercado informal de trabalho, de desvalorizagao
dos conhecimentos cientificos e do servigo publico, os objetivos da educagéo
passam por preparar as pessoas para enfrentar esse contexto de precarizagao
da vida da classe trabalhadora. Esta é a sociabilidade que o curriculo aponta.
Assim, nas propostas curriculares - referéncias e politicas para a Educacao
Basica publica -, aparecem categorias e conceitos contraditérios com a area
educacional - categorias préoprias da légica empresarial, por exemplo, como
gerencialismo, eficiéncia, qualidade total, competicéo etc., onde sdo endossados
valores hegemdnicos como adaptagéao, flexibilidade, individualismo, liberdade
individual, meritocracia, competitividade, eficiéncia, eficacia, qualidade,
empreendedorismo e produtividade nos processos pedagogicos (SOUZA, 2018;
CAMPOS, 2017; GIARETA, 2022; CASSALATE, 2007; MACHADO, 2019;
LIPORINI, 2020; GALVAO et al., 2019; DUARTE, 2013; SAVIANI, 2019, 2020).

As categorias e conceitos mencionados acima integram um rol de
elementos conceituais altamente valorizados na sociedade capitalista e
necessarios para a manutencao deste sistema, tanto a nivel ideoldgico, quanto
material, ao preparar as pessoas para o sistema produtivo (ROSSLER, 2006).
Esses elementos conceituais adentram a area educacional e conformam as
concepgodes de aluno, de ensino e de funcdo da educacao, que passam a ser
sustentadas no pragmatismo, no imediatismo, no praticismo e no utilitarismo. Por
serem valores hegemd&nicos, assumem um carater sedutor capaz de provocar
uma rapida adesao dos profissionais. Entretanto, a retérica sedutora tem o poder
de ocultar inten¢des de instituigdes publicas e privadas sobre a educagao basica
(ROSSLER, 2006).

Assim, assenta-se nas propostas curriculares a ideia de que a educacéao
deve formar perfis socioemocionais como individuos autbnomos, multifuncionais,
socialmente habeis, emocionalmente inteligentes etc. Ao fazé-lo, o curriculo
acaba por reproduzir uma retorica sedutora capaz de promover uma aceitagao
imediata dos profissionais da educacado, ao apontar tais perfis - altamente
valorizados no ideario social (ROSSLER, 2006). Ao concordar com esse

discurso, pode-se adotar um “pacote tedrico e ideoldgico” sem saber bem do que

144



ele trata; como ele concebe o mundo e os individuos e qual € o seu projeto para
a Educacéao, assumindo a ideologia neoliberal e sua concepg¢ao de individuo e
de sociedade.

A inferéncia que fazemos aqui é a de que essa perspectiva pedagogica,
ao adentrar a politica curricular, passa para a escola fungdes que deveriam ser
de outro setor do Estado, como a area da saude, além de se interpor a
transmissao de conteudos escolares provindos da Ciéncia, das Artes e da
Filosofia. A ideia de preparagdo da subjetividade das pessoas em formagao,
nesse sentido, € atravessada pela demanda do sistema produtivo por
trabalhadores flexiveis, polivalentes, autbnomos, multifuncionais e, em ultima
instancia, conformados com este modelo de sistema de producdo. Segundo
Machado (2019, p. 91), essa preparagao busca “atender as exigéncias do projeto
neoliberal, tendo em vista a restruturagao produtiva que visa a formar individuos
flexiveis, adaptaveis e empreendedores”.

Na traducgao do principio de preparacao para o trabalho nas Situacdes de
Aprendizagem, ha uma forte tendéncia pragmatista no trato com o conhecimento
escolar e seu ensino. Ou seja, 0 ensino deve priorizar conhecimentos e contextos
da vida cotidiana e do trabalho.

A chamada “Abordagem Investigativa” € o pressuposto didatico padrao de
todos os exercicios analisados, uma metodologia de ensino amplamente
difundida na area da Educacao Cientifica e Matematica. A agcéo de ‘investigar’ é
sobrevalorizada nessas atividades didaticas e, além disso, associada a ideia de
‘fazer cientifico’. De acordo com os pressupostos pedagoégicos do Curriculo
Paulista, a agao € o ponto de partida do conhecimento. Ao longo do seu conteudo
€ nas suas propostas didaticas, os documentos analisados indicam e incentivam
acdes de pesquisa, investigacdo e experimentacdo como meios de
aprendizagem dos conteudos de Evolugao. A atividade pedagdgica encontra sua
satisfacédo na conquista do fim pratico perseguido e ndo na construgdo ou na
explicagao, se afastando de um esfor¢o de compreensao da evolugéo bioldgica,
de captacao das mediacdes e de apropriacao de seus fundamentos. Para a PHC,
a transmissao do conteudo escolar € uma agao central no trabalho didatico. Para
a referida teoria pedagodgica, os conteudos escolares, advindos dos
conhecimentos cientificos, filosoficos, pedagdgicos e artisticos, sdo instrumentos

de eximia importancia para nos relacionarmos com a realidade e, ao mesmo
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tempo, contemplarmos o polo genérico das pessoas; e sdo entendidos, nesse
sentido, como instrumentos de compreensao da realidade.

Tendemos a pensar em uma vinculagao direta entre conhecimento e a
atividade pratica, sendo assim, o que se precisa aprender deve apresentar uma
utilidade pratica e imediata na vida das pessoas. Para Vazquez (2011), esta &
uma das formas de conceber a importancia da atividade tedrica juntamente com
a atividade pratica. Quando medimos a importancia de um conhecimento
estritamente pelo fato de ele ser “aplicavel” na vida cotidiana, estamos
inerentemente afirmando também que 1) os conhecimentos devem ser uteis a
vida imediata, cotidiana; e 2) esta utilidade € o critério para a selecao de quais
conhecimentos sdo mais importantes de serem ensinados. Isso tudo esta
vinculado a ideia de pratica do “senso comum”.

Analisando a profunda relagcdo entre a teoria e o pratico, para Vazquez
(2011), nessa perspectiva utilitarista, ha pouco espaco para a teoria (ou atividade
tedrica) na pratica. O senso comum é o sentido da pratica. Nao necessita de
intromissao da teoria no processo da pratica, aquela vista por vezes como nociva
as atividades praticas. Por isso, o ponto de vista do “senso comum” € praticismo;
pratica sem teoria, ou com um minimo dela. Aideia de restrigdo do conhecimento
a sua funcionalidade pratica é levada as ultimas consequéncias no séc. XX pelo
neopositivismo. Ja o neoliberalismo auxiliou na sedimentacdo, na educacao
escolar, da ideia de que “a ciéncia deve abster-se de discussdes envolvendo
concepgdes de mundo, deixando o caminho aberto para o irracionalismo e o
misticismo das religibes” (DUARTE, 2016, p. 113). Como consequéncia, os
conhecimentos escolares passam a ser referenciados nao pela Ciéncia, mas
pela pratica imediata das pessoas — e, em ultima instancia, pela sociabilidade
capitalista e as necessidades vindas da organizagdo e da exploragédo do
trabalho.

O Curriculo, sobretudo nos itens sobre o componente curricular CNT,
projetos de vida e itinerarios formativos, parece dar uma primazia para
construcao de competéncias e habilidades técnicas da pratica experimental, e
isso se reflete nas proposigdes didaticas nas Situagcdes de Aprendizagem. A
justificativa do Curriculo para o enfoque seria a contribuicdo com a formacgao das
pessoas para lidar com as inovagdes cientificas e tecnoldgicas, além de prepara-

las para o trabalho. No entanto, ao sequestrar os contextos histéricos em que
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tais experimentos ocorreram, as concepg¢des de mundo dos cientistas que os
realizaram e a contribuicdo tedrica dessas praticas experimentais, o objetivo
concreto do exercicio segue na perspectiva da base tedrica e ideoldgica das
politicas curriculares de contribuir com a instrumentalizacdo técnica dos
estudantes. Na Ciéncia, o fim da atividade pratica experimental & fortalecer ou
impulsionar o desenvolvimento de uma teoria, mas, na atividade educativa, a
finalidade da pratica experimental é corroborar com a praxis correspondente, que

seria a Educacgao e nido a Ciéncia em si.

A atividade pratica “Experimento de Redi”, contribui também para o
desenvolvimento de habilidades relacionadas a Competéncia 2 da
BNCC- Pensamento cientifico, critico e criativo, cujo desenvolvimento
permite ao(a) estudante exercitar a curiosidade intelectual e utilizar as
ciéncias com criticidade e criatividade para investigar causas, elaborar
e testar hipoteses, formular e resolver problemas e modificar ideias em
fungéo de variacdes do contexto (SAO PAULOa, p. 18).

A pratica experimental nas atividades educativas deve apoiar a
transmissao e a assimilagao dos conteudos escolares vindos da Ciéncia, das
Artes e da Filosofia. Mesmo que instrumentalizagao técnica e experimental seja
objeto de conhecimento da educacédo, sua centralidade deveria ser dada na
educacéo técnica e profissionalizante (MALANCHEN; SILVA, 2020), mesmo que
o documento mencione brevemente o que deveria ser central: “[...] € importante
que os(as) estudantes estejam sensibilizados a mergulharem na histéria da
Ciéncia, ou seja, que compreendam que as discussdes serao realizadas a luz de
estudos cientificos [...]” (SAO PAULOa, 2020, p. 22).

O método de observagcao objetiva de Darwin, por exemplo, nao foi
diferente de muitos de seus colegas naturalistas. Todavia, como afirmam Mayr
(2005) e Meyer e El-hani (2005), o método de narrativas historicas, necessario
para o entendimento das relagdes naturais ao longo do tempo, enfrentou
resisténcia por parte de muitos filésofos e cientistas. A experimentagao esteve
presente nos estudos de Darwin, mas, diferente de outras areas das Ciéncias
Naturais, como a fisica e a quimica, ndo se pode experimentar com
acontecimentos bioldgicos do passado (MAYR, 2005).

Para a PHC, o ensino e a aprendizagem transformam as pessoas. A
incorporagdo dos conhecimentos cientificos ao individuo singular deve

transformar qualitativamente a forma como enxergamos e lidamos com o mundo.

147



Esta transformacéo, gradual e perene, é que da base para inferir que a educagao
escolar possui um papel indireto de transformacao da sociedade.

A apropriagédo dos conteudos escolares de Evolugao deveria proporcionar
formas mais complexas de conceber o mundo natural e a diversificagdo dos
seres vivos, de forma a perceber o movimento historico da natureza em sua
objetividade. Essa concepgao objetiva de natureza so seria construida a partir
da aprendizagem de conceitos especificos que descrevem os caminhos
historicos da formacédo das espécies, populacbes e comunidades em relagao
intrinseca com o ambiente. Para a PHC, com a aprendizagem de novos
conceitos, novas concepg¢des sao formadas, o que, por sua vez, leva a
necessidade de apropriagdo de outros conceitos. A dialeticidade do processo
educacional pode ser percebida nesse movimento de criacdo de novas
necessidades a partir das iniciais. Além disso, esse movimento também mostra
que a aprendizagem de conceitos leva o desenvolvimento das maneiras de
pensar, relacionar conhecimentos, de memorizar e de varias outras fungdes do
psiquismo. Isto representa saltos qualitativos no desenvolvimento do
pensamento dos alunos.

Todavia, o movimento de desenvolvimento dos curriculos escolares tem
seguido uma tendéncia que tem diminuido a relevancia do ensino de
conhecimentos cientificos, artisticos e filosoficos, sobretudo na educacgao publica
(SOUZA, 2018; CAMPOS, 2017; GIARETA, 2022; CASSALATE, 2007;
MACHADO, 2019; LIPORINI, 2020; GALVAO et al., 2019; DUARTE, 2013; 2016;
SAVIANI, 2019; 2020).

Em suma, o Curriculo Paulista considera a Educacédo Integral como a
base da formacdo do estudante no Estado. Para além de trabalhar com os
conteudos escolares provenientes da Ciéncia, das Artes e da Filosofia, para o
documento, o0s processos pedagogicos devem considerar, também, o
desenvolvimento de principios, atitudes, valores necessarios para a vida social
e desenvolvimento individual. Em suma, inferimos que, para os fundamentos
tedricos do Curriculo, a formacédo proporcionada pela educacado escolar é
confundida com a qualificagdo para o mercado de trabalho (com uma
supervalorizagao desta ultima). Assim, o chamado ensino de habilidades e
competéncias assume uma centralidade para proporcionar essa qualificacdo. O

ensino de competéncias e habilidades é o resultado de uma sintese de acdes

148



histéricas que conformaram as referéncias oficiais e politicas educacionais do
sistema de ensino brasileiro, sendo, assim, uma dimensao particular da proposta
curricular. Essas agdes possibilitaram, por um lado, incutir na educagdo uma
funcdo de formagéao para o trabalho (técnicas e comportamentos) e, por outro,
contribuir para assentar a ideia de tomar como funcdo da Educacdo a
manutencao do sistema econdmico vigente.

O movimento historico da propria Ciéncia Bioldgica (sobre as superagdes
da teoria evolucionista da segunda metade do século XX) e da Educacéo
(mudanca epistemoldgica da primazia de conteudos referenciados na
qualificagdo para os setores produtivos) imprime uma possibilidade de
desenvolvimento de formas de Ensino de Evolugdo com caracteristicas
contraditérias: o ensino dos conteudos de Evolugao levando em conta as ideias

da PHC ou o ensino proposto pelo Curriculo.

5.2. Fundamentos para uma dinamica curricular para o ensino de

Evolugao Biolégica

Este subitem apresenta um esfor¢co de pensar um ensino de Evolugéo por
meio das ideias centrais da PHC e da categoria de dinamica curricular (GAMA,
2015; GALVAO et al., 2019).

Para isso, discutiremos questbes acerca da dindmica curricular que
envolve o ensino de Evolugao, a importancia do conteudo cientifico da biologia
evolucionista e das formas de ensino, além da etapa escolar na qual ele
possivelmente deve ocorrer.

A selecdo dos conteudos que irdo compor o curriculo e para o
estabelecimento das melhores formas possiveis para o seu ensino nao deve ser
feito de forma aleatodria. Assim, os autores (COLETIVO DE AUTORES, 2012;
GAMA, 2015; GAMA; PRATES, 2020) estabelecem principios teérico-praticos
para essa selecao e didatizagcdo dos conhecimentos cientificos, artisticos e
filosoficos traduzidos em conteudos escolares.

Os principios para a selegdao dos conhecimentos que comporao os
curriculos sao a relevancia social do conhecimento, sua contemporaneidade, a
objetividade e o enfoque cientifico, bem como a adequacéo as possibilidades de

ensino dos conteudos as condi¢gbes sociocognoscitivas do aluno, condigdes
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estas que se transformam ao longo do processo de escolarizagdo (COLETIVO
DE AUTORES, 2012; GAMA, 2015; GAMA; PRATES, 2020). A ideia de
objetividade e de enfoque cientifico como referéncia para selecionar os
conteudos que compdem um curriculo abarca a concepgao desses
conhecimentos como verdadeiras explicacdes da realidade natural e social.

O processo de ensino se da, historicamente, de maneira contraditoria.
Sendo assim, um aspecto vigente sobre o ensino escolar, sobretudo o ensino de
ciéncias, é a cisdo entre os conteudos escolares e a visdo de mundo contida
neles — advinda das Teorias universais das ciéncias.

Para a PHC, a transmissao do conteudo escolar € uma acao central no
trabalho didatico, e isso se relaciona com a concepg¢ao de curriculo. Para a
referida teoria pedagogica, os conteudos escolares, advindos dos
conhecimentos cientificos, filosoficos, pedagogicos e artisticos, sdo instrumentos
de eximia importancia para nos relacionarmos com a realidade e, a0 mesmo
tempo, contemplar o polo genérico das pessoas - entendidos, nesse sentido,
como instrumentos de compreensao da realidade. Cabe a escola a tarefa de
socializar esse conhecimento, sobretudo com a classe trabalhadora, com a
finalidade de ensinar conteudos, conceitos e categorias que comporao a forma
como os individuos lidarao com a realidade natural e social.

Reside na ideia de socializagdo dos conhecimentos a justificativa do
porqué ensinar Evolucdo. A escola tem o papel de socializar os conhecimentos
provenientes das ciéncias, sob a forma de conteudos escolares e, por meio do
ensino das teorias universais explicativas da sociedade e da natureza, mas por
um eixo que revele as condicbes materiais e imateriais que essa socializagcao
tem ocorrido historicamente.

Os conhecimentos cientificos estao dispostos na pratica social para serem
apropriados; todavia, € na escola que essa apropriacdo possui finalidades
objetivas e é mediada por profissionais. O conhecimento € um meio de produgéo
historicamente expropriado da classe trabalhadora; o dever da escola é fazer
com que os individuos se apropriem dos conteudos escolares na
intencionalidade de transformar as condigdes sociais.

A partir deste principio, de relevancia social para a selegdo dos conteudos
que irao compor um curriculo, a dética para a importancia do ensino de Evolugao

perpassa por apresentar os conhecimentos, as técnicas e os procedimentos
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cientificos humanos para a emancipac¢ao humana, e nao reduzidos a meios para
serem utilizados em projetos de vida individuais ou no exercicio da profissao.

Mayr (2005) ressalta, nesse sentido, a magnitude do impacto do
pensamento evolucionista de Darwin no pensamento social. Darwin e Wallace
dispunham de diversas técnicas e procedimentos cientificos que outros
naturalistas ja compartilhavam; inclusive, muitos experimentos de cruzamento
de espécies domésticas de Darwin foram realizados no seu préprio jardim
(PIOVEZAN, 2014), afinal, a selegdo genética de espécies domésticas (plantas
e animais) € uma pratica que antecedia Darwin, tendo sido praticada por milhares
de anos antes. Porém, os verdadeiros mecanismos genéticos e moleculares sé
seriam explicados no século XX.

Mesmo ainda sem uma explicagcao verdadeira sobre esses mecanismos
da hereditariedade, quando a teoria sobre a geragdo da biodiversidade foi
apresentada, no século XIX, o impacto na area foi sobre suas fundamentagdes
filosoficas, propondo uma explicagdo materialista para os caminhos da vida,
superando as lacunas que os pensamentos tipologicos e vitalistas ocupavam nas
teorias naturalistas da época. Na pratica social global, o pensamento
evolucionista de Darwin foi responsavel pela aceitacdo de uma explicagcéo
secular de mundo, provocando drasticas modificacdes na visao de mundo das
pessoas (do senso comum) no século XIX (MAYR, 2005). Esse pensamento
ofereceu uma explicagdo sobre a evolugdo por ramificacdo (descendéncia
comum) e, ao mesmo tempo, a posi¢cao do ser humano no universo (evolugao
dos primatas); ele disseminou o0 pensamento populacional e,
concomitantemente, de que o mundo estava evoluindo, e ndo permanecendo
constante e controlado divinamente. Assim, desde a sua publicagdo, o
pensamento evolucionista do Origem das espécies teve esse duplo papel na
pratica social: 1) mediar a pratica dos cientistas e filésofos da area das
insurgentes Ciéncias Bioldgicas; e 2) mediar a visdo de mundo, ndo s6 desses
individuos, mas da pratica social global.

A concepgao acerca da importancia de se ensinar determinado conteudo
escolar para o Curriculo Paulista € a de que os conhecimentos escolares
importantes de serem aprendidos devem ter, necessariamente, alguma utilidade
pratica na vida dos estudantes. O documento estabelece isso como um principio,

que passa a definir quais conhecimentos escolares sao importantes de serem
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ensinados e as formas para tal; principio que passa a direcionar, também, as
Situagdes de Aprendizagem.

Na area de conhecimento Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias da
BNCC, Liporini (2020) destaca que os conteudos escolares de Biologia séo
elementos de estimulo a sua aplicacdo na vida cotidiana, no trabalho e nas
relagdes interpessoais. Para as propostas curriculares advindas da BNCC, como
o Curriculo Paulista, o conhecimento é algo a ser consumido pragmaticamente
no seu dia a dia, utilizado como um apoio na resolugdo de problemas da vida
cotidiana. Observamos a traducédo desse conteudo da BNCC no componente
curricular das CNT no Curriculo Paulista. A autora, apoiada em Rossler (2006),
afirma que se trata de propor uma aprendizagem que possua alguma utilidade
imediata no dia a dia, pois, sem esse pressuposto, “tratar-se-a de uma
aprendizagem vazia de conteudo e sem qualquer valor pratico-funcional”
(LIPORINI, 2020, p. 158). Dessa forma, o ensino dos conteudos escolares nesta
forma de desenvolvimento segue uma tendéncia de ensino que limita a
importancia do conhecimento a sua consumacao imediata na pratica social,
como meio de adaptagdo ao mundo tal qual como ele se apresenta (DUARTE,
2015).

Em contrapartida, para a PCH, os conteudos escolares devem ser
apropriados de forma que eduquem individuos capazes de entender o processo
historico que envolve a produgao e a apropriacao dos conhecimentos cientificos
e a importancia deste processo para a transformacgao da sociedade. O Ensino
de Evolugado deve contribuir diretamente para conferir uma explicagcao légica,
sistematizada, objetiva e natural da diversidade da vida; uma explicagao que néo
seja metafisica, idealista, essencialista e, tampouco, religiosa/dogmatica do
mundo, da origem e da diversificacdo da vida. Segundo Rosa (2018, p. 194, grifo

Nnosso)

[...] o fato de a Biologia evolutiva permanecer praticamente ausente no
ensino basico (sendo trabalhada de forma pontual e ndo como
fundamento e eixo dos conteldos da Biologia funcional) faz com que o
trabalho pedagdgico no contexto das ciéncias da vida se limite a tratar
apenas de um aspecto das dimensdes do fendbmeno, deixando de
lado o aspecto mais diretamente relacionado com a formagao da
concepgao de mundo.
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As teorias em biologia evolucionista se baseiam em conceitos (MAYR,
2005, p. 109) que correspondem a mecanismos da realidade, tidos como dados
do real. Conceitos como selegdo natural, luta pela sobrevivéncia, sucesso
reprodutivo, competicdo, hereditariedade, escolha da fémea etc., sem a
mediacdo necessaria, podem ser aplicados de maneira errbnea para ler
fendmenos? cotidianos e imediatos. Esses conceitos ndo sao tdo genéricos para
serem aplicados nos eventos cotidianos ou de qualquer exercicio profissional, e
as propostas para o ensino deles necessita de intencionalidades particulares e
universais, ndo so6 singulares.

Por mais que o pensamento evolucionista medeie a visdo que temos
sobre certos eventos cotidianos?, a relevancia do seu ensino na escola esta no
papel que esse pensamento tem de unificar a visdo das pessoas sobre a
natureza e seus mecanismos objetivos, afastando-se de concepcgoes filosoficas
ja superadas na pratica social. Tal abordagem permite proporcionar uma
educacao referenciada nas formas mais desenvolvidas e contemporaneas de
explicacédo da realidade natural.

Para a PHC, a docéncia proposta pelas pedagogias vigentes deve ser
superada, porque ela silencia sobre a realidade concreta da classe trabalhadora
(DUARTE, 2015). Ao reduzir o ensino dos conteudos cientificos, filoséficos e
artisticos pela escola, reduz-se drasticamente o acesso da classe trabalhadora
a esses conhecimentos, aos meios para o desenvolvimento psiquico em suas
formas mais desenvolvidas e a uma visao critica sobre as condi¢des sociais na
sociedade dividida em classes.

Inerentemente a esses conhecimentos escolares de Evolugdo que a
escola deve socializar, ha concepgdes de mundo e de ser humano. A depender
da sua forma de viabilizagdo, essa relagao entre os conteudos escolares e as
concepcdes de mundo podem ser invisibilizadas ou evidenciadas. O préximo

subitem trata dessa questao.

21 Ver sobre Darwinismo Social na Segéo 3.

22 Em Meyer e El-Hani, os autores mostram que os conhecimentos da biologia evolutiva podem ser
utilizados para entender diversos fendmenos do nosso cotidiano, como compreender informagdes dos
meios de comunicagao acerca do HIV; ou entender o funcionamento dos medicamentos antibidticos e os
riscos de seu uso indiscriminado.
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5.2.1. Ensino de Evolugao, Conteudo de Evolugao e a concepgao de
mundo que atravessa esses fendmenos

Como visto no subitem anterior, o ensino de Evolugdo trata de
conhecimentos e conceitos que possuem um certo grau de generalidade, e a
proposta para seu ensino deve ter, no curriculo e no trato metodoldgico, fungdes
particulares e universais, e nao so6 singulares. Isso significa que o motivo para o
seu ensino nao deve se limitar as necessidades imediatas do modo de vida do
aluno, pois isso direcionaria o processo de ensino para o aluno empirico. Dessa
forma, o ensino estaria suprindo os motivos de aprendizagem do aluno empirico.
Para a PHC, o ensino deve estar direcionado para o aluno concreto, um ensino
voltado para as necessidades historico-sociais dos alunos, condigdo esta que
supera, por incorporagéo, as necessidades singulares do aluno empirico.

A discusséo do Curriculo sobre os motivos para a aprendizagem e 0s
estimulos para tal centra-se nos principios de preparagao para a experiéncia no
trabalho e nas metodologias ativas de ensino, respectivamente.

Como exposto no item anterior, para o trato com os conhecimentos de
Evolugdo, o documento orienta que, no caderno, o aluno tem “questdes que
podem estimular a curiosidade do(a)s estudantes, a fim de que provoquem
inquietudes que o(a)s levem a pesquisar mais sobre o assunto, com vistas a
alcancar uma aprendizagem significativa” (SAO PAULOa, 2020, p. 13). Segundo
Malanchen e Silva (2020), a mudanga fundamental para a vertente pedagogica
do ensino de habilidades e competéncias ocorre em relacdo ao referencial a
partir do qual seriam selecionados os conteudos para o ensino: o referencial
passa a ser ndo mais as disciplinas da Ciéncia, mas, sim, o da pratica ou das
“condutas esperadas” de quem querem formar.

Essas questdes sobre estimulos nas atividades educativas, que parecem
ser amplamente apontadas nos referenciais do curriculo acerca da Educacéao
Integral, afirmam a potencialidade que as metodologias que propdem
investigacbes e pesquisas tém para “motivar” ou “estimular” o aprendizado. O
objetivo por tras dessas discussdes é a formagédo de sujeitos autdbnomos,
capazes de construir as proprias formas de aprender. A PHC apresenta leituras
e criticas sobre a motivagao e os estimulos provocados por essas metodologias

de ensino. Ha, na atividade escolar de investigagdo, assim como em toda
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atividade humana, motivos para serem realizadas, bem como um sentido para
tal.

Como vimos, a motivagao e o sentido podem ser reduzidos a realizagao
pratica da atividade ao invés de ser a apropriagado dos conhecimentos escolares.
A atividade encontra seu fim pratico de “investigar”. Os motivos para realizar a
atividade podem ser os motivos-estimulo ou os motivos geradores de sentido
(GALVAO et al., 2019). No entendimento sobre os motivos geradores de sentido,
ha uma relagdo consciente entre os motivos da atividade e os fins das agoes.
Isso significa que o objetivo da atividade de ensino e de aprendizagem de
conhecimentos ndo se encerra nas ag¢des de investigagcdo e na aprendizagem.
Ademais, nessas perspectivas sobre o ensino por investigagao, pressupode-se
que os alunos ja tenham consciéncia da importancia dos conceitos cientificos,
sendo esse o0 motivo de aprender. Os motivos-estimulo, por sua vez, tém fungao
impulsionadora, o que pode nao gerar um sentido para a aprendizagem do
conteudo, mas, sim, o fim pratico do exercicio investigativo proposto.

Dessa forma, para os autores, é dificil afirmar a premissa de que colocar
os estudantes diante de situagdes “desafiadoras” e que requerem investigagcéo
levaria necessariamente ao aprendizado de um determinado conteudo escolar.
Isso nao significa que a PHC se coloque contra qualquer atividade de ensino
investigativa ou considere que os estudantes sejam incapazes de se
conscientizarem da importancia do aprendizado dos conteudos. Para esta teoria
pedagdgica, “o professor € quem dirige o processo educativo, cabendo-lhe criar
os motivos da aprendizagem, gerar novas necessidades de compreensao acerca
do real, para além da imediaticidade da vida e da pratica cotidianas” (GALVAO
et al., 2019, p.131).

Nos conteudos escolares, a caréncia de sistemas conceituais de
Evolucao, relacionada aos limites do esquema explicativo légico-formal e a
hegemonia do pensamento idealista-religioso de mundo se entrelagam e
influenciam um ensino de conteudos de Evolucdo isento de esséncia histérica: o
ensino de Evolucdo ndo vai muito além da aparéncia fenoménica; nao se alcancga
a totalidade nem a compreensao do fenémeno biolégico em seu movimento
historico (ROSA, 2018). A consequéncia disso é justamente o ensino
memoristico, fragmentado, sem sentido e desmotivador. As pessoas em

formagao ndo conseguem relacionar o que estao aprendendo com o movimento
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histérico da sociedade e do conhecimento. Os conhecimentos se tornam
insumos para treinar habilidades cognitivas inerentes ao processo de ensino de
qualquer outro conteudo. A consequéncia, em Uultima instancia, € a nao
incorporagao dos conteudos de Evolugao na propria forma como concebemos a
nGs mesmos € 0 nosso entorno, e a impossibilidade de apropriar, para si, 0s
conteudos de Evolucgao.

A PHC considera que o papel do ensino dos conteudos cientificos,
artisticos e filoséficos € fundamentar a concepgao de mundo dos estudantes. No
entanto, como a Educacao se da sob a luta de classes, que envolve uma luta
ideoldgica, o ensino de Evolugao se da nesse contexto de disputa entre visdes
de mundo divergentes. Ensinar conteudos tem recebido uma “adjetivacéo
pejorativa” resumida na palavra conteudista (DUARTE, 2016, p. 94). Esta
adjetivacdo “assume o pressuposto de que os conhecimentos podem ser
acumulados na mente de um individuo sem que isso gere impactos significativos
sobre sua pratica social” (idem, p. 95) e nas suas fungdes psiquicas.

Para Duarte (2013), a educacédo escolar tem a fungdo essencial de,
através da apropriacdo dos elementos culturais historicamente produzidos pela
humanidade, propiciar a construgdo de uma individualidade para si. O individuo
em fase escolar passa a ter contato com os conhecimentos cientificos, filosoficos
e artisticos, sendo o trabalho educativo responsavel por incorporar estes
conhecimentos a individualidade dos alunos. Isso significa que a educacéo
escolar tem uma potencialidade de transformar a forma como os alunos
concebem o mundo, as relagdes pessoais e a si mesmos. Essa transformacao
de como ver os fendmenos sociais, naturais e a si depende diretamente dos
novos conceitos e categorias que serdo trabalhados na educagéo escolar, uma
vez que serao ferramentas de mediacao entre os individuos € o mundo. Assim,
os individuos tomariam os conhecimentos, manifestacbes imateriais do que a
humanidade tem de mais elevado, para lidar com os fendbmenos do mundo.

Nesse sentido, o ensino de ciéncias oferece instrumentos do Género
Humano (generalizagbes, légica, teorias e conhecimentos) para lidar com o
mundo natural e social ao entendé-lo na sua objetividade, na sua concretude.
Sao formas humanas, pois sao fruto do trabalho material e imaterial da
humanidade. Numa perspectiva histérico-critica, tanto as explicagées cientificas

quanto as religiosas nascem com a humanidade e sao assimiladas e
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desenvolvidas por ela. S&o inerentes ao mundo humano, mas a Religido remete
a um mundo ndo humano, ou pdés-humano, o que Lukacs (1966) denomina
transcendente, ao passo que a Ciéncia pretende revelar o mundo material e
imaterial para os humanos, sendo assim imanentes a humanidade.

A logica dialética nos permite perceber que os conhecimentos cientificos
e miticos sao, ao mesmo tempo, matéria prima e produto para as explicagdes
dos fendbmenos naturais e sociais, ou seja, sdo da e para a humanidade, de
forma a permitir uma compreensao de quem somos, de onde viemos € como nos
relacionamos como o mundo. A Ciéncia oferece conhecimentos universais, por
estar mais ligada a objetividade que a subjetividade, isto €, a Teoria Sintética da
Evolugao € a mesma em qualquer lugar do mundo, ao passo que a interpretagao
religiosa sobre a histéria natural e social ndo possui uma universalidade. O
carater transcendente da Religido coloca os individuos em prol de uma
qualificagao da relagdo com o mundo de forma a se preparar para o ‘outro lado’,
ao passo que a Ciéncia faz o contrario, nos prepara para a vida em Humanidade.
Por mais que conhecimentos cientificos, como os relacionados as questdes
socioambientais, apontem para um futuro da humanidade, este futuro ainda é
material, ndo mitico. Isso é importante na medida em que, hegemonicamente,
tomamos os fenbmenos como incompreensiveis, misteriosos, ou atribuidos a
uma forga superior.

A apropriagdo para si € incorporar esses conhecimentos na sua
individualidade: na forma com que se concebe e se relaciona com o mundo. Nao
€ ‘apartar o Humano da natureza’, mas perceber a contribuicdo historica da
Humanidade nas formas de conceber a natureza e seu movimento de forma
objetiva (imanente) - aspectos que compordo a concep¢do de mundo dos
estudantes do ensino médio.

A Situagdo de Aprendizagem (SAO PAULODb, 2020, p. 49) que expdem
diretamente o conflito entre o Evolucionismo e outras concepg¢des de mundo é
sobre a temética de origem da vida, situada no Caderno do Professor (SAO
PAULOa, 2020, p. 11), (SAO PAULOb, 2020), as orientagdes para os docentes

propéem

[...] que abra novo espacgo para uma breve discussao e comente sobre
o fato de que existem diversas explicagdes (e especulagdes) a
respeito do assunto. Diferentes civilizagbes e culturas vém tentando
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dar respostas para essas perguntas, buscado formas de respondé-las,

tanto do ponto de vista mitico quanto cientifico [...]. [...] € importante
apresentar aos(as) estudantes o objetivo desta discussao, que é trazer
a luz os estudos cientificos relacionados ao assunto [...]. [...] faz-se

necessario dialogar sobre crengas e mitos com o objetivo de esclarecer
que estao no ambito da individualidade, para o qual ndo ha discussao
possivel. Contudo, a ideia é olhar para a vida como um processo
evolutivo, a partir dos estudos cientificos (SAO PAULOa, 2020, p. 12,
grifo nosso).

Para a fundamentacao tedrica do curriculo, esses entendimentos acerca
da origem da vida e da diversificacdo das espécies convivem harmoniosamente
no pensamento dos individuos, na condi¢ao de saberes, que serdo acessados e
relacionados pelo individuo de acordo com a necessidade. Um dos contextos em
que o individuo é convocado a acessar aspectos de uma visdo de mundo
cientifica € na escola. Assim, durante as aulas, os alunos escolhem ter uma
concepgao de biodiversidade mediada pelos conhecimentos cientificos. Todavia,
Nnos espagos sociais privados, como em casa ou no circulo de amigos, ele é
chamado para acessar saberes de uma concepg¢édo mitica de diversidade dos
seres vivos. Dentre todos esses aspectos, cabe-nos pensar quais
conhecimentos (ou saberes) correspondem ao que acontece, de fato, na
realidade. E nesse sentido que a PHC afirma a importancia de ressaltar a
objetividade dos conhecimentos cientificos.

A concepgéo dialética sobre a construgao do conhecimento pelo individuo
nao pode admitir essa ideia de convivio harmonioso entre ideias no ideario do
individuo. Os conhecimentos, ou saberes, miticos e evolucionistas compdem
concepcoes conflitantes da origem e da diversificagao da vida, com géneses em
bases conflitantes e com explicagbes conflitantes. Para uma perspectiva
dialética, no pensamento humano, o conflito entre as duas concepcdes de
mundo contraditorias deve gerar um movimento de superagao em dire¢gdo a uma
sintese. Para a fundamentacéao tedrica do curriculo, a contradicdo entre duas
concepgodes conflitantes tem como resultado a fragmentagao e a sedimentagéo
dessa contradicdo no pensamento do educando. O carater materialista e
historico da PHC aponta que essa sintese deve ser capaz de explicar a realidade
natural em sua forma objetiva, materialista, histérica e dialética. No ensino de
Evolucédo, a superagao de uma concepcao de mundo fragmentada deve ser um

dos parametros a ser discutido.
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As Situagcbes de Aprendizagem acerca da origem da vida parecem
conceber que, n&o so no ideario dos individuos, mas também na pratica social,
as concepgdes de mundo religiosa e evolucionista convivem harmoniosamente.
Por mais que o curriculo procure construir, por meio dessa Situacdo de
Aprendizagem, um dialogo de alteridade, ndo é ingénuo afirmar a hegemonia do
mito da criagao judaico-cristd, instituida historicamente “a ferro e fogo” no ideario
social. Um outro aspecto sdo os conflitos sociais que surgem a partir do
tensionamento de crengas divergentes. Vemos, assim, que os mitos da criagao
nao estdo dispostos linear e harmonicamente na pratica social, além de
fundamentar agdes politico-ideoldgicas que limitam?® o Ensino de Evolugdo. E
quem sai mais prejudicada ¢é a classe trabalhadora.

A forma como o curriculo organiza os conhecimentos escolares deve
promover o desenvolvimento do estudante, contribuindo para que ele passe de
uma concepg¢ao “fragmentaria, incoerente, desarticulada, implicita, degradada,
mecanica, passiva e simplista a uma concepcgao unitaria, coerente, articulada,
explicita, original, intencional, ativa e cultivada” da realidade natural,
promovendo condicdes para superagdes de condicbes “do senso comum a
consciéncia filosofica; da sincrese a sintese; do pensamento empirico ao
pensamento teodrico, da aparéncia a esséncia, da pseudoconcreticidade ao
concreto” (GAMA; PRATES, 2020, p.70). Estes sédo aportes da PHC, baseados
na analise materialista, histérica e dialética do processo de aquisicido e
construcdo do conhecimento pelo individuo, resgatados por autores da
abordagem critico-superadora na Educagao Fisica e tomados como principios
para a organizagao curricular.

A visdo de mundo dos estudantes pode ser constituida a partir de bases
contraditérias, cabendo ao trabalho educativo enriquecé-la e sistematiza-la por
meio da apropriacdo de determinantes provenientes dos conhecimentos
escolares. Os conhecimentos historicamente acumulados sobre a evolucéo
humana apontam um aspecto central que € o papel da cultura nessa evolucgao.
E neste sentido que o ensino de Evolucdo pode contribuir para a formacdo de
uma visao de ser humano (elemento de uma visdo de mundo) mais proxima as

fundamentacdes tedricas da PHC.

23 \er Segéo 3.
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Partindo do pressuposto de que a visdo de ser humano dos estudantes
apresenta elementos miticos, cientificos, religiosos e subjetivos, o papel do
ensino de Evolugdo € o de atuar no movimento de superacdo destas
contradicbes em diregdo a uma visdo de ser humano derivada de explicagdes
verdadeiras e universais sobre a realidade natural e social. Uma vis&o de ser
humano como um dos elementos centrais da visdo de mundo dos estudantes
deve ser comprometida com a objetividade da Ciéncia, uma vez que o ensino de
Evolucdo esta situado na area de CNT, no curriculo e, tradicionalmente, na area
académica de Educacéo Cientifica. A objetividade esta ligada a ideia de verdade:
a correspondéncia do conhecimento com a realidade que ele pretende explicar.
Esta € a mediagao necessaria que os conteudos escolares de Evolugédo devem
permitir, a de fazer com que os estudantes passem de uma visao cadtica da
Evolugdo humana para uma visédo sintética dela, na tentativa de contemplar
principios curriculares ligados a objetividade e ao enfoque cientifico do
conhecimento (GAMA; PRATES, 2020; COLETIVO DE AUTORES, 2012;
GALVAO et al., 2019).

Para a PHC, a escola tem o papel de mediar o movimento de superagao
do saber espontaneo e da cultura popular em dire¢cado ao saber sistematizado e
a cultura erudita, de forma a enriquecé-los e possibilitar-lhes a apropriacdo de
novas formas de pensar esses saberes espontaneos (SAVIANI, 2011). A questéo
nao € negar a cultura popular ou os saberes experienciais e cotidianos dos
alunos, mas atentar ao fundamento de que, ao final da pratica educativa, o ponto
de chegada seja qualitativamente diferente do ponto de partida (SAVIANI, 2011;
GALVAO et al., 2019).

Rosa (2018) afirma que o evolucionismo €, em si, uma concepg¢ao de
natureza (e, em consequéncia, de mundo). A autora justifica: i) a concepgao de
natureza sofreu uma profunda mudanga (quica revolucionaria) apos as
proposi¢des de Darwin e Wallace, pois se colocou no movimento histérico de
afastar a concepcao de ser humano, de natureza, de diversidade etc. de visdes
de dadas correntes filosdéficas (a idealista, por exemplo) e religiosas de mundo —
sobretudo a Crista, hegemonica na Europa da época.

Nesse sentido, os conhecimentos escolares de Evolugao sao capazes de
explicar, por meio da mediagéo do ensino e dos principios para sua organizagao

no curriculo, ferramentas conceituais que explicam os mecanismos naturais
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objetivos que permitiram o desenvolvimento e complexificagdo da morfologia, da
fisiologia e da genética dos seres humanos (selecdo natural, anatomia e
embriologia comparada, evidéncias da evolugéao, histéria dos hominideos etc.).

Para a PHC, os conceitos e categorias teoricas sao representagdes da
realidade objetiva que, no plano do pensamento dos educandos, se transformam
em instrumentos para a compreensao da realidade. Isso significa que o ensino
deve permitir que, por meio da apropriagdo dos conhecimentos escolares, os
alunos aprofundem seus conhecimentos acerca da realidade natural e social.
Assim, empreende-se um movimento que vai da sincrese (uma visado caotica do
todo) a sintese (uma rica totalidade de determinacgdes e relagdes numerosas do
todo), por meio de abstragdes advindas das ciéncias, da arte e da filosofia. No
préprio curriculo analisado podemos encontrar algumas potencialidades para a
construcao de aspectos de uma visao de histérico-social do ser humano por meio
dos conhecimentos cientificos.

A depender da forma com que ensinamos Evolugdo, ha uma grande
potencialidade de construgdo de uma concepc¢ao historico-social dos seres
humanos. O pensamento evolucionista de Darwin proporcionou uma visdo sobre
a posicao do ser humano no universo (MAYR, 2005). A teoria da descendéncia
comum de Darwin e Wallace teve uma acentuada aceitacdo por parte dos
naturalistas da época, mas ela levou a uma conclusao muito desagradavel para
a sociedade vitoriana: o fato de que seres humanos possuem ancestrais comuns
com outros animais, mais especificamente, com os primatas. Do ponto de vista
estritamente bioldgico ou zooldgico, os seres humanos nada mais sédo que

macacos especialmente evoluidos. Para Mayr

Tornou-se 6bvio em anos recentes que, num estudo filoséfico relativo
a seres humanos, como a natureza da consciéncia, da inteligéncia e
do altruismo, ndo se pode mais ignorar a origem dessas capacidades
humanas em nossos ancestrais antropoides. Isso é verdadeiro, ainda
que, por evolugdo, a humanidade tenha adquirido muitas
caracteristicas e capacidades unicas (MAYR, 2005, p. 103, grifo
nosso).

Mayr faz essas afirmacdes baseado em estudos evolucionistas dos
primatas, que geraram resultados mostrando uma similaridade genética de 98%
entre seres humanos e chimpanzés. Por meio da anatomia animal comparada,

estudos das estruturas morfologicas, fisiolégicas e genéticas do ser humano e
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do chimpanzé puderam nos mostrar a evolugao da base material da consciéncia,
do pensamento, dos sentimentos etc.

Com essa base material, o salto evolutivo do ser humano foi devido a
socializagdo dos modos de vida, dos simbolos, dos signos e dos produtos do
Trabalho, mostrando que a evolugdo humana dependeu de aspectos culturais
para ocorrer. O proprio Curriculo Paulista tem esta concepgado sobre a
necessidade de se entender o imbricamento entre evolugdo humana e o
desenvolvimento da cultura humana. No caderno do professor, uma Situacao de

Aprendizagem solicita que os alunos respondam as questdes a seguir:

Porque o comportamento cultural é tdo importante para os seres humanos? Evolutivamen

te, como e por que se desenvolveu?

A cultura é um simples reflexo de nossa inteligéncia? Desenvolveu-se automaticamente?

Tem relagdo com o aumento da caixa craniana?

Qual o papel da cultura em nossas vidas?

Para responder como nés somos fisicamente e qual ou quais as relagdes existentes entre
caracteristicas biolégicas e desenvolvimento cultural, realize a atividade proposta no qua

dro a seguir.

Figura 11 - Situagdo de Aprendizagem "Cultura e Evolugdo” (SAO PAULOa, 2020, p.16) (SAO PAULOb, 2020, p.54)

Em uma das oito Situagdes de Aprendizagem sobre a evolu¢gdo humana,
o documento orienta mediar o ensino de evolugcdo humana com conceitos de
“cultura, arte, desenvolvimento intelectual, entre outras” e, ao mesmo tempo,
“enfatizar a origem do bipedismo e demais adaptacdes e comportamentos
associados”, por exemplo (SAO PAULOa, 2020, p. 14-15).

Elementos relativos ao imbricamento entre evolucdo humana e o
desenvolvimento da cultura humana podem se tornar componentes de uma
concepcao histérico-social de ser humano. A potencialidade desta forma de se
ensinar a evolucdo humana é conferir aos estudantes uma noc¢ao do papel deles
no decurso da historia. Para a concepcdo materialista e historica, a historia
humana segue sendo feita pelos proprios humanos, de maneira contraditoria,
mas ela n&o & acabada e estatica. Assim, o mundo e os seres humanos estao
se desenvolvendo (ou evoluindo), natural e socialmente. As relagbes sociais que
construimos nesse processo historico de “evolucao cultural” sdo passiveis de
serem criticadas, uma vez que, diferente do aparato bioldgico, elas foram
construidas pelos humanos e sao controladas por eles também. E isso até pode
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influenciar a evolugdo da nossa espécie/populagdo, que segue correndo de
acordo com a biologia evolucionista (MAYR, 2005).

Todavia, para alguns autores, no movimento de estabelecimento de
referéncias tedricas para os curriculos da ultima década, assuntos de base
transcendente ao mundo material tém ganhado bastante espago nesses
documentos a partir da afirmativa de inclusédo, respeito as diferengas e as
subjetividades (MACHADO, 2019). Essas referéncias tém um fundamento no
forte ceticismo com a Ciéncia, o qual tem se estabelecido no ideario social, que
podem afastar os estudantes de uma concepc¢ao cientifica da evolugao dos seres
vivos e de uma nogao historico-social do ser humano.

Para Machado (2019, p. 77-78), esse ceticismo, unido a questionavel
equalizacao do conhecimento cientifico com o nao cientifico, abre espacgo para
conceber os conhecimentos cientificos “ndo como conhecimento universalmente
valido sobre o mundo, mas um construto particular ou étnico da sociedade
ocidental, um impulso imperialista do iluminismo de impor sua verdade e sua
racionalidade particulares ao mundo nao-ocidental”. A apropriacédo historica da
Ciéncia pela burguesia e seus interesses escusos a classe trabalhadora nao
entram nessa conta. Ocorre uma dissolugao da ideia classica de verdade, uma
vez que a verdade é ficgao, invengao, criagcdo ou apenas mais uma questao de
ponto de vista, substituindo a analise rigorosa da Ciéncia, com aportes sobre
relagdes sociais, por teorias que nao trabalham com distingcdes, que falam em
abstrato dos conhecimentos cientificos e técnicos e etnificam a racionalidade
como responsavel pelas tragédias humanas (MACHADO, 2019).

Para a PHC, a problematica nao é falar ou mostrar que, de fato, existem
diversas maneiras de explicar a origem da vida. No entanto, no impeto de se
enquadrar na ideia de que a ‘a ciéncia nao explica tudo’ e de que ela néo é
‘imparcial’ (ou que ndo é a forma mais desenvolvida dentre as demais —
mistica/religiosa/subjetiva etc.), fazem uma critica a Ciéncia que n&o cabe a ela.
O que queremos dizer é que a critica de que a ciéncia falhou em explicar o
mundo por ser parcial e abstrata etc. € uma base tedrica que desconsidera a
historicidade, a ontologia e as contradicdes na producdo cientifica, na sua
apropriacao pelo capital.

O misticismo estd em alta. Anacronicamente, a formagao provinda

estritamente da experiéncia cotidiana, os conhecimentos ditos ndo-ocidentais e
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as terapias pseudocientificas tém ocupado um latifundio no ideario social em
detrimento do conhecimento cientifico historicamente desenvolvido. Dessa
forma, estes aportes sobre a equalizagao dos conhecimentos aos nao-cientificos
(ou identitarios, tradicionais, esotéricos) se tornam altamente sedutores tanto
para os educadores quanto para os alunos e alunas, fazendo com que haja uma
alta aceitacao acritica desses conhecimentos na educacéo basica, sobretudo no
ensino de Ciéncias e Biologia. Para Machado (2019, p. 88), o principal impacto
disso é a defesa ferrenha de que “[...] a escola € o lugar das trocas, dos
conhecimentos tacitos, que dizem respeito a realidade imediata dos alunos”,
secundarizando “o papel precipuo da educagao que é transmitir conhecimentos
sistematizados”, com o objetivo de socializagdo das melhores formas possiveis
de entendimento sobre a realidade natural e social, numa perspectiva de
emancipacgao da classe trabalhadora.

O evolucionismo €, em si, uma concepg¢ao de natureza (ROSA, 2018) e
oferece condi¢cbes para o desenvolvimento de uma concepgao histérico-social
do ser humano. Estes sao aspectos imprescindiveis para a construcdo de uma
visdo de mundo cientificamente referenciada. A forma como ele sera ensinado
deve garantir que ndo ocorra uma cisdo entre os conhecimentos e a visao de

mundo dos educandos.

5.2.2. Ensino Médio e o ensino de Evolugao

O ensino de Evolugao Bioldgica esta historicamente situado no ensino
meédio, desde as suas primeiras proposi¢cdes, nos anos 1950, até o curriculo
analisado nesta pesquisa (2020-2021). Para a abordagem critico-superadora,
em sincronia com a PHC e com Psicologia histérico-cultural, o Ensino Médio
situa-se no quarto ciclo de escolarizagdo. Segundo Melo e Prates (2020), os
ciclos foram elaborados no sentido de garantir a adequagao dos conhecimentos
as possibilidades sécio cognoscitivas do aluno baseadas na periodizagéo
historico-cultural do desenvolvimento psiquico dos individuos ao longo da vida
social.

O quarto ciclo de escolarizagédo (COLETIVO DE AUTORES, 2012) é o
ciclo em que os estudantes de fato se encontram no Ensino Médio, geralmente

com idades entre 14 e 17 anos. Para Melo, Lavoura e Taffarel (2020), é possivel
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explicar a correspondéncia desse ciclo com o processo de desenvolvimento e a
sistematizacédo loégica do conhecimento. Nessa fase do processo de
escolarizagao, os individuos encontram-se no periodo da adolescéncia e, ao final
desse periodo, entram na fase de transicdo para a vida adulta. A atividade
profissional/estudo € a atividade-guia principal que promove o desenvolvimento
sociocognitivo dos estudantes nessa fase. Os autores consideram que, nesse
periodo, os motivos que levam os estudantes a realizagao das atividades-guias
sdo dois: a preparacgéao para o trabalho profissional e o interesse pelo significado
do conhecimento cientifico.

Ao final do ciclo, espera-se que os estudantes tenham alcancado a
“formacdo da autoconsciéncia e do autodominio do comportamento, o
desenvolvimento de sua individualidade para si e de sua concep¢ao de mundo”
(MELO; LAVOURA; TAFFAREL, 2020, p. 130). Espera-se, além disso, que eles
tenham condi¢des para estabelecerem uma relagdo consciente de si com o
modo de vida que o circunda, na perspectiva de transforma-lo mediante os
motivos sociais que o fazem agir.

Para Gama e Prates (2020), no ensino médio a escola deve possibilitar o
entendimento sobre os objetos de estudo, superando pseudoconceitos em
diregdo ao conhecimento cientifico, de forma a apreender as caracteristicas
fundamentais deles, se afastando das explicacbes do senso comum sobre a
realidade natural e social. Assim, os estudantes poderao perceber, compreender
e explicar as propriedades comuns e regulares dos objetos em questao,
colocando-os em contato com a “regularidade cientifica e adquirir algumas
condigdes objetivas podendo ser produtor de conhecimento cientifico, caso seja
submetido a atividade de pesquisa” (COLETIVO DE AUTORES, 2012 apud
GAMA; PRATES, 2020, p. 71).

No Curriculo Paulista, o ensino de Evolucao esta reduzido a uma Unidade
Tematica do 3° ano no 3° e no 4° bimestre. Dependendo da abordagem, o ensino
de conceitos das teorias evolucionistas se limita ao famigerado ensino
conteudista, memoristico ou engessado. Isso porque os conceitos da biologia
evolucionista perpassam por todas as disciplinas dentro das Ciéncias Bioldgicas.

As habilidades selecionadas pelo curriculo para serem desenvolvidas
nesta etapa escolar, referentes ao ensino de Evolugao Bioldgica sao: identificar,

interpretar e inferir (ver Figura 8). Sdo as mesmas habilidades selecionadas para
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a etapa anterior, o Ensino Fundamental, que corresponde aos trés primeiros
ciclos de escolarizagado. Tanto no Primeiro Ciclo, quanto no Segundo, dentre as
habilidades a serem desenvolvidas, intermediadas pelos conteudos escolares, a
identificacdo dos dados da realidade esta listada. Todavia, o terceiro ciclo,
correspondente aos anos finais do Ensino Fundamental, ja envolve a habilidade
de superagao da identificagcdo em dire¢ao ao aprofundamento dos dados da
realidade. Ja o quarto ciclo, o Ensino Médio, tem o propédsito de possibilitar o
estudante aprofundar a sistematizacdo do conhecimento. A explicacéo teorica &
a aprendizagem primada nesta fase escolar.

Meyer e El-Hani (2005) e Mayr (2005)?* afirmam que é possivel enxergar,
nas Ciéncias Biologicas, uma unidade entre a biologia “das causas proximas” e
a biologia das “causas distantes”. Existem dois tipos de mecanismos basicos de
explicagao para os fendbmenos biolégicos. Eles podem ser explicados em termos
de mecanismos que atuam em escalas temporais proximas e distantes de sua
ocorréncia. Diante da explicagao de um fendbmeno biolégico, como, por exemplo,
0 porqué da existéncia de uma determinada estrutura do corpo de um
vertebrado, podemos concentrar nossa atengéo sobre as causas que atuam em
um tempo proximo a formacgéo dela. Sua estrutura, ocorréncia na populagao,
funcdes especificas, constituicdo material, genes e proteinas ligados a sua
formagao, por exemplo, sdo determinantes de dada estrutura em uma escala
temporal proxima a sua ocorréncia (MEYER; EL-HANI, 2005). Para os autores,
disciplinas como a Bioquimica, a Biologia Molecular e a Ecologia s&do exemplos
da biologia das “causas préoximas”. A biologia evolutiva, entdo, estaria centrada
em procurar explicagdes do porqué de dada estrutura ser de determinada forma,
mas em uma escala temporal distante da ocorréncia da estrutura, por meio da
investigacao de mecanismos que operaram no passado. Para o entendimento
nessa perspectiva, a biologia evolutiva deve superar, por incorporagao, os
conhecimentos da Biologia das causas proximas em diregdo a uma explicagéao
da totalidade do fendmeno, abarcando as dimensdes historica e contextual
daquela determinada estrutura no organismo.

Ao traduzir esses aspectos para o ensino, podemos inferir que os
estudantes poderdo ter contato com conhecimentos da biologia evolutiva ao

24 Mayr as define como biologia funcional e biologia evolutiva, respectivamente.
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longo de todo o ensino médio, uma vez que eles perpassam por todo o conteudo
disciplinar da Biologia. O curriculo, inclusive, na Situagdo de Aprendizagem “Os
Processos de Evolugdo e a Selecdo Natural” (SAO PAULOa, 2020, p. 28-29)
aponta a importancia de ter abordado questdes evolutivas no ensino de genética,
e orienta, também, a relembrar conteudos da genética para mediar a resolugéo
da Situagdo. No entanto, sdo inser¢gées pontuais nas orientagdes para os
docentes.

Para Netto (1997), apoiado em Marx, a realidade € um complexo de
complexos. Todo o fendbmeno da realidade possui, distintamente, uma estrutura,
sua génese e seu desenvolvimento. A tentativa de explicar o fendbmeno deve
levar essas dimensdes do fenbmeno em perspectiva. O enfoque do ensino na
Biologia das causas préximas, que também pode ser denominada como biologia
funcional (MAYR, 2005), pode nao ser o suficiente para explicar um fenémeno
bioloégico como complexos de complexos, pois esta lidando com apenas uma das
dimensdes do fenbmeno, que € a estrutura — além do desenvolvimento, porém
restrito a uma escala temporal muito préxima do fendmeno, portanto, mais
relacionada com sua dindmica de funcionalidade do que com seu
desenvolvimento. E preciso tentar buscar explicacdes sobre sua génese e
desenvolvimento ao longo do tempo geoldgico, que é um terreno da biologia
evolutiva. Para Marx, nesse sentido, a tentativa de explicagdo seguiria uma
pesquisa diacrénica (génese e desenvolvimento) e, simultaneamente, uma
pesquisa sincrénica (estrutura e fungao) (NETTO, 1997):

Segundo Marx, para captar a aparéncia, para sinalizar o conjunto de
processos de um fendmeno ndo €& necessario nenhuma pesquisa.
Basta mira-la, basta verifica-la, basta constata-la. Em Marx, a
aparéncia nao é descartada, nao é secundarizada, mas ela tanto revela
quanto oculta a esséncia. Donde, partir da aparéncia significa partir da
factualidade para localizar processos que remetem a novos dados, que
remetem a novos processos e que, portanto, permite, numa viagem
regressiva, num caminho de volta, retomar aquela mesma factualidade

que foi o ponto de partida inicial e encontrar nela, retirando da sua
processualidade, os tragos que a particularizam. (NETTO, 1997, p. 81).

A ideia de explicagao do fenbmeno biolégico, mediada pelas categorias
de eixo sincrénico e diacrénico, nos leva a inferir que o ensino de qualquer
conteudo, em cada Unidade Tematica da Biologia, dentro do componente
curricular da area das CNT do Curriculo Paulista, ou seja, o ensino das

disciplinas que compdem a Biologia, tem por orientagdo o ensino dos fendmenos
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bioldgicos em sua dimens&o sincronica especifica. A histéria de desenvolvimento
da disciplina de Biologia no ensino médio nos mostra que, nas suas primeiras
conformacgdes, o ensino de Biologia se concentrava nos conteudos da Zoologia,
da Botanica, da Biologia Geral (conhecimentos da Citologia, da Genética e da
fisiologia humana), da Mineralogia e da Geologia. Assim como nas Ciéncias
Bioldgicas, os conhecimentos da biologia evolutiva chegam a area de ensino
com uma perspectiva de unificagdo dos conhecimentos cientificos bioldgicos,
como conhecimentos que estruturam a Biologia e ordenam seu ensino,
evidenciando uma coeréncia nas relagbes existentes entre os organismos.
Porém, até a atualidade, os conhecimentos da biologia evolutiva, no curriculo,
estdo nos ultimos bimestres do ensino médio. A consequéncia disso € que o
ensino de todo o conhecimento biolégico que o curriculo indicar, antes do 3° e 4°
bimestres do 3° ano, pode ficar sem a mediagdo dos conhecimentos da biologia
evolutiva, concentrando o ensino dos fendmenos da Biologia apenas nas suas
dimensoes sincronicas.

Todavia, a dimensdo diacrénica de todos os fendmenos bioldgicos
ensinados é composta por conhecimentos da biologia evolutiva. Por exemplo, ao
estudar a estrutura do sistema respiratorio dos peixes Condrictes, objeto da
Zoologia, o ensino pode focar nas estruturas e fungdes desse sistema (biologia
funcional) e as possiveis circunstancias historicas que conformaram esse
sistema como ele estda hoje em dia (biologia evolutiva). Assim, abrem-se
possibilidades para se pensar em um ensino de Evolugdo ao longo de todo o
ensino médio, e ndo s6 no final do terceiro ano; fazendo isso por meio de
sucessivas aproximagdes com os conhecimentos da Evolugdo, fazendo as
mediacdes necessarias com os outros conhecimentos da Biologia, na tentativa
de compreender e explicar as propriedades comuns e regulares do fendbmeno
em questdo, por meio da otica cientifica. Todavia, esse ensino deve ser
intencional, de forma a n&o creditar uma “aprendizagem acidental” de
conhecimentos da Evolugdo, como afirma Bizzo (1991). Para o autor, o ensino
de evolugdo precisa proporcionar um enfoque evolutivo sobre todos os
fendmenos bioldgicos, porém, o ensino precisa ser intencionado.

Uma experiéncia de organizagao curricular em SP no fim da década de
1990 seguiu o ordenamento da sequéncia de abordagem das divisdes e filos

estudados de acordo com sua complexidade. De acordo com Bizzo (1991), a
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premissa dessa organizagdo foi estabelecer uma estratégia que teria como
resultado tanto a aprendizagem especifica (Botanica, Zoologia etc.) como uma
“aprendizagem acidental”. o aluno também estaria aprendendo Evolugao.
Porém, para o autor, os resultados foram desastrosos.

A organizagéo dos conteudos do curriculo pode influenciar a forma como
os estudantes organizam o conhecimento no pensamento. Esta organizacao
baseada na complexidade nao reflete a realidade objetiva. Como o proprio
curriculo traz nas orientagdes para mediar uma Situagao de Aprendizagem sobre

a definicdo de Evolugao bioldgica,

[...] € importante orientar as observagbes do(a)s estudantes de modo
que percebam que a imagem indica um processo de evolugao
unidirecional, onde um ser se “transformaria” em outra espécie, o que
nao condiz com os estudos e evidéncias existentes sobre evolugéo e,
especificamente, sobre evolugdo humana, diferente do que demonstra
a imagem seguinte, que traz uma representacdo que contempla os
conhecimentos cientificos a respeito da origem e evolugao dos
primatas, grupo biolégico ao qual, nés seres humanos pertencemos
(SAO PAULOa, 2020, p. 10).

Para Galvao e colaboradores (2019), é preciso que os profissionais da
educacao, sobretudo os professores, partam de uma concepgédo ampliada de
eixo e dindmica do ensino. Nesse sentido, pensar o ensino de Evolugdo em todas
as etapas do ensino médio é pensar um enfoque evolutivo no ensino de todos
os conteudos da disciplina de Biologia de forma sistematizada e intencional -
considerando o ensino de Evolugdo como um eixo de organizagao curricular e
trato dos conhecimentos bioldgicos. Dessa forma, para os autores, podera se
efetivar o ato de ensinar como processualidade, o que demanda sucessivas
aproximagdes com o objeto de ensino. Estas aproximagdes devem dialogar com
as condigdes sociocognitivas dos estudantes em cada periodo de
desenvolvimento do seu psiquismo e da etapa escolar. Dessa forma, o ponto de
partida é a representacdo cadtica do objeto de ensino que, por meio de
sucessivas analises e sinteses, comeca a apresentar determinagdes mais
simples e imediatas (dimensdo sincrénica), possibilitando a descoberta do
conjunto das relagdes dessas determinagdes, a origem do objeto, suas relacdes
contraditérias e suas continuas transformagbes (dimensao diacronica),
permitindo, assim, a concregéo do objeto no pensamento, tendo-o como ponto

de chegada, porém, rico em determinagdes.
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Outro aspecto que pretendemos discutir neste item é a relacdo que o
curriculo estabelece entre o sujeito do ensino médio e os objetivos que estes
sujeitos estabelecem para a etapa escolar. Para o Curriculo Paulista, o sujeito
do ensino médio considera que o ensino médio € composto por “Juventudes”
que constituem um conjunto heterogéneo, com diferentes parcelas de
oportunidades, dificuldades, facilidades e poder nas sociedades. A contradigéo
ai parece oObvia, mas €& preciso torna-la explicita. Por mais que a ideia de
ascensao social pelo trabalho e esforgo individual, no contexto do capitalismo,
seja amplamente criticada e demonstrada como uma falacia classica, a proposta
curricular para o ensino médio parece manter suas bases neste ideal. Todavia, a
matriz das competéncias denota abertamente quais habilidades e competéncias
querem promover e onde as pessoas irao utiliza-las. Mas isso n&o esta ligado as
necessidades de formacado das pessoas ou a melhoria das suas condigbes
sociais, mas, sim, ao que o mercado de trabalho capitalista demanda. Ainda mais
quando estamos falando da escola publica.

A formacéo e a qualificacdo confundem-se nessas propostas didaticas. A
socializacdo de conhecimentos cientificos, artisticos e filoséficos € reduzida e
passa a dar lugar a uma educacéao profissionalizante, qualificadora, de forma a
responder as exigéncias de “novos arranjos da vida econémica e da produg¢ao”
(GIARETA, 2022, p. 352). Assim, ha uma valorizagdo desproporcional de
matrizes tecnoldgicas e centralidade das estratégias gerenciais, fazendo com
que o autor denote, na relacdo educagao-trabalho, a intencionalidade
pedagdgica de preparagao das pessoas para a sociabilidade dentro das relagbes
capitalistas.

Assim, ha nesta proposta curricular uma racionalizagéo capitalista do
trabalho, dos conhecimentos cientificos e da tecnologia. Em outras palavras, as
concepgodes de trabalho, de mercado de trabalho, das demandas da sociedade
e da funcdo da educacio sao pressupostas a partir das relacdes capitalistas.
Dessa forma, dentre os objetivos educacionais, ha o de formar trabalhadores
com a capacidade de abstracdo, polivalentes, flexiveis e criativos, dotados de
comportamentos flexiveis que lhes permitam ajustar-se as condi¢gdes de uma
sociedade em que as necessidades de sobrevivéncia ndo estdao garantidas

(SAVIANI, 2020). Portanto, a prépria fungao dos processos educacionais deve
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se voltar para a adaptagdo dos trabalhadores para novas competéncias e
comportamentos adequados ao mercado (GIARETA, 2022, p. 348).

Para a PHC, no ensino médio, a superagado necessaria a ocorrer € a da
relacdo entre Homem e Trabalho. Para os aportes tedricos da Psicologia
histérico-cultural, a principal atividade-guia que se relaciona com os motivos de
aprendizagem e com a fase de desenvolvimento sociocognoscitivo na
Adolescéncia, na fase do ensino médio, € a atividade profissional. O estudante
desta etapa devera enfrentar a contradigdo que, no modo de vida burgués, se
expressa pela relagdo entre capital e trabalho assalariado, entre
desenvolvimento das forgcas produtivas e relagdes sociais de producdo (GAMA;
PRATES, 2020). E preciso tornar, como eixo norteador da organizacao curricular,
a superagao das contradigdes do modo de vida capitalista, de modo que no
ensino fundamental permita-se a superacao da contradicao entre o homem e a
sociedade; que o ensino médio permita a superagao da contradicdo entre o
homem e o trabalho; que o ensino superior permita a superagao da contradi¢ao
entre o homem e a cultura; e a educacao infantil permita a superagcdo das
contradi¢cdes entre homem natureza e homem cultura.

Como fundamento teérico da PHC, a educacao pode mediar os processos
de luta pela superagao do trabalho alienado capitalista, conceito esvaziado de

conteudo na forma colocada pelo Curriculo analisado nesta pesquisa.
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6. Consideragoes Finais

O movimento de desenvolvimento dos curriculos escolares nas ultimas
décadas segue uma tendéncia de redugdo do ensino de conhecimentos
referenciados na Ciéncia, movimento este fortemente influenciado por
perspectivas teorico-ideoldgicas neoliberais e pés-modernas. Frente a esta tese,
este estudo pretendeu revelar e discutir as principais determinacbes deste
movimento, que conformam a organizagdo e a abordagem do ensino de
Evolucdo. A tese defendida por esta pesquisa é a de que, no contexto da politica
curricular do estado de Sao Paulo, as proposi¢des curriculares elaboradas na
ultima década e pautadas em principios e fundamentos neoliberais, limitam o
potencial do Ensino de Evolugéo Bioldgica em varios aspectos, com destaque
para a constru¢cao de uma concepgao histérica da natureza, da biodiversidade e
do Ser Humano; e para o acesso aos conhecimentos historicamente
sistematizados pelas Ciéncias Bioldgicas acerca da biologia evolutiva.

O material empirico analisado foi o Curriculo Paulista para o Ensino Médio
(SAO PAULO, 2020), sua versao preliminar de 2021 e suas bases tedricas; e as
proposicdes didaticas presentes em seus materiais de apoio (SAO PAULOa,
2020; SAO PAULOb, 2020).

Para a analise e a discussao dos principios pedagogicos do Curriculo,
utilizamos os aportes tedricos e metodologicos da PHC em articulagdo com a
Psicologia histérico-cultural e a categoria de dinamica curricular. A superagao do
modelo de sociedade baseado na exploracéo do trabalho e na conformacgao das
subjetividades a adaptacao das relagbes sociais e de produgdo capitalistas € a
ideia central para a intencionalidade pedagdgica defendida nesta pesquisa. Além
disso, a perspectiva de alianca dialética entre o ensino, a aprendizagem de
conteudos escolares e a construgdo de uma concepcdo de mundo é a
determinacao que se destaca nas propostas de ensino de Evolugao sob a dtica
da PHC. Isso devido a potencialidade que a organizagao, a sistematizacao, a
selecdo e a abordagem do ensino de Evolugao possibilitam para a construgao
de uma concepcao de natureza, de ser humano, de desenvolvimento social e
natural referenciada na Ciéncia e na realidade concreta. A depender da Forma e
do Conteudo selecionados para o ensino de Evolugdo, podem-se abrir

possibilidades para pensar a constru¢gao de uma concepc¢ao de mundo natural e
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social e suas possibilidades de transformacgdo por meio da educacio escolar.
Assim, podemos atingir este objetivo com determinagcbes mais qualificadas,
como por meio de conceitos e ideias da Teoria da Evolugdo — um construto
humano que se transformou durante séculos até os dias atuais.

As contradicbes na area cientifica biologica, relacionadas ao
desenvolvimento da teoria evolucionista, foram o motor do desenvolvimento de
uma teoria sobre a transformagao das espécies ao longo do tempo que acabou
por ser amplamente aceita. Essas contradi¢coes, de certa maneira, se refletiram
no desenvolvimento curricular no que tange ao ensino de Evolugdo. Os
curriculos e as proposi¢des para o ensino de Evolugdo, na metade do século
passado, foram movimentados pela inclusdo e ordenagao do ensino de Biologia
baseado na, até entdo, sintese moderna da teoria evolucionista de Darwin — que
obteve sua maturacido mais robusta a partir de meados de 1940. Todavia, o
fortalecimento de perspectivas neoliberais na educagao/politicas publicas nas
ultimas décadas desloca a contradicdo para aquela entre conhecimentos uteis
ao cotidiano e a preparagao para o mercado de trabalho flexivel ao invés dos
conhecimentos Classicos — referenciados nos movimentos histérico-social dos
conhecimentos cientificos, artisticos e filoséficos em suas expressdes mais
desenvolvidas. E ¢é esta contradicdo que imprime o movimento de
desenvolvimento do ensino de Evolugéo.

O ensino de Evolucéo do Curriculo Paulista para o Ensino Médio, como
uma forma de desenvolvimento do ensino de Evolugao, pode ser considerado
sintese histérica, porém carente de determinagdes que o préprio movimento
historico da area de ensino indica para seu desenvolvimento. Em suma, desde
a sua instituicdo nos anos 1950, a area de ensino tem proposto que os
conhecimentos da biologia evolutiva, mais especificamente, a Teoria da
Evolugdo, devem ser traduzidos na prépria organizagcdo do componente
curricular Biologia. Mesmo assim, desde a sua instituicéo, o ensino de Evolugao,
nos curriculos, esta situado nos momentos finais do 3° ano do Ensino Médio.

Dos principios pedagdégicos do Curriculo analisado, destacamos trés
determinantes capazes de sintetizar a perspectiva do documento para a
organizacdo e a abordagem do ensino de Evolugdo. Sao elas: o ensino de
competéncias e habilidades; a Educagdo Integral e a preparagdo para as

instabilidades do mercado de trabalho. Nesta pesquisa, afirmamos que a
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transmissao dos conhecimentos cientificos deve se dar de maneira historicizada,
dialética e critica, de forma a desvelar o processo histérico de desenvolvimento
dos conceitos e teorias das Ciéncias Naturais. Para a PHC, é sob essas
condigdes que o ensino de Ciéncias da Natureza coloca os estudantes frente as
concepgdes previas e hegemodnicas de natureza, de mundo e da relagdo dos
seres humanos com o ambiente e com o conhecimento cientifico.

Na conjuntura politica atual de flexibilizacdo e desregulamentagao das leis
trabalhistas, aumento do mercado informal de trabalho, desvalorizacido dos
conhecimentos cientificos e do servigco publico, os objetivos da educagéo
passam por preparar as pessoas para enfrentar esse contexto de precarizagcao
da vida da classe trabalhadora. Essa é a sociabilidade que o curriculo aponta.

Na analise das Situagbes de Aprendizagem, encontramos uma
determinacdo comum a todas elas: um carater fortemente pragmatista nos
objetivos dos exercicios e nas orientagdes pedagogicas para os docentes. A
traducdo mais comum deste carater € a utilizagdo dos conhecimentos
aprendidos na escola no dia a dia dos estudantes. Como determinagéo principal
dos pressupostos neoliberais nas Situagdes de Aprendizagem, nos deparamos
mais com 0 ensino de técnicas e de habilidades cognitivas genéricas como
‘inferir’, ‘preencher tabelas’, ‘avaliar’, interpretar’, que com a transmissao dos
conteudos escolares referentes a evolugao bioldgica. Nao que os conteudos nao
estejam na proposta curricular e nos exercicios propostos nos Cadernos do
Aluno e do Professor. A problematica nao é a quantidade e a qualidade dos
conteudos selecionados e apresentados no documento, mas, sim, o sentido
dado a eles, ou seja, a intengédo de aprendé-los. Como consequéncia disso, 0s
conhecimentos escolares passam a ser referenciados nao pela Ciéncia, mas
pela pratica imediata das pessoas — e, em ultima instancia, pela sociabilidade
capitalista e as necessidades vindas da organizagao e exploragao do trabalho. A
justificativa da concepgao pedagdgica destes documentos, i. e., o critério para a
selegdo das habilidades e competéncias como objetos de ensino, € a pratica
individual, subjetiva, uma agao estritamente voltada para satisfazer interesses
individuais.

Frente ao que foi revelado a partir da analise do Curriculo em suas

dimensdes Singular, Particular e Universal, propomo-nos a identificar, dentro

174



dessa tendéncia de desenvolvimento do ensino de Evolugao nos curriculos, uma
nova forma de desenvolvimento possivel.

Sob a ¢ética da PHC, sistematizamos trés principais pressupostos para a
organizagao e a abordagem curricular para o ensino de Evolugao. A relevancia
social do conhecimento biolégico evolucionista, que pode ser entendido como a
justificativa da importancia da apropriacdo, por parte dos alunos, dos
conhecimentos relativos a Teoria da Evolugao darwinista; a construgédo de uma
concepgdo de natureza, de ser humano e de cultura humana cientificamente
referenciada, uma vez que os conceitos que compdem a teoria evolutiva séo
dados correspondentes a realidade objetiva; e a etapa escolar que deve abrigar
o trato com os conhecimentos da Teoria da Evolugdo e o eixo de ensino,
pressupostos baseados nos aportes teodricos acerca da categoria teodrica de
dindmica curricular.

Ha uma assimetria de acesso aos conhecimentos cientificos na pratica
social. Estes conhecimentos estdo dispostos homogeneamente em diversos
espagos sociais para serem apropriados; todavia, € na escola que essa
apropriagdo é mediada por profissionais e possui finalidades objetivas. O
conhecimento representa um aspecto das forgas produtivas que atuam na
producao cientifica e tecnologica, mas, devido as relagbes de producao
assimétricas, 0 acesso aos conhecimentos mais elaborados e capazes de
explicar a realidade natural de forma concreta €, historicamente, expropriado das
camadas populares.

A 6tica para a importancia do ensino de Evolugao perpassa por apresentar
os conhecimentos, técnicas e procedimentos cientificos humanos para a
emancipacao humana, e nao reduzidos a meios para serem utilizados em
projetos de vida individuais ou no exercicio da profissdo. O ensino de Evolugao
deve contribuir diretamente para conferir uma explicagao légica, sistematizada,
objetiva e natural da diversidade da vida; uma explicagdo que nao seja
metafisica, idealista, essencialista nem tampouco religiosa/dogmatica do mundo,
da origem e da diversificagao da vida.

Por mais que o pensamento evolucionista medeie a visdo que temos
sobre certos eventos cotidianos, a relevancia do seu ensino na escola esta no
papel histérico que este pensamento tem de unificar a visdo das pessoas sobre

a natureza e seus mecanismos objetivos, afastando-se de concepgdes
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filosoficas ja superadas na pratica social, no sentido de proporcionar uma
educacéao referenciada nas formas mais desenvolvidas e contemporaneas de
explicacdo da realidade natural. Sao estas ideias que entendemos como base
para o pressuposto de relevancia social do conhecimento acerca da Teoria da
Evolugdo darwinista no ensino de Biologia.

A visao de mundo dos estudantes, relativos a histéria de transformacgao
do mundo natural e do mundo humano, pode ser constituida a partir de bases
contraditérias, cabendo ao trabalho educativo enriquecé-la e sistematiza-la por
meio da apropriacdo de determinantes provenientes dos conhecimentos
escolares. Nos conteudos escolares, a caréncia de sistemas conceituais de
Evolucdo, relacionada aos limites do esquema explicativo légico-formal e a
hegemonia do pensamento idealista-religioso de mundo se entrelagam e
influenciam um ensino de conteudos de Evolugao isento de esséncia historica;
nesse contexto, o ensino de Evolugdo ndo vai muito além da aparéncia
fenoménica; nado se alcanga a totalidade nem a compreensdao do fendmeno
biolégico em seu movimento historico (ROSA, 2018).

Historicamente, o ensino de Evolugdo esta situado, em termos
curriculares, no ensino médio. A partir do entendimento sobre os Ciclos de
Escolarizacdo (COLETIVO DE AUTORES, 2012; GALVAO et al., 2019; GAMA;
PRATES, 2020) nesse momento do processo de escolarizagdo, os individuos
encontram-se no periodo da adolescéncia e, ao final deste periodo, entram na
fase de transicdo para a vida adulta. As atividades de estudo e as do futuro
exercicio profissional sao os principais fendbmenos de desenvolvimento
sociocognitivo dos individuos nessa fase. Ademais, a disciplina de Biologia (ou
o componente curricular Biologia, em termos do Curriculo analisado nesta
pesquisa) passa a ser responsavel por sistematizar todo o conhecimento
biolégico que os estudantes apropriaram durantes as etapas escolares
anteriores. Os autores consideram que, nesse periodo, os motivos que levam os
estudantes a realizagdo das atividades-guias sao dois: a preparagédo para o
trabalho profissional e o interesse pelo significado do conhecimento cientifico.

Para Gama e Prates (2020), no Ensino Médio a escola deve possibilitar o
entendimento sobre os objetos de estudo superando pseudoconceitos em
diregdo ao conhecimento cientifico, de forma a apreender as caracteristicas

fundamentais deles, se afastando das explicagdes do senso comum sobre a
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realidade natural e social. O Trabalho como principio pedagogico no ensino
médio, para a PHC, pode se tornar um eixo norteador da organizagao curricular
na superagao das contradicbes do modo de vida capitalista, de modo que o
ensino fundamental permita a superacdo da contradicdo entre o homem e a
sociedade; o ensino médio permita a superacao da contradigdo entre o homem
e o trabalho; o ensino superior possibilite a superagdo da contradicao entre
homem e a cultura; e a educacao infantil permita a superacéo das contradigbes
entre homem natureza e homem cultura.

Para Galvao et al. (2019) e Rosa (2018), € preciso que os profissionais da
educacao, sobretudo os professores, partam de uma concepgédo ampliada de
eixo e dindmica do ensino. O ensino das disciplinas que compdem a Biologia
tem por orientagdo o ensino dos fenémenos biolégicos em sua dimenséo
sincronica especifica; todavia, a dimenséo diacrénica de todos os fendmenos
biolégicos ensinados é composta por conhecimentos da biologia evolutiva.
Pensar o ensino de Evolugdo em todas as etapas do ensino médio é pensar um
enfoque evolutivo no ensino de todos os conteudos da disciplina de Biologia de
forma sistematizada e intencional, considerando o ensino de Evolugdo como um
eixo de organizacgao curricular e de trato dos conhecimentos bioldgicos. Dessa
forma, para os autores, podera se efetivar o ato de ensinar como
processualidade, o que demanda sucessivas aproximagdes com o objeto de
ensino. E preciso que os profissionais da educacdo, sobretudo os professores,
partam de uma concepg¢ao ampliada de eixo e dinamica do ensino, considerando
as ideias sobre o ensino dos conhecimentos biolégicos em seus eixos sincrénico
e diacronico.

Frente aos resultados apresentados, esperamos que a analise aqui
realizada consiga mostrar determinagdes importantes para compreender a
situacdo do ensino de Evolugdo no movimento atual de desvalorizagao dos
conhecimentos cientificos na educagao escolar e contribuir com os estudos
pedagogicos criticos da area de educacgéo para a Ciéncia, de forma a fornecer
subsidios teodricos e analiticos para as atividades didaticas que envolvam os
conteudos escolares das Ciéncias Naturais.

Para Duarte (2013), a humanidade cria forgas, materiais e imateriais,
capazes de direcionar a vida de diversas maneiras. Ideologias, formas de

produzir sua sobrevivéncia e formas de se relacionar com o outro e com a
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natureza, i. e., crias suas relagdes sociais. Porém, as toma como naturais,
incapazes de resistir a propria dominagdo autoimposta enquanto Género. O
ensino de Evolugao Biologica é capaz de revelar a historicidade dessas forgas,
0 que ha de natural e o que ha de social na formagao destas forgas.

Sabemos que, no sentido da evolugdo humana, da espécie Homo
sapiens, diversas forgas naturais atuaram e acabaram por moldar nossa espécie.
Mecanismos naturais como a selegao natural, a especiacao e a hereditariedade
genética sdo exemplos destas forgas. Diferente das forgas naturais, que em
grande maioria fogem do controle humano, as forgas de dominagdo do ser
humano pelo ser humano, a produgdo do conhecimento e do conhecimento
cientifico, as relagdes sociais desiguais, que também fazem parte da evolugéo
humana, foram criadas e podem ser transformadas. Numa visao de sintese, em
que as forcas naturais e sociais formam uma contradicdo entre uma tese e sua
antitese, o ensino de Evolugao € capaz de revelar a histéria da evolugdo humana
e apontar o seu vir a ser, tanto no aspecto natural quanto social. Assim, este
ensino pode atuar na defesa de uma educacao escolar que contribua para a
critica ao modelo de sociedade atual e instrumentalize os individuos para a
transformagao da mesma, fazendo com que a humanidade, como afirma Duarte

(2013), tome as rédeas do seu proprio desenvolvimento.
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Anexos

Organizagio Curricular da Area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias

A proposta de organizagao curricular da Area de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias (CNT) esta compreendida entre as paginas 133 e 153.

O estudo das CNT na etapa do Ensino Médio tem como objetivos centrais
consolidar, ampliar e aprofundar os conhecimentos adquiridos no Ensino
Fundamental e possibilitar o prosseguimento dos estudos para o exercicio da
cidadania de maneira critica e protagonista (SAO PAULO, 2020). O curriculo,
neste subitem, reforga que estes objetivos sé seriam alcangados caso o trabalho
educativo com as CNT seja orientado pelos fundamentos da educacéo integral,
dos projetos de vida e do ensino centrado na matriz de competéncias,

habilidades e habilidades socioemocionais.

[...] € necessario que o ensino seja orientado pelos principios da
educacgéo integral atrelada ao projeto de vida do estudante. Nesse
sentido, falar em educagdo integral implica no desenvolvimento
humano global que articula aspectos cognitivos e socioemocionais, em
consonancia com os principios da justica, da ética e da cidadania.
Nesse sentido, falar em educacéo integral implica no desenvolvimento
humano global que articula aspectos cognitivos e socioemocionais, em
consonéancia com os principios da justiga, da ética e da cidadania.
(SAO PAULO, 2020, p.133, grifo do autor).

A area de CNT é composta pelos componentes curriculares Biologia,
Fisica e Quimica, organizados em trés unidades tematicas: Matéria e Energia;
Vida, Terra e Cosmos; Tecnologia e Linguagem Cientifica.

As abordagens metodoldgicas indicadas para o ensino das CNT séao
mencionadas neste item do documento. Elas sao descritas como metodologias
ativas a aprendizagem baseada em problemas, os projetos em grupos ou entre
pares, a sala de aula invertida, o ensino hibrido e 0 ensino por investigagao e a
contextualizagdo dos conteudos escolares no cotidiano dos alunos. Todavia, n&o
sao todas essas estratégias e abordagens para o ensino que sao especificadas
no documento.

A contextualizagao dos conteudos escolares no cotidiano do aluno, para
o Curriculo, é uma importante estratégia para a promog¢ao de uma aprendizagem

significativa. O documento afirma também que é preciso superar o nivel inicial
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de uma aprendizagem dada pelo contexto imediato dos alunos para se alcancgar
“‘uma formagao que proporcione ao estudante a capacidade de atuar perante sua
realidade de maneira efetiva e autbnoma, partindo dos conhecimentos cientificos
aprendidos na escola” (SAO PAULO, 2020, p.133-134).

Outra estratégia especificada neste subitem do Curriculo € o ensino por
investigacdo ou a investigacao cientifica. Esta abordagem metodolégica de
ensino envolve técnicas procedimentais que devem perpassar por todo o Ensino
Médio, intencionada em ensinar aspectos da producdo do conhecimento
cientifico como identificar problemas, formular hipoteses, pesquisar, argumentar,
levantar dados, utilizar instrumentos de medida e realizar atividades
experimentais e conhecer a linguagem cientifica (nomenclaturas, simbolos,
géneros textuais etc.) (SAO PAULO, 2020).

Ainda neste capitulo, o documento aponta diretrizes para a transi¢cao da
etapa do Ensino Fundamental para a etapa do Ensino Médio referente a
area de CNT. De acordo com o Curriculo Paulista, um estudo foi realizado a
partir do curriculo de 2012 do Ensino Fundamental para analisar a progressao
das habilidades nas transicdes entre Anos Iniciais e Finais do Ensino
Fundamental; e do Ensino Fundamental para o Médio. Por meio destes estudos
pdde-se estabelecer o ponto de partida para a construgdo do Curriculo Paulista
etapa do Ensino Médio, possibilitando a escolha e o nivel de aprofundamento
dos objetos de conhecimento (SAO PAULO, 2020). Cabe ao Ensino Médio
complexificar e aprofundar o aprendizado de habilidades que predominam no
Ensino Fundamental, como “identificar” e “reconhecer”, abrangendo as de
“analisar”, “interpretar” e “argumentar”. O curriculo apenas cita esta transigao,
cabendo as pessoas que o consultam observar tal progressdo nos quadros
organizadores da area de CNT (paginas 153 a 166).

A BNCC estabelece trés competéncias especificas para a area de CNT
(BRASIL, 2018, p.13):

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base
nas interagdes e relagdes entre matéria e energia, para propor agoes
individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢bes de vida
em ambito local, regional e global.

2. Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra
e do Cosmos para elaborar
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argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugao
dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes
éticas e responsaveis.

3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagées do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusbes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informagéo e comunicagao (TDIC).

O documento encerra falando sobre os TCTs, a area de CNT esta mais
diretamente aos de Meio Ambiente e Ciéncia e Tecnologia, mas, de acordo com
o documento, ndo deve se encerrar apenas nestes. Lembrando que os TCTs séo

conteudos transversais propostos pela BNCC.

Os componentes curriculares de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias: Biologia

A Biologia € um componente curricular da area das CNT, juntamente com
a Fisica e a Quimica®. Componentes curriculares sao elementos do curriculo
baseados em matérias académicas, os quais compdem o itinerario da etapa
escolar integralizados em disciplinas, com carga horaria e organizagdes
especificas. O componente Biologia é baseado nas matrizes tedricas das
Ciéncias Bioldgicas, que o documento define como um ramo do conhecimento
cientifico, “embasado em observacgdes, experimentos, levantamento de dados,
teste de hipoteses e construcdo de teorias” (SAO PAULO, 2020, p.138).
Ademais, para o documento, o foco desta ciéncia é a Biologia, central para a

compreensao da vida, em sua complexidade, diversidade e interdependéncia.

De acordo com a BNCC, as aprendizagens deste componente devem ser
articuladas aos demais, de modo que, ao desenvolverem competéncias e
habilidades, permitam a ampliagdo e sistematizacdo de conhecimentos
conceituais, num contexto social, cultural, ambiental e histérico, além de
propiciarem a compreensao de processos e praticas de investigacdo e da
linguagem cientifica (idem).

25 As areas e os componentes curriculares para o ensino médio s&o:

Area de Linguagens e suas Tecnologias: Arte, Educacéo Fisica, Lingua Inglesa e Lingua Portuguesa.
Area de Matematica e suas Tecnologias: Matematica.

Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: Biologia, Fisica e Quimica.

Area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: Filosofia, Geografia,

Historia e Sociologia.

Do ponto de vista desta pesquisa, destacaremos as diretrizes do curriculo para a organizagao da Area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: Biologia.
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Neste subitem do curriculo, o documento faz um breve historico do ensino
de Biologia no Brasil e as propostas curriculares para a disciplina, destacando o
principio da relevancia social como critério de selegdao dos conhecimentos
bioldgicos e sua organizagéo no percurso formativo das etapas escolares. Dessa
forma, adiciona na definigdo de Ciéncias Biolégicas uma nogéo de Ciéncia n&o
neutra, possuidora de um carater histérico, cuja produgdo e utilizacdo de
conhecimentos estdo vinculadas também as condicbes e interesses
econdmicos, politicos e sociais.

O documento procura descrever alguns critérios para selecdo e
organizacédo dos objetos de conhecimento que compdem essa disciplina, bem
como as formas de ensino. Associagdes, analogias e contextualizagdes sao
fundamentos que o documento considera imprescindiveis para o trabalho

educativo nessa disciplina. Assim, para o Curriculo

Desse modo, a selegdo dos conteldos foi feita visando ao contexto e
a pretensdo de que, por meio dos estudos biolégicos, o estudante
possa: se apropriar dos conceitos de célula, evolugdo da vida e dos
mecanismos de hereditariedade; dialogar sobre biotecnologia
abordando e contrapondo riscos e beneficios; compreender o
funcionamento do corpo humano; participar de discussées sobre
tépicos relacionados a saude individual e coletiva (importancia das
vacinas, por exemplo) e a qualidade de vida; compreender os diversos
aspectos relacionados a biodiversidade, as caracteristicas dos
diferentes grupos de seres vivos, seu valor intrinseco, sua preservagao
e solugdes possiveis e necessarias para a manutengéo da vida (SAO
PAULO, 2020, p.139).

A principal estratégia didatica que o documento indica € o ensino
investigativo. O material indica, para os docentes, autores consagrados dessa
area, apresentando sinteses de seus trabalhos e recomenda alguns artigos para
leitura; além de videos, esquemas conceituais e livros didaticos. Essa
abordagem é amplamente difundida na area do ensino de ciéncias. De acordo
os pressupostos pedagogicos do Curriculo Paulista, a agao é o ponto de partida
do conhecimento. Ao longo do seu conteudo e nas suas propostas didaticas
(SAO PAULO, 2020; SAO PAULOa, 2020; SAO PAULOb, 2020) os documentos
indicam e incentivam agdes de pesquisa, investigacao e experimentagdo como
meios de aprendizagem dos conteudos de evolugéo, concepgdes de ensino que
se aproximam de perspectivas pedagdgicas amplamente disseminadas na area

de Educacao (DUARTE, 2001). Para o documento, a potencialidade que essas
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metodologias que propdem investigacdes e pesquisas tém para “motivar’ ou
“estimular” o aprendizado. O objetivo por tras dessas discussdes é a formacéao
de sujeitos autbnomos, capazes de construir as proprias formas de aprender e
protagonistas desse processo. A partir de aportes da pedagogia histérico-critica
(SAVIANI, 2019; DUARTE, 2001; GALVAO et. al., 2019; MALANCHEN; SILVA,
2020; PIRES e MESSEDER NETO, 2022), para a vertente teérica adotada pelo
Curriculo, “a fonte de conhecimento ndo esta na percepg¢do, mas na acgao,
conduz a conclusdo de que a inteligéncia ndo é um 6rgao que reproduz os dados
da sensibilidade, mas que constréi os conhecimentos” (SAVIANI, 2013, p.434,
grifo nosso — dai a denominagao “construtivismo”.

O Curriculo encerra este subitem expondo trés pontos que considera que

os estudantes sejam capazes de realizar no final da etapa do ensino médio:

- Participar de debates contemporaneos que envolvam conhecimentos
bioldgicos, tais como os relacionados ao uso ou nao de transgénicos,
a clonagem e ao uso de células-tronco; a importancia da preservagao
dos servigos ecossistémicos; a evolugdo dos organismos etc.

- Tomar decisbes fundamentadas e conscientes em aspectos que
podem interferir diretamente em sua vida, como os relacionados a
alimentagéo e saude na sociedade e no ambiente em que vivemos.

- Atuar, com posicionamento critico e embasado, tanto em situagées
do cotidiano como em situagdes de cunho coletivo, em nivel local,
regional e global, como é o caso dos impactos das mudancas
climaticas nos ecossistemas, da situacéo das pandemias, entre outras
questdes fundamentais para a preservacéo da vida no planeta (SAO
PAULO, 2020, p.140).

A estrutura do organizador curricular da area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias

Este capitulo do curriculo apresenta uma proposta de organizagdo dos
conhecimentos, objetos de ensino e de aprendizagem para a area de CNT. O
documento exibe os critérios de selegcao e organizagao dos elementos citados:

e Competéncias especificas: As 10 competéncias gerais e as trés
competéncias especificas da area de CNT da BNCC.

e Habilidades: descritas por meio de verbos para indicar acdo, estao
distribuidas ao longo das trés competéncias especificas e sao
relacionadas a aspectos cognitivos e socioemocionais da area de CNT.

¢ Unidades tematicas: “sao blocos tematicos que agrupam diversos objetos
do conhecimento com proximidade entre si. Em CNT, sdo: Matéria e
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Energia; Vida, Terra e Cosmos; Tecnologia e Linguagem Cientifica” (SAO
PAULO, 2020, p.151).
e Objetos do conhecimento: s&o os conteudos e conceitos vinculados as
habilidades de CNT.

O Curriculo organiza estes elementos dos componentes curriculares da

area de CNT em quadros chamados de Organizador curricular da area de

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Do ponto de vista desta pesquisa de doutoramento, iremos destacar na

Tabela abaixo os elementos relacionados a Biologia e, especificamente, os

referentes ao ensino de Evolugéo.

funcionamento e a
evolugdo dos seres
vivos e do Universo,
e fundamentar e
defender  decisbes
éticas e
responsaveis.

surgimento e a
evolugao da Vida, da
Terra e do Universo

Competéncias Habilidades Unidades Objetos de
Tematicas Conhecimento
2. Analisar e utilizar | (EM13CNT201) VIDA, TERRA E Biologia: Teorias
interpretacdes sobre | Analisar e discutir | COSMOS cientificas sobre a
a dindmica da Vida, | modelos, teorias e origem da vida.
da Terra e do |leis propostos em Teorias  cientificas
Cosmos para | diferentes épocas e sobre evolugao
elaborar argumentos, | culturas para (histérico e
realizar previsdes | comparar  distintas experimentos).
sobre 0 | explicagbes sobre o

com as teorias

cientificas aceitas

atualmente.

(EM13CNT208) VIDA, TERRA E Biologia:

Aplicar os principios
da
evolugao
para
analisar
humana,
considerando sua
origem,
diversificacao,
disperséo

pelo planeta e
diferentes

formas de interagéo
com a

natureza, valorizando
e

respeitando a
diversidade
étnica e
humana.

biolégica

a historia

cultural

COSMOS

Conceito de espécie.
Evolugdo  (arvores
filogenéticas).

3. Investigar
situagdes-

(EM13CNT305)

TECNOLOGIA E
LINGUAGEM
CIENTIFICA

Biologia:
Genética
(darwinismo,
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problema e avaliar

aplicagdes do
conhecimento

cientifico e
tecnolégico e suas
implicagoes no
mundo, utilizando
procedimentos e

linguagens proprios
das Ciéncias da

Natureza, para
propor solugdes que
considerem
demandas

locais, regionais e/ou
globais, e comunicar
suas descobertas e

Investigar e discutir o
uso indevido de
conhecimentos

das Ciéncias da

Natureza na
justificativa de
processos de
discriminagao,

segregagao e
privagao de direitos
individuais e
coletivos, em

diferentes contextos
sociais e histodricos,
para promover a
equidade e o respeito
a

gendtipo, fendtipo).
Darwinismo social

(eugenia e
discriminacao).
Variabilidade
genética
(manutengao da

biodiversidade).

conclusdes a | diversidade.
publicos variados, em
diversos contextos e
por meio de
diferentes midias e
tecnologias  digitais
de informagao e
comunicacgao (TDIC).
Tabela - Organizador Curricular - Ensino de Evolugdo — 32 e 42 bimestres (SAO PAULO, 2020)

Os Itinerarios Formativos

Neste capitulo, o documento organiza, define e descreve as propostas de
itinerarios formativos para a area de CNT e para o componente curricular
Biologia. Baseado no fundamento da flexibilidade, uma parte do curriculo &
denominada como parte flexivel, que é a proposta de itinerarios formativos.
Basicamente, os itinerarios sdo parte do percurso formativo dos alunos,
apresentando aos educandos uma a formacao técnica e profissional que
direciona o planejamento, a sistematizacdo e o desenvolvimento de perfis
profissionais organizados em componentes curriculares e por eixo tecnolégico
ou area do conhecimento. Para o documento, os itinerarios visam o preparo para
o mundo do trabalho contribuindo para a inser¢cao do cidadao na sociedade.

Os itinerarios formativos s&o compostos por diferentes arranjos
curriculares, um conjunto de unidades curriculares que possibilita ao
estudante aprofundar e ampliar as aprendizagens desenvolvidas na
formacado geral basica, em uma ou mais areas do conhecimento,
permitindo que vivencie experiéncias educativas associadas a

realidade contemporanea e que promova a sua formagéo pessoal,
profissional e cidada (SAO PAULO, 2020, p.196).

Indicados pela Portaria N° 1.432, DE 28 de dezembro de 2018 que altera

as DCNEM, os itinerarios formativos sao formas de organizagado do ensino dos
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conteudos escolares ao longo dos bimestres. De acordo com o documento, esta
forma de organizagao curricular € uma maneira de garantir a flexibilizagao do
Ensino Médio propiciando ao estudante desenvolver e fortalecer sua autonomia,
considerando seu projeto de vida. Dentre os objetivos dos itinerarios formativos

se destaca o desenvolvimento de habilidades de itinerario, que engloba

[...] aprofundar as aprendizagens relacionadas as competéncias
gerais; consolidar a formacgao integral do estudante, desenvolvendo a
sua autonomia para a realizagado do seu projeto de vida; desenvolver
habilidades que permitam ao estudante ter uma visdo ampla do mundo
para saber agir em diversas situagdes e tomar decisdes em sua vida
escolar, profissional e pessoal (SAO PAULO, 2020, p.197).

De acordo com o documento do MEC, o paragrafo 2° do art. 12 das
DCNEM estabelece que os Itinerarios sejam organizados a partir de quatro eixos
estruturantes: Investigacdo Cientifica, Processos Criativos, Mediagdo e
Intervencédo Sociocultural e Empreendedorismo. Podem ser organizados por
disciplina, area ou mais de uma area de conhecimento (que seriam assim
chamados de ltinerarios Integrados). No Curriculo Paulista, as habilidades
associadas aos itinerarios formativos e relacionadas as competéncias gerais da
BNCC, por eixo estruturante, sdo representadas por codigos, como mostram as

figuras abaixo.

EMIFCGO1

O primeiro par de letras indica Os nimeros finais indicam as
a etapa de Ensino Médio habilidades dos eixos estruturantes:

O] habilidades do eixo
02

0 segundo par de letras indica que a 03 Investigacdo Cientifica
habilidade é de Itinerdrios Formativos
04 habilidades do eixo
05 Processos Criativos
06
O terceiro par de letras indica que a habilidade
do IF estd associada as Competéncias Gerais 07 habilidades do eixo
08 Mediacio e Intervengio
09 Sociocultural

10 habilidades do eixo

1 Empreendedorismo
12

Figura 12 - Cédigo alfanumeérico referente aos itinerdrios formativos do Curriculo (SAO PAULO, 2020, p.199)
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EMIFLGGO1

O primeiro par de letras indica
a etapa de Ensino Médio

Os nameros finais indicam as

habilidades dos eixos estruturantes:

o1

02
0 segundo par de letras indica que a 03
habilidade ¢é de Itinerdrios Formativos

habilidades do eixo
Investigagio Cientifica

04 habilidades do eixo
05 Processos Criativos
O terceiro par de letras indica que a habilidade 06
do IF estd associada a érea do conhecimento
écnica e profissional.

07]  habilidades do eixo
08 . Mediago e Intervengio
09 Sociocultural

Formacio T Prof | 10| habilidades do eixo
FTP = Formagdo Técnica e Profissional 1 Empreendedorismo

12

Figura 13 - Cédigo alfanumérico referente aos itinerdrios formativos e & drea de conhecimento do Curriculo (SAO
PAULO, 2020, p.200)

As habilidades propostas para serem desenvolvidas pelos itinerarios
formativos sado diretamente relacionadas as competéncias gerais da BNCC e aos
quatro eixos estruturantes estabelecidos pelas DCNEM; enquanto as habilidades
de cada area do conhecimento estdo correlacionadas as de natureza especifica
da area. Mesmo indicando que a agao de organizar os itinerarios formativos seja
uma concretizagdo do principio de flexibilizacdo do curriculo, o documento
oferece um quadro organizador do itinerario formativo para a area de Ciéncias
da Natureza e suas tecnologias na etapa do Ensino Médio. O quadro articula as
competéncias gerais, os eixos estruturantes dos itinerarios e as habilidades
especificas da area, sendo um “Organizador Curricular do Itinerario
Formativo de CNT, habilidades

especificas do itinerario formativo integradas aos eixos estruturantes de Ciéncias

foram elencados eixos estruturantes,

da Natureza e pressupostos metodoldgicos do itinerario” (SAO PAULO, 2020,
p.220, grifo do autor). A tabela abaixo exibe as competéncias e habilidades dos

itinerarios formativos.

Eixos estruturantes dos itinerarios: Competéncias Gerais dos itinerarios para a

Profissional. Espera-se que o estudante seja
capaz de elaborar, levantar e investigar
situagdes problema e, por meio de pesquisas
embasadas em critérios cientificos e fontes
confiaveis, propor solugdes éticas para
problemas de cunho pessoal e coletivo.

area de CNT

1. Investigagao Cientifica: (EMIFCGO01) (EMIFCG02)
Objetiva ampliar a capacidade dos | Identificar, selecionar, | Posicionar-se = com
estudantes de investigar a realidade, | processar e analisar | base em critérios
compreendendo, valorizando e aplicando o | dados, fatos e | cientificos, éticos e
conhecimento sistematizado, por meio da | evidéncias com | estéticos, utilizando
realizacdo de praticas e produgdes cientificas | curiosidade, atengéo, | dados, fatos e
relatvas a uma ou mais Areas de | criticidade e ética, | evidéncias para
Conhecimento, & Formagdo Técnica e | inclusive utilizando o | respaldar

apoio de tecnologias
digitais.

conclusoes, opinides
e argumentos, por
meio de afirmacgdes
claras, ordenadas,
coerentes e
compreensiveis,
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2. Processos Criativos:

Para participar de uma sociedade cada vez
mais pautada pela criatividade e inovagao, o
estudante precisa aprender a utilizar
conhecimentos, habilidades e recursos de
forma criativa para propor, inventar e inovar.

3. Mediagao e Intervengdo Cultural:

Para participar de uma sociedade desafiada
por questdes socioculturais cada vez mais
complexas, o estudante precisa se apropriar
de conhecimentos e desenvolver habilidades
que os fagam se sentir capazes de intervir na
sociedade com protagonismo, tendo em vista
a promogao da equidade e de sociedades
éticas e ambientalmente mais equilibradas
(local, regional e global).

4. Empreendedorismo:

O estudante deve ser estimulado a criar
empreendimentos pessoais e produtivos
para se fortalecer em sua atuagdo como
protagonistas da sua prépria trajetéria. Para
tanto, este eixo busca desenvolver no
estudante autonomia, foco e determinacgao, a
fim de que consiga planejar e conquistar
objetivos pessoais ou criar empreendimentos
voltados a geracdo de renda via oferta de
produtos e servigos, com ou sem uso de
tecnologias.

sempre respeitando
valores universais,
como liberdade,
democracia, justica
social, pluralidade,
solidariedade e

sustentabilidade.

(EMIFCGO03) Utilizar
informacdes,

conhecimentos e
ideias resultantes de
investigacoes

cientificas para criar
ou propor solugdes

(EMIFCGO04)
Reconhecer e
analisar  diferentes
manifestacoes
criativas, artisticas e
culturais, por meio de
vivéncias presenciais

para problemas | e virtuais que
diversos. ampliem a visao de
mundo,
sensibilidade,
criticidade e
criatividade.
(EMIFCGO05) (EMIFCGO06) Difundir
Questionar, modificar | novas ideias,
e adaptar ideias | propostas, obras ou
existentes e criar | solugdes por meio de

propostas, obras ou
solugdes criativas,
originais ou
inovadoras, avaliando

diferentes
linguagens, midias e
plataformas,
analdgicas e digitais,

e assumindo riscos | com confianca e
para lidar com as | coragem,
incertezas e coloca- | assegurando que
las em pratica. alcancem 0s
interlocutores
pretendidos.
(EMIFCGO07) (EMIFCGO08)
Reconhecer e | Compreender e
analisar questdes | considerar a
sociais, culturais e | situagdo, a opinido e
ambientais diversas, | 0 sentimento do
identificando e | outro, agindo com

incorporando valores
importantes para si e
para o coletivo que

empatia, flexibilidade
e resiliéncia para
promover o dialogo, a

assegurem a tomada | colaboracgao, a
de decisbes | mediagao e
conscientes, resolugao de
consequentes, conflitos, o combate
colaborativas e | a0 preconceito e a
responsaveis. valorizagao da
diversidade.
(EMIFCGO09) (EMIFCG10)
Participar ativamente | Reconhecer e utilizar
da proposicao, | qualidades e
implementacao e | fragilidades pessoais
avaliacdo de solugédo | com
para problemas | confianga para
socioculturais e/ou | superar desafios e
ambientais em nivel | alcangcar  objetivos
local, regional, | pessoais e

nacional e/ou global,

profissionais, agindo
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corresponsabilizando-
se pela realizagao de
acbes e projetos
voltados ao bem
comum.

de forma proativa e
empreendedora e
perseverando em

situagdes de
estresse, frustracao,
fracasso e

adversidade.

(EMIFCG11) Utilizar

estratégias de
planejamento,
organizagao e
empreendedorismo

para estabelecer e

(EMIFCG12) Refletir
continuamente sobre
seu préprio
desenvolvimento e
sobre seus objetivos
presentes e futuros,

adaptar metas, identificando
identificar caminhos, | aspiragdes e
mobilizar apoios e | oportunidades,
recursos, para | inclusive

realizar projetos | relacionadas ao
pessoais e produtivos | mundo do trabalho,
com foco, | que orientem
persisténcia e | escolhas, esforgcos e
efetividade. acdes em relagéo a

sua vida pessoal,
profissional e cidada.

Eixo e competéncia
correspondente

Investigagao
Cientifica
(Competéncias
EMIFCG 01, 02 e 03)

Habilidades especificas dos itinerarios:

(EMIFCNTO1) Investigar e analisar situagbes-problema e variaveis
que interferem na dinamica de fendbmenos da natureza e/ou de
processos tecnolégicos, considerando dados e informagdes
disponiveis em diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

(EMIFCNTO2) Levantar e testar hipéteses sobre varidveis que
interferem na dindmica de fendbmenos da natureza e/ou de processos
tecnoldgicos, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais,
utilizando procedimentos e linguagens adequados a investigacao
cientifica.

(EMIFCNTO3) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou
pesquisas (bibliografica, exploratéria, de campo, experimental etc.)
em fontes confiaveis, informacgbes sobre a dindmica dos fenbmenos
da natureza e/ou de processos tecnolégicos, identificando os diversos
pontos de vista e posicionando-se mediante argumentacdo, com o
cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e
buscando apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.

Processos Criativos
(Competéncias
EMIFCG 04, 05 e 06)

(EMIFCNTO04) Reconhecer produtos e/ou processos criativos por meio
de fruicdo, vivéncias e reflexao critica sobre a dindmica dos
fendbmenos naturais e/ou de processos tecnoldgicos, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagao
e de realidade virtual, entre outros).

(EMIFCNTO5) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos
criativos relacionados as Ciéncias da Natureza para resolver
problemas reais do ambiente e da sociedade, explorando e
contrapondo diversas fontes de informacao.

(EMIFCNTOG6) Propor e testar solugdes éticas, estéticas, criativas e
inovadoras para problemas reais, considerando a aplicagao de design
de solugbes e o uso de tecnologias digitais, programacao e/ou
pensamento computacional que apoiem a construgdo de prototipos,
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dispositivos e/ou equipamentos, com o intuito de melhorar a qualidade
de vida e/ou os processos produtivos.

Mediacao e | (EMIFCNTOQ7) Identificar e explicar questdes socioculturais e
Intervencdo Cultural | ambientais relacionadas a fenOmenos fisicos, quimicos e/ou
(Competéncias bioldgicos.

EMIFCG 07, 08 e 09).
(EMIFCNTO8) Selecionar e mobilizar intencionalmente
conhecimentos e recursos das Ciéncias da Natureza para propor
acgoOes individuais e/ou coletivas de mediacdo e intervengédo sobre
problemas socioculturais e problemas ambientais.

(EMIFCNTO9) Propor e testar estratégias de mediagao e intervencao
para resolver problemas de natureza sociocultural e de natureza
ambiental relacionados as Ciéncias da Natureza.

(EMIFCNT10) Avaliar como oportunidades, conhecimentos e recursos
relacionados as Ciéncias da Natureza podem ser utilizados na
concretizagdo de projetos pessoais ou produtivos, considerando as
diversas tecnologias disponiveis e os impactos socioambientais.

(EMIFCNT11) Selecionar e mobilizar intencionalmente
conhecimentos e recursos das Ciéncias da Natureza para
desenvolver um projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.

(EMIFCNT12) Desenvolver projetos pessoais ou produtivos, utilizando
as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para formular propostas
concretas, articuladas com o projeto de vida.

Figura 14 - Tabela 7 - Itinerdrios Formativos do componente curricular CNT. Fonte: Curriculo Paulista para o Ensino
Médio (SAO PAULO, 2020)

Esta proposta de itinerarios formativos ndo esta muito explicita no
Capitulo, devido ao carater de transitoriedade do curriculo de 2020 para o
Curriculo do Novo Ensino Médio. A previsdo (e a meta) de reestruturacao
curricular é até o fim do ano de 2023. Para Johann (2022), esta reforma para
homologacao do Novo Ensino Médio tem bases conceituais de uma BNCC
alicercada nos preceitos privatistas, exemplificando algumas medidas que
contribuem para o avango de principios e projetos hegeménicos pensados para

a formagao das futuras geragoes.

Projetos de Vida

Os Cadernos dos Alunos se encerram com o item do Projeto de Vida.

O item de Projeto de Vida (SAO PAULOb, 2020, p.147), o ultimo do
Caderno do Professor da area da CNT, apresenta Situagdes de Aprendizagem
que propdem o ensino de competéncias socioemocionais, autoconhecimento e
proposito de vida. No 3° bimestre, as reflexdes propostas nas atividades sao
semelhantes as dos itinerarios formativos:

* “Minhas escolhas, meu futuro”. reflexdes sobre “determinacgao,
organizacéo e autoconfianca” (SAO PAULOb, 2020, p.147).
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* “Qual é a sua historia?”: atividades intencionadas em desenvolver a
“imaginacéo criativa e assertividade” (SAO PAULOb, 2020, p.148).

* Empatia: nesse mesmo sentido, foca em desenvolver “empatia e
organizacdo” (SAO PAULODb, 2020, p.150).

« “Conhecer para escolher!”: propde atividades que tratem de “curiosidade
para aprender, assertividade e determinacédo” (SAO PAULOb, 2020, p.152).

* “Um mundo de possibilidades”: atividades que centram no objetivo de
abordar as competéncias de “curiosidade para aprender e determinagdo” (SAO
PAULOD, 2020, p.154).

O ultimo capitulo do Curriculo Paulista sdo as suas Referéncias.

Feita a apresentacdo do material empirico em sua singularidade,
seguiremos com os resultados da nossa analise. Na préxima Secéo,
apresentamos nossa analise das formas desenvolvidas possiveis (o Curriculo e
os pressupostos das pesquisas do nosso levantamento bibliografico para o
Ensino de Evolugao na escola) e, por meio de uma discussdo com fundamentos
da PHC, apontar pressupostos e principios para o ensino de Evolugao (Segéao 5

— terceiro grau metodolégico).

Situagoes de Aprendizagem

Situagbes de Aprendizagem retiradas dos Cadernos do Aluno (CA) e do
Professor (CP) (SAO PAULOa, 2020; SAO PAULODb, 2020).

Figura 15 - CA, p.42
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Os primeiros seres vivos - pesquisando e investigando

Reinam.-se com ey grupo o, de acordo com as orentagbes dola) prok i gistrem of
POOCDE DROCEION Gu DOGREET T OCOMICO & G levaranm 20 S penento dos Primeros se
108 vivos, indhcando tambem

* Ciontutas responsdves,

-Smaam»owmmmmam.

Grupo biologieo & que per o8
OWMmmoomamm

Com as informagdes sobctadis em mbos, CONSIUAM eaquimas esplcatvos, envolendo imi

mmmomaw Sdiogo e maiones esclsecmentos sobee s ers estudado

Observagio: wtigar como base 3 teoris centifica mas acetts atualments para
SIpRCEr @ ONgem dot POMeroN 36N VDS € O WIGMento de noves empdcies

Figura 16 - CA, p.42

2 Em grupos, pesquisem trés explicagdes para a origem da vida de acordo com diferen-
tes concepgdes de carater mitico-religioso, conforme segue:

1. Concepgdo de origem Indigena 2. Concepgio de origem Africana
3.C pcao de origem Judaico-crista.

Registrem as informagdes obtidas no caderno, organizando os dados de modo a permitir
uma 30 entre as ideias das, de acordo com o demonstrado no quadro a seguir.

Modelo para construgdo de um “Quadro parativo ~ Ci pcoes Mitico-Religi da

Indigena Africano Judaico-cristio
Observagao: Inserir, para cada pgao: 1. o nome ponde 2. se ha um ou mais seres
iad descri¢ao dos els Ividos no p de criagao dos seres vivos; 4. citar

também o processo de criagao do ser humano.

Figura 17 - CA, p.45

Investigando as Teorias sobre a Origem da Vida

Como ionado, a h idade sempre se questi sobre a origem da vida e, com o
surgimento das ciéncias, muitos estudiosos propuseram teorias com o objetivo de explicar como
teria se dado a origem dos seres vivos. Reunamvse em grupo e, de acordo com as orlentacoes
do(a) proft pesquisem sobre as principais teorias cientificas e organizem as ir

em um quadro de forma resumida, conforme exemplo:

Teoria Tese Evidéncias
Teoria em que particulas de vida ) )
Panspermia Césmica cairam na Terra acompanhadas ::’;:Z:;:ﬂém ofgnica
de meteoros (...)
Abiogénese
Biogénese
Origem por Evolugdo Quimica
Figura 18 - CA, p.45
Os primeiros seres vivos - pesquisando e i tigand
Rednam-se com seu grupo e, de acordo com as ori ¢oes do(a) profi ), ot
principais que poderiam ter ido e que levaram ao surgimento dos pnmelms se
res vivos, indicando também:
¢ Cientistas responsaveis;
* Fonte de matéria e energia dos primeiros organismos;
¢ Grupo biolégico a que pertenciam os primeiros organismos;
* M i ilizados no i e evolugdo de novas
Com as informagdes solicitadas em maos, construam i lvendo imi
gens e textos curtos, demodoquemmpvaendanoomopodewocomdoosugmemodosm
vivos e os principai lvidos. Para tanto, sigam as orientagdes dofa) professor(a) e estejat

dofa) P dia da sodiali dialogo e maiores esclarecimentos sobre os itens estudado

Observagdo: utilizar como base a teoria cientifica mais aceita atualmente para
explicar a origem dos primeiros seres vivos e o surgimento de novas espécies.

Figura 19 - CA, p.46

201



Avividad, 40000 _E . de Redi*

"

Objetivo: testar a teoria da abiogénese - A vida pode surgir da matéria inanimada, esponta-
neamente?
Para tanto, organizem-se em grupos e sigam as instrugoes apresentadas a seguir.

Material e métodos:
* Utilizem 4 potes limpos e esterilizados

¢ Enumerem cada pote de 1 a 4, coloquem um pedago de carne em cada um e procedam
conforme segue
Potes 1 e 2: deixem totalmente abertos.
Potes 3 e 4: coloquem uma redinha de cabelo ou gaze, vedando com elastico, de modo
a evitar o contato com seres vivos.

¢ Coloquem os quatro potes em um local apropriado, protegidos da chuva e do sol direto

* Fagam observagdes e organizem seus registros considerando trés momentos.

1 - dia da gem do experi
2° momento - trés ou quatro dias apés a realizagido do experimento;
3° momento - uma semana depois da gem do experi

Durante a observagdo, indiquem, para cada pote, se hi presenga de seres vivos (moscas,
larvas etc.) ou se estdo ausentes, registrando a quantidade de seres presentes e outros itens que
julgarem relevantes

Anotem as hipéteses do grupo para explicar as ocorréncias observadas.

Terminada a atividade pratica, participem da roda de didlogo organizada pelo(a) professor(a)
e respondam:
Com esse experimento, Redi gui P! a biogé e refutar, de vez, a teoria
da abiogénese?

Expliquem, considerando os resultados obtidos e as conclusdes do grupo.

Figura 20 - CA, p.46

Pesquisando experimentos sobre Origem da Vida -

Além de Fi Redi, outros cienti li imentos para refutar a abiogé-
nese e/ou comprovar a teoria da biogénese. Entre eles, podemos destacar: Spallanzani; Pas-
teur e Miller e Urey. Faca uma pesquisa sobre seus experimentos e registre as informagdes
obtidas em um quadro, conforme exemplo, e responda & quest3o a sequir.

Cientistas Tese do C (éxito ou nio)

Lazzaro Spallanzani;

Louis Pasteur

Stanley Miller e
Harold Urey

Questdo: Compare o experimento de Spallanzani com o realizado pelo Redi e indique os pon-
tos convergentes e as diferencas observadas. Registre sua resposta no cademo e participe da
discussio coletiva a respeito

Figura 21 - CA, p.46

EVOLUCAO DOS SERES VIVOS

A vida em sua di idade suscita Ges que instigam o humano ha muito
tempo. Neste momento, a proposta é refletir sobre a seguinte questao:

Como teriam surgido tantas espécies tio diferentes?

Observe as imagens a seguir, reflita e responda aos questionamentos apresentados:

Apesar da grande diversidade entre os seres observados nas imagens, ha algo que pos-
suem em comum?

b-  Os seres presentes nas imagens, apresentados como exemplos, sempre existiram na Terra?
Comente.

Figura 22 - CA, p.47
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- Qual o diferencial do experimento de Pasteur que permitiu que a teoria da Abiogénese fosse,

finalmente, refutada?

- Como o experimento de Urey ¢ Miller ibui para a teoria da Biog

Figura 23 - CA, p.47

Evidéncias da Evolugao

Analise o titulo acima e comente: O que vocé entende por evidéncia? Teria © mesmo
significado que “opinido”? Tem alguma relagio com fato? Retina-se com seu grupo e preparem
uma pesquisa para a roda de diélogo sobre evidéncias da evolugao, registrando no caderno as
principais informagdes obtidas sobre o assunto.

Fésseis - uma evidéncia evolutiva

Fésseis sdo vestigios preservados de plantas, animais ou partes destes, como 0ssos, por
exemplo. A palavra "féssil” vem do latim "fossilis”, que significa “ser desenterrado”. A seguir,
sio apresentadas imagens de fésseis. Observe-as e responda as questdes. Consulte seu livio
didatico, se necessario.

Fonte: Pixabay Fonta: Pixabay Fonte: Cadida para o Sdo Paulo Faz Escola

1. Identifique os fosseis presentes nas imagens e, se possivel, indique a qual grupo de seres
vivos pertencem.

Figura 24 - CA, p.48

51,
9

e Anal - outra evidé evolutiva

Orgaos H

Consulte seu livro didatico e pesquise o significado de Orgaos Homélogos e de Orgaos
Anélogos, e organize as informagoes em uma tabela comparativa. Em seguida, considerando as
informagdes obtidas, observe as imagens apresentadas abaixo e responda as questdes:

Fonte: Pixabay Fonte: Pixabay Fonte: Pexels.

1 As asas de morcego, aves e borboletas, por exemplo, possuem a mesma fungao? Seriam
classificadas como 6rgaos homélogos ou anélogos? Comente, caso a caso.
Pesquise, em seu livro didatico e/ou sites, membros dos tetrapodes, tais como anfibios,
répteis, aves e mamiferos. Descreva as caracteristicas que demonstram que se constituem
em 6rgaos homélogos. Indique também qual a funcao do érgéo para cada um dos grupos
pesquisados. Registre os resultados de sua pesquisa no caderno, conforme orientagao
do(a) professor(a).

Figura 25 - CA, p.48

Pesquisa: conhecendo um pouco mais sobre evidéncias evolutivas...

Reuna-se com seu grupo e, de acordo com a organizagao do(a) professor(a), pesquisem

sobre uma das evidéncias evolutivas apresentadas a seguir:

* Grupos 1 e 2: drgaos vestigiais (0 que sao, exemplos e porque seriam indicativos da

evolugao das espécies).

* Grupos 3 e 4: embriologia comparada (indicar exemplos que demonstram semelhan-
Gas entre grupos distintos, com énfase aos vertebrados, em uma determinada fase em-

brionéria, e explicar porque se constitui em uma evidéncia evolutiva).

* Grupos 5 e 6: evidéncias moleculares (indicar quais sao as caracteristicas moleculares

que evidenciam o parentesco entre as diferentes espécies, incluindo o DNA)

Figura 26 - CA, p.49
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Os Processos da Evolugéo e a Selecao Natural

Considere as palavras apresentadas a seguir:

PRI éti

var -9 - populagdo - espécie - caracteristicas - mudangas ambientais -

mutacées recombinagio génica - selecdo natural - novos alelos - fenétipo - adaptagio -

reprodugido sexuada

1 Elabore em uma folha de sulfite ou em seu caderno pessoal, conforme orientagio do(a)
professor(a), um infografico ou um mapa conceitual demonstrando as relagoes existentes en
tre as palavras presentes no quadro. Consulte o livro didético para apoia-lo(a) nessa atividade.

Considerando os dos e a elab o do esq anterior, da as 8

5 P q

2. O que é variabilidade genética? Qual sua relagdo com a evolugdo das espécies?
3. Como ocorre o processo de selegdo natural? Quais sido os fenémenos que permitem a va-
riabilidade de caracteristicas e, dessa forma, o desenvolvimento de novas espécies?

Registre tudo em seu caderno e participe da discussdo coletiva organizada pelo(a)
professor(a), apresentando seus registros e participando ativamente da conversa. Aproveite para
elucidar davidas.

Figura 27 - CA, p.50

1. pelos

N

vértebras

3. esqueleto désseo

IS

. quatro membros

5. ovo amnidtico

o

pré-orbital

Fonte: Elaborada Fspacialmente para o Sho Paulo Faz Fscola,

Figura 28 - CA, p.50-51

Processo de origem e evolucdo da vida - construcdo de painel coletivo

Vocés irdo construir, em grupos e de forma colaborativa, um painel da classe que explica,
de forma simplificada, o processo de origem e evolugao dos seres vivos. Para iniciar o trabalho,
organizem as informagdes apresentadas a sequir em ordem cronolégica:

Origem dos dinossauros e dos mamiferos (aprox. 245 milhdes anos) / Formagao da via Lactea
(aprox. 13 bilhées anos) / Nosso sistema solar (aprox. 4,6 bilhées anos) / Origem das plantas
de terra firme (aprox. 438 milhées anos) / Abundancia de fésseis - “explosdo cambriana” (aprox.
570 milhoes anos) / Primeiras evidéncias de seres vivos (aprox. 3,5 bilhoes anos) / Origem da

d. Eomiita

espécie humana moderna (aprox. 150 mil anos) / | comum de p e

(aprox. 8 milhGes anos) / Primeiros hominideos (aprox. 2 milhGes anos) / Origem dos anfibios
(aprox. 408 milhdes anos) / Origem dos répteis (aprox. 360 milhées anos) / BIG BANG (aprox.
14 bilhées anos) / Origem dos seres eucaridticos (aprox. 2 bilhdes anos) / Origem da fotossintese

(aprox. 2,5 bilhdes anos) / dos di e inicio da dos ife

(aprox.

66 milhdes anos) / Origem dos primatas (aprox. 55 milhdes de anos).

Apés a organizagao cronolégica dos dados, cada grupo se responsabilizaré por algumas das principais
ocorréncias relacionadas a Origem do Universo até o surgimento da vida na Terra, incluindo o processo
de surgimento dos grandes grupos de seres vivos. Para complementar o trabalho, vocés irdo pesquisar,
de acordo com as orientagdes dofa) professor(a), alguns aspectos que permitam elaborar o painel de
forma a ap os principais eventos evolutivos que permitiram a origem e evolugao das espécies
conforme as conhecemos.

Figura 29 - CA, p.52
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ORIGEM E EVOLUCAO DOS SERES HUMANOS

Como seres humanos, nos interessamos muito por nossas origens. De Charles Darwin até
hoje, a humanidade se debate com a ideia de parentesco entre humanos e outros primatas.

A proposta aqui é que voce reflita sobre quem somos e qual é a nossa posi¢do no reino
animal, identificando-nos como seres pertencentes a uma mesma espécie, a humana, e frutos de
um mesmo fenédmeno natural, a vida.

Para iniciar as reflexdes, relna-se com um(a) colega e reflita:

QUAL A ORIGEM DA ESPECIE HUMANA?
SERA QUE SEMPRE TIVEMOS AS MESMAS CARACTERISTICAS QUE TEMOS HOJE?

Registre as principais ideias da dupla, no espago a seguir, e participe da roda de didlogo
sobre o assunto, conforme orientagdes do(a) professorfa).

Figura 30 - CP, p.09

Representagdes: origem e evolugdo dos Primatas

Observe a imagem a seguir e responda as q o a
-https://pixabay.com/pt/ 3%ATHCI%A30-humanc-andar-24560/

1. O queaimagem nos mostra sobre a origem e evolugdo do ser humano?

2. Vocé concorda com a concepgéo de evolugdo que a i representa? C

Figura 31 - CP, p.09

Agora observe com atengio a imagem a seguir e responda as questdes.

Orangotngo  Godls  Chimpansé  Humano

= =y RN A

]

3s

E

Manmiferos insetivoros
Arvore filogenética provével dos antropéides
Imagem elaborads especiaimente para o S8 Paulo Faz Escola

1 Oquenmagemlcmlrepmermsobveloﬂgeme lugdo do ser h ? Respond:

do seus conheci sobre érvores filogenéticas.

Figura 32 - CP, p.10
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Comparando concepgdes...
Compare as duas imagens apresentadas anteriormente e responda:
1. Qual das imagens esta de acordo com a teoria da evolugdo humana aceita atualmente?

Explique.

2. Explique por que a primeira imagem é considerada equivocada segundo as concepgdes atuais.

3. lisando a da imagem cor d a "Arvore Fill ética dos p
quais os p: mais pré dos seres h ? Ha aproximad quanto tempo
teriam se "separado”?

Figura 33 - CP, p.12

Espécie I
Qual época que este ser humano viveu no planeta?

2.2 Cozinh > o

Qual era a sua
Como era o seu cranio? Como era a sua denticdo?

Possuia postura ereta? Era bipede ou quadripede? Qual a estatura média?

Possuia polegar oponivel? Possuia o corpo coberto por pelos?

Onde foram encontrados seus vestigios? Como era o seu habitat?

Qual a expectativa média de vida?

Por que recebeu este nome?

Por que foram extintos?

Discussdo coletiva para todos os grupos:

0 que diferencia o ser humano atual de seus ancestrais?

Afinal, o ser humano atual é descendente do macaco ou compartilha um mesmo ancestral comum?

Figura 34 - CP, p.13

1. Porqueocomportamento cultural é tio importante para os seres humanos? Evolutivamen-
te, como e por que se desenvolveu?

I 2 2

2. Acultura é um simples reflexo de nossa
Tem relagdo com o aumento da caixa craniana?

3. Qual o papel da cultura em nossas vidas?

4. Pararesponder como nés somos fisicamente e qual ou quais as relagdes existentes entre
isticas biol e d s cultural, realize a atividade proposta no qua-
dro a seguir.

Figura 35-CP, p.16

—Ha d dé entre d h biolé e

O corpo b ap! um design notével pode apontar, em grande parte, aspectos do nosso
modo de vida. Alg das ilidades mais imp« da nossa espécie podem ser observadas em

1l q T Ses fisicas, e o modo distinto que
amadurecemos como individuos.
Alguns desses se sob quando dos aos nossos mais pré Su-
gerl bre o q na maneira como nés vive-
mos nossas vidas e quais as iveis relagBes e ulty sdo elas:
* Tamanho do cérebro.
* Postura ereta e bipedatismo.
* A pele humana (sistema de difusdo de calor).
* A mio humana e o polegar opositor.
* Aface humana e a visio.

* Mandibula e dentigdo humana.

* A garganta e a posicio da laringe associada & fala.
* Dimorfismo sexual.

* Neotenia.

* Retardo no processo de maturag8o.

Ao finalizar a pesqui guindo as orientagSes do(a) professorfa), participe da elaboragi
do painel coletivo da turma e responda & questao:

Quais aspectos da evolugdo cultural tiveram ou t&m impactos na evolugdo biolégica do
Homo sapiens ns?

Figura 36 - CP, p.17
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INTERVENGAO HUMANA NA EVOLUGAO

flué lugdo das espécies? E sobre a prépria

Teriaoserh alguma sobre a
evolugdo?

Vocé jé deve ter estudado sobre melhoramento genético de animais e plantas, produgdo
de vacinas, antibidticos etc. Nesse sentido, reflita e dialogue com um(a) colega (conforme orien-

tacdo do(a) professor(a)) a partir da seguinte questdo:

Teriam essas agdes relagio com aspectos evolutivos?
Registre as principais ideias levantadas por vocés em seu caderno pessoal.

Figura 37 - CP, p.20

Evolucionismo e Teorias Evolucionistas

O que vocé entende por evolugdo? O que sabe a respeito? Registre suas ideias em seu cademo
pessoal.

As teorias evolucionistas apresentam como ponto principal a defesa de que os organismos
do planeta sofrem modificacdes ao longo do tempo, nao sendo, portanto, imutaveis. Entre as
teorias evolutivas existentes, algumas merecem destaque: Lamarckismo, Darwinismo e Neoda-
rwinismo. A proposta é que vocé realize uma pesquisa sobre essas teorias e organize as infor-
magoes em forma de um quadro comparativo, conforme orientagdes do(a) professor(a). Com as
informacdes em maos, responda as questdes a seguir:

Compare as Teorias de Lamarck e Darwin e indique quais sao as semelhangas e diferencas que

elas apresentam. Apresentem exemploss de processos evolutivos relacionados a cada teoria.
2 Quais foram os conhecimentos cientificos que permitiram a reelaboracao da Teoria de

Darwin para o Neo Darwinismo?

Considerando as contribui¢des de Wallace para a Teoria da Evolugdo, reflita e comente

sobre quais aspectos que poderiam ter influenciado a falta da citacao de Wallace ao dialo-

garmos sobre a Teoria da Evolucao das Espécies de Darwin.

Figura 38 - CP, p.23

Teoria Resumo da Teoria: indicar os i ivos ¢ as evi ias ap

Lamarckismo

Darwinismo

Neodarwinismo

Figura 39 - CP, p.23

Evoluir... para qué?

A seguir, ap | imagens e pal que versam sobre a atual situagdo da
humanidade, principalmente no que se refere as questdes socicambientais.
Observe, analise, reflita e construa um produto educomunicativo sobre o tema:

Evoluindo para a destruicio? Por qué, se temos outro(s) caminho(s)?

MISERIA PRECONCEITO GANANCIA DESIGUALDADE ~ MAUS TRATOS

Foto: Ap. Kids Sanches Imagem de Ben Kerdox por Pixabay Imagem de Picography por Pixabay

Imagem de JuergenPM por Pixabay Imagem de A Different_ htps://pixabay.com/pt/photos/
Perspective por Pixabay aVCIRAT0-crop-duster-
619/

Figura 40 - CP, p.29
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