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RESUMO

A doenca de Chagas (DC) ¢ uma enfermidade negligenciada, causada pelo protozodario
Trypanosoma cruzi e transmitida, principalmente, por insetos hematofagos da subfamilia
Triatominae, que acomete mais de sete milhdes de pessoas em todo o mundo. Eventos
antropogénicos, como o desmatamento, as alteracdes climaticas e ambientais, e o processo de
globalizagdo tém contribuido significativamente para o aumento de casos de DC em escala
global. Entre eles, as alteragdes climaticas podem ocasionar sobreposicdo de espécies de
triatomineos, e, consequentemente, aumentar a possibilidade de formacdo de hibridos. O
conhecimento do comportamento reprodutivo no género Rhodnius € restrito para as espécies
R. neglectus e R. prolixus. Rhodnius nasutus € R. neglectus sdo espécies que ja foram
coletadas ocupando o mesmo ecotopo na Bahia e no Piaui, além de apresentarem potencial
para viver em simpatria em outros estados brasileiros. A luz do exposto, analisamos as
barreiras reprodutivas e o comportamento sexual intra e interespecifico entre R. neglectus e R.
nasutus, a fim de avaliar a preferéncia sexual desses insetos diante da possibilidade de
aumento na frequéncia de encontros em condicdo natural. Foram observadas barreiras
pré-zigoticas  (isolamento etologico) e pds-zigoticas (esterilidade do hibrido) que
comprometem a formagdo e a manutencdo de hibridos entre R. nasutus e R. neglectus,
sugerindo limitagdo do fluxo génico entre essas espécies. Além disso, observou-se que a
presenca de um macho adicional (independente da espécie) aumentou, significativamente, a
probabilidade de sucesso da copula. Essas informagdes contribuem para o conhecimento
especifico desses vetores, demonstrando que as populacdes simpatricas de R. nasutus e R.
neglectus dificilmente vao formar hibridos naturais e, caso formem, eles serdo estéreis. Além
do mais, também contribuem para o conhecimento dos aspectos reprodutivos de Triatominae,
demonstrando as possiveis vantagens relacionadas com a reprodugdo desses vetores ao
formarem colonias relativamente grandes em ambientes silvestres, bem como em peri e

intradomicilio.

Palavras-chave: triatomineos; doenca de Chagas; comportamento sexual; tribo Rhodniini;

preferéncia sexual.



ABSTRACT

Chagas disease is a neglected tropical illness caused by the protozoan Trypanosoma cruzi and
transmitted mainly by hematophagous insects of the subfamily Triatominae. It affects more
than seven million people worldwide. Anthropogenic events such as deforestation, climate
and environmental changes, and globalization have significantly contributed to the increase in
cases on a global scale. Among these factors, climate change may lead to species overlap and,
consequently, increase the likelihood of hybrid formation. Knowledge of reproductive
behavior in the genus Rhodnius is limited to the species R. neglectus and R. prolixus.
Rhodnius nasutus and R. neglectus have been collected sharing the same ecotope in the
Brazilian states of Bahia and Piaui and show potential to coexist sympatrically in other
regions of Brazil. In light of this, we analyzed reproductive barriers and intra- and
interspecific sexual behavior between R. neglectus and R. nasutus in order to assess the sexual
preference of these insects given the potential increase in encounters between the two species.
Prezygotic (ethological isolation) and postzygotic (hybrid sterility) barriers were observed,
compromising the formation and maintenance of hybrids between R. nasutus and R.
neglectus, suggesting limited gene flow between these species. Furthermore, the presence of
an additional male (regardless of species) significantly increased the probability of copulation
success. These findings contribute to the specific knowledge of these vectors, demonstrating
that sympatric populations of R. nasutus and R. neglectus are unlikely to produce natural
hybrids, and, should hybrids occur, they would be sterile. Moreover, these results enhance our
understanding of the reproductive aspects of Triatominae, revealing possible advantages
related to the reproduction of these vectors when forming relatively large colonies in wild

environments, as well as in peri- and intradomestic habitats.

Keywords: triatomines; Chagas disease; sexual behavior; Rhodniini tribe; sexual preference.
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1 INTRODUCAO

As doengas tropicais negligenciadas (DTNs) sdo aquelas cuja predominédncia se
encontra em populagdes com alta vulnerabilidade socioecondémica, resultando em baixo
investimento governamental e, sobretudo, baixo interesse pela industria farmacéutica em
desenvolver medidas eficazes de tratamento e profilaxia. A isto, soma-se o fato de algumas
dessas doengas serem consideradas zoonoses, fator este limitante para seu controle em

ambientes urbanos (WHO, 2021).

A doenca de Chagas (DC), considerada endémica em 21 paises da América Latina, faz
parte das antropozoonoses parasitarias que constituem as DTNs. Esta enfermidade, cujo
agente etiologico € o parasito Trypanosoma cruzi (Chagas, 1909) (Kinetoplastida,
Trypanosomatidae), atinge mais de sete milhdes de pessoas ao redor do mundo, e coloca em
risco de infecc¢do, aproximadamente, outras 100 milhdes. Atualmente existem dois fairmacos
para o tratamento da DC, a saber, benznidazol e nifurtimox. Porém, além de poderem causar
diversos efeitos colaterais, s6 apresentam expressiva eficacia quando a DC ¢ detectada ainda

na fase aguda (NEVES, 2016; WHO, 2021, 2025).

A forma classica de transmissao da DC ocorre por meio das fezes/urina de percevejos
hematofagos infectados, conhecidos popularmente como “barbeiros”, liberadas durante ou
logo apds o repasto sanguineo (WHO, 2025). Estes insetos fazem parte da subfamilia
Triatominae, composta por 19 géneros, cinco tribos e 159 espécies (CAMPOS et al., 2024;
BARBOSA-SILVA et al., 2025; DE PAIVA et al., 2025) com potencial vetorial, independente
do sexo e/ou estagio de desenvolvimento, uma vez que sao hemimetabolos e os cinco estagios
ninfais, além da fase adulta, apresentam hematofagia obrigatéria (GALVAO, 2014). As

espécies de maior importincia epidemioldgica em relacdo a DC estdo presentes nos géneros
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Triatoma Laporte, 1832 (Hemiptera, Triatominae), Rhodnius Stal, 1859 e Panstrongylus Berg,

1879 (GALVAO, 2014).

Durante o estudo epidemioldgico da DC, o desmatamento, as alteragdes climaticas e
ambientais, ¢ o processo de globalizacdo tém apresentado protagonismo no aumento de casos
positivos para Chagas em escala global (BRICENO-LEON, 2007; COURA, 2007). Este fato
esta intrinsecamente relacionado a perda de grande porcentagem de habitats naturais dos
triatomineos, ¢ surgimentos de ambientes artificiais propicios para o desenvolvimento dos
insetos (MARTINEZ-IBARRA et al., 2015), cujos resultados podem se expressar através de
registros de espécies distintas habitando ecotopos proximos as habitacdes rurais e urbanas, e
até mesmo em ambientes intradomiciliares (FORATTINI et al., 1978; ALMEIDA et al., 2002;
GURGEL-GONCALVES et al., 2004; ALMEIDA et al., 2009; RODRIGUEZ-PLANES et
al., 2020). Ha, inclusive, estudos indicando aumento na dispersao, conservacao e/ou expansao
geografica de espécies em possiveis cenarios de mudangas climdticas, ocasionando maiores
riscos de transmissdo vetorial da DC (COSTA et al., 2014; GARZA et al., 2014; GARRIDO

etal. 2019).

De acordo com Sanchez-Guillén et al. (2015), alteragdes climaticas podem ocasionar a
sobreposicdo de espécies geneticamente proximas, e, consequentemente, aumentar a
possibilidade de formacdo de hibridos. Os autores deste trabalho de revisdo evidenciaram
resultados congruentes em diversos estudos sobre andlise das taxas de hibridagdo entre
diferentes espécies alopatricas em relagdo aquelas que vivem em simpatria, demonstrando
haver perda ou redugdo de barreiras pré-zigoticas (mais especificamente pré-copulatdrias)
entre espécies que vivem em alopatria em relagdo as simpatricas, aumentando a possibilidade
de acasalamento interespecifico, e, consequentemente, de geracdo de hibridos. Essas
informagdes destacam a relevancia de investigar a capacidade de hibridagao entre espécies da

subfamilia Triatominae, considerando que esses insetos costumam viver agrupados em
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refugios (LAZZARI; LORENZO, 2009). Além disso, ha registro da presenga de hibridos em
ambientes naturais [como exemplo, entre 7. infestans (Klug, 1834) e T. platensis Neiva, 1913
(ABALOS, 1948 apud CARCAVALLO et al., 1998), T. infestans e T. rubrovaria (Blanchard,
1843) (SALVATELLA et al., 1990 apud CARCAVALLO et al., 1998), T. picturata Usinger,

1939 e T. pallidipennis Pinto, 1927 (MARTINEZ-IBARRA et al., 2008)].

Pesquisas envolvendo espécies de mosquito do género Culex Linnaeus, 1758 (Diptera,
Culicidae) demonstraram a importancia epidemioldgica de hibridos com representativa
capacidade vetorial (SANOGO et al., 2008; FONSECA et al., 2009; FARAJOLLAHI et al.,
2011 apud ALMEIDA et al., 2012). Tais apontamentos foram observados, também, para
Triatominae: hibridos de Triatoma do México (que apresentaram maior aptiddo sexual e
alimentar, bem como reduzido tempo de desenvolvimento quando comparado com seus
parentais) (MARTINEZ-IBARRA et al., 2015), e hibridos de T. sherlocki Jurberg, Carcavallo
& Lent, 2001 e T juazeirensis Costa & Felix, 2007 (que herdaram caracteristicas parentais
relevantes para um maior sucesso em sua locomocgao, ou seja, pernas alongadas oriundas de 7.
sherlocki, e capacidade de voo proveniente de 7. juazeirensis, com um consequente aumento
na aptidio da busca de alimento, o que pode resultar em maior capacidade vetorial)
(ALMEIDA et al., 2012). Por fim, Herrera-Aguilar et al. (2009) observaram que os
“hibridos” naturais de espécies pertencentes a 1. dimidiata sensu lato estavam infectados por
T cruzi em uma proporcao trés vezes maior em relacdo aos parentais coletados nas mesmas
areas. E de extrema relevancia, portanto, pesquisas envolvendo hibridos de Triatominae, com
énfase na capacidade de hematofagia, dispersao e transmissao do 7. cruzi. Além disso, estudos
das barreiras reprodutivas mostram-se de grande importancia, uma vez que permitem avaliar a

capacidade de producao de hibridos entre espécies parapatricas, simpatricas e alopatricas.

Entre as barreiras reprodutivas pré-zigoticas, existe o isolamento etoldgico, ou seja,

diferencas comportamentais que impedem a cdpula interespecifica e, consequentemente, a
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formagdo de hibridos (MAYR, 1963; DOBZHANSKY, 1970). O conhecimento do
comportamento sexual de triatomineos, na maioria das vezes, envolve apenas estudos
intraespecificos, com foco principal na compreensdo das fases e dos periodos de duragdo da
copula entre machos e fémeas (LIMA ef al., 1986a; SORDILLO; ALMEIDA, 1987; ROJAS
et al, 1990; MANRIQUE; LAZZARI, 1994; GARCIA-PEREZ; BLANCO-PINON;

NAVARRO-FERNANDEZ, 1997; PIRES et al., 2004; VITTA; LORENZO, 2009).

Em 1992, Rojas e Cruz-Lopez (1992) realizaram analises comportamentais de copula
entre casais interespecificos de 7. phyllosoma (Burmeister, 1835) e T. pallidipennis (Stal,
1872), em condigdes sem oportunidade de escolha entre os individuos analisados. Apenas em
2020, Antunes et al. (2020) avaliaram a preferéncia sexual interespecifica com escolha
envolvendo espécies simpatricas e alopatricas do subcomplexo 7. brasiliensis com capacidade

de gerar hibridos.

Antunes et al. (2020) investigaram o comportamento de escolha sexual em machos de
T b. brasiliensis Neiva, 1911, T. sherlocki e T. infestans, utilizando fémeas tanto intra quanto
interespecificas, incluindo 7. juazeirensis. Os resultados indicaram a ocorréncia de copulas
intra e interespecificas, evidenciando a auséncia de uma preferéncia sexual marcante. Tais
autores ressaltam que o padrdo observado pode levar a possibilidade de fluxo génico entre as
espécies analisadas, o que pode contribuir para um aumento da diversidade genética e uma

potencial formacao de hibridos em areas de simpatria.

O conhecimento do comportamento reprodutivo no género Rhodnius ¢é restrito para as
espécies R. neglectus Lent, 1954 (PEREIRA-LOURENCO; SANTOS-MALLET; FREITAS,
2013) e R. prolixus (POMPILIO et al., 2016). At¢é o momento, os estudos evolutivos
relacionados as barreiras reprodutivas interespecificas em Rhodnius t€ém se concentrado,

principalmente, na caracterizacdo de barreiras reprodutivas pos-zigoticas, como inviabilidade,
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esterilidade e/ou desmoronamento do hibrido (Alevi, 2025). No entanto, ha espécies desse
género que apresentam registros de co-ocorréncia em escala local e ecologica, o que
potencialmente aumenta as oportunidades de contato e de copulas interespecificas. Entre elas,
destacam-se Rhodnius nasutus Stél, 1859 e Rhodnius neglectus, que ja foram coletadas
associadas ao mesmo tipo de ecotopo em areas da Bahia e do Piaui, além de apresentarem
areas potenciais de sobreposicdo geografica em outros estados brasileiros, como Maranhao,
Ceara, Pernambuco e Paraiba (Bento et al., 1992; Abad-Franch et al., 2009; Batista &

Gurgel-Gongalves, 2009).

A luz do exposto, este trabalho objetivou analisar as barreiras reprodutivas e o
comportamento sexual intra e interespecifico entre R. neglectus ¢ R. nasutus, a fim de avaliar
a preferéncia sexual desses insetos diante da possibilidade de aumento na frequéncia de
encontros entre tais espécies em diversos estados brasileiros, ocasionados, principalmente,

pelas alteracOes climaticas e ambientais.
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