RESSALVA

Atendendo solicitacdo do(a)
autor(a), o texto completo desta
Dissertacao sera disponibilizado

somente a partir de 30/11/21.



\V
Sy UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

A
u nesp " 40LIO DE MESQUITA FILHO” i
6s-graduacao

Campus de Botucatu B oté n i C a

Instituto de Biocléncias Unesp - Botucatu
de Botucatu - Unesp

CARACTERISTICAS DA MICROMORFOLOGIA E ANATOMIA FOLIAR DE
NISSOLIA JACQ. (LEGUMINOSAE, PAPILIONOIDEAE)

Vitéria Floss da Veiga

Dissertagdo de mestrado apresentada
ao Instituto de Biociéncias, Campus de
Botucatu, UNESP, para obtengdo do
titulo de Mestre no Programa de Pés-
Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas
(Botanica), Area de concentragio
Morfologia e Diversidade Vegetal.

BOTUCATU - SP
2021



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“Julio de Mesquita Filho”

INSTITUTO DE BIOCIENCIAS DE BOTUCATU

CARACTERISTICAS DA MICROMORFOLOGIA E DA ANATOMIA FOLIAR NA
TAXONOMIA DE NISSOLIA JACQ. (LEGUMINOSAE, PAPILIONOIDEAE)

Vitéria Floss da Veiga

Orientadora: Dr2. Prof® Silvia Rodrigues Machado
Co-orientadora: Dr2. Prof® Ana Paula Fortuna Perez

Dissertacdo de mestrado apresentada
ao Instituto de Biociéncias, Campus
de Botucatu, UNESP, para obtencéo
do titulo de Mestre no Programa de
Pés-Graduacéo em Ciéncias
Bioldgicas (Botanica), Area de
concentragdo Morfologia e
Diversidade Vegetal.

BOTUCATU -SP
2021



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA SECAO TEC. AQUIS. TRATAMENTO DA INFORM.
DIVISAO TECNICA DE BIBLIOTECA E DOCUMENTACAO - CAMPUS DE BOTUCATU - UNESP

BIBLIOTECARIA RESPONSAVEL: ROSEMEIRE APARECIDA VICENTE-CRB 8/5651

Veiga, Vitdéria Floss da.

Caracteristicas da micromorfologia e da anatomia foliar
na taxonomia de Nissolia Jacqg. (Leguminosae, Papilionoideae)
/ Vitdéria Floss da Veiga. - Botucatu, 2021

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista
"Julio de Mesquita Filho", Instituto de Biociéncias de
Botucatu

Orientador: Silvia Rodrigues Machado

Coorientador: Ana Paula Fortuna Perez

Capes: 20302037

Botdnica - Morfologia. 2. Estématos. 3. Ciéncias

bioldégicas. 4. Leguminosa.

Palavras-chave: Cera epicuticular; Estdmatos; Idioblasto de
mucilagem; Superficie foliar; Tricoma n&o-glandular.




“Dedico esse trabalho as mulheres que lutaram e
lutam para que tenhamos liberdade, igualdade e

ciéncia feita por mulheres.”



Agradecimentos

O presente trabalho foi realizado com o apoio da Coordenacgéo de Aperfeicoamento Profissional
de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cadigo de Financiamento 001.

A Universidade Estadual Paulista “Jilio Mesquita Filho”, Campus de Botucatu, e ao
Programa de Pos-graduacdo em Ciéncias Biologicas (Botanica), pela estrutura e
oportunidade.

A Profe. Dr2 Silvia Rodrigues Machado pela orientacdo, ensinamentos e por todo
acolhimento e confiancga neste periodo; e também por fazer eu me apaixonar ainda mais pela
anatomia vegetal.

A Prof2. Dr2, Ana Paula Fortuna Perez pela co-orientacio, empréstimo do material analisado
e auxilio nas analises taxondmicas.

A minha irma cientifica Karla de Deus Bento, pelo carinho, apoio, acolhimento, ensinamentos
e ajuda por toda essa trajetoria; obrigada por segurar minha méo e me fazer voar.

A lIsabella Cristina de Castro, pelo companheirismo, amor, suporte e me incentivar a lutar
pelos meus sonhos.

A Diana Pacheco Seixas, pelo acolhimento, amizade, por todos os ensinamentos anatdmicos e
da vida.

Aos colegas do LaPAV (Laboratorio de Pesquisas em Anatomia Vegetal), Daiane Maia,
Tayeme Piva, Fernanda Helena, Stefany Cristina, pela amizade, agradavel convivio e por todo
auxilio e ensinamentos de técnicas em anatomia vegetal.

Aos funcionarios do Centro de Microscopia Eletrénica, Unesp — Botucatu, pelo
processamento das amostras e auxilio com as técnicas em microscopia.

Aos meus pais, Beatriz Floss da Veiga e Arnaldo Moraes da Veiga e minha Avo Maria, por
toda a confianga, compreensao e apoio durante este processo, sem eles esta realizagcdo néo seria
possivel.

A minha gata Cacilia, pela companhia, afeto e distracdo nos bons e maus momentos.

Ao Adriano Diego Zortea, pelo amor, cuidado, companheirismo e ajuda na edicdo das
pranchas.

Ao Rubens Teixeira de Queiroz, pelo emprestimos do material fotogréfico.

E a todos que por ventura ndo tenha citado e que me ajudaram de maneira direta ou
indiretamente, me apoiado para que esse processo fosse mais agradavel e produtivo.

Agradeco!!



SUMARIO DE FIGURAS E TABELA

Figura 1- Aspecto geral de um exemplar de Nissolia vinCenting .............ccoeeverencnennnnnins 37

Figura 2 — Micromorfologia das superficies foliolares de Nissolia acutifolia e N. bracteosa

Figura 3 — Micromorfologia das superficies foliolares de Nissolia brasiliensis e N.

CRBCOBINSIS. ..ttt ettt e e e oottt e e e e e e e e et eee e e e e e e eteeeeeeeaa e ———aaaeeeaaaa———— 39

Figura 4 — Micromorfologia das superficies foliolares de Nissolia fruticosa
Figura 5 — Micromorfologia das superficies foliolares de Nissolia fruticosa var. guatemalensis

B N GBNEIYT 1.ttt bbbttt ene s 42

Figura 6 — Micromorfologia das superficies foliolares de Nissolia hintonii e N. klugii

Figura 14 - Micromorfologia das superficies foliolares de Nissolia wislizeni



Figura 15 — SeccOes transversais do foliolo de Nissolia acutifolia, N. blanchetiana, N.

bracteosa e N. brasiliensis

Figura 16 — Seccdes transversais do foliolo de Nissolia chacoensis, N. fruticosa e N. fruticosa

Var. QUATEMAIENSIS .....vivieiieieitet sttt bbb bbbttt 61

Figura 17 — Seccdes transversais do foliolo de Nissolia gentry, N. hintonii, N. klugii e N.

LEOGY N et b bbbt nes 62

Figura 18 — Seccdes transversais do foliolo de Nissolia longiflora, N. montana, N. platycarpa

L3 NV o] 1o ] T OSSO OSRSSOS 63

Figura 19— Seccdes transversais do foliolo de Nissolia rondonensis, N. tomentosa e N. wislizeni

Figura 20- Fenograma dos caracteres dos foliolos de taxons pertencentes ao género Nissolia
- T o [PPSR 28

Figura 21- Analise de Componentes Principais (eixos 1 e 2) baseada em 18 UTOs e caracteres
informativos usados para delimitar tdxons pertencentes ao género Nissolia............c.ccccceeveene. 29

Figura 22- Andlise de Componentes Principais (eixos 1 e 3) baseada em 18 UTOs e caracteres

informativos usados para delimitar tdxons pertencentes ao género Nissolia

Tabela 1- Téxons de Nissolia Jacq., distribuicdo geogréfica, habitat e voucher

Tabela 2- Lista de caracteres micromorfoldgicos e anatdmicos, estados de caracteres analisados

e c0digos usados Nas aNAliSES TENELICAS. .........cucverieriii e ere s 19

Tabela 3- Caracteres da anatomia foliar de 26 espécies do género Nissolia



SUMARIO

Pagina

A B ST RA T et e e e e a e e ra e e nraeeenrreeaa 12
INTRODUGAO. ...ttt s e s s, 13
MATERIAL E METODOS ...ttt ettt ettt sttt sn st en s 15
Material DOTANICO ......ccueiiieie ettt sre e e 15
Estudos de micromorfologia de SUPErfiCie.........ccoviieiiiie i 18
ESTUAOS @NATOIMICOS. .....ciiiieiiiie ettt st sb e nneas 18
RESULTADOS ...ttt ettt sttt b et st e e tesbesneneene e 20
Micromorfologia das superficies fOliolares...........cccovevviieiieieccccc e 20
Anatomia do iMoo fOHOIAT ..o 23
EPIORIINIE <.ttt bbbt 23
=20 ] o SRS SRRSTPRN 24
SISTEMA VASCUIAT ... et e st ns 24
DISCUSSAD ...ttt 32
CONCLUSOES ...ttt 65

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ....ovceeee oottt e et er e er e eer e e e er e esae s e een e 66



RESUMO

Nissolia Jacg., alocado no clado Adesmia (Leguminosae: Papilionoidae: Dalbergieae) é
composto por 29 espécies distribuidas nas Américas e seu centro de distribuicdo € o México. A
diversidade de estruturas secretoras, tais como epiderme glandular, idioblastos, canais e
cavidades secretoras, além de tricomas glandulares € reportada nos géneros que integram o
clado Adesmia e a importancia da combinacéo de caracteres da micromorfologia de superficie
e da anatomia foliar como fontes adicionais em estudos taxonémicos tem sido ressaltado em
Leguminosae. Neste sentido, foram analisadas a micromorfologia de superficie e a anatomia
foliolar de representantes de Nissolia, a fim de reconhecer potenciais caracteres anatdmicos
Uteis para taxonomia, corroborando na identificacdo dos tdxons do género, aléem de apontar
caracteristicas associadas com o ambiente de ocorréncia dos tdxons. Adicionalmente, analises
fenéticas (UPGMA e PCA) foram utilizadas para verificar padrGes de variacdo anatomica
dentre os taxons estudados. Para isso, amostras obtidas de exsicatas provenientes de colecbes
brasileiras e herbarios estrangeiros foram processadas seguindo métodos usuais em microscopia
de luz e eletrbnica de varredura. Carateristicas das superficies foliolares como ceras
epicuticulares em forma de placas, cuticula estriada, tricomas glandulares peltados, tricomas
ndo-glandulares simples e estdmatos com borda estomatica espessa e elevada sobre a fenda
estomética foram comuns a todos os taxons estudados. Do rol de 24 taxons estudados, 23
apresentaram folhas dorsiventrais, com um taxon isofacial; 17 foram hipoestomaticos e oito
anfiestomaticos. Nervura principal proeminente na face dorsal, estdmatos com cristas
estomaticas e cdmaras supra e subestomatica desenvolvidas, epiderme unisseriada, células da
epiderme bi-compartimentada e com idioblastos secretores de mucilagem; feixes vasculares
colaterais e com extensdo de bainha parenquimatica em direcdo a superficie adaxial ou ambas
as superficies foliolares. Os idioblastos ocorreram em ambas as superficies foliares, contudo
foram mais abundantes na superficie adaxial, onde sdo mais volumosos, com paredes primarias
espessas e formato variando de oval a conico. As analises de agrupamento (UPGMA e PCA)
efetuadas com base dos caracteres micromorfologicos e anatbmicos, evidenciaram que as
espécies de Nissolia se enquadram em dois grandes grupos e em cada um destes grupos mais
dois agrupamentos foram estabelecidos. Caracteres Uteis para delimitacdo desses grupos, foram
numero de camadas do parénquima palicadico, posicdo dos tricomas e idioblastos na face
abaxial. Em conclusdo, alguns dos caracteres anatbmicos da folha, por exemplo, tricomas nao-
glandulares, estbmatos com anel periestomatico, celulas epidérmicas papiliformes e idioblastos
secretores de mucilagem, constituem caracteristicas principais para 0 agrupamento das

espeécies, enquanto a presenca de ceras em placas, tricomas glandulares, cristais prismaticos de
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oxalato de calcio e extensdo da bainha do feixe podem ser usados para delimitar tdxons dentro

do género.

Palavras-chave: cera epicuticular, estdbmatos, idioblasto de mucilagem, superficie foliar,

tricoma glandular, tricoma né&o-glandular.

ABSTRACT

The genus Nissolia Jacq., classified within the clade Adesmia (Leguminosae: Papilionoidae:
Dalbergieae) is composed of 29 species distributed throughout the Americas and the
distribution center is Mexico. A great diversity of secretory structures, such as the glandular
epidermis, idioblasts, secretory canals and cavities, alongside glandular trichomes, is reported
in the genera that integrate the Adesmia clade. The importance of combining characters of
surface micromorphology and leaf anatomy as additional sources for taxonomic research has
been repeatedly highlighted while studying Leguminosae. In this sense, we analysed both the
surface micromorphology and leaflet anatomy of representatives of Nissolia, in order to
recognise anatomical characters potentially useful for taxonomy, to corroborate the
identification of different taxa in the genus, as well as to point out characteristics associated
with the environment where each species occur. Additionally, we used phenetic analysis
(UPGMA and PCA) in order to verify variation patterns amongst the species whose anatomy
we studied. For that, samples obtained from exsiccates from several Brazilian and foreign
collections and herbariums were processed following usual methods in light and electron
microscopy. Several characters on the foliole surface, such as plate-shaped epicuticular wax,
striated cuticle, peltate glandular trichomes, simple non-glandular trichomes, and stomata with
thickened stomatal border, elevated above the stomatal slit, were common to all studied taxa.
From a variety of 24 studied taxa, 23 bore dorsiventral leaves, only one taxon being isofacial,
17 were hypostomatic and 8 amphistomatic. Prominent main rib on dorsal surface, stomata with
well-developed stomatal ridges and sub and suprastomatal chambers, uniseriate epidermis, bi-
compartmented epidermal cells with mucilage-secreting idioblasts; collateral vascular bundles,
with extensions of the parenchyma sheath towards either both surfaces, or only towards the
adaxial one. Idioblasts occurred on both leaf surfaces, being more abundant on the adaxial
surface, where they were larger in volume, with thick primary walls and presenting shapes
varying from oval to conic. The cluster analyzes (UPGMA and PCA) carried out based on the
micromorphological and anatomical characters, show that the Nissolia spicies fall into two large
groups and in each of these groups two more groups were created. Useful characters for the

delimitation of these groups were the number of layers of the palisade parenchyma, position of
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the trichomes and idioblasts on the abaxial surface. In conclusion, some of the leaf anatomic
characters — non-glandular trichomes, stomata with peristomatic rings, papilliform epidermal
cells, and mucilage-secreting idioblasts, for instance — constitute the main characteristics for
the classification and grouping of species, while the presence of plate-shaped wax, glandular
trichomes, prismatic calcium oxalate crystals and extension of the bundle sheath, might be used

to delimit taxa within the genus.

Keywords: epicuticular wax, stomata, mucilage idioblasts, leaf surface, glandular trichome,
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