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All I need in this life of sin
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We'll never find out
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We'll never know now

Talking bout the lights, the dirt, the ****, that
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We're not gonna turn around
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The gift, the curse
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RESUMO

Este estudo tem como objetivos gerais analisar a sedimentologia em conjunto de dados
hidroldgicos numa série temporal dos rios Aguapei e Peixe localizados no Oeste Paulista e
elaboracao de cartilha pedagogica aplicada. Para o estudo foram utilizados os dados de solidos
suspensos totais das estacdes de medicdo da CETESB, onde os pontos localizados para dados
de sedimentos sdo Junqueirdpolis (AGUA02800) para o Rio Aguapei e Dracena (PEIX02800)
para 0 Rio do Peixe. J& para o estudo hidrol6gico, foram utilizados os dados de vazéo dos rios
a partir das estacGes fluviométricas do SigRH-SP, sendo elas de Luiziania (7C-002) para o Rio
Aguapei, e da base de dados da ANA para o ponto do Rio do peixe, sendo os dados de hidrologia
retirados da estacdo Quaté (63710000). Para a anélise sedimentoldgica, foram feitas tabelas no
software Excel, onde a relacdo de sedimentos e vazdo foram postas a fim de compreender
melhor o comportamento temporal da disposicao dos sedimentos. Os resultados apontaram que
ha picos isolados em alguns anos nos valores de sedimentos e vazdo, assim como ha um “atraso”
na resposta sedimentoldgica do rio aos valores de vazdo. Em conjunto a esse estudo, foi
realizada uma abordagem de educagdo ambiental visando uma conscientizagdo que possam vir
a ter contato com os locais estudados, fazendo assim um projeto de cartilha para auxiliar nesses
objetivos. Na elaboracdo do documento, foram empregadas ferramentas de edicdo de design,
somados a dados de uso e ocupacdo do solo pela plataforma MapBiomas. Tendo como produto
um documento didatico que promove algumas reflexdes a respeito da dindmica hidrica dos rios
e 0 seu bem estar, ao passo em que traz algumas curiosidades interessantes dos rios do Pontal

do Paranapanema.

Palavras-chave: Bacia Hidrogréafica; Dindmica Fluvial; Educacdo Ambiental; Rio Aguapei;
Rio do Peixe; Sedimentologia.



ABSTRACT

This study has as general objectives to analyze the sedimentology set of hydrological data in a
time series of the rivers Aguapei and Peixe located in West Paulista and development of applied
pedagogical booklet. For the study, data of total suspended solids from CETESB measuring
stations were used, where the points located for sediment data are Junqueirdpolis
(AGUAO02800) for the Rio Aguapei and Dracena (PEIX02800) for the Rio do Peixe. For the
hydrological study, we used river flow data from the SigRH-SP fluviometric stations, being
them of Luiziania (7C-002) to the Rio Aguapei, and the database of ANA to the point of the
fish river, being the hydrology data taken from Quaté station (63710000). For sedimentological
analysis, tables were made in the Excel software, where the relationship of sediment and flow
rate were put in order to better understand the temporal behavior of the arrangement of the
sediments. The results showed that there are isolated peaks in some years in the sediment and
flow values, as well as a "delay" in the sedimentological response of the river to the flow values.
In conjunction with this study, an environmental education approach was carried out aiming at
raising awareness that may come to have contact with the studied places, thus making a booklet
project to help these objectives. In the elaboration of the document, design editing tools were
used, added to the data of land use and occupation by the MapBiomas platform. Having as a
product a didactic document that promotes some reflections about the water dynamics of rivers
and their well being, while bringing some interesting curiosities of the rivers of Pontal do

Paranapanema.

Keywords: River basin; Fluvial dynamics; Environmental education; Aguapei River; Fish
River; Sedimentology.
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INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

As Bacias Hidrograficas sdo uma unidade fisica bem definida, revelando-se um
importante meio de estudo no ambito hidroldgico, seu inicio € marcado pela precipitagéo e
o fim no escoamento. Através do escoamento (descarga), pode-se observar padrées ao longo
de séries histdricas, 0 que so se torna possivel a partir da média anual méxima e minima da
area de estudo (ROCHA e SANTOS, 2018, p.2).

A dindmica do escoamento, no que se refere a perspectiva geomorfoldgica, ganha
significancia na atuacdo exercida pela agua sobre os sedimentos do leito fluvial, no
transporte dos sedimentos, nos mecanismos deposicionais e na esculturagdo da topografia
do leito (CHRISTOFOLETTI, 1981). Portanto, ao obtermos essa unidade como éarea de
estudo, é importante salientar como os sedimentos fazem parte dessa dinamica, tendo papel
fundamental em toda formacao e auxiliando no momento de analisar padrGes ou alteracdes
dentro dessas bacias hidrograficas que sdo compostas pelos canais fluviais, visto que seu
transporte é regido pelo escoamento e a forca necessaria para deslocar tais particulas
(ROCHA, 2016)

E de suma importancia utilizar e compreender as bacias hidrogréficas para estudos
como no ambito de gestdo de recursos naturais, planejamento e ambiental, com esse intuito,
de acordo com a Lei Estadual n.° 9.034 de 27 de dezembro de 1994, se fez necessario uma
classificacdo ndo apenas das regides hidrograficas nacionais, mas também dividir o estado
de Sdo Paulo em vinte e duas Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHIS).

Para auxiliar na manutencao dos corpos hidricos que englobam as bacias hidrograficas,
ha postos de coleta que no estado de Sdo Paulo sdo adquiridos pela CETESB (Companhia
Ambiental do Estado de Séo Paulo), onde através dos dados de sedimentos é possivel
relacionar com dados de vazao, visto que os sedimentos em suspensdo aumentam muito de
acordo com o aumento de vazdo (GRISON e KOBIYAMA, 2011, p. 30). Com esses dados
numa determinada escala histérica, podemos correlacionar dados de sedimentos com dados
de vazdo, em que através de graficos produzidos por softwares se torna visivel a relagéo das
variaveis.

Com a intencdo de analisar a relacdo sedimentoldgica na regido do Oeste Paulista,
temos as bacias hidrograficas Aguapei e Peixe Mapa 1 e 2, que através dos seus canais

fluviais possuem importantes aspectos socioambientais, como para abastecimento de agua
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potavel em alguns pontos & montante, e preservacdo de habitats como temos na Unidade de
Conservacdo criada (PEA) sendo elas o Parque do Aguapei na UGRHI 20, e o Parque do
Rio do Peixe na UGRHI 21, que possuem um papel importantissimo em questdo de
conservacao e preservacao nas areas. Portanto, ao observar esse cenario e a importancia dos
rios, o atual estudo se mostra ainda mais relevante, visto que possiveis alteracdes nas
caracteristicas dos rios podem significar sinais para que seja possivel realizar uma analise

ambiental em busca de possiveis cuidados em locais afetados no seu entorno.

Figura 1: Mapa da UGRHI 20 destacando o Parque do Aguapei.
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Figura 2: Mapa da UGRHI 21 destacando o Parque do Rio do Peixe.
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Por fim, convém salientar que a presente proposta tem como um de seus produtos finais
um esbogo de material didatico em forma de cartilha que contemplem os parques com as
bacias analisadas; que podera ser empregada como instrumento de educagdo ambiental no
sentido de promover a conscientizacdo da utilizacdo de recursos hidricos e a conservagdo
dos mesmos no contexto do Parque Estadual do Aguapei.

A instituicéo foi escolhida devido a longevidade de sua implementagéo, pois 0 parque
foi criado em 1998; seu histdrico de atuacdo como agente promotor de iniciativas de
educacdo ambiental, onde sdo desenvolvidas atividades e ag¢bes que visem integrar
comunidade com a natureza local; e pela proximidade com a universidade e a pesquisa, pois
a instituicdo possui vinculos de pesquisas com universidades proximas, como a Unesp, onde
sdo desenvolvidos diversos projetos. A aproximacgao com as instituicdes de ensino superior
permitiu a realizagdo de trabalhos de campo que corroboraram para fundar o alicerce de
ideias contidas nesse projeto.

A iniciativa de educacdo ambiental, possibilita a formulacdo de estratégias de
abordagens educacionais para o publico do ensino médio e publico geral que visitara a area
do parque, onde o material podera ser disponibilizado.

15



A instrumentalizacdo de produtos cartograficos com dados visuais como graficos e
mapas dispostos e elaborados de maneira didatica como em formato de cartilha, podem ser
utilizados como instrumentos educacionais no sentido de possibilitar um material educativo,
em que busca-se contribuir para a construcdo de valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente com enfoque na
protecdo manutencdo e no bom de uso de corpos hidricos de planicie; como previsto na
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA Lei 9.795/99). Com o objetivo de cumprir
com a sensibilizagdo por parte da comunidade e de proporcionar reflexdes a respeito das
dindmicas hidrologicas e sua importancia como recurso natural para o funcionamento da
sociedade.

Portanto, com essa abordagem ligada ao estudo sedimentoldgico, é capaz de
proporcionar reflexdes em como a area tem sido utilizada ou se atentar em determinados
topicos que podem estar prejudicando o meio, logo atraves da cartilha se torna possivel uma
conscientizacao, reverberando em um ensino que futuramente tem a capacidade de ter uma

relagdo melhor com o meio.
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OBJETIVO GERAL

Estudar a sedimentologia em conjunto com dados hidroldgicos ao longo de uma série
temporal dos rios Aguapei e Peixe, situados no Oeste Paulista. Com base nesse contexto,
propor a elaboracdo de um projeto de cartilha voltado a conscientizacéo e educacéo
ambiental, que podera ser utilizado no Parque do Aguapei, por ser um parque que possui

estrutura para visitagdo, contribuindo para destacar a relevancia do Estudo Ambiental.

Objetivos Especificos

- Analisar o regime hidroldgico atraves de dados de vazao da UGHRI 20 e 21;

- Estimar e avaliar a carga suspensa dos rios Aguapei e Peixe;

- ldentificar as correlacbes entre a carga sedimentar e as vazdes dos rios, a fim de tracar
possiveis alteracfes ao entorno.

- Possibilitar possiveis abordagens educativas para turmas de ensino médio e pablico geral
visitante do Parque Estadual do Aguapei.

- Elaborar material educativo em forma de cartilha no sentido de promover a educagéo

ambiental sobre as dindmicas dos rios estudados.
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1. REFERENCIAL TEORICO

1.1 Dinadmica Fluvial
Para possibilitar uma analise mais detalhada nos estudos geograficos, é fundamental

definir um recorte espacial. Nesse sentido, no atual estudo a bacia hidrogréafica, ou bacia de
drenagem, foi escolhida como recorte. Ela é caracterizada como uma area da superficie
terrestre composta por um rio principal e seus afluentes, onde a drenagem da dgua converge
para um Unico ponto de saida, denominado exutério (BIGARELLA & SUGUIO, 1979). De
acordo com (MANOEL & ROCHA, 2017) a bacia hidrografica apresenta um papel importante
na topografia, cobertura vegetal, litologia, tipo de solo e também em toda a estrutura das
rochas nesta bacia. Logo podemos compreender também que a bacia hidrografica possui
elementos que mantém uma relacéo entre o biolégico, fisico e socioecondmico, o que expande
ainda mais a sua importancia para estudos do meio (Rocha, 2011)

Sua formacdo deve partir do ponto inicial que se faz pelo rio principal, cujas aguas
seguem um percurso até atingirem seu ponto mais baixo que é conhecido como exutério
(BERNARDI et al, 2013, apud BRAGA et al., 2005; AZEVEDO; BARBOSA, 2011), esses
escoamentos concentrados sdo nomeados como vazdo, onde seu volume depende do regime
hidroldgico da bacia que os canais fazem parte (Novo, 2008). Como defini¢do de afluentes
compreende-se que sdo rios de menores proporcGes que desaguam no rio principal. A
interacdo desses componentes resulta na rede de drenagem, no entanto, as caracteristicas
morfoldgicas assim como a estrutura de toda bacia, influenciam diretamente na forma que a
mesma ira efetuar sua drenagem, como exemplo o fator declividade que influencia na
velocidade de escoamento (MANOEL & ROCHA, 2017), ou também pelos sedimentos que
envolvem a &rea.

A formacao dos escoamentos, essenciais para a estrutura dos cursos d'agua, resulta do
ciclo hidrolégico. Segundo Bernardi et al. (2013, apud Tucci, 1993), o ciclo hidrolégico
consiste no movimento da agua entre 0s continentes, oceanos e a atmosfera, com mudancas
no estado fisico da agua, sendo a energia solar o motor desse sistema. O ciclo hidroldgico é
COMpOSto por processos como evaporacgao, precipitagdo, transpiragéo das plantas, percolagéo,
infiltracdo e drenagem (Tundisi, 2003).

Com o aquecimento do solo, ocorre a evapotranspiracdo, que gera o acumulo de vapor
e a formacdo de nuvens, resultando na precipitacdo. A agua precipitada atinge a superficie
terrestre e segue diferentes caminhos; a por¢do que chega ao canal é denominada escoamento

fluvial. A quantidade de agua que chega a esses corpos hidricos varia conforme o tipo de solo,
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cobertura vegetal, tipo de rocha, entre outros fatores, além de ser influenciada pelo regime de
chuvas, infiltragéo e drenagem (Christofoletti, 1981).

Assim que a agua sai do seu exutorio, ela comeca a fazer parte de outra bacia ou do
oceano, logo as divisdes das bacias se dao pelo seu ponto mais alto como mostrado na Figura
3.

Figura 3: Componentes de uma bacia hidrogréfica.

Divisor topografico

Exuténo

Fonte: Bernardi et al (2013)

Dentro das bacias ha o que € chamado balango hidrico, ele se da de acordo com a
entrada e saida de 4gua, onde se obtemos um local com entrada maior que a saida, vamos ter
corpos de dgua maiores, e se ocorrer de haver uma saida maior que a entrada, 0S COrpos se
tornam menores devido ao volume de agua se tornar menor, com isso as bacias se tornam
importantes meios de monitorar o quanto de agua passa por determinados pontos, o quanto se
tem para abastecimento, ou seja, manter maior controle dessas aguas. (Bernardi et al, 2013)

Por ser um sistema considerado aberto ja que recebe energia das forcas tectonicas e
climética (SOUZA, 2013, p. 227 apud COELHO NETTO, 1998), a bacia de drenagem de
acordo com (SOUZA, 2013) ao sofrer qualquer tipo de intervencdo reverbera em uma
desestabilizacdo em seu sistema, assim sendo muito dificil analisar a bacia de forma isolada
dos seus componentes assim como cita de acordo com (SOUZA, 2013, p. 227 apud MATTOS
e PEREZ FILHO, 2014, p. 17).

A bacia hidrogréfica ndo pode ser entendida pelo estudo isolado de
cada um dos seus componentes: sua estrutura, funcionamento e
organizacao sdo decorrentes das inter-relacfes desses elementos, de
modo que o todo resultante ndo € resultado da soma da estrutura,
funcionamento e organizac&o de suas partes. Analisar separadamente
0S processos que ocorrem nas vertentes e aqueles que acontecem nos
canais fluviais ndo permite compreender como o sistema bacia
hidrografica funciona enquanto unidade organizada complexa.
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Por haver diversas variaveis que compBem as bacias hidrogréficas, € de suma
importancia que se compreenda seus sistemas internos a fim de entender toda sua estrutura
como num geral.

A circulagdo de matéria dentro das bacias € um dos processos que possibilita a
modificacdo fisica de uma bacia, assim como uma resposta a intervencgdes que desequilibram
0 ecossistema estudado. Visando essa perspectiva, Christofoletti (1981), menciona a
importancia dos escoamentos fluviais para estudos na area sedimentolégica onde a dindmica
do escoamento, na visdo geomorfologica, destaca principalmente a acdo da agua sobre 0s
sedimentos do leito fluvial, onde os rios sdo agentes geomorfolégicos importantes que
influenciam a erosdo, deposic¢éo, transporte e por consequéncia a morfologia do leito. Obter
essa visdo integrada sobre o transporte de sedimentos se faz necessaria a fim de entender a
dindmica envolvendo esse sistema.

De acordo com (Zanandrea et al, 2020) “Uma das importantes matérias que tém sua
transferéncia efetivada através do fluxo de agua é o sedimento, o que comumente é chamado
de conectividade de sedimentos”. Os sedimentos sdo formados por compostos inorganicos e
organicos, sendo os mesmos podendo advir de fontes internas ou externas dos rios.

Os compostos organicos incluem detritos originados de materiais em decomposicao,
microrganismos, restos de macrdfitas e outros organismos diversos (SOUZA, 2013). Ja os
materiais inorganicos advem de processos erosivos, onde esse material é constituido através
da forca erosiva dos rios, assim removendo parte do material contido em suas vertentes e
fundo do canal fluvial, porém, essa forca erosiva pode receber influéncias externas, a
deixando mais forte ou menos intensa dependo da vegetacdo do meio, topografia, das
precipitacOes, portanto, o fluxo de transporte dos sedimentos, s&o como respostas ao estado
de equilibrio em um sistema fluvial (Christofoletti, 1981).

Todo o processo de sedimentacdo possui passos, como 0 de remocdo, transporte e
deposicédo, assim tendo como consequéncia um fendémeno capaz de esculpir os canais e
também toda a paisagem em seu entorno, assim, de acordo com (Christofoletti, 1981) o
ambiente de sedimentacdo fluvial pode explicar ou ser fonte de interpretacdo da evolugédo
historica e paisagens numa escala de tempo geoldgica, o que acaba se tornando uma
importante ferramenta para compreender a situacdo atual de determinados meios fluviais,
pois, ao entender que a sedimentacdo sofre alteracfes de acordo com o tempo e mudancas
no entorno, realizar essas interpretacGes e ligar com mudancas no ambiente seja natural ou
advindo de intervencdes antrdpicas, ha uma possibilidade de maior compreensdo de casos e

realizar possiveis intervencoes.
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Atividades humanas sdo capazes de aumentar ou diminuir os escoamentos, alterando
todo o0 meio fluvial, assim para haver um controle de determinados cenarios, se faz necessario
estudo sobre os mecanismos variados assim como os de sedimentagdo fluvial, buscando
melhorias, controle ou predizer futuras condi¢des que tragam maleficios ao meio.

O atual trabalho leva em consideracdo materiais sedimentares tanto organicos quanto
inorganicos, partindo desta premissa compreendemos que a se¢cdo do canal junto com a
velocidade do fluxo de um rio, sdo responsaveis por determinar o tamanho do material que é
movido pela area, esse fator € denominado competéncia do rio, ja o volume da carga
transportado se chama capacidade do rio (BIGARELLA & SUGUIO, 1979).

Entendemos como carga, o0 material que percorre a area fluvial, sendo que ela pode se
dar de duas formas, ou seja, em suspensdo ou carga de fundo. De acordo com (Novo, 2008) a
carga suspensa é formada geralmente por particulas organicas e inorganicas, onde elas
possuem tamanho reduzido como silte e argila, materiais como areia podem também ser
suspensos, no entanto se faz necessario uma corrente intensa e por periodos curtos de tempo
para que seja realizado tal ocorrido como demonstrado na Figura 4. J& a carga de fundo é

formada por particulas maiores, sendo cascalho, fragmentos de rocha ou areia.

Figura 4: Transporte de carga em funcdo do tamanho do material e velocidade do fluxo.
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Fonte: Leli, Stevaux e Nobrega (2010).
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Apesar de haver essa separacdo entre carga suspensa e de fundo, o transporte em
suspensdo abrange ndo apenas 0s Materiais suspensos, mas também aqueles que sdo
transportados ao longo do leito, seja por arraste, saltos ou deslizamentos (SOUZA, 2013), logo
0s materiais da carga de fundo de acordo com a velocidade do rio podem também estar ora
em suspensao ora de transportando por saltos ou rolando, por exemplo, ndo podendo assim
dissociar as cargas.

O transporte de sedimentos é dependente do tamanho, forma, peso da particula assim
como da forga efetuada pela acdo dos escoamentos (Carvalho, 2008), nesse &mbito para
(Christofoletti, 1981) ha duas noc¢des importantes para a compreensao do transporte aluvial,
sendo elas competéncia e capacidade. A competéncia se trata do tamanho que uma particula
consegue ser movimentada pelo fluxo fluvial, levando como base aquela de maior diametro
que é transportada. A capacidade corresponde a0 maximo de carga que consegue ser
transportada em unidade de tempo, logo se trata do limite que um rio pode movimentar de
determinados sedimentos de acordo com uma classe granulométrica.

A capacidade de transporte de um rio depende da sua velocidade, como também do
tamanho das particulas. Essas relacBes entre granulometria, velocidade da corrente e
capacidade de transporte, acordo com (Novo, 2008, p.224 apud Hugget, 2003) foram
determinadas por Hjulstrdm, cujo o autor construiu um diagrama denominado diagrama de
Hjulstrom, em que se determina a faixa velocidade que um rio perde a capacidade de
transporte de carga, ou seja, quando ele comeca um processo de deposicao das particulas nos
leitos do rio, onde essa velocidade depende ndo apenas da granulometria da carga, mas
também da forma e densidade do material, por esse motivo os rios necessitam de maiores
velocidades para erodir argila do que areia, mesmo a argila obtendo uma granulometria menor,
conforme mostra a Figura 5. No caso de sedimentos em suspensao eles séo transportados por
conta da velocidade da corrente e também recebem influéncia do seu peso, podendo mudar
sua quantidade por varios motivos, como por exemplo uso da terra ou ocorréncia de chuvas
no local (SOUZA, 2013).
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Figura 5: Diagrama de Hjulstrém
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Por conta da sua relacdo com os recursos hidricos, climéaticos e também pedoldgicos,
os estudos hidrossedimentolégicos apresentam uma importancia na compreensdo de varios
ambitos no ambiente fluvial, como exemplo econémicos, ambientais e sociais. Através de
estudos dos sedimentos é possivel notar padrdes e por consequéncia mudangas no meio que
podem ser reflexos de mudancas climéticas, uso da terra e outras variaveis. O Quadro 1
sistematiza alguns problemas que podem ser acarretados devido ao transporte e deposi¢éo
do rio, de acordo com (Souza, 2013 apud Carvalho, 2008).

Quadro 1: Problemas decorrentes do transporte e deposi¢éo de sedimentos.

Problemas ambientais Problemas sociais Problemas econémicos

O excesso de sedimentos em [ Os sedimentos em excesso | Sedimentos em suspensédo

suspensdo bloqueia a comprometem a qualidade | comprometem o uso da agua
penetracdo de luz e calor, da &gua para abastecimento e elevam os custos de
diminuindo a atividade e recreacgdo tratamento

fotossintética essencial para
a saude dos cursos d'agua

Os sedimentos servem como | O acumulo de sedimentos A coliséo de areia em
transportadores de outros pode assorear as calhas dos | suspensdo causa abrasdao em
poluentes, como nutrientes rios, reduzindo a turbinas, maquinas e
quimicos, inseticidas, profundidade e dificultando | comportas, especialmente
herbicidas e metais pesados. a navegacao, além de quando as particulas se
aumentar o risco de movem em alta velocidade,
enchentes reduzindo a eficiéncia ou até

danificando as pecas

Em cursos d'agua O aumento da turbidez da O acumulo de sedimentos
assoreados, 0 aumento do agua compromete a em reservatdrios pode
nivel da dgua causa erosdo | qualidade estética do curso causar seu assoreamento,

nas margens d'agua diminuindo o volume de

agua e a vida util do lago

Fonte: Adaptado de Souza (2013 apud Carvalho, 2008).

O conhecimento acerca do tema como a procedéncia dos sedimentos, padrdes do meio,
tamanho do material, etc...se faz necessario para reverter e mitigar problemas em ambientes
fluviais, assim como é importante para avaliar e efetuar uma gestdo adequada do entorno,
assim como para um manejo efetivo, viabilizando melhoria na distribuicdo deste recurso
para a populacéo.

No sentido de compreender a configuracdo atual do territorio que compdem o Pontal
do Paranapanema, a atual proposta analisa o historico da formacédo da regies, tratando-se de
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um processo bem recente, com seu inicio em meados do século XIX; ao passo em que €
demarcada pela luta de posse pelo territdrio, ora com as glebas organizando-se no sentido de
retirar os nativos da area, ora com os grileiros de terra em conflito com outros agentes ligados
ao campesinato para defender suas terras.

De forma geral, as proporcoes atuais da porcao do extremo oeste do Estado de Séo
Paulo s&o um reflexo de como seus primeiros colonizadores apropriaram-se do espago e
constituem um fator importante para ter uma compreensdo das dindmicas desse territorio
atualmente. Desse modo, os estudos historicos da regido que abriga os dois parques estaduais
abordados podem fornecer perspectivas do panorama atual.

A atual proposta também propde-se a elucidar os processos envolvidos na
implementacao de uma educacao ambiental efetiva e eficaz; no sentido de buscar compreender
a evolucdo dos conceitos relacionados ao tema, trazendo uma contextualiza¢ao dos conceitos,
no intuito de buscar compreender desde suas origens e motivacdes, 0s contextos historicos em
que a mesma estava inserida, e trazendo para 0 momento presente visto o0 panorama ambiental
atual, que enfatiza a urgéncia de se debater a tematica.

O projeto discorre sobre as discussdes relacionadas a educacao ambiental no contexto
internacional e no contexto brasileiro, frisando avangos e derrocadas, e oferecendo parametros
de como pode-se alcancar suas pretensfes, como mostra a esquematizacdo na Figura 6

adiante.

Figura 6: Esquematizacdo do proposito de uma Educacdo Ambiental.
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Fonte: Dias (2001).

Ademais, a proposta visa elucidar alguns processos que decorrem da auséncia de uma

educacdo ambiental efetiva, e que estdo além das questdes puramente ecoldgicas e ambientais,
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como a perda de diversidade cultural associada a homogeneizagédo da cultura propiciada pelos
processos de globalizacao (Viola, 1995).

No sentido de desenvolver a proposta que estabelecesse a relacdo com os estudos de
bacias hidrogréaficas e as intervengdes da educacdo ambiental pensou-se na elaboracao de uma
cartilha didatica. O documento teria como recorte espacial principal o Parque Estadual do
Aguapei, este que esta localizado na UGRHI 20, abrangendo partes dos municipios de
Castilho, S3o Jodo do Pau d’Alho, Nova Independéncia, Monte Castelo, Guaracai e
Junqueirdpolis. O Parque Estadual do Aguapei € uma unidade de conservagdo estadual,
classificado como uma Unidade de Protecdo Integral. A classificacdo permite apenas o uso
indireto dos recursos naturais, onde, as regras e normas sdo mais restritivas definidas pela lei
(BRASIL, 2000).

Figura 7: Rio aos arredores do parque Aguapei.

Fonte: https://aguapei.ingressosparquespaulistas.com.br/.
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Figura 8: Instalacdes do parque Aguapei.

Fonte https /laguapei. mgressosparquespaul|stas com.br/.

Portanto, o atual trabalho objetivou a analise sedimentologica através de dados
recolhidos em estacdes, para analisar 0 meio e refletir sobre o atual estado do local tendo
como auxilio o panorama histérico da area, assim como avaliar quais variaveis podem estar
relacionadas comportamento exercido pelos sedimentos, para que se torne possivel propor
um material que traga uma abordagem educativa ambiental, visando a melhoria no entorno

dos parques e a conservacdo dos corpos hidricos.
1.2 EDUCAQAO AMBIENTAL E ELABORAQAO DE MATERIAL DIDATICO

1.2.1 Histérico da Educacdo Ambiental

A educacdo ambiental tem desempenhado um papel crucial no avango das questdes
ambientais no cenario global, sobretudo em contextos de acordos e conferéncias
internacionais. O Brasil, ao longo das décadas, tem assumido um papel cada vez mais
proeminente como signatario de importantes tratados ambientais. Desde a assinatura da
Convencao sobre o Patrim6nio Mundial, Cultural e Natural em 1972, passando pela adesao
ao Programa Homem e a Biosfera (MaB) da UNESCO, em 1972, até o apoio a Convencao
sobre o Comércio Internacional das Espécies da Fauna e Flora em Perigo de Extingédo (CITES)
em 1973, o pais tem mostrado seu compromisso com a preservacao do meio ambiente. Além
disso, o Brasil se engajou na Convencéo sobre a Conservacdo das Espécies Migratorias de
Animais Silvestres em 1979 e na "Estratégia Mundial para a Conservacao” de 1980. A
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD) de
1992, que resultou na assinatura da Convencéo sobre a Diversidade Biologica e da Agenda

XXI, consolidou ainda mais o protagonismo do Brasil na agenda internacional de
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sustentabilidade, refletindo seu compromisso com a educagdo ambiental e a preservacao do
planeta (FUNDACAO FLORESTAL, 2010; p.14).

A agenda internacional voltada para os debates ambientais, demarcam o surgimento
da Educacdo Ambiental como ferramenta educativa essencial. E foi a partir desses grandes
eventos em colaboracdo com outras nagdes que o Brasil mostrou-se disposto a engajar-se na
discusséo ao passo em que suas particularidades e seu tamanho continental trazem diferentes
desafios.

Com o advento da revolucao industrial, nossa espécie experienciou nos Gltimos anos
mudancgas sem precedentes em seu padrdo de vida, e sobretudo, no que se refere a seu
consumo; onde as relagdes humanas sofreram profundas alteraces em um tempo histérico
muito curto. Essas mudancas trouxeram consigo uma padronizacdo dos habitos de consumo
de uma grande parcela da populacdo mundial, 0 que exerce uma crescente pressdo sobre
recursos finitos e coloca em questdo a capacidade de suporte da Terra a viabilidade biol6gica
da espécie humana. (MARTINE; ALVES, 2015).

A preocupacdo com 0 meio ambiente em que vivemos e a sua manutenc¢do se constitui
como um dos mais relevantes debates da atualidade, porém vale lembrar que essa tematica foi
muito subestimada ao longo das décadas e que sua notoriedade ¢ algo relativamente recente
na historia humana, visto que “O atual momento historico, marcado por profundas crises
ecologicas, econémicas e sociais, exige repensar essa situacao a luz dos limites que estdo
sendo impostos pela propria natureza” (MARTINE; ALVES, 2015; p. 434).

Em 1863, 0 primeiro ensaio sobre a interdependéncia dos seres humanos para com 0s
demais seres vivos é publicado; Evidéncias sobre o lugar do homem na natureza sob autoria
de Thomas Huxley chama a atencdo do mundo, seguido pela obra do diplomata George
Perkin, O homem e a natureza: ou a geografia fisica modificada pela acdo do homem
publicada um ano ap6s o ensaio de Huxley. Este Gltimo tratando da disponibilidade de
recursos naturais e a exploragao preocupante promovida pelos humanos; que em algum ponto
iriam exaurir os bens naturais. Mesmo com obras ousadas para seu periodo, a preocupagado
com 0 ambiente estava restrito a alguns pesquisadores e entusiastas dos estudos da natureza.
(DIAS, 1999, p. 107).

E nesse sentido que se tem a criagdo do primeiro Parque Nacional (Yellowstone
National Park) em 1872; ao passo em que a corte brasileira assinava acordos com empresas
privadas de corte de madeira, culminando na extin¢do da espécie de Pau-Brasil em 1920
(DIAS, 2001; p.75). A preocupacdo com o0 meio ambiente estava restrita aos poucos

intelectuais que debatiam o assunto, pois 0 tema nao era sequer mencionado na constitui¢éo
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brasileira de 1891, sendo um reflexo da forte pressao que os europeus ainda mantinham sobre
0S recursos naturais da ex-colonia.

No periodo pds guerra, em 1945, estudiosos da Gra-Bretanha passam a utilizar a
expressao “estudos ambientais”, a tematica ganha centralidade em 1949, com a publicacdo do
County Sand Almanac do bidlogo Aldo Leopoldo onde é abordado a ética do uso da terra.
Esta obra consagrou o pesquisador como patrono do movimento ambientalista.

J& em 1952, a cidade de Londres vislumbra as consequéncias do seu crescimento
urbano desenfreado seguido da forte poluicdo atmosférica causada pela revolugdo industrial.
Apds amorte de cerca de 1.600 pessoas pela qualidade péssima do ar densamente poluido, foi
instaurado na Inglaterra a sensibilizacdo com a qualidade ambiental, tendo por consequéncia,
a aprovacéo da Lei do Ar Puro em 1956 (DIAS, 2001; p.77).

Foi no final da década de 60 que o mundo encontrava-se face as piores consequéncias
do modelo de desenvolvimento econdémico vigente. Grandes centros urbanos nos paises ricos
apresentavam sua qualidade do ar em niveis insalubres -Los Angeles, Téquio, Nova lorque,
Berlim, Londres-. Grandes corpos hidricos importantes como o Tamisa, Sena, Danubio e
Mississippi, encontravam-se envenenados por residuos industriais. O panorama geral que
chamava a atengéo de todos, sobretudo da imprensa internacional, era de que pela primeira
vez na histdria humana havia tamanha devastacdo do meio natural em uma velocidade sem
precedentes (DIAS, 2001; p.77).

Foi nesse contexto que a jornalista estadunidense Rachel Carson publicou sua obra que
viria a ser um classico do movimento ambientalista mundial; Primavera Silenciosa (1962) foi
publicado enfatizando o descuido e a irresponsabilidade que os setores produtivos da
economia espoliavam a natureza, e suscitado grandes discusses no cenario internacional.

Nesse sentido, foi criado na Universidade de Keele o termo "environmental
education”, onde foi de consenso geral que a educagdo deveria ser parte obrigatoria da
educacéo de todos os cidaddos, temas que abordassem a conservacdo ambiental e a ecologia
aplicada. Foi em 1969 que o governo inglés criou a “Sociedade para a Educagdo Ambiental”
e gue a grande imprensa, artistas e politicos vinham a publico discutir e promover debates
acerca do tema (DIAS, 1999, p. 107).

Foi em 1968, que trinta especialistas de diversas areas foram reunidos na cidade de
Roma no intuito de debater acerca dos problemas e desafios enfrentados pela humanidade e
quais seriam 0s panoramas para o futuro da nossa espécie; desse encontro foi publicada a obra
“Os Limites do Crescimento” em 1972. O documento denunciava a busca incessante por bens

materiais e denunciava a forma de producdo de riqueza da nossa sociedade a qualquer custo.

30



A obra advertia que tal retdrica levaria a humanidade a um limite, este que poderia levar nossa
sociedade e espécie a um colapso. A humanidade foi alertada sobre 0s riscos que seus padrdes
de vida ofereciam ao planeta pois dessa reunido ficou evidente que “O homem deve examinar
a si proprio, seus objetivos e valores. O ponto [...] ndo é somente a sobrevivéncia humana,
porém, [...] a sua possibilidade de sobreviver sem cair em um estado inutil de existéncia.”
(REIGOTA, 1994; p.14).

No mesmo ano do langamento da obra, a Organizacdo das Nagdes Unidas promoveu a
“Conferéncia da ONU sobre o Ambiente Humano”, que ficou consagrada como a Conferéncia
de Estocolmo, reuniu 113 paises “com 0 objetivo de estabelecer uma visdo global e principios
comuns que servissem de inspiracdo e orientacdo a humanidade, para a preservacao e
melhoria do ambiente aumano” (DIAS, 2001; p.77). Parte dos frutos dessa conferéncia foi o
documento “Declaragdo do sobre o Ambiente Humano” e 0 estabelecimento de um Programa
Internacional de Educacdo Ambiental; sendo esta uma das ferramentas reconhecidas como
elemento critico de combate a crise ambiental.

Em 1975 a Unesco promoveu em Belgrado (atual capital da Sérvia) o primeiro
Encontro Internacional de Educacdo Ambiental; que ficou definido como “continua,
multidisciplinar e integrada as diferencas regionais e voltada para os interesses nacionais”
(DIAS, 2001; p.80). Foi em Belgrado também que nasceu a ideia da realizacdo de uma
conferéncia intergovernamental em dois anos com o objetivo de “estabelecer as bases
conceituais e metodologicas para o desenvolvimento da Educacdo Ambiental, em nivel
mundial” (Ibidem; p.80).

O Brasil ainda encontrava-se totalmente desconexo com a abordagem educacional que
os temas ambientais estavam exigindo e que fomentada pelas discussGes por parte da
comunidade internacional. Nesse sentido, os 6rgdos ambientais estaduais passaram a atuar
como agentes promotores da Educacdo Ambiental no Brasil, formulando parcerias entre
secretarias de educacgdo dos Estados e instituicbes de meio ambiente.

O cenério a época expunha uma divisdo enorme de visdes e valores por parte das
nacles, onde paises ricos ndo apoiavam técnicas que pudessem expor os problemas éticos,
ambientais, culturais produzidos por seus modelos econdmicos impostos aos paises menos
favorecidos. Foi dessa forma que foi realizada em 1975 em Thilisi (atual capital da Georgia)
a Primeira Conferéncia de Intergovernamental de Educacdo Ambiental, organizada pela
Unesco em parceria com o0 Pnuma (Programa das NagOes Unidas para o Meio Ambiente). A
conferéncia consagrou a Primeira Fase do Programa Internacional de Educacdo Ambiental
iniciado em Belgrado (DIAS, 2001; p.82).
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No sentido de desenvolver uma educacdo ambiental efetiva, se faz necessario a
abrangéncia de todos os aspectos que compdem a educacdo ambiental, como 0s aspectos
culturais, politicos, sociais, tecnologicos, cientificos etc; na nogédo de que:

[...] a Educacdo Ambiental deveria ser o resultado de uma
reorientacdo articulado de diversas disciplinas e experiéncias
educativas, que facilitassem a visdo integrada do ambiente; que 0s
individuos e a coletividade pudessem compreender a natureza
complexa do ambiente e adquirir os conhecimentos, os valores, 0s
comportamentos e as praticas para participar eficazmente da
prevencado e solucdo dos problemas ambientais; que se mostrassem,
com toda clareza, as interdependéncias econémicas, politicas e
ecoldgicas do mundo moderno, no qual as decisGes e comportamentos
dos diversos paises poderiam produzir consequéncias de alcance
internacional; [...] estruturando suas atividades em torno dos
problemas concretos que se impde a comunidade e enfocando-as
através de uma perspectiva interdisciplinar e globalizadora; que fosse
concebida como um processo continuo, dirigido a todos os grupos de
idade e categorias profissionais (DIAS, 2001, p.83).

Dessa forma, a educacdo ambiental estabelece os elementos que permitiriam capacitar
os seres humanos de perceber, de forma nitida, reflexiva e critica,0s mecanismos que tentavam
estabelecer uma dindmica global diferente que tinha por objetivo, a melhoria ndo restrita as
questdes ambientais, mas a da qualidade de vida e da experiéncia humana. Essas orientacfes
estavam alinhadas com a ideia que se nutria a época em relacdo a educacdo ambiental no

sentido de que a mesma.

teria como finalidade promover a compreensdo da existéncia e da
importancia da interdependéncia econdmica, politica, social e
ecoldgica da sociedade; proporcionar a todas as pessoas a
possibilidade de adquirir conhecimento, o sentido dos valores, o
interesse ativo e as atitudes necessarias para proteger, melhorar a
gualidade ambiental; induzir novas formas de conduta nos individuos,
Nos grupos sociais e na sociedade em seu conjunto, tornando-a apta a
agir em busca de alternativas de solugBes para os seus problemas
ambientais, como forma de elevacéo da sua qualidade de vida (DIAS,
2001, p.83).

Apos Thilisi, estavam determinadas as bases de orientagdo da educacdo ambiental no
mundo, sendo atribuido as nacBes a sua adaptacdo e implementacdo dentro de suas
caracteristicas e particularidades através das suas bases educacionais e ambientais. Nesse
sentido o MEC propds a insercdo do contetdo contido no documento intitulado Ecologia -
Uma proposta para o ensino de 1° e 2° graus, que reduzia as abordagens a area das ciéncias
bioldgicas, o que reduzira a capacidade analitica e critica do problema, como também sua

associagdo com outros elementos de alta complexidade e relevancia como 0s aspectos
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politicos, sociais e culturais. A medida satisfazia os interesses dos paises altamente
industrializados, pois coibia a possibilidade de a¢des tanto locais como globais e restringia o
potencial catalitico-indutor de agdes.

Em 1984 surge a proposta de resolucdo ao Conselho Nacional do Meio Ambiente

(Conama) que definia a educacdo ambiental no pais como:

O processo de formacdo e informacdo social, orientado para o
desenvolvimento da consciéncia critica sobre a problematica
ambiental; de habilidades necessarias a solucdo de problemas
ambientais; de atitudes que levem a participagdo das comunidades na
preservacdo do equilibrio ambiental (SEMA, 1984; p.8).

A proposta foi amplamente boicotada na época sobretudo pela classe politica que
sustentava a ditadura no qual o Brasil estava submetido. E nesse contexto que diversas
instituicdes de ensino e fomento a pesquisa unem-se para formar recursos humanos que
possibilitaram o desenvolvimento da educacdo ambiental. Em 1987 com os esforcos conjuntos
da Sema, Universidade de Brasilia, CNPq, Capes ¢ Pnuma foi ofertado o “1° Curso de
Especializagdo em Educagdo Ambiental”, este que perdurou por pouco tempo em funcao de
boicotes politicos, por muitas veze mascarados de dificuldades financeiras (DIAS, 2001,
p.85).

Nesse sentido, o Conselho Federal de Educacdo aprova a resolugdo 226/87 que
considerava necessaria a inclusdo da Educacdo Ambiental dentre os contelidos a serem
explorados nas propostas curriculares das escolas de 1° e 2° graus. Mesmo com a resolucéao
saindo as vesperas da Conferéncia em Moscou, a vergonhosa auséncia de resultados
apresentados pelo Brasil ndo passou despercebida no cenario internacional, chegando a
agentes de maior poder coercitivo internacional como o Banco Mundial.

A época, o planeta estava vivenciando as mais diversas crises de diversas ordens, desde
as notorias consequéncias causadas pelo efeito estufa, Chernobyl, o acidente na fabrica que
matou milhares de pessoas na india em Bhopal, e os efeitos da poluicio quimica causada em
Cubato. Cabe salientar que durante Estocolmo, Brasil e india foram Estados que durante a
conferéncia, declararam abertamente que “a polui¢do ¢ o preco que se paga pelo progresso”

(REIGOTA, 1994; p.14).

1.2.2 A evolucédo da educacdo ambiental no Brasil
Em 1988, a constituicdo recém promulgada trazia um capitulo inédito discorrendo

sobre o meio ambiente. Dentre os artigos que a nova carta magna trazia, havia diversas
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mengdes ao papel desempenhado pelo poder publico no sentido de “promover a educagio
ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica para a preservagao do
meio ambiente” (BRASIL, 1988, art. °225).

No ano seguinte, o Estado promove a fusdo de quatro diferentes 6rgdos ambientais (A
Secretaria do Meio Ambiente (Sema), Instituto Brasileiro do Desenvolvimento Florestal
(IBDF), Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca (Sudepe) e a Superintendéncia da
Borracha (Sudhevea)) tém-se a criacdo do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), com a tarefa de articular e executar as novas politicas
de meio ambiente; tais como a preservacdo, a conservacao, o fomento e o controle dos recursos
naturais, proteger bancos genéticos da fauna e flora, promover a educacdo ambiental entre
outros. Apesar das diversas competéncias conferidas ao 6rgdo, 0 mesmo ndo obteve o
investimento em recursos humanos necessarios para capacitacdo profissional de seus
servidores, 0 que acarretou em uma inoperancia do 6rgdo em alguns aspectos, sendo a
educagdo ambiental um deles.

No final de 1989 e inicio da década de 90 mostraram fortes avancos no Brasil, onde o
MEC iria formular o Grupo de Trabalho para a Educacdo Ambiental, e no ano de 1991,
quatorze anos apds a Conferéncia de Thilisi, em uma parceria entre Ibama e MEC é lancado
o documento-questionario com enfoque na orientacéo dos profissionais de educacgdo, Projeto
de InformacGes sobre Educacdo Ambiental. O mesmo evidenciou dados alarmantes quando
uma grande maioria dos educandos que tiveram contato com o material afirmaram ser a
primeira vez que estavam tendo contato com aquele tipo de conteldo. Todas essas iniciativas
foram alavancadas pelas Conferéncias das Nac¢des Unidas sobre o Desenvolvimento e 0 Meio
Ambiente no Rio de Janeiro (Rio-92).

Mesmo ap0s a realizacdo da conferéncia no Rio de Janeiro, e os debates em relagdo ao
tema no &mbito internacional, o Brasil ainda persiste na resisténcia a implantacao sistematica
do processo de educacdo ambiental nacional, devido principalmente a falta de oportunidades
de capacitacédo de profissionais e da formacéo de especialistas na area.

O caminho percorrido pelo Brasil em termos de educar seus cidaddos a temas téo
necessarios no contexto histérico atual é um reflexo de um conflito de interesses, em sua
grande maioria politico, em detrimento da dura realidade que se apresenta, com a natureza
cada vez mais exaurida.

Um dos contextos que impulsionam a urgéncia de uma educacao ambiental eficaz esta
relacionado & mudanca do clima, que nunca estiveram t&o em alta como nos ultimos anos,

visto que a crise climatica exacerba vulnerabilidades de grupos marginalizados resultando em
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multiplas crises socioambientais (IPCC, 2014). As Mudancas Climaticas apontam as agdes
antropicas como o principal fator do aumento da temperatura no planeta, com repercussoes
negativas sobre a sociedade e sobre todos os ecossistemas Fernandez Garcia (2015 apud
AMORIM, 2020).

As discussbes permeiam 0s mais diversos ambientes da academia, na literatura
cientifica, na midia e nas salas de aula; pois o clima, assim como o meio ambiente como um
todo, é parte efetiva de todas as atividades humanas e estd intimamente relacionado a todos 0s
aspectos de nosso modo de vida (SANT’ANNA NETO, 2013; p. 317).

O contexto que as crises ambientais percebidas no atual contexto histérico sdo, no
minimo, preocupantes; e no entendimento de que suas consequéncias serdo testemunhadas
principalmente por grupos etarios mais novos, como criancgas e jovens. Estes sujeitos que irdo
sentir os piores efeitos da crise, tornam-se parte dos grupos mais vulneraveis as consequéncias
que as crises poderdo proporcionar (UNICEF UK, 2013). Os piores efeitos sentidos pelas
novas geracdes, somam-se a fatores de vulnerabilidade que podem tornar sujeitos mais
sucessiveis aos danosos efeitos do aumento de temperaturas (TRAJBER, 2019, p. 88). Nesse
sentido, se faz necessario um esforco para capacitar e sensibilizar as novas geracdes dos
desafios e cenarios que estardo presentes no futuro proximo, e a educacdo ambiental mostra-

se como uma Otima ferramenta para engajar os estudantes nessa tarefa.

1.2.3 A educacédo ambiental no contexto dos parques estaduais

Nesse sentido, 0s corpos hidricos estdo paulatinamente sendo submetidos a pressdes
cada vez maiores, a exemplo do ano de 2024, onde a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Béasico (ANA) em seu ultimo relatorio, aponta para a urgéncia do aumento de
temperaturas no Brasil em decorréncia da permanéncia e continuidade na emissao de gases do
efeito estufa na atmosfera. O documento, baseando-se em projecOes realizadas a partir da
analise de modelos de impacto de recursos hidricos, apontam para uma diminuicédo de cerca
de 40% da disponibilidade hidrica em 2040, e periodos alarmantes de estiagem em partes da
regido sudeste, o que oferece um vislumbre preocupante sobre o futuro.

A preservacdo do meio ambiente € um dos componentes ontologicos que compdem as
propostas de uma unidade de conservacao; como definidos pela Lei n® 9.985 que discorre
sobre a necessidade da criacdo de areas de interesse publico voltadas para a conservagéo e
conscientizacao a respeito do meio ambiente (BRASIL, 2000). E neste contexto que o Parque
Estadual do Aguapei e Parque Estadual do Rio do Peixe, se fazem necessarios, em um esforco

para proporcionar um contato maior com a rica diversidade bioldgica que a regido onde 0s
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parques estdo inseridos possui e o esforco de sensibilizar a populacdo dos desafios e cenarios
que estardo presentes no futuro proximo em relacdo a crises e dificuldades ambientais. Nesse
sentido, a educacdo ambiental, como discorrido anteriormente, mostra-se como um
mecanismo necessario no engajamento da comunidade.

A educacao ambiental, segundo Reigota (1994) pode ser entendida como um conjunto
de préticas pedagdgicas que podem ser empregadas no sentido de capacitar os sujeitos ndo a
compreender o ambiente onde 0 mesmo vive, e seus mecanismos que atuam no seu
funcionamento compdem uma rede interconectada. Convidando os individuos a realizar uma
leitura critica de sua realidade e a identificar e correlacionar problemas de origem ambiental,
politica, econdmica e social. A mesma se propde a enfatizar a finalidade de determinada tarefa
antes de compreender o modo de realiza-la, numa dialética onde o “por que fazer” vem antes
do “como fazer”. Ao passo em que se faz presente nos dias atuais, ela se consolida em um
mundo sob profundas mudancas e tende a questionar opgdes politicas e o proprio conceito de
educacdo, exigindo criatividade, inovacdo e critica. Como apresentado anteriormente, é
indissociavel o carater politico de uma educacdo ambiental efetiva, visto que é um de seus
objetivos a formacao de cidaddos que possuam atividade participativa e critica nas decisdes

que afetam sua vida cotidiana, pois:

Assim a educacdo ambiental deve ser entendida como educagdo
politica, no sentido de que ela reivindica e prepara os cidaddos para
exigir justica social, cidadania nacional e planetéria, autogestdo e
ética nas relagdes sociais e com a natureza. Reigota (1994, p.10)

As préticas e as didaticas relacionadas a educacdo ambiental surgem no contexto de
preocupacdo com as ac¢fes da humanidade sobre o ambiente e a forma como essa espécie
usufrui de seus recursos. No encontro em Belgrado citado previamente, um documento foi
concebido no sentido alertar ao mundo sobre a necessidade de se proporcionar 0s meios
materiais para 0s povos poderem trabalhar juntos na erradicagédo da crise ambiental. A Carta
de Belgrado, como ficou conhecida, “expressava a necessidade do exercicio de uma nova
ética global, que proporcionasse a erradicacdo da pobreza, da fome, do analfabetismo, da
poluicéo e da dominacéo e exploracao Aumana” (DIAS, 2001; p.80). Em um dos documentos
mais lucidos da época, a carta preconizava que os recursos do mundo deveriam ser utilizados
no sentido de beneficiar toda a humanidade, proporcionando uma melhoria geral de qualidade

de vida a todos.
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No contexto da Rio-92, a educa¢do ambiental era caracterizada pela incorporagéo da
dimensdo socioecondmica, cultural, politica e historica, devendo ser flexivel e ausente de
pautas rigidas com premissas de serem universalmente aplicaveis.

Nesse sentido, a educacdo ambiental deve permitir a compreensdo da natureza
complexa do meio ambiente associados aos padrdes de usos de seus recursos. Para tal, a
temética deve abranger os mais diversos aspectos no sentido de proporcionar uma Visao
holistica da realidade e despertar uma consciéncia planetaria, necessaria para o
desenvolvimento e avanco humano. Trata-se da compreensdo do funcionamento do meio
ambiente, como a humanidade depende do mesmo, os efeitos que esta causa, e como é possivel
promover a harmonia entre esses dois agentes através da sustentabilidade (DIAS, 2001;
p.100).

Sendo assim, cabe salientar o protagonismo que as praticas pedagdgicas
desenvolvidas nos ambientes de formacgdo -como em escolas ou instituicdes de formacéo
ambiental-, visto que a educacdo €, entre outras coisas, uma forma de intervencao na realidade
(ZANGALLI JR, 2014). Logo, tais ambientes exploram o potencial de pensar 0 seu espacgo
como ferramenta de intervencdo; onde sdo propostas diferentes maneiras de constituir
curriculo escolar, aprendizado, mentalidades e por consequéncia novas formas de pensar

cidadania.
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2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

2.1 Meio fisico-bidtico

As bacias estudadas estdo localizadas sobre a Bacia Sedimentar do Parana e o Planalto
Ocidental Paulista, com rochas do Grupo Bauru, composto principalmente por formacées
areniticas, algumas cimentadas por carbonato de célcio. A regido € dominada pela Formacao
Adamantina, caracterizada por sedimentos mais finos e bem selecionados.

De acordo com o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo (IPT), o
Mapeamento Geoldgico oferece algumas perspectivas de como se deu a constituicdo do
territorio que abriga as unidades estudadas. Através do mapa € possivel observar a Formacao
Adamantina, esta que é subdividida em algumas unidades litol6gicas; sendo a Unidade Kal,
composta por arenitos finos, siltitos arenosos e arenitos argilosos, predominantemente de
quartzo. A Unidade Ka2 é formada por arenitos muito finos e siltitos, com quartzo, minerais
opacos e pequenos feldspatos. A Ka3, constituida por arenitos finos, siltitos e argilitos siltosos,
com predominancia de quartzo e pouca mica. A Ka4 que apresenta arenitos finos a muito
finos, com feldspato, silica amorfa e mica e por fim, a Unidade Kab, esta que é composta por

arenitos finos e muito finos, frequentemente cimentados por carbonato de calcio.
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Figura 9: Mapa geolégico das bacias dos Rios Peixe e Aguapei.
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O clima do Oeste Paulista é predominantemente tropical, caracterizado por um periodo
mais seco no inverno e chuvoso no verdo. A regido esta em uma zona de transicdo climatica,
influenciada por sistemas atmosféricos intertropicais e extratropicais, muito influenciada por
massas de ar como a Tropical Atlantica, a Tropical Continental e, ocasionalmente, a Polar
Atlantica e a Equatorial Continental. A precipitacdo média anual fica entre os 1200 e 1500
mm, enquanto a temperatura média anual € superior a 22°C.

As bacias hidrogréaficas do Aguapei e Peixe estdo localizadas em um relevo composto
por colinas amplas e de altura média, tendo caracteristicas como topos extensos e aplainados,
e vertentes com perfis convexos e retilineos. Também sdo localizadas dentro do Planalto
Ocidental Paulista, este que apresenta um relevo suavemente ondulado, caracterizado
principalmente por colinas amplas e baixas, com topos nivelados (Santos, 2013).

No caso do solo, as areas estudadas possuem principais associa¢des pedoldgicas da
area sdo os Latossolos Vermelhos distréficos e os Argissolos Vermelho-Amarelos (Santos,
2013). Vale salientar que estes tipos de solo obtém o risco natural de erosdo, o qual é

influenciado pela diferenca de textura entre as camadas superficial e subsuperficial, e sua

40



relacdo com a declividade pode intensificar fendmenos como o citado anteriormente, logo
reverberando na distribuicdo de sedimentos.

Apesar dos Parques Rio do Peixe e Aguapei estarem isolados por terras agricolas em
constante mudanca, eles estdo conectados pelas dguas dos rios que lhes ddo nome, que
desaguam no Rio Parand, formando um fluxo continuo de nutrientes e espécies. A foz de
ambos os rios, apesar do represamento causado pela Usina Hidrelétrica Sérgio Mota, possui
um delta que favorece a presenca de espécies aquaticas e aves migratdrias.

Como parte das medidas de conservacdo, a CESP criou a Reserva Privada do
Patrimo6nio Natural (RPPN), com mais de 13.000 hectares, incluindo a area de 1lha Comprida,
localizada na calha do Rio Parana. Essa reserva tem limites proximos aos Parques Estaduais
do Aguapei e Peixe, ampliando a area de conservacao e melhorando as condic@es para a fauna
e flora local.

Com os Parques Rio do Peixe e Aguapei e suas zonas de amortecimento, o total de
areas protegidas soma cerca de 130.000 hectares, e com as RPPNs, esse valor ultrapassa 0s
150.000 hectares. Esse conjunto de Unidades de Conservacdo (UCs) formam um mosaico com
caracteristicas ecoldgicas Unicas, constituindo o "pantaninho paulista® (FUNDACAO
FLORESTAL, 2010). O Figura 10 adiante mostra a localizacdo das areas que compdem o

mosaico de reservas ambientais.

Figura 10: Localizag@o das &reas que compdem o “Pantaninho Paulista”.
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O Rio Aguapei tem uma &rea de drenagem de 13.196 km?, dividida em 89 sub-bacias,
e abrange 32 municipios total ou parcialmente. O Rio do Peixe, por sua vez, cobre uma area

de 10.769 km?, com 78 sub-bacias e 26 municipios em sua bacia hidrografica.

2.2. Histdrico dos usos e usos atuais

Atualmente, os mapeamentos evidenciam que na regido do Parque Estadual do
Aguapei, ha uma predominancia de pastagens voltadas & pecuéria extensiva, e um réapido
avanco das areas de plantio canavieiro.

O Relatorio da Situacdo das Bacias Hidrograficas do Aguapei e Peixe apontam o
dominio do setor de servicos e comércio como caracteristica econdmica predominante na
regido dos parques, com excecao das cidades que possuem o papel de polos regionais como
Marilia e Presidente Prudente que possuem atividades industriais significativas.

No ambito rural, as lavouras de café, milho e cana de acUcar se destacam na regido da
bacia do Aguapei; j& para a bacia do Rio do Peixe tem-se a forte presenca da agropecuéria. As

Figuras 11 e 12 logo adiante mostram um pouco dos usos da terra das duas areas.

Figura 11: Area total do Parque Estadual do Aguapei e uso da terra.
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Figura 12: Area total do Parque Estadual do Rio do Peixe e uso da terra.
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Como mencionado anteriormente, a cultura canavieira vem se mostrando como o
cultivo predominante na éarea ao redor do Parque Estadual do Aguapei, ocupando quase toda
a regido. Entre os campos de cana, existem pequenas areas de florestas isoladas e também
algumas zonas de pastagem e outras culturas, mas em menor escala. Na porcdo nordeste da
area, ha assentamentos rurais representativos, embora distantes das fronteiras do parque.

A expansdo da cana-de-acUcar sobre as areas do entorno esta transformando cada vez
mais a paisagem, o que sugere uma futura ocupacdo quase total da regido pela cultura. A
conversao das pastagens em canaviais tem gerado mudancas significativas, com a diminuicédo
das arvores isoladas e beneficios ambientais no que diz respeito a conservagdo do solo, ao
passo em que a agricultura canavieira reduz 0s processos erosivos e a fragmentagdo da
vegetacao nativa, problemas associados a intensa atividade pecuaria que prevaleceu na area.

Entretanto, os impactos da cana-de-agucar sobre o parque e a regido incluem a morte
de animais silvestres devido as queimadas nas plantacGes (estas que foram proibidas
totalmente desde 2014) e o risco de contaminacdo da agua por defensivos quimicos usados no
manejo da cultura. Os figura 13 e 14 a seguir evidenciam o uso do solo no entorno das areas

de ambos os parques.

Figura 13: Uso e ocupacéo do solo na area do Parque Estadual do Rio Aguapei.
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Figura 14: Uso e ocupacéo do solo na area do Parque Estadual do Rio do Peixe.
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O mapa de uso e ocupacdo do solo do Parque Estadual do Rio do Peixe evidéncia
pequenos fragmentos de area de mata, resquicios de vegetacdo nativa que possui uma
relevancia substancial no sentido da preservacao das espécies presentes na area do entorno e
para propiciar a integracdo com outras pequenas areas que ainda possuem o minimo de
fragmentos florestais preservados, possibilitando a formacdo de pequenos corredores
ecoldgicos utilizados pela vida selvagem.

Nos Ultimos anos, a estrutura fundiaria da regido tem passado por profundas mudangas
nos ultimos anos, em um ritmo acelerado. Essas alteragdes sdo atribuidas, sobretudo, a
expansdo da cana-de-acUcar sobre as areas de pastagens que predominam na regido. Nos
Escritorios de Desenvolvimento Rural (EDRs) que abrangem essa area, os dados indicam que
0S maiores avangos no cultivo de cana ocorreram, especialmente sobre as pastagens
(CAMARGO et al., 2008; apud FUNDACAO FLORESTAL, 2010), sendo também essa a
regido com os maiores indices de concentragdo de terra. Para os autores, essa nova dinamica
da configuracdo para das atividades agropecuarias, influencia diretamente a estrutura fundiaria
da regido.

Em relacdo ao potencial hidrelétrico, segundo o Comité das Bacias Hidrogréficas dos
Rios Aguapei e Peixe, apenas a Bacia do Rio do Peixe possui uma Pequena Central
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Hidrelétrica (PCH), chamada Usina Quatiara, localizada no municipio de Rancharia, com uma
area inundada com cerca de 0,93 km2. Além disso, a bacia é afetada pelo lago artificial da
Usina Sérgio Mota, situado no leito do Rio Parana. Embora ndo haja barragens para geracao
de energia hidrelétrica na regido, os municipios de Panorama, Presidente Epitacio, Paulicéia
e Santa Mercedes, que estdo todos localizados proximos as margens do Rio Parana, sdo
impactados pelo lago da Usina Sérgio Mota.

Quanto & demanda de agua, os rios Aguapei e Peixe sdo utilizados como fontes de
abastecimento urbano, industrial e rural de importantes centros urbanos da regido. O Rio
Aguapei tem dois pontos de captacdo para o abastecimento publico de Marilia. Ja o Rio do
Peixe tem trés pontos de captacdo, sendo dois destes também destinados a Marilia, para
abastecer a area urbana do municipio, e um que esta no territério do municipio de Caiabu,

destinado ao abastecimento da area urbana de Presidente Prudente.

2.3. A formacéao do Pontal do Paranapanema

As bacias hidrograficas abordadas estdo inseridas na décima regido administrativa do
Estado de Sdo Paulo, denominada como a regido do Pontal do Paranapanema; este recorte
espacial carrega em sua histéria a marca do desenvolvimento lastreado principalmente pela
implementacdo da estrada de ferro da Alta Sorocabana; entretanto, o histérico de
desenvolvimento da regido e seus modelos implementados séo indissociaveis das praticas de
uso e manejo do solo instaladas na regido, muitas das quais sdo continuas até os dias atuais.
As decorréncias que este modo de producdo proporcionou nessa regido do Estado se fazem
visiveis até o presente momento, definindo, por muitas vezes, a paisagem e os multiplos usos
empregados aos solos. Os corpos hidricos, nesse contexto, mostram-se como agentes
vulneraveis aos componentes que 0s cercam e podem vir a afetar sua condicdo, pois as
condi¢Oes dos rios sdo também um reflexo da histdria de uma localidade.

Até meados do século XIX, o que se conhece hoje por Pontal do Paranapanema era
tido como um sertdo despovoado e desconhecido, e o surgimento dos primeiros povoados que
deram origem ao municipio de Presidente Prudente tiveram uma relagdo intrinseca com 0s
sertanistas que desbravaram o interior do Estado a procura de riquezas e recursos; estes
sujeitos protagonizaram um papel determinante na consumacéo do espaco na regido do Oeste
Paulista como ele se apresenta atualmente. Na Figura 15 adiante é possivel observar como se
configurava a cartografia do Estado de Sdo Paulo nos primeiros anos do século XX, com

destaque para a regido do extremo oeste do Estado, onde lhe é atribuida a nomeacdo de
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“terrenos desconhecidos” devido as terras dessa parte do Estado ainda ndo terem sido

devidamente analisadas.

Figura 15: Estado de Séo Paulo em 1904.
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A regido que avistava o alvorecer de seu povoamento, ja possuia alguns grupos
indigenas estabelecidos como os Guaranis e os Caingangs; onde alguns desses grupos eram
descritos como parte das populacdes Kaiowa e outros grupos denominados de Coroados que
habitavam o territorio até entdo desconhecido aos colonizadores, do sertdo do Paranapanema
(MONBEIG; 1952. p. 113). H& indicios de que as ocupacdes guaranis estendiam-se até as
proximidades do Rio Tieté, compondo um mosaico de ocupacdes de dois grupos com distintas
producfes materiais (METRAUX; 1979 apud KASHIMOTO, MARTINS; 2000) sendo
primeiramente reconhecidas por Keller (1867), onde o autor descreve as ceramica Caingang
como “bem cozida” porém “menos elegante” em comparagdo com as producdes dos povos

Guaranis como os Kaiowa. Apos o periodo de implementagéo das populagdes colonizadoras,
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a regido foi povoada por pequenos grupos Ofaiés-Xavantes que ocuparam a regido até a
construgdo da Usina Hidrelétrica Sérgio Motta (KASHIMOTO, MARTINS; 2000).

As populagdes nativas desempenharam um papel muito importante no contexto da
colonizacao da regido, pois sangrentos conflitos com os nativos faziam parte do cotidiano dos
brancos recém chegados. Os mesmos organizavam-se no que Cobra (1923) descreveu como
uma “dada”, uma forma de guerrilha organizada a partir de alguns voluntarios, que saiam a
caga de nativos, sejam em individuos ou em grandes grupos como em suas aldeias. O ataque
a grandes ocupacdes era feito geralmente em contexto de festividades, onde esperava-se um
horério propicio em que todos estivessem dormindo, e entdo o ataque ocorria promovendo a
dizimacdo da populacdo nativa, salvo algumas mulheres e criancas que eram enviadas a
alguma fazenda para servir de mao-de-obra escravizada.

A timida penetracdo de colonizadores no territorio do Estado teve um comeco da
chegada de ralas populagdes, sobretudo rio-grandenses e mineiras nas primeiras levas sob
comando de José Teodoro de Souza; este que era natural de Pouso Alegre em Minas Gerais,
aventurou-se, primeiramente, na até entdo, vila de Botucatu, de onde partiu em direcdo ao
encontro dos rios Parana e Paranapanema, ajudando a fundar alguns povoados conforme seu
avancgo em direcdo ao oeste. A Figura 12 a seguir mostra um pouco de como foi o trajeto de
Jodo Teodoro durante esse periodo.

Figura 16: Avanco das empreitadas mineiras no século XX.
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Fonte: Abreu (1972).

A empreitada so foi possivel pois a regido demonstrou um favorecimento do plantio

cafeeiro, devido a descoberta de terras roxas ainda virgens nas regides dos divisores de aguas
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das bacias afluentes do Parand, pelo menos no lado paulista, onde esse tipo de solo podia ser
encontrado em cerca de 30 km para o interior. Os colonizadores também percebiam a
exceléncia das terras levando em conta as madeiras que aqui se encontravam, desde pau
d’alho, jacaranda, peroba, cedro, chimbuva, jatai etc (ABREU, 1972; p. 17).

2.3.1 A chegada do café

Com a queda dos metais preciosos em Minas Gerais no século XVIII, que levou a
coroa portuguesa a apontar a economia brasileira para outros rumos como a agricultura
intensiva (JUNIOR, 1956; p.81); onde se teve um movimento imigratdrio intenso, tendo como
principal mecanismo que possibilitasse a livre circulacdo, nesse sentido a Estrada Boiadeira
possui uma significativa relevancia por possibilitar a entrada desses sujeitos no territdrio; este
processo imigratdrio perdurou por anos até a chegada da Estrada de Ferro Sorocabana que
ampliou consideravelmente as dinamicas dos fluxos de imigratorios da época.

O avanco do café pelo planalto central a partir do século XIX especulou, dentre
outros projetos, a criacdo da Estrada de Ferro Sorocabana no final do mesmo século; que a
partir de 1871 é concedido o privilégio exclusivo por 90 anos de construir, custear e usar uma
linha ferroviaria que ligasse S&o Jodo do Ipanema & S&o Paulo. Esta linha nasce com o objetivo
inicial de escoar a producéo de ferro para a capital e para abastecer mercados estrangeiros.
Com o tempo, surgiu o interesse na producdo agropastoril, o que a fez ligar-se com a regido
de Botucatu em 1889. Apds alguns tramites burocraticos onde a empresa foi adquirida por
uma iniciativa franco-estadunidense onde passou a se chamar Sdo Paulo Railway Company
Limited.

A nova empresa teve como objetivo alcancar o préprio Rio Parana com a estrada de
ferro, onde o tracado seria sobre o divisor de dguas do Paranapanema - Peixe que ofereciam
vantagens por serem as regides mais altas com melhores condi¢bes de trafego e de
conservacao da linha. Ao longo dessa malha, multiplicaram-se nucleos urbanos, como mostra

a Figura 17 adiante.
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Figura 17: A expansdo urbana da estrada de Ferro Sorocabana.
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Fonte: Abreu (1972).

A época as estradas de ferro mostravam-se como “estradas do café”; nesse sentido as
mesmas eram tidas como:

[...] Transporte rapido, seguro e barato, a comunicagéo facil com os
grandes centros. [...] favoreceu a penetracdo, os loteamentos, a
ocupacédo, o aproveitamento do solo. [...] Sem a ferrovia nédo teriam
entrado tantos compradores, colonos em busca de fortuna,
aventureiros de tdda a espécie. Ela foi um fator marcante para o
progresso da regido. E no caso particular de Presidente Prudente, o
aparecimento e desenvolvimento da cidade ligaram-se estreitamente
a Estrada de Ferro Sorocabana. (ABREU, 1972; p. 38).

A produgdo de café impulsionou a expansdo da malha ferroviéria fornecendo suporte
fundamental para sua expansdo. A marcha do café pelos espigdes, a busca de solos virgens
para o seu plantio, a colonizagéo pelo loteamento por grandes glebas, resumem o surgimento
dos nucleos urbanos, estes que surgem como pontos de apoio para a exploragdo econémica da
regido da Alta Sorocabana.

A chegada do “ouro verde” mudou profundamente o perfil da regido, estabelecendo
um novo paradigma da producéo de espago no Oeste Paulista, segundo Nunes (2009) os novos
meios técnicos que chegavam associados a utilizagdo das vias fluviais disponiveis,
propiciaram novas possibilidades econémicas como o transporte de madeira, produtos
agricolas e pessoas, ao passo em que proporciona um desmatamento desenfreado e a

implementacao de sistemas agropecuarios, pois:
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A esta primeira alteracdo ambiental promovida pela colonizacdo,
sucederam se outras alteracdes dentre as quais podem ser destacadas
aquelas provocadas pelo processo de urbanizacdo desde os anos de
1960; pela substituicdo das culturas agricolas por outras e pela
pecudria; pela construcéo de barragens de grande porte nos principais
rios que delimitam o Planalto - o Grande, o Parana e o Paranapanema
— que transformaram seus principais cursos d’agua em lagos
artificiais, durante os anos de 1960 a 1990 (DEAN, 1996 apud
OLIVEIRA & BRANNSTROM, 2004).

2.3.2 A chegada da Cana e Evolucéo das Areas de Canaviais

Ao longo do século XX, a monocultura da cana-de-agucar no Brasil tem se constituido
como um dos pilares da economia do pais, como ocorreu com outras commodities que
auxiliaram na sustentacdo da economia brasileira. De mesmo modo, a cana possui relagdes
diretas com o modo de ocupacdo do territério paulista, sobretudo em regiGes onde seu
emprego foi implementado de maneira mais incisiva como no Oeste Paulista; esta
configuracdo do espaco que perdura até os dias atuais decorre de um processo politico,
econdmico e historico (ANTONIO, 1981, p.35).

Uma das grandes diretrizes que tornaram 0 investimento aos canaviais mais
interessante e lucrativo foi a implementac&o do programa PROALCOOL (Programa Nacional
do Alcool), que segundo Francisco (2019) foi criado em 1975, durante o periodo militar, sob
0 governo de Ernesto Geisel. O principal objetivo do programa era de reduzir a dependéncia
do pais em relacdo ao petroleo -e as nuances do mercado externo ocasionados pelas oscilagdes
do seu preco- promovendo a producdo de etanol como combustivel alternativo e uma maior
autonomia por parte do Brasil. O programa incentivava a producao de etanol a partir da cana-
de-acucar e o uso deste combustivel, com o intuito de diminuir os custos com importacdo de
petroleo e impulsionar a agricultura, além de gerar empregos. O programa também foi o
responsavel pela contribuicdo da criacdo de uma infraestrutura de destilarias e postos de
combustivel especificos para a producédo de etanol.

E nesse contexto em que o Estado de S&o Paulo passa a perder terras férteis que antes
eram destinadas a producgéo alimenticia para a massiva produgéo canavieira, esta por sua vez,
que necessitava de solos de boa qualidade, o que acarretou na gradual ocupacdo da
monocultura nas terras roxas das regifes de Piracicaba e Ribeirdo Preto por exemplo
(ANTONIO, 1981; p.35).

A evolugdo desse setor agricola, especialmente ap6s a Segunda Guerra Mundial, pode
ser compreendida por meio das transformacgdes econdmicas, industriais e politicas que

ocorreram no Brasil, onde o Estado de S&o Paulo tornou-se uma das entidades da federacéo
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mais beneficiadas, pois apresentava um contexto histérico favordvel para a expansdo do
cultivo canavieiro.

Durante e ap6s a Segunda Guerra Mundial, o consumo de aglcar no pais,
especialmente em S&o Paulo, experimentou um aumento significativo. Este crescimento foi
impulsionado principalmente devido a algumas particularidades do Estado como a expansao
populacional, a urbanizacgdo, a industrializacdo e o fortalecimento do setor alimenticio, que
utilizava o agicar como matéria-prima. Segundo Szmrecséanyi (1979, p. 218), o aumento da
demanda resultou em uma ampliagéo da produgédo, com o estado de S&o Paulo ultrapassando
amarca de 5 milhdes de sacos de acucar. Com a implementacdo de cotas de producéo baseadas
no consumo, Sao Paulo se destacou como principal produtor, o que contribuiu para uma
mudanca nas dindmicas de comercializacdo de agucar, anteriormente dominadas pelos estados
nordestinos (RODRIGUES e ROSS, 2020).

Nesse sentido, S&o Paulo passou a ser favorecido ndo apenas pela demanda crescente,
mas também pelas caracteristicas vantajosas de sua industrializacdo. De acordo com Pina
(1972, p. 41), a agroindustria paulista possuia maior capacidade financeira, mercado
vantajoso, instalacdes industriais modernas e condicBes agricolas favoraveis, permitindo o
aumento da producdo e a modernizacdo do setor. Em contraste, o setor nordestino enfrentou
dificuldades devido a interrupcéo causada pela guerra, o que resultou em usinas obsoletas e
uma falta de investimentos em tecnologia e maquinario. Andrade (1994, p. 109) observa que
Séo Paulo, ao investir na industria metaltrgica pesada, foi capaz de fornecer maquinas para
as suas usinas.

A expansdo da lavoura canavieira se deu principalmente em direcdo ao Oeste Paulista,
nas areas que antes eram dominadas pela cafeicultura e pela pecuaria (ANDRADE, 1994; p.
170). Esse processo resultou no fortalecimento do controle do capital comercial e industrial
sobre a producdo de acucar no estado. Entre as décadas de 1930 e 1940, trés dos quatro
maiores produtores de aclcar eram grandes grupos industriais, como a Société des Sucreries
Brésiliennes, que eram compostos por grandes companhias, dentre elas, o Grupo Morganti e
0 Grupo Matarazzo. A consolidacdo da linha ferroviaria nas por¢es do oeste do estado,
favoreceram a chegada e a gradual consolidacdo do plantio canavieiro; e a concentragédo de
poder na mao desses grupos contribuiu para que Sdo Paulo se tornasse a principal regido
produtora de agucar, superando o tradicional estado de Pernambuco (RODRIGUES e ROSS,
2020; p. 129).

Nos anos 1980, o Estado de S&o Paulo vinha gradualmente incorporando mais areas

para a producdo de cana-de-agucar, visando a producéo de alcool e combustivel no intuito de
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atender as demandas do PROALCOOL. Segundo a Secretaria de Agricultura de S&o Paulo, as
regides mais propensas a expansdo da producdo seriam as regiGes de Aracatuba, Bauru,
Marilia, S&o José de Rio Preto e Presidente Prudente. Esta ultima teve por consequéncia a
perda de areas de cultivo de bens agricolas que ja estavam consolidados como também sua
exportacdo, commodities como amendoim, feijdo e milho foram perdendo espaco para a
insercdo da cultura canavieira. Dificuldades técnicas também atrapalharam a implementacédo
do cultivo da cana, pois a mesma demandou uma intensa mobilizacdo de maquinario para
aracao, gradagem, curvas de nivel; e a introdugdo massiva de defensivos agricolas devido a
moderada fertilidade do solo arenoso, tais como adubos nitrogenados, fosfatados e potassicos
misturados com pesticidas (ANTONIO, 1981; p.36).

A partir da década de 1990, o setor canavieiro entra em uma nova fase, caracterizada
por um processo de desregulamentacdo. Esse periodo trouxe dinamismo a agroindistria, ao
passo em que impo6s desafios significativos. Segundo Vian (2003, p. 96-98), a crise e as
transformacdes no setor se refletiram em novos modelos de producéo e comercializacao, que
embora promovessem inovacdes, também contribuiram para uma fragmentacdo das decises
empresariais, onde cada unidade buscou solugcbes de acordo com suas condicdes politicas e
geogréficas.

Um dos principais impactos dessa desregulamentacdo foi a descentralizacdo da
producdo, o que provocou uma redistribuicao das areas canavieiras. Em 1990, o estado de Sao
Paulo ainda mantinha a lideranc¢a na producdo de agucar, mas os estados do Centro-Sul, como
Minas Gerais e Goias, passaram a ocupar posicfes de destaque, enquanto as regides do oeste
e noroeste do Estado vislumbravam uma expansdo da monocultura em detrimento de regides
mais tradicionais de producdo, como Piracicaba e Campinas (Vian, 2003; p. 116).

Enquanto Sao Paulo consolidava-se como um lider na sua producédo sucroalcooleira,
os estados do Nordeste enfrentavam dificuldades para se adaptar as novas condi¢cdes de
mercado e a competicdo interna. A falta de preparacdo do setor nordestino para enfrentar um
mercado competitivo resultou em uma diminuicdo da participacdo dos estados nordestinos na
producéo de agucar, o que favoreceu a expansdo da cultura pelos estados do Centro-Sul.

A evolugdo da monocultura da cana-de-agicar no Brasil reflete uma série de
transformacdes econdmicas, politicas, industriais e historicas que foram fundamentais para o
fortalecimento da agroindustria paulista. O estado de Sdo Paulo se beneficiou de uma série de
vantagens competitivas, incluindo o investimento em infraestrutura e tecnologia, que lhe

permitiram se tornar o principal produtor de agucar do pais.
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Nesse contexto a regido do Pontal do Paranapanema destaca-se como uma area de forte
producdo da commodity, por outro lado, é preocupante observar as relagcdes de producgdo
canavieira, ao passo em que a mesmas vém ocupando uma grande parte do uso do solo da
regido, correndo o risco do Oeste Paulista “se tornar um verdadeiro “mar verde de cana-de-
acgucar”, trazendo como consequéncia desastres ecologicos irreversiveis” (ANTONIO, 1981;
p.36-37).

2.3.3 As areas das bacias hidrograficas do Rio do Aguapei e Peixe

Nos primeiros anos do século XX, o governo do Estado comega a organizar expedi¢es
no sentido de mapear a malha hidrica e os aspectos naturais da paisagem, como também
observar o potencial econdmico que a regido poderia oferecer. As expedicGes para levantar 0s
primeiros dados do Rio do Peixe comegaram em 1905, sob a coordenacdo da “Comissao
Geografica e Geologica” (ABREU, 1972; p. 30).

Na década de 1940, o algodao ganhava o prestigio antes ocupado pelo café, reduzindo
sua hegemonia na economia rural do Estado, e contribuindo para a implementacdo de
pequenas propriedades, sobretudo no vale do Aguapei (FUNDACAO FLORESTAL, 2010).
A cultura algodoeira ganhava félego e trazia consigo o uso do maquinario agricola
especializado, porém seu uso indiscriminado somados as condicGes climaticas, do solo
arenoso, relevo irregular, e a propria planta do algoddo que exige bastante por parte do solo,
proporcionaram o0 surgimento de erosdes e a degradacdo do solo. Posteriormente, a
conservagdo dos solos da regido ainda viria a sofrer com a onda canavieira que chegava
paulatinamente no Oeste Paulista.

As areas que se constituem como parte de onde estdo localizados os corpos hidricos
do Aguapei e Peixe sdo reflexos do recorte historico e de ocupacgdo no qual essas localidades
estdo inseridas. A boa manutencdo dos corpos hidricos, devem levar em consideracdo 0s
fatores historicos que formaram a regido, no sentido de proporcionar um planejamento e

estratégias de conservacdo mais eficazes.
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3. MATERIAIS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1. Analise hidroldgica e sedimentoldgica

Para analisar mais detalhadamente o perfil temporal dos cursos d’agua do Aguapei e
Peixe acerca dos dados hidrossedimentologicos buscando compreender melhor os processos
fluviais que ocorrem no mesmo, primeiramente se fez necessario acessar uma bibliografia
acerca do tema proposto para o atual estudo. Apos a coleta dos dados bibliograficos, iniciou-
se 0 armazenamento das informac0es, esta etapa pode ser realizada in situ, visando uma
observacao mais detalhada do local, no entanto, esse tipo de procedimento demanda tempo e
recursos, dificultando sua execugdo (MENEZES & MARCUZZO, 2018). No entanto, para
obter os dados necessarios para a analise hidrossedimentoldgica, também é possivel utilizar
dados secundarios.

Inicialmente, € necessario construir um banco de dados com os principais valores
utilizados no estudo, sendo eles vazao e sedimentos. Para sua elaboracéo o acesso primario se
efetuou na plataforma DAEE (Departamento de Aguas e Energia Elétrica), a mesma é
fornecida através do site SigRH (Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
do Estado de Sao Paulo). O DAEE foi responsavel por fornecer dados de vazéo para o estudo
no Aguapei, onde a estacdo utilizada é nomeada Fazenda Bom Retiro, que se encontra no
municipio de Luiziénia (7C-002), observado no Figura 18. Os dados referentes ao rio do
Peixe foram coletados através do Hidroweb, a plataforma provém da plataforma ANA
(Agéncia Nacional de Aguas) que esta representada no Figura 19, a estacdo empregada se

encontra no municipio de Quata (63710000).
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Figura 18: Mapa da esta¢do de Luiziania (7C-002) para vazéo.
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Figura 19: Mapa da estagdo de quata para vazdo (63710000).
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A utilizacdo das plataformas de valores diferentes em cada bacia ocorre por conta da
disponibilidade dos dados, é necesséario obter dados completos em determinada série historica,

portanto para estudos como o proposto é essencial que haja um banco de dados com o0 maximo
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de valores possiveis, assim como o posicionamento geografico das estacdes se faz relevante,
pois, ao estudar mais de um bacias tentando assim efetuar comparacGes € preferivel que a
coleta seja realizada em pontos semelhantes relacionados ao seu relevo e declividade, pois o
mesmo é responsavel por interferir na vazdo de um corpo hidrico através da velocidade
(MANOEL & ROCHA, 2017).

Os dados de sedimentos totais em suspensao foram disponibilizados através do banco
de dados Infodguas da CETESB (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo), onde os
pontos de coleta para o Rio Aguapei foram da estacdo de Junqueirdpolis (AGUA02800),
sendo melhor visualizado no Figura 20. J& as informaces para o Peixe, vieram da estacdo
contida em Dracena (PEI1X02800). Pela disponibilizacdo dos pontos de coleta em relagdo aos
sedimentos fica visivel a forma como estdo préximas dos parques, sendo eles o Parque
Estadual do Aguapei e Parque Estadual do Rio Peixe (Em amarelo nos mapas seguintes), 0s
quais prestam uma importante funcédo de preservacdo nos entornos dos locais de estudo, logo
observando tais dados adquiridos, é possivel detectar altera¢cGes no uso e ocupacdo do solo,

assim como auxiliar os parques em seus planos de manejo.
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Figura 20: Mapa da estagéo de Junqueirdpolis para sedimentos (AGUA02800).
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Figura 21: Mapa da estacao de dracena para sedimentos (PEIX02800).
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Com os materiais reunidos, foi iniciado a fase de manipulacéo dos valores adquiridos
nas bases de dados em relacéo aos sedimentos, se utilizou do software Excel, onde para melhor
organizacao esses valores foram separados por més e ano, a fim de se obter maior eficacia e

facilidade na correlacdo com os dados hidrolégicos.
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Apesar dos bancos de dados serem uma fonte de dados muito necessaria a ser utilizada
em pesquisas, os valores dados pelas plataformas podem apresentar algumas falhas ou erros,
sendo eles advindos de erros na coleta de dados in situ, problemas na digitacéo, e apesar da
limitacdo em certos ambitos que isso acarreta, ha formas de se tentar corrigir os valores,
chegando a estimativas. Visando obter tabelas dos dados faltantes preenchidos, foi necessario
realizar correcOes

Primeiramente foi efetuado uma correlacdo entre os dados da estacdo, para isso €
necessario se ter estacfes que estejam em posicionamentos geogréaficos semelhantes ou
proximos. Utilizando da estacdo de Quata (63710000) no Rio do Peixe foi possivel corrigir a
tabela de Luiziania (7C-002) que apresentou valores faltantes na série histérica. Os valores de
vazdo que se apresentavam na tabela de Quata foram aplicados em outra tabela Anexo | ao
lado dos valores de Q (vazdo) em Luiziania onde essa correcao foi efetuada. Apds essa etapa,
os valores foram postos em um gréafico de regressao linear como é observado o exemplo da
Figura 22, este processo € necessario para obter a equacao da regressao, onde ela auxilia nessa
correlacdo para ter dados aproximados da vazdo naquele local, onde o valor de X sdo os dados
de Quaté e Y os de Luiziania. Com a equacdo fornecida através da correlacdo dos dados entre
as estacOes, € posto a equacdo no local dos dados nulos da estacdo de Luiziania, assim
substituindo o valor de X (valor da estacdo de Quatd), ao aplicar esta equacdao um valor

estimado da vazao é fornecido.

Figura 22: Grafico de Regressdo Linear.

Regressdo Linear das estacoes 63710000 e 7C-002

Fonte: Autores.
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Pode ocorrer também de ser necessario realizar corre¢cbes em alguns dados que se
mostraram negativos ao aplicar o método, logo a partir do grafico de regresséo antes elaborado
se observa pontos fora do padréo esperado, nestes casos é necessario retirar esses valores fora
do padréo da tabela, com isso ao efetuar novamente a substituicao dos valores nulos na tabela,
com essa correcdo feita, os valores antes negativos se mostram positivos e com isso melhores
de se trabalhar.

Por meio da analise dos dados coletados, foi possivel desenvolver um material que
visa a facilitacdo de avaliacdo da situacdo atual dos corpos hidricos estudados. Na Tabela 3 e
na Tabela 4, apresentados no tdpico seguinte, foram correlacionados os valores médios anuais
dos sedimentos suspensos totais com as médias anuais de vazao.

A Tabela 3 é composta por dados de sedimentos totais em suspensao da série historica
que abrange 1979 até 2022 para o ponto de coleta do rio Aguapei. Ja para a estacdo selecionada
para o rio do Peixe que se localiza em Dracena ha dados que estdo compostos na série historica
de 1979 a 2022.

3.2. Andlise de Conteudos e Elaboracao da cartilha

No intuito de cumprir com o propo6sito de informar e conscientizar a populacéo sobre
as dindmicas hidroldgicas e as implicacbes do uso da terra nas areas ao redor de corpos
hidricos, o projeto contou com a elaboracdo de um documento em formato de cartilha
educativa. O documento traz uma breve explanacdo historico-geografica dos processos que
formam a regido do Pontal do Paranapanema através da perspectiva dos corpos hidricos,
propondo ao final uma reflexdo sobre a salde dos corpos hidricos e a sua relagdo com seu
entorno.

Para a realizacdo do levantamento de informacdes técnicas sobre o conteido abordado
foi empregado o uso da bibliografia deste projeto acerca da formacao historica da regido em
que os corpos hidricos estdo inseridos, somados a informagdes sobre 0 uso da terra nas areas
dos parques com o auxilio da plataforma MapBiomas, selecionando tal variavel por conta da
sua conexdo com o fator sedimentos, apresentado ao longo do estudo.

A cartilha esta dividida em topicos informativos, com explicagdes, que tem por
objetivo, serem acessiveis e complementadas por algumas imagens. O conteudo da cartilha
foi determinado seguindo o critério de apresentar a regido do Pontal do Paranapanema, com
foco nos rios locais e sua importancia historica e econdmica, ao passo em que traz informacdes
sobre a historia da exploracdo da regido, com um breve relato sobre as expedi¢es do século

XX, a exploracdo do café e as implicacbes da construcdo das hidrelétricas para a
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biodiversidade local e as populacGes afetadas. Investiga também a formacdo dos parques
estaduais do Rio do Peixe e Aguapei, com foco nas compensac¢Ges ambientais e impactos das
hidrelétricas, no qual descreve-se brevemente sobre o processo de compensagdo ambiental e
a criacdo dos parques para proteger a biodiversidade local, com énfase nas regifes alagadicas
da foz dos rios Aguapei e Peixe. A anlise das praticas econémicas e como 0 uso inadequado
da terra, especialmente no contexto da agropecuéria pode afetar os corpos hidricos dos
parques; e se prop0e a fazer uma reflexdo sobre o papel de cada um na preservagao ambiental
e a importancia de praticas sustentaveis no uso da terra ao redor dos rios.

A proposta procurou incluir mapas da regido dos parques e diagramas explicativos
sobre o impacto do uso da terra; assim como buscou usar imagens reais da regido, incluindo
fotos dos rios, dos parques estaduais e areas de uso inadequado da terra, buscando empregar
uma linguagem clara e didatica, com explicacfes simples e exemplos praticos, visando atingir
um puablico mais amplo (como para além dos estudantes de ensino médio, o material pode ser
trabalhado com o publico geral que visitam as instituicdes), em um layout formatada de forma
a facilitar a leitura, atrativo e organizado através da ferramentas de edi¢des Canvas.

A cartilha foi pensada para poder ter meios de divulgacdo mais diversos, podendo ser
impressa em utilizada por instituicbes como os préprios parques, ou divulgada digitalmente
via Instagram, como forma de facilitar sua divulgacdo e, também, como meio de que o

documento chegue a um publico maior.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. DINAMICA HIDROSSEDIMENTOLOGICA NOS RIOS AGUAPEI E PEIXE E
PROPOSTA DE INTERVENCAO EDUCACIONAL

4.2. Dindmica hidrossedimentoldgica nos rios Aguapei e Peixe

Os dados de sedimentos para o rio Aguapei se mostram com valores médios de até 150
Mg/L por quase toda série histdrica, porém, é possivel notar picos isolados que ultrapassam
0s 250 Mg/L, sendo eles nos anos de 1982 e 2020 respectivamente, ha também anos que esses
valores estdo abaixo dos 150 Mg/L como em 2010, 2014, 2017, 2018, 2019 e 2022, no entanto
nos anos de 2020 até 2022 ao coletar os dados é notavel a diminui¢cdo nos meses de coletas
dos valores, o que pode ser um gerador desses resultados abaixo da média. Outro ponto
necessario de analise é que a partir do ano de 1984 as medic¢des ocorreram intercaladas entre
0S meses, isso torna necessaria uma atencdo especial, pois os valores podem parecer menores
ao longo da série histérica devido a essa mudanca na frequéncia das medigdes.

Para o ponto de Junqueirdpolis (AGUA02800) foram associados os valores de vazao
da estacdo que se encontra em Luizidnia (7C-002) a vazdo possui valores médios que se
encontram a 40 M3/S, havendo picos em alguns anos como 1983, 1999 e 2015.

Ao relacionar esses dados é possivel observar que nos anos de 1983 e 2015 ambos 0s
valores se encontraram em picos fora de suas médias, porém num perfil geral nota-se altos
valores de sedimentos para menores valores de vazdo, isso pode ocorrer do atraso que uma
tem em relacdo a outra, sendo esse fendmeno denominado histerese (MENEZES;
MARCUZZO0, 2018, p. 21 apud WILLIAMS, 1989).

J& a média para os valores de sedimentos do rio do Peixe se encontram em 200 Mg/L,
logo, se torna notavel como ha maior volume de sedimentos para este ponto em relacdo a
estacdo observada anteriormente. Os picos nos valores de sedimentos se encontram nos anos
de 1982, 1990, 1992 e 2009. Assim como na esta¢do de Junqueirdpolis (AGUA02800), em
1984 ocorriam medi¢fes mensais dos pontos, no entanto apos esse periodo a coleta se deu de
forma intercalar.

Em relacdo as vaz0es, foi utilizado da estacdo de Quata (63710000), nota-se em relagao
a essa unidade, os valores coincidem em questdo de seus padrées com Luiziania (7C-002), ha
altas em 1983, 1999 e 2013, sendo anos proximos de picos em ambas as estaces. Nesse
aspecto também é apresentado histerese, pois nem sempre quando ocorre valores de

sedimentos em alta, a vazdo também ird apresentar valores altos, como exemplo do ano de
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1990, onde os sedimentos suspensos totais obtiveram um grande pico, no entanto a vaz&o teve
uma queda em relacdo ao ano anterior.

E necessario frisar que trabalhos prévios sobre alteragdes hidroldgicas destacam que a
partir de 1970 a mudanca na magnitude no regime hidroldgico do alto do Rio Parana advém
de efeito do controle de débitos pelas grandes barragens na bacia, e aos processos de uso e
ocupagdo nas encostas, o primeiro ocorrido achata os picos de valores maximos e minimos de
vazdo; j& o segundo processo altera na magnitude do fluxo. Isso estd atribuido pelos
barramentos que ocorreram no alto do rio nesse periodo. (Rocha; Tommaselli, 2012).

Figura 23: Grafico da média de sedimentos por ano na estacdo AGUA02800.
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Figuras 24: Grafico da média de sedimentos por ano na estagdo PE1X02800.
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Com o objetivo de compreender esses dados e suas possiveis interferéncias, foram
considerados estudos anteriores sobre diversos temas relacionados a temética do atual estudo.
Ao relacionar sedimentos e vazdo, torna-se possivel entender as razGes que explicam 0s
valores observados.

De acordo com (MANOEL; ROCHA, 2017) as bacias hidrograficas do Aguapei e
Peixe apresentam um padrdo sub-dendritico em seu baixo curso Figura 25 que é o local que
se encontram as estacdes de recolhimento de dados, suas caracteristicas compdem o fato de
haver uma forte inclinacdo do terreno, o que reverbera em maiores valores de vazdo e com

iSSO uma carga energética maior para transportar sedimentos.
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Figura 25: Padrdes de Drenagem, apresentacdo esquematica dos padrdes de drenagem mais comuns.

/<‘ ANULAR

Fonte: Manoel; Rocha, 2017 apud Morisawa apud Summerfield (1991), apud Lima (2006).

Outro ponto a se levar em consideracdo € que em termos da pluviosidade, as chuvas
sdo um dos fatores que influenciam no transporte de sedimentos, de acordo com Carvalho,
2008.

No meio natural, o destaque da particula no processo da erosao ocorre
através da energia de impacto da gota de chuva no solo e pelas forcas
geradas devido & agdo do escoamento das aguas. As gotas de chuva
caindo em terrenos inclinados desagregam as particulas, provocam o
deslocamento e lavam o solo, removendo a camada superficial.

Logo, em decorréncia das a¢bes pluviométricas somadas a ocupacdo do meio assim
como uso da terra, podem ter a influéncia de alterar o regime hidrologico de corpos hidricos
(Rocha; Araujo; Bota, 2009). Também de acordo com os autores supracitados anteriormente,
houve, ao decorrer das décadas, alteracdes nos padrdes pluviométricos da area Figura 26,
onde 0 més mais chuvoso que antes era dezembro-janeiro agora era fevereiro-marco. Houve
também uma intensificacdo dos tempos de estiagem, onde o inverno e primavera, que antes

eram mais umidos, tém se tornado mais secos.

Figura 26: Variabilidade mensal em série histdrica da pluviosidade em Presidente Prudente-SP.
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Vale salientar que o Oeste Paulista esta inserido numa area de transicdo climatica, o
que acaba o deixando exposto para a maioria dos fenémenos climéaticos e meteoroldgicos
(Bonfim et al, 2020). O seguinte estudo supracitado observou dados pluviométricos de 1958
a 2015, onde se observou maior frequéncia de eventos de secas, e eventos chuvosos extremos
advindos em anos de EIl Nifio candnico. Portanto com esses aumentos de eventos de secas
pode-se ter uma suspeita de ser um dos motivos da diminuicao dos valores de vazao.

Outro aspecto relevante é que por conta do uso e cobertura do local de estudo, como
foi dito anteriormente no tépico de Uso e Cobertura, as areas estudadas predominam pastagens
e grandes plantacGes de cana, 0 que deixa o solo exposto e suscetivel a erosdes, 0s mais
diversos tipo de intervencdes advindo de a¢bes antropicas sdo muito perigosos para 0 meio,

onde de acordo com Gouveia; Gouveia e Pimenta, [s.d.].

As intervencgdes antropicas promovem intensas transformagdes nos
sistemas ambientais, alterando taxas e balangos de processos e, em
muitos casos, gerando situagdes de desequilibrios e comprometendo
as funcionalidades dos meios fisicos e bidticos e, por fim, afetando a

prépria sociedade e seus sistemas socioeconémicos.

De acordo com o estudo supracitado os usos da terra como agricultura, ciclos de
plantagGes intensos, assim como as pastagens sem um cuidado conservacionista desses solos
que por natureza ja tem grande susceptibilidade para erosdo, apresentam um alto nivel de

fragilidade ambiental Figura 27, o qual é o cenario dos locais de estudo.

Figura 27: Mapa de Fragilidade Ambiental do Pontal do Paranapanema.
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Fonte: Gouveia; Gouveia e Pimenta, [s.d.].

O meio hidrolégico em conjunto com os sedimentos, fazem parte dos sistemas que

sofrem desequilibrio por conta de intervencdes, e esses usos que envolvem a area estudada

fazem com que o solo fique exposto, as particulas soltas podem ser levadas com mais

facilidade por enxurradas para curso d 'dgua, reverberando na perda de qualidade d’agua,

gastos com retiradas desses sedimentos (Carvalho, 2008), e deve se destacar que os locais tém

solos que também podem intensificar esses fenbmenos, aumentando assim a carga sedimentar
dos rios.
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4.3. Proposta de intervencao educacional

Visando esse cendrio, uma proposta que engloba a educacdo ambiental foi elaborada
em forma de cartilha, um material que pode servir como ferramenta para disseminar
informacdes, conscientizar, e mostrar de forma ludica e atrativa pontos importantes acerca do
conteido exposto.

A ideia da cartilha era de proporcionar uma conscientizagdo ambiental e incentivar
praticas de preservacdo dos Rios do Aguapei e Peixe, por meio da anélise da contextualizacao
historica para compreender a estruturacdo do recorte espacial analisado somados a reflexdes
sobre 0 uso da terra nas areas dos parques. A proposta resultou no desenvolvimento de uma
cartilha informativa; esta que pode ser distribuida para visitantes dos parques, sobretudo para
0 publico do ensino médio, com énfase na importancia dos diversos usos que aqueles Rios
promovem e a sua importancia como recurso natural para 0s municipios da regido.

O publico alvo da proposta concentra-se em alunos do ensino médio, como o primeiro
ano que possui na composicao de seu material didatico contetdos relacionados a geografia
fisica. Os contetdos abordados no documento estdo de acordo com diferentes habilidades
dentro das competéncias definidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que podem

ser visualizados no Quadro 2 a seguir.

Quadro 2: Contelidos da BNCC presentes na cartilha

Competéncia Habilidade Conteldo




Fonte: Brasil (2018).

Entretanto, cabe ressaltar que como o documento pode ser disponibilizado para ser
utilizado pelos Parques dos Rios Aguapei e Peixe, a cartilha pode ser utilizada para com o
publico geral visitante dessas instituices.

A estratégia da elaboracdo de uma intervencdo de educacdo ambiental focada na
contextualizagdo historica somados ao uso do entorno do parque pode ajudar a populacdo,
sobretudo, aos visitantes do Parque Estadual do Aguapei a entender melhor esses processos e
qual a relevancia e o interesse em pensar a conservacdo dos corpos hidricos; ao passo em que
a estratégia teria por objetivo promover a reflexdo e proporcionar uma nova forma de enxergar
os rios analisados como um bem comum, de grande importancia para o cotidiano dos

visitantes, sobretudo aqueles que habitam municipios vizinhos aos parques.
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O desenvolvimento da cartilha contempla diferentes etapas, com a formacéo historica
sendo um de seus principais temas, seguidos pela formagdo dos parques, seu uso da terra, e
uma reflexdo de como os corpos hidricos podem ser impactados por essas dindmicas.

O documento contempla a protecdo das matas como parte da preservacao dos rios e
como a continuidade da vegetacdo ao longo dos mesmos deve ser um ponto de atencdo para
reforcar os beneficios da preservacdo da mata ciliar na manutengdo dos corpos hidricos.

Em termos de divulgacgéo, a cartilha pode ser adaptada para ser divulgada por meio das
tecnologias de informacgdo digitais, como em um post de Instagram ou no Tik Tok, por
exemplo, sendo este um recurso para atrair a atencdo do publico jovem e proporcionar um
maior engajamento.

Por fim, a intervencdo se prop0e a gerar um aumento da conscientizacdo e
sensibilizacdo da comunidade para com as questfes ambientais gque envolvem os rios, sobre a
importancia de préaticas de conservacdo e da manutencdo da area do entorno dos rios, pois,
apesar da pesquisa sedimentoldgica apontar um padrdo ao longo das décadas referente a sua
distribuico, € notdvel como as demais variaveis como uso e cobertura da terra, clima e agdes
antropicas, tém dificultado a dinamica no entorno dos rios. E também vale salientar a
importancia que as instituicGes ambientais possuem, com acGes préaticas sendo adotadas pela

populacéo local onde os parques estdo localizados.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos na area da sedimentologia desempenham um papel crucial para a
compreensdo da dindmica e da estrutura dos corpos d'agua. Através dessas andlises, é possivel
identificar irregularidades e mudancas nos locais de estudo, permitindo, por meio de séries
histdricas, avaliar as intervencgdes, internas ou externas, que contribuiram para a configuracao
atual desses sistemas.

Atraveés da andlise do regime hidrologico, foram observados uma dindmica que apesar
de apresentar nas duas bacias picos e quedas em seu valores bem visiveis em determinado
anos, possuem também um padrdo, em conjunto a esses dados, € notavel que a carga
sedimentar estimada em determinados anos, aumenta de acordo com a vazdo do rio, apesar do
préprio ambiente ja apresentar ser suscetivel a altos valores de sedimentos. Esses dados
correlacionados de carga suspensa e vazao sugerem modificacdes na energia do sistema
fluvial, o que impactou diretamente os valores de sedimentos transportados. Em contrapartida,
também foram identificados periodos em que a resposta dos rios as vazfes apresentou maior
lentiddo, fendmeno que pode estar relacionado a histerese — um comportamento caracteristico
de sistemas fluviais — além da reducdo progressiva nas medicdes realizadas pelas estacfes de
monitoramento ao longo dos anos que podem ter influenciado nos valores.

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que 0s pontos de amostragem registraram
variacdes significativas nos valores de sedimentos em momentos especificos, evidenciando a
necessidade de analises mais aprofundadas. No caso dos estudos de casos anteriores, foi
analisado como diversas vertentes podem influenciar no meio sedimentar, tais como clima,
tipo de solo ao qual o estudo esta sendo realizado, assim como 0 uso e cobertura da terra.
Compreender a origem dessas alteracGes é essencial para interpretar o ciclo hidrossedimentar
dos rios e, assim, propor solucBes eficazes para mitigar fatores externos que possam estar
contribuindo negativamente para esses processos, assim como auxiliar na manutencdo e
interferéncias em parques ambientais.

Atualmente, pesquisas voltadas a hidrologia e a sedimentologia ganham ainda mais
relevancia, especialmente diante da crise hidrica global. Essa situacéo ressalta a importancia
do uso sustentavel dos recursos hidricos e a urgéncia de aprofundar estudos que possam
embasar estratégias de preservacao e gestao eficiente dos sistemas aquaticos.

A proposta de cartilha que o projeto traz € um exemplo de como as ciéncias geogréaficas
e a historia podem ser empregadas no sentido de contribuir para uma possivel intervencéo na

conservacao dos corpos hidricos através de uma proposta de educacdo ambiental, com enfoque

73



no uso do solo nas areas estudadas para provocar reflexdes e novas perspectivas nos estudantes
e sujeitos que possam ter contato com o documento.

Os parques estaduais tem uma importancia ambiental, no entanto, é notavel que ao
longo dos anos cada vez mais dos seus entornos tém sido prejudicados com atividades
antropicas que podem contribuir para uma reducao da qualidade do corpo hidrico em si e, em

uma escala de tempo a longo prazo, pode comprometer sua utilizacdo como recurso natural.
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ANEXO I1: Cartilha educacional

Fone: WpsHaguapel Mgressosparguespaulstas com,br/
2

— -

0 BEM-ESTAR DOS RIOS E

TAMBEM 0 NOSSO
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APRESENTACAO

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE
MESQUITA FILHO

A presente cartilha trata-se de parte
do trabalho final da disciplina do
Trabalho de Concluséo de Curso

graduagdo em geografia da

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia

de Presidente Prudente.

O intuito do presente documento é de
servir principalmente de reflexao e
apresentar diferentes perspectivas de
algo que faz parte da vida de todos

nds, Os rios.
Autores:
Ana Carolina Targino Theodoro e Silva AVA
Rodrigo José de Almeida AVAVAY

VAY
Orientador: Prof. LD. Paulo César Rocha unesp
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0S RIOS AGUAPEI E PEIXE

> 5 .
ENTRE RIOS E HIDRELETRICAS, 0 CASO DOS PARQUES IRMAOS, b

P
ﬁ‘»«?‘ﬁ g ,

A drea onde estd construida os dois parques Estaduais do Rio do Peixe e Aguapei, & 3
fruto da compensagac ambiental promovido pela Companhia Energética do Estado <, &
de Sao Paulo (CESP). A compensagao se deve pela construgao de algumas 5= f
hidrelétricas ao longe do Rio Parand na divisa dos Estados de Sao Paulo e Mato
Grosso do Sul, que teve um impacto ambiental direto e indireto nas éreas alagadas.
Na época, os lagos criados pelas construgées das usinas alagaram grandes nos
dois Estados, deslocando uma quantidade consideravel de pessoas que viviam ali
préximo; como também teve um impacto direto na vida selvagem da regi&o, que
possui uma rica biodiversidade,

Os.parquesestaduais localizados nas.dreas dos ries nosiajudam@a
preservar um pouco da biodiversidade local que restou. As regides
alagadigas da foz dos rios Aguapei e Peixe foram s@o chamados de
“Pantaninho Paulista” por conta das suas caracteristicas particulares que
possuem muita semelhanca com o famoso Pantanal Matogrossense.

Atualmente, os Parques oferecem além do ecoturimso, o incentivo &
ciéncia com a produgéo de diversos estudos em parcerias com as
universidades da regiao!
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A CONDICAO DOS RIOS TAMBEM E UM REFLEXO DA
HISTORIA LOCAL

Com a chegada dos primeiros colonos e a expulséo dos
grupos indigenas que viviam aqui, a regido sempre teve
uma caracteristica muito forte da exploragéo
agropecudria; tendo passado pelo ciclo do café e
algod&o, sempre acompanhados da atividade de criagéo

de gado.

Os rios sempre desempenharam um papel importante no
desenvolvimento econémico e no processo de ocupagéao
da nossa regi&o. As praticas econémicas que ajudaram a
fundar os municipios que conhecemos hoje ainda estdo
presentes nos dias de hoje e podemos notd-las ao longo
da paisagem.

I,
~ — :
— \ E importante lembrarmos que as regides
s . em volta dos rios séo determinantes para o
seu bom estado de conservacdo. Um corpo
hidrico sem vegetagéao nativa ao seu redor,
provavelmente né&o ir4 apresentar uma

condicé@o hidrica saudavel.



QUAL E 0 ESTADO DE
SAUDE DESSE RIO ?

0 QUE TEMOS NO ENTORNO DO RIO AGUAPEI ?
l Area total do Parque Estadual do Aquapel e uso da terra
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A BACIA HIDROGRAFICA:
A ANATOMIA DE UM

CORPO HIDRICO

A bacia hidrogréfica é considerada uma unidade de andlise ao se
estudar um rio. Para facilitar a compreensdo, podemos comparda-la a um
corpo humano: tudo o que acontece na “cabega” ou “mente” desse corpo
reflete em todo o restante. Por exemplo, no caso dos sedimentos, praticas
como o desmatamento excessivo e o uso inadequado do solo resultam em

um aumento significativo de sedimentos ao longo do rio analisado. Isso
ocorre porque esses impactos negativos favorecem a eroséo do solo,
afetando toda a bacia.
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