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A Formagdo Bauru (Cretdceo Superior) ocupa -
cérca da metade da superficie do Estado de S3o Paulo, cobre todo
o seu planalto ocidental e se estende ao extremo oeste do Estado
de Minas Gerais (Triangulo Mineiro) e ao sul do Estado de Goias,

sendo registrada inclusive, na porgao sul e leste do Estado de

Mato Grosso.
-~

Ndo obstante sua extensao e importancia, -
quer do ponto de vista estritamente histérico-geolégico, quer co
mo excelente reservatorio de aguas ou substrato de uma das mais/
férteis zonas cultivadas, sdo ainda poucos os trabalhos que ver-

sam sobre ela.

Destaca-se entre as melhores contribuigoes o
trabalho de FREITAS (1955) em que se encontram importantes dados
sedimentologicos e alentadas consideragGes sobre o provavel ambi
ente de sedimentacdo, fonte e transporte dos sedimentos e inclu-

sive a respeito da tectonica que assistiu ao assoreamento.
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A aparente uniformidade geologica da Forma -
cdo Bauru pode ser enganosa tendo-se em vista o seu carater conti

nental e a sua enorme amplitude residual.

Somente através de detidos estudos regionais
poder-se-& aquilatar sébre a variabilidade faciologica geografi-

ca e gronologica dessa importante unidade estratigrafica.

0 presente trabalho foi realizado com o objeti
vo de contribuir ao conhecimento da Formagdo Bauru na regiao nor
te-ocidental do Estado de Sdo Paulo. Iniciado ha algum tempo gom

certa morosidade, somente nos dois ultimos anos os estudos se in

tensificaram eom vistas principalmente a preparacao da presente/

tese de doutoramento. (Fﬁy-s)

Os estudos e econclusoes deste trabalho se -
baseiam em observagoes realizadas naquela porgéo do Estado de =
Sao Paulo, area naturalmente delimitada pelo Rio Grande a norte,
pelo rio Tieté a sul, pelo rio Parana a oeste, até as proximida-
des das cidades de Barretos e Catanduva a leste. A regiao se apre
senta entrecortada por inumeras rodovias estaduais e municipais/
e pela Estrada de Ferro Araraqguara, permitindo acesso relativa -

mente facil, apenas dificultado na époeca das chuvas de verao.

Nao obstante as observagocs terem sido co-/
lhidas em téda essa area, os estudos se concentraram especialmen

te na regido mais proxima a Sdo José do Rio Préto.

Consta o trabalho de estudos de campo e de
laboratério e os dados obtidos apoiaram-se em observagoes dire -
tas nos afloramentos e ainda em testemunhos de sondagens realiza

das para captagdo de agua subterranea.

As coOres ¢ as maero e micro-estruturas tambem
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—dem

foram consideradas com o intuito de se esclarecer a respeito do

peleocambiente de sedimentagdo e procuramos, com base nos dados -
. 4 . - ot .

disponiveis, especular sobre a tecectonica sedimentar e a fonte -

srovavel dos detritos.

0s estudos de laboratorio se referem & anali
se mecanica dos sedimentos e sua interpretagao estatistica, a -

_ - . R ~ o - .
composigao mineralogica e 4 sua composigdo quimica.

Nao perdemos de vista por outro lado, na es-

peculagdo sobre a paleoecologia, os fosseis encontrados no Bauru

desta regido e que consistem principalmente em restos de répteis

e moluscos, tendo sido realizado até um esforgo para o tratamen-
to sistematico das inumeras pegas obtidas em nossa area de traba
lho.

Nao discutiremos os problecmas gerais da For-

- - ]
magao Bauru a nao ser quando houver necessidade de confronto.

A cronologia dessa unidade acha-se bem esta-
belecide como neocretdcea e sua fauna reptiliana tem sido objeto
de varios trabalhos de especialistas entre os quais se destacam/
os de von HUENE ¢ de PRICE. O ambiente continental ja foi reco -

nhecido de longa data embora nao ainda nos seus pormenores.

A regido de nosso estudo esta situada a uma/
distdncia de pouco mais de cem quilometros da area tipo da Forma
¢do Bauru, localizada no vale do Tieté e esta distante do Escudo

Cristalino em cerca de 250 a 300 km.

ALMEIDA e BARBOSA (1953) distinguiram duas -
subdivisoes do grupo Bauru: a Formagao Itaqueri, na base, e a =

- - fa s
Formagao Marilia, superior.

Em vista da descontinuidade geografica do Ita
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queri (FREITAS, 1964, p.127) que falta alias, em nossa rcgido, -

tal designagdo .80 - pode ser aplicada com a significagdo de fa-

cies, pois, até para ser considerada membro seria preciso que os/

. . a7 !
seus sedimentos representativos fossem continuos.

Com base no mesmo critério, os depositos de cal
cirios do Bauru que chegam 2 atingir relativa expressao geologica
na arca de Uberaba e Ponte alta, no Estado de Minas Gerois, pelas
mesmas razocs apontadas para o Itaqueri, poderiam ser atribuidos/

a uma nova facies para a qual lembramos o nome de Pontec 4Llta.

» 3 3 -~ - -
A vista disso, também ndo cabe razdo a manuten
- e ‘ . . . . . -
gao da Formagao Marilia, de forma que o Bauru indiviso baixa a ca

tegoria de formagdo.
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2. ESTUDOS ANTERIORES

Deve-se a von IHERING (1911) a primeira noti
cia sobre a acorréncia de répteis e moluscos fosseis em rochas -
da Formagdo Bauru no Estado de Sdo Paulo, em jazigo descoberto -

em Sao José do Rio Préto.

' GONZAGA DE CAMPOS ao definir em 1905 & forma
¢8o que chamou de "Grés de Bauru' ignorava ainda o seu carater -

fossilifaro.rl
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Embora algumas confusoes se fizessem em tor-
no da identifieagdo e da interpretacgdo paleoecolégica dos frag =~
mentos recolhidos em Sdo José do Rio Préto, ésse achado constitu
iu o ponto de partida para a posterior correta interpretagéo geo

logica dessa formagdo.

LISBOA (1909) e bem mais tarde WANDERLEY -
(1934), em trabalhos da abertura ¢ extensdo da Estrada de Ferro/
Noroeste do Brasil na rcgifo oeste do Estado de S&o Paulo, refe-
rem-se aos sedimentos da Formagao Bauru; 2o segundo Autor deve -

. , .
se a coleta de muitos fragmentos fosseis.

PACHECO (1913) realizando servigos de reco -
nhecimento geolégico de largo alc¢ance no vale do rio Grande, pa-
ra a Comissdo Geografica e Geologica do Estado de Sdo Paulo, faz
inumeras referéncias a essa formagao assinalando, em especial; =
na regido de Taquaritinga e Colina (SP) a ocorréncia de fragmen-
tos fosseisy principalmente de esqucleto e de dentes, identifi -

cando-os como repteis, escamas de peixes e moluscos de agua doce.

OLIVEIRA ROX0 (1936,1937) estudando os croco
dilianos fosseis coletados no Bauru, na regido de Aragatuba, re-

gistra a presenga de nova espécie Goniopholis paulistanus, géne-

ro que ja havia sido assinalado duvidosamente por PACHECO (1913).

Von STAESCHE (1944) descreveu com base nos =

fragmentos quase completos do plastrido e carapaga de um queldnio,

. [ . LR |
encontrados no Municipio de Aracgatuba, uma especie nova - Podocne

mis brasiliensis. A revisdo désse material feita, posteriormente,

por PRICE (1950) revelou para a mesma carapaga estudada por STAES
CHE, a identidade de um novo género e uma nova espécie - Roxoche

lys wanderleyi.

As mais recentes contribuigdes paleontologi-
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cas devem-se principalmente a PRICE (1945, 1950a, 1950b,1953)que,
ao lado de amplas revisdes sobre os crocodilianos e quelonios da
formagdo, tem acrescentado inumeros generos e espécies novas dég

ses grupos e, inclusive, de dinossauros.

Cabe; porem, a FREITAS (1955) o mais completo
e moderno trabalho sébre a origem e as caracteristieas fisicas e
estruturais dos sedimentos da Formagao Bauru, dando um conteudo
moderno & sua interpretagéo sedimentar e tectonica. Estudou en -
tre as amostras coletadas em todo o Estado, algumas procedentes/

de parte da area ora versada,

3 Nos ultimos anos, ARID et AL, (1962)e ARID e
VIZOTTO (1963, 1965) referiram-se ao encontro de numerosos frag-
mentos de esqueleto e de dentes de dinossauros, crocodilianos e
quelonios na regido de Sdo José do Rio Préto, de Ibira e de San-
ta Adélia.

Identifiearam, entre os crocodilianos, repre-

sentantes da familia Goniopholidae e do género Sphagesaurus ¢, -

entre os dinossauros, representantes de teropodes (carnossauros)
e saurdpodes (titanossaurideo) e placas isoladas de quelonios. -
Citaram também, entre os achados, escamas de peixes e um molusco

gastropode.

Recentemente, ARID e VIZOTTO (1966) descreve

ram uma carapaga quase completa de quelonio, encontrada em pro -~

fundidade em cisterna de dgua na cidade de SZo Joseé do Rio Preto,

atribuindo-a, com reservas, a espécie Podocnemis brasiliensis -

Staesche.
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3. FISIOGRAFIA E TRAGOS TECTONICOS

341 - Fisiografia

0 relévo da area em questdo ¢ levomente ondu
lado e nédo sdo grandes as diferengas de nivel aprcsentadas pelas
suas maiores elevagoes, que ndo alcangam 600m, e as maiores de-

pressoes que ndo sdo inferiores a 400m.

As menores altitudes encontram-se geralmente/

nos vales dos principais rios da regido (Foto 1 ).

De acordo com a divisdo gcomorfolcgica do Es-
tado de Sao Paulo adotada atualmente (ALMEIDA, 1964, p.182), a
regido em aprégo faz parte do Planalto Ocidental do Estado e co-
mo todo ¢éle em geral, ela apresenta também um relévo "uniforme e
monétono, com extensos espigoes de perfis convexos e cimos isola

dos".

(A drenagem é rcalizada principalmente pelos -

rios Grande e Tieté (e seus respectivos aflucntes) que correm pa

ra oeste em busca do rio Parané:ﬂ)

{

Entre os rios de segunda importancia que par-
ticipam do sistema fluvial da regido merecem referéncia o Sdo Jo
sé dos Dourados, afluente do rio Parand, e o rio Turvo, afluente
do rio Grande.

Os rios correm, em geral, sobre os sedimen
tos da Formagao Bauru e sdo mansos e calmos; algumas veézes, no
entanto, aquéles sedimentos foram erodidos e o basalto aparece
em manchas isoladas nos vales dos principais rios da regido.

drenagem regional mostra com relativa frequéncia, qucdas, corre-

A
AVAVEY

VA,
3 4 5 6 7 unespwl 12 13 14 1% 16 17 18



FOTO 1

5

6

Aspeeto geral do relevo da Regido Norte-Ocidem~
tal do Estado de Sao Paulo.
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deiras, cotovelos de captura e um tragado relativamente ortogg /

nal, apresentando indicios de rejuvenescimento, feigoes ja assina
ladas por ALMEIDA (1964, p. 258).

0 estudo das isotermas, isoigras e isoietas =
anuais, apresentadas pela Comissao Interestadual da Bacia do Pa-
rana-Uruguai (1955) nos permitem caracterizar a regido sob o pon

to de vista climatico.

A regido apresenta médias térmicas anuais su-
periores a 229C, sendo que a média das maximas atinge valores -
muito altos (282 a 309C) e as médias das minimas nunca sao infe-

riores a 159C,

As diferengas entre ambas as médias n@o che -
gam a ser pronunciadas, nao existindo,,préticamunte, estagao -

fria e nio sendo muito acentuados os contrastes verdao-inverno.

Do ponto de vista pluviométrico, a regifc a-
presenta um indice nunca inferior a 1000mm/ano, variando entre
1000mm/1250mm, aumentando em diregao aos vales do rio Grande e
do rio Parana, onde chega a alcangar o indice de 1250mm a 1500mm.
Caracteriza-se como das zonas menos chuvosas da bacia do rio Pa=-
rana, scndo que as chuvas sdao de verdo ¢ o inverno € séco (regi-

me tropical).

Tais caracteristicas enquadram a recgiao nor-
te-ocidental do Estado de Sao Paulo, de acordo com os dados for-

necidos por aquela Comissao (1955, p.47) em uma zona de clima =

tropical, qucnte e umido com chuvas de verdo e inverno séco - ti

po AW.

A vogetagdo original da regiao, de acordo -

com os dados apresentados pela Comissao acima citada (1955,p.47)

A
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¢ classificada como Mata latifoliada - mata mais ou menos compac
ta, com drvores de 25 a 30 m de altura e troncos de grande diﬁmg
tro, onde se destaca a prescnga do palmito, da peroba, do pau -
d'alho e dos cedros brancos nas zonas mais férteis, de solos pro
veniéntes da decomposigdo de basaltos nos vales dos rios - ¢ ma-
tas mais baixas e menos compactas, onde faltam o pau d'alho, o
palmito e outras, nas zonas de solos menos férteis, proveniéntes

da decomposig@o dos arenitos Bauru.

Atualmente a drea em questdo esta praticamen-
te toda cultivada, salientando-se como culturas principais a do
café, algcddo, arroz e milho e a prescnga de imensos campos de
pastagens. A vegetagdo original ndo mais existe a nao ser alguns

restos preservados localmente.

Por outro lado, s2o rclativamente poucos os =
afloramentos que ocorrem, predominantemente, 20 longo das moder-

nas rodovias oficiais e da Estrada de Ferro. Devido ao relevo -

suave da regido e o profundo intemperismo quimico que assola suas

» - ”,
rochas, o aspecto dessas exposigoes esta geralmente alterado,com

camada espeggu’ de ~ " solo que, embora nao impega o seu estudo,

dificulta o mais perfeito reconhecimento e identificacac de mui-

tos aspectos e detalhes.,

3,2 - Tragos tectonicos

a Nenhum indieio significativo foi por nos obser

vado nas rochas cretaceas desta regido que denunciasse, de modo/

direto, & atuagao de falhamentos ou dobramentos.
~ w . -
Somente diaclases foram registradas, ate mes

mo com relativa frequéncia em exposigoes macigas e que constitu

em elementos sugestivos de perturbagoes post-deposicionais.
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Essas fraturas sdo normalmente verticais e dis
tribuen~-se em dois grupos predominantes de dircgoes: NLO-50E e
N10-50W,

Por outro lado, nossas obscrvacoes mostraram/

regido:

- a drenagem aprescnta um tragado relativamente ortogo -
nal;
os cursos dos rios, prineipais e secundérios, seguem -
sempre diregoes paralelas distribuidos em dois grupos -
predominantes:- N30-60W e N30-60E;
os cursos fluviais apresentam dircgoes mais ou menos pa
ralelas as diregoes precdominantes do sistema de didcla-

ses da Formagao Bauru;

e frequente a presenga de quedas e corredeciras, terra -
¢GOS com ou Sem depésitos ¢ leitos fluviais com trechos/

mais profundos;

ocorrem "cotovélos'' de eaptura fluvial.

Embora em nossa regido tenhamos apenas regis-
trado a presenga de diaclascs, FREITAS (1955, p.168 e 1964, p. -
140) referiu-se a prescnga de falhamentos na Formagdo Bauru, jus
tifieando-os pela agao de um diastrofismo pos-cretaceo de nature
za epirogenética na Bacia do Parana e que teria afetado as ro -
chas dessa formagdo. E assinala que ésse tectonismo téria obede-
cido aos mesmos sistemas estruturais do Embasamento, um ENE-WSW/

e outro NNW-SSE.

Por sua vez, LEINZ (1949, p.39) destaca a pre

senga de dois sistemas principais de falhamentos no trapp basal-
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tieo: um N50W~EW e outro N1O-4OE e aponta também (p.41) doissis -
temas principais de diaclases tectonicas oscilando em volta de
N6OW ¢ N15E, aereditando (p.46) que a origcm de ambos os elemen-
tos estariam ligados ao ajustamcnto isostatico durante ou apds o

vulcanismo.

Para FREITAS (1955, p. 169) a conjugagdo dés
ses dois sistemas de falhamentos teria eriado um mosaico tectoni

co para a Bacia do Parana.

De certa forma, as diregoes de diaclases en -
contradas por nos na regido estudada parccem corresponder as di-
regoes estruturais principais do Embasamento e do substrato ba -

saltico.

Por outro lado, as observagoes feitas revelam
um rejuvenescimento generalizado da regido norte-ocidental do Es
tado e sugerem que a elevagdo pos-cretdeca do plinalto ocidental
deve ter determinado um reajustamento isostatico de suas rochas,
recativando as estruturas do Embasamento e do substrato. As cama-
das superiores da Formagdo Bauru ter-se-iam acomodado & ésse rea
justamento de forma que ela refletiria atualmente, como acontece,
em seu relévo e na sua drenagem, a acdo de um controle estrutu -

ral,.

4. SUCESSAO VERTICAL E VARIACKO LATERAL DA

LITOLOGIA
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4,1 - Sueessao Vertieal

Gragos a varias sondagens reaclizadas para a
captagdo de agua subterranea pelo Instituto Geografico e Geolég3
co do Estado de Sado Paulo (I.G.G.) e por outras firmas particula
res, as quais pudemos acompanhar, foi possivel obter apreciavel/

acérvo de informagoes sobre a sucessao litoldgica regional.

As sondagens de Balsamo e de Nipod, realiza -
das pelo I.G.G, atingiram o substrato basaltico, scndo por isso/
as mais indicadas para demonstrar a sequéncia vertical desde a

base,

Porem, outros perfis, embora nao tendo alecan

gado a lava, sao aprescntados como guias para a verificagdo da
A - -~ & ~ . o o,

persistencia e frequencia, ou nao, dos tipos litologicos, das es

truturas, da cor, etc.

Na apreciagdo do comportamento espaeial da -
formagao, seja no que s¢ rcfere as variagdes da litologia ou no
que Aiz respeito a estrutura dos sedimentos, muito influiram as

observagoes de superficie.

- PERFIL GEOLOGICO DO POGO (P, - I.G.G.) DE BALSAMO -

—— m—— e —
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PERFIL GEOLOGICO DO PCGO ( P, - 1.G.G. ) DE BALSAMO

B e o T T Y —

IPR?£E¥EEE§DE CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Arenito duro, moeigo, de granulagio fina e ¢or
¢inza claro.

[ SRS & S —

Arenito friavel, de gra .nulagdc fina a média,bem
suleclon'do, de ¢or amarclo-tijslo, com lamina-
¢%o cruzada e seixos vermelhos de argilito.

Arcnito relatlvﬁmvntd fridvel, de gr“nulaquo fi-
na a media, de cor avermelhada, com laminagdo
cruzada.

15> - 17,10

Arenito relativamente friavel, de granulagio me-
dia, de cor cinza-elaro, bem selecionado, sem la-
minagéo ¢ruzada, com s¢ixos vermelhos de argili-
to, hos 18.80 m passa a arenito de granulagao -
mais grosseira a conglomeratico, calc1furo, sem
laminagdo cruzada e de edér amarelo-tijolo.

Arenito grosseiro, friavel, com faixas de eoOr ae
marelo~-tijolo e faixas de eor amarelo-cinza acom

20,50 - 38,0 p
22 £ panhando a laminagao cruzada.

Arenito grosseiro, fridvel, de edr cinza-claro
com cimento calgérie, laminagdo cruzada e sei-
xos de argilito vermelhos.
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Arenito conglomerdtico bem calcifero.
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Camada de argilito que passa a arenito conglome-
rotieo com cimento ecleario e com seixos verme -
lhos de mrglllto.

Arenito fridvel, de granulngao fina a medla, de

eor cinza-elaro e com la mlnuqao cruzada. 4 eor -
variz localmente na laminagao. Apresenta seixos

grandes e vermelhos de argilito.
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c.nte.

Perfil Geollgico do Pogo (P, - I.G.G. ). de Bilsamo fPéwm

|PROFUNDIDADE
(METRCS)

hrcnlto grossei*o, de cor cinza escuro, bem eal-
ifero.

Arenito de granulagdoc fina, bem calcifero, com
fina camada de argilito intercalada,

Lrenito frifvel, de grionulc qao média a grosseira,
assando a arcnito conglomeratico com scixos de
rgilito.

|Arenito de granulagao fina, relativamente frid-
118,0 |vel de elr vurmelho -marrom, sem laminagdo, a-
trmvesshdo por vénulas brancas de calcita.

Arenito de granulagao média a grosseira, de cor -
erme¢lho-escuro, sem laminagao CrUZmdu, pouco -
ridvel, aprescntando esparsamente nodulos peque~-
os de calcita.

A - -~ ot =
Lrenito de granulagao media a grosseira, com la-
minag2o cruzadae.

Arenito de gr= nulagdo média a

avel, de cor vermnlho-escuro, apresentando nédu-
los esverdeados (epidoto?) e com alta porosidade
e muita agua.

80 | Basalto amigdaloide, decomposto, de cor vermelho-
Iescuro, apresentendo amigdalas com vénulas brenc-
cas de ecalc.ta,

Altitude da boea
Cota do baszlto = 377 m

Espessura (perfurada) da formagaos 143,0 m




PERFIL GEOLGGICO DO POGO ( I.G.G.) DE NIPOX

PRCFUNDIDADE

(MsTQOS)

5

irenitc de graonulagdo fina, de cor cinza-esver-
deadc, sem cimentc ealedrio, as vezes micacco.

Arenito de granulagdo fina a medla &s vézes
eonglomeratieco (com pequenos seixos de argllitoﬂ
sem cimcnto calcirio, apresentando laminagio ho-
rizcntal e cruzada.

Arenito de granulagdo muito fina, com intercala- =
¢do de ca mrdh de argilito (com 20 em de espessu-|
ra), de cor arroxeada. A0S 15,30 m presenga de =]
molde de lamellbrﬁnqulo em arenito de grunulaquoi
média & grosseira, de cor cinza e com seixos de |
argilito. Ndo apresenta cimento calcario.

Arenito de granulagic média a grosseira, de cor
cinza escuro, apresentando laminagio cruzada,

Arenito de granulagdo grosseira, de ¢or cinza-
claro, ealcifero e com lominagdo horizontal.

irenito de gronulagfo fina, caleifero e com lam1|

nagdo cruzada, apresenta intercalagao de fina c“}
mada de argilito (2 cm).

Arcnito de gronulagic fina a média, de cor ein- |
. r .

z2 claro a einz2 escuro, c¢alcifero, com lamina- |

¢2o horizontal e c¢ruzada.

Arenito de granulagio grosseira, calcifero, de -
cor cinza clars, com intercala G20 de 3 finas ca-

madas de argilito de cor avermelhada ( 10~15 cm

de espessura)
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Perfil Geologico do Pogo (I.G.G.) de Nipda

}PROFUNDID&DE

(METROS )

Arenito de granulagdo grosseira, de eor cinza
¢laro, ealcifero, com fina camada (10 cm) de ¢
gilito de cor cinza-esverdeado.

ﬁrunlto de granulagdo fina 2 siltito, meeigo, -
ealcifero e apresentcando Vurlio comadas finas -
de argilitc intercacladas, de cor avermelhada,

Camada espessa de argilito, de cor arroxeada a
avermelhada, alternada com argilitcs verdes.,

Arenito de granulaguc fina, cor clnzu—claro, sen
cimento calcirio, aprescntando finas vénulas de
calcite.

Altitude da boca do pogo

Cote do basalto := 352,60 m

Espessura (perfurada) da formagao =

A'A'AY
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PERFIL GEOLOGICO DE SZ0 JOSE DO RIO PRETO (POGO POSTO MARABA) L.
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| PROFUNDIDADE ' i X
(METROS ) CARLCTERESTICAS LITOLOGICAS

Arenito de granulagdo fina, bastante argiloso, - |
friavel, levemente laminadc e de cor laranja-aver|
melhado.

Arenito de granulaq“o média, frlavel, culc1fero,]
com laminagéo horizcntal pouco nitida e com cor |

creme.,

-ﬁ——--l
IArenito de granulagdo média & grosseira, com sei

26.0 - 28'30 {xos de arsilito vermelho. ]

—————— -—-———--—-T—_w‘-_-v-.———---o__u—u-—s-._...-.-._-.-u—-.—n—---——_—n—_———_-I

| 28.30 - 30.0 i Comada de argilito cvermelhado, |

| hrenito de gronulagao fina & muito fina, macigo . |
e de gor cinza-creme a alaranjado.

——-—n_--u——-r-T-——--- ———————————————————————————————————————————

36.0 - 37,0 | Canmada de argilito macigo de eor avermelhada.

Lrenito conglomerdtico com seixos de argilito - '
vermelho, |

Arenito de granulagae fina, com laminaglo hori- !
zontz2l, de ecor avermelhada.
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Arenito conglomeréticol com scixos vermelhos de |
argilito e com lamincgao cruzada, |
Arenito de granulagho média a fina, macigo, bas-|
tante argiloso.

——--n-"m—__—_u"—_——m——-——-———-——__——__——_—_-—_——J
o ]

Arcnito conglomeratico, com seixos vermelhos de |
1 largilitc e laminagao cruzada. |

-_--_-..———w—-—-n-Lm-uu-n-——_"---_._... ________________________________ -I
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Perfil Geoldgico de S3o José do Rio Préto (Pogo Posto Marabd)

- o " -

PROFUNDIDADE

(MBTRos)

5

| CAR..CTERTSTICAS LITOLGGICAS

de granulagio fina, macigo e de cor aver|
ada passando ¢ creme,

Arenito de gronulag¢do muitc fina, maeigo, de ¢or,
einza ercme.

irenito de granulagdo média a grosseira, de edr |
creme-alaranjado e, inieciclmente, eom laminagZo |

| Arenito eonglomerdtieo, sem laminagio, de edr
cinza-claroc.

Arenito conglomeratico, sem lamincgdo e de cor
| bronea leitosc.

Conglomergdo de seixos de argilito vermelho, -
bem calcifero ¢ sem laminagao.

me averwmclhada,

Conglomerado com seiXos de argilito vermelho.

e
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Camada de argilito avermelhado.

_!,._..__

| Arenito de granulagdo fina & muito fina, maci-
¢o, pessando mais abaixo a arenito de granula-
Gao dela| de coOr ereme.

Altitude da bcea do pdgo

Espessura (perfurada) da
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PERFIL GEOLOGICO DE SX0 JOSE DO RIO PRETO (P8GO COLEGIO SX0 JOSE)

| PROFUNDIDADE
i (METROS )

Arenito de granula cdo fina, macigo e fridvel,
de c¢or laranja-avermelhada,
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Arenito de gra nulagdo média a conglomeridtico, - |
ecalecifero, de edr ereme, com laminagdo cruzada
e com seixos de argilito vermelho.
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Arenito de grunulagdo media, macigo e friavel e |
de cor rosa=claro.

Arenito de granulaga 3o média com laminagdo cru-
zada e eor creme, czlciferc,
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Aircnito conglomerdtico, calcifero, de cor bran- |
co leitoso a creme, duro e sem laminagao.

Arenito de granulagdo fina, macigo, bem ealcife |
ro e de coOr einza bem cl“ro passando & creme.

Arenito de grhnulaqac grosselru, fricdvel, sem
laminagdo, de cor creme- -rosea

Arenito de gr- .nulagio grosseira & conglomerdti- |
co, de cor creme, com laminagdo cruzada.

Arenito de gronulagio fina, macigo, de cor cin- |
za bem claro. |

Altitude da boca do pogo =524 m

Espessura (perfurada) da formagéo =

AVAYAY
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Verifica-se nos perfis uma superposigdo de ter
mos clasticos de texturas difercntes - conglomerados de seixos =/
de argilito, arcnitos eonglomeraticos até arenitos muito finos e
argilitos, da mesma forma que se observa com a mesma frequéncia -
uma repetig¢do de estruturas similares como o maciga, laminada ho-

rizontal e eruzada.

Emhora nao se obscrve uma ordem perfeitamente/
definida e regular na disposigdo completc désses térmos texturais
e estruturais que varicm em espessura podendo, inclusive, faltar/
un déles ou mais, verifiea-se com frequéncia que ha repetigdo de/
ciclos sedimentares. Nésse cieclo em gercl um conglomerado basal /
de seixos de argilito ¢ sucedido por clasticos mais finos até ar-

gilitces.
A eamada de argilito quando ocorre representa
sempre a ultima fasc sedimentar do cieclo que, em geral, se sepa-

ra do ciclo seguinte por um diastema.

Numa determinada sequéncia ciclica poder faltar

o conglomcrado basal, a camada de argilito ou qualquer outro tér-

mo litoldgieo, sendo que néste caso o diastema se encontra entre/

os proprics psamitos.

4,2 - vVariagdo Lateral

Os sedimentos ¢ldasticcs variam em textura, -

tém sempre pequena extensio lateral e pequena espessura ¢ se inter

digitam horizcntalmente.

Dissc deeorre como caraeteristiea geral, uma =

feigdc lenticular eomum, de forma que todos os tipos texturais e
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estruturais se a2presentam em corpos lenticulares, de maior ou mem
nor expressﬁo em extensio e enm espessura, perén, geralmente peque

NnosSe.

A variagfo litoldzica latercl é frequente nos
exposigoes estudadas e muito bem evidente no aflorcmento do Km.
209 da Estrada de Ferro Araraguara, no Municipio de S3o José  do
Rio Préto e parcee eonstituir uma ecracteristicz constante da For

maglo Bauru.

No easo das rcchas em questdo ha oapenas uma -
marcante variag¢do da litologzia, em texturc e em estrutura, ndo -

tendo se observado nunea qualquer variagac no scu conteudo biolo

gico, aparentemente uniforme em toda 2 extenszo.

As observagOes de afloramentos mostram que os
arenitos variam de térmos texturcis muito fincs, com laminagdo =
horizontzl ou sem laminnglo, macigos, para arenitos mais grossei
ros e conglomerdaticos até conglomercdos, gerclmente com lamina -
¢2o inclinada e cruzada. Da mesma forma ha senpre uma passagem -
progresciva dos arenitos para clasticos mais finos, siltitos e

argilitos, éstes de estrutura normalmente maciga.

Muitos vezes se observe tombém ume passagem /
gradual dessa textura no sentido de baixo para cimz, ndo earacte

rizando porém verdadeira estrutura gradual,

fuante o cor, os argilitos cpresentom sempre
céres vives do grupc vermelho, conservando €883 COr mesmo nos -

seixos e fragmentos dcs térmcs cconglomeraticos,.

Os siltitos que ncormalmente exibem estrutura
mociga, apresentam coloragio mais clara, do grupe cinza, muitas

vézes levemente clterade pelo intemperismo,
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Os arcnitos ecleifercs apresentom em geral co
lerngfo também mais clara, do grupc cinza, que e muitas vezes le-
ve ou pronunciadamente alterada pelo intcmperisme, tornando-se as

sim amarelados e mais ou menos avermelhadcos.

No que se rcfere ao cimento dos arenitos cum -
pre resseltar que nest2 regido éles monifestoam em sua moior par-
te, em teor mais ou mencs apreciavel, a prescngc dée um cimento -

calcario que chega a aleangar cerca de 40% da rocha.

~ 4 = -~
cuanto & essa fase quimicz, nac se¢ observam re

fae? (] .
lagoes rigidas com a textura ou estrutura de sedimento sendo, con

—

tudo, nmnis frcquente em rochas de textura mcis grosseira,

Pcr outro lado, o cimento calcaric comparece,-

con 2 mesma frequencioc e variabilidade, tanto em rochas de super-
f oy e

ficie como em testemunhos de sondagem, nao mostrando nestes nenhu

me. 2lteragdo significante em toda 2 sequencia vertical.

Como j& observou FREITAS (1955, p.77), ésse -

componente quimico cimenta os grics clasticos sob & forma de cal-

cita maciga amorfa ocerrendo porem, muitas vezes,sinais de recris

talizagdo; aponta, por outro lado, que o cimento calcirio ocorre/

nos psamitos em téda a amostragen.

Entre os tirmos clisticos da Formagic Bauru -
na regido norte-ocidental do Estado, ¢s conglomerados de seixos -
de argilito sc incluem-entre os depisitos mnis significativos.For
mam zcnas de extensao lateral muito limitada, sempre de pequena /

espessurc. (Foto 2 ).

= . a -
Sac muito comuns nas exposigees de superficie
A » s f =
ou e¢n testemunhos de sondagens, repetindo-se em varios niveis na

segdo vertical. Oecorrendo scmpre na base de um eiclo sedimentar;/
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FOTO 2 - Conglomerado de seixos de argilito, rudi
to muito frequente na Formagao Bauru da
Regido Norte-Ocidental do Estado de Sao
Paulo

FOTO 3 - Conglomerado de seixos de argilito situ
ado na base de um ciclo sedimentar (Rod.

Washington Luiz, Km 479)
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ou sobre um diastema ou acimx de uma camada de siltitos ou argili

tos em estrutura nociga (Foto 3).

Embora scmpre em camadcs finas e de pequena ex
tenszo, sua prescnga em quase todas as expesigles da regido e em
inumercs horizontcs no sucessioc vertical testemunha eurtas e nume
rosas interrupgoes na sedimentagic e MCKEE (1954, p.45) preferiu/

designd-las come “conglomeradcs de pelotas de argila',

Os seixos de argilito apresentam tamanhc v&rié
vel de milimetros ate 20 ccentimetros e estdo dispersos em matriz/
arenosa. Seu didmetro médio sc situa entre 2 e 5 cent{motros, sua
fcrma pode ser mais ou menos esférica, podem apresentar bom indi-
ee de arredondomento cu sac angulosos. Sua cor ¢ quase scupre -
verrnelha, exibindo contudo, em zlguns casos, cor cinza claro a

cinza esverdeado (Fcto 4 ).

Muitos dcles podem aparecer eomc pelotas mois
ou menos achatadas, discdides, sugerindo achar-se em estado pléﬁ-

tico quando da sua incorporaglo no arenitc encaixante.

£ frequente tanbénm a presenga de fragmentes de

argilito em forma de placas ou de cilindros.,.

Os scixos de argilito estdo dispersos em ma -
triz arcenosa, geralmente de textura grosseira, formando ou um ver
dadeiro congleomerado basal ou, cutras vczes, um crenito conglome-

ratico. Néste ultimo casc, inclusive, aparecem acompanhando a la-

minag¢fo inclinada do arenite (Foto 5).

Ha situcgles, porém, em quc os seixos me dis-
poém de mode imbrieadc a laminagco, permitindo determinar a2 dire-
¢2o e sentido da corrente (Foto 6). O fato dec que ésses scixos -

possuem tamanho relativamente muito mnior do que a textura da ma-
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FOTO 4 - Seixos de argilito apresentando bom in
dice de arredondamento e de esfericida-

de coletadcs em exposigoes nasproximida
dades de Neves Paulista.

FOTQ 5 - Arenito conglomeratieo com seixos de ar
gilito que acompanham a laminagio (Entra
da de Neves Paulista).

A"AV;V

4 5 6 7 unespm.l 2 a1z 44 15

16

17

18



FOTO 6 - Seixos de argilito dispostos de modo im=
bricado a laminagao(Rod. Washington Luiz

- Km 489)
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triz indiga yma mais alta campethcia dc veiculo enm determinadas/

ngasiceS,

Muitos nomes tém sido atribuidos a essas parti
culas argilosas: scixos, bolas e inclusCes de argila (PETTIJOHN,-
1957, p.193; TWENHOFLL, 1950, p.593) e pelotas de argila (MCKEE,-
1954, p.45), incluindo-as os cutores entre as estruturas mecﬁni -

cas primarias.

Nesta regifo os cungleomerados de seixos de ar-

gilito estdo asscciados com camadas vermelhas ¢ os seixos 880 =
- - - o

quase scempre dessa mesma coloragao. Nao se observou, porem, a in-

cidencia de gretas de contraglc.

Muitos autores admitem comec origem principal -
désses frocgmentos, & rupturc de finos leitos de argila, resseca -
dos pela evaporaglo ¢ litifiezdos quando expostos 4 atmosfera. 4As
correntes das préximas inundagoes ou novos curscs fluviais corta-
ric ésses leitos ¢ removerdo os fragmentos partidos que serdo -
transportados a maior ou menor distdncia até sua deposigdo (TWEN-
HOFEL, 1950, p. 592; PETTIJOHN, 1957, p. 277).

. . r
Por outro lado, poderiz ser atribuido 2 essas/
estruturas um significado climdtico de forma que suz origem exigi
ria condigles dec clime séco e aridoj 2 preservagio seriam necessa

rias pelo menos condigces oxidantes no local da deposigloce

5. ESPESSURA D.. FORM.GA0 E MORFOLOGIA

—— — e —

DO SUBSTRATO

espessura preservada da Formig¢lo Buru nes-
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ta regifo foi determinada através da compilagio de dados obtidos/
de varios perfis de sondagens recalizados pelo Instituto Gcogrifi-
eo e Geoldgico do Estado de S3o Paulo (1965) ¢ por outras firmas/

particulares para fins de captagdoc de dguas subterraneas.
Alguns perfis atingiram o substrato basdltico/
e outros ndo, porém, mesmo éstes serviram de guia para a determi-

nagdo dos limites menores da wvariagdo da espessur2 (TABELA 1).

0s dados aprescntados na tabela 1 revelam que/

a maior espessura verificada para a Formagdo Bouru nesta regiao -

foi de 170 m na eidede de Cedral, embora a sondagem nac tivesse /

atingido o substrato basdltico.

Nota-se que nfo ha regularidade ou qualquer or
dem obedecida na distribuigio da espessura da formagdo, observan-
do-se eontudo que, de maneira geral, ela diminui em diregdo @os
vales do Rio Grande, do Rio Tieté e do Rio Parana, onde ja foi -

praticamente erodida.

A titulo de informagdo, NOVAES (1945/5), p.203)
refere-se a espessura de 310 metros apresentada pela Formagao Bau
ru no planalto de Garga e ALMEIDA E BARBOSA (1953, p.74) assina -
lam 125 metros como a maior espessura observada para ésses sedi -
mentos na Quadricula de Piracicaba e Rio Claro, na serra de Itaque

ris

FREITAS (1955, p. 136) por sua vez, aponta 200
metros como o walor das maiores espessuras apresentadas pela For-

magdo Bauru nc Estado de S3do Paulo.

Os doados aprescntados recentcecmente pelo Insti=-

tuto Geogréfico e Geoldgico (1965) mostram que a maior espessura/
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TABEL. 1 - ESPESSURA Di FORMACAO BAURU NA REGIAO NORTE - OCIDENT..L
ESTADO DE SXO PAULO

Altitude
d boca

6]

r
|

4 I
L
|
|
!..
I

P = Pty &

T At w1

=" Pomderh il

Faz. N,Sra,
aparecida

| Gectécnica

RN R

T

{ 19 | Olimpia

(*) - Nac foi atingido o substrato basaltico




alcangada até o prescnte foi em sondagem realizada na cidade de =
Pirapczinho onde a Formagdo Bouru apresentou 222 netres, mesmo -

sem B8e ter atingido o basclto.

Parece significativo, como aponta FREITAS -/
(1955,p. 125), considerar a prescnte alta espessura da Formagdo /
Bauru, muito embora ja s¢ tcenho decorrido téda a ercsdo cenozdica,
Tal fato ¢ bastante sugestivo para sc admitir maiores espessuras/
originais parzc ésse ccnjunto de sedimentos. E assinala que tais /

espessuras elevadas poderiam ser explicadas se a dcposigdo tives-

se ocorrido ‘em bacia cujo fundo estivesse em ativa subsidenciae.

Por outro lado, ¢sses mesmos perfis rcvelam u-

ma notavel irregularidade morfoldgica do substrato basdltico.

LEINZ (1949, p.46) aponta quec a gausa do afun-
damento do Embasamento s¢ liga intimamente ao aumento das espessu
ras dos derrames, de modo que onde se encontra a maicr espessura/

das efusivas, verifica-se tombém o moior aboixamentos

De fato, as cotas obtidas através das sonda -/
gens renlizadas principalmente pcla Petrobrds e pelo Instituto -
Geografico e Gecldgico do Estado de Sao Paulo, néste Estado e en
outras dreas cobertas pela formagdo, sugerem que hd irrcgularida-
de, muitas vézes pronunciada, da superficie superior dos basal =~

tOS-

FRLNGIPANI (1961/62,p+69) assinala que apesar -
dos mergulhos locais dos derronmes e de cotas varidveis dentro do
Estado de Sac Paulo, sucs mais baixas altitudes sc encontram na
porgdo sudceste, onde sac maiores as suas espessuras, mostrando /

leve mergulho geral para c¢ssa regido.

Considerando que a subsidéncia ocasionada pelo
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derramamento da lava foi fun¢do principalmente da espessura dos -
derrames, o movimento isostatico deve ter-se realizado com intensi
dade e velocidade diferentes, produzindo um relévo tectdnieo com-
plexo (BELOUSSOV, 1962, p. 225) que, com téda a certeza, teria si
do modelado pela erosdo pré-Bauru. Daf a discordancia que se ob -

serva entre essa formagdo e o substrato basaltico.

Tal fato parece cltamente significativo na re-
gido de Sio José do Rio Préto. Como se pode constatar da tabela 1
obtida através de perfis de sondagens que atingiram o substrato,-
hd uma variagdo na altimetria da lapa basdltica, sendo os pontos/.
mais baixos localizados ao redor de Sao José do Rio Préto, onde
a espessura do Bauru atingiu até 139 m, enquanto que nas partes /

periféricas as cotas do substrato alcangam pontos mais altos (Fig.l).

A situagao apresentada poderia ser explieada /
pela existcncia de uma irregularidade do assocalho devida a uma ma
ior subsidéncia regional e/ou 4 erosdo, precedentes 4 deposigao /
Bauru, ou seria o resultado de um tectonismeo posterior causado -

por um sistema de folhamentos em blecos escalonados,

6.ANALISE MECANICA E TEXTURAL

6.1. - Amostragem e Métodos de trabalho

Os estudos de laboratorio basearam-se em ob=/
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servagdes de amostras coletadas cm exposigoes selecionadas princi

palmente ao longo da Estrada de Ferro e das rodovias (TABELAS 2
a 30

A amostrogem norteou-se pela documentagdo dos

térmos litoldgicos mais gerais. Foram recolhidas amostras de are-
. Lot . 3 . .

nitos varios, siltitos, argilitos e conglomerados de seixos de ar

gilito.

Os estudos meeadnicos, na analise de sua varia-
cao granulométricae de suas caracteristicas texturais, a =
compcsigdo mineralogica e os estudos quimicos,fcram realizados -~

com os arenitos,

Tédas as amostras foram lavadas inicialmente ,

. " . . L . f .
repetidas vezes, com solugio diluida de acido cloridrico, sem a-

quecimento, até a eliminagac completa da fragdo carbonatica. Apos

a digestdo completa, o residuo foi secado e pesado e o tedr de
carbonato foi determinado pelas diferengas de péso (TWENHOFEL. e
TYLER, 1941, p.38).

A fragdo mecanica da amostra foi tratada pelo
método prético usual da sedimentoclogia (KRUMBEIM e PETTIJOHN , /
1938, pp.47/52 e TWENHOFEL e TYLER, 1941, p.42) recomendado, espe
cialmente pelos Autores, para sedimentos de graos fincs, mantidos
os cuidados sugeridos para o processo de desagregagdo, na decanta
Gao e pipetagem e, por fim, peneiramento do residuc mais grossei-

IO

Eg resumo, a técnica de laboratério utilizada/

foi a scguinte:

a - 100 gr. de cada amostra foram desidratadas a uma tem-

peratura de 609C durante 24 horas.
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TABELA 2 - PROCEDENCIA DAS AMOSTRAS REFERIDAS

PROCEDENCIA

CE S CES S-S SN SN S CE T S S SCR S SmEECS =R EES=SSE=Cs

S.J.Rio Preto - Penapolis (Prox. Rod, Mal.

| Rod. S.J.Rio Préto - Olimpia (Frox. da Ponte do Rio
d Turvo) Km: 28/29 _

o ——— T —— T — — ——————— —— T — g -

|| Faz. Sdo Vicente - Municipio de Ibira (10 Km da se-
l| de)

It
| Rod. Washington Luiz (Trucho
| Mirassol)=-Km. 4hk,5'

- — T S T g T S -

Rod. Washington Luiz (Trecho entre S.J.Rio Préto
I Mirassol )=Km. 4445

13 Arredores de

Logol Ho o iy e

| Prox. cruzamento Br-l
1impia  (Britadora Vetorazzo)

Rod. Br-14 (Sob Pqntilhéo da E.F.is.) ~ Arredores da
| cidade de Sdc José do Rio Préto.

- o — . S g T e T G S S S
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TABELA 3 - DESCRIGAO GERAL DAS 4MOSTR.LS DE ARENITOS

|| Arenito de granulagdc média a fina; de cor cinza-claro a bran|
|| co, geralmente compaéto, bastante duro, apresenta estrutura -

|| maciga; localmente, suave laminagao cruzada e horizontal,pou-|
[| co calcifero.

§ o~ - a 2
Arenito de granulagao fina; de cor cinza-claro a branco; ge-
3 3 ,
ralmente compacto, macigo, bastante duro e caleifero. Didcl

Arenito de granulagao média a fina; de cor cinza- escuro
inza-claro; compucto, mac1qo, duro e bastante culclfeno.

renito de granulagado finajde cor roseo a vermelho suave;com
aminagao horizontal e cruzada. E friavel e ndo tem cimento
alcario.

irenito de granulag@o média a grosseira, ate conslomerétic
e ¢or roseo a vermelho suave, apresentu laminagao horizon -
al e cruzada. Bastante calcifero e friavel.

Arenito de granulagdo média a finaj de cor cinza-claro a bran
co; geralmcnte compacto, macigo, pouco calcifero e bastante

Arenito de granulagdo media a fina, ds vézes grosseiro ; de
cor cinza-clarc a brunco, geralmente compacto, macigo, bas
tante duro e pouco calciferc. Localmente, aprescnta lamlna
¢2o horizontal e cruzada. Esta associado a lentes de 51lti
t
t

os e argilitos e de conglomerados com seixos de arglli

AV.LYAY
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Tabela 3 - Descricao Geral das amostras de .renitos

arenito de granulagao fina & média, até conglomcratlco, -
de cor rdsea a vcrmelho suave, com laminagdo horizontal e
cruzada. Friavel e, &5 vezes, macigo, duro e bastante cal

cifero. Fossilifcro (Vertebrados).

—————— i ————— T ———

arenito de granuluq ‘0 média a flnm; de co or rosea, geral-
mente com la minagao horlzcnt&l as vizes macigo. Sem ci-
mento calcario e fossilifcro (Vertebrkdus)

arenito de granulagao média a co nglomerhtlco, mlcaceo, -
de cor cinza-claro a branco, apres ‘nta laminagao ¢ruzaday

¢ bastante calcifero e fosslllfero (Vertcbrados). apresen
ta forma lenticular e esta asscciado aos arenitos 11,12 e

13 desta tabela e a lentes de 511t1tus e argilitos.

Arenito fino a muito fino; mlcacco, de coOr résea a verme
lho auave, até branco, com lﬁmln“qao horizontal e marcas
ondulares. Sem cimento calcario. Ocorre em forma lenticu
lar, associado aos arcnitos 10, 12 e 13 e a lentes de -
siltitos e argilitos.

Arcnite de granulacgaoc média a grosscira, conglomeratico;
de cor cinza-clarc a branco, aprcsentandc seixos argilo-
sos- ¢ laminngdo cruzada. £ micacco e nao calcifero. Ccor
re em forma lenticular e esta associado 2os 10,11 e 13

e a lentes de siltitos e argilitos.

arenito fino a muito finoj; de cér cinza-escuro, compactc,
macigo,muito calcifero e bastante durc; apresenta local-
mente, suave laminagdo horizontal e crujzada. Ocorre em -
forma lenticular e esta associado aos arenitos 10, 1112 e
le e mais & lentes de siltitos e argilitos.
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eada amostra fci lavada, repetidas vézes, em solugdo di
luida a frio de aeido clor{dricoi com digestdo comple-

ta da fre¢do quimica.

o residuo meeanico da amostra, sccado em estufa, foi -
pesado e a difercnga de scu pésc com o péso inicial da

-~ - (4 -
amostra, ncs forneceeu o teor da fragac quimica.

a fragdo mecanica foi submetida 2 desagregagio, em so-
lucgac amoniaeal, para se impedir a floculagac das par-

ticulas argilosas,

o residuo desagregado foil agitado e bum misturado @ so
lugio; procecdeu-se & pipetagem obedeccndo as leis de -

decantagdo de Stokes, retirando-se, de tempo em tcmpo,

as particulas de didmetro infericr a 62,5 p (silte ma-

is argila).

£ " o : e -
o residuo arenoso foi lavado, inumeras vezes, com P_. -

gua destilada, secado em e¢stufa ¢ pesado.

o residuo arcenoso zéco foi penciradc em bateria granu
lométrica, em 4 fragdcs de 1000¢/500p - 5004/250 u~ /
250%/125/1- 125p/62,5u, de acordo com & classificagdo
de tamanho de WENTWORTH ( in KRUMBEIN e PETTIJOHN,1938,
p.80).

pelo métode do bromoformio (TWENHOFEL e TYLER, 1941,p.
70), foram separadas as fragdes de minerais pesados /

(@ = 2.89) das classes arenosas mais frequentes.

- ' . . i L]
finalmente, foram preparadas as laminas microscopicas

da fragic mineral completa e da fragdo pesada.
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642 - Analise Mecanica

6.2.1 - Granulometria

A andlise meednica de eada amostra, efetuada =~
através dos métodos acima indieados, permitiram-nos distribuir as
particulas do sedimento em diferentes classes de acdrdo com seu
tamanho (TABELA &4 ),

Tendo em vista que eada sedimento apresenta
uma distribuigdo granulométrica representada, estatisticamente,
por um grafico, facilmente podemos eomparar sua distribuigdo
suas caracteristicas ¢om as de outros sedimentos bem estudados.
Dessa analise, construimos para as amostras suas curvas cumulati-

vas ¢ histogramas simples (Fige 2).

Através désses graficos foi-nos possivel rea-
lizar um generalizado estudo estatistico e comparativo do sedimen
’, »
to por meio do cdlculo dos valores dos seus quarteis, mediana e

coeficiente de selegao.

Na construgdo désses graficos, as particulas -

inferiores a 62,51ﬂforam computadas em uma 85 classe em virtude

de que nossos estudos se basearam, cssencialmente, na andlise da

fragdo arenosa.

Como se verifica pelos graficcs, todas as a -
mostras rcvelaram predominancia abscluta da fragdo arcnosa que -
nunca chegou a ser inferior o 70%. Os histogramas rcvelam, em
geral, a presenga de uma unica classe predominante, caracterizan-
do-se como unimodais. As curvas cumulativas, geralmente simétri -

cas, estdo desviadas para o ladc dos sedimentos mais finos.
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Tabela 4: ANALISE GRANULOMETRICA

| 1 | |
D-iw-olm_l R | 4 | %
(€] ! | . || PaEse | Ac.

394 : 132 232 232 4
| i lsia]
500-250 | 1,41 17,40 || 15,71 | 18,09 13,91
| | |

15,92
|
4

]

250-125 | | [} |
B85 04 |4?.e!! 59,700 :9_1s| 43,08 12,00 'in'm b} { A8 49,24 7 24,93

125-62,5 98,98 || 28,44 | 88,54| 40,44| 83,50 83,80 | l:s.‘oo 928

|

79,24 16,50 100,00

17,00

= Porcantagem Acumulads

AVA
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FIG @ CURVAS CUMULATIVAS E HISTOGRAMAS DOS ARENITOS
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is classes mais frequentes em tddas as amos-
tras estudadas se loecalizam ou entre as particulas com didmetros/
de 250#/125)u,0u entre as que se encontram no intervalo de 125}‘/
aS&SF.

Tais dados encontrados nessa distribuiglo nos

permite enquadrar os sedimentos em questao, de acordo com a clas
sificagdo de tamanho de WENTWORTH (in KRUMBEIN e PETTIJOHN,1938 ,
p«80) como arenitos finos (250}&- 125}L) e arenitos muito finos/

(125p - 62,5).

Os estudos nos revelam que a grande maioria/
dos sedimentos desta regido apresenta textura restrita a fragdo/

- - . 3 £ & 3
fina a muito fina, embora tenhamos obtido tambem graficos que a-

presentam mais larga distribuigdo granulométrica, sem revelar -

qualquer marcante predominancia.

Por outro ladc, podem ocorrer com relativa /
-~ ® ,
frequcncia, isoladas e restritas zonas de sedimentos conglomera-

ticos.

6.2.2 - Analise Estatistica

0 estudo estatistico do sedimento foi feito a
partir dos quartéeis e medianas, valores calculados das curvas cu-
mulativas ¢ que constituem os parametros da frequéncia dec distri-

buigac granulométrica.

0 primeiro quartel (Q;) foi econsiderado o para
metro que representa a intersecgido entre o valor de 75% com a cur

va cumulativa e o terceiro (Q3) foi consideradoc o parametro calcu
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lado pela intersecg@o do valor de 25% ecom essa curva, de ferma =~

que Q3 e sempre maior que Q). 4s rclagoes efetuadas entre os dcis

quarteis, de aedrdo com a formula proposta por Trask (KRUMBEIN e
SLOSS, 1963, p. 100) - So = Q3/Q1‘— permitiu-ncs caleular o grau

de seletividade (Sc) do sedimento (TLBELA 5).

Muito se tem diseutido a respeito da precisa -
interpretagdo das relagdes entre os valores numéricos, estatisti-
cos, do sedimentc e os processos que atuaram no seu transporte e

na sua deposigac.

Representada sob pontc de vista estatistico pe
la mediana, a rocha sedimentar tem sido interpretada de modo dife
rente em suas circunstancias de transporte e de deposigdo, de a-

cordo com a pesigao daquele parametrc na curva cumulativa.

Por cutro lado, o coeficiente de selegdo € wum

dado estatisticc que nao depende do tamanho das particulas e se/

“acredita que €le pode sugerir ou indicary ainda que em termcs ge

. ] et . (g
rais, as condigdes fisicas e quimicas que atuaram no transporte e

que presidiram a deposigdo. Um estude da tabela 5 nos mostra que:

Q, varia de 63 p(amostra 12 )ate 155 u (amostra 2),
- Q3 varia de 125}L(amcstra 13) a 230}u(amostra 10),

Md varia entre os limites de 86p (amostra 12)a 180y(a -

mostras 2 e 10),

So varia de 1,06 (amcstra 5) a 1,54 (amostra 1).

A andlise dos valores granulométricos e esta-

(4 5 + .
tisticos indicam:
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o34,

cs valores encontrades para os quarteis ¢ medianas -

sao tcdos baixos;

os valorcs calculados para o coeficiente de selegdo /

fcram scmpre baixos, sempre infericres a 1,54.

6.3 - Analise Textural

Com referencia a analise textural, os estudos/
foram feitos para o arredondamento e esfericidade, porem, varias/

observagoes sao anotadas sobre a textura superficial (TABELA 6).

6.3.1 - Arredondamento

0s indices de arredondamento foram estudados -
nas classes mais frequéentes, de modo quantitativo, usando-se 0
método comparativo de KRUMBEIN com o auxilio da tabela modificada
e simplificada de PETTIJOHN (1957, p.59).

Os principais dados obtidos revelam que o grau
de arredondamento das particulas se enquadra , de modo geral, en-
tre os indices que variam de 0,40 - 0,60 e que de acordo com PET-

TIJOHN (1957, p.59) classifica o sedimento como arredondado.

6.3.2 - Esfericidade

No que se refere a4 esfericidade, os indices en

contrados pelo meétodo comparativo de RITTENHOUSE também para as -

classes mais frequentes sao relativamente altos (0,63 - 0,85),ca-

racterizando as particulas como esféricas e bem esfericas.
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A esfericidade é uma propriedade da particula/
que esta relacionada, diretamente, com o seu grzu de arredondamen
to, de forma gue quanto mais pronunciado um déles havera a respos
ta direta do outro. De forma similar ao arredondamento, a esferi-
cidade depende das condigoes ambientais e, em grau menor, dos mes
mos processos de abrasdo e tende, por isso, a aumentar os seus /

(4 . A o o .
indices de acordo com a distancia.

A uma pequena variagao na esfericidade de um

sedimento corresponde uma variagao muito grande no arredondamento
f . . . -

¢,geralmente, os indices de esfericidade correspondentes, sao sem

pre bem superiores aos de arredondamcnto.

Desde que a esfericidade esteja marcadamente /
lignda ao arredondamento, as caracteristicas de um implicando nas
caracteristicas do outro, a interpretaca feita para o arredonda-
mento €, de certa forma, valida para o grau de esfericidade encon

trado.

6.3.3 = Textura Superficial

No caso dos nossos sedimcntos ha grios foscos/
e brilhantes ou opacos. Ha, com freguéncia, a presenga de marcas
superficiais, principalmente rugosidades e cicatrizes que confe -

~ (4 -
rem a superficie certa aspereza,

Outros graos mostram-se envolvidos por uma pe-
licula de limonita ou de carbonato, tornando-se, normalmente, opa
cos. Reentrancias e saliencias nos bordos dos graos aparecem com

muita frequéncia, sugerindo agao corrosiva dos carbonatos.

. . . . . ot ) (4
Tais feigoes superficiais conferem a superfi -
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cie do grdo baixa ou nenhuma capacidade de reflexdo da luz o que/

os torna sem brilho.

As relagoes entre o brilho do grdo, a natureza
da superficie brilhante e¢ seu significado geologico, nao se conhe
ccm muito bem (PETTIJOHN, 1957, p.68) porém, podem resultar da a

¢do mecanica pelo atrito ou por dcsgaste.

7. COMPOSICAO MINERALSGICA

O estudo da natureza dos minerais que consti -
tuem um sedimento e de sua frequéncia relativa é, talvez, o me -
lhor guia na interpretagao de sua procedéncia e dispersao. Forne-
ccm-nos boas indicagoes sobre & natureza das rochas geradoras, do
clima que prevaliecu na regifo de origem e o seu relévo e nos es-
clarecem sobre muitos problcmas a respeito da natureza do trans -
porte e as caracteristicas predominantes no ambiente de deposigao.
Por outro lado, os minerais de natureza quimica ou de natureza ar

gilosa, resultados especizlmente da agao quimica que se desenvol=-

. i - . . Fls
ve no meio da deposigao, constituem indicadores d& natureza quimi

ca desse meio.

7.1 - Fracao Leve

0 estudo microscopico que realizamos com oS se
dimentos desta regiao revelou, para a fragao leve, predomindncia/

absoluta de cristais de quartzo que atingiu a cifra de cérca de /

AVA
AVAVEY

2 3 4 > 6 7 unespwll 128 18 24 a5 Te @7

18



"03?."

80%. Subordinadamente, os minerais de argila, de mica e raros fel

dsputos.

- Quartzo

Os graos de quartzo apresentam com frequéncia
inclusces, principalmente aciculares de rutilo, ¢ seus bordos as
vézes sdo rcentrantes e corroidos e suas superficies mais ou menos
foscas, provavelmente devido 2 agdo corrosiva do cimento calcario

ou de eventuais choques durante o transportc.

A mica ocorre como moscovita e ¢ um constituin
te mineral relativamente frequente nos sedimentos estudados. Apa-
rece em pequenos fragmentos e plaquetas como componentes clésti -
cos e esta associada a todos os térmos clasticos, especialmente =

aos siltitos e argilitos.

- Feldspato

E um mineral que aparece raramente, provdvel-
mente devido & sua alta instabilidade e um estudo minucioso a -

seu respeito ndo pode ser realizado.
Entre os minerais da fragdo leve, o grupo das/

argilas é o segundo em importancia; porém, dadas as dificuldades/

de sua identificagao, scu estudo devera ser realizado no futuro.

7.2 - Frac@o pesada

Os estudos dos minerais que compoém a fragao /
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pesada, de sua frequencia e das diferentes associagoes em que apa
reecem, nos permite concluir a respeito da contribuigao oferecida/
pelas rochas geradoras do sedimento e de sua maior ou menor influ

éncia nos processos de deposigdo.

A fragdo pesada foi obtida em separagao pelo /

L L] 3 - ] - 3 ’
método do bromoformio e os minerais foram identificados atraves /
do estudo de sua cor, transparencia, textura superficial, contor-

4 . o . . A . . * L.
no, indice de refragao, figuras de interferencia e sinal otico.

Da znadlise da fragao pesada, verificamos a
presenga de: granada, turmalina, diopsidio e zircdo como minerais
predominantes em ordem decrcscente; subordinadamente, porém bas-
tante frequentes,ocorrem: cianita, espinélio, monazita, fluorita,

hornblenda, estaurolita, augita e titanita.

Sabe-se hoje, com relativa precisao, que os mi
nerais se associam em espécies e em quantidade, de modo tal que,-
por si sos, denunciam a contribuigao de determinadas rochas e, a-
través do seu comportamcnto ao intemperismo, indicam as condigoes

. » . . . . . -
climaticas que presidiram sua origem e sua deposiglo.

Por éste principio, as difercntes espécies mi-
nerais e as diferentes associagoes observadas, permitem-nos con -
cluir de acordo com PETTIJOHN (1957, p. 513) e KRUMBEIN e SLOSS =
(1963, p. 140) que na origem dos nossos sedimentos deve ser consi

derada a participagao de:

1 - rochas igneas &cidas: - presenca de quartzo e feldspa-

to; zircdo, monazita e titanita, por exemplo.

2 - rochas igneas basicas (basaltos e diabasios):- augita,

diopsideo e hipersténio, por exemplo.
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3 - rochas metamorficas (gnaisses ¢ xistos):- presenga de/

granada, cianita e estaurolita, por exemplo,

Para GOLDICH (1938) citado por PETTIJOHN (1957,
p.504), os minerais fémicos ( olivina, piroxénio, hornblenda e bio
tita ) s8o0 os mais sujeitos 2 alteragao quimica, portanto os me-
nos estaveis na ordem apresentada, assim como os feldspatos potég
sicos, moscovita e quartzo s2o os mais estdveis ncssa ordem. En-
tre os minerais pesados, PETTIJOHN (1957, p. 504) dispoém o ruti-
lo, zircao, turmalina, monazita, entre os mais estaveis, em orden
decrescente; a granada, biotita, apatita e estaurolita, moderada-
mente estaveis também em ordem decresccnte; e o cianita, honrblen

s - . & . ”
da, augita e olivina, como os mecnos estaveis, tambem nessa ordem.

A composigdo mineral dos nossos sedimentos re-
vela componentes bastantc estaveis, como o zircao, turmalina e no
nazita; outros, moderadamente estaveis, como a granada, estauroli
ta e cianita; ¢ outros ainda muito instdveis, como o diopsideo, a

hornblcenda ¢ a augita.

8 - coMPOSIGAO QuiMICA

s [ 4 i .
Os dados da composigao quimica dos sedimentos/
sdo muito uteis para se¢ compreender com melhores detalhes os pro-
. . |
CO850S gcoléglcos, especialmentc os de natureza quimica, que lhe

deram origem e que presidiram sua deposigao ¢ ulterior evolugao.

Por outro lado, constitui um bom auxiliar na

interpretagao de sua composigao mineral.
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Tendo em vista que a composig¢do quimica ¢ -

- - 3 = L3 ’ 3 -
essencialmente uma fungdo da composiglo mineralogica, arenitos /
en estagios difercontes de maturidade apresentarao marcadas dife -

rengas em sua analise, perfeitamente reconheciveis.

Sabe-se (PETTIJOHN, 1957, p., 102) que em qua-
todos os casos, os residuos sedimentarcs tcndem a2 enriquecer -
durante sua evolugdo, em silicz, ferro e #lumina e a empobrecer-
em cal, magnésia, soda e potassa. PETTIJOHN (1957, p. 502) ain

da se refere que 2 alumina ¢é o oxido mois inerte enquanto que a
soda ¢ o que, ao mesmo tempo, mais dépressa se elimina. Em vista/
dessas propriedades, a relagdo entre a alumina e a soda consti -

tui um indice quimico seguro de maturidade.

En gercal, 830 pequenas as modificagoes qu{mi-

cas sofridas por um sedimento durante sua diagenese, embora pos -

sam ale¢angar valores significativos em outros.

3 , 3 3
Os valores obtidos na analise variam em fun-
c2o de muitas circunstincias locais ou experimentais, poreém, o né
mero de dados que aprescntamos darﬁo,com certcza, os valores mé -

dios da composigao quimica dos arcnitos destc regido (TABELA 7 ).

No que se¢ refere 4 sua composicio quimica, as

analises efetuadas revoelam:

a presenga, com predominancia absoluta, de silica que va-
riou de 59,1% a 78,8%; ?

tedr alto de alumina para todas as cmostras (9,8% a 13,9%);
teor, relativamente, baixo de Mg0O, em geral nac superior a

2,1%;

tedr, rclativamente, alto e variavel de Ca0 para algumas

amostras que alcangam até 9% e 14%;
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COMPOSICAO QuiMICA

TABELA 7 -
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- tedr, relativamente, alto de Kao que e sempre superior -

ao tedr de Na ,0;

- teor apreciavel de FeEOB’ variando de 2.6% ate 9,6%.

Como se¢ verifica portanto, os sedimentos apre-
sentam, em geral, tedres varidveis de cada oOxido para cada amos -
tra, porém, mantém sempre relagdes semelhantes e caracteristicas.
Dessa forma, os sedimentos desta regido apresentam teor médio a
moderadamente alto de silica, sdo ricos em alumina, em cal, em po
tassa e, em alguns casos, em soda. O teor de potassa scupre foi -

superior ao teor de soda.

Do ponto de vista quimico, varias comparagoes/
foram efetuadas com os dados de composigao quimica de arenitos de
diferente naturcza, apresentados por PETTIJOHN (1957, cap. 7)(TA-
BELA 8).

Dessas comparagoes verifica-se que os nossos -
dados quimicos muito sc assemelham a composigao quimica dos areni
tos feldspidticos ( PETTIJOHN, 1957, p.324) que possuem teor de si
lica entre 60% e 80%, sao ricos em alumina, cal, potassa e, em al
guns casos, em soda, sendo que o teor de potassa é sempre superi-

or ao de scda.

Verifica-se também que ha semelhangas com o8/
arenitos do tipo subgrauvaca e protoquartzitos (PETTIJOHN, 1957,-
p.319) que, da mesma forma que os nossos, apresentam teor médio a
moderado de sflica (65% a 85%), teor alto de alumina, teores ge-
ralmente mais baixos para a cal e a potassa, sendo que, néste are

nito, a potassa é sempre inferior A soda.

De acordo com a sua composigdo quimica média -
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TABELA 8 - COMPARAGAO DA composxcﬁo qQufmMIca MEDIA DE ARENITOS
Da FORMAQAO BAURU COM ARLNITOS SEMELHANTES

fCOMPONENTEs H
|

Média de 8 amostras de arenitos da }::ormaqﬁo Bauru da
= Regifo Norte-Ocidental do Estado de Sao Paulo

B - Composigdo quimica média de arenitos feldspaticos =
(Pettijohn, 1957, p.324, tab.56-C)

C - Composigdo quimice média de subgrauvacas (Pettijohn,
1957, p+319, tab, 54-C)
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os arenitos desta regido mais se aproximam dos arenitos feldsPéti
cos do que dos arenitos do tipo subgrauvaca embora guardem com ég

tes inumeras relagoes e semelhancgas,

.l’ - - -
Por outro lado, como ja dissemos, & composigao

quimica de um sedimento pode constituir um bom guia para a interpre

tagdo da sua composig¢do mineralodgica.

A ésse respeito (MILNER, 1962, p. 325), a com-
posigao quimica de nossos sedimentos poderia sugerir a presenga -
das seguintes espécies minerais: - quartzo e outros minerais sili
caticos (5i0,); titanita e outros minerais titaniferos (LO7VIEE
feldspatos e micas (A1203, Na,0 e K20); piroxénio, limonita e ou-
tros minerais ferromagnesiznos (Fe203 e Mg0); cimento calcario e
outros minerais calcicos (Ca0); o paos, provavelmente, deve-se a

restos de organismos.

A composig¢io quimica esta relacionada com o -
grau de maturidade do sedimento e as relagoes A1203/Na20 constitu

em um guia seguro a avaliagdo do grau de maturidade (TABELA 9).

A tabela mostra que os indices de maturidade en
contrados para as amostras analisadas, baseados nessas relagoes,-

sao quase todos elevados a moderadamcnte elevados.

De acordo com toabela de maturidade apresentada
por PETTIJOHN (1957, p. 509) e bascada nas relagoes A1203/N320, o
indice médio para os arenitos normois é igual a 9,63 para o orto-
quartzito igual a 20,4; para o arenito litico iguel a 4,5; para o

grauvaca igual a 4,8 e para o arcnito arcoziano igual a 5,7.

Em face désses dndcs, os arcnitos desta.regi-
ao apresentando indices em geral elevados, podem ser considerados

de submaturos a maturos, sendo alguns casos imaturos (amostra 10).
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TABELA 9 - ARENITOS DA FORMAGCAO BLURU DA REGIXO NORTE-
——— ——
OCIDENT4L DO ESTADO DE SAQ PAULO

-INDICE QUIMICO DE MATURIDADE -
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Ainda a ésse respeito, PETTIJOHN (1957, p.287)
sc refere que em geral as areias imaturas apresentam alto conteu-
do em alumina, scda e potassa, mas aponta que um sedimento maturo

também pode aprescntar teores altos para ésses componentes.

No nosso caso, tais oxidos sdo registrados em
teores relativamente altos falando a favor do geral carater subma

turo a2 maturc do sedimento, embora com fases imaturas.

9 - ESTRUTURAS SINGENETICAS E EPIGENETICAS

As observagoes efetuadas nos afloramentos e es
tudos de maior detalhe realizados em testemunhos de sondagens, re
velaram a presenga de diversas estruturas sedimentares singenéti-
cas. Entre elas diversas modalidades de estratificagdo (laminagao
herizontal, laminagao inclinada, laminagdo cruzada, laminagao de
marcas ondulares migrantes e laminagao ccnvoluta), a estrutura ma

ciga e marcas ondulares,

Entre as estruturas epigeneticas anotamos
presenga de diastemas e canais de recheio.

1 c

&) untos
9.1 - Estruturas .. eneticas
s

9.1.1 - Modalidades de Estratificagao
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A estratificagdo é uma das caracteristicas -
mais comuns das rochas scdimentares e¢ se expressa por variagoes -
em cor, textura, dimensdo das particulas e composigdo e rcsulta,-
principalmente, da cessagdo temporaria da deposigdo ou dos proces
sos de diagénese e litificagfo; se expressa por unidades litolég;
cas de forma tabular ou lenticular que possuem ou nao continuida
de fisica ou estrutural e podem ser diferenciadas dos outros es -

tratos com os quais se associam ou se interdigitan.

De acordo com sua espessura, atribui-se o nome
de estrato 2 unidades sedimentares com espessuras de 1 2 10 cm ou

superior (KRUMBEIN e SLOSS, 1963, p. 126).

MCKEE e WEIR (1953) atribuem o nome de lamina/

a unidades sedimentares que possuem espessuras menorcs de 1 cm.

Em geral na regiao estudada, os estratos deli-
mitam-se ou por planos horizontais, paralelos ou por planos cur -
vos. Sua estrutura interna ¢ constituida de lédminas que se dispo-
em em planos horizontais ou inclinados, resultando a laminagao ho
rizontal, inclinada e cruzada. Devido a2 espessura muito fina das/
camadas, sempre ou quase sempre menor que 1,0 cm, temos com fre -
quéncia a estrutura laminada. Embora tal feigdo estrutural seja/-
frequente, muitas vézes faltam os planos de estratificagdo resul-

tando uma nova feigio estrutural, a estrutura macigas

Por outro lado observa-se que, em geral, as
camadas ndo possuem continuidade litoldgica ou estrutural dispon-
do-se em unidades curtas, intercaladas e interdigitadas, que vari
am de uma 2 outra no sentido lateral; desenvolve-sc, por e€sse mo-
tivo, com alta frequéncia na regido, estrutura lenticular caracte

ristica.
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9.l.1l.a - Estrutura Macica

A estrutura maciga é uma feigdo estrutural que
ocorre eom relativa frequﬁnci& nas expesigoes desta regido e re -
sulta da falta aparcente de estratificagdc ou laminagdo, ndo se ob
servando, por isso, qualquer desccntinuidade fisica em toda a sua

cspessura (Foto 7).

Pode haver contudo, variagdo gradual em textu

ra ¢ em estruturc em sentido lateral, de form~ quc termos clasti
] -

cos mais finos passam a mais grosseiros, ou vice~versa, sendo -

s ~ a y
que os clasticcs macigos ocorrem em camad2s lenticulares.

ot f o
As observagoes de superficie e os testcmunhos/
, -~
de sondagens meostram que essa estrutura ¢ geralmente pouco espes-

sa, passando verticalmente para estruturas diferentes.

Tal feiglo é apresentada por arenitos muito fi
nos ou siltitos, frequentemente de ccres claras e duros e que po-

3 - - o, -
den exibir diaclases e fratura conchoidal.

H2 casos raros de gradagdo em que a estrutura/
maciga, na parte superior, passa a clasticos de textura cada vez/

nais fing , ate argilitos.

Contudo, falta umc passagem gradu2l para os =
estratos inferiores observando-se, ac contrario, um contacto a -

brupto.

9.1.1.b = Laminaclo

.
A estrutura interna das rochas cretaceas da re

AVA
AVAVEY

3 4 > 6 7 unespwll 128 18 24 a5 Te @7

18



FOTO 7 - Estrutura maciga frequente em arenitos/
muito finos e siltitos da Formagao Bau-
ru na Regiao Norte-Ocidental do Estado
de Sao Paulo (®ntrada de Neves Paulista)

FOTO 8 - Laminagao Horizontal, uma estrutura fre-
quente na Fermagdo Bauru (Entrada -2 km -
de Neves Faulista).
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gifo consiste normalmente c¢m laminas.
A observagido do disposigldo dessas liminas nos/

estratos nos permite reconheceer o presenga, com frequéncia, de 1a

minagdo paralela horizontal ou inclinada e laminagdo cruzada.

- Laminacdo horizontal

Tais estruturas variam gradualmente, lateral e
verticalmente, 2 estruturas difercntes e sua prescnga se deve em
geral 2 alternancia de matcrizl sedimentar de tamanhos diferentes,
embora scmpre de textura muito fina, devida principalmente a sepa

ragdo mecanica de minercis mais pesades e mais leves (Foto 8).

A laminagdo horizontal mais perfeita é a exibi
da por scdimentos finos de provavel origem lacustre, sendo que a
sua distingZo ¢ o grau de sua conservagdo ¢, em parte, uma medida
¢a tranquilidade dos aguas em que sc¢ acumularam os sedimentos -

(PETTIJOHN, 1957, p. 163).

Em nosso caso, em que hd nitida interdigitagdo
das rochas que e¢xibem essa estrutura eom outras que exibem ¢stru-
turas diferentes e em vista da pequena espessura das sequencias /

de ladminas horizontais, a situaglo sugere origcm em aguas relati-

vamente tranquilas, durante fases de curta duragdo, contenmporane-

, - -
as a fases de aguas mois agitadas,

- Laminagdo inclinada ¢ laminagdo cruzade

Sdo estruturas frequentes nas rochas da regido
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estudada e em virtude do seu importante significado geoldgico mere

cem destaque especial (Foto 9).

A laminagao cruzada é exibida, em geral, por 2
renitos de textura mais grosseira e inclusive por arenitos conglo
merdticos que, normalmente, apresentam cimento calcario e cores -
claras. Por outro lado, muitos fosseis fragmentados rolados e sei
xos de argilito est2o presentes nas rochas em que aparece tal es-

trutura, muitas vézes acompanhando os planos de laminagdo.

Observa-se que a laminagdo inclinada de uma ca
mada sempre Se interrompe abruptamente na sua porgdo superior, in
clina-se suavemente para a base, tornando-se ai quase paralela ao
plano basal. Cada ldmina na realidade é, em geral, geométricamen-
te um plano curvo, concavo para cime e frequentemente o seu topo/
nao se conserva; aparece truncado por um plano, horizontal ou nao,
que represcenta a superficie causada pela erosao antes que 2 nova/
camcda se depositasse ou o novo plano de deposigdo de nova corren

te atuando em diferente sentido.

Comumente, a camada superior dispoe-se parale-
lamente 2 camada subjocente e apresenta laminagao inclinada tam -
bén paralela a laminagao da camada inferior, nio resultando dessa
forma uma feigdo cruzada verdadeira. Tal estrutura ¢ denominada/
laminagdo cruzada Tabular (SHROCK, 1948, p.245; POTTER & PETTI -
JOHN, 1963, p.70) ou Planar (MCKEE e WEIR, 1953, p.387). Muitas /
vézes esse truncamcnto ¢ feito por uma nova camada, também com la
minagdo inclinada e disposta em paraclelo, porém, aprescntando in-
clinagdo em sentido oposto a da inferior.

Foi observada também com certa frequ;ncia a
presenga de laminagao inclinada e cruzada em camadas de aspecto -

- -
semilenticular ou de cunha, em que os limites entre elas sao, pra
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FOTO 9 - Laminagdo cruzada tabular de pequena
escala (Rod. Washington Luiz - Km 480).

FOTO 10 ~ Laminagdo Cruzada Festounada, uma estru-
tura comum nas exposigoes desta regido
(E.F.J"Ll o Km 209)
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ticrmente superficies curvas,ocorrendo sempre trunccmento da par-
te superior das laminas - laminagdo cruzada festonada (MCKEE e -

WEIR, 1953, p.387) Fotos 10, lla,b).
Mesmo néste caso, geralmente ocorre intercalada
no grupo, em uma ou outra posigdo, uma superficie horizontal ou u

ma camada com laminag@o horizontal,

0 mecanismo da origem dessa estrutura sedimen -

tar ainda nfo esta precisamente compreendido; porém, segundo PETTI

JOHN (1957, p. 165) dois fatores impcrtantes devem ser considera-
dos: a escala e a variabilidade da laminagdo inclinada.

Nas exposigdes estudadas na regido n;rte~ocide£
tal do Estado de S3o Paulo, tivemos muito cuidado em realizar as
medidas de variabilidade, principalmente em virtude de que tais -
estruturas em geral foram observadas em secgoes artificiais de ro
dovias e da ferrovia, de forma que a mesma camada ou grupo de ca-

madas pode mcstrar variagoes, dependendo da orientagdo do corte.

Nao ohstante essas dificuldades, pudemos obter/
um numero de dados, infelizmente pequeno, mas acreditamos pos-
sa de modo preliminar traduzir as caractcristicas gerais dessas /
estruturas.

0 angulo de inclinagdo varia muito, inclusive =
na mesma lamina, em virtude de sua concavidade e os dados obtidos
em inumeras medidas feitas fornecem valores que variam de 99 a
159,

Para ¢ rumoc de mergulho as mesmas dificuldades
sdo apontadas revelandc-se perém, no maior numerc de observagoes,
um rumo geral para oeste, sudoeste ou noroeste, predominantemente

sudoeste.

v » rl 2 rl
Como assinalames antes, ha inumcros casos em /
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FOTOS 112 e 1lb - Pois aspectos da Laminagao Cruza
da Festonada em testemunhos de
sondagem da cidade de Bdalsamo {(profundi
dade entre 90-~100 m).
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que, na mesm2 exposigdo, o rumo de inclinagdo de uma camada varia
de scntido, de modo inverso,em relagdo a camada superior ou subja
cente, revelando temporaria e radieal mudanga no sentido da cor -

rcnte local,

Quanto & espessura unitaria das camadas com la
minagdo entrecruzada, as medidas mostraram que sua espessura pode
variar de poucos centimetros até 15 a 20 cmy,como as observadas em
testemunhos de sondagens e em exposigdo da rodoviz Monte Aprazi-/
vel - Nhandeara,até lma 1l,5m que sdo as maicres espessuras ano-

tadasy como & observada no Km 209 da Estrada de Ferro Araraquara,

- Laminacdo cruzada por migrogldo de marcas ondulares

£ uma estrutura pouco frequente dessas rochas/

e foi observada tanto em exposigoes superficiais como em testemu-

nhos de sondagens. Podemos defini-la como diminuta manifestagao -
estrutural de escala centimétrica, de planos intercruzados de are

nitos de textura muitec fina e siltitos.

Sobre ésse aspecto, algumas camostras de sonda-
gem e alguns afloramentos mostraram uma estrutura laminada ondula
da de pequena escala, decorrendo uma feigdo geral intercruzada. -
Incluimos essa diminuta estrutura no grupo da laminagao cruzada,-
com maior propriedade designada de laminagZo cruzada devida a mar
cas ondulares migrantes Yripple cross-lamination' (MCKEE, 1938,p.
80). Também néste caso as ldminas onduladas estdo truncadas no to
po, de forma que tais marcas ndo estio completas e sua escala ndo

L L]
e superior a 3,0 cm.

Os autores precedentes ndo se referiram a pree

senga-dessas estruturas na Formagac Bauru.
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Sua origem € ainda muito discutida ¢ até o pre

sente nao esta bem esclarecida,

GILBERT refere-se a laminagdo cruzada de ti -
pos diferentes produzida por marcas ondulares de correntes ou de
osecilagdo e MCKEE (1939) aponta que a superposig¢do de unidades -
que apresentam laminagao cruzada pode produzir o mesmo efeito em-
bora tenha causas diferentes (TWENHOFEL, 1950, p.559).

De qualquer forma, em nossos sedimentos, o as
pecto geral ondulado e cruzado apresentado pelas liminas sedimen-
tares sugere, pelo menos no que se refere a aparencia, que as on-

dulagoes de finas laminas superpostas fornecem a feigao cruzada.

A origem dessas estruturas deve estar ligada
a suaves ondulagdes provocades nas laminos sedimentares durante/-
a deposigdo por leves correntes de éguas rasas, sendo que a super
posigdo de léminas onduladas resultantes de novas fases deposici~

onais produziriam; finalmentey a feigao cruzada.

9.1.1l.¢c - Laminagao Convoluta

Embora com menor frequencia foram notadas, em

algumas exposigoes, finas e diminutas dobras intra-estratais, as -

vézes associadas a estruturas brechadas,

As 1éminas deformadas sdoc constituidas de sedi
mentos muito finos,associando-se semprc a sedimentos também muito
finos -~ arenitos finos e siltitos - macigos. E interessante notar
que os estratos superiores e inferiores ndo exibem quaisquer per-

turbacoes (Foto 12).
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FOTO 12 - Laminagdo convoluta - pregueamento lami
nar intraestratal apresentado por sil-
titos (Rod. Washington Luiz, Km 481/82)

FOTO 13 ~ Marcas ondulares assimétricas em areni
tos muito finos da Formagdo Bauru (E.F,
A. - Km 209)
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FREITAS (1955, p.136).referiu-se 4 presenca de

estruturas deslizantes adiastroficas na Formagac Bauru.

Essas estruturas sdo adiastroficas e podem ser

explicadas como o pregueamento intralaminar causado por deslocamen
to do material depositado c¢m planos suavemente inclinados, em am-
biente subaquosc durante ou logo depois da deposigdo, devido a
agdo da gravidade. Tais estruturas sao conhecidas na literatura -
como Laminagdo Convoluta (POTTER e PETTIJOHN, 1963, p. 152),Cama-
das Contorsidas (WELLER, 1960; p. 111) e outros.

9.1.1.d - Mareas cndulares

Em afloramentos da regido constatou-se,pela -
primeira vez na Formagao Bauru,a presenga de marcas ondulares em
virios locais, porém com maior nitidéz no Km 209 da Estrada de -
Ferro Araraquara, no Municipio de S3o José do Rio Préto. Nésse lo
cal oeorrem em arenito muito fino, micaceo, que passa lateralmen-
te a arenitos de textura mais grosseira e com estruturas cruzadas;
para cima, varia a scdimentos de textura meis fina, siltitos e ar

SilitOSo

As marcas sdo em geral assimétricas (Foto 13).

Foram feitas medidas em relagdo & sua amplitu
de e comprimento de onda que nos permitiram identificar, entre es
sas estruturas, dois grupos predominantes. Um grupo apresenta va-
lores para o comprimento de onda iguais a 1440 cm e 15,0 cm e am
plitudes correspondcntes iguais a 1,8cm e 2,0 em; o outro grupo ,
menor, apresenta o comprimento de onda igual a 4,5 cm e 5,0 cm e
a8 amplitudes correspondentes iguais a 0,7 e 0,8 cm. Ha grupos de
dimensdes menores,porém o seu estado de conservagfo, ndo permitiu

ot . medida de seus elementos.
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Dessa focrma, foi-nos possivel cbter os indices/

de onda de alguns grupcs de marcas, calculados pela relagac en -

tre ¢ valor de comprimentc de onda e ¢ valer do amplitude corres-
L3 - M .
pondente. Os 1ndices enc.ntrados varian, predominantemente, de -

6,4 a 7,7, ccorrendc contudo, outros ainda menores.

TWENHOFEL (1950, p. 570) assinala que os indi -
ces de marcas de corrente aguosa aprescntom variagao de 4 a 20, -
predominantcmente de 4 a 10 e aponta, por outro lado, que a maio-
ria dos indices de marcas edlicas varia de 20 a 50. NCKEE (1954,-
p.58) aponta também quc as marcas ondulares de correntcs aquaticas
apresentam indices inferiores a 20 e que as de origem eolica cxi-
bem indices seupre maiores ¢ acrescenta que, por ¢sse motivo, es-
scs dadus constituem buns indicios da origem subaquatica ou nac -

dessas estruturas.

9i2 - Estruturas Epigenéticas

9,2.1 - Diastemas

Observa-se com muita frcquéncia em tédas as ex-
posigoes da Formaga: Bouru desta rcgiac a prescnga de diastemas,-
estruturas erosivas quc¢ represcntam quebras locais da sedimenta -
¢lo. Ocorrem em geral depcis de cada lente argilosa ou mesmo den-
tro dos psamitos quandc faltam os clasticos mais finos, constitu-

ndc o planc de separagio entre ciclcs sedimentares sucessivos -
Foto 14).

Sdo interrupgdes intraf.rmacionais irregulares
g . 4 . .
sempre de pequena cxtensao, rcpetindo-se em niveis diferentes na/

sequcncia vertical,
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FOTO 14 - Diastema representado por superficief-
erosiva irregular sobre lente de silti
tO m&CiQO (E-FOAQ - Km 209)

FOTO 15 - Canal de recheio, estrutura relativamen

te comum na Regido Norte-Ocidental do
Estado de Sac Paulo (Rod. Washington
Luiz - km 470/71).
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Até o prescente os autores precedentes ndo -/
tinham feito referéncias a presenga dessas estruturas na Formagdo

Bauru.

Sua presenga em elta frequencia atesta que re
riodicamente a acumulagdo era interrompida e os sedimentos deposi
tados submetidos a curtos intervalos erosivos, localizados no am-

biente geral de sedimentagdo da formagdo.
£ comun encontrarmos, imediatamente acima des-

sas estruturas,conglomerados de seixos de argilito imersos em are

5 . - L f - . -
nito denunciando o inicio de novo ciclo sedimentar.

94242 = Canais de recheio

Estruturas de canais de recheio ('"cut and -/
fill") aparecem com relativa frequéncia nas exposigdes da Forma -

Gdo Bauru na regido norte-ocidental do Estado (Foto 15).

Consistem normalmente em arenitos laminados ,
com as laminas concavas para cima, podendo passar as vezes, a -
clasticos mais finos para o tépoy delimitam-se na base sempre por
uma superficie erosiva arqueada (diastema) e no conjunto exibem -

«specto geral festonado.

Tais estruturas representam fases fluviais al

ternadas de erosdo de canal e de seu precenchimento por material -

L3 . 3 . st L]
sedimentar. Rios relativamente rasos e maduros, ou ja senis, cor=-

- rE=y . .
rendo meandrosamente em larga planicie de inundagao, anastomosam=-
se e abandonam periodicamente seus canais que posteriormente sao/

inundados e sedimentados originando tal estrutura.
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10 - ¢O6R DOS SEDIMENTOS

-~ ”,
A cor de uma rocha e sempre uma de suas fei -
- 2 . . -~ - o R 5
goes mais evidentes; porém, sdo as cores primarias as unicas que
tém, realmente, significado na interpretagdo de sua historia por-

, . ol (]
que so elas nos podem fornecer um guia scbre a natureza e intensi

dade do clima que prevaleceu na arcea de produgdo ¢ na area de depo

sigdo do sedimento.

Identificar uma c¢or ¢ reccnhecer-lhe o cardter
. g i 4 : ~
primario ou secundario e um problema na maior parte das vezes al-

tamente complexo.

Em nossos estudcs procuramos eliminar, sempre/

f e rd * -~ -~
ue possivel, o criterio pessoal no registro das cores,
)

Utilizemo-nos da Tabela de Cor das Rochas,pre-
parada pela Comissao da Carta da Cor das Rochas, dos Estados Uni-
dos da América, e distribuida pela Geological Society of America/

(1963). O uso dessa tabela é extremamente arduo e complexo.

Foram as seguintes cores observadas nas rochas

desta regido:

10.1 - Cores dos sedimentos dc superficie

1l - Grupo Branco - Cinza Claro:
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cinza muito elaro - N8
cinza claro - N7
cinza-amarelado - 5 Y 7/2

cinza-esverdeado claro - 5 GY 8/1

2 - Grupo Verde;.

verde palido - 5 G 7/2

verde-amarelado pilido - 10 GY 7/,

3 = Grupo Amarelo - Vermelho:

réseo-acinzentado - 5 R 8/2
réseo-laranja-acinzentado - 5 YR ?/2
laranja-acinzentado - 10 YR 7/4
laranja-amarelo escuro - 10 YR 6/6
vermelho ﬁoderado - 5R b/s

marrom claro - 5 YR 6/4

marrom-vermelho p2lido - 10 R 5/4

marrom-vermelho moderado - 10 R 4/6

marrci-vermelho escuro - 10 R 3/4
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10.2 - Cores de testemunhos de sondagem

1l - Grupo Branco - Cinza Claro :

branco -azulado - 5 B 9/l
cinza muito claro - N8

cinza-esverdeado claro - 5 G 8/1

cinza-esverdeado - 5 GY 5/1

cinza~-amarclado - 5 Y ?/2 (muitc frequente)

cinza-rosade - 5 YR 8/1

2 = Grupo Verde:

verde-amarelo acinzentado - 5 GY 7/2

3 - Grupo Amarelo-Vermelho:

amarelo-esverdeado palido - 10 Y 8/2
roseo~-laranja-acinzéntado - 5 YR 7/2
laranja-acinzentado ~ 10 YR 7/h
vermelho palido - 5 R 6/2

vermelho acinzentado - 5 R 4/2

-marrom claro - 5 YR 6/4

- marrom-avermelhado palido - 10 R 5/4

- marrom-avermelhado moderado - 10 R h/s
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As exposiqSes mostram eores variadas, de todos/-
os grupos e em diferentes intensidades porém, com leve predomindn /

cia das cores do grupo amarelo-vermelho.

Os sedimentos de profundidade, por outro lado, =
revelam cores mais carregadas nas camadas mais proximas a superfi -
cie e nas camadas mais profundas, as mais proximas do substrato - /
basaltico. As camadas situadas na porgao mécia, em geral, exibem co
res mais claras dc grupo Branco-Cinza Claro. Estas, em geral, sdo as

-~

cores que predominam em profundidade,

Fato digno de destaque € a cor, quase sempre ver
melha, mais ou menos intensa, que exibem os clasticos de granulagao/
muito fina, especialmente os argilitos, em contraste com a cor mais
clara dos sedimentos mais grosseiros a que gradam lateral ou verti -

calmente.

- e . " -~
Raras sao as ocorrencias de argilitos de cor ma-

is clara, ecinza ou levemente esverdeada.

Os seixos de argilito que aparecem, com relativa/
frequéncia, esparsos ou concentrados- formando conglomerados, exibem/
idéntica coloragdo avermelhada, seja nos afloramentos ou em testemu-
nhos de sondagem, muito embora a matriz fundamental seja, quase sem-

pre, de coloragdo clara,

Neta-se, por isso, uma pronunciada descontinuida=-

de na coloragno dos sedimentos que varia, superficial e verticalmen-

te, passando desde tonalidades mais claras os mais escuras,

No caso das tconalidades mais pronunciadas, exibi-

das pelas rochas mais grosseiras de superficie e pelas camadas que =
. , 3 3

se encontram nas proximidades do substrato basaltico, onde se situa/

o wona aquifera de profundidade, tais variagoes poderiam ser explica
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das pela maior ou menor influencia do intemperismo moderno através

das dguas superficiais ou de percolaglo.

Nésses casos observa-se a prescnga de revesti-
- €, e . T . .
mento limonitico dos graos sedimentares e niveis de cang2 associa

dos, propiciando cor mais ou menos saturada.

S2o comuns, por outro lado, siltitos e areni -
a f . .
tos finos, tanto em superficie como em profundidade, que apresen=-

tam coloragac mais clara, do grupo Branco a Cinza Claro.

£ possivel que a sua cor clara seja primiria e
resulte da predominancia da fase quartzoza e/ou da presenga, em /
maior ou menos escala, de um revestimento calcario nos grdos des-
sa fase, Deve contribuir também a essa coloragdo primiria as c¢g -
res intrinsecas dos minerais ferromagnesianos, geralmente negros/
e que, muitas vezes, concentram-se em faixas de coloragdo cinza /

mais escura.

A presenga de minerais alogénicos negros, como
os ferromagnesianos, inalterados nos sedimentos e atribuindo-lhe/
uma coloragdo acinzentada, deve ser explicada por sua deposigao em
ambientes de reduzida decomposigdoaiycom maior probabilidade no ca
so da Form-gdo Bauru, em condigoes de transporte e sedimentagdo,-
suficientemente rdpidas, de forma a preserva-leos da agdo do intem

perismo quimico, cventualmente existente (TWENHOFEL, 1950,p.636).

Muito significativa é a auséncia absoluta de
matéria orgdnica associada acs sedimentos nesta regido. O fato po
de ser explicado ou pela ocorrénci& de condigoes adversas ao de =
senvolvimento de vida abundante ou pela falta de condigoes favoré
veis 2 preservagao de restos organicos. O segundo caso parece ser
o mais valido, em vista da relativa abundincia de formas que até

o . r f
pela sua qualidade (dinossauros herbivoros e carniveros por exem-
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plo) implicam em prescnga de vida intensa.

Dessa forma, a preservagaoc dos minerais ferro=-
magnesianos parece condicionar-se ndo a um rigdr climatico mas, -
principalmente & um soterramento mais rapido e talvez tambem a um

transporte mais curto.

De outro lado, 2 coloragio vermelha exibide =
pelos clasticos muito finos, principalmente os argilitos, quer =~
consideremos sua ocorréncia em camadas lenticulares ou sob a for-
ma de fragmentos e pelotas dispersos na rocha, ¢ constante tanto/
no sequéncia lateral como na vertical, ainda que associados a se-

dimentos de coloragao mais clare,

Tal fato nos leva a admitir para essas eores, -

- 3 * L3 L3 L 3 3
uma origem primaria, independente do agao do intemperismo e pode-

mos assi: ,- enquadrar as rochas que as exibem, entre as verdadeiras

""Camadas Vermelhas'.

As cores dos sedimentos resultam da interagac/
, - L3 g 3 3 - , -
de varias circunstancias, entre as quais se contam as climaticas/
s -~ L .
(prevalccentes na area de produgdo ou na de acumule do sedimento),

duragio do transporte e processos diagenéticos subsequentes.

11. CONTEUDO PALEONTOLOGICO

11.1 - Consideracoes gerais

Varias referencias tém sido feitas sobre restos
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fosseis da Formagdo Bauru.

O primeiro achado de S3o José do Rio Préto em
1909 foi estudado por von IHERING (1911) que reconheceu a presen=-

» - - -
ga de repteis e moluscos, principalmente.

A partir de von IHERING muitas outras notici-
as foram dadas sobre o conteudo paleontologico da formagdo em ge
ral e, em especial, de nossa area, porém, poucas delas tém, real-

mente, um sentido taxonomico mais detalhado.

Conchostraceos (Esteriideos ) e ostracdédios /
foram encontrados por MEZZALIRA, em 1959, no Municipio de Bebedou
ro e alguns gastropodes forom noticiados por ARID et AL, (1962) e
por MEZZALIRA (1966) nas proximidades de S3o José do Rio Préto e

de Sao Carlos, respectivamente.

Entre os peixes, PACHECO (1913) assinala a
presenga de Lepidotus sp no Munic{pio de Colina e mais tarde ARID
e VIZOTTO (1963) noticiam a prescnga de escamas ganoides no Muni-

cipio de Ibira.

4 . o ’ + + .
Os repteis sao as feormas fosseis mais frequen
~ ’ + * .
tes da Formagao Bauru e um bom numero de representantes ja foi as

sinalado nesta rcgiado do Estado de Sdo Pauloc.

A ésse respeito, PACHECO (1913) no Municipio/
de Colina, STAESCHE (1944) e PRICE (1953) no Municipio de Aragatu

ba referem-se a quelonios do género Podocnemis (P. harrisi Pache-

co e P. brasiliensis Staesche) e Roxochelys wanderleyi Price, res

pectivamente.

Mais tarde, ARID et AL. (1962) e ARID e VIZOT

TO (1963; 1966) referem-se a placas osseas de quelonios e & cara-
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paca de Podocnemis brasiliensis, nos Munic{pios de Sdo Jose do Rio

Préto e Ibira.

Entre os crocodilianos, PRICE (1950) e ARID e
VIZOTTO (1965) assinzlam a ocorréncia de Sphagesaurus no Munici -

pio de Catanduva e de Santa Adélia, respectivamente.

Por outro lado, ROXO (1929) no Municipio de A~
ragatuba; PACHECO (1913) em Colina; von IHERING (1911), ARID et -
AL. (1962) e ARID e VIZOTTO (1963), nos Municipios de Sdo José do
Rio Préto e Ibiré, referem-se a presenga de inumeros representan-
tes de goniofolideos. PRICE (1945) e ARID e VIZOTTO (1965) assina
lam a presenga de Baurusuchus (B. pachecci) no Municipio de Rio -

-~ . . 4 s 4 4 . .
landia e no Municipio de Santa idelia, respectivamente,

Entre os dinossauros carnivoros, PACHECO (1913)
e ARID e VIZOTTO (1963) referem-se 4 prescnga de¢ dentes de carnos

N - . »
sauros em Colina e Ibira.

Aos dinossauros herbivoros sdo citados por va-
rios autores, restos de esqueleto de titanossaurideos (Titanosau-
rus) em Colina (1913, 1929, 1935 e 1949) em Sdo José do Rio Préto
por ARID et AL. (1962) e em Ibira por ARID e VIZOTTO (1963). Re -
centemente MEZZALIRA (1966) nos fornece informagdes mais comple -

tas sobre a fauna geral do Bauru.

is formas descritas entre os principais consti

tuintes da fauna Bauru, embora muitas vézes de sistematica ainda/

o - ' - - ” -
pouco segura, tem indicado sempre ambiente continental aquatico a

semi-aquatico para a dcposigdo désses sedimentos, bem como tém de

tcrminado sua idade como neocretacea (von HUENE, 1929).

A presente discussao dos fosseis encontrados /

nos sedimentos da regiéo e apresentada sem a preocupagdo de esta-
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belecer sua completa e detalhada morfologia e sistematica, Visa -

sobretudo & analise do paleoambicnte,

prescnga

. . ! gione . . o
Muito embora ja tivessemos noticiado sobre a

de varios grupos reptilianos na area ora estudada, mui -

tos detalhes podem ser hoje acrescentados aquelas refercncias,

11.2 - Dinossauros saurisquianos

11.2.1 - Sauropodes

Entre os dinossauros saurisquianos contam-se -

- L
fragmentos de ossos relativamente bem conservados de quadrupedes-

sauropodes - encontrados em arenitos finos e siltitos, macigos, =-

no Municipio de Sao José do Rio Préto, no Km 5 da rddovia estadu-

al para Barretos e ja noticiados anteriormente por ARID et AL, -

(1962).

a porgdo
didmetro

se (Foto

mento de
65 cm de

17).

is e com

*»
vertcbra

Um fragmento muito grande de fémur, apenas com
distal conservada, mede l.15 m de comprimcnto, 40 cm de
na epifisé e 24 cm de didmetro na porgic média da diafy-

16).

nsgociado a essa pega, foi encontrado um frag-

umero, apenas com a porgao proximal conservada, medindo/

comprimento e 32 em de largura maxime na epifise (Foto -

No mesmo local, intimamente associado &s dema-
o mesmo grau de conservagao, ocorre o fragmento de uma -

sacral, opistocélica, apenas com porgao do corpo bem con
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FOTO 16 - Fragmento de fémur de titanossaurideo/
gigante encontrado em rochas da Forma-
¢do Bauru, no Municipio de 330 José do
Rio Préto (Rod. para Barretos = Km 5).

FOTO 17 - Fragmento de fmero do mesmo Titanossaurideo
da foto anterior - Nota-se no bordo lateral
direito uma pequena dobra longitudinal para
dentro, formando a "esquina',
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servada. Apresenta apenas as primeiras partes das projegoes espiw

nais e possui 22 cm de altura total (Fotos 182 e 18b).

0 corpo & convexo-concavo, com 15 em de compri

mento, 13 cm de altura e 17 cm de largura e apresenta lateralmen-
- - ’

te, duas cavidades relativamcnte profundas. Esta bem conservado o

canal neural.

A identificagdo dessas pegas foi feita tomando-
se por base, principalmente, os estudos realizados por von HUENE/
sobre os dinossauros do Cretdceo da Argentina (1929). i compara -
G3o efetuada com as pegas semelhantes descritas por aqueéle Autor,
nos permite concluir que essas pegas pertenceram a um saurisquia-
no, uma forma gigante de saurdpode da familia dos titanossaurideos

ainda nao assinalada na fauna Bauru.

A associagado das pegas nas rochas e o modo co-
mo foram encontradas, mais 2s suas relagées e proporgoes coeren -
tes e ainda o identico grau de conservagao que apresentam, nos su

gerem tratar-se do mesmo organismo.

HA boas razoes para se admitir que tais formas
sejam adaptades a vida continental e anfibia (ROMER, 1959, p. 190)
de fcrma que seu ambiente preferido deve ter sido o de zonas flu-
viais, lacustres e pantanosas (ROMER, 1958, p. 244 e LAPPARENT e
LAVOCAT, in PIVETEAU, 1955, p. 820).

0s titanossaurideos tém sido registrados desde
as camadas do Crectéceo Inferior até as do Cretdceo Superior (ig -
PIVETEAU, 1955, p. 827), porém, o grupo atingiu o seu maior desen

] - . - - e &, - -
volvimcnto e mais ampla distribuigao nc Neocretacec, de cuja ida-

de sao descritos seus principais representantes na Argentina, fn-

dia, Madagascar, na Franga, na Mongolia e mesmo no Brasil.
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FOTOS 18a e 18b - Vista lateral e posterior do fragmento
de vértebra sacral do mesmo Titanossau
rideo da foto anterior, mostrando o cor
po opistocelieo, as cavidades laterais
profundas e o canal neural completo,
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von HUENE (1929) bascando-se nos principais -
representantes désse grupo, encontrazdos na fauna de rochas conti-
nentais cretdcicas da Patagonia, na Argentina, determinou com pre
cisdao, o ambicnte continental de deposigio e a idade senoniana -

(Neocretaceo).

Tais motives sdoc, por si sos, suficientes para
que possamos reconhecer a semelhanga de ambientes de deposigao =
dessas rochas e, por outro lado, determinar sua idade cretdcica da

’ - > L]
epoca supericr, possivelmente, do Senoniano.

1l1.2.2 - Egpégodes

Ja nos referimos antes 2 fragmento% de dentes/
encontrados no Municipio de S3o José do Rio Préto (1962) e no Mu-
nicipio de Ibira (1963), contudo ndo fornecemos qualquer identifi

cagao sobre as pegas recolhidas na primeira localidade.

As caracteristicas apresentadas por ésses frag
mentos de dentes - forma conica, bordes serrilhados, superficie
lisa e achatados latcralmente, de sccgdo transversal eliptica
recurvados para truz - nos permitem hoje identificéd-los embora
com as rescrvas apontadas por PRICE (1960, p. 81), como carnos =
sauros, dinossauros carnivcros da subordem theropoda (von HUENE,=-
1931, p. 188) (Foto 19),

Por outro lado, podemos acrescentar que dentes

semelhantes a ésses tém sido encontrados, com relativa frequencia,

em diferentes localidades e em muitas exposigoes desta regido.

Geralmentc ocorrem em estado fragmentario, mos

trando-se dcsgastados e sua prescnga estd sempre ou quase sempre/
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FOTO 19 - Fragmento de Dente de Teropode (Carnossauro)
$ encontrado no Municipio de Sao José do Rio -
*~. Preto (Rodovia para Barretos); '

-

FOTO 20 - Fragmento de Dente de Goniofolideo encontrado
no Municipio de Sdo José do Rio ‘réto (Rodovia
para Barretos) e muito comum nas rochas da -
Formagdo Bauru.
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assoeiada a arenitos conglomeraticos, com laminagac inclinada e ~
cruzada, em geral acompanhando a laminagao juntamente com os sei-
xos de argilito. Tais fatos denunciam seu transporte e redeposi -
gao & distdncia do local onde ter-se-iam originado. Embora com me
nor freQuéncia, observamos também sua presenga em cldsticos finos,

arcnitos finos e siltitos, de estrutura maciga,

11.3 - Crocodilianos

Entre os represcntantes de croeodilianos, ocor

rem com certa frequencia em diferentes locais nas rcchas desta re

gido, fragmentos de dentes atribuidos aos goniofolidcos.

A ésse respeito noticiamos sua prescnga no Mu-

nicipio de Ibira (1963).

No Municipio de S3o José do Rio Préto, embora -
ja tivéssemos nos referido a4 prosenga de dentes de crocodilianos/
(1962) menhum outro detalhe sistemdtico foi por nos oferecido na-

quela ocasido.

Na realidade, aquelas pegas apresentam caracte-
risticas (forma conica, levemcnte recurvadas, a superficie exibin
do nitida presenga de estriagdo longitudinal e secgdo transversal
quase circular) que nos permitem classificd-los como dentes de -

goniofolfdeos (Foto 20),

Tendo em vista que os crocodilianos sao, tipicg
mente, animais tropicais e continentais e habitam, principalmente,
ambientes de Aguas fluviais, lacustres e pantanosas (ROMER, 1959,
p. 183), sua presenga nas rochas da Formagao Bauru sugere que -
elas tenham se depositado em ambicntes fluvio-lacustres até palu-

dais sob condigdes de clima tropical.
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N dsns Quelénioa

Sdo bastante frequentes nas rochas da Formagao
Bauru desta regido fragmentos que podemos atribuir a placas de c2

rapaga e plastrdo de quelonios (Foto 21).

Da mesma forma que as pegas de crocodilianos,-
também as placas de queldnios ocorrem, geralmente, em estado frag
mentario, desgastadas, associadas a arenitos grosseiros e conglo-
merdticos e acompanhando & laminagdo inclinada, Raras vézes, no en
tanto, foram encontradas em clisticos muito finos - arcnitos e -

siltitos - macigos,

A otorréncia, em geral, dessas pegas nessa ati
tude denunciam o seu transporte e sua presenga. mais ou menos dis

tante do local originirio.

Embora poucos queldnios constituam tipos exelu
sivamente terrestres, uma grande quantidade désses répteis é,pri-
mariamente, aquatica ou paludal (ROMER, 1959, p.l43), sugerindo -
pois, sua presenga na formagao, ambicnte fluvial ou lacustre para

2 sua deposigao.

12, DISCUSSAQ0 E INTERPRETACZO

Os dados obtidos nos capitulos precedentes nos

permitem discutir e interpretar, de modo geral, sobre as circunse
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FOTO 21 -

6

Fragmento de placa de Queldnio do Muni
cipio de Sao Joseé do Rio Préto (Rodovia
para Barretos) encontrada com frequencia
na Formagdo.
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tanecias que envolveram a produgdo, o transporte e a deposigao

Formagao Bauru e sobre a tectonica que a presidiu.

12.1 - Composicao dos sedimcntos

No que respeita a distribuigdo granulométrica,
sedimentos com tal variagdo textural apresehtandc sempre a predo-
minincia absoluta de classes finas, sugerem um veiculo transporta
dor de pequena competéncia e ambiente dc deposigZo geralmente cal

s ~ % . ”
mo e tranquilo ou, pelo menor, sem turbulencia aprecicavel.

4 . -
Dos dados estatisticos, os valores da mediana/

sao sempre baixos, da mesma forma indicando baixa competencia do
1 P

£ . o . . -~
veiculo e condigoes tranquilas de cdeposicao.

Por outro lado, o coeficiente de selegaoc & tam
bém baixo, sempre inferior a 2,5, o que caracteriza o sedimento /
de acordo com os dados de TRASK (in KRUMBEIN e SLOSS, 1963, p.1l00)

como bem selecionado.

A boa selegdo verificada em classes granulomé-
tricaes finas a muito finas e os valores baixos encontrados para a
mediana denunciam transporte realizado por veiculo de pequena com
petancia e deposigio em ambientes relativamente calmos, de tal -
sorte que a maior parte dos sedimcntos ndo chegou a ser afetada -
por correntes violentas durante o processo. 4s variagoes litolégi
cas mais grosseiras, loc~is e restritas, indicariam variagoes tem
porérias da competSncia do veiculo transportador e a presenga de

correntes localizadas no meio depositante.

Por outro lado, a frequente variagdo litologi-

c2 nas rochas de superf{cie sugere, como aponta FREIT.S (1955, p.
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117) que o veiculo condutor ndo foi enpaz, ou ndo dispos de tem-/
po suficiente, para selecionar as particulas durante o transporte
sendo, pois, a boa selegio uma consequéncia do processc durante a

deposigdo.

As comparagoes efetuadas entre os dados obti-/
dos por noés e os dados e graficos obtidos por outros autorcs para
outros sedimentos de origem diferente (PETTIJOHN, 1957, p. 289; -
KRUMBEIN e SLOSS, 1963, p.98 e 104 e WELLER, 1960, p.88) nio per=-
mitem quaisquer conclusdes definitivas a respeito, embora indi =~

quem mo conjunto moior semelhanga com os de origem fluvial,

FREITAS (1955) analisou de modo cxaustivo 0s
sedimentos da Formagio Bauru no Estado de SZo Paulo. Comparou (pp
33/60) scus dados com os valores gronulométricos ¢ estatisticos -
obtides por outros autores para outros sedimentos de origem e i-
dades diferentes (PETTIJOHN, BIGARELLA, UDDEN e KRUMBEIN) e che -
gou 2 conclus2o de que os sedimecntos da Formagdc Bauru podem ser/

interpretados como de origem essencialmente fluvial.

Por outro lado, os dados da analise textural/
obtidos no presente estudo podem ser comparadcs aos de FREIT4AS =
(1955, pe33). A semelhanga dos seus estudos, comparece como predc
minante o classe de 125u -62,5p porém, & seu lado, concorrendo -
com ¢la na meior frequéncia, comparece também a classe de 250 M -

1254y , esta, praticamente ndo registrada por aquile Autor.

Em relagdo 4 andlise estatistica, FREITAS(1955,

p.45 e segs.) também encontrou para as 19 amostras de superficie,
valores todos baixos para a mediana ¢, delas, 17 com valores infe
riores a 2,5 para o cocficiente de selegao, mostrando, se¢ nao com
pleta, uma geral concordancia com os dados obtidos por noés nesta/

I‘eg‘iao .

Dessa forma, as caracteristicas granulométri -
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cas e estatisticas apresentadas pelos sedimentos desta parte do Es
tado leva-nos a admitir, embora com as reservas e restrigoes jé -
apontadas, veiculos fluviais de transporte e ambiecntes fluviais -
de vales largos com fases aquosas calmas e, tcmporariamcnte, mais

turbulentas.

- . f 8 e
Nessas condigoes seria possivel a deposigao de

P, weo A . . . . .
clasticos finissimos (silte e argila), finos e mais grosseiros em

fases selecionadas e poderiamos explicar a boa selegao aprescnta-

i FEA . o~
da como consequéencia do processo no sitio de deposigao.

Com refercncia a analise textural, até o pre -
sente nao se tém bem definidas e seguras as relagdes entre o grau
de arredondamento e sua histdria sedimentar. Parcce, no entanto,-
que ha bons indicios para se convencer, ainda que de maneira ge -
ral, que o arredondamento das particulas esteja relacionado 4 sua
maturidade da mesma forma quc indicaria sua histdria abrasiva.Sob
ésse ponto de vista, os sedimentos mnis arredondados, portantoc os
mais maduros, teriam uma historia meis longa ou mais demorada e

poderiam indicar a existencia de um ciclo sedimentar anterior,

De acdrdo com o conceito de maturidade do sedi
mento expressc por FOLK (1951, p.128) e modificado por WELLER -
(1960, p.91), os indices por ndés obtidos caracterizam os sedimen-

tos como submaturos 2 maturcs.

0 grau moderado de arredondamento apresentado/
[4 . . . [
por nossas particulas sugere, numa preliminar interpretagdo, que/

elas ndo devem ter-se originado de sedimentos preexistentes.,

Por outro lado sugere também que ndo deve ter/
sido muito prolongada sua histdria abrasiva, isto ¢, ndo teria si
do grande a distancia percorrida ou a duragac do transporte, sufi

cientes para permitir mclhor desgaste de sua superficiec.
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Tal sugestdo, cmbora admitica pela maioria -

docs autores e comprovada pela maior parte dos estudos ja feitos,/

= " 'l ~ . P .
nac pode ser tomada, por si so, como conclusac definitiva.

Devemos considerar na interpretacao que o ar-
{ 4 . . f =
rcdondamente de particulas e tanto mais dificil e demorado quanto
-~ I -~
menor for o seu tamanho, dal decorrendo o fato dec que a abrasao -

das arecias e um processo ecxcessivamente lento.

PETTIJOHN (1957, p.549) aponta quc as observa-
goes de campo sSbre o arrciondamento das arcias sao, aparentemen-
te, contraditorias e os c¢studos de RUSSEILe TAYLOR (1937, p.266)-
demonstraram que as arcias transportadas pelo rio Mississipi, nos
Estadcs Unidos, apresentam indices de arredondamento ligciramente
menor no scntido da corrcntc, chegando a conclusao de que a dimi-

nuigao no grau de arredondamento se deve fraturagdo progressiva.

Por seu turno PLUMLEY (1948) mostrou quc as a-
rcias do rio Battle, em Dakota dc¢ sul, aprescntavam um aumento de
71% no grau de arredondamcnto em apenas uma distdncia de 65 km =

(PETTIJOHN, 1957, p. 549).

A verificagao de tais dados contraditérios di-

ficulta nossa interpretagao.

PETTIJOHN (1957, p.550) considera que todas as
classes granulométricas sofrem uma diminuigao no arredondamento -
médio, apresentando a possibilidade de excessao no caso das clas-
scs mais finas ¢ destaca (p.554) que a areia angulosa ou pouco ar
redondada nado indica, ncccssariamente, um transporte curto ou -

- 4 - -
curta historia abrasiva.

Sob o aspecto genético, indices iguais a ésses
tem sido registrados, com regular frequancia, para sedimcntos de/
origem fluvial (KRUMBEIN € SL0SS,1963,p.113) scndo que os de ori-

gem eclica em especial, aprescntam indices sempre bem superiorcs.
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FREITAS (1955, p«94) encontrou para as amostras

de superficie da Formagao Bauru limites amplos de variag&@o para o
{ndice de arredondamcnto sendo, porém, os indices mais frequentes
0,40 e 0,50. Interpretou para éles uma origem fluvial, com trans-
porte rapido e abrasao regular, excluindo a agao eolica no seu =

transporte.

Dos fatos apresentados, acrcditamos que o grau
de arrcdondamento nao pode e nem deve ser considerado um indice -
seguro da interpretagao genética do sedimento porém, constitui,-
por certo, um dado a mais a ser considerade na sua interpretagao/

geral.,

Da mesma forma, ¢ discutivel o valor das fei-
- . - . - sind 3 . L3 - 3 3
¢oes superficiais na interpretacgao da historia sedimentar, princi

palmente porque com facilidade desaparccem com & abrasao.

Estudos de WENTWORTH (1922) revelaram que es=-
trias glaciais podem de¢sapareccr da superficie da particula depo-

is de apenas 500m de transporte (PETTIJOHN, 1957, p.68).

Dessa forma, as fcigoes superficiais do sedi=-
mento ndo devem ser utilizadas na reconstrugac da sua historia,ou
quando muito, como acentua PETTIJOHN (1957, p.68), registrariam /
apenas a ultima fase do transporte a nao ser quc todas as particu

las possuissem a mesma textura.

Tem-se atribuido & acao eolica a presenga de
cicatrizes porim, a agao prolongada de agcntes quimicos naturais,
como por excmplo o carbonato scbre o quartzo, tcm sido interpreta
da como a causa de frequentes marcas superficiais. Por outro la-
do, fluxos de relativa alta vclocidade, ainda que ndo fossem eoli
cos, poderiam ser os responsavcis pelo aparecimento de cicatrizes

de percussao.
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FREITAS (1955, p. 105) referc-se a presenga de

gr2os foscos, rugosos, com cavidades ¢ outras vezes, revestidos =
f LA . oty .

por uma pelicula de oxidos ou hidroxidos e acredita quc¢ a aspere=
P o ~ ~ = . ~ =

za da superficie dos graos na Form-gao Bauru se deve a agao fluvi

al.

Se as fcigoes texturais registram os aconteci-
mentos da ultima fasc do ciclo sedimentar e, como acentua FREITAS,
se a agao quimica corrosiva muito frequente no scdimento exige,ne
cessariamente, a presenga de um ambicnte aquoso, acreditamos como
aquSle Autor que a textura superficial pode ser considerada como/

resultante de agentes fluviais,

Quanto a composicdo mineraldgica, no que se re¢
fere a fragdo leve, observagocs feitas por diversos autorcs (PET-
TIJOHN, 1957, pp.l16-121) mostraram que & fonte de quase todo o
quartzo detritico sio as rochas pluténicas quartziferas. MACKIE -
(1896), GILLIGAN (1920) e¢ TYLER (1936) e mais tarde KELLER e LIT-
TLEFIELD (1950), chegaram & conclusio de que 2s inclusdes acicula
res sdo caracteristicas do quartzo de rochas graniticas, porem, -

pode proceder também de sedimentos arencsos anteriores (PETTIJOHN,

195?1 Po 119)0

ALMEID.. ¢ BARBOSA (1953, p. 76) apontam para a
Formag@o Bauru da Serra de Itaqueri que os gracs de¢ quartzo, por/
suas inclusdes, parecem provir em grande numero de rochas erupti-

o,
vas acidas.

De acordo com nossos estudos, acrcditamos que/

os cristais de quartzo que constituem praticamente tdda a rocha,-
- = ~ F L4

procederam essencialmente das rochas acidas plutonicas e mctamor-

ficas da area cristalina.

A mica tem side notada como um componente fre
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quentce de arcnitos do tipo grauvaca e arcozio e segundo LAHEE -
(1958, p.132) é&se mineral constitui um indicador principalmente/

de sedimentag8o continental., Sua origem esta ligada também geral-

mente a rochas acidas, {gneas ou metamorficas (MILNER,1962,p.149).

Quanto a fragdo pesada FLORENCE (1905, p.l5) -
refere-se ao residuo inscluvel de arenito da Formagao Bauru e né-
le identifica minerais de quartzo, piroxénio, granade, magnetita,
ilmenita e tragos de rutilo e turmalina, sugerindo que as lavas /
basalticas teriam sido suas principais rochas geradoras e que as

metamorficas do complexo cristalino teriam pequena contribuigao.

ALMEID. e BARBOSA (1953, p.76) referem-se a -
prescnga, na fragao pesada, de magnetita, zirconita, rutilo, tur-

malina, cianita, titanita, granada e anatdsio (autigeno).

FREITA4S (1955, p.8l) cita entre os mincrais pe
sados mais frequentes de amostras de superficie da Formagao Bauru,
a turmalina, granada, pigeonita, biotita ¢ estaurolita, em ordem /

decrecscente, apontando quc tal associag@o dcfende sua origem em =
rochas do Embasamento Cristalino e secundariamcnte em rochas basé;
ticas. Porém, conclui que os sedimcntos da Formagao Bauru, em con
junto, tcriam sua origem preponderante em rochas basalticas e, sub
sididriamente, em rochas metamorficas ¢ igneas acidas do Embasa -

mento.

Em nossos estudos de amostras de superficie, a
fruquancia dos mincrais e suas associagoes denunciam preponderﬁn—
cia da contribuigdo do Embasamento, o quc estaria também de acor-
do com os dados de Freitas (p.88) quando se refere que a contri -
buigdo do Embasamcnto se torna mais evidente e cresce para o tapo
da formagdo, enquanto que¢ a contribuigao basaltica ¢ mais efetiva

nas partes mais profundas.

Por outro lado, a associagdo mincral nos per=

mite identificar as condigGes climaticas que envolveram tanto a
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producao do sedimecnto quanto a sua decposigao. Isso € realmente um
fato pois, na composigao mincralogica intervém, acentuadamente, o

seu grau de cstabilidade.

Como indica SINDOWSKI (in PETTIJOHN, 1957,p. -
504) as diferecngas no contcudo dos mincrais pesados podem ser de-
vidas tanto a difercngas de proccd;ncia como a uma perda seletiva

- - . 1 . i
de algumas especies, depeois de sua deposigao.

0 fato de encontrarmos e¢m nossos sedimentos =
mincrais em todos os graus de estabilidade, muito estaveis e ins-
tévois, isso nos sugere quc as condigoes climaticas prevalecentes
na drca de origem do sedimentc, ou as condigées de¢ scu relévo, fo
ram tais que detcrminaram a sua remogao, em parte totalmente alte

rados ¢,em parte,inalterados ou altcrados apenas parcialmecnte,

Por outro lado,as condigoes nc ambicnte de de=-

posigdo foram capazes de propiciar, em certos casos , tanbém -

e - . . e . ,
o preservagaoc de minerais instaveis ¢ moderadamente esta

veis, de tal sorte que os sedimcntos resultantes se aprescntam,
do pontc de vista mincralogico, predominantcmente em fases matu

ras ¢ submaturas e, raramente, imaturas.

A maturidade de um sedimento pode ser expressa
de medo preciso pelo scu conteudo mineral e registra a duragdo e
a intensidade dos processos que atuaram na sua produgao e deposi-

QaOo

~ - P 0 .
Sc¢c a agao fer rapida e/ou pouco intc¢nsa, o pro
duto secdimentar serd imaturo; por outro lado, sc a agao for lenta

mas profunda, o produto sera maturo.

PETTIJOHN (1957, p.510) assinala que a rapidez
da erosdo ¢ fungdo do relévo e quc rcgides acidentadas favorecem/
a velocidade da destruigdo ¢ crosdo, de forma que os materiais -

sao removidos apenas parcialmente intemperizados, sendo o inverso,
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verdadeiro. Refere-se ainda aos complexos efeitos dc clima, apon-
tando que quanto mais alta a temperatura e maior a quantidade de

s = § £ - £
umidade, tanto maior a intensidade de reagoes quimicas.,

Dessa forma resulta que cm climas tropicais, -
quentes e umidos, o intemperismo quimico é muito profundo, levan-
do A mais répida ¢ completa decomposigao das rochas geradoras, de
modo que scus minerais perdem, ai mesmo, sua identidade, sendo ma
turos os produtos sedimentarcs; a ndo ser que a velocidade de ero

sdo seja suficientemente grande para remové-los ainda imaturos e

que scjam depositados a pequcna distancia da fonte produtora.

Dos principios cxpressos para a interprctagao
da maturidadc, o sedimcnto apresentamde minerais nos mais varia -
dos graus de cstabilidade, indicaria & presenga de relévo ja madu
ro na arca de origem, sob a¢do dec intenso intemperismo quimico e,
em ccrtas condigoes, a deposigdo seria realizada relativamente -

L4 fan . . ] -
proxima da fonte com a preservagao de mincrais ainda inalterados.

Por outro lado, & quase auséncia de ninerais/
comc os feldspatos, que foram abundantes nas rochas geradoras ¢ a
prescnga de grande quantidade de outros como os de argila, que re
sultam de pronunciada agao quimica, revelam que o clima nessa é -

rea deve ter sido umido e quente, do tipo tropical.

Quanto & prescnga de cimento calcdrio, FREI -
TAS (1955, p.78) intcrpretou-a como sendo devida a um controle -
climitico durante a deposigado do scdimento; na estagdo das secas/
a quietudc das lagoas e planos dc inundagao submetidos a evapora-

Lo . . . . it i,
¢ao pecrmitiria a sedimentagao quimica.

£, . Y o
Sendo legitima a premissa de que as condigoes
3 , 3 - -
climaticas atuantes na fontc do scdimentc provocariam forte intem

. [ . - ~ -, ¢
perismo quimico das rochas na area de produgao, as aguas dal pro-
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venicntes poderiam conter sais em solugao (entre ¢éles os bicarbona
tos) que, sob controle climatico no sitio da deposigao: deveriam/

s¢ precipitar durante as estagoes mais secas.

No que diz respcito a cor dos sedimentos, TWENHO
FEL (1950, p.634) assinala que as cores do amarelo ao vermelho =
sao devidas, principalmcnte, a prescnga de oxidos de ferro na for
ma bi ou trivalente, scndo que a cor vermelha ¢ devida a hematita

e, & amarela, a limonita.

As cores vermelhas primarias indicam, para a
L4 . . .
area produtora, clima quente dotado de reclativa umidade e, para a
arca de deposigao, clima quente com alternancia de estagoes secas

e chuvosas (TWENHOFEL, 1950, p.638).

Segundo ainda ésse Autor, a deposigdo deveria/
realizar-se em planicies de enchentes e em deltas; a variagao de/
cor, de camada a camada, seria propria de depositos acumulados /-
em ambientes fluviais de planicies de enchentes e deltaicos, no/

,r -
caso do cecnario continental.

WELLER (1960, p.l33) assinala quec¢ as camadas/-

* r . . . +
vermclhas mais tipicas, representadas pela prescnga, interdigita-

ey ~ - . - - . , -
cao ¢ alternancia de argilitos vermelhos e arenitos mais palidos,

~

com a completa ou quase completa ausencia de matéria organica, in
dicam ambiente altamente oxidante, scm hidratagao. E aponta que a
cor vermelha deve ser explicada pela coloragdo intrinseca dos mi-
nerais das rochas gecradoras ou pela heranga de solos vermelhos =
(residuais) formados em climas quentes e umidos, temperados a tro
picais; ou que ela resultaria da presenga de condigocs oxidantes/
na area de deposigdo ou da oxidagdo dos compostos ferrosos apos /

exposigdo das rochas.
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FREITAS (1955, p.lO?-llO) discutiu ag '"Camadas
Vermelhas" na Formagao Bauru no Estado de Sao Paulo e as conside-
ra como primarias, concluindo.que a sua coloragao foi herdada de
solos vermclhos residuais, oriundos da decomposigao de rochas gra

£, . . .
niticas ou de basaltos; o ambiente em que sc depositaram seria o-

xidante em vista da auséncia de matéria organcia ¢ a falta de re-

~ - #0
ducao de hidroxido de ferro vermelho.

Nossos estudos revelam que muitas das varia -
goes de coloragdo avermelhada se devem & agdo do intemperismo qui
mico de forma que o sedimento exposto, em contacto com a atmosfe-
ra, sofrey com maior ou menor intensidade, a oxidaglo dos compos-

tos ferrosos presentes.

Porém, ¢ forgoso admitir que em muitos casos, -
a coloragao concentrada dos scdimentos, em especial dos clasticos
muito finos, nao se deve a atual altcragao quimica, mas se¢ prende
a pigmentagao primﬁria dos sedimentos, quer na sua area de produ=-

¢do quer durante a sua deposigao.

De outro lado, a cor dos sedimentos mais gros-
seiros parecem ter sido, pelo mcnos em partc, influenciados con /
maior ou menor intensidade, durante sua deposigdo de acordo com o
selecionamento de seus graos e¢ de acordo com a precipitagao ou

ndo do cimento calcario, em meio e condigdes climdticas favoraveis.

De qualquer forma; embora dificil de precisar/
a interpretagdo das causas da coloragao Vermelha primdria dos se-
dimentos, concordamos com FREITAS (1955) em que essa cor nos sedi
mentos do Bauru tenha sido consequéncia pelo menos de duas causas

seguintes:

a - heranga de solos vermelhos residuais, provenientes/

da decomposig@o das rochas matrizes do Complexo =
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Cristalino ¢ do substrato basaltico;

b - deposigdo em arcas de intensa oxidagao.
Infelizmente, ainda nao foi assinalada a presen

¢a de solo lateritico fossil, sob a base da Formagao Bauru, para/

plena comprovagdo désse ponto de vista.

12.2 - Estruturas sedimentares

As estruturas macigas, em geral pouco espéssas,
ocorrentes com maior ou menor frequéncia nas rochas desta forma -
¢do em associagao lateral e vertical com feigdes texturais e es -
truturais difercntes sugerem, no ambiente geral de deposigao des-
ses sedimentos, a existéncia de corpos de aguas relativamente cal
mas e de relativa curta duragdo, ligados interdigitadamente a zo-

’ k]
nas de aguas mais rasas e turbulentas.

Em tais corpos aquosos podemos admitir a per -
sisténcia das condigées quimicas e fisicas ambicntais por determi
nado ¢ curto tempo, onde a deposigao das particulas pode realizar-
se. tranquilamerite sem que tcnha havido a intervencgao de forgas de

corrente ou outras mudangas.

Por outro lado, varias tentativas foram feitas

para agrupar os diferentes tipos de laminagao cruzada em classes,

genética ou geomctricamente diferentes, de tal forma que pudessem

- . ’ -~
indicar o agente responsavel pela sua formagao.

PETTIJOHN (1957, p.166) poé em duvida a possi-
bilidade de uma classificagao dessa natureza e acredita que apenas

os valores da escala e da variabilidade dessas estruturas tenham/
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real significado na sua interpretagao genética.

Segundo o refcrido Autor (19574 p. 167) a esca

la ¢ fungdo da velocidade do fluxo e sua variabilidade depende da

estabilidade do sistema de correntes.

Nossos estudos mostraram que a estrutura cruza
da é exibida por arenitos de textura, em geral, fina e que a esca
la apresentada pelas camadas entrecruzadas ¢, em geral, pequena;-
nunca superior a 1,50m., Tais fatos indicam na origem dessas estru
turas a presenga de agentcs de relativa baixa competéncia, atuan-

. 4 .
do no mesmo sentido durante periodos relativamente curtos.

Por outro lado, os valores angulares jé aponta
dos que encontramos para a inclinagao geral das laminas sao rela-
tivamente baixos ¢, apesar das variagoes locais do scu rumo de =
mergulho, observa-se um scntido geral para oeste, preferencialmen

te, para sudoeste.

TWENHOFEL (19504 p.557) aponta certas diferen-
¢as na forma das unidadcs cruzadas de acordo com sua origem. Assi
nala que os planos de truncamento das unidades cruzadas origina =
das por agentes aquosos, em geral sdao aproximadamente paralelos,-
enquanto que nas estruturas edlicas os planos de¢ truncamento ndo
correspondem aos planos de deposigao; dessa forma as unidades ed=-
licas desenvolvem em geral, aspecto lenticular ou semilenticular,
Nio obstante reconhece que, sob certas circunstancias, as unida -

des dc origem aquosa possam exibir tal aspecto.

No caso de nossas exposigoes, & maior parte -
das unidades entrecruzadas aprescnta uma laminagao cruzada do ti=-
po tabular, de forma que os planos de¢ truncamento, em geral, se

dispoém em paralclo, provavelmente correspondentes aos planos ori
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ginais de deposigao.

Sdo registradas também com certa frequencia u/

nidades cruzadas que exibem o aspecto lenticular ou festonada.

DUMBAR e RODGERS (1958, p.l136) refercm-se a -
producao de estruturas cruzadas por correntes de égua apontando /
que a laminagdo cruzada do tipo tabular ¢ produgida por correntes
permanentes como nos deltas, sendo que aquela produzida por cor =
rentes que se deslocam, como nos rios meandros, apresenta mais o

aspecto lenticular.

Tais feigoes apresentadas pelas unidades inter
cruzadas, tabulares ou festonadas, coadunam-sc, pois, com uma ori
gem aquosa e, provavelmente se originaram em deltas lacustres e
em zonas de vales fluviais, sujeitos a inundagoes e a mudangas -

das correntes.

No que se refere ao angulo de inclinagdo da la
minagdo cruzada, embora seu estudo ndo scja téo importante quanto
ao da diregdo, ¢le deve ser comsiderado como um dado a mais na -
sua interpretagéo. Os valores désse angulo nesta regido resultam/
de medidas efetuadas em poucas eXposigoes ¢ sao,predominBntemen=
te,da ordem de . 92-159, Esses valores podem ser considetrados rela
tivamentc baixos, ajustando-se a origem aquosa dos sedimentos. «
Talvez um gaior numero de medidas possa alterar, no futuro, o qua
dro aprescntado.

Porém, cmbora o conhccimento do rumo e do angu

lo de inclinagao das estruturas cruzadas nesta regido seja ainda/

incipiente ja permite especular sobre as paleocorrentes responsa

veis pela deposigao da Formagao Bauru nesta regido do Estado de =

Sdo Paulo (Fig. 3).
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Fig. 3 — Paleocorrentes na Formacio Bauru na Regido Norte-
Ocidental do Estado de S&o Paulo (Esquema Preliminar
baseado em estudos de laminagfo cruzada).
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Do porto de vista paleoecolégico, os estudos/
realizados revelam que as estruturas cruzadas que ocorrem nésses/
scdimentos indicam ambicntes em que prevaleceram condigdes de a-
guas correntes e agitadas, embora de pequena competéncia, de modo
que as particulas nésses locais foram arrastadas, retrabalhadas e

depositadas em superficies originalmente inclinadas.

A variagao lateral que as rochas apresentam,=-
em textura e em estruturas, sugere a interdigitagdo e a contempo-
rancidade désse ambiente local de aguas agitadas com ambientcs 1o
cais de condigoes fisicas diversas. Além disso, pelo fato de ser/
sempre pcquena a espessura dos scdimentos que exibem tais estrutu
ras e repetindo-se tais camadas na sequencia vertical, admitimos/
que tais condigoes, em determinado local, persistiram durante re-

. A ° L4 ~
lativo curto tumpo mas se repetiram inumeras vezes.

A reconstrugao da pendente regional pode ser/
tentada, embora com basc em pequeno nunero de dados. Os valores /
encontrados para o rumo de inclinagdo da laminagao, portanto tam-
bén da pendente, cmbora com variagoes locais, indicam um sentido/
geral das correntes para oceste, predominantemente para sudoeste,-

provavelmente o mesmo sentido para a pendente regional.

- L4
No que se refere as marcas ondulares, ate 0]
presente ndo se esclareceu de modo definitivo o significado des -

. ’ 5
sas estruturas. Sabemos, contudo, que as marcas assimetricas de

b i i . £ .
pequecna expressao morfologica e com baixos indices de onda, como

-~ o Id
as do nosso caso, sao produzidas por correntes em aguas rasas.

12.3 - Significacao dos fosseis

, . .
Entre os vertcbrados, os ripteis caracterizan/
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uma fauna essencialmente continental ligada a ambientes terrestres

LI . L ] TSEL
e aquaticos ou semi-aquaticos, marginais e pantanosos.

Por outro lado, a maioria tem sua distribuigao
restrita as zonas de climas tropicais a subtropicais (ROMER, 1959,
Do 1465

Dessa forma, nao podemos ter duvida de que no
caso da Formagdo Bauru, as formas rcptilianas descritas indicam -
um ambiente continental para a sua deposigao sob condigoes de
clima tropical a subtropical, ligada a zonas fluviais, lacustres/

e paludais.,

Como se sabe, a prescnga nessa fauna de um ti-

tanossaurideo corrclacionado aos sauropodes semelhantes do Scnonia

no da Patagonia, levou a datagdo da formagdo como neocretdcea,pro

vavelmente, scnoniana.

Contudo, o conhecimento incipiente da faunula/
rcptiliana do Bauru ndo permite especulagao bem fundamentada sobre

sua evolugao.

Parecec-nos cntretanto que ela é rclativamente/
pobre e nao se demonstrou qualquer diversificagao vertical, care-
cendo, pois, de cnddsso palcontologico 2 suposigdo de que a depo-
sigdo dessa unidade estr&tigréfica tenha durado todo o decorrer -

do neocrctaceo.

12,4 - Comportamento espacial da litologia

WELLER (1960, p.481) refere-se a variagies lito

L4 - - - - - . -
logicas aprescntadas por depositos fluviais e assinala que esses/
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depésitos refletem, principalmente, as condigoes de deposigao nos
canais fluviais ¢ nas planicies de inundagldo, se¢ndo marcados por/
pronunciada irregularidadc. Apresentam como caracteristica a va -
riagdo de clasticos mais grosseiros em areas de maior competéncia
do veiculo - nas zonas de canais - até cldsticos muito finos -nas

zonas de aguas relativamente paradas, na planicie de enchente.

Enm vista disto, estamos convincidos como FREI-
T4S (1955, p. 1lhh) que as rochas prescntes na Formagdo Bauru docu
mentam litotopos do ambicnte fluvial, tais como zonas de canais e

f . . ot
planicies de¢ inundagao.

Por outro lado, & heterogeneidade litologica -
observada na sequﬁncia vertical da Formag¢do Bauru rcvela a exis -
téncia de variagdes nas condigocs de produgao, de transporte e/ou

de deposig2o do sedimento (WELLER, 1960, p.364).

Porém a repetigdo de cielos sedimentarcs obser
vada tanto no carater litologico como no carater estrutural, mes-
mo ndo revelando uma ordem definida ou uma regularidade na depo
sigdo, parece indicar a recorréncia dos processos ¢ das condigoes

que presidiram a sedimentagio,de certa forma ritmica ¢ ainda de =

nunciam que, em conjunto, atuaram as mesmas condigoes, ou pelo -

. » . ) ’ ~ ~
nenos muito proximas, desde a basc ate o topo da formagao.

~ presenga de seixos de argilito em conglomera
dos ou em arcnitos conglomeraticos, ecm diferentcs niveis da 5 =
quéncia vertical, embora de pequena extensao lateral e sempre pe-
quena espessura, denunciam pequenas e numerosas interrupgoes da

sedimentagao.

DUNBAR e RODGERS (1963, p. 87) refcrem-se a

(] e - . . Lt L] L]
inclusoes e discos de argila como um excelente criterio de identi
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ficagdo de um deposito fluvial e apontam que sua origem ¢ deposi-
g8o estdo ligadas a ambientes de planiecies de enchente cortadas -

pelos rios meandrantes.

No caso de nossos estudos, tendo em vista:

- a natureza e a forma dessas particulas argilosas;

su2 cor geralmente em tonalidade vermelha mesmo em matriz -

de cor clara, em superficie ou em profundidade;

a pequena extensao latcral unitaria das camadas conglomera-

ticas e sua presenca em diferentes niveis estratigraficos;

a comum associagao, lateral e vertical, dessas camadas com
canadas arenosas com textura e estrutura diferentes ¢ com -

leitos de argilag

sua ocorréncia em associagao com camadas vermelhas,

podemos admitir que 8ua origem e deposiglo se realizaram em ambi-
ente de planicies de enchente sob condigdes de clima com fases u-

midas alternadas com fases Bécas.

De tal forma que o8 leitos de argila deposita-
dos durante a inundagdo da planicie nos periodos de chuvas mais -
ou menos intensas, com a estagdo das secas, a retirada das aguas/
deixou aqueles depésitos expostos a evaporagdo , que sc¢ endurece-
ram e litificaram. Na préxima inundagdo as correntes de enchente/
ou 08 novos cursos, foram capazes de erodir ésses depdsitos e -
transportar os fragmentos 2 maior ou menor distancia, depositando-

o8 em associagao lateral com as outras camadas sedimentares.

Os fatos mostram que tais capitulos sedimenta-
res se repetiram, muitas vezes, durante a deposigao da Formagdo =

Bauru.
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De outro lado, nenhuma feigao litologica ou =

estrutural marcadamente diferente das descritas foi encontrada em

toda a extensdo do perfil de forma que a variagdo vertical, embora

heterogénea, mantém-se a mesma desde o substrato basaltico, sobre

pondo-se a éle em disconformidade,

Dessa forma, a variagao da sequéncia litoldgi-
ca no sentido lateral e vertical e a interdigitaqﬁo das camadas /
de textura e estruturas diferentes; a presenga de inumeros hori -
zontes de conglomerados de seixos de argilito; a repetiqao cicli-
ca das associlagOes e a pequena espessura individual das eategori-
as litologicas, indicam a existéncia de ambiente continental do
tipo das planicies de inundag@o, sob condigoes de clima com esta=-
goes alternadas de chuvas ¢ sécas, provavelmente do tropical a

subtropical quente.

Sob essas condigoes, os vales dos rios, sujei-
tos a recuos e inundagGes periodicas, permitiriam o avango das a-
guas sobre as plan{cies e o desenvolvimento de correntes de rela-
tiva mais alta competéncia durante as inundagdes. Durante o recuo
restariam na planicie corpos de 2guas estagnadas de curta duragdo,
temporarios - lagoas. Nésse ambiente geral e nessas condigGes par
ticulares, teriam sido depositados ao mesmo tempo e de maneira in
terdigital, as varias camadas scdimentares, diferentes em textura
e estruturas, que ocorrem na porgdo norte-ocidental do Estado de

Sao Paulo.

12.5 - Tectonica sedimentar

Ja se acha bem reconhecido o fato de que a ati

vidade tectonica exerce maior ou menor influéncia na sedimentagao
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e que a natureza e a extensdo dos sedimentos, bem como suas rela-
el - ’, 3 3 3 - . - - -

goes litologicas e estruturais, permitem inferir os principais a-

contecimentos da historia tectonica das areas produtoras e acumu=-

ladoras dos sedimentos.

A Formagao Bauru considerada em toda a sua ex-

-~ ~ 4 . . *
tensao atual, apesar da longa erosio pos-cretacea, delimita ainda

[ - ~ . = L4
una vasta area restrita a metade setentrional da Bacia do Parana.

¢ :
£ possivel que tal area corresponda aproximada

€, . . ~ a I
mente ao sitio da sedimentagao continental neocretacea,

Talvez caiba a consideragao de uma Bacia Bauru,

’ - L3 3 . L3
ate mesmo pelas suas caracteristicas estruturais "sui-generis",im

postas pelo substrato trapiano que grandemente a assoalha.(f}g-%)

Em certos pontos da orla da bacia,entretanto,a
Formagao Bauru asscnta diretamcnte sobre o Embasamento Cristali -

Nno.

FREITAS (1955, pp.l122-132; 176-177) tratou c-
xaustivamente do problema da tectonica sedimentar da Formagdo Bau
ru. Segundo ésse Autor a sedimentagao processou-s¢ em bacia do ti
po intracratonico sob contrdle tectonico epirogenético. No seu -
ver, o grau do tectonismo foi de rapido 2 moderado. Ndo teria ha-
vido grande suprimento de material porque, concomitantemente a
subsidéncia répida a moderada da bacia, elevar-se-ia a area posi=-
tiva circundante rapidamente formando planaltos onde, entretanto,
os processos de peneplanizagao seriam lentos, fornecendo pouco ma
terial. Assim, o intemperismo quimico sobrepujaria também a ero -

sdo. Na drea dé reccpglo, os sedimentos imaturos indicariam abai

xamento e os submaturos, estacionamento tectonico.

Em vista da espessura relativamente grande que
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ainda resta da scdimentacg@o neocretacea, conclui aquéle Autor -
que o assoreamento demandaria tempo longo. A velocidade da subsi-
déncia, na sua opinido, teria excedido a velocidade de acumulagao,
fato corroborado pela imaturidade textural, falta de energia do
ambiente de deposigao, excesso de sedimentagdo quimica sobre a -
clastica. A tectofdcies désse ambiente tectonico constituir-se-ia
dos arenitos tipo subgrauvaca, siltitos e argilitos com cimento -

- .
calcario.

Ndo ha duvida quec a tectofdcies da rcgiao estu
dada enquadra-s¢ bem no quadro da sedimentag&o continental de uma

grande bacia intracratonica.

De fato, a natureza predominantcmente clastica
das rochas da formagao; sua associagao litologica composta de are
nitos feldspaticos, do tipo subgrauvaca e subarcozio, de siltitos
¢ argilitos, todos ricamente micaccos; a presenga de cimento cal=-
cario, raras vézes se¢ concentrando em pequenos depdsitos; a pre -
senga de estrutura laminada, cruzada, lenticular e maciga; a pre~
senga de cores que variam do branco-cinza ao amarelo-vermelho; a/
presenga de restos de vertebrados terrestres e/ou semi-aquaticos/
e moluscos de agua doce; e mais ainda sua relativa grande espessu
ra original; indicam o tectotopo de uma bacia intracratonica, de
ambiente continental restrito ou de natureza isolada, fluvial e/ou
lacustre de planos aluviais, lagoas e pantanos (KRUMBEIN e SLOSS,
1963, p. 510; PETTIJOHN, 1957, p.635).

Enquanto que FREITAS atribui subsidéncia conti
nua 2 bacia, mais acelerada que o fornecimento, para nos, a {ndo-
le transgressiva do Bauru nas bordas da bacia onde, em certos pon
tos, assenta diretamente sobre o Embasamento Cristalino; conjuga-

da com a ocorréncia na area de estudo de sedimentos maturos e sub

maturos e ainda alguns imaturos e a grande repetigdo na scquencia

de conglomerados de seixos de argilito e de diastemas, indicariam
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antes subsidéncia predominantemente de tipo moderado a lento. Por
outro lado, os aludidos conglomerados ¢ os diastemas presentes in
dicam quebra na continuidade do documentario ¢ subsidéncia modera

da a lenta, talvez com intervalos cstacionarios.

13 - CONCLUSOES PRINCIPAIS

Os dados analisados ¢ discutidos bem como as/
interprctagdoes feitas nos capitulos anteriores nos permitem con-
cluir,de modo geral,sébre as circunstancias paleoecologicas, pa-
leoclimaticas, paleobiologicas e paleotectonicas presentes e pre-
dominantes nos fins da Era Mesozoica nesta regido do Estado de
Sdo Paulos Por outro lado, permitem-nos também refietir a respei
to das condigoes que envolveram e influenciaram, de uma ou de ou
tra forma, a imensa sedimentag¢do neocretacea que ocorreu no inte

rior do continente, no sul do Brasil.

-~ 4 . »
E a partir dessas condigoes cretacicas e-nos/

possivel ainda refletir a respeito dos caminhos gerais seguidos/
pela paleogeografia e paleotectonica dessa regido, na sua evolu-

~ f - .
¢ao fisica ate os nossos dias,

Podemos assim alinhar abaixo as conclusces -
que nos pareccram de maior significacao na interpretagao da For-

magdo Bauru na Regido Norte-Ocidental do Estado de Sao Paulo.
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E constituida por litologia exclusivamente cldastica, re
presentada predominantemente por arenitos e, subordina-
damente, por conglomerados de seixos de argilito, silti

to e argilitos.

Os arcnitos sao feldspaticos, predominantemente  sub-
arcézios; apresentam granulagao fina a muito finaj sao/
moderadamente arredondados; esféricos a bem esféricos;-
bem selecionados; submaturos a maturos, predominantemen
te e exibem tonalidades do cinza-claro ao amarelo-verme

lho.

a sua espessura atual =~ excede d 170 metros.

ela exibe entre as estruturas sedimentares singenéticas:
- a maciga, a laminagao (a herizontal, a2 inclinada, a -
cruzada e a cruzada por marcas ondulares migrantes),a
laminag2o convoluta e marcas onﬁulares. Entre as es -
truturas epigenéticas, ocorrem diastcmas e canais de

recheio.

em toda sua segdo vertical nao se verifica a presenca /
- - ’ 3 -
de outra variedade litologica que as tipicas da forma -

gao, que repousa em discordancia sobre o basalto.

a fonte principal dos sedimentos foi constituida pelas/
rochas do Complexo Cristalino da borda da bacia, mas =

também pclos basaltos.

. ) . L il
Nenhum indicio litoldgico revelou, para os arenitos, a

contribuigdo de sedimentos preexistentes.

a produgao do sedimento parece ter-se realizado sob a
agao de intemperismo quimico mais ou menos pronunciado/

e sob condigoes de clima tropical a subtropical.

a produgao do sedimento parece ter-se dado em geral com
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velocidade moderada a lenta.

o transporte das particulas parece ter sido executado /
em geral por veiculos aquosos de baixa a moderada compe
téncia, de forma que a granulagdo dos sedimentos ¢ es ~-
sencialmente fina, sendo que sua Belegado textural 0 -

foi alcangada no sitio da deposigao.

as correntes fluviais respon85Vuis pela sedimentacgao di

rigiram-se para oeste, predominantemente para sudoeste.

a deposigado se realizou, aparentemente sob condigoes de

clima tropical a subtropical, quente, com cstagdes umi=-

das alternadas com estagoes secas.

o documentario paleontolégico, embora relativamente es-
casso, pecla sua natureza variada sugere uma fauna rica;
a sua escasseés reflete condigoes adversas para a fossi-
lizagao (ambiente de oxidacgdo).

A maior parte dos representantes habitava lagoas ou -

rios e ndo suportaria climas permanentemente rigorososs

a deposigao dos sedimecntos se realizou na ampla bacia -
continental Bauru, de {ndole intracratonica, suave a mo
deradamente negativa, possivelmente com per{odos esta -

- » -
clonarioss.

a deposigdo ocorrcu em ambientes comuns as outras par -
tes da formagdo, isto ¢, aguas fluviais geralmente ra -
sas e de reduzida competéncia, em zonas de canaisy de /
planicies de enchente e de lagoas, sujeitas a intensa =

oxidagao.

no caso das fases imaturas, o transporte deve ter sido/

mais curto e a acumulagao dos sedimentos parece ter-se/
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dado sob condigoes de maior rapidez, talvez nos cana=-

is ou en zonas de deltas fluviais.

16 - a presenga de grande numero de diastemas e de conglo-
merados de seixos de argilito sugere subsidéncia len-
ta a moderada da bacia e frequentes interrupgoes na

sedimentagao.

~ . - , -1 * , -
17 - nao ocorre na regiao a facics Itaqueri ou a facies Pon

te 4Alta, presentes em outras areas da formagao.
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