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(57) Resumo: "APARELHO EVAPORADOR DE EXTRATO ORGANICO DE
AMOSTRAS SOBRE FLUXO DE GAS, EM ESPECIAL, PARA ANALISE
CROMATOGRAFICA". Constituido por uma bacia (1) para banho-maria
circular, preferencialmente em ago inox sem soldas, provida de resisténcia
tubular (2) blindada (x1000W) permitindo temperaturas de 30 a 100°C,
ligada a um termostato. (3) com presicdo de +1°C tipo bulbo também
preferencialmente em aco inox; lampada piloto (4) indicadora de
aquecimento; cabo de energia para 110V de 2 pinos chatos e 1 terra; duas
alcas de madeira (5), de onde, ao centro, projeta-se a haste cilindrica
principal (6), preferencialmente em ago 1040, ancorada na base (7)
constituida de preferencia, em ferro fundido maleavel, provida de uma
reentrancia (8) para encaixe da engrenagem cremalheira (9) de regulagem
de altura, que funciona em conjunto com botéo recartilhado (10) regulador
da posicao do suporte (11) dos tubos (12) também preferencialmente em
aco doce, em cuja extremidade é provida a engrenagem cilindrica de
dentes retos (13); interligado na haste principal (6), encontra-se o suporte
(11) dos tubos (12), de formato circular e provido de reentrancias
semiesféricas (14) em toda sua regido periférica, sendo intercaladas de
trés em trés reentrancias semiesféricas, furos (15) roscados para
alojamento dos suportes (16) da mola circular (17) abracadeira dos tubos
(12); dito suporte (11) é fabricado preferencialmente em aluminio fundido e
suporte (16) da mola (17) abragadeira dos tubos (12) preferencialmente em
ago doce (1020); parte superior do aparelho formada pela tampa inferior
(18), constituida preferencialmente em aluminio fundido e que se assenta
no topo da haste principal (6), sendo a por¢do central, formada pela
piramide (19) distribuidora de gas; corpo da camara (20), de formato
cilindrico, provido na sua regido lateral periférica, de furos roscados (21)
para encaixe (22) da tubulacdo de alimentagdo de gaés, construido
preferencialmente em aluminio fundido, sendo provido de um rasgo (23)
para alojamento do anel de vedacgdo para colocagdo de borracha tipo
‘o'ring’, encerrando com o suporte cilindrico (24) superior também
preferencialmente em aluminio fundido, suporte (25), das agulhas (26)
distribuidoras de gas possuindo formato cilindrico, e constituido
preferencialmente em aluminio fundido, sendo que em cada furo (27)
passante acopla-se um deslizador (28) de agulha (26) preferencialmente
em teflon, sendo o botdo regulador (29) de vazédo de gés preferencialmente
em aco inox e a valvula (30) de entrada de gas também preferencialmente
em ago inox, sendo a entrada de gas através da valvula, distribuicdo na
camara e saida através dos botdes reguladores de vazao, passando por
uma mangueira flexivel (31) de silicone conectada na parte superior a uma
seringa de vidro (32) que na parte inferior conecta-se a uma agulha (26) de
metal com orificio de £1mm x 80mm de comprimento
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«APARELHO EVAPORADOR DE EXTRATO ORGANICO DE

AMOSTRAS SOBRE FLUXO DE GAS, EM ESPECIAL, PARA
ANALISE CROMATOGRAFICA”

Trata a presente patente de invencao de um

inédito aparelho evaporador de extrato organico de amostras sobre
fluxo de gas em especial para andlise cromatografica, destinado a
evaporar extratos orgénicos de qualquer tipo de analise, onde se
queira concentrar o analito, a fim de aumentar a concentracao do
mesmo no meio, facilitando assim a deteccdo e quantificagao,
aparelho este de concepgdo inovadora e dotado de importantes
melhoramentos tecnoldgicos e funcionais, segundo os mais modernos
ponceitos de engenharia e de acordo com as normas e especificacoes
é\xigidas, revestindo-se de caracteristicas proprias e requisitos
fundamentais de novidade e atividade inventiva, fazendo resultar uma
séric de reais e extraordinarias vantagens técnicas, praticas e
econdémicas.
o CAMPO DA INVENCAO
Trata-se de um aparelho idealizado para

' \

concentrar simultaneamente até 12 (doze) extratos organicos de
qualquer tipo de amostra. Em um método de analise, muitas vezes a
amostra deve ser submetida a uma fase de concentracdo, sem a qual
nao se alcancaria sensibilidade necessaria para a analise em si,
qualitativa ou quantitativamente. Quando este processo € feito manual
e individualmente torna-se além de tedioso por se demorado, ndo se
conSegue homogeneidade da operagdo. Este aparelho pode resolver
todas estas questoes de uma sbé vez, proporcionando rapidez e
homogeneidade da operagdo, bem como liberacdo de tempo do
opefador.

Como este aparelho visa concentrar amostra
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para posterior fase de identificacdo de qualquer analito na fase
organica, ele deverd ser bem aceito em qualquer laboratorio de
Toxicologia, em especial, acompanhando um cromatografo. Portanto,
laboratérios para analise de residuos de praguicidas em alimentos,
aguas subterrdneas ou de superficie, ou mesmo analitos que se
encontram em baixas concentracobes em amostras de urina
provenientes de amostras de carater ocupacional ou doping e outras.

ESTADO DA TECNICA

Existem no mercado alguns aparelhos
destinados a analise de analitos, tal como o documento de patente
BRPI9708036-5, o qual ensina um processo para a analise de um
analito e aparelho analitico, destinados ao processamento simultaneo
de multiplas amostras de radiacao tal como luz proveniente de laser
na forma desejada, incluindo comprimentos de onda plurais e
direcionada através de multiplas amostras simultaneamente tal como
mediante o direcionamento de um feixe de radiacdo ao longo de um
trajeto Unico através de todas as amostras a resposta a cada
comprimento de onda e monitorada mediante o monitoramento de um
efeito induzido que n&o a intensidade da radiacdo em si aplicada
relacdes Uteis de sinal versus ruidos séo obtidas com baixo grau de
absorcdo em cada amostra uma das amostras na forma desejada e de
composicao conhecida e serve como padrao interno de calibragem.

PROBLEMAS EXISTENTES

O objeto da presente patente surgiu em funcao
da reclamacdo de alunos durante aulas praticas de Analises
Toxicolégicas em Laboratério, principalmente nas aulas de Toxicologia
Forense, onde se tinha que concentrar a amostra para identificacao
em Cromatografia em Camada Delgada. Nao existia nenhum
equipamento capaz de concentrar a amostra a contento.
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OBJETIVOS DA INVENGAO

Em vista disso, ao longo do tempo foram
procedidos estudos visando eliminar esse problema e, como
resultado, foi desenvolvido o objeto da presente patente de invengao,
o qual se refere a um aparelho ideal para padronizagdo de métodos
de analise onde se tem que evaporar o solvente para fortificacoes de
recuperacdo em andlises toxicolégicas ambientais de residuos de
maneira geral, andlise ocupacional, anélise de alimentos e outras,
onde necessite concentrar a fase organica para prosseguimento da
metodologia analitica, numa faixa de ponto de ebulicdo de solvente
variando de 30 a 110 °C. O fluxo de gas deve ser ajustado
empiricamente, pois dependera do solvente, do analito em questao,
sendo a temperatura ajustada sempre um pouco abaixo (10 a 20%) do
ponto de ebulicdo do solvente o que diminui muito a perda do analito,
obtendo-se entdo um aparelho integrado com reais possibilidades de
uma econc“)mica/ industrializacao, minimizando custos, tempo de
montagem e despesas de mao-de-obra, além de um efeito preciso de
montagem, com melhores resultados e elevado padrao de seguranca.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A inovacdo proposta na presente patente de
invencao diz respeito a um aparelho evaporador de extrato organico
de amostras sobre fluxo de gas em especial para analise
cromatografica, concebido com importantes melhoramentos
tecnologicos e funcionais, referindo-se mais precisamente ao
procedimento de integracdo de uma bacia para banho-maria circular,
preferencialmente em aco inox sem soldas, provida de resisténcia
tubular blindada (£1000W) permitindo temperaturas de 30 a 100 °C,
ligada a um termostato com precisao de +1°C tipo bulbo também
preferencialmente em ac¢o inox; ldmpada piloto indicadora de
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aquecimento; cabo de energia para 110V de 2 pinos chatos e 1 terra;
duas alcas de madeira, de onde, ao centro, projeta-se a haste
cilindrica principal, preferenciaimente em aco 1040, ancorada na base
construida de preferéncia, em ferro fundido maleavel, provida de uma
reentrancia para encaixe da engrenagem cremalheira de regulagem
de altura, que funciona em conjunto com © botao recartilhado
regulador da posi¢ao do suporte dos tubos também preferencialmente
em aco doce, em cuja extremidade é provida a engrenagem cilindrica
de dentes retos.

Interligado na haste principal, encontra-se o
suporte dos tubos, de formato circular e provido de reentrancias
semiesféricas em toda sua regiao periférica, sendo intercaladas de
irés em trés reentrancias semiesféricas, furos roscados para
alojamento dos suportes da mola circular abracadeira dos tubos,; dito
suporte é fabricado preferencialmente em aluminio fundido e suporte
da mola abracadeira dos tubos preferencialmente em aco doce
(1020).

A parte superior do aparelho é formada pela
tampa inferior, construida preferenciaimente em aluminio fundido e
que se assenta no topo da haste principal, sendo a porgao central,
formada pela piramide distribuidora de gas.

O corpo da camara, de formato cilindrico, €
provido na sua regido lateral periférica, de furos roscados para
encaixe da tubulacdo de alimentacio de gas, localiza-se na porcao
superior do aparelho, e & construido preferencialmente em aluminio
fundido; é provido de um rasgo para alojamento do anel de vedacdo
para colocacio de borracha fipo "o'ring”, encerrando com o suporte
cilindrico superior também preferencialmente em aluminic fundide.

O suporte das agulhas distribuidoras de gas
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possui formato cilindrico, & construido preferencialmente em aluminio
fundido, sendo que em cada furo passante acopla-se um deslizador
de agulha preferenciaimente em teflon, sendo o botdo regulador de
vazao de gas preferencialmente em agc ingx e a valvula de entrada de
gas também preferenciaimente em ago inox.

Neste sentido, o aparelho como um todo,
possui uma entrada de gas através da valvula, distribuicdo na camara
e saida através dos botdes reguladores de vazZo, passando por uma
mangueira flexivel de silicone conectada na parte superior a uma
seringa de vidro que na parte inferior conecta-se & uma agulha de
metal com orificio de £1mm x 80mm de comprimento.

Para que se tenha uma clara visualizagéo do
aparelho evaporador de extrato organico de amostras sobre fluxo de
gas em especial para andlise cromatografica em questao,
acompanham os desenhos ilustrativos anexos, aos quais se fazem
referéncias a fim de melhor elucidar a descricdo detalhada que se
segue:

A Figura 1 representa a vista em plant2 do
conjunto bacia de banho maria com a resisténcia;

A Figura 2 representa a vista em planta da
haste principal;

A Figura 3 representa 2 vista em elevacdo da
haste principal;

A Figura 4 representa a vista em elevacao da
base da haste principal;

A Figura 5 represenia a vista em planta da
engrenagem cilindrica de dentes retos;

A Figura 6 representa a vista em elevacae do
botao recartithado de regulagem do suporte;
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A Figura 7 representa a vista em elevacéo da
engrenagem cilindrica de dentes retos;

A Figura 8 representa a vista em elevacao da
engrenagem cremalheira;

A Figura 9 representa a vista em planta da
engrenagem cremalheira;

A Figura 10 representa a vista em elevacao do
suporte da mola circuiar;

A Figura 11 representa a vista em planta do
suporte dos tubos;

A Figura 12 representa a vista em elevacao do
suporte dos tubos;

A Figura 13 representa a vista em planta da
tampa inferior;

A Figura 14 representa a vista em elevagao da
tampa inferior;

A Figura 15 representa a vista inferior da tampa
inferior;

A Figura 16 representa a vista em elevagao do
suporte cilindrico superior,

A Figura 17 representa a vista em planta do
suporte cilindrico superior;

A Figura 18 representa a vista em elevagao do
da camara;

A Figura 19 representa a vista em perfil do
encaixe da tubulacdo e botdo de regulagem de passagem do gas;

A Figura 20 representa a vista em elevacgao do
encaixe da tubulacio e botdo de regulagem de passagem do gas;

A Figura 21 representa a vista em elevacao da
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valvula de entrada de gas;
A Figura 22 representa a vista em planta do

deslizador da agulha;
A Figura 23 representa a vista em elevacao do

deslizador da aguiha;
A Figura 24 representa a vista em planta do

suporte das agulhas;
A Figura 25 representa a vista em elevacao do

suporte das agulhas;

A Figura 26 representa a vista em planta da
mola abracadeira dos tubos;

A Figura 27 representa a vista em elevagao do
conjunto aparelho evaporador de exirato organico, montado.

De acordo com essas iHusiractes e em seus
pormenores, o aparelho evaporador de extrato organico de amostras
sobre fluxo de gés em especial para andlise cromatogréfica €
constituido por uma bacia (1) para banho-maria circular,
preferencialmente em aco inox sem soldas, provida de resisténcia
tubular (2) blindada (+1000W) permitindo temperaturas de 30 a 100
°C, ligada a um termostato (3) com precisdo de +1°C tipo bulbe
também preferencialmente em ﬁu';@ inoy lBmpada piloto (4) indicadora
de aguecimento; cabo de eneug&a para 110V de 2 pinos chatos e 1
terra; duas sicas de madeira (5), de onde, ao cenlro, projefa-se a
haste cilindrica principal (8), preferenciaimente em age 104G,

A

ia n= base (7) construidz de preferéneia, em ferro fundido

NOGTE
g Taresry TA

maleavel, provida de uma reentrdncia (8) para encaixe da
engrenagem cremalheira (8) de regulagem de altura, que funciona em

£

9
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conmjunto com o botdo recartithado (10) regulador da posicac do
suponie {11} dos Wwbos {12) também preferencialmente em aco doce,
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em cuja extremidade & provida a engrenagem cilindrica de dentes
retos (13).

Interligado na haste principal (6), encontra-se o
suporte (11) dos tubos (12), de formato circular € provido de
reentrancias semiesféricas (14) em toda sua regiao periférica, sendo
intercaladas de trés em ftrés reentrdncias semiesféricas, furos (15)
roscados para alojamento dos suportes (16) da mola circular (17)
abracadeira dos tubos (12); dito suporte (11) & fabricado
preferencialmente em aluminio fundido e s&,&p@&t@ (‘E@) da mola (17)
abracadeira dos tubos (12) preferencialmente em ago doce (1020).

& parte superior do aparelho € fo

tampa inferior (18}, construida preferencialmente em aluminic fundido
e que se assenia no iope da haste principal (6), sendo a porgao

central, formada pela pirdmide (19} distribuidora de gas.

provido na sua regido lateral periférica, de furos roscados (21) para
encaixe ;;_23 da tubulacic de alimentacdc de gas, localiza-se na

de vedac3o para colocacio de borracha tipe "o'ring”, encerrando com
o Hindrico {24) supsiior também preferenciaimente em

aluminio fundido.

3}
de gas possui formate cilindrico, é construide prer@g’en@@aﬁmeme em
aluminio fundido, sendo gue em z:a@? furo (27) passanie acopla-se um
deslizador (28) de agutha (28) preferencialmente em teflon, sendo o
boifo regulauol {z_s?;} de vazio de gds oreferencialmente em ago inox

e a valvula (30) de entrada de gas também preferenciaimenis em aco

INOX.
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Neste sentido, o aparelho como um todo,
possui uma entrada de gas através da valvula, distribuicdo na camara
e saida através dos botdes reguladores de vazao, passando por uma
mangueira flexivel (31) de silicone conectada na parte superior & uma
seringa de vidro {32) que na parte inferior conecla-se a uma agulha
(26) de metal com orificio de +1mm x 80mm de comprimento.

Nzo se tem conhecimento de nenhum aparetho
evaporador de exirato orgénico que retina conjuntamente, todas as
caracleristicas construtivas e funcionais acima relatadas, e que direta

ou indiretamente, & ou foi t3o efetivo guanto o apareihc evaporador de

exirato orgénico objeto da presente patente.
Trata-se poranto, de um equipamentc de

s rraradage S mnaes mrsbiremaiailieles ey mowg I
nereniss & sus aplicabilidade, revestindo-se

de caracteristicas proprias, nhov

Coea sl n acn Sm lon =¥, . L.
unugmen2is 48 novieadg 2

merecer a protecdo de patenie de invengao.
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REIVINDICAGAO
1 - “APARELHO EVAPORADOR DE EXTRATO
ORGANICO DE AROSTRAS SCBRE FLUXO DE GAS, EM
ESPECIAL, PARA ANALISE CROMATOGRAFICA”, caracterizado
pelo fato de ser constituido por uma bacia (1) para banho-maria
circular, preferenciaimente em ago inox sem soldas, provida de
resisténcia tubular (&) blindada {£1000W) permitindo t@m@@ﬁa‘mms de

nulbo também oreferencialmente em ago inox, lémpada @5&@“@@ (4)

o efgia para 110V de 2 pinos
chalos e 1 {erra, duas algas de madeira (5}, de onde, ao cenbo,
projeta-se a haste cilindrica principa!l (8), pieferenciaimente em ago

P A T S e PN R [ Taitm 7 7 A
1040, ancorada na base (7) construida de preferéncia, em femo

. 7 Y
fundido maledvel, provida de uma reentrancia (8} para encaixe da

conjunto com o bolao recartih a
suporie (11} dos Wwoos (12} @moon pisisien cizimenie em

d=f~';&"~u;z-u i 73739 e amrydeeal fmrem o e mmlen mir S 7 : ]
: uende g porgBo centrad, formada pela piramide (19)
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distribuidora de gas; corpo da camara (20), de formato cilindrico,
provido na sua regido lateral periférica, de furos roscados (21) para
encaixe (22) da tubulacio de slimentacdo de gas, construido
preferencialmente em aluminio fundido, sendo provido de um rasge

(23} para alcjarmenio do anet de vedagio para €90 olocacdo de borracha
tipo “oring”, encerrando com © suporie Cliind drico (24} superior
também preferencialmente em aluminio fundido; suporte (25)3 das
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cilindrico, provido na sua regido lateral periférica, de furos roscados
(21) para encaixe (22) dz tubulacdo de alimentacao de gés, construido
preferencialmente em aluminio fundido, sendo provido de um rasgo

(23) pam aﬁcﬁam@m@ do anet de vedagao para colocasao de borracha
5 spofie  CHINGRCO (24) superior
¢ (25} das
citindrico, e
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