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RESUMO

Este documento apresenta o desenvolvimento e implementagao de software
projetado para gerenciar e administrar estoques experimentais no contexto de
laboratorios de gendémica de peixes e laboratorios de conservagdo. A motivagao
para este estudo surgiu da necessidade de melhorar a eficiéncia, controle do
estoque e manuseio de amostras. Isto € importante para a pesquisa e conservacao
do genoma.

O objetivo do software proposto foi otimizar as atividades relacionadas ao
gerenciamento de amostras, provendo uma solugdo integrada e de facil utilizagédo
para profissionais e alunos do laboratério. Este documento fornece uma analise
pormenorizada do processo de desenvolvimento. A énfase é colocada nas fases de
planejamento, design, implementacéao e teste.

A monografia explora os pré-requisitos especificos do laboratorio de
Gendbmica e Conservacao de Peixes, descrevendo como o software atende as
necessidades especificas deste ambiente. Além disso, sdo discutidos os principais
desafios encontrados durante o desenvolvimento e as solugdes adotadas para
supera-los.

O capitulo de implementagao apresenta a tecnologia, arquitetura de software
e 0s principais recursos selecionados. Sao fornecidos detalhes sobre a integragao
dos recursos.

A avaliagédo do software foi realizada através de testes praticos de laboratério,
demonstrando a eficacia e usabilidade da solugcdo desenvolvida. Os resultados
positivos destacam a importante contribuicdo do software para a gestao eficaz do
inventario de amostras. Torna o trabalho de laboratério mais flexivel e preciso.

Em resumo, esta monografia prové uma visdo abrangente do processo de
desenvolvimento de software para monitorar e gerenciar inventarios de espécimes
em laboratérios de gendmica e conservagao de peixes. O evento ndo s6 destacou a
importancia das solugdes propostas; Mas também destaca as aplicacbes e os
beneficios praticos que o software proporciona para a investigagdo do genoma e a
conservacgao das espécies de peixes.

Palavras-chave: gendmica, laboratério, software, controle de amostras.



ABSTRACT

This document presents the development and implementation of software
designed to manage and administer experimental stocks in the context of fish
genomics and conservation laboratories. The motivation for this study arose from the
need to improve efficiency, stock control, and sample handling, crucial for genome
research and conservation.

The goal of the proposed software was to optimize activities related to sample
management, providing an integrated and user-friendly solution for laboratory
professionals and students. This document provides a detailed analysis of the
development process, with emphasis on the planning, design, implementation, and
testing phases.

The thesis explores the specific requirements of the Fish Genomics and
Conservation Laboratory, describing how the software meets the unique needs of this
environment. Additionally, it discusses the main challenges encountered during
development and the solutions adopted to overcome them.

The implementation chapter details the chosen technology, software
architecture, and key features. Integration details of these features are also provided.

Software evaluation was conducted through practical laboratory tests,
demonstrating the effectiveness and usability of the developed solution. Positive
results underscore the significant contribution of the software to efficient sample
inventory management, making laboratory work more flexible and accurate.

In summary, this thesis provides a comprehensive view of the software
development process to monitor and manage specimen inventories in fish genomics
and conservation laboratories. The event not only highlighted the importance of the
proposed solutions but also emphasized the practical applications and benefits that
the software brings to genome research and the conservation of fish species.

Keywords: genomics, laboratory, software, sample control.
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1. INTRODUGAO

A genética de peixes desempenha um papel crucial na compreensédo da
diversidade biolégica, conservagcao de espécies, selegdo de linhagens para
melhoramento genético e na avaliagdo dos impactos ambientais sobre as
populagdes aquaticas. No ambito da pesquisa cientifica e gestdo dos recursos
pesqueiros, a coleta e organizagdo de informagdes genéticas precisas sao
essenciais para o avango dos estudos nesse campo.

Nesse contexto, o presente documento apresenta o desenvolvimento de um
software inovador, voltado para otimizar e facilitar o gerenciamento de dados
genéticos em um laboratério de genética de peixes. O objetivo principal deste
software é a catalogacéo e organizacao eficiente de espécies de peixes, bem como
a rastreabilidade de amostras bioldgicas, tais como tecidos, nadadeiras, musculos,
individuos, cabecas, figados, entre outros.

O laboratério de genética de peixes lida com uma vasta quantidade de
informacdes, geradas por meio de analises moleculares e de DNA, e armazenar,
classificar e recuperar esses dados com precisado e agilidade é fundamental para o
progresso das pesquisas e atividades laboratoriais. O software proposto surge como
uma solugao para as complexidades inerentes a esse contexto, permitindo que os
pesquisadores e profissionais da area centralizem e acessem de maneira eficaz os
dados genéticos de diferentes espécies e amostras.

Nas proximas se¢des deste documento, serdo apresentados os objetivos do
software, suas principais funcionalidades e as etapas de desenvolvimento adotadas
para atingir um sistema eficiente e intuitivo. Além disso, discutiremos as principais
contribui¢cdes do software para o laboratério de genética de peixes, destacando os
beneficios que a adogao dessa ferramenta pode proporcionar no aprimoramento das
atividades laboratoriais, na pesquisa cientifica e na gestdo dos recursos.

Acreditamos que a criagdo e implementagao deste software representam um
importante avango no campo da genética de peixes, fornecendo uma base solida
para o desenvolvimento continuo de pesquisas e contribuindo para uma abordagem

mais sustentavel na conservagao e manejo das espécies.



2. DETALHAMENTO DO PROBLEMA
O laboratério de genética de peixes da faculdade UNESP enfrenta um desafio

significativo relacionado a gestdo e organizacao de informagdes cruciais para suas
atividades cientificas. O problema central reside no uso de um sistema obsoleto de
catalogagao, no qual todas as informacdes referentes a peixes e itens bioldgicos sao
registradas manualmente em livros. Esse processo arcaico e moroso tem levado a
uma série de dificuldades operacionais, acarretando a perda de tempo, esforgos

desnecessarios e potencial risco de erros na recuperacido dos dados.
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O método tradicional de catalogagdo em livros fisicos tornou-se ineficiente
para acompanhar o crescente volume de informagbes genéticas geradas pelo
laboratério. A necessidade de registrar e localizar dados de diferentes espécies,
amostras e analises em diversos livros demanda um tempo significativo, retardando
0 progresso das atividades laboratoriais e limitando a capacidade de resposta diante
de demandas urgentes.

O processo manual de busca de informagdes cria barreiras ao acesso rapido
e eficiente aos dados. Quando um pesquisador ou técnico precisa recuperar
informagdes sobre uma determinada amostra ou item bioldgico, é necessario folhear
varios livros, tornando a tarefa dispendiosa e sujeita a erros, especialmente se
algum dado foi registrado de forma incorreta ou esta ilegivel.

A lentiddao na obtencdo e compilacdo de informagdes sobre as amostras e
suas caracteristicas afeta diretamente a capacidade de conduzir pesquisas
cientificas de maneira agil e efetiva. A falta de uma base de dados organizada pode
prejudicar a identificacdo de padrbes genéticos, o estudo de diversidade
populacional e a compreensao de fendbmenos genéticos importantes.

Os livros fisicos estdo sujeitos a danos, deterioragdo e perdas acidentais, o
que pode resultar na eliminagdo permanente de informacgdes valiosas. A falta de
uma solucdo de backup confiavel para os dados do laboratério aumenta o risco de
perda irreparavel de registros genéticos preciosos.

O sistema obsoleto ndo permite uma integragdo adequada de dados,
tornando dificil a analise conjunta de informacgdes relacionadas a diferentes aspectos
da genética de peixes. Essa falta de integracdo limita a obtencdo de insights
valiosos e dificulta o aproveitamento pleno do potencial das informagdes coletadas.

Para solucionar esses problemas e proporcionar ao laboratorio uma
abordagem mais moderna e eficiente na gestdo de dados genéticos, a criacdo de
um software especializado é essencial. O novo sistema permite que o laboratério
centralize e organize todas as informacgdes relevantes em um ambiente digital,
possibilitando a rapida recuperagcdo de dados, garantindo a rastreabilidade das
amostras, facilitando a pesquisa cientifica e contribuindo para uma maior precisao

nas analises genéticas.



3. SOLUCOES EXISTENTES E OBJETIVOS DA PROPOSTA

Atualmente, diversas solugdes tecnoldgicas estdo disponiveis no mercado
para a gestdao de dados em laboratdrios, incluindo softwares de gerenciamento de
amostras e sistemas de bancos de dados. No entanto, ao pesquisar solucoes
especificas para a catalogagao e organizagéo de informagdes genéticas de peixes, é
importante ressaltar que algumas das opgbes existentes podem nao atender as
necessidades particulares do laboratério de genética de peixes.

Existem softwares de gerenciamento de amostras projetados para
laboratorios em geral, que permitem a catalogacdo e rastreabilidade de amostras
biolégicas. No entanto, essas solugbes podem né&o oferecer as funcionalidades
especificas e a flexibilidade necessaria para lidar com os requisitos particulares da
genética de peixes.

Podem ser utilizados bancos de dados genéricos para armazenar informagdes
de forma estruturada. Embora esses bancos de dados possam ser personalizados
para atender as necessidades do laboratorio de genética de peixes, eles requerem
conhecimento técnico avangado e a criagao de interfaces especificas para facilitar a
entrada e recuperagcao dos dados, o que dificultaria e ndo seria uma opg¢ao para os
profissionais e alunos do laboratério.

Algumas instituicbes podem utilizar planilhas eletrénicas para registrar dados
de amostras de peixes e informagdes genéticas. O laboratério utilizou durante um
tempo essa opgao, porém surgiu a necessidade de um aplicativo mais pratico e
customizado, além disso embora sejam amplamente conhecidas, essas planilhas
podem ser suscetiveis a erros, dificuldades de colaboragcdo e limitagdes na

organizacéo e visualizagado dos dados.



4. OBJETIVO DA PROPOSTA

O objetivo da proposta foi desenvolver um software especializado, dedicado
exclusivamente ao laboratério de genética de peixes, que solucione os problemas
decorrentes do sistema obsoleto de catalogagdo em livros fisicos. O software tem
como foco principal a catalogagao e organizagdo de amostras, bem como a gestao
de informacdes relacionadas a tecidos, nadadeiras, musculos, individuos, cabecas,

figados e outros itens bioldgicos.

41 DESCRICAO DA PROPOSTA

A proposta oferece uma solucéo eficiente e moderna para o gerenciamento de
dados genéticos, com as seguintes funcionalidades especificas:

Centralizagdo e Acessibilidade: O software centraliza todas as informagdes
em um banco de dados digital, permitindo facil acesso e recuperagdo de dados por
meio de uma interface intuitiva.

Rastreabilidade de Amostras: O sistema proporciona uma rastreabilidade
confiavel das amostras, garantindo que os registros estejam sempre associados aos
seus respectivos peixes e itens bioldgicos.

Agilidade e Eficiéncia: Com a utilizagdo do software, o laboratério ganha
agilidade nas atividades, permitindo aos pesquisadores e técnicos localizar
rapidamente informagdes importantes, facilitando a tomada de decisdes e
otimizando o tempo dedicado a pesquisa.

Integracao e Colaboragao: O software incentiva a colaboragédo entre membros
da equipe, permitindo que diferentes usuarios acessem e atualizem informacdes de
forma colaborativa, facilitando a comunicagéo e o trabalho conjunto.

Customizagao para Genética de Peixes: O software foi projetado para atender
as necessidades especificas da genética de peixes, oferecendo funcionalidades

personalizadas e adaptadas aos requisitos do laboratdrio.



5. TECNOLOGIAS PESQUISADAS E ESCOLHIDAS

Entre as tecnologias pesquisadas estdo: API, .NET 7, Docker, SQL Server,
React.Js.

React.js é uma biblioteca JavaScript desenvolvida pelo Facebook para a
construcdo de interfaces de usuario eficientes e escalaveis. E amplamente utilizado
na criagao de Single Page Applications (SPAs), proporcionando uma experiéncia de
usuario fluida e responsiva.

Flutter € um kit de desenvolvimento de software (SDK) desenvolvido pela
Google para criar aplicativos méveis para Android e iOS usando a linguagem de
programacgao Dart. Com o Flutter, € possivel criar aplicativos moveis de alta
qualidade com uma interface de usuario atraente e um desempenho excepcional. O
Flutter também oferece ferramentas para personalizar a aparéncia e a
funcionalidade dos aplicativos, tornando-o uma 6tima escolha para desenvolvedores
que desejam criar aplicativos moveis exclusivos e personalizados.

.NET é um framework de desenvolvimento de software da Microsoft que é
usado principalmente para criar aplicativos para a plataforma Windows. Ele oferece
uma variedade de ferramentas e recursos para os desenvolvedores criarem
aplicativos escalaveis e de alta qualidade, incluindo a linguagem de programacgao C#
e a infraestrutura de desenvolvimento do Visual Studio.

SQL Server € um sistema de gerenciamento de banco de dados relacional da
Microsoft. Ele € usado para armazenar e gerenciar dados em aplicativos
empresariais de grande escala. Com o SQL Server, é possivel criar e gerenciar
bancos de dados complexos e seguros que podem ser acessados por varios
usuarios simultaneamente.

A conteinerizagdo com Docker é uma tecnologia que permite aos
desenvolvedores criar, implantar e executar aplicativos em contéineres isolados. Os
contéineres sado unidades de software independentes que contém todos os
componentes necessarios para executar um aplicativo, incluindo bibliotecas,
dependéncias e arquivos de configuracdo. Com o Docker, é possivel implantar e
gerenciar aplicativos com facilidade e eficiéncia em uma variedade de ambientes,

incluindo data centers, nuvens publicas e ambientes de desenvolvimento.



6. DESENVOLVIMENTO DO SOFTWARE

6.1 DESIGN, LAYOUT, PROTOTIPOS E IDEIAS

A secao de Design, Layout, Protétipos e Ideias foi uma fase crucial no
desenvolvimento do software. N6s dedicamos esforgos significativos para garantir
uma experiéncia do usuario intuitiva e eficiente. Os detalhes adicionais sobre como
esse desafio foi abordado:

Prototipagem lIterativa: O processo de design comegou com a criacao de
protétipos iterativos. Diversas versoes foram testadas e refinadas com a participacao
ativa dos usuarios finais. Essa abordagem iterativa permitiu ajustes continuos,
garantindo que o layout final fosse ergonomicamente eficiente e atendesse as
necessidades praticas dos usuarios.

Feedback Constante dos Usuarios: Durante as fases de prototipagem, a
equipe realizou sessdes de feedback com os usuarios e terceiros. Comentarios
sobre a usabilidade, disposi¢gao dos elementos na tela e sugestdes para melhorar a
eficacia foram incorporados de maneira agil. Essa colaboragao proxima assegurou
que a interface do usuario refletisse verdadeiramente as expectativas e demandas
dos profissionais que a utilizam diariamente.

Testes de Usabilidade: Além da prototipagem, foram conduzidos testes de
usabilidade extensivos para avaliar a eficacia do design em condi¢gdes simuladas.
Esses testes envolveram cenarios do mundo real, simulando situagdes complexas
que os usuarios poderiam enfrentar. As conclusbes desses testes influenciaram
ajustes finos no layout e na apresentagao de informagdes, otimizando a eficiéncia do
software.

Abordagem Responsiva: Reconhecendo a diversidade de dispositivos
utilizados no laboratério, a equipe adotou uma abordagem responsiva no design da
interface. Isso garantia que a experiéncia do usuario fosse consistente e eficaz,
independentemente do dispositivo utilizado, seja ele um computador de laboratério,
tablet ou dispositivo movel.

Acessibilidade: A acessibilidade foi uma prioridade desde o inicio do processo
de design. A interface foi desenvolvida considerando diretrizes de acessibilidade,
garantindo que profissionais com diferentes niveis de habilidade e necessidades

especificas pudessem utilizar o software de forma eficiente.



6.2 ARQUITETURA DO SISTEMA

Durante o desenvolvimento do software, nés adotamos uma abordagem de
arquitetura de sistema que reflete nossa dedicagcdo em fornecer nao apenas
funcionalidade, mas também desempenho e robustez. A seguir, apresentamos uma
visao detalhada da arquitetura do sistema:

Escalabilidade Dinamica: A arquitetura do sistema foi planejada para oferecer
escalabilidade dinamica, permitindo a expansao eficiente para lidar com um aumento
no volume de dados. Isso foi alcangado por meio da implementacédo de
componentes modulares e da utilizagdo de tecnologias que suportam escalabilidade
horizontal.

Facilidade de Manutencao: A manutencgao do sistema foi simplificada por meio
da adocgao de praticas de desenvolvimento agil e da documentacao e diagramacao

dos codigos e estruturas que compuseram o sistema.

6.3 BANCO DE DADOS RELACIONAL

O coragao do sistema reside no Banco de Dados Relacional, uma peca
fundamental para o gerenciamento eficaz das amostras no laboratorio de genética
de peixes.

A estrutura do banco de dados foi cuidadosamente projetada para refletir a
natureza inter-relacionada dos dados sobre amostras genéticas. A modelagem de
dados foi orientada para garantir consisténcia e integridade, permitindo consultas
eficientes e relagdes claras entre diferentes conjuntos de dados.

A otimizacdo de consultas foi uma consideragao central para garantir um
desempenho eficiente, especialmente ao lidar com grandes volumes de dados.
indices apropriados foram aplicados, e consultas foram cuidadosamente revisadas
para proporcionar respostas rapidas e eficazes.

O Banco de Dados Relacional ndo é apenas uma estrutura de
armazenamento; é o alicerce sobre o qual toda a inteligéncia do sistema é
construida, garantindo uma gestéo eficiente e segura das informagdes genéticas das

amostras de peixes no laboratorio.



Figura 1 - Diagrama UML representando o banco de dados e suas relagbes
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6.4 PLATAFORMA WEB

A plataforma web foi concebida como o ponto de acesso central para
interacdo dos usuarios com o sistema. Projetada com uma abordagem centrada no
usuario, ela vai além da simples funcionalidade, oferecendo uma experiéncia fluida e
intuitiva. Abaixo, destacamos aspectos adicionais sobre a plataforma web:

A plataforma web é completamente responsiva, adaptando-se de forma
dindmica a uma variedade de dispositivos, desde computadores desktop e
smartphones. Isso garante que os usuarios possam acessar e gerenciar informacoes
de amostras de peixes de maneira eficiente, independentemente do dispositivo que
estao utilizando.

A usabilidade foi uma prioridade no design da interface. Elementos visuais e
controles foram dispostos de maneira légica, facilitando a navegagao e minimizando
a curva de aprendizado para os usuarios novos. A inclusdo de feedback visual
também contribui para uma compreensdo imediata das acdes realizadas na
plataforma.

Além das funcionalidades basicas de insergdo, atualizacdo e busca de
amostras, a plataforma web incorpora recursos avancados de busca. Os usuarios
tém a capacidade de realizar consultas personalizadas, utilizando filtros e critérios
especificos, permitindo uma recuperagao precisa de informagdes, fundamental em
um ambiente de pesquisa cientifica.

Figura 2 - Pagina de login web
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A seguranga dos dados € uma prioridade fundamental no desenvolvimento da
aplicacdo. Para garantir a integridade e confidencialidade das informacdes,
implementamos um robusto sistema de controle de acesso.

O acesso a aplicagao é protegido por autenticagado segura. Cada usuario, seja
administrador ou usuario com permissdes limitadas, possui credenciais exclusivas
para garantir a individualidade e seguranca do acesso.

A aplicagdo possui uma estrutura hierarquica de usuarios. Os administradores
tém permissbes amplas, incluindo a capacidade de editar, consultar e adicionar
amostras ao banco de dados. Em contrapartida, usuarios com permissées limitadas
podem apenas consultar informagdes, reduzindo o risco de manipulagao indevida de

dados.

Figura 3 - Pagina inicial da aplicagcao web
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A plataforma oferece uma gama abrangente de funcionalidades,
proporcionando aos usuarios uma experiéncia completa e eficiente na gestdo do
laboratorio de genética de peixes.

A pagina principal da plataforma apresenta uma lista abrangente de todas as
amostras registradas. Esta funcionalidade centraliza as informacgdes cruciais sobre

cada amostra, permitindo a facil consulta, edigdo e adicdo de novos registros. Além



disso, os usuarios podem aplicar filtros e realizar buscas avancadas para acessar
informacdes especificas.

Facilitamos o controle das diferentes espécies de peixes registradas no
laboratério. Os usuarios podem adicionar novas espécies, atualizar informacoes
existentes e visualizar estatisticas relacionadas a distribuicdo das espécies nas
amostras.

Para uma gestao precisa, a plataforma permite o gerenciamento dos tipos de
tecido coletados. Os usuarios podem definir novos tipos de tecido, editar detalhes
existentes e associar esses tipos as amostras correspondentes.

Registramos e monitoramos os procedimentos realizados no laboratério. Esta
funcionalidade possibilita a associagdo de procedimentos especificos a
determinadas amostras, criando um histérico detalhado das operagdes realizadas.

Oferecemos uma secdo dedicada para consultar e visualizar informacdes
sobre os locais de coleta das amostras. Isso inclui detalhes geograficos, condigcbes
ambientais e outras observacgoes relevantes.

Para uma organizagdo eficiente, implementamos um sistema de
gerenciamento de caixas de armazenamento. Os usuarios podem atribuir amostras
a caixas especificas, facilitando a localizagao fisica das amostras no laboratério.

A plataforma permite a criagdo e edicdo de usuarios, cada um com
permissdes especificas. Além dos administradores, os usuarios com permissées
limitadas podem ser facilmente configurados, garantindo um controle preciso sobre o
acesso e as operacoes realizadas na plataforma.

Essas funcionalidades combinadas criam uma solugdo abrangente para o
gerenciamento de todas as etapas do processo no laboratério de genética de peixes,
desde a coleta até a analise de amostras. A interface intuitiva e as opcgdes de
personalizagdo proporcionam uma experiéncia adaptada as necessidades

especificas do laboratério, promovendo eficiéncia, organizagao e produtividade.



Figura 4 - Pagina da lista web
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Figura 5 - Adicionando amostra ao banco de dados
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6.5 APLICACAO MOBILE

Visando aumentar a acessibilidade e flexibilidade, desenvolvemos uma
aplicagdo mobile que € compativel com os sistemas operacionais Android. Esta
aplicagdo oferece aos pesquisadores a capacidade de acessar o sistema
remotamente, realizar consultas rapidas e receber alertas em tempo real,
proporcionando uma extensdao mével completa das funcionalidades disponiveis na
plataforma web.

A aplicagdo mobile é projetada para replicar fielmente a experiéncia da
plataforma web, mantendo a mesma interface intuitiva e funcionalidades
abrangentes. Os pesquisadores podem visualizar e editar informagbes das
amostras, realizar consultas especificas, € manter-se atualizados sobre as ultimas
atividades do laboratoério, tudo a partir de seus dispositivos moveis.

Principais Recursos da Aplicacao Mobile:

Consulta Remota: Os pesquisadores tém a capacidade de realizar consultas
remotas, acessando dados importantes diretamente de seus dispositivos moveis.
Isso permite uma resposta rapida e eficiente as necessidades do laboratério, mesmo
quando estado fora das instalagdes.

Interface Adaptada: A interface da aplicacdo mobile foi cuidadosamente
adaptada para telas menores, garantindo uma experiéncia de usuario fluida e
eficiente. Os pesquisadores podem navegar facilmente pelas funcionalidades e
visualizar informagdes essenciais de maneira otimizada.

Essa extensdo movel visa aprimorar a eficiéncia operacional do laboratério,
permitindo que o0s pesquisadores estejam conectados e produtivos,
independentemente de sua localizagao fisica. A aplicagdo mobile representa um
passo significativo em direcdo a mobilidade e modernizagdo dos processos no
ambiente de pesquisa, contribuindo para uma gestdo mais dindmica e agil do

laboratoério de genética de peixes.



Figura 6 - Tela de login do aplicativo movel
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A plataforma web e aplicativo movel tém o mesmo sistema de autenticacao,

compartilhando as informacgdes de nome de usuario e senha para validacgao.



Figura 7 - Tela inicial do aplicativo movel

Lagenpe
Laboratério de Gendmica e
Conservagdo de Peixes

Lista Tecidos

(o4
7 VA Y
' o
Procedimentos Locais de Coletas
p == -y
Caixas Espécies

Fonte: Elaboragao prépria

Assim como na aplicagdo web, o usuario tem diversas opgdes, a principal
sendo a lista, contendo as informagdes das amostras, existindo a possibilidade de

editar, adicionar e consultar.



Figura 8 - Tela da lista aplicativo mével
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7. TESTES DE USABILIDADE

Antes do lancamento final do software, foram conduzidos testes finais de
usabilidade com usuarios representativos do laboratério. O feedback recebido
durante esses testes foi crucial para ajustar detalhes de design e aprimorar a
experiéncia geral do usuario.

Os testes abordaram a facilidade de navegacgéao na plataforma, garantindo que
os usuarios pudessem realizar tarefas de maneira intuitiva e eficiente.

Consideramos os insights dos usuarios sobre a interface, icones e outros
elementos visuais, ajustando detalhes de design para atender as preferéncias e
expectativas especificas do publico-alvo.

Avaliamos a eficiéncia com que os usuarios conseguiam realizar tarefas
especificas, identificando areas de melhoria e implementando ajustes para otimizar o
fluxo de trabalho.

O resultado geral dos testes finais de usabilidade foi positivo, validando a
abordagem centrada no usuario e fortalecendo nossa confianga na entrega de uma
solugao que atende as exigéncias praticas e funcionais do ambiente laboratorial.
Estamos ansiosos para implementar as possiveis melhorias identificadas e atualizar

a plataforma robusta e eficiente para a comunidade de pesquisa.



8. RESULTADOS OBTIDOS

A implementacado do aplicativo web e mobile desenvolvido para o laboratdrio
de genética de peixes representou um marco significativo na gestdo de amostras,
substituindo o método manual baseado em livros. Os resultados obtidos
demonstram uma transicdo bem-sucedida para uma abordagem tecnologicamente
avancgada, trazendo consigo inumeras melhorias em termos de eficiéncia

operacional, seguranca dos dados e praticidade para a comunidade académica.

8.1 FIM DOS REGISTROS FiSICOS

A substituicao dos registros manuais por uma solugao digital proporcionou
uma notavel redugao no tempo dedicado a documentagao e controle de amostras. A
automatizagao do processo permitiu que os pesquisadores e técnicos do laboratorio
direcionassem seus esforgos para atividades mais estratégicas e analiticas,

otimizando assim o fluxo de trabalho.

8.2 SEGURANCA E INTEGRIDADE DOS DADOS

O aplicativo introduziu camadas avangadas de seguranga, garantindo a
integridade e confidencialidade dos dados. A centralizagdo das informagbes em um
ambiente digital reduziu significativamente os riscos associados a erros humanos,
extravio de documentos e deterioragdo dos registros, proporcionando uma base

soélida para a continuidade das pesquisas.

8.4  PRATICIDADE E ACESSIBILIDADE

A versatilidade do aplicativo, com interfaces tanto web quanto mobile, tornou o
sistema acessivel a uma variedade de dispositivos, proporcionando praticidade aos
usuarios. Acesso remoto e atualizacbes em tempo real possibilitaram uma
colaboracdo mais eficaz entre os membros da equipe, independentemente de sua

localizagao.

8.5 APOIO A COMUNIDADE ACADEMICA

O aplicativo recebeu feedback positivo de usuarios, destacando a facilidade
de uso e a melhoria geral na eficiéncia do laboratério. A aceitagcdo da nova
abordagem tecnoldgica foi rapida, evidenciando a capacidade do software em

atender as necessidades especificas do laboratorio.



8.6 ECONOMIA DE RECURSOS

Além dos beneficios intangiveis, como a economia de tempo, a
implementacéo do aplicativo resultou em uma significativa redu¢ao no uso de papel
e materiais fisicos, alinhando-se com iniciativas sustentaveis e promovendo uma
postura mais ecoldgica por parte da universidade.

Em resumo, os resultados obtidos com a introdugcao do aplicativo web e
mobile no controle de amostras do laboratério de genética de peixes sao evidentes e
promissores. A modernizacdo do processo nao apenas solucionou desafios
existentes, mas também criou uma base sdélida para futuras inovagdes e avangos na

pesquisa genética de peixes da universidade.



9. CONCLUSAO

O desenvolvimento do software de gerenciamento de dados genéticos para o
laboratério de genética de peixes representa um marco significativo para aprimorar
as atividades cientificas e de conservagado no campo da genética de peixes. Durante
todo o projeto, buscamos superar o desafio de substituir um sistema obsoleto
baseado em livros fisicos por uma solugdo moderna e eficiente, capaz de catalogar
e organizar de forma precisa e acessivel informacgdes essenciais para o laboratério.

A analise dos riscos desempenhou um papel crucial para identificar possiveis
ameacgas e oportunidades ao longo do desenvolvimento. Adotamos estratégias
proativas para mitigar riscos e contornar obstaculos, garantindo que o projeto
avancasse com eficiéncia e qualidade.

Buscamos estabelecer uma comunicagdo préoxima com os usuarios do
laboratério, permitindo-nos compreender suas necessidades e expectativas. O
feedback dos usuarios foi incorporado ao longo do desenvolvimento, resultando em
um software intuitivo e adaptado as particularidades da genética de peixes.

A implantagdo bem-sucedida do software traz beneficios significativos para o
laboratorio de genética de peixes, incluindo:

Aumento da Eficiéncia: O software permitira que a equipe do laboratorio
acesse e gerencie informagdes de forma rapida e precisa, otimizando o tempo
dedicado a pesquisa e analises genéticas.

Maior Precisdo e Rastreabilidade: A rastreabilidade das amostras e a
catalogagao detalhada das espécies proporcionam maior confiabilidade nos dados,
permitindo a obtencao de resultados mais precisos e relevantes.

Facilitagcdo da Pesquisa Cientifica: Com a capacidade de analise conjunta de
dados, o software impulsionara a pesquisa cientifica e permitira a identificacdo de
padrbes genéticos, contribuindo para o avango do conhecimento na area.

Gestdo Sustentavel de Recursos: A disponibilidade de informacgdes
organizadas e atualizadas sobre espécies de peixes contribui para a gestao
sustentavel dos recursos pesqueiros e para a conservagao das espécies aquaticas.

Colaboracdo e Comunicagao: O software incentivara a colaboracao entre a
equipe, possibilitando o compartiihamento de informagdes e a tomada de decisdes
conjuntas.

O software de gerenciamento de dados genéticos representa um avango

significativo no campo da genética de peixes e uma ferramenta valiosa para o



laboratério. Com uma solu¢do moderna e personalizada, o laboratério de genética
de peixes esta pronto para enfrentar os desafios da ciéncia e da conservagao com
maior eficiéncia e precisdo, contribuindo para a sustentabilidade dos recursos

pesqueiros e 0 avango da pesquisa genética de peixes.
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