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RESUMO

O presente estudo avaliou a tendéncia genética através do desempenho fenotipico
do intervalo e volume de desova em matrizes de Tildpia da linhagem Genetically
Improved Farmed Tilapia (GIFT) e suas progénies, durante 11 ciclos reprodutivos (2009-
2021). Foram analisados dados de volume e intervalo de desova de 2675 fémeas,
totalizando 6000 registros, abrangendo 6 familias, na empresa de reproducdo e
comercializacdo de Tildpia S3 Piscicultura, em Registro — SP. O intervalo médio de
desova e o volume de ovos foram calculados para cada fémea, considerando a familia e a
idade do animal. Para a avaliacao fenotipica utilizou-se analise de regressao de Cox, testes
de variancia para comparar entre geracdes e idades, e comparagdes por meio do teste de
médias de Skott Knott. Um pedigree foi construido, e os valores genéticos aditivos (VGA)
foram estimados e analisados com o software AIREMLF90®, determinando a tendéncia
genética do plantel. A analise inicial revelou que os intervalos médios variaram de 53,6 a
75,9 dias e o volume médio de desova de 20,5 a 34,6 ml entre diferentes geragdes de
fémeas. O desempenho reprodutivo das Tildpias GIFT em diferentes idades e geragdes
mostrou que fémeas de 1,5 a 3 anos apresentaram melhor desempenho, com intervalos de
desova menores e volumes maiores, seguido de um declinio gradual apds os 3 anos de
idade. Os valores genéticos aditivos (VGAs) para volume de ovos e intervalo de desova
em Tilapias GIFT apresentaram um padrdo quadratico ao longo das geragdes, indicando
um aumento até o inicio da sele¢do fenotipica das fémeas. No entanto, observou-se um
efeito negativo dessa sele¢do sobre os VGAs, sugerindo que uma abordagem focada
apenas na producao de ovos pode ndo ser ideal para maximizar a eficiéncia reprodutiva.
A anélise de tendéncia genética destacou a necessidade de considerar outros fatores além
do volume de ovos na selecdo e melhoramento das Tilapias GIFT, visando otimizar a

producdo e reduzir o intervalo de desova.

Palavras chaves: Tilapia do Nilo, Genética, Fenétipo, Tendéncia.



ABSTRACT

The present study evaluated the genetic trend through the phenotypic performance
of spawning interval and volume in Tilapia matrices from the Genetically Improved
Farmed Tilapia (GIFT) project and their progenies, during 11 reproductive cycles (2009-
2021). Data on the volume and spawning interval of 2,675 females were analyzed,
totaling 6,000 records, covering 6 families at the Tildpia breeding and marketing company
S3 Piscicultura, in Registro — SP. The average spawning interval and egg volume were
calculated for each female, considering the family and the age of the animal. The
phenotypic evaluation used Cox regression analysis, variance tests for comparison
between generations and ages, and comparisons using the Skott Knott mean test. A
pedigree was constructed, and the additive genetic values (AGB) were estimated and
analyzed with the AIREMLF90® software, determining the genetic tendency of the
breeding stock. The initial analysis revealed that the average intervals varied from 53.6
to 75.9 days and the average spawning volume from 20.5 to 34.6 ml between different
generations of females. The reproductive performance of GIFT Tilapia at different ages
and generations showed that females aged 1.5 to 3 years presented better performance,
with shorter spawning intervals and larger volumes, accompanied by a gradual decline
after 3 years of age. Additive genetic values (AGBs) for egg volume and spawning
interval in GIFT Tilapia were a quadratic pattern across generations, decreasing to an
increase until the start of female phenotypic selection. However, we commented on a
negative effect of this selection on VGAs, indicating that an approach focused only on
egg production may not be ideal for maximizing reproductive efficiency. The genetic
trend analysis highlighted the need to consider factors other than egg volume in the
selection and improvement of GIFT Tilapia, optimizing production and reducing the

spawning interval.

Keywords: Nile Tilapia, Genetics, Phenotype, Trend.
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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

De acordo com o anuario da Associacao Brasileira de Piscicultura (Peixe BR), a
produgdo nacional de Tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus, alcangou 579.080 toneladas
em 2023. Este volume coloca o Brasil entre os quatro maiores produtores da espécie no
mundo, atras de China, Indonésia e Egito. A producao brasileira de Tildpia ja supera a de
paises tradicionalmente mais fortes na criacao desta espécie, como a Tailandia (Peixe BR,
2024).

O Brasil possui cerca de 13% da dgua doce renovavel do planeta, demostrando um
grande potencial para a producdo de organismos aquaticos, desta forma para manter ou
ainda ampliar os indices de produtivos ¢ necessario fortalecer todos os elos da cadeia
produtiva, desde melhorias na nutri¢ao, nos sistemas de produgdo, sanidade, técnicas de
processamento, genética dos animais produzidos, e também na eficiéncia reprodutiva das
matrizes e reprodutores, uma vez que esse elo ¢ a ligacdo para o desenvolvimento dos
demais (Yoshida, 2014).

Possuindo como caracteristica reprodutiva o armazenamento dos ovos na cavidade
bucal, esta espécie de peixe possibilita a coleta dos mesmos, o que chamamos de coleta
de ovos, possibilitando assim estimar e quantificar as quantidades de ovos coletados por
matriz, isso possibilita a selecdo de reprodutores quanto a essas caracteristicas (Baerends
e Baerends-van Roon, 1950; Fryer e Iles, 1972; Rana, 1988).

Além disso, variagdes ambientais, biologia animal e gendtipo, influenciam
diretamente na frequéncia e volume de desova em Tildpia. As variacdes ambientais
principalmente temperatura ocasionam variagdes nos periodos reprodutivos.
Temperaturas abaixo de 23°C e acima de 29° C pode ser prejudicial a reprodugdo em
Tilapia, porém foi observado que animais provenientes de parentais adaptados possuem
rendimento em situacdes extremas (SENAR, 2017).

A eficiéncia do melhoramento genético se inicia através da selecdo e identificagdo
dos animais geneticamente superiores para as caracteristicas desejadas. A efetividade do
programa de melhoramento genético, estd relacionado com o monitoramento dos
resultados, através da avaliacao do progresso genético, verificando a tendéncia genética
ao decorrer do processo (Ledo et al., 2013).

A tendéncia genética demonstra através de calculos as variagcdes que ocorrem
durante a selecao dos organismos aquaticos, fornecendo a quantificacdo fenotipica

responsavel pelas melhorias durante o tempo de selecao dos animais.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Reproducio de Tilapias

E denominado Tilapia espécies de peixes de agua doce da familia Cichlidae
divididas em trés géneros, de acordo com o modo de reproducdo, habito alimentar e
biogeografia. A tilapia desova em ninhos com substratos no fundo dos corpos d'agua. O
género Sarotherodon constréi ninhos e 0s ovos sao incubados por machos e fémeas. Ja o
género Oreochromis constroi ninhos e a incubagao dos ovos ¢ realizada unicamente pelas
fémeas. Essas espécies reproduzem naturalmente durante todo o ano, desde que existam
condi¢des adequadas, como idade minima de 3 a 4 meses e peso minimo de 100 g. As
espécies do género Oreochromis, especialmente O. niloticus, s3o as mais importantes para
a aquicultura (Neira, 2010; Ponzoni et al., 2011; Bentsen et al., 2012).

No processo reprodutivo natural das tilapias, o macho dominante constroi ninhos
para atrair as fémeas para o acasalamento (Baerends e Baerends-van Roon, 1950; Fryer e
Iles, 1972; Rana, 1988). As fémeas desovam nos ninhos e, apos a fertilizagao, incubam
os ovos na cavidade bucal. O cuidado materno ¢ mantido até a fase de pos-larvas (Rana,
1988).

Na tilapicultura, destacam-se duas técnicas para a producdo de alevinos. A
primeira ¢ conhecida como técnica de coleta de nuvens, em que reprodutores e matrizes
permanecem juntos em um mesmo tanque escavado, € as pos-larvas sdo coletadas com
auxilio de rede de malha fina para posterior classificacdo (Kubitza, 2000). Na segunda
técnica, os ovos fertilizados sdo coletados diretamente da cavidade bucal das fémeas e
incubados artificialmente em incubadoras com fluxo e temperatura da dgua controlada
até a eclosdo e a absor¢ao completa do saco vitelinico pelas pos-larvas.

A efetividade da fémea de tilapia pode ser estimada por meio de um melhor
controle das desovas, identificando a fémea correspondente, o volume da desova, a
frequéncia, a taxa de fecundidade e a de eclosdo (Little et al., 1995). A idade dos animais,
um fator determinante, pode ser compreendida por caracteristicas como o peso corporal
(Coward e Bromage, 1999).

A tilapia possui maturacao gonadal assincrona, podendo desovar mais de uma vez
no periodo reprodutivo. Isso permite a utilizagdo das matrizes vérias vezes. Os intervalos
de desova variam entre 14 e 55 dias. A coleta de ovos na boca ou a extrusdo das fémeas

sdo técnicas que contribuem para a redu¢do do intervalo entre desovas, permitindo uma
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utilizagdo mais eficiente das fémeas (Little et al., 1993; Coward e Bromage, 2000; Ridha
e Cruz, 2000; Campos-Mendoza et al., 2004).

As caracteristicas reprodutivas em tilapias, como numero de desovas, intervalo
entre desovas, probabilidade de desovar e desova multipla, tém origem genética aditiva.
A variacdo fenotipica dessas caracteristicas resulta em um ganho genético expressivo,
tornando-as critérios de selecdo em programas de melhoramento genético (Yoshida,
2014).

2.2 Tendéncia Genética

A verificacdo da tendéncia genética de uma populagdo, avalia o progresso
genético, tornando possivel quantificar a variagdo da caracteristica produtiva,
contabilizando a efetividade do método utilizado fornecendo informagdes sobre a
estratégia de selecao (Pereira et al. 2008).

Atendéncia genética ¢ verificada através da regressao das caracteristicas desejadas
(valores genéticos), averiguando o progresso dos individuos no decorrer das geracdes,
mostrando o comportamento do valor genético nas familias (Oliveira, 2016). As
caracteristicas desejadas podem ser obtidas através da sele¢do de reprodutores que
transmitem suas caracteristicas superiores para sua progénie (Price, 1999; Price, 2002;
Gjedrem & Baranski, 2009).

2.3 Parametros avaliativos

A Tilapia possui caracteristicas reprodutivas que favorecem a realizagdo de
aperfeicoamento genético através de programas, como alta prolificidade, maturidade
sexual precoce, fecundidade relativamente elevada, desova frequente e parcelada (Popma
e Green, 1990; Turra 2010; Come, 2018). A evolucdo genética de caracteristicas
reprodutivas de populagdes comerciais da Tilapia se torna bastante relevante no sentido
de direcionar as ag¢des para o melhoramento dos plantéis de matrizes.

Os rendimentos reprodutivos de Tildpia sdo de grande importancia para o
planejamento produtivo dos produtores de alevinos, possibilitando uma ampliagdo,

melhores resultados reprodutivos € uma melhor compactacao produtiva na propriedade.

3. OBJETIVOS
Avaliar a tendéncia genética através dos desempenhos fenotipicos de intervalo e
volume de desova, em matrizes de Tildpia de uma piscicultura comercial durante 11 ciclos

reprodutivos, desde 2009 até 2021.
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3.1 Objetivos especificos

Avaliar o volume de desova e o intervalo de desovas por familia de Tilapia e por
idade das matrizes.

Estimar a tendéncia genética para volume de ovos e intervalos de desovas do

plantel de matrizes de Tilapia considerando todos os ciclos de produgao.

4. MATERIAL E METODOS

As andlises foram realizadas a partir de um banco de dados com mais de 6000
registros do volume de ovos produzidos e intervalo de desova de 2675 fémeas coletados
de 2009 a 2021, somando 6 geragdes avaliadas, de uma populagdo pertencente a S3

Piscicultura, localizada em Registro — SP, Vale do Ribeira.

4.1 Origem das matrizes

Para o projeto foram utilizadas matrizes das instalacdes da piscicultura,
provenientes do Projeto GIFT (Genetically Improved Farmed Tilapia). O projeto GIFT
foi iniciado no Brasil no ano de 2005 através da parceria entre WorldFish Center (Malasia)
com a Universidade Estadual de Maringd (UEM), no inicio do Programa de
Melhoramento Genético de Tilapias de Maringa — PR, sendo importadas 30 familias da
linhagem GIFT da WorldFish Center e até o presente momento estd na 14* geragao.

As matrizes foram adquiridas a partir da 4* geragcdo do projeto GIFT, durante o
periodo de 2008 a 2011, sendo em 2008 adquirido 3 familias, no ano de 2010 foram
obtidas mais 3 familias, e 2 familias no ano de 2011. As matrizes foram adquiridas na fase
de alevinos pesando cerca de 1 grama (g).

Os animais foram criados até se tornarem adultos e identificados através de
microchips na sua regido dorsal proximo a nadadeira dorsal e, no ciclo de 2009/2010
comecaram a ser utilizados como reprodutores, utilizando um protocolo pré-determinado
do programa de melhoramento de reprodugdo, impedindo a reprodugdo entre parentes,
evitando problemas de consanguinidade.

Até o ano de 2016 os animais foram selecionados fenotipicamente usando o
desempenho reprodutivo como critério de sele¢do. Esses animais eram repostos a cada 5
anos. No ano de 2017, foi realizado a reposicao do plantel com os proprios peixes da

fazenda, sendo utilizado 2 geracdes desses animais como matrizes (Tabela 1).



Tabela 1. Origem dos animais avaliados em cada ciclo reprodutivo
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Ciclo Reprodutivo

Familias Avaliadas

2009/2010
2010/2011

2011/2012

2012/2013

2013/2014

2014/2015

2015/2016

2016/2017

2017/2018

2018/2019

201972020

2020/2021

Familias I, II e III da 4* geragao GIFT
Familias I, II e III da 4* geragao GIFT; IV, Ve VI da 5*
geracao GIFT
Familias I, II e III da 4* geragao GIFT; IV, Ve VI da 5*
geragdo GIFT
Familias I, II e III da 4* geracao GIFT; IV, Ve VI da 5°
geragdo GIFT
Familias I, II e III da 4* geracao GIFT; IV, Ve VI da 5°
geracdo GIFT; VII e VII da 6 geragao GIFT
Familias I, II e III da 4* geracao GIFT; IV, Ve VI da 5°
geracdo GIFT; VII e VII da 6* geragao GIFT
Familias IV, V e VI da 5 geracdo GIFT; VIl e VII da 6*
geragdo GIFT
Familias IV, V e VI da 5% geracdo GIFT; VII e VII da 6*
geragdo GIFT
Familias IV, V e VI da 5% geracdo GIFT; VIl e VII da 6*
geracdo GIFT; N da 1* geragdo da propriedade

Familias VII e VII da 6* geragao GIFT; N da 1* geracdo da

propriedade e 4 e 5 da 2° geracao da propriedade

Familias VII e VII da 6* geragdo GIFT; N da 1? geragdo da

propriedade e 4 e 5 da 2° geracdo da propriedade

Familias VII e VII da 6* geragdo GIFT; N da 1? geragdo da

propriedade e 4 € 5 da 2° geragdo da propriedade

4.2 Manejo Reprodutivo e Coleta de Dados

O manejo reprodutivo adotado na propriedade ¢ o de coleta de ovos da boca das

matrizes. O periodo de reproducdo tem inicio em outubro e poder durar até abril, podendo

este periodo ser mais curto ou mais longo conforme a temperatura da 4gua se mantenha a

um nivel adequado. Os tanques de reproducdo sdo construidos em alvenaria com 10

metros de comprimento, 3 metros de largura e 1,2 metros de profundidade com fluxo

constante de 4gua em uma renovagao diaria média de 20%.

De acordo com Hughes e Behrends, (1983) e Siddiqui e Al-Harbi (1997), a

relagdo machos/fémeas utilizada na propriedade ¢ de 1:3, assim, em cada tanque de

reprodugdo sdo estocados 10 machos e 30 fémeas onde permanecem por todo periodo

reprodutivo. Os animais, reprodutores e matrizes, sdo alimentados o ano todo, inclusive

durante os ciclos reprodutivos, por meio de uma dieta comercial contendo 32% de

proteina bruta.
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Antes da estocagem nos tanques de reproducdo, os animais tém suas identificagdes
(microchips) verificadas para o direcionamento dos acasalamentos conforme as
orientacdes do programa de melhoramento. Esta etapa ¢ de suma importancia para evitar
a reproducdo entre individuos aparentados o que poderia ocasionar problemas de
consanguinidade.

A coleta de ovos da boca das fémeas ¢ repetida a cada 3 dias em cada tanque. O
manejo ocorre de forma rapida precisa minimizando o estresse dos animais. A rede de
despesca passa pelo fundo do viveiro e os animais ficam presos em uma bolsa, sendo
assim retirados um a um, verificando-se o sexo € a existéncia ou nio de ovos.

Observado a presenga dos ovos, € verificada a identificagcdo da fémea e seus ovos
sao coletados medidos em provetas de 100mL com precisao de ImL para estimativa do
numero de ovos. Apos a coleta, os ovos sdo transferidos para incubadoras de trés litros,
em formato cilindrico com cavidade mais estreita no fundo, fazendo com que o fluxo de
agua se mantenha de forma constante para oxigenagao dos ovos, conforme ocorre na boca
dos animais na natureza. As baterias de incubadores estdo instaladas em um laboratdrio
de incubacdo com sistema de recirculagio de 4gua com temperatura e oxigénio
controlados.

Os parametros de qualidade da 4gua sdo medidos diariamente em cada tanque no
periodo da manhd, com o auxilio de uma sonda multipardmetro da marca Insthruterm®

(Brasil), modelo MO-900, que fornece os niveis de oxigénio dissolvido e temperatura.

4.3 Variaveis Avaliativas

4.3.1 Intervalo de desova

O intervalo médio de desova foi calculado para cada fémea pela relacdo entre
periodo de reproducdo em dias, maximo de 180 dias, pelo nimero de vezes que a fémea
desovou durante o ciclo.

4.3.2 Volume total dos ovos

O volume de ovos produzidos de cada fémea foi medido em provetas de 100 mL
com precisao de 1mL, assim, o volume total de ovos produzidos se darad pela soma dos
volumes de todas as desovas de uma determinada fémea durante o ciclo reprodutivo.

4.4 Analises Estatistica

No banco de dados com as informacgdes coletadas de 2009 a 2021, foi inicialmente
realizada a busca por informagdes inconsistentes, como por exemplo, peixes com a

mesma identificacdo, peixes sem nimero de registro, algumas fémeas sem registro de pai
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e mae, peixes sem registro de idade, e médias das varidveis analisadas com valores
improvaveis. Registros com informagdes inconsistentes foram descartados das analises,
esta eliminacdo de informagdes inconsistente foi realizada por meio do programa R versao
3.6.1 (R Core Team, 2019), apds a eliminagdo, o niumero de registros cairam de pouco

mais de 6000 para cerca 4000.

4.4.1 Avaliacao fenotipica

Com os dados verificados quanto as informagdes inconsistentes, prosseguiu-se
com a avaliagdo fenotipica do plantel. Previamente foi realizada uma analise de regressao
de Cox para verificar quais os fatores que influenciaram as variaveis resposta (intervalo
de desova e volume médio de desova). Conforme os resultados da regressao de Cox,
foram realizadas andlises de varidncia e teste de médias (Scott Knott) para comparar o
intervalo e o volume de desova entre as geracdes e as diferentes idades das matrizes de

Tilapia GIFT.

4.4.2 Avaliacio genética

A partir do banco de dados “limpo”, foi realizada a constru¢ao do “pedigree” dos
animais. Nesta etapa, para os animais oriundos do programa GIFT foi possivel incluir a
identificacdo dos parentais maternos e paternos, ja para as matrizes de reposicao,
selecionadas do plantel da propriedade, s6 foi possivel incluir a identificacdo materna,
uma vez que a reproducdo ocorria em tanques coletivas onde existiam diferentes machos.

Os valores genéticos aditivos (VGA) das fémeas para volume de ovos e intervalo
de desova foram estimados por meio de um modelo animal que incluiu os efeitos fixos de
tanque de reprodugdo e ciclo reprodutivo, e aleatdrios de ambiente permanente e genético
aditivo direto. As andlises para as estimativas dos VGAs foram realizadas utilizando o
método de maxima verossimilhanca restrita, por meio do software AIREMLFI0®
(MISTZAL et al, 2014).

Com os VGAs estimados procedeu-se uma andlise de regressdo em fungdo das

geracodes determinando assim a tendéncia genética do plantel.

5. RESULTADOS
Em primeiro momento foi realizado uma anélise em relagdo ao intervalo e volume

de desova de fémeas de diferentes geragdes. As familias apresentaram intervalos médios
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de desova variando de 53,6 a 75,9 dias e volume médio de desova variou de 20,5 a 34,6
ml.

A partir dos resultados obtidos, ouve uma relagdo significativa entre as familias.
Através da analise de variancia de cada familia e do teste de média Skott Knott, foi
realizado uma comparacao entre as familias, intervalo de desova e volume médio.

O teste apresentou que a familia VI obteve o menor intervalo de desova com 53,6
dias, porém as familias I, I, 11l e IV apresentaram intervalos médios estatisticamente
semelhantes, entre 62,0 a 66,4 dias. Em relagdo ao volume médio de desova a familia I
obteve o melhor resultado em relagdo as demais familias, com 34,6ml, seguida pela

familia 3, com 32,4ml sendo a segunda melhor familia nesse quesito (Tabela 2).

Tabela 2. Médias e desvios-padrao do intervalo e do volume de desova de fémeas de

tilapias GIFT por familia e avaliadas em trés ciclos produtivos.

Familias Intervalo Médio (dias) Volume médio (ml)
I 66,4+433C 34,6 16,1 A

II 62,7+42,7C 30,2+ 13,8 C

I 64,0+42,0C 324+ 129B

v 62,0+46,5C 224+9,0D

v 69,0+475B 23,3+10,0D

VI 53,6443 C 23,1+£93D

VII 759+451A 20,5+9,6 E

C.V. 31,2 45,3

Médias seguidas de letras diferentes se diferem pelo teste de Skott Knott (0,05)

Foram realizadas analises de variancia de cada matriz através da idade, medias do
intervalo de desova e volume obtidos, e comparado os desempenhos através do teste de
média de Scott Knott dentre os grupos (Tabela 3).

Segundo o teste de medias, o intervalo médio de desova varia significativamente
com a idade. Com 1,5 anos as fémeas atingem o melhor desempenho em relagdo ao
intervalo de desova, com 43,6 dias. Com 2,5 anos as fémeas atingem o maior volume
médio de desovas com 32,3ml. Foi verificado que em seu primeiro ano de idade, o
reprodutor obtém os piores resultados em intervalo e volume de desova, obtendo 84,4 dias

entre as desovas e 16ml (Tabela 3).

Tabela 3. Médias e desvios-padrao do intervalo médio e do volume de desova de
fémeas de tilapias GIFT por idade.



Idade Intervalo Médio Volume médio
(anos) (dias) (ml)

1,0 88,4 +£40,8 A 16,9+7,2D
1,5 43,6 £40,6 D 249+8,7B
2,0 66,5+45,7B 25,0+ 11,5B
2,5 76,9+ 40,4 B 32,3+ 12,8A
3,0 57,1+£422B 224+11,9C
3,5 73,1+45,1 B 17,3+ 11,5D
4,0 54,4+389C 21,2+99C
4,5 73,1+44,1 B 149+ 10,5E
8,0 73,0+ 44,5B 23,8+ 10,2 B
8,5 79,3+47,8B 16,6 £7,4D
C.V. 28.9 47,9

Meédias seguidas de letras diferentes se diferem pelo teste de Skott Knott (0,05)

Para o valor genético aditivo de volume de desova (VGVOL) e o valor genético
aditivo de intervalo de desova (VGINT), foi elaborado um gréfico de disperséo (Figura
1) e verificado o desempenho em relacdo aos valores genéticos nas geracGes de Tilapia
GIFT.

As equacdes para os Vvalores genéticos foram para o VGVOL de
Y=-1,5411X%+11,788X-19,625 com R?=0,8297, e para o VGINT de
y:—l,7542X2+14,379X—27,866 com R?=0,7257. O VGVOL aumentou até 4 geracio,
depois comeca a diminuir.

O valor de R?= 0,8297 indica que o modelo polinomial ajustado explica bem a
variacdo dos dados. O VGINT também mostra um padrdo semelhante, aumentando até
cerca de 4 geracbes antes de diminuir. O valor de R?= 0,7257, sugere que o modelo

polinomial é razoavelmente bom, mas ndo tdo explicativo (Figura 1).
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Figura 1 — Grafico de dispersdo em relagdo a Valor genético de volume (VGVOL) e Valor

genético de intervalo de desova (VGINT).

6. DISCUSSAO
TOPICO 1 - Tabela 2 - Médias e desvios-padrio do intervalo e do volume de
desova de fémeas de tilapias GIFT por familia e avaliadas em trés ciclos

produtivos.

A andlise das médias e desvios-padrdo do intervalo e volume de desova ¢
importante para entender a variabilidade e consisténcia reprodutiva entre as familias.
Esses dados fornecem insights sobre a eficiéncia reprodutiva das familias, permitindo
identificar aquelas com melhor desempenho e estabilidade. Além disso, ajudam a
identificar possiveis influéncias genéticas e ambientais na desova.

Santiago et al., (2004) relataram que o intervalo médio de desova da tiladpia do
Nilo variou de 30 a 40 dias em condi¢des otimas de cultivo, indicando que fatores
ambientais ou genéticos podem influenciar intervalos maiores em tilapias GIFT e suas
progénies.

Os resultados para o desempenho reprodutivo entre as familias mostram
variabilidade significativa nos intervalos e volumes de desova das tildpias GIFT. Esta
variabilidade pode ser atribuida a diferencas genéticas e ambientais. Comparados a outros
estudos, observa-se que as Tildpias GIFT tendem a apresentar intervalos de desova

maiores, mas volumes de desova semelhantes a outras linhagens de tildpias. Esses
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resultados sublinham a importancia da sele¢do cuidadosa de familias especificas de

tilapias GIFT para otimizar a produ¢ao reprodutiva em sistemas de aquicultura.

TOPICO 2 — Tabela 3 - Médias e desvios-padrio do intervalo médio e do

volume de desova de fémeas de tilapias GIFT por idade.

A andlise das médias e desvios-padrao do intervalo médio e volume de desova de
fémeas de tilapias GIFT por idade ¢ fundamental para compreender como a idade
influencia sua capacidade reprodutiva. Esses dados fornecem insights sobre o periodo
mais produtivo na vida das tilapias, possibilitando a otimizagdo do manejo reprodutivo e
a melhoria da eficiéncia da produgdo.

El-Sayed e Kawanna (2008) investigaram os efeitos do fotoperiodo na tilapia do
Nilo e Yoshida (2014) avaliou os efeitos ambientais e genéticos nas caracteristicas
reprodutivas da mesma espécie. Os resultados indicaram volumes médios de desova
maiores (28,0ml) do que os observados neste estudo (16,9 a 25,0 ml) para fémeas de 1 e
2 anos de idade, respectivamente.

Em sistemas de recirculagdo, Ridha (2006) registrou intervalos médios de desova
variando de 50 a 70 dias, com volumes médios de desova entre 25 a 35 ml. Resultados
semelhantes foram obtidos por Fessehaye et al. (2006) ao avaliar diferentes linhagens de
tilapia, com volumes médios de desova variando de 20 a 50 ml. Esses estudos demonstram
que o desempenho reprodutivo das tilapias GIFT em sistemas aquicolas ¢ comparavel ao
de outras linhagens (Ridha, 2006).

Yoshida (2014) observou que as fémeas de Tilapia GIFT atingem seu melhor
desempenho reprodutivo aos 2 anos de idade, com intervalos de desova diminuindo até
essa idade. A eficiéncia reprodutiva, medida pelo intervalo médio de desova, tende a
alcangar o pico aos 2 a 3 anos de idade, com um declinio gradual apds essa fase (El-Sayed
e Kawanna, 2008). Nas linhagens GIFT, os intervalos médios de desova mostram um
comportamento precoce, atingindo o &pice por volta de 1,5 anos e mantendo-se estaveis
até aproximadamente os 4 anos, seguidos de um declinio gradual.

Rezk et al., (2009) observaram que tilapias GIFT apresentam maior eficiéncia
reprodutiva entre 1,5 e 2,5 anos, com volumes médios de desova variando entre 20 e 30
ml. Gupta e Acosta (2004) também analisaram a influéncia da idade na reproducao de

tilapias, constatando um aumento no volume de desova até os 2 a 3 anos, seguido de uma
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diminui¢do. Este padrido foi observado nas reprodutoras avaliadas, com melhor
desempenho aos 2,5 anos e pior desempenho aos 4,5 anos. Resultados superiores foram
observados em idades mais avancadas, como aos 8 e 8,5 anos.

Em resumo, a idade influencia significativamente os intervalos e volumes médios
de desova das Tilapias GIFT. Fémeas jovens com 1 ano e fémeas mais velhas que 3,5 anos
tendem a apresentar intervalos de desova mais longos e volumes de desova menores,
enquanto as fémeas de idade intermediaria (1,5 a 2,5 anos) mostram intervalos de desova
mais curtos e volumes de desova maiores. Esses resultados corroboram a literatura, que
sugere que a eficiéncia reprodutiva das Tilapias atinge um pico em torno de 2 a 3 anos de

idade antes de declinar gradualmente.

TOPICO 3 - FIGURA - (VGVOL) e o valor genético aditivo de intervalo de
desova (VGINT)

O estudo dos valores genéticos aditivos (VGAs) para o volume de ovos (VGVOL)
e o intervalo de desova (VGINT) ¢ importante para avaliar a hereditariedade e a
variabilidade dessas caracteristicas reprodutivas. Esses dados orientam programas de
melhoramento genético, facilitando a selegdo de tilapias com maior potencial reprodutivo
ao longo das geracdes. Além disso, a andlise dos VGAs permite entender como fatores
genéticos e ambientais interagem, contribuindo para praticas de manejo mais eficientes e
sustentaveis na piscicultura.

Neste estudo, os valores genéticos aditivos para VGVOL foi de
Y=-1,5411X%+11,788X—-19,625, R?=0,8297) e para 0 VGINT foi de
y=—1,7542X%+14,379X-27,866, R?>=0,7257) ambos exibiram um padrdo quadratico ao
longo das geracfes, mostrando um aumento inicial dessas caracteristicas até o inicio da
selecdo fenotipica.

Entretanto, observou-se um efeito negativo da selecdo fenotipica sobre os VGAS,
indicando que focar apenas na producdo de ovos das fémeas ndo € suficiente para
maximizar a eficiéncia reprodutiva. 1sso ressalta a importancia de considerar outros
fatores no processo de sele¢do, como o parentesco entre os individuos e os parametros
genéticos das caracteristicas, praticas essenciais na selecdo genética para otimizar a

producdo de ovos de tilapias.
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Rezk et al. (2009) também destacaram a importancia de equilibrar diferentes
aspectos genéticos para otimizar a produgao, obtendo padroes semelhantes de melhorias
seguidas por declinios apos varias geragoes.

Em resumo, os VGAs para as caracteristicas VGVOL e VGINT mostram uma
melhoria inicial nas primeiras geragdes, indicando que a sele¢do genética pode melhorar
essas caracteristicas reprodutivas até certo ponto. No entanto, apds a quarta geragao,
observa-se um declinio, sugerindo a necessidade de novas estratégias de sele¢ao genética
ou consideragao de fatores adicionais que podem impactar negativamente em geragdes

posteriores.

7. CONCLUSAO

A andlise dos valores genéticos das fémeas de Tilapia revelou um efeito negativo
da selecdo fenotipica, que se baseia apenas na medida de producao de ovos. Além disso,
verificou-se uma influéncia significativa da idade das fémeas sobre as variagdes
observadas. A selecdo fenotipica focada exclusivamente no volume de ovos nao ¢
suficiente para maximizar a producdo e reduzir o intervalo de desova, destacando a
necessidade de considerar outros fatores que podem impactar os resultados adversamente.
Estudos sobre tendéncias genéticas confirmam a eficacia da selecdo genética; no entanto,
para otimizar o melhoramento genético, ¢ essencial incorporar outros indicadores de

desempenho nos critérios de selecao, visando alcangar melhores resultados reprodutivos.
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