RESSALVA

Atendendo solicitacao do autor,
0 texto completo desta tese sera
disponibilizado somente a partir de
22/10/2020.



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA

Programa de Pds-Graduacdo em Zootecnia

OLEO DE SEMENTE DE MARACUJA (Passiflora edulis) NA
ALIMENTACAO DE FRANGOS DE CORTE

LEONARDO HENRIQUE ZANETTI

Tese apresentada ao Programa de PoOs-
graduacdo em Zootecnia como parte das
exigéncias para obtencdo do titulo de
Doutor em Zootecnia.

BOTUCATU - SP
Outubro - 2018



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA

Programa de P6s-Graduagdo em Zootecnia

OLEO DE SEMENTE DE MARACUJA (Passiflora edulis) NA
ALIMENTACAO DE FRANGOS DE CORTE

LEONARDO HENRIQUE ZANETTI

Zootecnista

Orientador: Prof. Dr. José Roberto Sartori

Tese apresentada ao Programa de Pos-
graduacdo em Zootecnia como parte das
exigéncias para obtencdo do titulo de
Doutor em Zootecnia.

BOTUCATU - SP
Outubro - 2018



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA SECAO TECNICA DE AQUISICAO E TRATAMEN-
TO DA INFORMACAO - DIRETORIA TECNICA DE BIBLIOTECA E DOCUMENTACAO - UNESP
- FCA - LAGEADO — BOTUCATU (SP)

Zanetti, Leonardo Henrique, 1988-

Z280 6leo de semente de maracujéd (Passiflora edulis) na
alimentacdo de frangos de corte / Leonardo Henrique Za-
netti. - Botucatu: [s.n.], 2018

xiv, 83 f.: grafs., tabs.

Tese (Doutorado)- Universidade Estadual Paulista, Fa-
culdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Botucatu,
2018

Orientador: José Roberto Sartori

Inclui bibliografia

1. Frango de corte — Alimentagdo e ragdes. 2. Maracu-
ja. 3. Antioxidantes. 4. Calor - Efeito fisiolégico. 5.
Fitoterapia. I. Sartori, José Roberto. II. Universidade
Estadual Paulista “Jualio de Mesquita Filho” (Campus de Bo-
tucatu) . Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia.
III. Titulo.

Elaborada por Ana Lucia G. Kempinas - CRB-8:7310

“Permitida a cépia total ou parcial deste documento, desde que citada a fonte”




BIOGRAFIA

LEONARDO HENRIQUE ZANETTI, filho de Neiva Aparecida Zanetti e Jair
Zanetti, nasceu em 10 de novembro de 1988, na cidade de Junqueirdpolis, Estado de S&o
Paulo - Brasil.

Em dezembro de 2012, concluiu a graduacdo em Zootecnia pela Universidade
Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Filho” - UNESP / Faculdade de Ciéncias Agrérias e
Tecnologicas - FCAT / Dracena/SP - Brasil.

Em margo de 2015, concluiu o curso de Mestrado no Programa de Pds-Graduagédo
em Zootecnia, area de Producdo Animal na Universidade Estadual de Maringa,
Maringa/PR - Brasil.

Em agosto de 2015, ingressou no Programa de P6s-Graduacdo em Zootecnia, nivel
de Doutorado, area de Melhoramento e Nutricio Animal, na Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho” - UNESP, Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia - FMVZ / Botucatu/SP - Brasil.



A toda minha familia, em especial meus pais,
meus irmaos e a minha noiva por servirem de
exemplo, por todo carinho e incentivo ao longo

desta trajetoria.

Com amor, dedico!



iii
AGRADECIMENTOS

A Deus, por permitir que eu realize meus sonhos e por me amparar, dar forcas e
sempre Se fazer presente em todas as etapas de minha vida.

A minha Familia, em especial aos meus pais Jair e Neiva Zanetti e meus irmaos
Ivair e Alessandro Zanetti, pelo apoio incondicional, confianga, educagéo e por nunca
medirem esforcos para proporcionar a mim uma o6tima formacédo. A toda a minha familia,
que direta ou indiretamente contribuiram para minha formacéo, em especial a meu querido
tio e padrinho Milton Pereira Brandani (in memoriam) por todo incentivo aos meus
estudos.

A minha noiva, Patricia Aparecida Cardoso da Luz, pelo apoio, companheirismo,
paciéncia, amizade e, principalmente, por toda ajuda nos momentos mais dificeis. Por me
ensinar o verdadeiro sentido da palavra “amor” e por nunca desistir dos nossos sonhos.

As Professoras Dra Valquiria Cagdo Cruz-Polycarpo e Dra Alice Eiko Murakami,
minhas orientadoras de iniciacdo cientifica e mestrado, respectivamente, com as quais
aprendi muito do que sei, e por nunca medirem esforgos para contribuir com a minha
formacao.

Ao Prof. Dr. José Roberto Sartori, pela oportunidade concedida, pela confianca,
por me orientar, ensinar, corrigir e sempre contribuir para meu crescimento profissional.

A Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Filho” - UNESP, em especial
a FMVZ - Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, a todos seus servidores,
professores e alunos.

Aos Professores do Programa de P6s-Graduagdo em Zootecnia em especial ao Prof.
Dr. Antdnio Celso Pezzato, Prof. Dr. Luiz Edvaldo Pezzato, Profa Dra Margarida Maria
Barros e Prof. Dr. Ricardo de Oliveira Orsi.

As funcionarias do Programa de P6s-Graduacdo em Zootecnia Claudia Cristina
Moreci, Ellen Cassemiro Guilhen e Seila Cristina Cassinelli Vieira.

A todos os integrantes do Laboratorio de Nutricdo de Aves - LabAves, alunos de
graduacdo e poés-graduacdo Armando Carlos Contin Neto, Daniele Santos de Souza,
Everton Moreno Muro, Guilherme Aguiar Mateus Pasquali, Gustavo De Martino Barbosa,
Jéssica Moraes Cruvinel, Juliana Célia Denadai, Juliana Cristina Ramos Rezende,
Julianna dos Santos Batistioli, Laura Granero, Livia Carrasco Dornelas, Mariana Poletto,
Mayara Rodrigues Santana-Eich, Paola Gentile Serpa, Priscila Michelin Groff-Urayama,

Raimundo Gongalves Ferreira Netto, Robert Guaracy Aparecido Cardoso Araujo, Tatiane



Souza dos Santos, a todos vocés meu reconhecimento e gratiddo! Sem vocés nada disso
seria possivel!

Ao funcionéario do LabAves, Wanderley Tiago da Silva, pela amizade e por toda
ajuda durante os experimentos.

As minhas coorientadas de iniciagdo cientifica Laura Granero e Mariana Poletto,
por abracarem junto a mim a ideia deste projeto, por todo empenho, esfor¢o e dedicacéo na
execucdo dos experimentos e das analises laboratoriais.

Ao Laboratério de Nutricdo e Saude de Organismos Aquaticos - AquaNutri, em
especial a Profa Dra Margarida Maria Barros e aos alunos de pos-graduacdo Hinglidj
Miller, Igor Simdes, Matheus Guimaraes e Willian Xavier, pelo uso do laboratorio e por
toda ajuda na realizacdo das analises.

Ao Laboratério de Qualidade de Carne do Departamento de Economia, Sociologia
e Tecnologia FCA, UNESP - Botucatu, em especial ao Professor Dr. Roberto de Oliveira
Roca e aos alunos de po6s-graduacdo Bruno Lala da Silva, Carolina Toledo dos Santos,
Nara Laiane Casagrande Delbem, Nataly Chimini Sobral e aos estagiarios do laboratorio.

A Fébrica de Racio da Unesp de Botucatu, em especial aos funcionarios Adriano,
Alexandre, “Nico” e Michel.

A Profa Dra. Maria Marcia Pereira Sartori do Departamento de Producdo e
Melhoramento Vegetal - FCA, pela contribuicdo e ajuda nas analises estatisticas.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Codigo de Financiamento 001, durante o
periodo de agosto/2015 a novembro/2016.

A Fundacio de Amparo & Pesquisa do Estado de So Paulo - FAPESP pela bolsa
fornecida (Processo N° 2016/01280-5) durante o periodo de dezembro/2016 a julho/2018 e
pelo auxilio a pesquisa (Processo N° 2016/18385-4), fundamentais para a execucdo dos
experimentos e analises laboratoriais.

Ao0s animais, aos quais dedicamos nossa profissdo, nossos conhecimentos e com 0s
quais sempre temos o0 que a aprender. Em especial, a Mel e Nero meus fiéis companheiros.

E a todos aqueles que, direta ou indiretamente, contribuiram para a realizacdo deste
trabalho.

A todos vocés, muito obrigado!



“Ninguém ¢ suficientemente perfeito, que nao possa aprender
com o outro e, ninguém ¢ totalmente destituido de valores que

nao possa ensinar algo ao seu irmao. ”

Sao Francisco de Assis



Vi

SUMARIO
CAPITULO ottt 01
(O [N 2T0] 516107 Y TS 02
2. REVISAO DE LITERATURA ...ttt 03
2.1 Situacdo atual da avicultura N0 Brasil ............ccocoiiiiiiiiiii 03
2.2 Uso de subprodutos na alimentacdo de frangos de Corte.........cccoevvvievveresieesnese s 04
2.3 Producéo e processamento do maracuja amarelo (Passiflora edulis) ..........ccccceeveneenee. 06
2.4 Residuo da semente de MaraCUJA.........ecverveerieiieieeiie e seesie e ste e e sre e saeeee e nnas 07
2.5 Oleo da SEMENte 08 MATACUJA ..........c..cvveeeeeerceeseieeee ettt 08
2.6 Uso de aditivos fitogénicos na alimentagao de frangos de Corte.........cccovverenineniennnnn 12
2.6.1 Sistema antioxidante x sistema imunolOgiCO das AVES ..........ccceevvevveeveerieieeieerie e 13
2.6.2 OXidacao lHPIidica da CArNE .......ccceeiiiieie e 17
2.6.3 EStresse tErMiICO daS AVES .......eivvereerieieieiesesie e ste e ettt te e re e e e s e saesaeseeeneeneans 18
3. REFERENCIAS ..ottt 21
CAPITULO oottt 32
RESUMIO ..ttt b e bttt e bttt e s st e bt e be e et e e naneeneennnas 33
N 01 = Tod USROS 34
INEFOAUGED ...t b bbbttt bbb 35
Material € MELOTOS .........oiuiiiiieiieiee ettt e re b ereeneas 36
[T ] 17 To (01U 42
D o T 57 Lo USSR 43
R 1=] 1] 00T TSR 46
CAPITULO T o 61
RESUMIO ..ttt ettt b ettt eshb e et e e s bb e et e e nne e e neeennas 62
AADSITACT. ...ttt bbbt Rt e beeteeneenbe et 63
INEFOAUGED ...ttt bbbttt b bbbt 64
MaLerial € MELOUOS ......c.veivieiieeie ettt e et e et e st eesreesteentesseesteesseeneennaeneens 65
RESUITATOS. ... et sttt ne e e e bt nre e 68
D o T 57 (o USSR SPRR 69
R (=] 1] oI TSRS 71
CAPITULO IV 1.ttt 82

IMIPIICAGOES ...ttt bbbttt n bbb 83



vii

LISTA DE TABELAS

Capitulo 11

Tabela 1. Caracterizacdo e determinacdo do potencial antioxidante do éleo da semente de
LA - Tol | - USSR 51

Tabela 2. Composicédo porcentual e nutricional calculada da racao referéncia................... 52
Tabela 3. Composicdo percentual e nutricional calculada das dietas experimentais (Pre-
INICTAL € TNICIAL) .o 53

Tabela 4. Composicdo percentual e nutricional calculada das dietas experimentais
(Crescimento € FINAI).........ooviii i 53

Tabela 5. Desempenho de frangos de corte machos de 1 a 21 e 1 a 42 dias de idade
alimentados com dietas contendo niveis de 6leo da semente de maracuja.......... 55

Tabela 6. Rendimento de carcaca e cortes (%) de frangos de corte aos 42 dias de idade
alimentados com dietas contendo niveis de 6leo da semente de maracuja.......... 55

Tabela 7. Peso relativo de 6rgdos (%) de frangos de corte machos de 1 a 21 e 1 a 42 dias
de idade alimentados com dietas contendo niveis de Oleo da semente de

L Tol U - SRRSO 56

Tabela 8. Colesterol total (mg/dL), triglicerideos (mg/dL) e TBARS plasmaticos (pmol de
MDAV/L) de frangos de corte machos aos 21 e 42 dias de idade alimentados com

dietas contendo niveis de dleo da semente de MaraCuja.........cccoceveveereerieennnee 56

Tabela 9. Valores de titulos de anticorpos de frangos de corte vacinados contra o virus da
Doenca de Newcastle, expresso em médias geométricas (GMT), alimentados

com dietas contendo niveis de 6leo da semente de maracuja ...........ccoceevrerunnne. 57

Tabela 10. Valores hematoldgicos (%) e relacdo heterofilo:linfocito (H:L) de frangos de
corte aos 42 dias de idade alimentados com dietas contendo niveis de 6leo da

SEMENTE U8 MATACUJA....c.veivvevieieeeie ettt ettt st re e be e eaeenas 57

Tabela 11. Valores de superoxido dismutase (SOD), catalase (CAT) e glutationa
peroxidase (GPx) no figado de frangos de corte aos 42 dias de idade

alimentados com dietas contendo niveis de 6leo da semente de maracuja.....58

Tabela 12. Frequéncia (%) do comportamento de frangos de corte alimentados com
diferentes niveis de 6leo da semente de maracuja aos 36 dias de idade no

periodo de temperatura minima e maxima do diad ........c.ccoccveverieereeie s 58



viii

Tabela 13. Resisténcia de pele (kg) e parametros de qualidade de carne do peito de frangos
de corte aos 42 dias de idade alimentados com dietas contendo niveis de 6leo
da SEMENTE U8 MATACUJA......ccvveveeriecieeieeie st ree sttt e e e ns 59
Tabela 14. Valores de TBARS (mg de MDA/kg) na carne de peito de frangos de corte
alimentados com dietas contendo niveis de 6leo da semente de maracuja em

diferentes periodos de armazenamento...........ccoueereririenenerese e 59

Capitulo 111

Tabela 1. Caracterizacdo e determinacdo do potencial antioxidante do 6leo da semente de
MATACUJA ... eevveeeeeeteeieeeesteeste e e s te e te e e e s teesseeseesteesbesseesaeeseeasseateentesseesreenseaneenseeneens 75
Tabela 2. Temperaturas (°C) preconizadas para as camaras termoneutra e de estresse
(0T oo SR 75
Tabela 3. Composicdo percentual e nutricional calculada das dietas experimentais pré-
inicial (1 a7), inicial (8 a 21) e crescimento (22 a 35 dias de idade) .................. 76
Tabela 4. Desempenho de frangos de corte machos de 1 a 21 e 1 a 35 dias de idade
alimentados com dietas contendo niveis de 6leo da semente de maracuja, criados
em diferentes tEMPEIALUIAS .........ccoiveriririeieie et 77
Tabela 5. Colesterol total (mg/dL), triglicerideos (mg/dL) e TBARS plasmaticos (iumol de
MDA/L) de frangos de corte machos aos 21 e 35 dias de idade alimentados com
dietas contendo niveis de dleo da semente de MaraCuja.........ccccoceveevrererieennne 77
Tabela 6. Valores de titulos de anticorpos de frangos de corte vacinados contra o virus da
Doenca de Newcastle, expresso em médias geométricas (GMT), alimentados
com dietas contendo niveis de 6leo da semente de maracuja.............ccccceevveneee. 78
Tabela 7. Valores hematolégicos (%) e relacdo heterofilo:linfocito (H:L) de frangos de
corte aos 35 dias de idade alimentados com dietas contendo niveis de 6leo da
SEMENTE U8 MANACUJA ...e.vvveeieesieie ettt bbbttt bbb 78
Tabela 8. Atividade das enzimas superoxido dismutase (SOD), catalase (CAT) e glutationa
peroxidase (GPx) no figado de frangos de corte aos 35 dias de idade alimentados

com dietas contendo niveis de 6leo da semente de maracuja .........c.ccocevvrvrennne. 79



Tabela 9. Desdobramento da interacdo entre temperatura e niveis de inclusdo do éleo da
semente de maracuja da enzima superdxido dismutase (SOD) de frangos de corte

machos de aos 35 dias de idade ............covvnieiiieie e 79

Tabela 10. Peso relativo de 6rgédos (%) de frangos de corte machos aos 21 e 35 dias de
idade alimentados com dietas contendo niveis de 6leo da semente de maracuja,

criados em diferentes tEMPEraturas ..........ccoeeererinirenieiee e 80

Tabela 11. Desdobramento da interacdo entre temperatura e niveis de inclusdo do 6leo da
semente de maracuja do peso relativo de bursa de Fabricius (%) de frangos de

corte machos de a0S 21 diaS AE 10AAE ......vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenees 81



LISTA DE FIGURAS

Capitulo |
Figura 1. Fluxograma do processamento do maracuja (Adaptado de OLIVEIRA et al.,

2002) .ottt r e R bt ne et et renne s 07
Figura 2. Fluxograma do processamento do 6leo da semente do maracuja (Adaptado de
EMBRAPA, 2012) ..ottt 09

Capitulo 11
Figura 1. Desdobramento da oxidacgdo lipidica na carne de frangos de corte alimentados

com niveis de 6leo da semente de MaraCUja. .........cccveveevrvereesieseese e 60



Xi
Oleo de semente de maracuja (Passiflora edulis) na alimentagdo de frangos de corte

RESUMO: A utilizagdo de produtos fitogénicos tem aumentado na avicultura industrial,
buscando alternativas a utilizacdo de antibiéticos e, dentre os produtos utilizados, encontra-
se 0 6leo da semente de maracuja (OSM). Dessa forma, foram realizados trés estudos com
objetivo de avaliar comportamento, desempenho, satde e qualidade de carne de frangos de
corte alimentados com o OSM. Estudo | - foram utilizados 70 frangos de corte machos,
Cobb, com 21 dias de idade, distribuidos em gaiolas de metabolismo, em um delineamento
inteiramente casualizado, com dois tratamentos, sete repeticdes e cinco aves por unidade
experimental. Para determinar a energia metabolizavel do OSM foi utilizado o método de
coleta total de excretas. Os tratamentos foram: racdo referéncia e racdo com 10% de
substituicdo por OSM. A energia bruta do OSM foi de 9.837kcal e 9.378 kcal/kg de EMA.
Estudo Il - foram utilizados 1.680 frangos de corte, Cobb, machos, criados de 1 a 42 dias
de idade em galpdo climatizado com ventilacao negativa, distribuidos em um delineamento
inteiramente casualizado, com sete tratamentos: controle positivo e negativo (com e sem
antibiotico, respectivamente) e cinco niveis de inclusdo de OSM (0,10; 0,20; 0,30; 0,40 e
0,50%) com oito repeticdes. Nao foi observada diferenca para o desempenho das aves no
periodo de 1 a 21 dias, ja para o periodo de 1 a 42 dias houve melhora linear para
conversédo alimentar com a incluséio do OSM. Nao foi encontrada diferenga para
rendimento de carcaca e cortes, foi encontrado melhora na qualidade da pele das aves que
receberam OSM, apresentando maior resisténcia. Quanto ao peso relativo de 6rgdos nao foi
observada diferenca. Em relacdo aos parametros sanguineos, houve diminuicdo no
colesterol e oxidacdo lipidica. N&o foi encontrado efeito nas atividades do sistema
antioxidante e no comportamento das aves. A inclusdo do 6leo da semente do maracuja
apresenta acdo beneéfica para saude das aves, sendo que niveis de inclusdo na racdo acima
de 0,3% mostram-se eficientes. Estudo 111 - Foram utilizados 480 pintos de 1 dia de idade,
machos, da linhagem Cobb, alojadas em gaiolas de arame galvanizado, munidas com
comedouros frontais tipo calha e bebedouros tipo nipple, em duas cdmaras climaticas:
termoneutra e estresse ciclico pelo calor, com 48 gaiolas cada, com cinco aves/gaiola. O
delineamento foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 6 (duas temperaturas:
termoneutra e estresse ciclico pelo calor, e seis dietas: controle + cinco niveis de incluséo

de OSM: 0,10; 0,20; 0,30; 0,40 e 0,50%) com oito repeticdes com cinco aves cada. As



Xii

racOes experimentais formuladas a base de milho e farelo de soja foram desprovidas de
antibidticos como melhorador desempenho, sendo utilizado anticoccidiano em todos os
tratamentos. Foi observado efeito da temperatura aos 21 dias de idade para 0 consumo de
racao, ganho de peso corporal e conversao alimentar. J& aos 35 dias, somente para 0 ganho
de peso e a conversao alimentar. Quanto ao peso relativo de érgdos, houve interacdo entre
temperatura e inclusdo de OSM para peso de bursa aos 21 dias e efeito da temperatura aos
35 dias para peso de baco e figado. Houve efeito da temperatura para niveis plasmaticos de
colesterol e triglicerideos e efeito dos niveis de inclusdo de OSM para oxidac¢do sanguinea.
Houve interacdo para atividade da enzima SOD, sendo que os niveis mais altos de inclusao
de OSM proporcionaram maior atividade desta enzima. A inclusdo do éleo da semente do
maracuja apresenta acdo antioxidante benéfica para salde das aves, sendo que niveis de
inclusdo na ragéo acima de 0,3% mostram-se eficientes.

Palavras-chave: antioxidante, calor, digestibilidade, fitogénicos
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Passion fruit seed oil (Passiflora edulis) in feed for broiler

ABSTRACT: The use of phytogenic products has increased in the poultry industry,
searching for alternatives to the use of antibiotics and, among the products used, is the
passion fruit seed oil (OSM). Thus, three studies were carried out to evaluate behavior,
performance, health and meat quality of broiler chickens fed with OSM. Study | - 70 Cobb
male broilers, 21-d old, distributed in metabolism cages were used in a completely
randomized design with two treatments, seven replicates and five birds per experimental
unit. To determine the metabolizable energy of the OSM, the total excreta collection
method was used. The treatments were: reference diet and diet with 10% replacement of
OSM. The crude energy of the OSM was 9,837 kcal and 9,378 kcal / kg of AME. Study Il
- 1,680 Cobb male broilers, created from 1 to 42-d old with negative ventilation, were
distributed in a completely randomized design with seven treatments: positive and negative
controls (with and without antibiotics, respectively) and 5 inclusion levels of OSM (0.10;
0.20; 0.30; 0.40 and 0.50%) with eight replicates. No difference was observed in the
performance of the birds in the period from 1 to 21 days. for the period from 1 to 42 days,
a linear improvement in feed conversion was observed as the inclusion of OSM was
increased. No difference in carcass yield and cuts was observed, an improvement in the
skin quality of the birds was observed, presenting better resistance. As for the relative
weight of organs, no difference was found. As for the blood parameters, a decrease in
cholesterol and lipid oxidation was observed. The effect on the activities of the antioxidant
system and on the behavior of the birds was not observed. The inclusion of passion fruit
seed oil has a beneficial effect on bird health, with levels of inclusion in the diet above
0.3% being efficient. Study Il - 480 Cobb male broilers with 1-d old housed in galvanized
wire cages, in two climatic chambers: thermoneutral and cyclic heat stress, with 48 cages
each, with 5 birds/cage. The design was completely randomized, in a 2 x 6 factorial
arrangement (two temperatures: thermoneutral and cyclic heat stress, and six diets: control
+ five levels of OSM: 0.10; 0.20; 0.30; 0.40 and 0.50%) with eight replicates with five
birds each. The experimental diet was devoid of antibiotics as performance improver, and
anticoccidial was used in all treatments, based on corn and soybean meal. It was observed
a temperature effect at 21 days for feed intake, body weight gain and feed conversion. At
35 days for weight gain and feed conversion only. As for the relative weight of organs,
there was interaction for bursa weight at 21 days and temperature effect at 35 days for

spleen and liver weight. It was observed temperature effect for the variables cholesterol
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and triglycerides serum and effect of inclusion levels of the OSM for blood oxidation.
There was interaction for analysis of SOD, the higher levels of OSM inclusion had higher
antioxidant activity. The inclusion of passion fruit seed oil presents a beneficial antioxidant
action for bird health, with levels of inclusion in the diet above 0.3% being efficient.

Key words: antioxidant, heat, digestibility, phytogenics
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Desempenho, salde e qualidade de carne de frangos de corte suplementados na dieta

com Gleo da semente do maracujé

Resumo:

1.

Foram realizados dois estudos para avaliar comportamento, desempenho, salude e
qualidade de carne de frangos de corte alimentados com o 6leo da semente do
maracuja (OSM).

Estudo | - foram utilizados 70 frangos de corte machos, Cobb, com 21 dias de
idade, distribuidos em gaiolas de metabolismo, em delineamento inteiramente
casualizado, com dois tratamentos, sete repeticdes e cinco aves por unidade
experimental. Para determinar a energia metabolizavel do OSM foi utilizado o
método de coleta total de excretas. Os tratamentos foram: racdo referéncia e racao
com 10% de substituicdo de OSM. A energia bruta do 6leo foi de 9.837kcal e 9.378
kcal/kg de EMA.

Estudo Il - foram utilizados 1.680 frangos de corte, Cobb, machos, criados de 1 a
42 dias de idade em galpdo climatizado com ventilagcdo negativa, distribuidos em
delineamento inteiramente casualizado, com sete tratamentos: controle positivo e
negativo (com e sem antibidtico, respectivamente) e cinco niveis de inclusdo de
OSM (0,10; 0,20; 0,30; 0,40 e 0,50%) com oito repeticdes.

N&o foi observada diferenca para o desempenho das aves no periodo de 1 a 21 dias,
ja para o periodo de 1 a 42 dias houve melhora linear para conversdo alimentar com
a inclusdo do OSM. Néo foi encontrada diferenca para rendimento de carcaca e
cortes; observou-se melhora na qualidade da pele das aves que receberam OSM,
apresentando maior resisténcia. Quanto ao peso relativo de 6rgdos ndo foi
observada diferenca. Em relacdo aos parametros sanguineos, houve diminuigdo no
colesterol e oxidacéo lipidica para aves que receberam OSM. N&o foi encontrado
efeito nas atividades do sistema antioxidante e no comportamento das aves.

A inclusdo do OSM apresenta acdo benéfica para salde das aves, sendo que niveis

de incluséo na racdo acima de 0,3% mostram-se eficientes.

Palavras-chave: co-produtos, digestibilidade, fitogénicos, frutas
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Performance, health and meat quality of broilers supplemented in the diet with

passion fruit seed oil

Abstract:

1.

Two studies were conducted to evaluate behavior, performance, health and meat
quality of broiler chickens fed with passion fruit seed oil.

Study | - 70 Cobb male broilers, 21-d old, distributed in metabolism cages were
used in a completely randomized design with two treatments, seven replicates and
five birds per experimental unit. To determine the metabolizable energy of the oil,
the total excreta collection method was used. The treatments were: reference diet
and diet with 10% replacement of passion fruit seed oil. The crude energy of the oil
was 9,837 kcal and 9,378 kcal / kg of AME.

Study Il - 1,680 Cobb male broilers, created from 1 to 42-d old with negative
ventilation, were distributed in a completely randomized design with seven
treatments: positive and negative controls (with and without antibiotics,
respectively) and 5 inclusion levels of passion fruit seed oil (0.10, 0.20, 0.30, 0.40
and 0.50%) with eight replicates.

No difference was observed in the performance of the birds in the period from 1 to
21 days. For the period from 1 to 42 days, a linear improvement in feed conversion
was observed as the inclusion of OSM was increased. No difference in carcass
yield and cuts was observed, an improvement in the skin quality of the birds was
observed, presenting better resistance. As for the relative weight of organs, no
difference was found. As for the blood parameters, a decrease in cholesterol and
lipid oxidation was observed. The effect on the activities of the antioxidant system
and on the behavior of the birds was not observed.

The inclusion of passion fruit seed oil has a beneficial effect on bird health, with

levels of inclusion in the diet above 0.3% being efficient.

Key words: by-products, digestibility, phytogenetics, fruits
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Desempenho, saude e estresse oxidativo em frangos de corte alimentados com dleo

da semente de maracuja em condicGes de estresse térmico

Resumo:

1. Foram utilizados 480 pintos de 1 dia de idade, machos, da linhagem Cobb, alojadas
em gaiolas de arame galvanizado, munidas com comedouros frontais tipo calha e
bebedouros tipo nipple, em duas camaras climaticas: termoneutra e estresse ciclico
pelo calor, com 48 gaiolas cada, com 5 aves/gaiola. O delineamento foi
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 6 (duas temperaturas:
termoneutra e estresse ciclico pelo calor, e seis dietas: controle + cinco niveis de
inclusdo de 6leo da semente de maracuja (OSM): 0,10; 0,20; 0,30; 0,40 e 0,50%)
com oito repeticdes com cinco aves cada. As ragdes experimentais formuladas a
base de milho e farelo de soja foram desprovidas de antibiticos como melhorador
desempenho, sendo utilizado anticoccidiano em todos os tratamentos.

2. Foi observado efeito da temperatura aos 21 dias de idade para o consumo de racao,
ganho de peso corporal e conversao alimentar. Ja aos 35 dias, somente para o ganho
de peso e a conversdo alimentar.

3. Quanto ao peso relativo de 6rgédos, houve interacdo entre temperatura e inclusdo de
OSM para peso de bursa aos 21 dias e efeito da temperatura aos 35 dias para peso
de baco e figado. Foi observado efeito da temperatura para niveis plasmaticos de
colesterol e triglicerideos e efeito dos niveis de inclusdo de OSM para oxidagdo
sanguinea. Houve interacdo entre temperatura e OSM para atividade da SOD e da
GPx, sendo que os niveis mais altos de inclusdo de OSM proporcionaram menor
atividade destas enzimas.

4. A inclusdo do 6leo da semente do maracuja apresenta acdo antioxidante benéfica
para saude das aves, sendo que niveis de inclusdo na racdo acima de 0,3%

mostram-se eficientes.

Palavras-chave: antioxidante, calor, fitogénicos
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Performance, health and oxidative stress of broiler chickens fed with passion fruit
seed oil under conditions of thermal stress

Abstract:

1. 480 Cobb male broilers with 1-d old housed in galvanized wire cages, in two
climatic chambers: thermoneutral and cyclic heat stress, with 48 cages each, with 5
birds / cage. The design was completely randomized, in a 2 x 6 factorial
arrangement (two temperatures: thermoneutral and cyclic heat stress, and six diets:
control + five levels of inclusion of passion fruit seed oil: 0.10; 0.20; 0.30; 0.40 and
0.50%) with eight replicates with five birds each. The experimental diet was devoid
of antibiotics as performance improver, and anticoccidial was used in all
treatments, based on corn and soybean meal.

2. It was observed a temperature effect at 21 days for feed intake, body weight gain
and feed conversion. At 35 days for weight gain and feed conversion only.

3. As for the relative weight of organs, there was interaction for bursa weight at 21
days and temperature effect at 35 days for spleen and liver weight. It was observed
temperature effect for the variables cholesterol and triglycerides serum and effect
of inclusion levels of the oil for blood oxidation. There was interaction for analysis
of SOD and GPx, the higher levels of oil inclusion had lower antioxidant activity.

4. The inclusion of passion fruit seed oil presents a beneficial antioxidant action for

bird health, with levels of inclusion in the diet above 0.3% being efficient.

Key words: antioxidant, heat, phytogenics
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Constatou-se que, de fato, a temperatura mostra-se importante para o desempenho e
salde dos frangos de corte, com a alta temperatura afetando negativamente as varidveis
estudadas. A inclusdo do OSM apresenta acao antioxidante benéfica para saude das aves,

sendo que niveis de inclusdo na racdo acima de 0,3% mostram-se eficientes.
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IMPLICACOES

Durante o processo de extracdo da polpa de maracuja, toneladas de residuos
compostos por cascas e sementes sao gerados, dos quais grande parte sdo descartados. Tais
residuos chegam a refletir em 70% do peso do fruto, e quando ndo aproveitados podem se
tornar grande problema ambiental. Desta forma, agregar valor a estes subprodutos é de
interesse cientifico e tecnologico.

Com base nas propriedades quimicas e bioldgicas do 6leo da semente de maracuja,
esta pesquisa comprovou que ao ser administrado junto a dieta dos frangos de corte, nota-
se melhora no desempenho dos animais, assim como no perfil bioquimico sérico e que,
dessa maneira, este produto além de ser alimento funcional pode ser alternativa ao uso de
antibioticos.

Como esperado a temperatura mostra-se fator limitante quanto ao desempenho das
aves, e novas buscas por praticas nutricionais e ambientais sdo necessarias para que
possam amenizar os efeitos estressores e promover 0 bem-estar aos animais, e o 6leo da
semente de maracuja conseguiu diminuir os danos a saude das aves frente ao estresse pelo
calor. Assim, faz-se necessario que novas pesquisas com este mesmo produto sejam
realizadas com outros niveis de estresse e, até mesmo, em outras espécies animais para que
dessa forma seja comprovada sua eficacia ndo s6 em frangos de corte.

Diante dos fatos expostos e tendo-se em vista 0 mercado consumir mais exigente,
sobre tudo dos produtos para exportacdo, a crescente utilizagdo por fitogénicos reflete a
nova realidade da avicultura que busca por alternativas aos antibiéticos. Dessa forma, o
incentivo por parte das instituicdes de ensino e pesquisa é de grande importancia, bem
como pelas grandes empresas visando a avaliacdo de novos produtos, sobretudo dos sub-

produtos, que sdo gerados pela agroinddstria.





