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APLICACAO DE FOSFORO E POTASSIO NA IMPLANTACAO DE Corymbia
citriodora (HOOK.) K.D. HILL & L.A.S. JOHNSON

RESUMO - A adubac&o de implantacdo florestal pode favorecer o crescimento
inicial e o estabelecimento das arvores em um reflorestamento. Corymbia citriodora
€ uma das espécies madeiraveis mais plantadas no Brasil para diversos fins
comerciais. Foram conduzidos experimentos em condi¢cdes de campo com objetivo
de verificar os efeitos de doses de fosforo e potassio no crescimento, concentracédo
dos nutrientes nas folhas e producdo de biomassa de madeira de C. citriodora na
fase de implantacdo. No experimento de fosforo foram aplicados 0, 10, 20, 30, 40 e
50 kg ha™ de P,Os no plantio e no experimento de potassio foram aplicados 0, 30,
60, 90, 120 e 150 kg ha™ de K,O em trés etapas, plantio, 3 e 6 meses de idade. Os
experimentos foram realizados em Argissolo Vermelho Amarelo textura arenosa. As
mudas foram plantadas no espacamento de 3 x 2 m e o delineamento experimental
foi de blocos ao acaso, com seis tratamentos e quatro repeticdes. Os resultados
indicam que, apés um ano da implantacdo, a aplicacdo de 30 kg ha’ de P,Os
promoveu 0 maior crescimento das plantas e a maior producdo de biomassa de
madeira, possibilitando um incremento de 65% na producdo de madeira em relacao
ao tratamento controle. No experimento de potassio, a aplicacdo de 90 kg ha™ de
K20 resultou em incremento de 75% na producéo de madeira no primeiro ano.

Palavras-Chave: Fertilizacao florestal, Argissolo, biomassa, eucalipto



PHOSPORUS AND POTASSIUM FERTILIZATION IN Corymbia citriodora
(HOOK.) K.D. HILL & L.A.S. JOHNSON IMPLEMENTATION

ABSTRACT - The forest fertilization at implementation can promote early growth and
the establishment of trees in a reforestation. Corymbia citriodora is one of the most
timber species planted in Brazil for several commercial purposes. Experiments were
conducted under field conditions in order to verify the effects of phosphorus and
potassium on growth, nutrient concentration of leaves, and production of C. citriodora
wood biomass at the implementation phase. At the phosphorus experiment 0, 10, 20,
30, 40, and 50 kg ha' of P,Os were applied at planting and at the potassium
experiment 0, 30, 60, 90, 120, and 150 kg ha™ of K,O were applied in three times:
planting, 3 and 6 months of age. The experiments were performed in Argissolo
Vermelho Amarelo (Ultisol). The seedlings were planted in 3 x 2 m spacing. The
experimental design was the randomized block, with six treatments and four
replications. The results indicated that after a year of implementation, the application
of 30 kg ha™ of P,Os promoted greater plant growth and it increased the wood
biomass production, allowing a wood increase of 65% when compared to the control.
In the potassium experiment, the application of 90 kg ha™ of K,O promoted an
increase of 75% in wood production in the first year

Keywords: Forest fertilization, Ultisol, biomass, Eucalyptus



CAPITULO 1 - Consideracdes gerais

O cenario atual do setor florestal brasileiro indica que em 2013 a éarea
ocupada por plantios florestais correspondia a cerca de 7,6 milhdes de hectares,
dos quais 72% eram areas de plantios de Eucalyptus, 20% de Pinus e o restante
de outras espécies como Acacia, Teca, Seringueira e Parica (IBA, 2014). As
florestas plantadas de eucalipto possuem importante papel na sustentabilidade
da producédo florestal mundial em funcdo da sua capacidade de atender a
crescente demanda por produtos madeireiros, aliviando a pressado sobre as
florestas nativas.

As industrias de celulose e papel, siderurgias e painéis de madeira sdo os
principais consumidores de eucalipto, responséavel pela crescente demanda de
madeira no Brasil. A fim de atender essa demanda, empresas do setor florestal e
instituicbes de pesquisa estdo pesquisando métodos para aumentar a
produtividade dos povoamentos florestais, investindo em técnicas de
melhoramento genético, preparo do solo e fertilizacdo mineral.

O género Eucalyptus, descrito por Charles-Louis L'Héritier de Brutelle,
pertence a familia Myrtaceae, é original da Australia e Oceania e possui cerca de
900 espécies (BOLAND et al., 2006). Foi introduzido no Brasil por Edmundo
Navarro de Andrade a mais de 100 anos, com o intuito de obter matéria-prima
para a producédo de lenha e dormentes para a Companhia Paulista de Estradas
de Ferro. Na década de 20, a produtividade das espécies de eucalipto era de 17
a 20 m® (ha ano)™. Atualmente sdo produzidos aproximadamente 42 m* (ha ano)’
! de madeira, sendo que em algumas localidades podem chegar a 100 m?® (ha
ano)™. Estima-se que os programas de melhoramento genético sdo responsaveis
por 50% desse avango e 0s outros 50% ao aprimoramento de técnicas de
implantagéo como o preparo do solo e fertilizagdo (ESPECIAL, 2014).

As espécies de eucalipto mais plantadas no Brasil para fins comerciais
sao E. grandis, E. urophylla, E. saligna e E. camandulensis (MORA; GARCIA,
2000) pertencente ao subgénero Symphyomyrtus . Estudos recentes, baseados
em caracteristicas morfologicas e moleculares, excluiram do género Eucalyptus
algumas espécies chamadas de “bloodwood”. Essas espécies excluidas
passaram a fazer parte do género Corymbia (BROOKER; KLEINING, 2004),

sendo que as espécies mais plantadas no Brasil sdo Corymbia citriodora,



Corymbia maculata e Corymbia torelliana. Apesar da mudanca na taxonomia
essas espécies continuam conhecidas como eucaliptos.

As plantas de Corymbia citriodora (Hook.) K.D. Hill & L.A.S. Johnson
(eucalipto citriodora) séo excelentes produtoras de madeira para construcao civil,
dormentes, postes, mourdes de cerca e carvao vegetal. Sua madeira apresenta
boa resisténcia fisica, elevada densidade basica, alta durabilidade e elevado
grau de rendimento na serraria (IPT, 2014). Da mesma forma, as folhas desta
espécie sao comercializadas para a producdo de esséncias e 6leos. Segundo
Vieira (2004), a area plantada de citriodora no Brasil ocupava aproximadamente
85.000 ha, sendo que no estado de S&o Paulo 10.000 ha (KRONKA, 2002) e no
Mato Grosso cerca de 12.500 ha (SHIMIZU; KLEIN e OLIVEIRA, 2007).

Atualmente, os estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Mato Grosso do
Sul representam as maiores areas com reflorestamentos de Eucalyptus sp. (IBA,
2014). Esses reflorestamentos comerciais tém se concentrado em &areas com
solos arenosos, acidos e de baixa fertilidade, como os Argissolos e os Neossolos
Quartzarénicos (STAPE et al., 2010; SILVA et al., 2013). Estas areas necessitam
ser manejadas com técnicas de preparo do solo (cultivo minimo) e adubacao
para garantir boas produtividades. Para suprir a demanda nutricional dos plantios
florestais s@o necessarias estratégias de uso correto dos fertilizantes, pois
alguns estudos ja indicam esgotamento de fontes de nutrientes como o fosforo
(P) e potassio (K) (FAO, 2008) acarretando no aumento do preco dos
fertilizantes (SMETHURST, 2010; FIXEN; JOHNSTON, 2012).

As recomendacdes de fertilizacdo tém sido baseadas em modelos de
entrada e saida dos nutrientes (BARROS et al., 1995) e tabelas de niveis criticos
de nutrientes no solo (GONCALVES et al., 1996). Entretanto, a definicdo do
melhor modelo é questionavel em cada situagdo. O conhecimento dos niveis
criticos dos nutrientes nas plantas e no solo permite uma adubac&o correta e
sustentavel. O nivel critico no solo corresponde ao teor do nutriente abaixo do
gual o crescimento e ou producdo vegetal € comprometido, necessitando de
adubacao (ALVAREZ V., 1996).

Geralmente, as espécies de Eucalyptus apresentam tolerancia a acidez
do solo por aluminio e baixa exigéncia nutricional, porém, em busca de altas
produtividades e garantia de investimentos, o uso de corretivos e adubos
minerais tém sido uma pratica comum da silvicultura (PALLET; SALE, 2004;



BOUILLET et al.,, 2004). A fertilizacdo é uma das operacdes silviculturais de
maior impacto na produtividade e na sustentabilidade dos sitios, e corresponde a
cerca de 25% do gasto total no estabelecimento da floresta de Eucalyptus. A
produtividade de madeira, com uma adequada adubacao, pode chegar ao dobro
de uma area nao adubada (STAPE et al., 2010). No Brasil, alguns estudos em
escala experimental tém demonstrado que os niveis de fertilizacdo utilizados
atualmente em Eucalyptus sdo adequados (RYAN et al., 2010). Entretanto, em
escala comercial, tem se mostrado necessario 30% a mais de fertilizacao,
provavelmente devido falhas operacionais, como métodos e equipamentos de
aplicacao e variacoes edafoclimaticas. (FERREIRA; STAPE, 2010).

Rocha et al. (2008) verificaram que a calagem é uma pratica
recomendada para a cultura do eucalipto e que, em Latossolo humico com
saturacao por base equivalente a 64%, promove melhor crescimento inicial e
nutricdo das plantas de eucalipto. Silva et al. (2007) verificaram em solos acidos,
gue os niveis criticos de P no solo séo influenciados pelos niveis de saturacéo
por bases.

Em solos &cidos, a calagem é uma estratégia empregada para aumentar a
disponibilidade de fésforo para as plantas, uma vez que, com o aumento do valor
de pH, ha um aumento na densidade de cargas negativas nas superficies dos
coloides do solo, o que acarreta maior repulsdo (menor adsorcao) entre o fosfato
e a superficie adsorvente (BARROW, 1985), reduzindo a capacidade maxima de
adsorcao de fosforo do solo (NOVAIS; SMYTH, 1999).

A produtividade dos reflorestamentos com espécies de crescimento rapido
€ altamente influenciada pela disponibilidade de agua e nutrientes no solo
(BARROS; COMENFORD, 2002). Em condic¢des limitantes de P no solo, as
plantas normalmente apresentam pequeno desenvolvimento de raizes e de
brotacdes e, como resultado, ocorre exploracao insuficiente do solo, resultando
em acesso restrito e baixa eficiéncia do uso, tanto de agua quanto de nutrientes
(GONGCALVES; PASSOS, 2000). Sabe-se que as espécies de eucalipto
apresentam maior exigéncia desse nutriente quanto mais jovem sao as plantas,
ou seja, o nivel critico é maior na fase de implantacdo, diminuindo ao longo da
idade do povoamento (NOVAIS; REGO e GOMES, 1982). O nivel critico deste

nutriente no solo pode ser influenciado pelo teor de argila e pelo tipo de extrator



utilizado (ISMAEL et al., 1998). Portanto, uma adequada adubacéo fosfatada no
plantio pode garantir altos indices de sobrevivéncia e produtividade.

Plantas bem nutridas facilitam a aclimatagcdo as condicbes de baixa
disponibilidade hidrica em periodos de seca, o que reduz o grau de
comprometimento da produtividade da cultura. A aplicacdo de potassio pode
promover maior eficiéncia do uso de agua pelas plantas e a manutencdo da
turgidez dos tecidos vegetais. Nesse sentido, 0 nutriente potassio participa de
diversos processos fisiologicos como ativacdo enzimatica, expansdo celular,
transporte metabodlico e controle estomatico (MAATHUIS, 2009; MARSCHNER,
2012).

O nivel critico de K no solo para a cultura do eucalipto aumenta com
acumulo de biomassa, ou seja, com a idade do povoamento (NOVAIS; BARROS
e NEVES, 1990). Estudos com adubacdo potassica em plantios de eucalipto
mostram um aumento no crescimento em didmetro e, consequentemente no
volume das &rvores, tanto em regime de alto fuste como na conducdo de
brotacbes (FARIA et al., 2002; LACLAU et al., 2009; SETTE JUNIOR et al.,
2010).

O conhecimento do estado nutricional dos reflorestamentos possibilita
criar estratégias de adubacdo bem como técnicas de colheita, que reduzam a
remocao dos nutrientes da area. As alocacdes dos nutrientes pelas plantas de
eucalipto tém uma relacdo positiva e direta com a producdo de biomassa
(SANTANA et al., 2008) com isso, 0 sucesso para a produtividade da cultura
depende dos estudos de manejo de fertilizantes para os tipos de solo e das
exigéncias nutricionais das diferentes espécies (GRACIANO et al., 2006;
FERREIRA; STAPE, 2009; STAPE et al., 2010; SILVA et al., 2013).

Muitos trabalhos foram realizados para verificar a exigéncia nutricional e a
probabilidade de resposta a fertilizacdo de espécies de eucalipto, mas ainda séo
escassos estudos mais especificos para a cultura da C. citriodora, que visa a
producdo de madeira de maior densidade. O objetivo desse trabalho foi verificar
os efeitos da adubacao de fosforo e potassio na implantagdo de povoamentos de
Corymbia citriodora.
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CAPITULO 2 - Doses de fosforo na implantacdo de Corymbia citriodora

RESUMO - A aplicacdo de adubos fosfatados na implantacado de florestas de
eucalipto pode garantir uma maior sobrevivéncia das mudas e aumento de
produtividade. O presente trabalho teve por objetivo verificar os efeitos da
aplicacdo de doses de fosforo no crescimento, concentragdo do nutriente nas
folhas e produgéo de biomassa de madeira de Corymbia citriodora na fase de
implantacdo. Foram aplicadas doses de 0, 10, 20, 30, 40 e 50 kg ha™ de P;0s
em Argissolo Vermelho Amarelo textura arenosa e as mudas foram plantadas no
espacamento de 3 x 2 m. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso
com seis tratamentos e quatro repeticdes. Foram feitas avaliacbes de altura e
didametro do caule aos 3, 6, 9 e 12 meses apos plantio. Também aos 12 meses,
foi determinada a concentracdo de fésforo nas folhas, a densidade béasica da
madeira, 0 volume de madeira por hectare e a producdo de biomassa de
madeira por hectare. Verificou-se efeito dos tratamentos nas variaveis de
crescimento, volume e producdo de biomassa das plantas. Os resultados
indicam que, ap6s um ano da implantacao, a aplicacéo de 30 kg ha™ de P,Os no
plantio, promoveu o maior crescimento das plantas e a maior producdo de
biomassa possibilitando um incremento de 65% na producdo de madeira em
relacdo ao tratamento controle.

Palavras-chave: Eucalipto, Argissolo, adubacé&o fosfatada, crescimento
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2.1 INTRODUCAO

Corymbia citriodora (Hook.) K.D. Hill & L.A.S. Johnson esta entre as
espécies madeiraveis mais plantadas no Brasil, por apresentar alta capacidade
de adaptacdo edafoclimatica e caracteristicas silviculturais que facilitam seu
manejo (MORAIS et al.,, 2010), bem como por sua excelente qualidade de
madeira e possibilidade de usos diversos (ARAUJO et al., 2012).

Os solos destinados a plantios florestais geralmente sao solos &cidos,
arenosos e de baixa fertilidade, portanto dependentes de um manejo adequado
dos corretivos e fertilizantes para garantir boa produtividade (FERREIRA;
STAPE, 2009; SILVA et al.,, 2013). O conhecimento dos niveis criticos dos
nutrientes nas plantas e no solo permite uma adubacao correta e sustentavel.
Em solos tropicais, devido a baixa mobilidade do fésforo (P), o nivel critico deste
nutriente pode ser influenciado pelo teor de argila e pelo tipo de extrator
analisado (ISMAEL et al., 1998). Sabe-se que, em solos arenosos, o nivel critico
desse nutriente € maior que em solos argilosos, explicado pela capacidade
tampéo do solo refletido por suas caracteristicas fisicas e quimicas (NEVES,
1983). Em plantas de eucalipto, o nivel critico de P no solo € maior na fase
jovem, diminuindo ao longo do tempo, pois, com o crescimento das raizes, ha
uma exploracdo maior de volume de solo que possibilita maior absorcéo desse
nutriente. Assim, Novais, Barros e Neves (1986) estimaram que o nivel critico de
P no solo na implantacédo de Eucalyptus sp. é de 80 e 60 mg dm™ (Melich-1),
respectivamente em solos arenosos e argilosos, considerando plantas com 45
dias ap0s a semeadura. No entanto, em condicbes de campo, Ismael et al.
(1998) estimou que os niveis criticos de fosforo para o crescimento em altura de
E. grandis aos 6 meses de idade em Latossolo, foi de 8 mg dm™ (Mehlich-1) e de
13 mg dm™ (resina). Em relacdo ao crescimento em didmetro o nivel critico
estimado foi de 6 mg dm™ (Mehlich-1) e de 11 mg dm™ (resina). Na fase de
manutencdo, o nivel critico de P no solo para gerar produtividades de 50 m3 (ha
ano)™* em solos argilosos foi estimado em 4,5 mg dm™ (Mehlich-1), e em solos
arenosos foi de 6,5 mg dm™ (NOVAIS; BARROS e NEVES, 1986).

O fésforo € um dos mais importantes nutrientes para as plantas, pois pode
limitar ou garantir altas produtividades florestais (GONCALVES et al., 2008) e,
portanto, muitas vezes sdo necessarias grandes aplicagbes de adubos no solo
(BOUILET et al., 2004). A adubacéo florestal de implantacéo é fundamental para
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0 estabelecimento das mudas e pode maximizar sua produtividade. O
conhecimento das caracteristicas nutricionais e de exportacdo dos nutrientes
pelas plantas permite criar estratégias de aplicacdo de adubos e técnicas de
colheita dos reflorestamentos (SANTANA et al., 2008).

Alguns estudos foram realizados para verificar a exigéncia nutricional, e a
probabilidade de resposta a adubacéo de espécies de eucalipto (CROMER et al.,
2002, STAPE et al., 2010; SILVA et al., 2013), mas ainda h& necessidade de
estudos mais especificos para a cultura da C. citriodora que visa a producédo de
madeira de maior densidade.

Sendo assim, o presente trabalho tem por objetivo verificar os efeitos da
aplicacdo de doses de fosforo no crescimento, concentracdo do nutriente nas
folhas e producédo de biomassa de madeira de Corymbia citriodora na fase de

implantacé&o.

2.2 MATERIAL E METODOS

2.2.1 Localizacéao

Foram conduzidos experimentos na Fazenda Sao Gabriel municipio de
Monte Alto - SP com as coordenadas 21°17°30" S e 48°28'50"" W. Foram
selecionadas trés areas (Al, A2 e A3) para a instalacdo dos experimentos de
fésforo, respectivamente, denominados de E1, E2 e E3 (Figura 1). O clima da
regido € classificado como Cwa - mesotérmico de inverno seco, pelo sistema
internacional de Koppen, apresentando temperaturas médias anuais maxima de
28 °C e minima de 15 °C. A precipitacdo média anual € de aproximadamente
1440 mm, com 85% do total de chuvas concentradas nos meses de outubro a
marco. A umidade relativa média do ar é de 75% (CEPAGRI, 2014). O solo da
regido é classificado como Argissolo Vermelho Amarelo textura arenosa e relevo
suave ondulado (PVA3) segundo Oliveira et al. (1999). As areas dos
experimentos permaneceram sem cultivo e adubacao por mais de 10 anos. Em
dezembro de 2011, foi feita uma dissecacdo na area com capina quimica,

aplicacao de glifosato e em seguida retirada do material vegetal.
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Figura 1. Localizacdo dos experimentos de aplicacdo de fésforo (E1 - Al, E2 -
A2 e E3 - A3) para a cultura de Corymbia citriodora, localizadas na
Fazenda S&o Gabriel em Monte Alto - SP, coordenadas 21°17°30”'S e
48°28°50"'W.

2.2.2 Preparo do solo e Aplicacéo de corretivos

Foi feita amostragem de solo em dezembro de 2011, coletando-se 21 sub-
amostras ao acaso na profundidade de 0-20 cm em cada area experimental. As
amostras foram e levadas ao Laboratério de Fertilidade do Solo da Universidade

Estadual Paulista — FCAV. Os resultados das analises granulométrica e de

fertilidade segundo metodologias de Camargo et al. (2009) e Raij et al. (2001)

estao apresentados na Tabela 1. Com os resultados de fertilidade, verificou-se a

necessidade de calagem nas &reas dos experimentos E2 e E3. O calcério com

PNRT 90% foi aplicado em janeiro de 2012, a lanco em area total e incorporado

ao solo para elevar o indice de saturacéo por bases a 50% de acordo com a

classe de interpretacdo e como segue as recomendacbOes de calagem e

adubacéo para cultura de eucalipto (GONCALVES et al., 1996). Apés aplicacdo

do calcario, foi realizada uma gradagem para incorporacdo e apos 7 dias foi
aberto um sulco continuo de 30 cm de profundidade determinando as linhas de
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plantio, no espacamento de 3 m entre linhas, com o uso de sulcador tracionado

por trator.

Tabela 1. Resultado das analises granulométrica e quimica das amostras de
solo, coletadas na camada de 0 a 20 cm, referente as respectivas
areas experimentais E1, E2 e E3, Monte Alto - SP, 2013.

Granulometria (Dispersdo com NaOH 1mol L) g kg™

. L . . Classe
Areia grossa Areia fina Argila Silte Textural
2-0,20mm  0,20-0,05mm < 0,002mm 0,05-0,002mm
E1 408 409 131 52 Franco
arenoso
E2 445 406 105 44 Areia franca
E3 367 446 103 84 Areia franca
Fertilidade
pH 2+ 2+ +
caCl, Ca Mg K SB H+Al CTC V P B MO
[Repep—— _3 ________
__ mmol. dm % mg dm™ g dm™
El 4.8 16 3 3 28 25 53 52,6 4 0,08 19
E2 4.3 7 4 14 12 26 38 31,9 2 0,03 12
E3 4.2 5 3 1,2 9 27 36 25,1 4 0,07 12

2.2.3 Tratamentos

Os tratamentos foram constituidos de seis doses de P na forma de
superfosfato triplo (0, 10, 20, 30, 40, 50 kg ha™ de P,0s) e o delineamento
experimental foi em blocos casualizados, com quatro repeticbes. Todos o0s
tratamentos receberam uma adubacdo basica de 30 kg ha™ de K,O com o uso
de cloreto de potassio, 40 kg ha™ de N com uréia e 1 kg ha™ de B com uso do
acido bdrico. A quantidade de adubo por planta foi distribuida manualmente no
sulco e incorporada ao solo num raio de 50 cm do local da muda. A aplicacao de
nitrogénio e potéassio foi parcelada, distribuindo-se 1/3 da dose por planta antes
do plantio.

Mudas de Corymbia citriodora (Hook.) K.D. Hill & L.A.S. Johnson com 90
dias de idade, altura média de 48 cm e diametro do colo de 4 mm, formadas a
partir de sementes coletadas de arvores matrizes da area de producédo de

sementes da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias — UNESP, foram
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plantadas no espacamento de 3 m x 2 m no periodo de 5 a 10 de marco de
2012. Apos o plantio das mudas, foram realizadas irrigacées com uso de carreta
pipa tracionada por trator, aplicando-se aproximadamente 5 litros de agua a cada
dois dias por cerca de 15 dias, até o estabelecimento das mudas. Foram feitas
adubacdes de cobertura aos 6 e 9 meses apds o plantio com os restantes das
doses de nitrogénio e potassio localizadas em duas “covetas” laterais distantes
aproximadamente 15 cm da muda. O boro foi aplicado aos 6 meses apés o
plantio, de forma superficial a 15 cm do caule da muda.

Cada &rea experimental ocupou 5.184 m? sendo cada parcela formada
por seis plantas em seis linhas de plantio, com uma superficie de 216 m?. A area
atil das parcelas para obtencdo dos dados equivale apenas as 16 plantas
centrais, descontando-se a bordadura simples, totalizando uma area de 96 m>.

2.2.4 AvaliacOes e Andlises Estatisticas

Foram feitas avaliacdes de altura das plantas e diametro do caule aos 3,
6, 9 e 12 meses de idade. Avaliou-se o volume cilindrico das arvores por
hectare, com base nos valores de DAP (diametro a 1,3 m do solo) e altura total
das arvores da parcela, medido aos 12 meses. Também aos 12 meses, foi
cortada uma arvore de didametro médio por parcela para determinar o volume do
caule com casca e sem casca até o diametro minimo de 5 cm. Estimou-se o
volume de madeira em m? por hectare com base no volume real calculado pela
cubagem rigorosa, seguindo formula de Smalian, até o diametro minimo de 5
cm. Determinou-se também aos 12 meses a densidade basica da madeira com
base no método da balanca hidrostatica descrito por Ferreira (1970), onde foi
obtido do caule um disco de espessura média de 2,5 cm na altura do DAP. A
partir dos dados de volume do caule e densidade basica da madeira determinou-
se a massa de matéria seca do caule (biomassa de madeira) por hectare.

Para determinar as concentracdes de fésforo nas folhas, aos 12 meses foi
obtida amostra composta de aproximadamente 200 g de folhas por parcela,
coletadas do terco superior e dos quatro pontos cardeais das copas de quatro
arvores médias existentes dentro da area util da parcela, seguindo metodologia
descrita por Malavolta, Vitti e Oliveira (1997). As amostras compostas foram
lavadas com agua de torneira e com agua deionizada. Em seguida, as folhas
foram acondicionadas em sacos de papel e colocadas em estufa com circulagéo
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forcada de ar a 70 °C até atingir massa constante. Depois foram processadas em
moinho de aco inoxidavel do tipo Willey, com peneira de 20 mesh, de acordo
com as instrugdes de Bataglia et al. (1983).

Os dados das caracteristicas avaliadas em funcdo das doses de P foram
submetidos a analise de variancia pelo teste F, de forma conjunta dos
experimentos, no esquema fatorial 3 (Experimentos) x 6 (doses de P). Foi
realizado o teste de Tukey a 5% de probabilidade (p < 0,05) para comparar
diferencas entre as médias dos trés experimentos. Os efeitos das doses de P
nas caracteristicas da planta foram estudados por equacbGes de regresséo
polinomial. Para cada caracteristica avaliada, se observada interacdo entre
doses e experimentos, foram apresentadas as equacgdes para cada experimento
e as que nao apresentaram interacdo significativa, foram apresentadas

regressdes polinomiais com os dados dos trés experimentos.
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2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito das doses de fosforo no crescimento em didmetro do caule e
altura das plantas em todos os experimentos e épocas avaliadas (Tabelas 2 e 3).
Nas avaliacbes aos 6, 9 e 12 meses de idade, houve diferencas entre
experimentos e efeito significativo da interacdo doses de P e experimentos para
variavel didametro. Para a variavel altura, houve diferencas entre experimentos
aos 3, 6, 9 e 12 meses e interacdo doses de P e experimentos aos 6, 9 e 12
meses. Aos 3 meses de idade, as arvores do experimento E1 cresceram mais
em altura do que as do E3; aos 6 meses, as arvores do E2 cresceram mais em
didametro do que as do E1 e mais em altura que o E3; aos 9 meses, as arvores
do E2 e E3 cresceram mais em diametro do que as do E1 e as arvores do E2
cresceram mais em altura do que as do E1 e E3; aos 12 meses, tanto para
didametro como para altura, houve diminuicdo significativa nos valores entre
experimentos, seguindo esta ordem: E3 > E2 > E1. O maior crescimento das
arvores do experimento E3 se deve provavelmente pela area estar localizada na
cota mais baixa do terreno e maior proximidade do curso d"agua, onde o solo é
mais Umido do que nas areas dos experimentos E1 e E2 (Tabela 2 e 3).

Na avaliagdo aos trés meses, como a interagdo doses de P e
experimentos nao foi significativa, o crescimento em diametro e altura foi
estimado utilizando os dados dos trés experimentos E1, E2 e E3 e explicado por
equacdes de segundo grau, onde maximo crescimento em diametro (17 mm) e
altura (1,40 m) foi estimado com as doses respectivas de 36,1 e 36,8 kg ha™ de
P,Os (Figura 2).
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Figura 2. Diametro do caule e altura das plantas de Corymbia citriodora, analise
conjunta dos trés experimentos E1, E2 e E3 em funcdo das doses de
P,0s aos 3 meses de idade, Monte Alto — SP, 2013. Diametro do caule
a 20 cm do solo.

Aos seis meses, no experimento E1, o crescimento em diametro e altura
foi crescente em funcéo das doses de P, onde a regresséao polinomial de terceiro
grau foi a que mais se ajustou para explicar a variacdo, onde a curva de
crescimento ndo foi estabilizada até a dose de 50 kg ha’ de P,Os; no
experimento E2, o crescimento em diametro foi linear e positivo, entretanto o
crescimento em altura foi explicado por uma equacédo de segundo grau e o

méximo valor (2,74 m) foi estimado com a dose de 44,2 kg ha™ de P,Os e no
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experimento E3 a resposta foi linear e positiva tanto para diametro como para
altura, ndo apresentando estabilidade no crescimento em funcao das doses de P
aplicadas. (Figura 3).

Aos nove meses, as variagées do crescimento em diametro em funcéo
das doses de P foram explicadas por equacdes de regressdo de segundo grau
para os experimentos E1 e E2 e equacdes de terceiro grau para o experimento
E3. Para altura, as variagdes foram explicadas por equacdes de terceiro grau
nos trés experimentos, sendo que a curva nao se estabilizou apenas no
experimento E1 com aplicacdo de até 50 kg ha’ de P,Os. No E1, o maximo
crescimento em diametro (36,2 mm) foi estimado com a dose de 41,8 kg ha™ de
P20s; no experimento E2, os maximos crescimentos em diametro (45,8 mm) e
em altura (4,51 m) foram estimados, respectivamente, doses de 33,9 e 36,27 kg
ha’ de P,Os e no experimento E3, 0 maximo crescimento em diametro (43,48
mm) e em altura (4,38 m) foi estimado com as respectivas doses de 19,89 e
23,86 kg ha de P,Os (Figura 4). Assim, como na avaliacdo aos 6 meses, foi
verificada a necessidade de maior aplicacao de fésforo no experimento E2 para
obter o maximo crescimento em diametro e altura das plantas. O solo do
experimento E2, apesar de ter apresentado inicialmente menor teor de P, foi o
gue proporcionou maiores crescimento em altura das plantas aos 6 e 9 meses,
em comparacao aos outros dois experimentos (Tabela 3).

Aos doze meses de idade, no experimento E3, o crescimento em diametro
nao apresentou respostas significativas em fungdo das doses de P. No
experimento E1, o crescimento em diametro aumentou em funcdo das doses de
P e a variacao foi explicada por equacao de terceiro grau e a curva nao foi
estabilizada até a dose de 50 kg ha™ de P.Os; no experimento E2, houve efeito
guadratico e o maximo crescimento em diametro (61,7 mm) foi estimado com a
dose de 33,6 kg ha™ de P,Os (Figura 5). A andlise conjunta nao revelou interagéo
entre doses e experimentos para o crescimento em altura (Tabela 3). A equacao
de terceiro grau foi a que mais se ajustou para explicar a variacdo do
crescimento em altura, que foi crescente e a curva ndo apresentou estabilidade
até a dose de 50 kg ha™* de P,0s.
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Figura 3. Diametro do caule e altura das plantas de Corymbia citriodora dos
experimentos E1, E2 e E3 em funcéo das doses de P,0s5 aos 6 meses
de idade, Monte Alto — SP, 2013. Diametro do caule a 1,3 m do solo
(DAP).
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Figura 4. Diametro do caule e altura das plantas de Corymbia citriodora dos
experimentos E1, E2 e E3 em funcéo das doses de P,0s5 aos 9 meses
de idade, Monte Alto — SP, 2013. Diametro do caule a 1,3 m do solo
(DAP).
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As respostas de crescimento observadas no presente trabalho se devem,
possivelmente, aos teores iniciais de P no solo dos trés experimentos (Tabela 1),
que variaram de 2 a 4 mg dm™, valores considerados baixos para cultura do
eucalipto (GONCALVES et al.,1996; GONCALVES, 2011).

Os efeitos das doses de P foram mais evidentes nas primeiras avaliaces
feitas aos 3 e 6 meses do que aos 9 e 12 meses de idade. Os pontos de maximo
crescimento sao estimados com doses maiores aos 3 e 6 meses do que aos 9 e
12 meses de idade, indicando que o nivel critico de P no solo tende a diminuir
com a idade de C. citriodora, como é verificado em povoamentos de eucalipto de
modo geral (NOVAIS; REGO e GOMES, 1982). Em Eucalyptus grandis com 6
meses de idade, cultivados em Latossolo e Neossolos, o nivel critico de P variou
em funcdo do tipo de solo e extrator utilizado. O crescimento em didmetro e
altura das plantas em Neossolos foi positiva e linear, em funcédo de doses
crescente de P (ISMAEL et al., 1998). Apesar do género Pinus ser menos
exigente em fertilidade do solo que os Eucalyptus, ele responde a adubacao em
solos de baixa fertilidade. Doses de 91,6 kg ha™ de P,Os e 48,2 kg ha™ de K,0
foram suficientes para proporcionar melhores respostas no crescimento das
plantas de P. patula em Latossolos arenosos do continente Africano aos 15 anos
(CROUS; MORRIS e SCHOLES 2009). Em solos arenosos da Tasmania,
plantas de E. globulos apresentaram ganhos significativos de crescimento em
altura e didmetro aos 9 meses quando adubadas com P,Os em relagdo ao
tratamento controle (CROMER et al., 2002).
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Figura 5. Diametro do caule das plantas dos experimentos E1 e E2 e altura das
plantas em analise conjunta dos experimentos E1l, E2 e E3 de
Corymbia citriodora, em funcao das doses de P,Os aos 12 meses de
idade, Monte Alto — SP, 2013. Diametro do caule a 1,3 m do solo
(DAP).
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Aos 12 meses, a concentracdo de P nas folhas nao diferiu
significativamente entre os tratamentos (p > 0,05) e as médias variaram de 1,22
a 1,51 g kg' (Tabela 4). No experimento E2, a concentragdo média nas folhas foi
inferior em relacdo aos demais experimentos, provavelmente devido ao solo ter
apresentado inicialmente menor teor de P do que os solos dos experimentos E1
e E3. Entretanto, os valores de P nas folhas dos trés experimentos sao
considerados adequados para cultura do eucalipto (SILVEIRA; GAVA, 2004). Em
E. grandis, doses de P aplicadas no plantio também n&o influenciaram na
concentracdo de fosforo nas folhas apos 2,5 anos (VALERI; AGUIAR e
CORRADINI, 1993). Esses autores atribuem o fato do solo, por apresentar
inicialmente teores suficientes de P, ser uma das variaveis responsaveis da
concentragdo do nutriente nas folhas ndo variar em funcdo das doses de P
aplicadas. Também em E. grandis, foram observadas respostas positivas e
lineares na concentracdo de P nas folhas (variando de 1,2 a 2,4 g kg™) em
funcdo de doses crescentes de P (ISMAEL et al., 1998). Em estudos realizados
com a mesma espécie, foi verificado respostas na concentracédo de P nas folhas
apenas aos 3 meses apds a aplicacdo, variando de 2,2 a 4 g kg™ em funcéo de
doses de P aplicadas no plantio (SILVA et al., 2013). Esses resultados mostram
que o efeito da adubacéo fosfatada na concentracdo de P nas folhas pode
diminuir e até ndo ser observado com o aumento da idade do povoamento de
eucalipto.

N&o houve efeito das doses de fésforo na densidade basica da madeira
(Tabela 3). Os experimentos E2 e E3 apresentaram 0Ss menores valores,
possivelmente pelo fato de as plantas terem apresentado maiores crescimentos
do que no experimento E1. A literatura mostra que as respostas das
caracteristicas da madeira em raz&o da fertilizagdo variam entre as espécies. Em
E. grandis, plantas que foram adubadas com NPK apresentaram menores
densidade aparente da madeira aos 21 anos de idade (LIMA; GARCIA, 2010).

Arvores de Pinus patula adubadas com NP também apresentaram menor
densidade da madeira com 15 anos no continente Africano (CROUS; MORRIS e
SCHOLES, 2009). No Brasil, plantas de E. grandis que foram adubadas com
NPK nao apresentaram diferencas na densidade da madeira aos 6 anos de
idade (SETTE JUNIOR et al., 2014).
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Tabela 4. Médias e resumo da analise de variancia da concentragdo de fésforo
nas folhas (P folha) e densidade basica da madeira (DBM) de Corymbia
citriodora aos 12 meses de idade em funcdo das doses de fosforo de
trés experimentos em Monte Alto — SP, 2013.

P folha (g kg™) DBM (g cm™)

Doses de P Experimentos
(kg ha* de P,0s) E1l E2 E3 E1l E2 E3
0 1,65 1,24 1,63 0,46 0,42 0,43
10 1,18 1,05 1,43 0,47 0,43 0,41
20 1,47 1,30 1,42 0,46 0,44 0,43
30 1,46 1,35 1,38 0,45 0,44 0,47
40 1,28 1,22 1,27 0,43 0,45 0,41
50 1,39 1,31 1,46 0,46 0,42 0,43
Média 1,41* 1,25  1,43° 0,46 0,44 043"

Analise conjunta dos experimentos

Teste F

Doses (D) 3,62™ 0,99™
Experimentos (E) 6,37* 5,35*
DxE 0,73™ 0,50™
CV % 19,077 17,704 12,765 6,461 11,239 9,820

" = n&o significativo (p > 0,05)

(*, **) significativos respectivamente (p < 0,05) e (p < 0,01)

%¢ médias seguidas de mesma letra na horizontal e para cada variavel avaliada (P folha e DBM)
nao se diferem entre si pelo teste Tukey (p > 0,05)

Houve efeito dos tratamentos na producéo volumétrica e de biomassa de
madeira de C. citriodora aos 12 meses de idade. As plantas do experimento E1
apresentaram producdes volumétricas e de biomassa menores do que as
plantas dos demais experimentos, entretanto a analise conjunta dos
experimentos revelou que ndo houve interacdo entre doses e experimentos
(Tabela 5). As variacdes de volume cilindrico das arvores, volume com casca,
volume sem casca e producdo de biomassa por hectare foram explicadas por
equacOes de terceiro grau. Com relacdo ao volume cilindrico, o incremento foi
mais acentuado até a aplicacdo de 25,09 kg ha™* de P,Os, promovendo um valor
de 32,49 m® ha'.e, acima dessa dose, ocorreu uma pequena oscilacdo de
volume. Para as demais variaveis o incremento foi crescente até os valores
méaximos de 27,47 m® ha™ de volume com casca, 22,61 m® ha™ de volume sem
casca e 10,16 t ha™ de biomassa de madeira, respectivamente, estimado com as
doses de 34,48; 33,67 e 33,72 kg ha' de P,0s. As doses acima da méaxima
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eficiéncia técnica causaram uma diminuicdo acentuada de incremento dessas
variaveis (Figura 6).

A aplicacdo de fésforo e nitrogénio influenciaram positivamente na
producao volumétrica de Eucalyptus globulus e E. nitens com 5 anos cultivados
em Latossolos da Tasmania. Foram observados incrementos de até 10 m? (ha
ano)™* na producdo de madeira em funcéo da fertilizac&o, viabilizando a cultura
para a regiao (CROMER et al., 2002).

No Brasil, a aplicacdo de P (68 kg ha' de P,0Os) em solos arenosos
proporcionou um aumento no volume de madeira de E grandis de 5 para 10 m®
ha™* no primeiro ano e de 55 para 70 m® ha™! no segundo ano em comparacéo as
plantas ndo adubadas (SILVA et al., 2013).

Em relacdo as médias de biomassa de madeira apresentadas na Tabela
5, observou-se um incremento de 65% (4 t ha™) na producdo de madeira em
comparacao ao tratamento controle. Esse aumento na biomassa de madeira em
funcdo da adubacado fosfatada também foi verificado para espécie de Pinus
patula aos 15 anos (CROUS; MORRIS e SCHOLES; 2009) e Eucalyptus grandis
aos 2 anos (SILVA et al. 2013) em solos arenosos, considerando incrementos de
16% e 23 %, em funcdo da aplicacdo de 91,6 e 68 kg ha’ de P,Os
respectivamente. Esses incrementos Sao muito importantes para 0s
reflorestamentos comerciais cultivados em solos arenosos, que possuem baixa

capacidade de armazenamento de agua e nutrientes.
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2.4 CONCLUSOES

As plantas de Corymbia citriodora apresentaram respostas de
crescimento e producdo de biomassa de madeira em funcdo das doses de
P,Os aplicadas em Argissolo com teores de 2 a 4 mg dm™ de P no solo.

Com base nas avaliagOes de crescimento e producédo de biomassa aos
12 meses, recomenda-se a aplicacdo de 30 kg ha™ de P,Os no plantio de C.

citriodora em Argissolo.

2.5 REFERENCIAS

ARAUJO, H. J. B.; MAGALHAES, W. L. E.; OLIVEIRA, L. C. Durabilidade de
madeira de eucalipto citriodora (Corymbia citriodora (Hook.) K.D. Hill &
L.A.S.Johnson) tratada com CCA em ambiente amazénico. Acta Amazonica,
Manaus, v. 42, n. 1, p. 49-58, 2012.

BATAGLIA, O. C.; FURLANI, A. M. C.; TEIXEIRA, J. P. F.; FURLANI, P. R;;
GALLO, J. R. Métodos de analise quimica de plantas. Campinas: IAC, 1983.
48p. (Boletim Técnico, 78).

BOUILLET, J. P.; MATONDO, R. S., LACLAU, J. P.; NZILA, J. D.; RANGER, J,;
DELEPORTE, P. Fertilization: a crucial factor for the sustainability of Eucalyptus
plantations in the Congo. Bois et Forets des Tropiques, Montpellier, v. 279, p.
23-25, 2004.

CAMARGO, O. A.; MONIZ, A. C.; JORGE, J. A,; VALADARES, J. M. A. S.
Métodos de anélise quimica, mineralogica e fisica de solos do Instituto
Agronémico de Campinas. Campinas, Instituto Agronémico, 2009. 77 p.
(Boletim técnico, 106)

CEPAGRI - Centro de pesquisas meteoroldgicas e climaticas aplicadas a
agricultura. Clima dos municipios paulistas. Disponivel em:
<http://www.cpa.unicamp.br/outras-informacoes/clima_muni_353.html>. Acesso
em: 20/02/2015.

CROMER, R. N.; TURNBULL, C. R. A,; LASALA, A. V.; SMETHURST, P. J.;
MITCHELL, A. D. Eucalyptus growth in relation to combined nitrogen and
phosphorus fertilizer and soil chemistry in Tasmania. Australian Forestry,
Melbourne, v. 65, n. 4, p. 256-264, 2002.

CROUS, J. W.; MORRIS, A. R.; SCHOLES, M. C. Effect of phosphorus and
potassium fertiliser on tree growth and dry timber production of Pinus patula on
gabbro-derived soils in Swaziland. Southern Forests: a Journal of Forest
Science, Grahamstown, v. 71, n. 3, p. 235-243, 2009.

FERREIRA, M. Estudo da variacédo da densidade basica da madeira de
Eucalyptus alba Reinw e Eucalyptus saligna Smith. IPEF, Piracicaba, n. 1, p.
83-96, 1970.



31

FERREIRA, A.; STAPE, J. L. Productivity gains by fertilisation in Eucalyptus
urophylla clonal plantations across gradients in site and stand conditions.
Southern Forests, Grahamstown, v. 71, p. 253-258, 2009.

GONCALVES, J. L. M.; RAIJ, B. GONCALVES, J. C. Florestais. In: RAIJ, B.;
CANTARELLA, H.; GUAGGIO, J. A.; FURLANI, A. M. C. (Ed.). Recomendacéo
de adubacéo e calagem para o Estado de Sdo Paulo. Campinas: IAC
(Boletim 100), p. 245-259, 1996.

GONCALVES, J. L. M.; STAPE, J. L.; LACLAU, J. P.; BOUILLET, J. P;
RANGER, J.. Assessing the effect of early silvicultural management on long-
term site productivity of fast growing eucalypt plantations: The Brazilian
experience. Southern Forests: a Journal of Forest Science, Grahamstown,
v. 70, p. 105-118, 2008.

GONGCALVES, J. L. M. Fertilizacdo de planta¢cdes de eucalipto. In: ENCONTRO
BRASILEIRO DE SILVICULTURA, 2., 2011, Piracicaba. Anais... Piracicaba:
PTSM/IPEF/ESALQ/FUPEF, 2011. p. 87-113.

ISMAEL, J. J.; VALERI, S. V.; CORRADINI, L.; ALVARENGA, S. F.; VALLE, C.
F.; FERREIRA, M. E.; BANZATTO, D. A. Niveis criticos de fosforo no solo e
nas folhas para a implantacao de Eucalyptus grandis Hill ex Maiden, em quatro
tipos de solos. Scientia Forestalis, Piracicaba, n. 54, p. 29-40, 1998.

LIMA, I. L.; GARCIA, J. N. Variacdo da densidade aparente e resisténcia a
compressao paralela as fibras em funcdo da intensidade de desbaste,
adubacao e posicao radial em Eucalyptus grandis Hill Ex-Maiden, Revista
Arvore, Vigosa-MG, v. 34, n. 3, p. 551-559, 2010.

MALAVOLTA, E.; VITTI, G. C.; OLIVEIRA, S. A. Avaliagcdo do estado
nutricional das plantas: principios e aplica¢gfes. 2.ed. Piracicaba:
Associacao Brasileira para Pesquisa da Potassa e do Fosfato, 1997. 319p.

MORAIS, E.; ZANATTO, A. C. S.; FREITAS, M. L. M.; MORAES, M. L. T,;
SEBBENN, A. M. Variacao genética, interagcdo genotipos x solos e ganhos na
selecdo em teste de progénies de Corymbia citriodora Hook em Luiz Antonio,
Sao Paulo. Scientia Forestalis, Piracicaba, v. 38, n. 85, p. 11-18, 2010.

NOVAIS, R. F.; REC}O, A. K.; GOMES, J. M. Niveis criticos de fésforo para
eucalipto. Revista Arvore, Vigosa-MG, v. 6, n. 1, p. 29-37, 1982.

NOVAIS, R. F.; BARROS, N. F.; NEVES, J. C. L. Interpretacao de andlise
guimica do solo para o crescimento e desenvolvimento de Eucalyptus spp.
Niveis criticos de implantacdo e de manutencdo. Revista Arvore, Vicosa-MG,
v. 10, n. 1, p. 105-111, 1986.

NEVES, J. C. L. Aspectos nutricionais em mudas de Eucalyptus spp:
tolerancia ao aluminio e niveis criticos de fosforo no solo. 1983. 87p.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia dos Solos) Universidade Federal de Vicosa,
Vigosa-MG, 1983.



32

OLIVEIRA, J. B.; CAMARGO, M. N.; ROSSI, M.; CALDERANO FILHO, B.
Classificacdo de solos usada em levantamentos pedolégicos no Brasil.
Brasilia, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 1999.

RAIJ, B. van; ANDRADE, J. C.; CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J. A. (Ed.).
Andlise quimica para avaliacdo da fertilidade de solos tropicais. Campinas:
IAC, 2001. 285p.

SANTANA, R. C.;BARROS, N. F.; NOVAIS, R. F.; LEITE, H. G;
COMENFORD, N. B. Alocacéo de nutrientes em plantios de eucalipto no Brasil.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa-MG, v. 32, p. 2723-2733, 2008.

SETTE JUNIOR, C. R.; DEUS JUNIOR, J. C.; TOMAZELLO FILHO, M,;
PADUA, F. A.; CALIL, F. N.; LACLAU, J. P. Altera¢des na qualidade da
madeira de Eucalyptus grandis causadas pela adubacéo mineral. Cerne,
Lavras, v. 20, n. 2, p. 251-258, 2014.

SILVA, P. H. M.; POGGIANI, F. LIBARDI, P. L.; GONCALVES, A. N. Fertilizer
management of eucalypt plantations on sandy soil in Brazil: Inicial growth and
nutrient cycling. Forest Ecology and Management, Amsterdam, v. 301, p. 67-
78, 2013

SILVEIRA, R. L. V. A; GAVA, J. L. Nutricdo e adubacéo fosfatada em
Eucalyptus. In: YAMADA, T.; ABDALLA, S. R. S. (Ed.). F6sforo na agricultura
brasileira. Piracicaba: Associacdo Brasileira para Pesquisa da Potassa e do
Fosfato, p. 495-530, 2004.

STAPE, J. L.; BINKLEY, D.; RYAN, M. G.; FONSECA, S.; LOOS, R. A,
TAKAHASHI, E. N.; SILVA, C. R.; SILVA, S. R.; HAKAMADA, R. E;
FERREIRA, J. M. A,; LIMA, A. M. N.; GAVA, J. L.; LEITE, F. P.; ANDRADE, H.
B.; ALVES, J. M.; SILVA, G. G. C.; AZEVEDO, M. R. The Brazil Eucalyptus
potential productivity project: influence of water, nutrients and stand uniformity
on wood production. Forest Ecology and Management, Amsterdam, v. 259, p.
1684-1694, 2010.

VALERI, S. V.; AGUIAR, I. B.; CORRADINI, L. Composi¢do quimica foliar e
crescimento volumétrico de Eucalyptus grandis Hill ex Maiden cultivado em
Areia Quartzosa, em resposta a aplicacéo de fésforo e calcario dolomitico,
IPEF, Piracibaca, n. 46, p. 63-75, 1993.



33

CAPITULO 3 - Doses de potassio na implantacdo de Corymbia citriodora

RESUMO - A adubacdo potassica no solo pode gerar incrementos no
crescimento inicial e maximizar a produtividade florestal. O presente trabalho
teve por objetivo verificar os efeitos da aplicagdo de doses de potassio no
crescimento, concentracdo do nutriente nas folhas e producédo de biomassa de
madeira de plantas de Corymbia citriodora na fase de implantacdo. Foram
aplicadas doses de 0, 30, 60, 90, 120 e 150 kg ha™ de K,O em Argissolo
Vermelho Amarelo textura arenosa. As mudas foram plantadas no
espacamento de 3 x 2 m e o delineamento experimental foi de blocos ao acaso
com seis tratamentos e quatro repeticbes. Foram feitas avaliagbes de altura e
didmetro do caule aos 6, 9 e 12 meses apos plantio. Também aos 12 meses,
foi determinada a concentracdo de potassio nas folhas, a densidade basica da
madeira, o volume de madeira por hectare e a produgédo de biomassa de
madeira por hectare. Os dados foram submetidos & andlise de variancia pelo
teste F e as variacfes das caracteristicas da planta em funcdo das doses do
nutriente foram ajustadas através de equacbBes de regressdo polinomial.
Verificou-se efeito dos tratamentos no crescimento e producdao de biomassa
das plantas aos 12 meses. A aplicacdo de 90 kg ha™ de K,O parceladas em
trés etapas promoveram incrementos de 75% na producdo de biomassa de
madeira.

Palavras-chave: Eucalipto, Argissolo, adubacéo potassica, biomassa
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3.1 INTRODUCAO

A produtividade dos reflorestamentos com espécies de crescimento
rapido € altamente influenciada pela disponibilidade de agua e nutrientes no
solo (BARROS; COMENFORD, 2002). Plantas nutridas adequadamente se
adaptam mais facilmente as condicbes de baixa disponibilidade hidrica em
periodos de seca, o que reduz o grau de comprometimento da produtividade da
cultura.

Os plantios florestais concentram-se em areas de solos arenosos e de
baixa fertilidade, onde as quantidades disponiveis do nutriente potassio (K) sdo
insuficientes para atender a demanda de consumo do Eucalyptus, que pode
chegar a 300 kg ha™ de K,O aos 6,5 anos (SANTANA et al., 2008). Além disso,
a eficiéncia da adubacdo potassica nesses solos € baixa, uma vez que o
nutriente tem maior risco de sofrer lixiviacdo em razao de estes solos serem
altamente intemperizados e apresentarem baixas capacidades de troca
cationica (CTC).

A aplicacdo do nutriente potassio no solo pode promover uma maior
eficiéncia do uso de &gua pelas plantas e a manutencdo da turgidez dos
tecidos vegetais. O potassio nao faz parte de compostos estruturais da planta,
mas participa de diversos processos como ativacdo enzimatica, expansao
celular e controle estomatico (MAATHUIS, 2009; MARSCHNER, 2012).

Em relagdo ao nivel critico de potassio no solo para a cultura do
eucalipto, Novais, Barros e Neves (1986) estimaram 0,25 mmol. dm™ de K*
para a implantacédo e 2,3 mmol. dm™ de K* para a manutencéo da producéo de
50 m*® (ha ano)* de madeira. Barros; Novais e Neves (1990) relataram que a
necessidade deste nutriente aumenta com a idade de desenvolvimento dos
povoamentos de Eucalyptus sp. No Brasil, diversas regides com
reflorestamentos apresentam teores de K nos solos abaixo do nivel critico
(SANTANA et al., 2008) e portanto, sdo passiveis de melhores respostas apos
fertilizacdo do solo. Da mesma forma, segundo Goncgalves (2011), solos com
teores de K abaixo de 0,7 mmolc dm™ podem melhorar sua produtividade
florestal com o acréscimo deste nutriente.

Estudos com adubacao potdssica em plantios de eucalipto mostram um
aumento no crescimento em diametro e, consequentemente, no volume das

arvores, tanto em regime de alto fuste como na conducéo de brotacbes de
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eucalipto (FARIA et al.,, 2002; LACLAU et al., 2009; SETTE JUNIOR et al.,
2010).

O sucesso para a produtividade da cultura do eucalipto depende da
compreensao de sua fisiologia e, portanto das exigéncias nutricionais das
diferentes espécies e ambientes (STAPE et al., 2010; SILVA et al., 2013).
Corymbia citriodora € uma das espécies de eucalipto mais plantadas no Brasil
para producdo de madeira de alta densidade para uso na construcdo civil,
mourdes de cerca, por apresentar excelente crescimento e eficiente producao
de madeira, porém sdo escassos os trabalhos na literatura que avaliem sua
fertilizacdo e melhor condicdo nutricional para 6tima produtividade.

Desta maneira, o presente trabalho teve por objetivo verificar os efeitos
da aplicacdo de doses de potassio no crescimento, na concentracdo do
nutriente nas folhas e na producdo de biomassa de madeira de plantas de
Corymbia citriodora (Hook.) K.D. Hill & L.A.S. Johnson na fase de implantacéao.

3.2 MATERIAL E METODOS
3.2.1 Localizagéao

Foi instalado um experimento em condi¢cdo de campo, com aplicacao de
potassio para a cultura de Corymbia citriodora na Fazenda S&o Gabriel nas
coordenadas 21°17°30" S e 48°28°50"" W, municipio de Monte Alto — SP. O
experimento esta localizado na area A2 na Figura 1 do capitulo 2 (pagina 13).
O clima da regido é classificado como Cwa - mesotérmico de inverno seco,
pelo sistema internacional de Koppen, apresentando temperaturas medias
anuais maxima de 28 °C e minima de 15 °C. A precipitagdo média anual € de
aproximadamente 1440 mm, com 85% do total de chuvas concentradas nos
meses de outubro a marco. A umidade relativa média do ar € de 75%
(CEPAGRI, 2014). O solo da regido é classificado como Argissolo Vermelho
Amarelo textura arenosa e relevo suave ondulado (PVA3) segundo Oliveira et
al. (1999). A area do experimento permaneceu sem cultivo e adubacao por
mais de 10 anos. Em dezembro de 2011, foi feita uma dissecacéo na area com
capina quimica, aplicacdo de glifosato e em seguida retirada do material

vegetal.
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3.2.2 Preparo do solo e Aplicacao de corretivos

Foi feita amostragem de solo em dezembro de 2011, com 21 sub-
amostras ao acaso na profundidade de 0-20 cm em cada area experimental. As
amostras foram e levadas ao Laboratério de Fertiidade do Solo da
Universidade Estadual Paulista — FCAV. Os resultados das analises
granulométrica segundo metodologias de Camargo et al. (2009) evidenciaram
105, 44 e 851 g kg™ de argila, silte e areia respectivamente. O resultado da
analise de fertilidade segundo método descrito por Raij et al. (2001) foram: P
resina, 2 mg dm; B, 0,03 g dm™; MO, 12 g dm’; pH CaCl2, 4,3; K*, 1,4 mmol,
dm; Ca®*, 7 mmol. dm™; Mg*, 4 mmol. dm™; H+Al, 26 mmol. dm3,CTC a pH
7, 38 mmol. dm™>; e saturacdo por bases (V), 31,9%. Com os resultados
verificou-se a necessidade de calagem. O calcario com PNRT 90% foi aplicado
em fevereiro de 2011, a lanco em area total e incorporado ao solo para elevar o
indice de saturacao por bases a 50% de acordo com a classe de interpretacéo
e como segue as recomendacdes de calagem e adubacdo para cultura de
eucalipto (GONCALVES et al., 1996). Apos aplicacdo do calcario, foi realizada
uma gradagem para incorporacdo e ap0s 7 dias foi aberto um sulco continuo
de 30 cm de profundidade determinando as linhas de plantio, no espagamento

de 3 m entre linhas, com o uso de sulcador tracionado por trator.

3.2.3 Tratamentos

Os tratamentos foram constituidos de seis doses de K na forma cloreto
de potassio (0, 30, 60, 90, 120, 150 kg ha’ de K,O) e o delineamento
experimental foi em blocos casualizado, com quatro repeticdes. Todos o0s
tratamentos receberam uma adubac&o béasica de 40 kg ha™ de P,Os com 0 uso
de superfosfato simples, 40 kg ha™ de N, com uréia e 1 kg ha™ de B, com uso
do acido bdrico. A quantidade de adubo por planta foi distribuida manualmente
no sulco e incorporada ao solo num raio de 50 cm do local da muda. As
aplicagcbes de nitrogénio e das doses de potassio foram parceladas,
distribuindo-se 1/3 da dose por planta antes do plantio.

Mudas de Corymbia citriodora (Hook.) K.D. Hill & L.A.S. Johnson com 90
dias de idade, altura média de 48 cm e didmetro do colo de 4 mm, formadas a
partir de sementes coletadas de arvores matrizes da &rea de producdo de

sementes da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias — UNESP, foram
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plantadas no espagamento de 3 m x 2 m no periodo de 7 a 11 de maio de
2012. Apos o plantio das mudas, foram realizadas irrigagbes com uso de
carreta pipa tracionada por trator, aplicando-se aproximadamente 5 litros de
agua a cada dois dias por cerca de 15 dias, até o estabelecimento das mudas.
Foram feitas adubacdes de cobertura aos 6 e 9 meses apds o plantio com os
restantes das doses de nitrogénio e potassio localizadas em duas “covetas”
laterais distantes aproximadamente 15 cm da muda. O boro foi aplicado aos 6
meses apos o plantio, de forma superficial a 15 cm do caule da muda.

Cada area experimental ocupou 5.184 m? sendo cada parcela formada
por seis plantas em seis linhas de plantio, com uma superficie de 216 m?. A
area Util das parcelas para obtencdo dos dados equivale apenas as 16 plantas

centrais, descontando-se a bordadura simples, totalizando uma area de 96 m?.

3.2.4 Avaliagdes e Andlises Estatisticas

Foram feitas avaliacdes de altura das plantas e diametro do caule, a 1,3
m do solo (DAP), aos 6, 9 e 12 meses de idade. Avaliou-se o volume cilindrico
das arvores por hectare com base nos valores de DAP e altura total das
arvores da parcela, medido aos 12 meses. Também aos 12 meses, foi cortada
uma arvore de diametro médio por parcela para determinar o volume do caule
com casca e sem casca. Estimou-se o volume de madeira em m® por hectare
com base no volume real calculado pela cubagem rigorosa, seguindo formula
de Smalian, até o didmetro minimo de 5 cm. Determinou-se, também aos 12
meses, a densidade basica da madeira com base no método da balanca
hidrostatica descrito por Ferreira (1970), em que foi retirado um disco de
espessura média de 2,5 cm do caule na altura do DAP (1,3 m do solo). A partir
dos dados de volume do caule e densidade basica da madeira, determinou-se
a biomassa de madeira por hectare.

Para determinar as concentracfes de potassio nas folhas, aos 12 meses
foi obtida uma amostra composta de aproximadamente 200 g de folhas por
parcela, coletadas do terco superior e dos quatro pontos cardeais das copas de
guatro arvores meédias existentes dentro da area util da parcela, seguindo
metodologia descrita por Malavolta, Vitti e Oliveira (1997). As amostras
compostas foram lavadas com agua de torneira e com agua deionizada. Em

seguida, as folhas foram acondicionadas em sacos de papel e colocadas em
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estufa com circulagéo forcada de ar a 70 ° C até atingirem massa constante.
Depois foram processadas em moinho de ac¢o inoxidavel do tipo Willey, com
peneira de 20 mesh, de acordo com as instrucdes de Bataglia et al. (1983).
Foram feitas as analises de variancias dos dados obtidos pelo teste F e
os efeitos das doses de K nas caracteristicas das plantas foram estudados com

uso equacoes de regressao polinomial.
3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito das doses de potassio no crescimento em diametro do
caule aos 6, 9 e 12 meses e no crescimento em altura aos 6 e 9 meses de
idade (Tabela 1). Aos 12 meses, nao se verificou efeito das doses de potassio
na concentragcdo desse nutriente nas folhas e na densidade basica da madeira
de C. citriodora (Tabela 1).

Tabela 1. Médias e resumo da analise de variancia do DAP (diametro a 1,3 m
do solo), altura, concentracdo de potassio nas folhas e densidade
basica da madeira (DBH) de Corymbia citriodora em funcao das
doses de potassio aos 6, 9 e 12 meses de idade, Monte Alto — SP,

2013.
DAP (mm) Altura (m) K folha (gkg®)  DBM(gcm™)
Doses de K Avaliacdes (meses)
(kg ha™ de K,0) 61 9 12 6l 9 12 12 12
0 2543 36,39 5747 2,13 4,02 6,43 17,38 0,42
30 28,36 3848 59,60 2,26 4,15 6,55 16,30 0,44
60 29,23 3941 60,48 2,35 4,19 6,37 15,20 0,42
90 28,40 36,54 57,80 2,32 3,98 6,25 18,40 0,52
120 27,49 36,41 59,03 2,22 3,90 6,44 15,23 0,46
150 2700 3512 5540 2,12 3,91 6,35 15,88 0,42
Teste F
Doses 18,91* 14,24* 514* 10,01* 5,29* (92" 0,95™ 1,08"™
Blocos 11,98* 10,41* 268™ 6,86* 2157** 106™ 0,29" 1,87™
CV % 2,22 2,25 2,73 2,72 2,64 3,28 15,97 13,75

! 2/3 da dose do tratamento aplicadas até o momento da avaliagao
" = n&o significativo (p > 0,05)
(*, **) significativos respectivamente (p < 0,05) e (p < 0,01)

O solo do experimento apresentou teor inicial de 1,4 mmol. dm™ de K,
considerado baixo, de acordo com Gongalves et al. (1996), entretanto acima do
nivel critico de implantacdo para cultura do eucalipto (0,25 mmol. dm?) de

acordo com Novais; Barros e Neves (1986). Mesmo assim, houve aumento de
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didmetro e altura das plantas em funcdo das doses de potassio aplicadas no
presente trabalho.

Para o diametro do caule (DAP), o crescimento avaliado aos 6 e 9
meses foi explicado por equacdes de regressdes de terceiro grau e aos 12
meses por equacao de segundo grau. Aos 6 meses, 0 maximo o valor (29,12
mm) foi estimado com a dose de 38,12 kg ha™ de K,0; aos 9 meses 0 maximo
valor (38,95 mm) foi estimado com a dose de 44,02 kg ha™ de K,O e aos 12
meses 0 méaximo valor (59,9 mm) foi estimado com a dose de 57,11 kg ha™ de
K20 (Figura 1). Quantidades aplicadas maiores que essas doses de méaxima
eficiéncia técnica causaram uma diminuigdo no valor do DAP.

A dose que proporcionou maior crescimento em didmetro aumentou com
a idade das plantas, indicando que com o passar do tempo, a espécie C.
citriodora, como ocorre com a maioria das espécies de Eucalyptus, apresenta a
necessidade de maior quantidade de potassio disponivel no solo. Segundo
Novais, Barros e Neves (1986), o nivel critico de K no solo aumenta com a
idade do povoamento de eucalipto, que € maior na fase de manutencéo do que
na fase de implantacéo.

O crescimento em altura foi significativo em fungcédo das doses de K
aplicadas apenas nas avaliagdes aos 6 e 9 meses de idade. Aos seis meses as
variagbes em altura foram explicadas por uma equacao de regressdo de
segundo grau e o maximo valor (2,33 m) foi estimado com a dose de 72,8 kg
ha de K,O e aos 9 meses as variacbes em altura foram explicadas por uma
equacao de terceiro grau, o maximo valor (4,18 m) foi estimado com a dose de
37,08 kg ha' de K,O (Figuras 2). Quantidades aplicadas maiores que essas
doses de maxima eficiéncia técnica causaram uma diminuigcdo no valor da
altura das plantas.

A aplicacéo de 140 kg ha™ de K,O em Eucalyptus grandis sob Latossolo
Vermelho Amarelo de textura média (200 g kg* de argila) promoveu
incremento em diametro de 41,4 mm em comparacdo as plantas que nao
receberam potassio (SETTE JUNIOR. et al., 2010). Da mesma forma, em Pinus
patula cultivados em Latossolo de Suazilandia (Africa), a adubac&o de 96,4 kg
ha de K,O promoveu melhores crescimento em diametro e altura das plantas
(CROUS; MORRIS e SCHOLES, 2009).
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Figura 1. Diametro do caule a 1,3 m do solo (DAP) das plantas de Corymbia
citriodora em funcéo das doses de KO aos 6, 9 e 12 meses de idade,
Monte Alto — SP, 2013.
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No Brasil, a aplicacdo de 140 kg ha® de KO em Latossolos de textura
arenosa, proporcionou incremento de 3,7 m na altura de plantas de E. saligha aos
36 meses em comparacdo as plantas que ndo receberam a adubacdo (LACLAU et
al., 2009).

Com relacdo a auséncia do efeito das doses de K na concentracdo de
potéssio nas folhas (Tabela 1), as plantas apresentavam-se saudaveis, bem nutridas
e nao apresentaram sintomas de deficiéncia, mesmo nos tratamentos que nao
receberam adubacéo potassica. A média de concentracdo de K nas folhas foi de
16,32 g kg, que esta préxima do valor de 16,38 g kg™ obtido em C. citriodora aos
90 dias apos o plantio em vasos adubados com 100 g vaso™ de esterco bovino
(COSTA; VALERI, 2012). De acordo com Malavolta, Vitti e Oliveira (1997), a
concentracado de K nas folhas para altas produtividades de E. grandis no Estado de
S&o Paulo varia de 9 a 10 g kg™. Da mesma forma, Silveira et al. (1997) verificaram
gue plantas de C. citriodora, que ndo apresentaram sintomas de deficiéncia,
possuiam 5,8 g kg de K nas folhas, o que mostra a variagdo que ocorre entre
espécies, idades e ambiente de crescimento (SILVEIRA; GAVA e MALAVOLTA,
2005).

Em povoamento de E. urophylla aos 4,5 anos de idade cultivado em Neossolo
Quartzarénico com 0,26 mmol. dm™ de K* e apresentando deficiéncia nutricional
desse nutriente nas folhas, a aplicacdo de 33 kg ha™ de K,O promoveu um aumento
na concentracdo de K nas folhas de 5,33 para 6,47 g kg™ aos 7,58 anos de idade
(VALERI et al., 2001). Ainda, em E. saligna, a adubacdo potassica (140 kg hade
K20) promoveu maior produgdo de massa foliar e acumulo do elemento K nas
folhas, elevando a quantidade de 1,1 para 2,8 mg folha™, aos 32 dias apés a
aplicacdo (LACLAU et al., 2009).

A auséncia do efeito de potassio na densidade basica da madeira (Tabela 1),
também foi observada em outras espécies florestais. Plantas de E. grandis sob
Latossolo de textura arenosa que foram adubadas com 140 kg ha™ de K,O nao
apresentaram diferencas na densidade aparente da madeira aos 6,5 anos, em
comparacdo as plantas sem adubacao potassica (SETTE JUNIOR et al., 2014).
Entretanto, na mesma espécie, plantas que foram adubadas com NPK apresentaram

menor densidade aparente da madeira aos 21 anos de idade (LIMA; GARCIA,
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2010). Essa diminuicdo na densidade com aplicagao de nutrientes foi observada em
arvores de Pinus patula com 15 anos no continente Africano (CROUS; MORRIS e
SCHOLES, 2009). A literatura mostra que as respostas das caracteristicas da
madeira em razéo da fertilizacdo podem variar entre espécies.

Ainda aos 12 meses, a analise de varidncia ndo revelou efeitos dos
tratamentos no volume cilindrico das arvores e nos volumes do caule com e sem
casca, entretanto, houve efeito significativo na producdo de biomassa de madeira
(Tabela 2). Com o estudo da andlise de regressdo, observou-se um aumento
significativo nas variaveis volumétricas em funcdo das doses de K, e o efeito das
doses foram ajustadas em equacOes de regressdo de segundo grau. O maior
volume cilindrico das &rvores por hectare (52,4 m® ha) foi estimado com a dose de
84,6 kg ha™ de K,O; o maior volume de caule com casca (30,3 m® ha™) estimado
com a dose de 82,6 kg ha™* de K,0, e o maior volume de caule sem casca (25,2 m®
ha') foi estimado com a dose de 84,7 kg ha™ de K,O (Figura 3). Quantidades de
potassio superiores as que promoveram maxima eficiéncia técnica causaram uma

diminuicao nos valores de volume e de biomassa de madeira.

Tabela 2. Médias e resumo da analise de variancia do volume cilindrico das arvores,
volume de caule com casca, volume de caule sem casca e biomassa de
madeira, até o diametro minimo de 5 cm, de Corymbia citriodora aos 12
meses de idade em funcéo das doses de potassio, Monte Alto — SP, 2013.

Doses de K Volume (m® ha™) Biomassa (t ha™)
(kg ha* de K,0) Cilindrico Comcasca Sem casca

0 30,94 20,53 18,16 7,55
30 35,97 22,66 20,32 8,96
60 48,84 28,27 23,12 9,78
90 55,47 31,20 25,61 13,21
120 51,42 31,10 26,47 12,28
150 34,50 20,39 18,63 7,89

Valores de F

Doses 2,82™ 2,29™ 2,06™ 3,82*
Blocos 0,86" 1,11 0,84" 0,89™
CV % 28,62 26,25 22,48 23,94

" = n&o significativo (p > 0,05)
(*, **) significativos respectivamente (p < 0,05) e (p < 0,01)
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Verifica-se que a adubacdo potassica promove ganhos na producdo
volumétrica de povoamentos florestais. Na recuperacdo de povoamentos de E.
urophylla, Valeri et al. (2001) que a aplicacdo de 33 kg ha™ de K,O elevou o
incremento médio anual (IMA) do volume cilindrico de 13,85 para 16,82 m* (ha ano)
! Da mesma forma, em brotacdes de E. grandis adubadas com 240 kg ha™ de K0,
foi verificado incremento de 54% no volume de madeira (FARIA et al., 2002). Em
Pinus patula, no continente Africano, o volume de madeira aumentou 29% com a
adicdo de 96 kg ha™ de K,O (CROUS; MORRIS e SCHOLES, 2009). Esses
resultados reafirmam a importancia da adubacdo potassica no solo a fim de se

alcancar boas produtividades florestais.
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Figura 3. Volume cilindrico das arvores, volume de caule com casca e volume de
caule sem casca das plantas de Corymbia citriodora em funcdo das doses
de K,O aos 12 meses de idade, Monte Alto — SP, 2013.

O aumento da biomassa de madeira foi explicado por uma equacao de
terceiro grau (Figura 4). Com base nas médias apresentadas na Tabela 2, houve um
aumento de 75% da produc&o de biomassa de madeira em fungcéo da aplicacéo de
90 kg ha™ de K,O no primeiro ano (Tabela 2). A maior producéo de biomassa de
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madeira (12,9 t ha™) foi estimada com aplicacdo de 103 kg ha™ de K,O (Figura 4),
equivalente a um incremento de 5,4 t ha em comparacéo as plantas do tratamento
controle. Em E. saligna, foi verificado aumento na produgcéo de biomassa do caule
de 66%, 59%, 58% aos 1, 2 e 3 anos de idade apés adubacéo com 140 kg ha™ de
K20 (LACLAU et al., 2009). Ainda para mesma espeécie, foi verificado incrementos
de 67% no volume de madeira aos 78 meses, com aplicacéo de 27 g planta™ de K,0
(BARROS et al., 1981). Em E. grandis, Barros et al. (1992) verificaram que a dose
de 179 kg ha™ de K,O promoveram aumento de 63% aos 6,5 anos de idade, e Galo
(1993) também para mesma espécie e idade verificaram que 108 kg ha® de K,0
promoveram aumento em 92% em comparacgao as plantas ndo adubadas.

Os ganhos de crescimento e produtividade com a adubacéo potassica,
observados no presente trabalho revela a grande importancia da aplicacdo desse
nutriente em povoamentos de C. citriodora. A fase de implantacdo de povoamento
de eucalipto no espacamento de 3x2 m geralmente termina aos 12 meses, quando
ocorre o fechamento do dossel, como ocorreu no pressente trabalho. Nessa fase é
importante o acumulo de biomassa principalmente de folhas, para maxima
realizacdo de fotossintese e acumulo de biomassa de madeira. Sendo assim, é
importante levar em consideragcdo a maxima eficiéncia técnica para producédo de

volume e biomassa de madeira.
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Figura 4. Producdo de biomassa de madeira de Corymbia citriodora em fungéo das
doses de K;0 aos 12 meses de idade, Monte Alto — SP, 2013.



46

3.4 CONCLUSOES

As plantas de Corymbia citriodora apresentaram respostas positivas de
crescimento e producdo de biomassa em funcdo das doses de K,O aplicadas em
Argissolo com 1,4 mmol. dm™ de K* no solo.

Com base nas avaliagbes de producdo de madeira no primeiro ano,
recomenda-se a aplicacdo de 90 kg ha™ de K,O no plantio de C. citriodora em

Argissolo.
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