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RESUMO

Embora as plantas daninhas sejam normalmente consideradas negativas pela
competicdo com as plantas cultivadas, elas podem contribuir no fornecimento de
servicos ecossistémicos ao aumentar a biodiversidade de insetos em areas
agricolas. Dessa forma, esse estudo procurou avaliar a comunidade de insetos
atraidos por sete diferentes plantas daninhas com potencial de serem usadas em
programas de gestdo de habitat em canaviais. O estudo foi realizado em uma area
sem adoc¢ao de controle de plantas daninhas no municipio de Jaboticabal-SP. As
espécies analisadas foram: Tridax procumbens (Erva-de-touro), Senna obtusifolia
(Fedegoso-branco), Commelina benghalensis (Trapoeraba), Conyza spp. (Buva),
Euphorbia hirta (Erva-de-Santa-Luzia), Euphorbia heterophylla (Leiteiro) e Digitaria
insularis (Capim-amargoso). Foram realizadas coletas semanais durante o periodo
de um més (quatro coletas). Em cada amostragem, foram coletadas aleatoriamente
cinco plantas de cada espécie, resultando em 35 amostras por data de coleta e, ao
final do experimento, 20 amostras para cada espécie vegetal. O material bioldgico
foi coletado através do método de ensacamento e posteriormente levado ao
laboratério para identificagcdo dos insetos em nivel de ordem e familia, e em
seqguida, a classificagdo em grupo funcional. Seiscentos e nove artropodes foram
coletados (insetos e aranhas), os quais representaram 42 familias. A abundancia
total de insetos, bem como de fitéfagos e polinizadores variou de acordo com a
planta daninha, enquanto que a de inimigos naturais ndo variou significativamente.
A riqueza de familias também variou significativamente de acordo com a planta
daninha, assim como a composi¢cdo da comunidade de insetos. Buva e Erva-de-
touro foram as espécies que mais se destacaram na atratividade de insetos, tanto
de forma geral quanto dos insetos benéficos. Os resultados deste estudo destacam
a importancia das comunidades vegetais espontaneas na estruturacéo da fauna de
insetos em ambientes agricolas e oferecem informagdes relevantes sobre as
comunidades associadas as espécies vegetais avaliadas. Estudos posteriores
serao necessarios para avaliar o uso dessas plantas em cultivos de cana-de-agucar
sem causar interferéncia negativa na produtividade.

Palavras-chave: Biodiversidade; Comunidade de insetos; Manejo conservativo;
Servigos ecossistémicos, Plantas invasoras.
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ABSTRACT

Although weeds are typically considered negative due to their competition with
cultivated plants, they can contribute to the provision of ecosystem services by
increasing insect biodiversity in agricultural areas. Therefore, this study aimed to
assess the insect community attracted to seven different weed species with potential
for use in habitat management programs in sugarcane fields. The study was
conducted in an area with no weed control adoption in the municipality of
Jaboticabal-SP. The species analyzed were: Tridax procumbens (Tropical Mexican
daisy), Senna obtusifolia (Sicklepod), Commelina benghalensis (Giant dayflower),
Conyza spp. (Horseweed), Euphorbia hirta (Asthma weed), Euphorbia heterophylla
(Wild poinsettia), and Digitaria insularis (Tropical signalgrass). Weekly collections
were made over a period of one month (four collections). In each sampling, five
plants from each species were randomly collected, resulting in 35 samples per
collection date, and at the end of the experiment, 20 samples per plant specie. The
biological material was collected using the bagging method and later taken to the
laboratory for insect identification at the order and family level, followed by
classification into functional groups. Six hundred and nine arthropods were collected
(insects and spiders), representing 42 families. The total abundance of insects, as
well as that of herbivores and pollinators, varied depending on the weed species,
while natural enemies did not show significant variation. Family richness also varied
significantly depending on the weed species, as did the insect community
composition. Horseweed and Tropical Mexican daisy were the species that most
stood out in attracting insects, both in general and beneficial insects. The results of
this study highlight the importance of spontaneous plant communities in structuring
insect fauna in agricultural environments and provide relevant information about the
communities associated with the plant species evaluated. Further studies will be
needed to assess the use of these plants in sugarcane crops without negatively
impacting productivity.

Keywords: Biodiversity; Conservation management; Ecosystem services; Insect
community; Weeds.



1. INTRODUGAO

Os seres humanos tém gerado impactos na biodiversidade e perda de
habitat pela ocupacdo e uso do solo, comprometendo a estabilidade dos
ecossistemas e seus servigos (Diaz et al., 2013; Newbold et al., 2015). A perda de
habitat ndo resulta apenas na reduc¢ao da sua extensao, mas também na alteragao
de suas caracteristicas remanescentes, como condi¢gdes microclimaticas e
disponibilidade de recursos (Van Den Berg et al., 2001; Oliver; Morecroft, 2014;
Williams; Newbold, 2020). A transformacédo dos habitats naturais em areas
agricolas é uma das principais causas dessa degradacgao, com efeitos negativos
sobre a biodiversidade e prestacao de servigos ecossistémicos (Foley et al., 2005;
Wilson et al., 2016). Diante desse cenario, 0 manejo ecoldgico da paisagem,
incluindo o uso estratégico da vegetacao nao cultivada torna-se fundamental para
garantir a sustentabilidade dos agroecossistemas. Estratégias como sistemas
agroflorestais, preservagao e manutencado de vegetagao nativa, faixas floridas, e
presenca de plantas herbaceas proximas aos campos cultivados vém sendo
adotadas para a manutengao da biodiversidade em cultivos agricolas. (Whittingham
et al., 2007; Khan et al., 2008; Hoehn et al., 2010; Loni et al., 2014; Shapira et al.,
2017; Barbercheck; Wallace, 2021). No entanto, ainda é preciso avangar no
conhecimento em relagdo aos métodos e a eficiéncia dessas praticas para permitir
sua maior integracao e adogao em ambientes agricolas.

Os ecossistemas fornecem uma variedade de servigos dos quais os seres
humanos e outros organismos dependem para sobrevivéncia e bem-estar,
conhecidos como servigos ecossistémicos (MEA, 2003). Esses servicos sao
classificados em quatro categorias: de provisao, de regulacéo, de apoio e culturais,
e os insetos podem atuar em todos eles (Haines-Young et al., 2010). Os servigos
de provisao sado aqueles em que o ecossistema fornece diretamente materiais ou
energia, como por exemplo os insetos podem contribuir com a produgédo de mel e
seda. Os servigos culturais sdo os beneficios ndo materiais que os humanos
usufruem dos ecossistemas, como atividades educacionais, recreacionais e
religiosas. Nesse caso, os insetos sdo muitas vezes usados como simbolos
religiosos e atracao turistica em algumas regides. Os servicos de apoio sao
processos ecossistémicos fundamentais que ajudam a manter outros servigos, em
que os insetos tém grande participagcdo nos processos de polinizagdo e
decomposicao. Ja os servigos de regulagao envolvem mecanismos que regulam os
ecossistemas, controlando processos como clima, ciclagem de nutrientes e
populacdes de espécies. Neste ultimo, os insetos atuam na ciclagem de nutrientes
e na regulacdo de populagbes através do controle biolégico (Schowalter et al.,
2018).

Em sistemas agricolas, os insetos contribuem significativamente para o
fornecimento de tais servigos, com destaque para controle bioldgico, polinizacéo e



ciclagem de nutrientes (Losey; Vaughan, 2006; Noriega et al., 2018). Entretanto, o
habitat agricola muitas vezes é inadequado aos insetos benéficos, por se tratar de
um ambiente homogéneo e sujeito a perturbagdes frequentes (Thorbek; Bilde,
2004; Gurr et al., 2017). Para promover a presencga e atividade desses individuos
€ necessario a gestdo ou manipulagédo do habitat, de modo a fornecer recursos
ecolégicos ao longo do tempo, como abrigo, néctar, presas/hospedeiros
alternativos e polen (Gurr et al., 2017; Haan et al., 2021). Nesse contexto, a
manutengao de uma vegetacéo diversa no ambiente agricola amplia o fornecimento
desses recursos, favorecendo a sobrevivéncia e o desempenho de insetos
benéficos (Priyadarshana et al., 2021).

As plantas daninhas s&o aquelas que germinam espontaneamente em areas
de interesse humano e que interferem prejudicialmente nas suas atividades
(Blanco,1972). Em ambientes agricolas, elas competem com as plantas cultivadas
por nutrientes minerais, luz, agua e espaco (Pitelli,1987). Logo, sao tipicamente
vistas como indesejaveis nos agroecossistemas (Barberchek; Wallace, 2021).
Entretanto, outras abordagens revelam que essas plantas também podem fornecer
servicos de suporte e regulagdo, como o fornecimento de abrigo e recursos
alimentares para artropodes e o fornecimento de cobertura do solo, contribuindo
para a reducao de erosao e perda de nitrogénio (Hillocks, 1998; Altieri et al., 2003;
Wortman, 2016; Barberchek; Wallace, 2021). Estudos anteriores como os de
Wratten et al. (2012) e Blaix et al. (2018) demonstram que a manutengédo da
diversidade de plantas daninhas esta relacionada com uma presenca maior de
artrépodes benéficos, como inimigos naturais e polinizadores. Dessa forma, o uso
dessas plantas dentro e ao redor dos ambientes agricolas pode favorecer a
atratividade e permanéncia de insetos, bem como o fornecimento de seus servigos
ecossistémicos (Balfour; Ratnieks, 2022).

O Brasil se destaca na produgdo de cana-de-agucar (FAO, 2023), cujo
cultivo é frequentemente realizado em grandes extensdes e caracterizadas por
monoculturas. Nesse sistema, ha um grande gasto com aplicacdes de herbicidas,
e a palhada remanescente da colheita anterior € mantida sobre o solo com o
objetivo de protegé-lo e de impedir a germinagao de plantas daninhas (Procépio et
al., 2015; Carvalho et al., 2017). Apesar da grande importancia econdmica da
cultura e da sua grande participagdo em programas de controle biolégico aplicado
de pragas, ainda sdo escassos os trabalhos que integram plantas daninhas e o
manejo conservativo em canaviais (Parra, 2014). Dessa forma, compreender a
interacdo entre a presenga dessas plantas e a comunidade de insetos, pode
contribuir para a adogédo de praticas agricolas mais sustentaveis. Para isso, a
identificacdo de espécies de plantas daninhas mais atrativas para insetos benéficos
representa um passo fundamental para sua inclusao planejada em areas agricolas.
Diante disso, esse trabalho busca contribuir para o entendimento dessas relagdes,
ao avaliar a comunidade de insetos associados a sete diferentes espécies de



plantas daninhas com eventual potencial para uso em programas de gestao de
habitat ou manejo integrado de pragas em canaviais.

2. OBJETIVO

Avaliar a comunidade de insetos associados a sete diferentes espécies de
plantas daninhas com potencial para uso em programas de gestao de habitat ou
manejo integrado de pragas em canaviais.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

O estudo foi realizado em uma area experimental para avaliacédo de
seletividade de herbicidas a plantas invasoras (Figura 1). A area esta localizada na
estacao experimental da empresa de Consultoria e Projetos Agricolas HERBAE, as
margens da Rodovia Carlos Tonani (SP-333) Latitude 21°16'26"S Longitude
48°17'48"W, km 122 £ 550 m, no municipio de Jaboticabal, estado de S&do Paulo.

R ———

o — =
.

-

Figura 1. Area experimental utilizada para avaliagdo de plantas daninhas.

3.2 Coleta dos dados

Foram selecionadas sete espécies de plantas daninhas, incluindo espécies
de alta frequéncia em canaviais e no municipio de Jaboticabal (Ferraz et al., 1978;
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Kuva et al., 2007), as quais apresentaram maior incidéncia na area de estudo
(Tabela 1).

Tabela 1. Espécies de plantas daninhas selecionadas para o estudo.

Nome cientifico Familia Nome popular
Tridax procumbens Asteraceae Erva-de-touro
Conyza sp. Asteraceae Buva

Senna obtusifolia Fabaceae Fedegoso-branco
Commelina benghalensis Commelinaceae Trapoeraba
Euphorbia hirta Euphorbiaceae Erva-de-santa-Luzia
Euphorbia heterophylla Euphorbiaceae Leiteiro
Digitaria insularis Poaceae Capim-amargoso

A erva-de-touro ocorre nas regides Norte, Centro-oeste, Sudeste e Sul do
Brasil, e pode ser encontrada em pastagens, margens de estradas, terrenos
desocupados e areas urbanas (Gyuimaraes et al., 2000). O género Conyza (Buva)
esta mais presente nas regides Sul, Sudeste e Centro-oeste (Kissmann; Groth,
1999), e infestam terrenos baldios, margens de estradas, pastagens, e diversas
culturas, como citros, café,algodao, milho, soja e trigo (Thebaud; Abbot, 1995). O
fedegoso-branco ocorre de Norte a Sul do Brasil, sendo mais frequente em areas
ruderais ou como invasora de culturas e pastagens (Silva et. al, 2018). A
Trapoeraba pode ser encontrada em todas as regides brasileiras e ocorre com
frequéncia em areas antropizadas (Costa et al., 2022). Erva-de-santa-Luzia é
comumente encontrada em todo o territério brasileiro, com exce¢do da Bacia
Amazobnica (Mininel et al., 2019). Leiteiro ja teve sua ocorréncia confirmada em
todas as regides do Brasil e em praticamente todos os estados, excetuando Acre e
Piaui, onde sua presencga é considerada apenas potencial (Silva et al., 2020). Por
fim, o capim-amargoso esta presente em todas as regides brasileiras, ndo sendo
registrado apenas nos estados do Acre, Amapa, Tocantins, Rio Grande do Norte e
Alagoas (Canto-Dorow, 2015).
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Durante o estudo (abril 2025), todas as espécies vegetais estavam no
periodo reprodutivo. Antes da instalagdo do experimento, procurou-se localizar
pontos com maior concentragdo dessas espécies, representando pelo menos 1 m?,
que foram devidamente demarcados e georreferenciados.

Foram realizadas coletas semanais durante o periodo de um més,
totalizando quatro coletas. Em cada amostragem, foram coletadas aleatoriamente
cinco plantas de cada espécie, sendo uma por ponto de amostragem, resultando
em 35 amostras por data de coleta e, ao final do experimento, 20 amostras para
cada espécie vegetal. As amostras foram coletadas sempre no periodo matutino,
entre 10h e 12h, periodo do dia em que se observa grande atividade dos insetos
(Kirse et al., 2025). No més de avaliacdo a temperatura média foi de 28°C, com
umidade relativa do ar média de 61,5% e houve precipitagdo, mas nunca nos dias
de coleta.

A coleta das espécies de plantas daninhas e os insetos sobre elas foi
realizada manualmente, utilizando-se o método de ensacamento com sacos
plasticos transparentes (Figura 2-A), conforme adotado por Waquil (1997). A planta
€ envolta pelo saco plastico e, cuidadosamente, removida do solo para evitar a fuga
dos insetos presentes. Todos os sacos foram etiquetados e levados para o
laboratério visando identificacdo dos insetos presentes. No laboratério, as amostras
foram armazenadas em freezer por pelo menos 3 horas, com o objetivo de reduzir
a atividade dos insetos. Em seguida, procedeu-se a triagem do material coletado,
que foi mantido em uma bandeja branca para facilitar a visualizagdo dos insetos
(Figura 2-B). Os insetos foram conservados em microtubos do tipo Eppendorf
contendo solugéo de alcool etilico a 70% e o material vegetal foi descartado.

Apés a triagem de todo o material coletado, a identificagéo taxonédmica dos
espécimens foi realizada, até os niveis de ordem e familia. Para tal, chaves
taxondmicas foram consultadas (Fujihara et al., 2011; Rafael et al., 2024). A partir
das identificagbes taxonOmicas, os insetos foram classificados em grupos
funcionais de acordo com os habitos alimentares de suas formas imaturas (Kaleka
et al., 2019).
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Figura 2. Metodologia experimental utilizada para coleta dos insetos em plantas invasoras. A: Coleta
das espécies vegetais através do método de ensacamento; B: Deposigédo dos artrépodes coletados
nas espécies vegetais para realizagédo de triagem em bandeja branca.

3.3 Analise estatistica

Os dados de abundancia foram agrupados por espécie vegetal e repeticao
experimental, calculando-se a média da abundancia total de insetos e dos grupos
funcionais em cada grupo. Essa agregacao foi realizada para reduzir a variabilidade
dentro de cada repetigdo e evitar pseudoreplicacdo na analise estatistica. Dessa
forma, para avaliar o efeito das diferentes plantas sobre a abundancia de insetos,
foram ajustados modelos lineares (LM) utilizando as médias por repeticdo como
variaveis preditoras. Quando os pressupostos de normalidade dos residuos nao
foram atendidos, foram utilizados modelos lineares generalizados (GLM) com
distribuicdo Gamma e fung¢do de ligagao logaritmica. As médias ajustadas para
cada planta foram obtidas com o pacote emmeans do R. As comparagdes multiplas
entre as médias foram feitas com ajuste de Sidak a 5% de significancia, e os
resultados foram representados por letras indicativas de diferencas estatisticas.
Andlise similar foi adotada para avaliar o efeito da espécie vegetal sobre a riqueza
de familias de insetos.

A comparagdo da composicdo das comunidades de insetos entre as
espécies de plantas daninhas foi realizada por meio da analise de PERMANOVA
(adonis2, método de Jaccard, 999 permutagdes, pacote vegan). Para a visualizagéo
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das diferengas na composicado faunistica entre as plantas, foi realizada uma
ordenagdo nao métrica multidimensional (NMDS) baseada na mesma matriz de
dissimilaridade. Todas as analises foram realizadas utilizando o software R verséo
3.6.2.

4. RESULTADOS

4.1 Abundancia de Insetos

Durante as quatro amostragens foram coletados 609 artropodes (insetos e
aranhas), dos quais 384 foram classificados como fit6fagos, 34 predadores, 5
parasitoides e 11 polinizadores (Tabela 2). Um total de 175 individuos foram
classificados como onivoros ou nao puderam ser classificados em grupos
funcionais apenas com o nivel taxonémico identificado.

Tabela 2. Ordens e familias de artropodes coletados e suas classificacdes

funcionais.

Ordem Familia Grupo funcional Abundancia
Coleoptera Carabidae Predador 1
Coleoptera Chrysomelidae Fitéfago 1
Coleoptera Coccinelidae Predador 3
Coleoptera Melyridae Polinizador 3
Coleoptera Nitidulidae Onivoro 1
Coleoptera Tenebrionidae Fitéfago 15
Coleoptera Nao identificado Onivoro 16

Diptera Agromyzidae Fitéfago 1

Diptera Bombyliidae Parasitoide 2

Diptera Cecidomyiidae Onivoro 1

Diptera Ceratopogonidae Onivoro 2

Diptera Chloropidae Onivoro 1

Diptera Dolichopodidae Predador 2

Diptera Drosophilidae Onivoro 9

Diptera Phoridae Onivoro 1

Diptera Syrphidae Predador 1
Hemiptera Aleyrodidae Fitofago 14
Hemiptera Alydidae Fitéfago 4
Hemiptera Aphididae Fitofago 43
Hemiptera Cicadellidae Fitéfago 41
Hemiptera Coreidae Fitéfago 17
Hemiptera Lygaeidae Fitéfago 33
Hemiptera Membracidae Fitéfago 7
Hemiptera Miridae Onivoro 63
Hemiptera Pentatomidae Fitofago 15
Hemiptera Reduviidae Predador 7
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Hemiptera
Hemiptera

Hemiptera

Hymenoptera
Hymenoptera
Hymenoptera
Hymenoptera
Lepidoptera
Lepidoptera
Lepidoptera
Lepidoptera
Thysanoptera
Mantodea
Orthoptera
Psocoptera
Neuroptera
Aranae

Rhopalidae
Rhyparochromidae
Nao identificado
(imaturo)
Apidae
Eulophidae
Eupelmidae
Formicidae
Geometridae
Nymphalidae
Sphingidae
Nao identificado
Nao identificado
Nao identificado
Nao identificado
Nao identificado
Nao identificado
Nao identificado

Fitéfago
Fitofago

Fitéfago

Polinizador

Parasitoide

Parasitoide
Onivoro
Fitéfago
Fitofago
Fitéfago
Fitéfago
Onivoro
Predador
Fitofago
Onivoro
Predador
Predador

101

A abundancia total de insetos, bem como de fitéfagos variou de acordo com
a planta daninha (Tabela 3). A Buva foi a espécie que apresentou a maior incidéncia
de insetos, de forma geral, e também de herbivoros (Figura 3). A abundancia de
inimigos naturais n&o variou significativamente com a espécie de planta daninha.
Contudo, a abundancia de polinizadores variou de acordo com as plantas daninhas,
a qual Erva-de-touro apresentou a maior incidéncia, seguido por Trapoeraba
(Tabela 3). A Buva e o Fedegoso-branco nao tiveram visitagdo por polinizadores

ao longo do periodo de amostragem (Figura 3-D).

Tabela 3. Resultados dos modelos lineares avaliando se a abundancia de insetos
e grupos funcionais € influenciada pela espécie de planta daninha. Os valores de p
em negrito sao significativos a P<0,05.

Total Fitéfagos Inimigos naturais  Polinizadores
F P X2 P p p
19,992 <0,001 57,579 <0,001 10,396 0,111 20,087 0,003
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Figura 3. Abundancia média de insetos e grupos funcionais por espécie de planta daninha (A -
abundancia total de insetos; B - fit6fagos; C - inimigos naturais; D - polinizadores).

4.2. Riqueza de familias de insetos

Foram registradas 42 familias de insetos. A riqueza de familias variou de
acordo com as espécies de plantas daninhas (X? = 20,403; p<0,001). A Buva, mais
uma vez, foi a que apresentou comunidade mais diversa (Figura 4).

Buva

C. amargoso

E.de S. Luzia

E. de touro

Plantas

Fedegoso-branco
Leiteiro

Trapoeraba

1 2 3 < 5
Riqueza de familia de insetos (média ajustada)

Figura 4. Numero médio de familias de insetos encontradas em cada espécie de planta daninha.

o
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4.3 Composicao da comunidade de insetos

A composi¢cado da comunidade de insetos variou significativamente entre as
espécies de plantas daninhas (R? = 0.145, F = 3.074, p = 0.001), indicando que
aproximadamente 14,5% da variagdo na composicdo da comunidade esta
associada as diferencas entre plantas hospedeiras (Figura 5). A maior parte da
variacdo (85,5%) permaneceu nos residuos, refletindo a variabilidade nao
explicada pelo modelo.

® Buva @
1 Capim amargoso
b e Fedegoso-branco
e FErva de Santa Luzia
o e Ervade touro ®
- T1® Leiteiro
Trapoeraba
v _|
o
% o]
o]
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= o
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o -
1
<
- -
1
!
Y I [ I I I
-3 -2 -1 0 1

NMDS1

Figura 5. Ordenacdao nao métrica multidimensional (NMDS) baseada na distancia de
Jaccard, mostrando a separagao da composicao das comunidades de insetos entre as
espécies de plantas daninhas. As elipses representam intervalos de confianga de 95% para
cada espécie vegetal (stress = 0.103).

5. DISCUSSAO

A buva apresentou a maior riqueza e abundancia de insetos, incluindo
diferentes grupos funcionais, exceto os polinizadores. Sua atratividade para
artropodes de diferentes ordens e habitos ja foi relatada anteriormente (Dalazen et
al., 2017). E ainda, ja foi considerada promissora para estratégias de controle
biolégico conservativo em alfafa (Manfrino et al., 2011). Entretanto, essa espécie
nao foi atrativa para os polinizadores, o que, provavelmente, se deve ao fato de ser
autégama ou polinizada pelo vento (Lazaroto et al., 2008). Apesar dos resultados
positivos para os demais grupos funcionais, € preciso levar em consideracao a
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importancia dessa planta como espécie invasora e seu manejo dificil em ambientes
agricolas (Lazaroto et al., 2008; Bajwa et al., 2016), 0 que exige cautela em sua
utilizagdo em praticas conservativas.

A Erva-de-touro foi o vegetal com mais abundancia de polinizadores e, apés
a Buva, a espécie com maior abundancia e riqueza de insetos. A atratividade dessa
planta para polinizadores ja foi relatada anteriormente, principalmente para abelhas
do género Apis (Hymenoptera: Apidae). Essa atratividade pode estar relacionada a
floragao continua ao longo do ano e ao grande fornecimento de néctar (Varalakshmi
etal., 2012; Mallick; Virdi, 2024). Além disso, as cores de sua flor, amarela e branca,
também podem ser um fator determinante, ja que flores amarelas tendem a ser
mais atraentes para variados grupos de insetos (Jardim; Mota, 2007; Chapman et
al., 2023; Duan et al., 2025). Nesse sentido, esperava-se que o fedegoso-branco,
que também apresenta flores amarelas, atraisse polinizadores; no entanto, nenhum
individuo foi registrado nessa planta. Isso pode estar relacionado ao estadio
fenologico observado durante o estudo, pois as plantas ja se encontravam com
vagens formadas, o que pode reduzir a oferta de recursos florais e,
consequentemente, a visitagao por insetos. Outro ponto a ser considerado € a area
floral (relacionado ao numero ou tamanho de flores), que contribui para a
atratividade de insetos como abelhas e vespas (Lundin et al., 2019). Ressalta-se
que de forma semelhante, Erva-de-touro e Trapoeraba foram as espécies que mais
atrairam polinizadores. Apesar da area floral nao ter sido avaliada, era visivelmente
notavel que essas duas espécies apresentavam maior numero de flores, por area
superficial, comparadas as outras espécies avaliadas. Isso facilita o forrageamento
por conta da maior proximidade entre as partes reprodutivas dessas plantas, de
forma semelhante ao encontrado em inflorescéncias (Akter, 2017).

Todas as plantas foram capazes de atrair insetos benéficos (inimigos
naturais e/ou polinizadores). A presenca dessas comunidades pode ser explicada
pela oferta de abrigo e microhabitat que protegem os insetos de fatores abidticos e
da maior disponibilidade de recursos alimentares, como polen, néctar, honeydew,
néctar extrafloral e presas alternativas (Landis et al., 2000; Gurr et al., 2017,
Gardarin et al., 2018; Gontijo, 2019). Entretanto, ndo houve diferenca na
abundancia de inimigos naturais entre as espécies vegetais avaliadas, apesar da
Buva ter apresentado os maiores valores. Isso pode ser atribuido ao fato de que
muitos predadores e parasitoides sdo generalistas e nao dependem diretamente de
uma planta especifica para se alimentar, concentrando sua dieta em presas animais
(Frank et al., 2008). Portanto, a presenga de uma comunidade vegetal mais
heterogénea pode ser mais benéfica para esse grupo de insetos, pois favorece o
acesso a diferentes fontes alimentares (Landis et al., 2005).

Embora tenham atraido insetos benéficos, todas as espécies favoreceram a
presenca de fitdfagos, resultado esperado, ja que esses insetos se alimentam
diretamente de recursos vegetais. Apesar de serem indesejados em areas
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agricolas, esses individuos também sao necessarios como presas e hospedeiros,
contribuindo para uma maior riqueza e abundancia de inimigos naturais (Dominik
etal., 2018), quais sejam, predadores e parasitoides, respectivamente. Os fitofagos
também representam um grupo importante para o funcionamento do ecossistema,
e atuam na ciclagem e na qualidade do solo, influenciando a quantidade de matéria
organica e nutrientes transferidos das plantas para o solo (Schowalter, 2012;
Soliveres et al., 2016). Também €& importante destacar que muitos fitéfagos
associados as plantas daninhas nao necessariamente representam risco direto as
culturas agricolas, ja que muitas dessas espécies tém habitos restritos e ndo sao
consideradas pragas. Além disso, embora os espécimes coletados ndo tenham sido
identificados ao nivel de espécie, verificou-se que nenhum deles corresponde a
pragas de importancia econdmica para a cana-de-agucar na regiao.

A comunidade de insetos variou significativamente entre as diferentes
espéecies de plantas daninhas avaliadas. Essa variagao pode ocorrer porque cada
planta apresenta caracteristicas floristicas, morfolégicas e bioquimicas diferentes
umas das outras, influenciando a sua atratividade para os diferentes grupos
(Sivinski et al., 2011; Barros et al., 2022). Em nosso estudo, cerca de 15% da
variacdo entre comunidades de insetos foi atribuida a identidade da planta. Esse
resultado indica que diferentes espécies vegetais sustentam comunidades
funcionalmente distintas e corrobora a necessidade de avaliar a influéncia de
diferentes espécies para o uso no manejo conservativo.

Apesar da avaliagdo das espécies vegetais ter sido realizada
separadamente, o uso combinado dessas plantas pode representar uma estratégia
mais eficaz para a atragdo de insetos benéficos, conforme sugerido por Barros et
al. (2022). Alguns estudos demonstram que misturas florais contribuiram para o
aumento da artropodofauna benéfica em pomares de maca e manga (Campbell et
al., 2017; Kleiman; Koptur, 2023). A combinacao de espécies vegetais promove
uma complementaridade bidtica e abidtica, resultante das diferentes caracteristicas
botanicas de cada planta. O fornecimento de estruturas variadas, como galhos,
folhas, flores e serapilheira, cria micro-habitats adequados para abrigo, nidificagdo
e alimentagcdo, o que aumenta a sobrevivéncia e a eficiéncia desses organismos
(Su et al., 2020; Barros et al., 2022). Futuros estudos devem considerar a avaliagao
conjunta dessas plantas em campo, bem como a caracterizagdo morfolégica e
quimica das espécies utilizadas, a fim de compreender melhor os mecanismos que
regulam a atracao de diferentes grupos funcionais.

E importante reconhecer que a classificacdo funcional dos insetos neste
estudo foi baseada em niveis taxondmicos superiores (ordem e familia) e apenas
foram considerados os habitos alimentares dos imaturos, o que pode limitar a
precisao das inferéncias ecoldgicas. Grupos como onivoros e fit6fagos podem ter
sido subestimados ou agrupados de forma ampla. Ademais, o método de coleta
direta (ensacamento) apresenta limitagdes, como a possibilidade de fuga de
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individuos mais ageis. Ainda, as coletas foram realizadas em apenas um més e
com as plantas em seu estado reprodutivo. Tendo em vista que as interagbes
inseto-planta podem ser afetadas pelo estagio de desenvolvimento da planta e por
fatores abidticos, futuros estudos devem avaliar a atratividade das plantas levando
essas variaveis em consideracao. Apesar das limitagdes, os resultados deste
estudo destacam a importancia das comunidades vegetais espontaneas na
estruturagdo da fauna de insetos em ambientes agricolas e oferecem informacdes
relevantes sobre as comunidades associadas as espécies vegetais avaliadas.
Quando manejadas de forma estratégica, essas plantas podem contribuir para a
conservagao da biodiversidade funcional e para um manejo agricola mais
sustentavel. Portanto, poderiam ser mantidas em faixas no interior de sistemas
agricolas para permitir a garantir o provimento e aumento de servigos
ecossistémicos como polinizagao e controle biolégico. No caso da cana-de-agucar,
particularmente, a cultura ndo atrai polinizadores, pois se trata de uma Poaceae,
cuja presenca de flores é indesejavel, pois causa redugéo de sacarose. Todavia, a
manutencado de certas plantas daninhas no sistema por prover recursos para os
polinizadores, agregando valor para este cultivo e ampliando a capacidade do
cultivo em ampliar os beneficios para manutencao da biodiversidade e ampliagao
do pasto apicola para as abelhas.

6. CONCLUSAO

- Buva e Erva-de-touro se destacam na atratividade de insetos, sendo a primeira
associada a maior riqueza e abundéancia geral, e a segunda, a maior atratividade
para polinizadores.

- As espécies de plantas daninhas atraem insetos benéficos (inimigos naturais e/ou
polinizadores).
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