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RESUMO

As atividades de mineracdo no estado de Minas Gerais tiveram inicio no
periodo da Colonizagdo com a finalidade de se extrair ouro. Atualmente o setor atua
no Tridngulo Mineiro, regido coberta pelo bioma Cerrado, na extracdo de argila
refrataria, minério bastante abundante na regido por conta da presenca de solos
hidromérficos e, também por isso, a area em questao € reconhecida como o berco
das aguas, abrigando nascentes de diversos rios de importancia nacional. A partir
disto este trabalho teve como objetivo analisar, de forma qualitativa, baseado na
leitura de estudos de impactos ambientais de empreendimentos de mineracao
localizados na area e também leitura das atas de reunides do Comité de Bacia
Hidrografica Rio Araguari - MG, qual atengdo é voltada a preservagao do bioma
Cerrado bem como de seus subsistemas, que sdao de suma importancia na
manutengdo dos recursos hidricos, pelos 6érgaos competentes bem como pelas
industrias mineradoras, e quais os impactos ambientais que o oeste do Tridngulo
Mineiro sofre atualmente por conta das atividades do setor minerario. Apoiado nos
documentos analisados pdde-se concluir que a mineragdo € uma das grandes
responsaveis pelos passivos ambientais da regido e pela escassez hidrica que
afetam o estado de Minas Gerais atualmente. Pode-se constatar ainda que diversos
impactos ambientais sdo gerados a partir das atividades minerarias como seca de
importantes nascentes, desmatamentos de areas naturais sem prerrogativas de

recuperacao e rebaixamento do lencol freatico.

Palavras-chave: Mineragdo, cerrado, murundus, impactos ambientais, escassez

hidrica.
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1. Introdugao

No periodo de colonizagdo das terras brasileiras pelos portugueses,
ocuparam-se primeiramente as areas litoraneas e posteriormente as regides
centrais, onde se encontra o bioma Cerrado, e seu povoamento acentuou-se a partir
da mineragédo do ouro (FERNANDES; PESSOA, 2011), minério bastante abundante
na regiao.

Juntamente com a pecuaria e a agricultura convencional, a mineragao € um
dos pilares das atividades potencialmente poluidoras desenvolvidas no Cerrado,
trazendo inumeras consequéncias ao meio ambiente e sociedade (FERNANDES;
PESSOA, 2011), como: alteragdes ambientais, conflitos de uso do solo, depreciagéo
de imoveis circunvizinhos, desenvolvimento de areas degradadas e transtornos ao
trafego urbano, além dos conflitos sociais causados a partir da implantagido de um
empreendimento, visto que as grandes mineradoras ndo costumam manter dialogo
com a populagdo que vive proxima as areas de mineragdo e sao direta ou
indiretamente afetadas por tal (BITAR, 1997; FERNANDES; PESSOA, 2011).

De acordo com Salomao (1992), os principais impactos ambientais
resultantes das atividades de mineragcdo sdo as queimadas e desmatamentos,
alteragdes na qualidade e no regime hidrolégico dos cursos d’agua, principio de
processos erosivos, mortalidade da ictiofauna, evasdo de animais silvestres e
poluicdo quimica tanto da agua como do ar. Outro fato que podemos citar é a
producao de rejeitos que, quando represados ou descartados de forma negligente,
podem causar grandes desastres ambientais, a exemplo disso podemos citar o
subdistrito de Bento Rodrigues, cidade de Mariana - MG, que foi devastado pelo
rompimento de uma barragem de rejeitos de uma grande industria mineradora.

Por conta das atividades antropicas predominantes no Cerrado, este bioma
encontra-se em grande risco, sua biodiversidade esta sendo perdida assim como a
fertilidade de seus solos, além de todo desequilibrio ecossistémico que ja se faz
presente (FERNANDES; PESSOA, 2011).

No Brasil as leis de protecdo ambiental, da forma como as temos hoje, sao
bastante recentes. Somente em agosto de 1981, foi criada a Lei 6.938 que institui a
Politica Nacional do Meio Ambiente, cujo objetivo é preservar o meio ambiente,

promover melhorias e recuperar a qualidade ambiental, visando assegurar condi¢des
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ao desenvolvimento socioecondmico, interesses da seguranga nacional e prote¢cao
da dignidade da vida humana (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE).

Uma das estruturas da Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente destinada
a gestdo ambiental é o SISNAMA — Sistema Nacional do Meio Ambiente — formado
por orgaos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE). O SISNAMA tem como atribuicdes promover a
articulagdo e a integracdo intra e intergovernamental de acgbes direcionadas a
implementagdo de politicas publicas de meio ambiente e incentivar a
descentralizagdo da gestdo ambiental e a reparticdo de competéncias entre as trés
esferas de Governo (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE).

Uma das incumbéncias do SISNAMA, segundo o artigo 8° da Lei de Politica
Nacional do Meio Ambiente &, estabelecer mediante proposta do IBAMA, normas e
critérios para o licenciamento de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras, a
ser concedido pelos Estados e supervisionado pelo IBAMA (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE) surge, entéao, o licenciamento ambiental.

Com base nos apontamentos feitos acima, considera-se que as atividades
de exploracédo que predominam no cerrado tém grande participagdo nos impactos
ambientais negativos que afetam o bioma atualmente, ocasionando ndo somente a
perda da sua importante biodiversidade como também a perda da fertilidade dos
seus solos, além das inumeras formas de poluicdo geradas e o desequilibrio deste
ecossistema (FERNANDES; PESSOA, 2011).

A partir disso, este trabalho visa analisar a atencdo que é dada ao bioma
Cerrado e seus subsistemas, que sdo de essencial importancia na manutencao dos
recursos hidricos, dentro dos processos de licenciamento ambiental de empresas
que realizam extragao de argila refrataria na regiao do Tridangulo Mineiro, oeste de

Minas Gerais.

1.1. O Cerrado e seus subsistemas

No Brasil o cerrado € o segundo maior bioma, sendo superado em area
apenas pelo bioma amazénico (KLINK et al.,, 2005) e, no cenario mundial de
ambientes savanicos, € o que abriga a maior biodiversidade (WALTER, 2006). A

descoberta do Cerrado por cientistas europeus sucedeu-se na metade do século XIX
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e estudos da época apontam que este bioma originava-se a partir de condi¢des
climaticas caracteristicas, logo, denominavam-no como xerofito (FERNANDES;
PESSOA, 2011). O cerrado é considerado a savana tropical e, além de abrigar
grande biodiversidade, também é caracterizado pelo alto indice de endemismo,
sendo um dos 25 hotspots mundiais (PAULINO et al., 2015).

Warming (1908) trouxe uma das primeiras definicbes do Cerrado,
descrevendo-o como xerdfito, caracterizado por tipos fisionbmicos que
diversificavam-se desde formas muito densas, proximas de florestais, até formas
campestres, definidas pela sazonalidade climatica. Ja Ferri (1969) caracteriza o
cerrado como uma vegetacao de diferentes fitofisionomias que apresentam camadas
herbaceas, arbustivas e arbdéreas. As arvores possuem troncos retorcidos, com
casca espessa e regularmente mostram sinais de queima, enquanto suas formas
arbdreas apresentam um dossel acima de 7 metros de altura caracterizando o
Cerradéo.

Eiten (1972) divide e classifica o cerrado em cinco fitofisionomias: cerradao,
cerrado, campo cerrado, campo sujo e campo limpo, de acordo com a vegetagao
presente. Enquanto Coutinho (1976) considerou aspectos geomorfoldgicos,
topograficos, queimadas e as qualidades fisicas e quimicas do solo como
condicionantes que explicariam o maior e 0 menor desenvolvimento da vegetagao
de cada fitofisionomia presente no cerrado. O mesmo define ainda, o cerrado, como
um complexo de formagdes oreadicas com formas savanicas ou intermediarias que
representam verdadeiros ecétonos de vegetacgao, entre formas florestais (cerradao)
e campestres (campo limpo). Ainda sobre a caracterizacdo do cerrado por
pesquisadores, podemos também citar Rizzini (1979) que identificou o Cerrado como
a forma savanica brasileira que compreende géneros arbéreos ou arbustivos,
aproximando de um campo sujo com poucos arbustos ndo muito desenvolvidos e
intervalados sobre gramineas.

Tratando-se de conceituagdes mais atuais para o cerrado, Ribeiro e Walter
(1998:99) relacionam a palavra “cerrado” a sua origem espanhola, que significa
“fechado”, ou seja, “um termo que busca traduzir a caracteristica geral da vegetacgao
arbusto-herbacea densa que ocorre na formagao savanica”. Estes autores também
evidenciam que o termo cerrado, atualmente, € interpretado de trés formas, fazendo
referéncia ao bioma predominante na regido do Brasil Central; cerrado (lato sensu),

que compreende formagdes savanicas e campestres, incluindo desde o cerradao até
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0 campo limpo; e o cerrado (strictu sensu), que designa um dos tipos fitofisiondmicos
que ocorre na formacdo de savanas e € considerado o que melhor caracteriza o
bioma em questao.

Os estudos ja realizados sobre o Cerrado apontam que as diferentes
fitofisionomias existentes s&o definidas principalmente pela profundidade, drenagem
e fertilidade do solo, além da acdo do fogo (HENRIQUES, 2005). O fogo tem forte
influéncia na dindmica das populagdes vegetais de plantas, diminuindo a presenga
de plantas lenhosas (HENRIQUES e HAY, 2002; HOFFMAN e MOREIRA, 2002). A
partir da agao do fogo, a comunidade vegetativa passa por uma regressao tornando-
se uma paisagem de fitofisionomia mais aberta (CARDOSO et al., 2009).

O bioma Cerrado se estabelece principalmente em macicos planalticos de
estrutura complexa, tipificado por superficies planas em seu ponto mais alto € um
conjunto relevante de planaltos sedimentares compartimentados, estabelecidos em
niveis que variam entre 300 e 1.700 m de altitude (AB'SABER, 2003). O clima é
sazonal, marcado por um periodo chuvoso, de outubro a margo, sucedido por um
periodo seco, de abril a setembro, com uma precipitagdo média anual de 1.500mm e
temperaturas que variam entre 22°C e 27°C durante todo o ano (KLINK et al., 2005).
As areas de cerrado, que ainda restam, cresceram em solos bastante antigos,
intemperizados, acidos, exauridos de nutrientes, porém apresentando grandes
concentracdes de aluminio (HARIDASAN, 1982).

O cerrado brasileiro abriga a maior parte das nascentes de agua do territério
nacional que partem em diversas dire¢des, fazendo divisa com quatro Estados:
Minas Gerais, Goias, Tocantins e Bahia. Essas nascentes colaboram com a
formacdo de quatro bacias hidrograficas de valor imensuravel: Platina, Sao
Francisco, Araguaia-Tocantins e Amazdnica (BASTOS; FERREIRA, 2010).

Logo, o Cerrado é uma paisagem heterogénea, composta de um mosaico de
fitofisionomias vegetais que variam de campos abertos, savanas, até florestas
densas (OLIVEIRA-FILHO e RATTER, 2002), além de abrigar diversas espécies
endémicas e ser uma grande fonte de recursos naturais e biodiversidade.

Nas areas de Cerrado é possivel observar formagdes florestais ao longo dos
cursos d’agua chamadas de matas de galeria, bem como a existéncia de veredas
que sao vinculadas ao afloramento do lencol freatico (SILVA, 2000), por isso séo
vistas como um ecossistema que se desenvolve sobre determinadas circunstancias

de umidade, acontecendo sempre na cabeceira e no decorrer dos cursos d’agua.
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Em toda a sua extensao, o lengol freatico aflora ou esta muito perto da superficie
(BASTOS; FERREIRA, 2010).

As zonas umidas sdo um dos ecossistemas mais ameacados no mundo,
apesar dos varios tratados internacionais que apontam a importancia de registrar e
proteger estas areas. No Brasil, diferentes tipos de zonas umidas ocupam
aproximadamente 20% do territério. Estas zonas s&o muito importantes, pois
oferecem varios servigos ecossistémicos para a sociedade como, por exemplo, o
armazenamento de aguas, o amortecimento das mudangas de descarga hidrica por
conta de chuvas locais, o estoque de carbono, a filtragdo de residuos agroquimicos,
a presenca de fauna e flora endémicas, a recarga do lengol freatico, a proviséo de
plantas e peixes para comunidades tradicionais, entre outras fungdes (JUNK et al.,
2014; ROSOLEN; OLIVEIRA; BUENO, 2015).

Os sistemas de veredas abrigam uma vegetagdo bastante heterogénea
marcada por uma grande riqueza de espécies que estdo associadas as diferentes
zonas de umidade do solo (RESENDE, 2010). Estes subsistemas colaboram no
controle do fluxo do lencol freatico, cumprindo um papel primordial no equilibrio
hidrologico dos cursos d’agua, além de funcionarem como um sistema de
represamento, desempenhando uma fung¢do importante na perenizagédo de cérregos,
ribeirdes e significativos rios a jusante destes sistemas (RAMOS et al., 2006). Logo,
sao sistemas de grande relevancia ao bioma (CARVALHO, 1991). Segundo Castro
Junior (2002, apud SOUZA, 2009), as areas umidas sao primordiais como recurso
ambiental, pois sdo produtoras e armazenadoras de agua. Sendo o bergo das
aguas, deveriam permanecer intocadas a favor dos rios a que dao origem e
garantem perenidade, e das comunidades bibdticas que deles dependem.

O meio sempre umido caracteristico das veredas tem uma grande
importancia ecoldgica, sua perenidade e a peculiaridade de sua cobertura vegetal
sao bastante relevantes ao meio ambiente, pois muitas vezes sdo a unica fonte de
agua a céu aberto, formando canais iniciais de redes de drenagens em superficies
planas (BARBOSA, 1967; MELO, 1978; 1992). Por serem ambientes tao
particulares, as veredas formam um refugio fauno-floristico essencial para a
continuagdo e conservagao das fisionomias do Cerrado, além de abrigar animais e
aves migratérias que buscam nestes subsistemas recursos e abrigo em épocas de
seca (BASTOS; FERREIRA, 2010).
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No estado de Minas Gerais pode-se observar uma grande concentragéo de
veredas em diferentes superficies geomorficas, onde cada superficie traz um
ambiente caracteristico, implicando em condigbes diferenciadas de recursos
naturais, padrées de uso e resisténcia as perturbagdes (RAMOS et al., 2006).

Nas areas umidas de cerrado do Brasil Central nota-se a ocorréncia de
monticulos de terra conhecidos por murundus. A formacado dos campos de murundus
ocorre, sobretudo, em areas de gramineas sujeitas ao excesso de agua sazonal,
seja causada pela elevacgao do lencol freatico ou mesmo por inundagdes (OLIVEIRA-
FILHO, 1992a). Entdo, quando estas areas do entorno séo saturadas pelo lencgol ou
inundadas, os murundus se tornam “ilhas” capazes de abrigar plantas lenhosas
tipicas do cerrado que, normalmente, sado intolerantes a agua em excesso
(OLIVEIRA-FILHO; MARTINS, 1991). Diversos autores mostraram que 0s campos
de murundus do Brasil geralmente ficam dentro de zonas ectdnicas (EITEN 1972,
1984; FURLEY 1986; ARAUJO NETO et al., 1986; OLIVEIRA-FILHO e FURLEY,
1990), e sdo encontrados em terrenos que sofrem com constantes inundagdes além

de abrigarem comunidades de térmitas.

Figura 1: Campo de Murundu em Uberlandia — MG, tendo em primeiro plano um

morrote com maior volume de solo ocupado por vegetagéao.
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Os primeiros relatos sobre a existéncia de grandes areas de campos de
murundus no cerrado brasileiro foram feitos por Askew et al. (1970), no nordeste do
estado de Mato Grosso. Os murundus sao ecossistemas particulares do bioma
Cerrado, similar aos dambos da savana africana e as assembleias de térmitas da
savana australiana (PONCE; CUNHA, 1993) e equivalem a pequenos moddulos
vegetativos que integram um mosaico da floresta Cerrado (cerrado sensu stricto)
(ROSOLEN; OLIVEIRA; BUENO, 2015). Sao caracterizados por formas circulares ou
elipticas nas vertentes e nas cabeceiras de drenagem em areas caracterizadas por
inundagdes temporarias ou permanentes seja pelas aguas das chuvas e/ou do
lengol freatico elevado e pela presenga de microrrelevos internos (PONCE; CUNHA,
1993).

Penteado Orellana (1980) observou que as formagbdes de murundus estdao
localizadas em regides de contato entre a baixa encosta e a planicie aluvial, em uma
por¢cdo de area que seja menos Uumida do que a planicie e mais umida do que a
encosta adjacente. Nestes microrrelevos o comportamento da agua no solo é
bastante peculiar, tornando possivel a elevacao do lencol freatico, supersaturacao e
afloramento da agua na superficie do solo nos meses de chuva, logo apds esse
periodo, o mecanismo da agua se inverte, e a area se esvazia gradualmente durante
o periodo seco (PAULINO et al., 2015). O mecanismo do ciclo da agua nos campos
de murundus confere-lhes a condi¢cao de reservatorios naturais, retendo a agua das
chuvas no solo para depois abastecer, de forma lenta e continua, as nascentes e os
cursos d’agua nos meses de seca (CASTRO JUNIOR, 2002).

Segundo Araujo Neto (1981) os campos de murundus sdo encontrados
especialmente em dois tipos de situacdes, a primeira é caracterizada por zonas que
sdo submetidas quase que permanentemente a elevacdo do lencol freatico,
estabelecendo ilhas distintas em formato, composicao vegetal e fluxo de agua.
Enquanto que na segunda situagdo, os campos de murundus sao formados em
decorréncia da sazonalidade, quando areas sao influenciadas por chuvas sazonais,
com poucas condicbes de escoamento e infiltragdo. Na segunda condicdo, a
presenca dos murundus é menos perceptivel e segue o declive linearmente.

Os campos de murundus vém sendo estudados por diversos pesquisadores
e a sua formacgao é remetida a fatores abidticos, como processos hidrologicos e
geomorfolégicos, a fatores bidticos, como a atividade de térmitas, e ao

engendramento misto, ou seja, fatores abidticos e bidticos atuando em conjunto
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(PONCE; CUNHA, 1993). Segundo a teoria ecoldgica moderna a bioturbagao gerada
a partir da atividade de térmitas e outros organismos que vivem no solo, é
caracterizada como um “ecossistema de engenharia” que altera de forma substancial
a estrutura fisica do habitat que, de modo direto ou indireto, modifica a
disponibilidade de recursos para outras espécies (MEYSMAN; MIDDELBURG; HEIP,
2006).

Para explicar a origem dos campos de murundus no Brasil, autores apoiam-
se em duas ideias principais: a primeira propde que os cupins foram os responsaveis
por elevar os monticulos acima da vegetagdo matriz (EITEN 1984, 1990; OLIVEIRA-
FILHO 1992; PONCE E CUNHA, 1993), com a elevagdo do microrrelevo esta area
nao sofreria mais com inundacdes e passaria a abrigar espécies lenhosas que sao
intolerantes a agua em excesso. Ja a segunda ideia propde que OS processos
erosivos diferenciais que ocorrem na area seriam 0s responsaveis pela formacao
desses monticulos (ARAUJO NETO et al., 1986).

A segunda hipodtese, particularmente, dispde que as areas onde os campos
de murundus se constituiram eram savanas tipicas que sofreram processo de
erosdo do qual resultaram alguns monticulos de terra, onde a vegetacéo de cerrado
persistiu, enquanto as areas que sofreram erosdo ao redor passaram a ser
constantemente inundadas e germinaram apenas gramineas tolerantes ao excesso
de agua e inundagdes (SILVA et al.,, 2010). Porém ha um contra-argumento em
relacdo a origem dos murundus a partir da erosao diferencial, pois tal teoria nao
explica a existéncia de murundus nas depressdes fechadas, como na regido de Sao
Gotardo — MG, que traz um microrrelevo mais bem desenvolvido do que nas
vertentes de vales tipo vereda (RESENDE et al., 2014).

Mathews (1977) propds uma teoria mais detalhada da origem dos murundus
a partir de estudos realizados na Serra do Roncador, no nordeste do estado do Mato
Grosso, baseada na atividade de cupins. O autor encontrou evidéncias que indicam
que os murundus podem ter se originado a partir da construcao e erosao de diversas
geracoes de colbnias de cupins com diferentes espécies envolvidas em cada estagio
de formagao do monticulo.

Independente da hipdtese explicativa da génese dos campos de murundus
ha dois fatores que devem ser sempre considerados: a ocupagao praticamente
sistematica dos murundus por comunidades de térmitas; e a associacado estrita

desses microrrelevos com certas condigbes morfolégicas especificas, especialmente
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com aquelas caracterizadas por um hidromorfismo sazonal condicionado a
existéncia de uma vegetacdo herbacea. Tais fatos parecem estar relacionados uns
aos outros e podem mesmo ser relacionados com a morfologia externa dos
murundus e com a sua organizacdo interna (CORREA, 1989; RESENDE et al.,
2014).

Nas regides semi-aridas e aridas, as térmitas sdo grandes influenciadoras
nas propriedades do solo, pois processam uma por¢ao substancial da biomassa
gerada e desempenham um importante papel no mecanismo de turnover do solo. A
densidade de monticulos de térmitas no ambiente, tanto ativos quanto fésseis, varia
amplamente, dependendo da espécie, do tipo de solo, das condi¢cées de drenagem e
da disponibilidade de alimentos, além do clima, vegetagdo e uso da terra (LAL,
1988).

A respeito da génese dos murundus, Eiten (1975) afirmou que nunca
presenciou um murundu sem um ninho de cupim bem formado, bem como nunca viu
um ninho degradado sobre um monticulo de terra, uma circunstancia que o levou a
crer que os murundus ndo sao resultantes da degradacdo de cupinzeiros e,
observou também que o solo do monticulo difere do solo do ninho de cupim.

Portanto n&o esta claro se os cupins sao protagonistas na constru¢ao dos
campos de murundus ou se simplesmente ocupam estas areas que sio oriundas da
acao de diversos fatores bidticos e abidticos a fim de proteger seus ninhos de
possiveis inundacdes e onde as condigdes ambientais sao mais favoraveis (PONCE;
CUNHA, 1993).

Apesar de ainda ndo se saber com certeza a origem dos murundus e a
contribuigdo dos ninhos de cupins em sua formacao, vale ressaltar a importancia dos
cupinzeiros para o ecossistema como um todo. Os cupins sao organismos
bioturbadores que modificam as propriedades e engenharia do solo, alterando
gradientes geoquimicos, redistribuindo recursos alimentares e executando outras
fungdes como o revolvimento do solo e decomposicdo de matéria organica tornando
o solo dos campos de murundus extremamente férteis (FERREIRA et al., 2011).

Quanto aos aspectos fisicos, os campos de murundus caracterizam-se em
padroes repetidos de monticulos de terra arredondados ou elipticos que podem
variar de 0,5 — 20 m de diametro e 0,2 a 2,0 m de altura e, em esta¢des umidas, os
murundus se tornam verdadeiras ilhas protegidas da saturagdo do lengol freatico e
inundacgdes (OLIVEIRA-FILHO, 1992b).
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No interior dos murundus s&o observadas estruturas granulares (<2mm) e
fragmentos das construgdes de térmitas em grande numero que, medindo em torno
de 1 e 5 cm, compdem metade da massa total do microrrelevo. As estruturas
residuais diminuem com a profundidade e a partir da metade para baixo do
monticulo apresentam-se homogéneas, macicas, porosas e muito friaveis,
semelhante aos solos das chapadas (CORREA, 1989; RESENDE et al., 2014).

Cole (1960), observou que os murundus abrigam espécies do cerrado como
ipé roxo, ipé amarelo e outras arvores lenhosas que geralmente crescem perto dos
ninhos de cupins em torno dos quais acumulam-se sedimentos e impedem que a
area seja inundada. Enquanto Askew et al. (1970) notou que os campos de
murundus geralmente ocorrem em areas de vale, onde o solo é umido e usualmente
saturado na superficie durante a estacédo chuvosa.

Os campos de murundus do oeste de Minas Gerais ocupam posicoes
topograficas deprimidas nas superficies das chapadas sedimentares da regido, que
sdo areas mais Umidas que a paisagem do entorno (ROSOLEN; OLIVEIRA; BUENO,
2015). Na chapada entre os municipios de Uberaba e Uberlandia (MG), os campos
de murundus estdo presentes em areas de solos com saturagao hidrica sazonal,
classificados como Gleissolos, devido a precipitacédo e elevagao do lencol freatico.

A regido do Triangulo Mineiro insere-se na unidade dos Planaltos e
Chapadas da Bacia Sedimentar do Parana. E uma regido que sofre grandes
impactos ambientais, por conta da ocupagdao e crescimento nao planejados
(RADAMBRASIL, 1983), além das inumeras industrias de mineracéo localizadas na
area. Os solos da regido sdo do tipo Latossolo Vermelho-Escuro Alico, Latossolo
Vermelho-Escuro Distréfico, Latossolo Vermelho-Amarelo Alico, Latossolo Roxo
Distréfico e Eutréfico, Podzolico Vermelho-Cambissolo Eutréfico (EMBRAPA, 1982),
0 que desperta grande interesse para a expansao da atividade agricola e industrias
de extragao de argila, colocando em risco um dos biomas mais importantes tratando-
se de questdes como heterogeneidade, riqueza de espécies e relevancia na
manutengao e conservagao dos recursos hidricos.

Segundo Jesus et al. (2014) as cabeceiras de drenagem, encontradas no
Tridngulo Mineiro, sdo extremamente relevantes regionalmente, pois compdem
importantes cursos d’agua, todavia estdo avariadas pelas atividades de mineragao

que se desenvolvem na regido, os campos de murundus estdo sendo extirpados e
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as zonas umidas s&o artificialmente drenadas com o avang¢o dos empreendimentos.

Segundo os mesmos autores:
Tanto as zonas Uumidas quanto os campos de murundus que as circundam
influenciam na importante condicdo das chapadas enquanto reguladoras
dos fluxos hidricos, distribuindo-os gradativamente ao longo do ano na rede
de drenagem associada a chapada. Outro fator importante é a acumulagao
de carbono orgénico no solo, retardando sua transferéncia para atmosfera.
Mas essa condigdo € comprometida quando os solos sdo submetidos a

drenagem artificial, que altera suas condigbes de oxirredugéo (JESUS et al.,
2014, p. 4458).

1.2. Legislagao e Licenciamento Ambiental

As preocupacdes ambientais no Brasil instituiram-se no inicio do século XX,
a partir da elaboragdo dos Cdédigos Florestal (Decreto 23.793 de 1934), de Aguas
(Decreto 24.643 de 1934) e de Pesca (Decreto 79 de 1938) e com a criacdo da
Fundacao Brasileira de Conservacdo da Natureza, nos anos 50. Sendo estes, os
primeiros passos para a regulamentagdo ambiental brasileira (CABRAL, 2006).
Apenas na década de 80 foram elaboradas as leis ambientais da forma que
as conhecemos hoje, antes disso Cabral (2006), salienta:
Antes do novo desenho institucional, que é tragado nas décadas de 1980 e
90, predominava no Estado brasileiro um ambientalismo de carater
preservacionista e uma “regulagdo publica ambiental que pressupunha uma
intervencao geopolitica, ora com tratamento geopolitico de administragdo

setorial (floresta, agua, pesca, terra), ora com carater conservacionista de
carater biocéntrico” (CABRAL, 2006, p. 29).

Como citado anteriormente neste trabalho, em 1981 foi instituida a Lei 6.938,
onde foram estabelecidos os objetivos e instrumentos da Politica Nacional de Meio
Ambiente. Neste conceito procurava-se agregar a conservagdo ambiental com o
desenvolvimento econémico, também neste mesmo momento instituiu-se o Sistema
Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) como um dos bragos de referida lei,
inteirado por um 6rgao colegiado denominado CONAMA — Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CABRAL, 2006).

Segundo Godoy (2005), a Lei 6.938/81 tem tanta importancia que deve ser
considerada como o inicio da consciéncia ambiental no Brasil, pois foi a partir de seu
sancionamento que o0s conceitos de meio ambiente, direito ambiental,
desenvolvimento sustentavel, equilibrio ecoldgico, e outros, passaram a compor o

vocabulario juridico do pais.
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A partir de tal lei coube ao CONAMA a competéncia de fixar normas e
critérios para o licenciamento ambiental de empreendimentos. Entende-se por
licenciamento ambiental o processo ou procedimento administrativo pelo qual o
Poder Publico, com objetivo preventivo e por vezes corretivo, desde que preenchidos
pelo empreendedor os requisitos exigidos, licencia a localizagdo, construgéo,
instalagdo, ampliagdo e funcionamento de atividades e empreendimentos
impactantes. O regulamento desta mesma lei determinou a necessidade da
obtencao de trés licengas para estabelecimento e atividade de um empreendimento,
entre as licengas: Prévia (LP), de Instalagdo (LI) e de Operacdo (LO) (VIANA;
BURSZTYN, 2010).

Ja em 1986 o CONAMA editou a Resolugdo 001 da lei acima citada que
estipulou as atividades potencialmente causadoras de significativo impacto
ambiental, entre elas cita-se a extragdo mineral, cujo licenciamento dependeria da
elaboracao de Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental —
EIA/RIMA (VIANA; BURSZTYN, 2010).

Bursztyn (1993) afirma que a resolugdo 001/86 do CONAMA ¢ vista como
um marco na politica ambiental brasileira, pois determina a exigéncia da execugao
de estudos de impactos ambientais para atividades potencialmente causadoras de
danos ambientais, isto representa que o meio ambiente passa a ser uma das
variaveis consideradas em processos decisorios de alocagao de recursos naturais e
também, porque, o CONAMA ¢é composto por diferentes segmentos da sociedade
para o exercicio de funcbdes deliberativas e consultivas que trata de politicas
ambientais.

Portanto, o licenciamento ambiental existe para que haja uma protegao
maior e mais efetiva ao meio ambiente, com o objetivo de minimizar os impactos
causados e, ao mesmo tempo, respeitando a legislagdo ambiental (OLIVEIRA,

2012). Referindo-se a licenciamento ambiental, Farias (2010) afirma que:

trata-se de um mecanismo cuja funcdo é enquadrar as atividades
causadoras de impacto sobre o meio ambiente, o que pode ser feito por
meio de adequacéao ou de corregcio de técnicas produtivas e do controle da
matéria-prima e das substancias utilizadas.

Juridicamente, de acordo com o art. 1°, | da Resolugdo CONAMA 237/97, o

licenciamento ambiental é definido como:
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Art. 1° Para efeito desta Resolugéo sdo adotados as seguintes definigbes:

| — Licenciamento Ambiental: procedimento pelo qual o 6rgdo ambiental
competente licencia a localizagao, instalagdo, ampliacido e a operagao de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental, considerando as
disposicbes legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao
caso [...] (CONAMA, 1997).

Considerando-se, ainda, que o licenciamento ambiental é destinado a
atividades potencialmente poluidoras, cabe conceituar o termo poluigdo, mencionado
no art. 3° da Lei 6.938/81:

Art. 3° - Para fins previstos nesta Lei, entende-se por:

[...]

Ill — poluigdo, a degradagao da qualidade ambiental resultante de atividades
que direta ou indiretamente:

a) prejudiquem a saude, a seguranga e o bem-estar da populagéao;

b) criem condi¢des adversas as atividades sociais e econémicas;

c) afetem as condic¢Ges estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais
estabelecidos (BRASIL, 1981).

Oliveira (2012), evidencia que o licenciamento ambiental e a fiscalizagdo sao
0s principais mecanismos do poder de policia estatal sobre atividades utilizadoras de
recursos ambientais, uma vez que a licenga é a outorga que o érgao publico confere
a quem pretende exercer atividade potencialmente poluidora.

Concomitantemente, os estados brasileiros iniciaram a elaboragdo de suas
préprias legislagdes, provocando conflitos com as normas federais ou mesmo
inovando e avangando em relacéo a elas (Camara dos Deputados, 2007).

Segundo Viana e Bursztyn (2010), o 6rgao ambiental do estado de Minas
Gerais concede acima de mil licencas por ano a atividades industriais, minerarias e
de infra-estrutura, que até o ano de 2003 eram de responsabilidade operacional da
Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM). Atualmente, as atribuigdes do
licenciamento ambiental no Estado ficam a cargo da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), de acordo com o Decreto
Estadual n° 47.042, de 6 de setembro de 2016 (MEIO AMBIENTE - MINAS
GERAIS). Vale salientar ainda que, até o ano de 2006, 78% das Licengas Prévias
concedidas eram referentes a atividades minerarias (RIBEIRO, 2006), destacando

mais uma vez a forte presenga que este setor exerce na regido mineira.
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A producdo de minérios em Minas Gerais equivale a 30% da producgio
nacional, gerando o mesmo percentual de vinculos empregaticios. Uma grande
variedade de bens minerais pode ser encontrada no estado de Minas Gerais, como
ferro, ouro, bauxita, calcario, argilas e outros (VIANA; BURSZTYN, 2010). O Estado
abriga 16 dos 27 maiores municipios mineradores do pais. Para além disso,
podemos frisar também que quase metade das minas de grande porte do Brasil
estdo localizadas no Estado e aproximadamente metade da Compensagao
Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM) arrecada provém de
Minas Gerais (DNPM, 2006).

Tendo como referéncia os dados citados podemos constatar a importancia
econbmica do setor no Estado, porém esta nao pode estar acima da atengcdo que
deve ser dada aos grandes impactos negativos ambientais e sociais, causados pelo

seguimento, que extrapolam limites geograficos e geopoliticos.

2. Hipotese

Por ser considerada uma atividade de alto impacto ambiental, os pedidos de
licenciamento e os relatérios de impacto ambiental de um empreendimento de lavra

de argila devem ser detalhadamente feitos como licenga de operagéo ambiental.

3. Objetivo Geral

Este trabalho tem por objetivo analisar Estudos e Relatorios de Impacto
Ambiental (EIA-RIMA) das industrias de extracdo de argila do oeste de Minas
Gerais, a fim de compara-los com a bibliografia disponivel e apontar os cuidados que
os empreendimentos de mineragao tém ou ndo para com o meio ambiente e o bioma
cerrado, salientando a relevancia das areas umidas e dos campos de murundus que

estdo inseridos neste ecossistema e a importancia de preserva-los.

3.1. Objetivos especificos
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1. Analisar os relatérios de impacto ambiental das industrias de extracdo de
argila do oeste de Minas Gerais e os impactos negativos que causam na area;

2. Analisar as medidas mitigadoras propostas nos relatérios e se as mesmas sao
consideradas efetivas na reparagdo dos possiveis danos ambientais
causados pelo empreendimento;

3. A partir da leitura de atas de assembleias do Comité de Bacia Hidrografica,
averiguar se as medidas mitigadoras apresentadas nos relatorios sao
eficientes e suficientes na solugdo dos problemas apresentados pela

populacao decorrentes da agéo do setor na regido.

4. Metodologia

Este trabalho, de carater qualitativo, foi realizado a partir de revisao
bibliografica; leitura de atas de assembleias de um dos Comités de Bacia
Hidrografica pertencente a regido; e analise de Relatérios de Controle Ambiental
(RCA), Plano de Controle Ambiental (PCA) e Relatoérios de Avaliagdo de
Desempenho Ambiental (RADA), conforme a legislagdo ambiental para
licenciamento no Estado. Foram analisados dois estudos de atividades
desenvolvidas no municipio de Uberaba, regido oeste do Triangulo Mineiro.

As atas das assembleias em estudo referem-se aos anos de 2013 (data de
criacdo do Comité, 2014, 2015, 2016 e 2017; e estdo disponiveis no site do Comité
de Bacia Hidrografica Rio  Araguari (https://www.cbharaguari.org.br/o-

comite/reunioes/assembleia-geral).

4.1. Area de Estudo

Os empreendimentos tratados neste trabalho estdo localizados no municipio
de Uberaba, na regido do Triangulo Mineiro, local representativo do bioma Cerrado.

A regido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba € uma das 12 messoregides
do Estado de Minas Gerais, nas adjacéncias de 66 municipios reunidos em sete
microrregides, e esta localizada no oeste de Minas Gerais. A mesorregiao é cercada
pelos rios Grande e Paranaiba (NOVAIS, 2011).
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O relevo da regido é descrito como plano com elevagao crescente de oeste
para leste, enquanto que as serras presentes estdo em paralelo aos principais rios
que cortam a regido. O nivel de base da area situa-se na confluéncia dos rios
Paranaiba e Grande, onde forma-se o rio Parana, em uma altitude de 325 metros.
(NOVAIS, 2011).

Quanto a composicéo rochosa, Novais (2011) define:

As rochas localizadas na area de estudo sdo principalmente do tipo
sedimentar, como os arenitos da Bacia Sedimentar do Parana na porgao
ocidental da area, cobrindo praticamente todo o Triangulo Mineiro
intercaladas por rochas magmaticas da Formacao Serra Geral presentes no
fundo dos vales dos principais afluentes dos rios Paranaiba e Grande,
principalmente nos seus baixos cursos. Coberturas detriticas cobrem toda a
area de topo dos chapaddes desta area e planicies aluviais formam
principalmente nas areas mais baixas e planas as margens dos rios
Paranaiba e Grande.

O municipio de Uberaba é abrangido pela Formacado Uberaba, de acordo
com Novais (2011):

A Formacao Uberaba é constituida por rochas epiclasticas, de fragmentacéo
basal e arenitos conglomerados e conglomerados arenosos, com
cimentagdo carbonatica ou matriz argilosa esverdeada, associada aos
argilitos e siltitos, todos sob influéncia vulcanica. A Formacao Uberaba
também é composta por calcarios e arenitos esverdeados. Essa coloragéo,
possivelmente, é resultante da concentragcdo de materiais alcalino cretaceos
do oeste de Minas Gerais. Ainda ocorre a presenga de conglomerados
basais cimentados por carbonatos de calcio (SUGUIO, 1980 apud NOVAIS,
2011). A Formacédo Uberaba faz contato gradacional com a Formacgéo
Marilia, nas proximidades de Ponte Alta (distrito de Uberaba), interdigitando-
se com a Formagao Adamantina a noroeste de Uberlandia. [...] A estrutura
sedimentar da Formagao Uberaba teria ocorrido em condigdes fluvio-
lacustres, com forte contribuicdo de produtos vulcanico alcalinos (SUGUIO,
1980 apud NOVAIS, 2011).

Os solos da regidao sdo predominantemente Latossolos, de textura muito
argilosa, ocorrendo uma area significativa de solos hidromorficos, proximos aos
canais fluviais (BACCARO, 1994; EMBRAPA, 1982).

Ao falarmos da hidrografia da regido cabe ressaltar que as cabeceiras de
duas das principais bacias hidrograficas brasileiras estdo localizadas na area, sao
elas: Bacia do Rio Parana e Bacia do Rio Sao Francisco. O nome Tridngulo Mineiro
tem origem na forma geométrica que os rios Paranaiba e Grande estabelecem para
a regiao, ou seja, o formato de um tridngulo com o vértice apontando para o oeste e

a confluéncia dos rios formando o Rio Parana (NOVAIS, 2011).
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A respeito do clima, a superficie geomorfica da Chapada apresenta clima
Cwa da classificagdo de Koppen, este caracteriza-se por ser temperado suave
(mesotérmico) com verdes chuvosos e invernos secos e a altitude varia de 850 a
1000 m (EMBRAPA, 1982).

As atividades minerarias de extracdo de argila refrataria estdo presentes na
regidao do Triangulo Mineiro desde o final da década de 30, € a partir desta data que
constam os primeiros registros de pesquisas geoldgicas. Os primeiros registros
efetivos da extracdo de argila refrataria na regido constam apdés a 22 Guerra Mundial.

A tratar-se da situagdo atual das zonas umidas da regido do Tridngulo
Mineiro, Souza e Reis (2014) apontam que entre os anos de 1964 e 2009 houve
uma reducdo de 38,08% das areas umidas presentes na regido do Triangulo
Mineiro, no ano de 1969 as zonas umidas ocupavam cerca de 280 km?, reduzindo-se

a uma area de, aproximadamente, 173 km? no ano de 2009.

Figura 2: Regressdo de Areas Umidas do Alto Curso do Uberabinha — anos 1964 e
2009

Uberléndia/Uberaba - MG: Mapa de disposigdo
das areas umidas em 1964 e 2009 na Bacia
Hidrografica do Alto Uberabinha
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Quanto aos aspectos legislativos, segundo Rosolen et al. (2015) até o ano
de 2012 n&o havia politica nacional que determinasse a protegéo e gestdo de zonas
umidas. Os mesmos autores apontam que a conversao de terras na regiao para
pastagem, mineragdo e plantagdo de pinus sp. equivalem a 15,5% da area total,
enquanto mapeamentos feitos na regido mostram que as zonas de transi¢cdo entre
0s solos secos e umidos sdo mais sensiveis a degradacdo. De acordo com 0 mesmo
estudo a forma como ocorre a utilizagdo das zonas umidas na regido descumpre o
atual Cédigo Florestal Brasileiro, sancionado em 2012, que estabelece uma area de
preservagao de 50 metros entre solos umidos e secos a fim de manter a vegetagao
natural, porém os ecossistemas de murundus ndo sao reconhecidos no referido
Caodigo Florestal, portanto sua preservacado nao esta garantida por lei, corroborando

os conflitos sociais e ambientais que ocorrem na regido do Triangulo Mineiro.

4.2 Documentos de estudos ambientais analisados

4.2.1 Relatério de Controle Ambiental e Plano de Controle Ambiental

(RCA/PCA)

O Relatério de Controle Ambiental — RCA — é um documento que
acompanha o requerimento de licenca quando ndo ha a exigéncia de EIA/RIMA
(Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental). E um documento
pautado em estudos relativos aos aspectos ambientais concernentes a localizagao,
instalagcado, operacdo e ampliagcdo de uma atividade ou em um empreendimento que
ndao gera impactos ambientais significativos. Enquanto o Plano de Controle
Ambiental — PCA — é o estudo que tem o objetivo de identificar e propor medidas
mitigadoras e sua elaboragdo se da durante a fase de licengca de operagédo (L.O)
(IBAMA, 2002). Nestes casos aqui estudados ndo houve a necessidade de
EIA/RIMA por serem estudos solicitando a renovagao de Licenga de Operacgao.

O RCA e PCA analisados sdo do ano de 2010 e correspondem aos
interesses de uma empresa brasileira dedicada a mineragdo, producdo e

comercializagdo de materiais refratarios. A area em questdo fica localizada na
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Fazenda Santa Luzia, Barreiro do Eli, Zona Rural de Uberaba/MG, em uma area
delimitada por uma poligonal de 691,55 hectares (ha).

Este RCA dedica-se a solicitar a renovagao do licenciamento ambiental para
atividades de lavra de argila refrataria na localidade da Fazenda Santa Luzia,
enquanto seu PCA apresenta medidas, planos e programas na forma de
compensagdes ou mitigacbes com o intuito de atenuar os impactos ambientais
negativos na regiao gerados a partir da mineracao de argila refrataria.

A argila refrataria é utilizada na fabricagédo de tijolos e sistemas filtrantes, é
também matéria-prima na producédo de fibra ceramica, 1a de rocha e outros. Vale
ressaltar ainda que todo material refratario tem tempo de vida util decorrente das
grandes variagdes de temperaturas a que sdo submetidos.

A concessao legal da mina em questdo se deu pelo Decreto Federal n°
81.306, de 02 de fevereiro de 1978, publicada no Diario Oficial da Unido em 03 de
fevereiro de 1978. A Licenga de Operagéo (LO) foi concedida ao empreendimento
em 19 de dezembro de 1995 sem prazo de validade, o mesmo foi estabelecido
posteriormente por medida regular complementar a legislagdo. Em julho de 2003, a
empresa requereu a renovagao da L.O de seu empreendimento.

Segundo o RCA aqui apresentado, a regido de estudo caracteriza-se por
apresentar platds entrecortados por uma rede de drenagem de baixa densidade,
vertentes com declividades baixas, variando entre 3 a 5°, vales amplos com fundos
umidos, com caracteristicas de veredas e cujo escoamento fluvial pode ser
classificado como controlado por fraturas.

O local in situ do empreendimento em questdo esta inserido na Bacia
Hidrografica do Rio Paranaiba, abrangendo os estados de Goias, Mato Grosso e
Minas Gerais. Sua area de drenagem no estado de MG é de 70.832 km?,
representando 12% da superficie politica do Estado. E subdividida nas sub bacias
dos rios Dourado, Aguarari e afluentes mineiros do Baixo Paraiba. O Rio Araguari
recebe as aguas do Rio Uberabinha onde esta situada a Mina Alaor Pereira, area
que compreende o empreendimento.

A topografia natural do terreno onde o empreendedor desenvolvera suas
atividades sera modificada com a abertura das cavas que chegam a atingir o
aquifero e, consequentemente, implicam no acumulo de agua. A profundidade da

lavra pode ser de até 6m, normalmente é maior no centro do corpo mineral
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diminuindo em dire¢cdo as bordas, chegando até 1m. A espessura média de lavra

planejada neste requerimento de renovacgao de licenga de operagao é de 3m.

4.2.2 Relatério de Avaliacao de Desempenho Ambiental (RADA)

O segundo estudo abordado neste trabalho € o Relatorio de Avaliagdo de
Desempenho Ambiental — RADA - que visa a revalidacao da licenca de operacéo de
determinado empreendimento (IBAMA, 2002). Este documento € do ano de 2009 e
diz respeito as atividades de mineragdo de um outro empreendedor. O documento
foi elaborado com a finalidade de revalidar a licenga de operagdo do
empreendimento que esta localizado na Unidade Uberaba — Fazenda Bela Vista,
Municipio de Uberaba/MG, cuja atividade realizada no local trata da extragao e
beneficiamento de argila refrataria, sendo lavra a céu aberto com tratamento a umido
de minerais ndo metalicos.

A area em questdo pertence a bacia hidrografica dos rios Paranaiba e
Grande, onde as sub bacias sdo dos rios Araguari e Uberaba e os cursos d’agua
mais préoximos sao os ribeirdes Beija-Flor e Guaribas.

A primeira licenga concedida ao empreendimento data de outubro de 1995,
onde houve uma renovagado em junho de 2003 e, o presente estudo, aqui analisado,
foi entreque para cumprir as exigéncias de uma nova revalidacdo de licenga

operacional, no ano de 2009.

5. Resultados

5.1 Relatério de Controle Ambiental (RCA) e Plano de Controle Ambiental

(PCA)

A superficie média das areas que constituem cada poligono de extragao de
argila equivale a 580 ha, enquanto que a area dos corpos de sedimentos argilo-
arenosos fica entre 15 e 20% deste valor e a por¢ao mineralizada em argila refrataria

oscila entre 5 e 9% da area dos corpos de sedimentos argilo-arenosos, a partir
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destes dados podemos inferir que a area poligonal cavada é bem maior que a area
de argila refrataria que sera extraida.

De acordo com o RCA a lavra se daria a céu aberto em uma area poligonal
de 691, 55 ha com duas cavas de 7,9 ha, em uma area mineralizada inferida em 60
ha, onde a area mineralizada requerida neste relatério de renovagao de licenca de
operacao é de 4 ha.

Segundo os estudos desenvolvidos pelo RCA aqui apresentado, em 2006 os
proprietarios da Fazenda Santa Luzia necessitaram compensar a recomposicao de
uma area de reserva legal, para isso foi adquirida uma propriedade no Distrito de
Alegre, municipio de Coromandel, também situado na mesorregido do Triangulo
Mineiro.

Segundo o RCA o estado fisico da argila refrataria extraida na regiao é
sélido, quimicamente inerte, portanto ndo traz risco toxicolégico. A densidade da
argila bruta lavrada é de 1,3 ton/m® e sua umidade corresponde a 26%, ou seja, no
espaco vazio deixado pela extragdo havia a quantidade de 26% em peso de agua e
diante disso o RCA aponta que a empresa minerada propde deixar as cavas
inundadas como cenario final, nesta condigdo havera 100% em peso de agua, uma
quantidade 3,8 vezes maior que a condi¢ao natural.

A producéo requerida pelo empreendedor € de 30 mil toneladas por ano o
que significa um aumento da area lavrada em até 1,2 ha, fazendo com que a mina
se exaurisse em 12 anos. Portanto muitos outros corpos mineralizados sao
apontados como passiveis de exploragcao pela empresa no futuro sendo a maior
parte deles e, também este, dentro de area averbada como reserva legal da
Fazenda Santa Luzia.

A vegetacao existente no local € um tipo de capim de ramagem mais alta
conhecido por barba de bode que auxilia na sustentagao dos aterros necessarios as
atividades do empreendimento, ndo ha a remogao desta cobertura vegetal, pois a
mesma da apoio extra ao ato e pode gerar beneficios quando incorporada ao
substrato.

Quanto a aspectos hidricos como o trabalho de escavagao é realizado
abaixo do nivel de piso se faz necessario o bombeamento da agua que se acumula
no fundo diretamente para uma cava contigua ja exaurida. A agua provém
diretamente do aquifero, surgindo imediatamente a abertura da cava, inicia-se entédo

0 bombeamento que esgota a dgua para cavas adjacentes de forma a minimizar o
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impacto no aquifero, mantendo-se dessa forma seu nivel e volume. Havera ainda
outro sistema de drenagem a partir da agcao da gravidade e através de valetas para
escoamento de aguas pluviais canalizando as enxurradas provenientes do patio de
estocagem e de areas de manobras de equipamentos diretamente para cavas ja
exauridas que funcionardo como caixas de decantagéo, sendo nada dirigido para a
drenagem natural.

Segundo o RCA na regidao de estudo os campos de murundus estédo
associados as estruturas argilosas, e em sua grande maioria sao constituidos por
material de sedimentacé&o tardia, caracterizados pela grande presenga de areia bem
acima da média do restante do jazimento. Contanto a existéncia de campos de
murundus € indicativo de argila sem proveito comercial, geralmente as bordas do
jazimento.

A area de concessao mineraria destinada a esse empreendedor € de 691,55
ha, porém a unica mineralizagdo em argila refrataria desta mina esta localizada na
sua porgao sudoeste, junto ao Corrego do Carago. Ocupa uma area de 60 ha ao
longo da margem direita do Coérrego acima citado, portanto 8,7% da superficie do
poligono sendo formado em sua maior parte por campos de murundus que fornece
um tipo de argila sem interesse econémico. A porgao de argila refrataria aproveitavel
comercialmente corresponde a 0,5% da area poligonal da cava. O estudo afirma
ainda que neste local ndo ha afloramentos de agua caracterizados em forma de
nascentes, porém ha a presenca de duas nascentes artificiais existentes em duas
frentes antigas de lavra.

O estudo ressalta que a hidrogeologia local € de suma importancia na
dindmica hidrica da regido. O periodo chuvoso comeca no més de novembro,
periodo em que o aquifero encontra-se em seu nivel mais baixo, enquanto que no
periodo de chuvas, com duracdo de aproximadamente cinco meses, o aquifero é
recarregado e atinge seu nivel mais alto. Com relagao a infiltragdo esta ocorre por
toda a superficie do platd de arenito acumulando agua da chuva no subsolo
permitindo o abastecimento e perenizagao dos cursos d’agua durante o ano todo.

Nishiyama e Andreatta (2003) apontam em seu laudo técnico que a
interacao entre as condi¢cdes de relevo e dindmica hidrica, clima, tipo de solo e
geologia, faz com que a Chapada que se estende pelos municipios de Uberaba,
Uberlandia, Araguari, Nova Ponte, Santa Juliana, Irai de Minas, Estrela do Sul e

Monte Carmelo, encerre um importante reservatorio hidrico subterrdneo de
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caracteristica freatica, do qual se alimentam muitas nascentes e canais fluviais que
ali se originam. Dentro da area poligonal mineraria ocorre a presenga de um afluente
menor, o Codrrego Buritizinho, especifica-se ainda, que a sub bacia do Rio
Uberabinha é responsavel por abastecer o municipio de Uberlandia.

De acordo com o estudo desenvolvido pelo empreendedor os covoais que
ocorrem na regido da sub bacia do Rio Uberabinha sdo do tipo covoais de
depressao fechada de topo, ou seja, ocorrem em depressdes rasas, fechadas,
arredondadas ou alongadas, sujeitas a inundagao sazonal decorrente da elevacao
do freatico local.

Em muitos momentos do trabalho, o empreendedor cita autores que
referem-se aos covoais como ecossistemas de pouca importancia para a regiao,
principalmente no que esta relacionado a dindmica hidrica. Os autores citados pelo
estudo apontam que é equivocado atribuir aos covoais a importancia pela
regularidade hidrica da regido, portanto interferir nos campos de murundus nao
afetaria em nada na quantidade e qualidade dos recursos hidricos da regiao.

Dentro da area que correspondente a mina em estudo ha um total de 353,25
ha de campos de murundus fora da area de preservagao permanente (APP) e 1.63
ha de campos de murundus dentro da area de APP, ou seja, a maior parte da area
de campos de murundus estd fora da faixa de protecdo estabelecida por lei,
reafirmando a falta de politicas e atencao voltadas a este ecossistema de tamanha
importancia na manutencéo de recursos hidricos e espécies endémicas.

De acordo com o estudo ndo ha no local de interferéncia nenhuma espécie
floristica que encontra-se em risco de extingao tanto estadual quanto nacionalmente.
Ainda sobre a vegetacido presente na regidao podemos citar a vegetacédo paludosa,
que esta associada a ocorréncia de solos hidromoérficos, neste tipo de vegetacao é
possivel encontrar inumeras nascentes difusas formando um grande vertedouro de
agua, enquanto que o lencol freatico pode variar de poucos centimetros até um
metro de profundidade; e ecossistema de campos de murundus que serao
diretamente afetados pelo empreendimento e estdo localizados na cabeceira da
nascente do Corrego Caraco que é afluente do Rio Uberabinha, neste ecossistema
foi possivel observar uma maior densidade de individuos arbustivos de composicao
similar quando comparados com seu entorno.

Estudos referentes a fauna indicam que ha uma movimentagdo entre a

floresta estacional aluvionar e os campos de murundus. A partir de estudos
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relacionados a movimentacao de fauna ressalta-se a conectividade entre os campos
de murundus e areas com outros tipos de vegetagao, reafirmando o papel de
provedor de recursos a fauna que foi designado aos campos de murundus, a partir
dos estudos de diversos autores que ja foram citados anteriormente neste trabalho.
Foram encontradas quatro espécies que apresentam riscos de conservagao, porém
o tipo de estudo que foi realizado pelo empreendedor ndo permite avaliar a dindamica
dessas populacdes fazendo-se necessaria a realizacdo de estudos mais detalhados.
Ademais o estudo caracteriza a fauna da regido como generalista e de ampla
distribuicdo regional, além de frisar que, no contexto de paisagem, existem areas
para refugio de uma fauna mais especializada e exigente quanto aos recursos que
estdo disponiveis na area que sofrera com a atividade de mineracgao.

As areas de campos de murundus presentes na regiao sao esparsas
apresentando boas condigbes para a preservagdo, e a vegetacdo que sofrera
impactos diretos pela atividade de mineragdo séo justamente as que estdo
classificadas como campos de murundus.

Em referéncia a qualidade das aguas superficiais da regiao salienta-se que
as atividades de mineragdo alteram o perfil topografico do solo, podendo contribuir
para que haja a presenga de solidos em suspensao nas aguas. Para minimizar este
impacto as aguas pluviais serdo langadas em cavas ja exauridas para decantagao,
sem interferir na drenagem natural da area, consta-se ainda que, eventualmente,
podera haver derramamento acidental de dleos e graxas provenientes da operacao
dos equipamentos; como medida mitigadora o estudo aponta que o material
derramado sera imediatamente recolhido junto com o solo afetado.

Ja a respeito dos impactos que o empreendimento oferece ao meio bidtico
podemos citar a supressdao da vegetacdo, destruicido de habitats terrestres,
deslocamento de fauna, alteracédo dos ecossistemas aquaticos.

No plano de controle ambiental (PCA), apresentado separadamente cita-se
que nao ha qualquer possibilidade de interferéncia negativa nas vazdes de corregos
e rios, afirmando ainda que as cavas inundadas atuariam como reservatérios
naturais que supririam o aquifero em ocasides de estiagem prolongada. Também
foram apresentados os calculos de balanco hidrico que mostra o equilibrio entre
precipitacdo e evaporagao em cavas inundadas, favoravel a precipitacdo, para a
quantidade total anual de chuva precipitada diretamente em cada cava alagada,

ocorre a evaporagao de 90%.
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As atividades previstas apresentadas para a protecdo dos mananciais de
agua consistem em:

e Implementagado de programa de monitoramento semestral da qualidade
das aguas superficiais e subterraneas, onde os dois pontos
amostrados serdo no Corrego do Carago, a montante e a jusante do
local de situacao da mina;

e Sera feita uma amostragem antes de iniciada a campanha de lavra e
uma outra imediatamente apods o término;

e As cavas de mineragao terdo as seguintes dimensdes — 40m x 40m
com profundidade maxima de 6m,;

¢ Realizagcao de monitoramento da variacdo da profundidade do nivel do
aquifero livre durante os trabalhos de lavra, em pogos ja instalados.

Os niveis de agua subterrdnea seriam monitorados da seguinte forma:
semestralmente seriam selecionados 2 pares de pogos, em esquema de rodizio,
para coleta e analise quimica das aguas subterraneas, coincidindo com ocasifes
das duas coletas de agua superficial no Corrego do Carago.

Para o controle de possiveis processos erosivos e o0 consequente
carregamento de materiais a cursos d’agua os procedimentos eram realizados na
fase de abertura de areas para avango de cava atual e ainda aos cuidados quanto a
drenagem dos acessos e patios de estocagem de argila, sendo que:

e Na elaboragdo do planejamento de lavra foram considerados os
aspectos relacionados a instalacdo de processos erosivos de forma a
nao ocorrerem impactos negativos de carregamento de solo e a
possibilidade do aproveitamento das cavas exauridas para
decantacao de finos;

¢ Pilhas de terra solta somente serdao admitidas em locais previamente
determinados;

e Implantagéo, se necessario, de novas bacias ou outros dispositivos de
retengdo de solos carregados a jusante de todas as areas de solo
exposto, com dimensionamento compativel com a extensdo das
respectivas areas de contribuicdo;

e Protecdo superficial seletiva das areas de solo exposto ja em

configuracéo final de lavra;
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e Todas as feicbes de erosdo ou instabilidade aparente surgidas nas
frentes de lavra ou que, de alguma forma, se originaram das
alteragbes ocasionadas pela operagcao da mineragao, serao corrigidas
ou estabilizadas.

Para promover a recuperacao das faixas de protecdo das nascentes e
cursos d’agua foram selecionadas espécies seletivas higréfitas, dada as
caracteristicas hidromorficas dos solos da regido. O ecossistema a ser restaurado é
de Mata de Galeria Inundavel, segundo Nogueira (dados ndo publicados, 2003) o
indice de diversidade deste ecossistema na regido € de 2,27 nats/individuos para
espécies e 2,21 nats/individuos para a familia. O principal fator que condiciona a
diversidade bioldgica destas areas € a saturacao hidrica, o que acaba favorecendo a
permanéncia de espécies especializadas a este tipo de ambiente. A partir disso
foram selecionadas 40 espécies seletivas higrofitas registradas em estudos
fitossociolégicos de Mata de Galeria Inundavel do municipio de Uberlandia.

Uma outra medida proposta por parte do empreendedor € a incorporagao de
“cortinas” de protecdo vegetal formada, em sua maioria, por espécies de rapido
crescimento e de comportamento de cerca viva, este cinturdo verde funciona como
importante agente de reducdo dos impactos visuais do empreendimento, assim
como um agente tampao, evitando a dispersao de poeira, gases e ruidos para as
areas do entorno. Foram selecionadas para essa finalidade quatro espécies, sendo
trés delas nativas e uma exatica.

A respeito dos impactos na fauna foi criado um programa de monitoramento
de fauna que visa avaliar a ocorréncia de possiveis impactos sobre a fauna por meio
do acompanhamento de parametros biolégicos. Como parametros ecoldgicos
podem-se citar as mudancas nas composicoes de espécies, as variagdes das
densidades de individuos da fauna, a perda de habitats e, ndo muito comum, a
criacdo de novos ambientes para o repovoamento com espécies tipicas de ambiente
aquatico. Para este programa configura-se como mais eficiente uma integragao entre
fauna e flora referenciada dentro de uma abordagem de Bioindicagéo, em virtude da
aproximacdo de fauna previsto com a criagio do novo ambiente. O
acompanhamento deste programa sera efetuado pelo empreendedor através de
auditorias periodicas nas diferentes fases da implantacdo do empreendimento.
Serao elaborados Relatorios Anuais de Monitoramento para apresentagcdo a FEAM

(Fundacao Estadual do Meio Ambiente).
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Por fim, o estudo conclui pontuando que os novos ambientes que irdo ser
formados pela atividade de mineracdo (lagoas ou biétopos umidos) poderédo se
transformar em areas de refugio para a fauna local, bem como areas de
dessedentagcdo e area de vida de algumas espécies. As areas de preservagao
permanente deverdo ser objeto de plantio florestal, objetivando a compensagao

ambiental pela atividade de mineracgao.

5.2 Relatério de Avaliagdo de Desempenho Ambiental (RADA)

A partir do estudo realizado pelo empreendedor foi possivel constatar que
houve supressdo e/ou desmate da vegetagdo, ndo havia nenhuma unidade de
conservagao na area do empreendimento, e para bombear a agua acumulada nas
cavas utilizou-se de sistemas de bombeamento.

A partir da leitura dos Passivos Ambientais explanados no RADA aqui
estudado todas as lavras pertencentes a Unidade Uberaba vém sendo recuperadas
ao longo dos anos pela empresa, tomando-se procedimentos rotineiros ao fim de
cada fase de extracdo da argila. Como exemplo o estudo cita outras areas de
concessao lavradas que estdo praticamente reintegradas ao ambiente natural, séo
areas localizadas em campos hidromorficos, sobre solos turfosos. Ambientes que
sdo de grande importancia ambiental no equilibrio hidrico regional.

O decapeamento e corte de vegetagao foi classificado como de pequena
magnitude, ja que as areas de lavra de argila que irdo sofrer intervencdo nao
apresentam vegetagdo densa, em sua maioria sdo caracterizadas por campos de
murundus ou covoais.

Como processo de recuperagdo compreende-se atividades como o
aplainamento e a regularizacdo da topografia das areas lavradas, sendo que em
determinados locais as bacias resultantes da lavra de argila (cavas) sao deixadas
abertas permitindo a criagdo de um sistema de retengédo de agua (biétopos umidos),
e as areas reabilitas estdo sendo revegetadas por sucessao natural ou entdo, uma
vez que a confeccdo de bidtopos manejados inadequadamente nao restabelece o
ecossistema local sugere-se o fechamento do dreno central, de modo a formar uma
pequena lamina d’agua com o objetivo de criar feicdes de campos hidromérficos na

area e introduzir espécies desses campos para acelerar o processo de revegetacgao.
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A respeito da qualidade das aguas superficiais, a Unidade Uberaba monitora
trés cursos hidricos que se encontram sob influéncia direta de suas atividades de
lavra e beneficiamento de argila: Cérregos Beija-Flor, do Carago e dos Ausentes. O
Cdrrego Beija-Flor encontra-se sob influéncia das antigas frentes de lavra de argila
recuperadas da Fazenda Bela Vista (concessdes Beija-Flor e Ely), bem como da
area industrial. O Corrego dos Ausentes encontra-se sob influéncia das futuras
frentes de lavra de argila das concessdes Jacaré Il e Fazenda Cocal. Ja o Corrego
do Carago encontra-se sob influéncia das antigas frentes de lavra de argila
recuperadas das concessdes Tijuco, Jacaré | e Carago-Paraiso. O monitoramento &
realizado trimestralmente.

Dentre os programas que podem ser criados para minimizar os impactos
negativos do empreendimento na area, a empresa apresenta o programa de
conservacido ambiental onde prevé-se a criacdo e averbagcdo da Unidade de
Reserva Particular de Patriménio Natural (RPPN) denominada de Jacaré , de
propriedade da industria mineradora localizada na Fazenda Jacaré no municipio de
Uberaba/MG.

Ainda relacionado aos impactos ambientais a empresa mineradora destinou
o montante de 2 milhées e 730 mil reais a acbes como: servicos de drenagem das
aguas pluviais em manilhas de concreto de 800mm x 1500mm, cobertura dos 25
patios de secagem de argila em estruturas metalicas tipo estufas agricolas para
evitar a dispersao de particulados pelos ventos, desvio de agua proveniente das
chuvas em parte do depdsito de residuo e na estrada de acesso que corriam
diretamente para o Ribeirdo Beija-Flor e construcdo da nova bacia para
reaproveitamento das aguas pluviais.

Em relacdo a reabilitacdo das areas degradadas nota-se que ainda é
necessaria a realizagao de corre¢gdes e melhorias em algumas areas como a area
lavrada de Tijuco, que se encontra em fase de reabilitagdo, nas areas de empréstimo
€ na area de deposicao de rejeitos, no caso, areia.

Verifica-se que as criagdes dos bidtopos umidos tém proporcionado um bom
potencial para regeneragao, entretanto, comparando-se essas areas com as areas
que foram apenas fechadas ou abandonadas formando apenas areas alagadas
pouco manejadas, observa-se o nao estabelecimento de condi¢cbes propicias para a
regeneragao natural da vegetagdo, bem como a formacéo de fei¢des hidromorficas.

Neste caso, as camadas de argila expostas e totalmente ressecadas inviabilizam a
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germinacao e a fixagdo de espécies naturais, alterando por completo o ambiente e
propiciando a introdug¢ao de invasoras como as do género Brachiaria.

Como premissa fundamental das agbes de reabilitagdo das areas lavradas,
no caso especifico a criagao de bidtopos umidos, a reconformacgao e adequacgao do
relevo ao mais proximo possivel do ambiente natural, de forma a criar um abiente
que propicie a saturagdo do solo, com a formagao de uma pequena lamina d’agua,
este ambiente torna-se, entdo, propicio para a sucessdo natural de espécies
préprias do campo hidromérfico.

Também foram voltadas ag¢des a educacdo ambiental incluindo atividades
dindmicas e palestras periddicas para treinamento dos trabalhadores, visando a
difusdo de praticas que possibilitem a melhoria ambiental no processo produtivo e na
qualidade de vida nos locais de trabalho e nas comunidades onde vivem os
empregados, com os seguintes objetivos:

e esclarecer o publico sobre a atuagdo da empresa — processo de
producao, efeitos no meio ambiente e agdes de controle ambiental da
empresa;

¢ sensibilizar os empregados e prestadores de servigos para a mudancga
de comportamento em relagdo aos procedimentos operacionais, de
maneira que eles percebam a importadncia de se incorporarem os
cuidados com o0 meio ambiente nas suas atividades de rotina;

¢ incentivar acoes individuais que contribuam para identificacdo, controle
e eliminacao das fontes geradoras de poluigao e desperdicio;

e incentivar agdes cidadas (participacdo da comunidade, mobilizagao e
organizacgao social, busca de parcerias para a realizagado de agdes de
melhoria ambiental); incentivar a correta designacédo de residuos
gerados na Unidade e na vila operaria e apoiar a implantagao da
coleta seletiva prevista.

As areas preservadas pela empresa sdo: RPPN Jacaré em processo de
averbagcdo com uma superficie de 117,80 ha com formagdes vegetais do tipo
campos hidromoérficos/ matas ciliares /campos de murundus; Reserva Legal Fazenda
Tijuco com uma superficie de 138 ha com formacbes vegetais do tipo campos
hidromorficos/ campos de murundus; Reserva Legal Fazenda Jacaré com uma
superficie de 298 ha com formagdes vegetais dos tipos campos hidromorficos e

campos de murundus; e Reserva Legal Fazenda Bela Vista em processo de



39

averbacdo com uma superficie de 260,29 ha com formagdes vegetais dos tipos:
cerrado, campo sujo e areas de processo avangado de reabilitagao.

Como condicionante para a exploragdo de argila nesta regido foi
estabelecido que os trabalhos de lavra deverao respeitar distancias minimas de 50m
das margens dos cursos d’agua, 30 m além do limite das matas e 80m além do limite

das veredas (campos hidromorficos turfosos).

5.3 Atas de Assembleias do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Araguari

A partir da leitura das atas de assembleias gerais do CBH Araguari
referentes ao periodo que compreende os anos de 2013 a 2017, é possivel observar
que, tendo o Comité seu inicio no ano de 2013, em 2014 definiu-se as acbes que
irilam compor o Plano Diretor da Bacia Rio Araguari. Entre estas agbes encontra-se a
implementagdo do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos e a
Regularizacdo de Usuarios e a recuperagdo ambiental com agbes voltadas a
recuperacdo de areas para reflexo direto nos recursos hidricos da bacia, onde
haveriam atuacdes referentes ao controle da erosao/ assoreamento, recuperacao de
mata ciliar, areas prioritarias para conservagao e barramentos para regularizacéo de
vazoes.

Além disso, seriam voltadas agdes para apoiar o desenvolvimento de
atividades associadas ao uso sustentavel de formacgdes vegetativas nativas,
recuperacao de solos degradados através do emprego de técnicas de controle de
focos de erosao, terraceamento e construcédo de curvas de nivel, subsidio a estudos
na definicdo das areas importantes para a conservagao dos ecossistemas aquaticos,
desenvolvimento de pesquisas associadas a conservacao de espécies da fauna de
ambientes aquaticos com status de valor conservacionista, produg¢ao de estudos e
pesquisas sobre a ampliacdo da Rede de Monitoramento de Qualidade e
Quantidade de Agua superficial na bacia do Rio Araguari, producdo de estudos e
pesquisas sobre a qualidade e disponibilidade de agua subterrdnea na bacia
hidrografica do Rio Araguari.

Diante dos problemas hidricos enfrentados na Bacia, o Comité apresentou o
Plano Regional de Contingéncia e Emergéncia para Enfrentamento da Crise Hidrica,

em que o primeiro ponto deste plano consiste no monitoramento da crise hidrica nas
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sub bacias declaradas de conflito e mananciais de abastecimento urbano, cujas
agdes sdo analises dos dados hidroclimatolégicos e comunicagdo com a sociedade.
O segundo ponto de tal plano trata-se da regularizagdo ambiental e hidrica que tem
como meta sensibilizar os usuarios quanto a importancia de se manter regularizado.

Houve ainda dentro do Comité a sugestdo de uma mesa redonda sobre a
extragdo de argila refrataria na regido durante um evento, porém a sugestao foi
vetada com o argumento de que o tema fugiria do enfoque do evento, tendo essa
postura o Comité se ausenta da responsabilidade de discutir uma das acdes que
mais afeta a bacia hidrografica na regido, invalidando todos os seus esforgcos de
conscientizacdo da populacido na conservagao de seus recursos hidricos.

Muitos conflitos no uso dos recursos hidricos puderam ser constatados a
partir da leitura das atas de assembleias como, por exemplo, mineradoras que, com
autorizagdo de processos de outorga, rebaixaram o nivel do lencgol freatico,
canalizaram e/ou retificaram cursos d’agua, alagaram areas sem a necessidade de
estudos de processo de barramento, construiram barragem de rejeitos e outros.
Estas acbes foram realizadas de forma arbitraria, sem a participagao da populagao
diretamente afetada principalmente pela escassez hidrica ocasionada em
decorréncia das diversas acoes.

De acordo com os dados apresentados nas atas de assembleias 56% dos
conflitos gerados por escassez hidrica estao vinculados a exploracdo mineral, tanto
0 poder publico municipal quanto a populagdo diretamente afetada pelos
empreendimentos falam da dificuldade de didlogo com as grandes empresas de
mineragdo. Ja é possivel notar a diminuigdo drastica no fluxo hidrico de diversos
cursos da regiao, bem como a seca de nascentes.

A partir dos apontamentos feitos nas atas de assembleias podemos concluir
que os conflitos pelo uso e escassez de agua sao uma realidade na Bacia
Hidrografica do Rio Araguari e comumente sao resultantes das agées de empresas
mineradoras. Vimos até aqui que os campos de murundus, grandes vertedouros de
agua, ecossistema essencial nha manutencado do cerrado e dos recursos hidricos,
cuja importancia ultrapassa fronteiras geopoliticas, vém sendo negligenciados
legalmente e sofrendo, constantemente, os impactos ambientais negativos

decorrentes das agdes autocraticas de grandes empresas de mineragao.
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6. Discussao

Todos os estudos analisados neste trabalho atuam com licenga de operacao
ambiental, sdo estudos de areas de mineragao ja bastante antigas e que elaboraram
seus trabalhos com a finalidade de renovagéao de licenga de operacao.

No estudo analisado no item 5.1 podemos notar que apenas de 5 a 9% da
area de cava corresponde a argila refrataria, ou seja, a area escavada é muito maior
do que a necessaria para a exploracdo da argila. A partir disso as grandes
mineradoras apoiam-se na justificativa de que este método é adotado por conta dos
grandes movimentos burocraticos necessarios para a solicitacdo de exploragédo de
uma nova area. As empresas argumentam que estes movimentos sdo deveras
demorados e desgastantes, demandando esforgos fisicos e financeiros, além do
tempo de espera na elaboragao de novos estudos e solicitagdo de uma nova area.

Segundo os estudos de licenciamento a grande maioria das cavas se da em
areas de campos de murundus e veredas que sao zonas primordiais para a
conservagao dos recursos hidricos. Enquanto dados correspondentes ao mesmo
item (5.1) nos dizem que uma grande quantidade de agua é extraida juntamente
com a argila, aproximadamente 26% do peso extraido em argila, e para compensar
este dano, a empresa apresenta como medida mitigadora inundar as cavas ja
exauridas formando grandes reservatorios artificiais de agua. Frente a isso podemos
verificar que a dindmica hidrica da regido sofre alteracbes ja que grande
porcentagem de agua passa a condi¢cao de reservatério artificial, e segundo Moreira
e Filho (2015) a dindmica hidrica dos campos de murundus se comportam de forma
sazonal, onde no periodo chuvoso parte das depressdes alagam-se, e durante o
periodo seco perdem praticamente toda a agua acumulada, expondo seus
microrrelevos e abastecendo os rios da regiéo.

Ainda a respeito dos recursos hidricos, os estudos dizem que os calculos de
balango hidrico (total de precipitagdo — total de evaporagdo) da cava sao positivos
para precipitacdo, num valor de 10%. Porém diante dos problemas hidricos
enfrentados pela regido nos dias atuais esse valor de 10% a favor da precipitacao
nao seria o suficiente para atender as demandas da regido em momentos de

escassez de agua. Segundo Estatisticas do Saneamento Basico de Minas Gerais —
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2014 (FJP, 2017) 36,7% dos municipios que compdem o Triangulo Norte e 25,9%
dos municipios do Triangulo Sul passaram por estresse hidrico no ano de 2014.

Apesar da grande maioria das cavas estarem em areas de campos de
murundus, a argila encontrada nestes sistemas n&o tém proveito comercial, portanto
ecossistemas de suma importancia na manutencdo de recursos hidricos e bacias
significativas como a do Sao Francisco, Araguaia/Tocantins e Parana; (MOREIRA;
FILHO, 2015) producéao de recursos diversos para populagdes tradicionais e fauna; e
abrigo de espécies floristicas endémicas sao desmatados e ignorados pela
legislagdo sem necessidade, ja que a argila encontrada nos solos destes
geossistemas nao tem interesse econdémico.

Segundo o estudo do item 5.2 a maior parte da area de campos de
murundus esta fora da Area de Preservacdo Permanente (APP), portanto est&o
sujeitas as atividades degradantes da mineracéo e sédo diretamente afetadas por
suas atividades. Conforme apontado pelo préprio estudo apresentado na solicitagao
da renovacédo, essa regiao € uma area com diversas nascentes que formam um
grande vertedouro de agua, além de abrigar a bacia do Rio Uberabinha.

Na analise do ciclo hidrolégico principalmente no que engloba a infiltragao e
0 escoamento superficial, a bacia hidrografica € um componente essencial, ela serve
como captacdo natural da agua de precipitagédo através de superficies vertentes
(ARAUJO et al., 2009). Segundo Brigante e Espindula (2003) a bacia hidrogréafica é
o resultado da interagdo da agua e de outros recursos naturais como: material de
origem, topografia, vegetagédo e clima, portanto um curso d’agua independente do
seu tamanho € o resultado da contribuicdo de determinada area topografica que é a
sua bacia hidrografica. Logo, alterando-se os sistemas de veredas e covoais, altera-
se a bacia hidrografica pertencente aquele rio ja que sua topografia é alterada.
Espera-se, portanto, que todo aquele regime hidrolégico sera alterado implicando na
quantidade e qualidade dos recursos hidricos. A falta de cuidados da legislagao para
com estes sistemas reflete as crises hidricas que a regiao sofre atualmente.

Entre outros impactos podemos citar a alteragdo das caracteristicas dos
cursos d’agua através da retirada da argila, podendo acarretar no rebaixamento do
lencol freatico e modificar a vazao atual dos cursos d’agua localizados a jusante e
proximos da regiao explorada. Além do mais a drenagem das areas necessarias
para as operagdes de lavra, realizadas por valetas, pode contaminar a agua com

particulas solidas, aumentando a turbidez e a concentragao de soélidos acarretando o
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assoreamento dos cursos d’agua e, consequentemente, a modificacdo da dindmica
bioldgica hidrica.

Os estudos dizem ainda que além das areas de campos de murundus que
foram desmatadas também houve supressao da vegetagcdo em uma area de mata de
galeria, que sédo APPs, portanto, teoricamente, sdo protegidas por lei. Para
compensar tal impacto foram selecionadas espécies de solos hidromdérficos para
recuperar a vegetacdo por ser uma area de nascente. Além da supressao da
vegetacdo em APP, também tomou-se este mesmo procedimento em areas de
Reserva Legal.

A Lei n°® 12.651 de 25 de maio de 2012 — Cdédigo Florestal - que dispde
sobre a protecao da vegetacao nativa, estabelece normas gerais sobre a protecao
da vegetacdo, Areas de Preservacdo Permanente (APP) e as areas de Reserva
Legal (RL). Tal lei tem como objetivo o desenvolvimento sustentavel e garante que

atendera aos seguintes principios:

| — afirmag¢ao do compromisso soberano do Brasil com a preservagao
das suas florestas e demais formas da vegetacao nativa, bem como da
biodiversidade, do solo, dos recursos hidricos e da integridade do
sistema climatico, para o bem estar das geragdes presentes e futuras;
Il — reafirmagdo da importdncia da fungido estratégica da atividade
agropecuaria e do papel das florestas e demais formas de vegetagéo nativa
na sustentabilidade, no acréscimo econémico, na melhoria da qualidade de
vida da populagéo brasileira e na presenca do Pais nos mercados nacional
e internacional de alimentos e bioenergia;

Il — agdo governamental de protecdo e uso sustentavel de florestas,
consagrando o compromisso do Pais com a compatibilizagdo e
harmonizagao entre o uso produtivo da terra e a preservagao da agua,
do solo e da vegetacao;

IV — responsabilidade comum da Unido, Estados, Distrito Federal e
Municipios, em colaboragdo com a sociedade civil, na criagdo de politicas
para a preservagao e restauragcdo da vegetagado nativa e de suas fungdes
ecoldgicas e sociais nas areas urbanas e rurais;

V — fomento a pesquisa cientifica e tecnoldgica na busca da inovagéo para
0 uso sustentavel do solo e da agua, a recuperagdo e a preservagao das
florestas e demais formas de vegetagao nativa;

VI — criagdo e mobilizacdo de incentivos econdmicos para fomentar a
preservacdo e a recuperacdo da vegetagdo nativa e para promover o
desenvolvimento de atividades produtivas sustentaveis (BRASIL, 2012, grifo
Nosso).

Segundo a Lei 9.985 de 18 de Julho de 2000 que dispde sobre o Sistema

Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC), entende-se por uso sustentavel:

[...] a exploracdo do ambiente de maneira a garantir a perenidade dos
recursos ambientais renovaveis e dos processos ecolégicos,
mantendo a biodiversidade e os demais atributos ecolégicos, de forma
socialmente justa e economicamente viavel (ICMBIO, 2009, grifo nosso).
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Para os efeitos da Lei que dispde sobre o Cddigo Florestal, entende-se por:

| — Amazbnia Legal: os Estados do Acre, Para, Amazonas, Roraima,
Rondénia, Amapa e Mato Grosso e as regides situadas ao norte do paralelo
13° S, dos Estados de Tocantins e Goias, e ao oeste do meridiano 44° W,
do Estado do Maranh&o;

Il — Area de Preservagdo Permanente — APP: area protegida, coberta ou
nao por vegetagcdo nativa, com a fungcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar das popula¢gées humanas;

Il — Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou
posse rural, delimitada nos termos do art. 12, com a fungao de
assegurar o uso econdmico de modo sustentavel dos recursos
naturais do imével rural, auxiliar a conservacdo e a reabilitagdo dos
processos ecologicos e promover a conservagado da biodiversidade,
bem como o abrigo e a protecao de fauna silvestre e flora nativa;

IV — area rural consolidada: area de imovel rural com ocupagéo antropica
preexistente a 22 de julho de 2008, com edificagdes, benfeitorias ou
atividades agrossilvipastoris, admitida, neste ultimo caso, a adogido do
regime de pousio;

V — pequena propriedade ou posse rural familiar: aquela explorada
mediante o trabalho pessoal do agricultor familiar e empreendedor familiar
rural, incluindo os assentamentos e projetos de reforma agraria, e que
atenda ao disposto no art. 3° da Lei n® 11.326, de 24 de julho de 2006;

VI — uso alternativo do solo: substituicio de vegetagao nativa e
formagdes sucessoras por outras coberturas do solo, como atividades
agropecuarias, industrias, de geragao e transmissao de energia, de
mineragao e de transporte, assentamentos urbanos ou outras formas
de ocupagao humana;

VIl — manejo sustentavel: administracdo da vegetagdo natural para
obtengao de beneficios econdmicos, sociais e ambientais, respeitando-se os
mecanismos de sustentacdo do ecossistema objeto do manejo e
considerando-se, cumulativa ou alternativamente, a utilizacdo de multiplas
espécies madeireiras ou nao, de multiplos produtos e subprodutos da flora,
bem como a utilizagdo de outros bens e servicos;

VIII — utilidade publica;

[...]

b) as obras de infraestrutura destinadas as concessoes e aos servigos
publicos de transporte, sistema viario, inclusive aquele necessario aos
parcelamentos de solo urbano aprovados pelos Municipios,
saneamento, energia, telecomunicagdes, radiodifusdao, bem como
mineragao, exceto, neste ultimo caso, a extragdo de areia, argila,
saibro e cascalho (BRASIL, 2012, grifo nosso).

Assim sendo, o Cddigo Florestal de 2012 classifica a mineragdo como uso
alternativo do solo, possibilitando ainda a supressao da vegetacdo em APPs, ja que
compreende-se a mineragdo como atividade de utilidade publica. Porém a argila
refrataria tem uso estritamente industrial, logo ndo se encaixa no que é
regulamentado pela legislagado, portanto € necessario seguir um processo comum de

licenciamento ambiental.
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A partir disto a mesma Lei afirma que considera como Areas de Preservagao
Permanente (APP):

| — as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez metros) de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta)
metros a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos metros) (BRASIL, 2012, grifo nosso).

A Lei regulamente ainda em seu artigo 6° que também sdo consideradas
APPs zonas que, quando declaradas de interesse social por ato do Chefe do Poder
Executivo e sejam cobertas com florestas ou outras formas de vegetacao destinadas

a uma ou mais das seguintes finalidades:

| — conter a erosdao do solo e mitigar riscos de enchentes e
deslizamentos de terra e de rocha;

Il - proteger as restingas ou veredas;

lll- proteger varzeas;

IV — abrigar exemplares da fauna ou da flora ameagados de
extingao;

V — proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico,
cultural ou histérico;

VI — formar faixas de protecdo ao longo de rodovias e ferrovias;

VIl — assegurar condigoes de bem-estar publico;

VIIl — auxiliar a defesa do territério nacional, a critério das
autoridades militares;

[...]

IX — proteger areas umidas, especialmente as de importéancia
internacional (BRASIL, 2012).

A respeito das areas de Reserva Legal (RL), a Lei determina que todo
imével rural deve manter area com cobertura de vegetagdo nativa, a titulo de
Reserva Legal, sem prejuizo da aplicacdo das normas sobre as APPs, observado o
percentual de 20% para a regido de estudo. Segundo o art. 17 a RL deve ser
conservada com cobertura de vegetagdo nativa pelo proprietario do imével rural,
porém admite-se a exploragao econdmica da RL mediante seu manejo sustentavel,
previamente aprovado pelo érgao competente do SISNAMA. (BRASIL, 2012).

Considerando-se os apontamentos feitos até aqui, cabe salientar que as

areas umidas da regido nao sao protegidas pela legislagdo do Cdédigo Florestal, pois



46

sO sdo consideradas como APPs as zonas umidas que pertencem a rios perenes e
intermitentes. Contudo os covoais da regido s&o zonas pertencentes a sistemas
efémeros, portanto ndo sao resguardados pela lei, tornando-se possivel a execugao
das atividades degradantes que se desenvolvem tdo fortemente na regido como a
mineragao e a agricultura convencional. Ainda segundo a legislagdo os reservatorios
artificiais de agua ndo tém a necessidade do estabelecimento de APPs, por
conseguinte, os empreendimentos n&do necessitardo recompor a vegetagao das
cavas exauridas que serao inundadas, podendo ocasionar grandes impactos a
esses sistemas hidricos que serédo estabelecidos. Por falta de cobertura vegetal as
taxas de perdas hidricas por evaporagcéo sdo maiores.

Segundo Resende et al. (1995, apud ARAUJO et al., 2009), o deflavio de
uma bacia hidrografica é o resultado de escoamentos hidricos superficiais e
subsuperficiais, e pode ser considerado como o resultado do ciclo hidrolégico que é
influenciado pelos seguintes fatores: clima, fisiografia e uso do solo. Logo, a
quantidade e a qualidade das aguas de uma bacia hidrografica dependem das suas
interacdes no sistema, tanto no plano espacial quanto temporal (SOUZA, 1996). Da
mesma forma Valente & Castro (1981) sugerem que a qualidade da agua também
esta relacionada com a geologia, tipo de solo, clima, tipo e quantidade de cobertura
vegetal e grau e modalidade das atividades antropicas no territorio da bacia
hidrografica.

As bacias hidrograficas constituem, ainda, ecossistemas adequados para a
avaliagcdo dos impactos causados por atividades antrépicas que podem acarretar
riscos ao equilibrio e a manutencdo da quantidade e qualidade da agua, uma vez
que estas variaveis sao relacionadas ao uso do solo (FERNANDES e SILVA, 1994;
BARUQUI e FERNANDES, 1985 apud ARAUJO et al., 2009).

Apesar dos estudos ambientais trazerem em suas linhas que ha impactos
ambientais positivos decorrentes de suas atividades, estarem legalmente
autorizados a operar e proporem medidas para atender aos passivos ambientais, a
populacao da regiao afirma que passam por momentos criticos de crise hidrica e
diversas nascentes secaram em resultado das atividades de mineracdo (item 5.3).
Portanto, o que € disposto na Lei do Cédigo Florestal a respeito do compromisso
com a preservagdo ambiental e manutengcdo do bem estar da populagdo nao esta
sendo cumprido de forma efetiva.
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Ainda tratando-se dos impactos ambientais decorrentes da extragcdo de
argila refrataria podemos citar a presenga de espécies vegetais invasoras em areas
de recuperacao que nao foram manejadas adequadamente, conforme foi ressaltado
pelo préprio estudo. Consequentemente altera-se a formacédo vegetal de tal
ecossistema, interferindo na disponibilidade de recursos, alteracdo da paisagem,
afetando a biodiversidade entre outras variaveis ambientais.

Comparando-se os dois estudos ambientais utilizados na elaboracédo deste
trabalho, nota-se que o empreendimento do item 5.2 volta mais atengdes aos
impactos ambientais ocasionados por suas atividades. O estudo analisado no item
5.1 sequer faz mengao aos campos de murundus presentes na zona de interferéncia
de suas atividades, pouca atencdo € dada aos impactos que serdo ocasionados e
sdo poucas as medidas de compensacgao apresentadas. O estudo do item 5.2
aborda de forma mais clara os passivos ambientais do empreendimento e dispde
medidas mitigadoras.

Ja no item 5.3 a partir da leitura das atas do Comité de Bacia Hidrografica é
possivel notar que muitos programas e agdes a respeito dos recursos hidricos séo
voltados para a conscientizagdo da populagdo, mas ndo ha agbes ou programas
voltados aos verdadeiros responsaveis pela degradacdo dos cursos d’agua da
regido, que sao a agropecuaria latifundiaria e a mineracgdo. Inclusive ressalta-se o
descaso com que os sistemas de veredas e covoais da regido sao tratados mesmo
estes sendo os protagonistas na dinamica hidrica da regiao.

O processo de colonizagao e consolidagao do territério brasileiro pautou-se
na exploracdo exacerbada de seus recursos naturais, o que afetou de forma
bastante significativa a qualidade e disponibilidade dos recursos hidricos. Muitas
areas naturais foram suprimidas ao longo dos anos para dar espago principalmente
a agricultura, pecuaria e mineragao (RIBEIRO et al. 2005 apud FERNANDES;
PESSOA, 2011).

Mesmo com toda a importancia dos sistemas aquaticos na manutencao da
vida, os mesmos vém sofrendo devido as agdes antropicas num processo acelerado
de degeneracéo das suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas (ARAUJO et
al., 2009).

Araujo et. al. (2009) afirma que € importante frisar que o nivel de degradagéao
ambiental em que se encontram as bacias hidrograficas decorre da falta de

comprometimento ambiental e da inadequacao das politicas publicas, normas e falta
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de especialistas, que geraram grandes vulnerabilidades ambientais em termos de

impactos ao meio ambiente.
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