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Resumo: O reconhecimento de braquitros jovens, obtidos na natureza, ¢ extremamente
dificil, pois nesta fase os caranguejos ndo apresentam as mesmas caracteristicas dos adultos.
Além disso, ha falta de estudos sobre o desenvolvimento pds-embriondrio desses animais.
Nada é conhecido sobre o desenvolvimento juvenil para os representantes da familia
Pseudorhombilidae. Este trabalho analisa o crescimento de Bathyrhombila sp., e apresenta
detalhes morfolégicos para identificacdo dos estagios de desenvolvimento. Os decapoditos
de braquitdros foram coletados com redes de néuston na regido de Ubatuba, estado de Sao
Paulo, Brasil. As larvas foram transportadas para o laboratério e cultivadas isoladamente em
recipientes rotulados, contendo dgua do mar filtrada e aerada, além de alimentadas com
nauplius de Artemia sp. Obteve-se 11 estdgios juvenis para machos e 14 para fémeas. A
morfologia e o nimero de cerdas presentes nos apéndices sdo descritos, em especial, para o
1° estdgio juvenil. Os caracteres sexuais secunddrios aparecem a partir do 4° estidgio juvenil.
Uma comparacdo com as demais espécies de caranguejos ja estudadas evidenciou que
Bathyrhombila sp. possui a forma da carapaga semelhante a de Eurytium limosum. Além
disso, Bathyrhombila sp. possui cinco articulos no endopodito do segundo maxilipede,
enquanto as outras espécies de Xanthoidea e Eriphioidea possuem quatro.

Introducao

A identifica¢do dos Brachyura tem sido
baseada em caracteres morfologicos de
exemplares adultos, uma vez que outras fases
do seu ciclo de vida sdo ainda pouco
conhecidas (Fransozo e Negreiros-Fransozo
1987). Em funcédo disso e devido ao fato de
que essas caracteristicas sdo suficientemente
diferentes nas formas larval, pés-larval, juvenil
e adulta, mesmo especialistas acabam
encontrando dificuldades na identificacdo das
mesmas (Hebling et al 1982).

Os taxonomistas geralmente analisam
material existente em colecdes cientificas, o
qual se encontra conservado em éalcool ou
formalina. Entretanto, o material fresco,
coletado diretamente da natureza, pode

proporcionar evidéncia adicional para a
identificacdo dos exemplares obtidos, como
por exemplo, coloragdo e comportamento.

Caranguejos criados em laboratdrio,
tanto a partir de ovos das fémeas ovigeras
como de larvas coletadas no plancton,
apresentam coloracdo e habito de vida muito
similar aqueles dos adultos provenientes da
natureza. Tais caracteristicas aliadas as dos
adultos (literatura) facilitam a identificacdo
dos exemplares que atingem estigios mais
avangados de desenvolvimento,
principalmente, em se tratando de machos.

Os estudos das fases iniciais do ciclo
de vida dos caranguejos sdo importantes por
proverem um bom conhecimento tanto em
relagcdo aos aspectos taxondmicos, quanto para
estudos de cunho ecolégico (Negreiros-
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Fransozo et al 2002), fisiolégico (Anger 2003)
ou, ainda, filogenético (Marques et al 2003)
desses animais.

Todavia, as dificuldades encontradas
durante a criacdo e manutenc¢do dos individuos
jovens em laboratério (Fransozo 1986/1987)
limitam os pesquisadores apenas aos estudos
dos estidgios pés-embriondrios, sem se
preocuparem com 0s estigios seguintes que
caracterizam o desenvolvimento juvenil
(Hebling et al 1982). Tal fato torna muito
reduzido o volume de informacdes disponiveis
sobre ontogenia juvenil, quando comparado ao
desenvolvimento  larval  (Guimardes e
Negreiros-Fransozo 2005).

Fransozo (1986/1987) e Fransozo e
Negreiros-Fransozo (1987) verificaram que,
durante o surgimento dos caracteres sexuais
secunddrios, as modificacdes mais marcantes
ocorrem no abdome e nos pleépodos dos
caranguejos. Dessa forma, o estudo do
desenvolvimento pds-larval dos decdpodos
torna-se necessario, pois é durante essa fase
que surgem os caracteres sexuais secunddrios,
0s quais possibilitam a identificacdo de
exemplares jovens (Barutot et al 2001).

Embora a maioria dos autores
denomine a fase que sucede a megalopa de
“fase juvenil”, preferimos utilizar aqui a fase
imediatamente posterior 2 megalopa de “fase
pos-larval”. A fase pds-larval restringe-se ao
periodo em que os espécimes ainda ndo
apresentam diferenciagdo sexual morfolégica
secunddria. Apds essa fase, consideramos que
se inicia a “fase juvenil’, a qual ¢é
caracterizada pela diferenciagdo  sexual
morfoldgica secunddria, ou seja, ja é possivel
distinguir-se machos de fémeas, por meio do
nimero de pleépodos.

Na tentativa de identificar as espécies,
muitos autores t€m encontrado dificuldades
em buscar caracteres na morfologia dos
diferentes tipos de cerdas com a microscopia
optica. Em Brachyura, o estudo das cerdas na
fase juvenil tem se limitado a sua contagem
nos apéndices e ao mapeamento da sua
distribuicdo ao longo do corpo do animal
(Rieger e Beltrao 2000).

Com relagdo especifica a familia
Pseudorhombilidae Alcock, 1900 nada ¢é
conhecido sobre o desenvolvimento pés-larval

e juvenil. No entanto, sua ontogenia ¢
semelhante a das espécies ja estudadas das
superfamilias Xanthoidea e Eriphioidea
(Karasawa e Schweitzer 2006; Ng et al 2008).

A familia Pseudorhombilidae ainda nao
dispde de registro para o litoral paulista. No
entanto, em entrevista com o Dr. Gustavo A.
S. de Melo (Museu de Zoologia da
Universidade de Sdo Paulo - MZUSP) com a
finalidade de identificacio de exemplares
juvenis da espécie alvo de estudo, tomamos
conhecimento da  existtncia de um
representante da referida familia, o qual
pertence ao género Bathyrhombila Hendrickx,
1998 e que estd sendo registrado para o litoral
paulista pelo Dr. Melo e colaboradores. O
nome do género € uma combinacio de
“rhombila” e “bathys” para indicar a afinidade
com o género Pseudorhombila H. Milne
Edwards, 1837 e o fato de que a maioria dos
espécimes foi coletada na zona batibéntica
(Hendrickx 1998).

O material criado e levado para
identificagdo é morfologicamente semelhante a
espécie Bathyrhombila furcata Hendrickx,
1998 registrada para a costa pacifica do
Meéxico, principalmente quanto aos
gonopddios.

O objetivo do presente estudo foi
analisar como ocorre o crescimento das fases
pos-larval e juvenil de Bathyrhombila sp.,
além de apresentar detalhes morfoldgicos e
caracteristicas ~ para  identificacdo  dos
respectivos estdgios de desenvolvimento. Tal
estudo foi realizado a partir de megalopas
obtidas no néuston e mantidas sob condicdes
laboratoriais.

Durante o periodo de andlise foi
descrita a morfologia dos 14 primeiros
estdgios pos-larvais e juvenis, por meio de
descricdes e ilustracdes detalhadas, bem como
determinado o estabelecimento dos caracteres
sexuais secunddarios.

Material e Métodos
O estudo do desenvolvimento pés-
larval e juvenil de Bathyrhombila sp. foi

efetuado a partir de material existente na
colecdo do Nucleo de Estudos de Biologia,
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Ecologia e Cultivo de Crustiaceos (NEBECC),
Departamento de Zoologia, Instituto de
Biociéncias, UNESP — Botucatu. Esse material
foi obtido por meio de coletas de megalopas
no néuston na regido de Ubatuba, Estado de
Sdao Paulo, para posterior criacdio em
laboratério.

As megalopas foram coletadas com
redes de néuston (malha de 500um) no periodo
noturno, durante dez minutos de arrasto, nos
meses de setembro a fevereiro
(primavera/verdo) de 2005/2006 e de
2006/2007. Apdés a coleta e selecdo das
megalopas, as mesmas foram acondicionadas
individualmente em recipientes de acrilico
(capacidade de 30 mL) com tampa de rosca,
contendo dgua do mar (salinidade de 35%o),
previamente filtrada, proveniente do local de
coleta e, finalmente, transportadas para o
laboratério do NEBECC.

Os decapoditos (megalopas) foram
cultivados isoladamente em recipientes de
acrilico de 30 mL rotulados e numerados,
contendo dgua do mar filtrada e aerada, os
quais foram inspecionados, diariamente, para a
remogdo de excretas e retirada dos provaveis
extivias e individuos mortos. Na criacdo, a
dgua dos recipientes foi trocada parcialmente
durante dois dias seguidos e, totalmente, no
terceiro dia por dgua do mar previamente
filtrada e aerada. Apds a inspecdo, OS
individuos foram alimentados com nauplius
recém eclodidos de Artemia sp., oferecidos ad
libitum. Tanto os individuos mortos como as
respectivas exuvias estdo conservados em
alcool etilico 80% e glicerina, na propor¢éo de
2:1.

As mudangas de estigio e a ocorréncia
de mortes foram anotadas em tabelas
apropriadas contendo o nimero do animal, o
dia, o més e o ano. Desse modo, pode-se saber
exatamente qual individuo juvenil corresponde
aos primeiros estigios pds-larvais e, também, a
megalopa. De modo geral, as técnicas de
cultivo adotadas foram similares as de Barutot
et al (2001) e Guimarades e Negreiros-Fransozo
(2005).

Os individuos de cada estdgio obtido
foram dissecados, mensurados, desenhados e
descritos a partir de exudvias e individuos
mortos fixados, sob estereomicroscopio (SV6
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— Zeiss) ou microscépio (Axioskop2 — Zeiss),
ambos equipados com camara clara, ocular
micrométrica e sistema de imagem Axiovision.
Os desenhos foram feitos com grafite 0.3 mm
B e reforcados com grafite 0.5 mm 2B, foram
“escaneados” em 600 dpi e editados no
programa Adobe Photoshop 7.0.1.

Pelo menos dez individuos do 1°
estdgio poés-larval, chamado também de 1°
estagio juvenil, foram dissecados, desenhados
e analisados quanto a sua estrutura e seu
ndmero e tipos de cerdas. Além disso, foram
dissecados e analisados pelo menos trés
espécimes dos estdgios seguintes a fim de
evidenciar mudancas morfolégicas ao longo
do periodo de desenvolvimento. Tais
alteracdes foram anotadas em tabelas e as mais
marcantes foram desenhadas.

A terminologia para as descrigdes foi
baseada nos trabalhos de Clark et al (1998) e
Pohle et al (1999). Os tipos de cerdas foram
observados sob microscépio Optico com
sistema Nomarski e nomeados com base no
trabalho de Pohle (1989) e Garm (2004). As
classificacdes sistemdticas foram baseadas no
trabalho de Ng et al (2008).

A seqiiéncia da quantidade de cerdas
encontra-se apresentada sempre da parte
proximal para a distal do corpo ou dos
apéndices.

Resultados
Descricao do 1° estagio juvenil (Figs. 1 a 8)

Carapaca (Figs. 1, 2a, 2d e 8). A
forma geral da carapaca é quadrada, sendo
mais estreita na regido anterior do que na
posterior; a superficie dorsal apresenta-se lisa,
porém toda a margem ¢ provida de cerdas
simples e plumosas. A fronte apresenta um
leve entalhe mediano. As margens antero-
laterais possuem 3 dentes cada uma.

Anténula (Fig. 3a). O segmento basal
apresenta nimero varidvel de cerdas podendo
ocorrer 4, 13, 17 ou 19-22 cerdas simples. O
pedinculo antenular é 2-segmentado, tendo o
segmento proximal 1 ou 2 cerdas simples e o
segmento distal de 2 a 4 cerdas simples, além
de duas fileiras de cerdas simples e longas (3
ou 4 + 4 ou 5) na regido terminal. Endopodito



Fig. 1. Bathyrhombila sp. Vista geral dorsal do 1° estdgio juvenil.

Fig. 2. Bathyrhombila sp.. 1° estigio juvenil. a, carapaca; b, abdome; c, esterno; d,detalhe da
margem serrilhada que ocorre na fronte de todos os juvenis (na figura estd representado o 9°
juvenil).
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Fig. 3. Bathyrhombila sp.. 1° estdgio juvenil. a, anténula; b, antena.

2-segmentado: segmento proximal com O ou 1
cerda simples e segmento distal com 1, 2, 3 ou
7 cerdas simples esparsas ¢ de 1 a 4 cerdas
simples terminais. Exopodito 6-segmentado
com 0 cerdas simples e 0 estetos no 1°
segmento; 0 cerdas simples e 4, 7 ou 8 estetos
no 2° segmento; 1 a 3 cerdas simples e 6 ou 7
estetos no 3° segmento; 1 ou 2 cerdas simples
e 3 ou 4 estetos no 4° segmento; 2 a 4 cerdas
simples e 0 estetos no 5° segmento e 1 ou 2
cerdas simples terminais e 0 estetos no
segmento distal.

Nota: os  estetos  encontram-se
agrupados geralmente de duas em duas fileiras
em cada segmento.

Antena (Fig. 3b). O pedinculo
apresenta 4 segmentos com 1 ou4 a7; 1 a 3;
1; 0 ou 1 cerdas simples. O flagelo é formado
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por 7 segmentos com 0; 0, 2 ou 3; 0 ou 3; 0 ou
4;00u3;0,30u4;0o0u?2 a4 cerdas simples.

Mandibula (Fig. 4a). A mandibula é
provida de uma lamina cortante com um dente
no processo incisivo. O palpo é 3-segmentado
com O cerdas; de 0 a 2 cerdas simples e de 7 a
9 cerdas cuspidatas.

Maxilula (Fig. 4b). Protopodito com 2
a 3 cerdas plumosas. Endito coxal com 14 a 17
cerdas (distribuidas entre simples, plumosas e
plumodenticuladas). Endito basal com 0, 1, 3
ou 6 cerdas plumosas proximais e subterminais
e 12, 18 ou 20 a 22 cerdas (simples e
plumosas)  terminais. Endopodito ~ 2-
segmentado com 0 a 2 cerdas (simples e
plumosas) no segmento proximal e 2 cerdas
simples terminais no segmento distal.

Makxila (Fig. 4c). Endito coxal com 4,



5 ou 7 cerdas plumosas no lobo proximal e de
5 a 8 cerdas plumosas no lobo distal. Endito
basal com 1 cerda simples e 2, 5 ou 6 cerdas
plumosas no lobo proximal e 1 cerda simples e
9 ou 10 cerdas plumosas no lobo distal.
Endopodito com 3 cerdas plumosas proximais.
Escafognatito (exopodito) com 48 a 54 cerdas
plumosas marginais e 7 a 9 cerdas simples
superficiais.

Primeiro Maxilipede (Fig. 5a).
Epipodito com 15 ou 17 a 20 cerdas plumosas
longas (as sétulas destas cerdas sdo bem
curtas). Endito coxal com 19 a 21 cerdas

(simples, plumosas e plumodenticuladas).
Endito basal com 31 a 36 cerdas (plumosas e
plumodenticuladas). Endopodito nao
segmentado com 2 a 5 cerdas plumosas
proximais e 5, 6 ou 8 cerdas simples terminais.
Exopodito 2-segmentado com 0 a 3 cerdas
plumosas no segmento proximal e 6 longas
cerdas plumosas terminais no segmento distal.

Segundo Maxilipede (Figs. 5b e 6a).
Protopodito liso. Epipodito reduzido com 0 ou
3 a 5 cerdas plumosas proximais e 4 a 7 cerdas
plumosas longas (as sétulas dessas cerdas sao
bem curtas) subdistais e distais. Endopodito 5-

Fig. 4. Bathyrhombila sp.. 1° estagio juvenil. a, mandibula; b, maxilula; ¢, maxila.
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Fig. 5. Bathyrhombila sp.. 1° estagio juvenil. a, primeiro maxilipede; b, segundo maxilipede; c,
terceiro maxilipede.
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segmentado com 4 ou 5 cerdas plumosas, 4 a 7 Exopodito 2-segmentado com 7 a 10, 13 ou 16
ou 9 cerdas plumosas, 1 ou 2 cerdas (simples e cerdas (simples e plumosas) no segmento
serradas), 6 a 8 cerdas (simples e serradas) e proximal e 5 cerdas plumosas longas terminais
10 a 13 cerdas (simples e plumodenticuladas). e 1 cerda simples terminal no segmento distal.

Fig. 6. Bathyrhombila sp.. 1° estagio juvenil. a, detalhe dos ultimos segmentos do endopodito do
segundo maxilipede; b, detalhes dos dltimos segmentos do endopodito do terceiro maxilipede.

Fig. 7. Bathyrhombila sp.. 1° estagio juvenil. a, quelipodo; b, segundo pereidpodo (P2); ¢, terceiro
pereiépodo (P3); d, quarto pereidpodo (P4); e, quinto pereiépodo (P5).
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Terceiro Maxilipede (Figs. S5c e 6b).
Protopodito com 29, 34, 36, 39 ou 43 cerdas
(simples e plumosas). Epipodito com 9 a 12,
29 ou 36 cerdas plumosas proximais e 14, 18
a 21 ou 27 cerdas plumosas subdistais e
distais. Endopodito 5-segmentado com 22 a
36 cerdas (simples e plumosas) no isquio; 16
a 25 cerdas (simples, plumosas e
plumodenticuladas) no mero; 9 a 13 cerdas
(simples e plumodenticuladas) no carpo; 8 a
14 cerdas (simples e plumodenticuladas) no
prépodo e 8 ou 9 cerdas (simples e
plumodenticuladas) no déctilo. Exopodito 2-
segmentado com 1 a 6 ou 14 cerdas (simples e
plumosas) e 2 espinhos na margem externa e
3 na interna do segmento proximal e de 0 a 2
cerdas simples; além de 4 a 6 cerdas (simples
e plumosas) terminais no segmento distal. O
protopodito, o segmento proximal do
exopodito e os dois primeiros segmentos do
endopodito apresentam finas granulagdes.

Pereiopodos (Fig. 7). Quelipodos
simétricos com muitas cerdas simples. P2, P3,
P4 e P5 com muitas cerdas simples.

Abdome (Fig. 2b). Abdome composto
de 6 somitos, além do télson. Presenca de
muitas cerdas (simples e plumosas) e,
também, de muitas microtriquias. Terceiro
somito abdominal mais largo que os demais.
Nao hé indicagdo morfologica que evidencie o
sexo dos individuos analisados, nem presenga
de pledpodos, mesmo que rudimentares.

Esterno (Fig. 2c). Apresenta-se liso
sem nédulos ou protuberancias.

Descricao do 2° ao 14° estagio juvenil (Figs.
8ald)

Carapaca (Figs. 8 e 9a). A forma
geral da carapaga é quadrada, similar ao
estdgio 1° estdgio juvenil; a superficie dorsal
apresenta-se semelhante ao 1° estiagio juvenil.
A fronte apresenta um leve entalhe mediano.
Nas margens antero-laterais da carapaca do 5°
estagio juvenil comeca a se formar um quarto
dente; a partir do 6° estdgio juvenil, os dentes
laterais  tornam-se = cada  vez  mais
pronunciados.

Anténula. O segmento basal e o
peddnculo antenular apresentam um aumento
no tamanho e no nudmero de cerdas. O
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endopodito permanece 2-segmentado até o 4°
estdgio juvenil e depois se torna 3-
segmentado até o 14° estigio juvenil. Ha
aumento no tamanho e no nimero de cerdas.
O exopodito se mantém com 6 segmentos até
0 3° estdgio juvenil; o 4° estigio juvenil tem
7,05%tem 8,08 6°e 7°ttm 9, os 8° e 9° t€m
10, os 10° e 11° tém 12 e, finalmente, os 12°,
13° e 14° estdgios juvenis t€ém 13 segmentos
no exopodito. HA aumento no tamanho e no
ndmero de cerdas e estetos.

Antena. O pedinculo mantém-se com
4 segmentos até o 14° estdgio juvenil; o seu
tamanho, o seu nimero de cerdas e de
microtriquias e a sua consisténcia sio
aumentados a cada estigio. O flagelo €&
formado por 7 segmentos até o 3° estigio
juvenil; no 4° estdgio juvenil existem 8; no 5°,
9; no 6° 10; nos 7° e 8°, 12; no 9°, 13; no 10°,
16 e, finalmente, nos 11° ao 14° estigios
existem 17 segmentos no flagelo. H4 aumento
no tamanho e no ndmero de cerdas e de
microtriquias.

Mandibula. A mandibula € provida de
uma lamina cortante cada vez maior e mais
consistente e mantém-se com um palpo 3-
segmentado com aumento no tamanho e no
ndmero de cerdas até o 14° estigio juvenil.

Maxilula. O endopodito aumenta em
tamanho, mas se mantém com 2 segmentos €
com 2 cerdas simples terminais no segmento
distal. Todas as outras partes aumentam em
tamanho e em niimero de cerdas.

Maxila (Fig. 15a). De uma forma
geral a maxila aumenta em tamanho e em
nimero de cerdas em todas as suas partes.
Destacam-se a maior bifurcacdo do endito
coxal e o afinamento de seus lobos, bem
como o aumento na largura da margem
proximal interna do escafognatito a partir do
4° estagio juvenil. Além disso, a partir do 2°
estdgio juvenil j4 pode ocorrer 1 cerda
plumosa subdistal no endopodito.

Primeiro Maxilipede (Fig. 15b).
Todas as partes do primeiro maxilipede se
mantém com o mesmo nimero de segmentos,
ocorrendo sucessivos aumentos em tamanho e
em numero de cerdas. A partir do 5° estigio
juvenil comeca a se formar um sulco na
regido terminal do segmento distal do
exopodito.



Segundo Maxilipede. Todas as partes
do segundo maxilipede se mant€tm com o
mesmo numero de segmentos, ocorrendo
sucessivos aumentos em tamanho e em
nimero de cerdas. A partir do 5° estdgio
juvenil comeca a se formar um sulco na
regido terminal do segmento distal do
exopodito.

Terceiro Maxilipede. Todas as partes
do terceiro maxilipede se manttm com o
mesmo numero de segmentos, ocorrendo
sucessivos aumentos em tamanho e em
nimero de cerdas. A partir do 5° estdgio
juvenil comeca a se formar um sulco na
regido terminal do segmento distal do
exopodito.

Abdome (Figs. 9 e 9c). O
comprimento do abdome cresce
aproximadamente na mesma propor¢ao que o
corpo do caranguejo como um todo para os
dois sexos. A largura do abdome diferencia-se
gradualmente a medida que os estigios
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juvenis prosseguem. De acordo com a figura
16, verifica-se que a largura do abdome
apresenta taxa de crescimento diferencial
entre os sexos a partir do 8° estdgio juvenil.
Tal diferenca pode ser observada quanto a
maior largura dos somitos abdominais,
principalmente do 4°, 5° e 6° somitos das
fémeas (Fig. 9b). Nos machos, somente o 3°
somito abdominal apresenta-se mais largo
quando comparado com os demais (Fig. 9c).
Além disso, os 3° 4° e 5° somitos sdo
parcialmente fusionados.

Esterno (Figs. 9d e 9e). Nos estdgios
juvenis iniciais ndo foram verificadas
estruturas de fechamento (botdes) nem sinais
evidentes de orificios genitais. Somente no
14° estagio juvenil de espécimes fémea é que
se observou a presenca de gondporos no 6°
esternito toracico. Para machos, ndo foram
encontrados gondporos até o 11° estdgio
juvenil.

Pleépodos (Figs. 10 a 14). As fémeas

Fig. 8. Bathyrhombila sp.. Carapagas do 1° ao 14° estagio juvenil.

possuem quatro pares de pledpodos birremes,
a partir do 2° somito abdominal: PL2, PL3,
PL4 e PLS; que podem ser identificados a
partir do 4° estdgio juvenil. Endopodito

completamente 2-segmentado a partir do 8°
estagio juvenil e com cerdas simples curtas e
longas a partir do 7° estdgio juvenil. Exopodito
com cerdas simples e plumosas a partir do 8°

Trabalho de Conclusdo de Curso
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estagio juvenil. Os machos possuem dois pares
de pleépodos unirremes, a partir do 1° somito
abdominal: PL1 (gonopddio) e PL2. A partir
do 5° estdgio juvenil ja é possivel encontrar
cerdas plumosas na base do gonopddio. No 7°
estagio juvenil comeca a se formar uma
estrutura em forma de bolsa na extremidade,

além de um sulco longitudinal. Com o
desenvolvimento, os gonopddios apresentam
cada vez mais cerdas simples e plumosas, além
de espinhos (Fig. 13). Para o PL2 nota-se o
aparecimento de cerdas plumosas proximais a
partir do 7° estagio juvenil e que, com o passar
do tempo, ficam mais abundantes. Nota-se,

Fig. 9. Bathyrhombila sp.. a, carapaca do 14° estagio juvenil; b, abdome do 14° estdgio juvenil
fémea; ¢, abdome do 11° estdgio juvenil macho; d, esterno do 14° estigio juvenil fémea; e, esterno

do 11° estagio juvenil macho.

Moraes e Negreiros-Fransozo, 2008



Fig. 10. Bathyrhombila sp.. Ple6podos: do 4° (J4) ao 9° (J9) estdgio juvenil fémea.
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Fig. 11. Bathyrhombila sp.. Ple6podos: do 10° (J10) ao 14° (J14) estdgio juvenil fémea.

Moraes e Negreiros-Fransozo, 2008
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Fig. 12. Bathyrhombila sp.. Ple6podos: do 4° (J4) ao 11° (J11) estdgio juvenil macho.

ainda, que, a partir do 9° estdgio juvenil,
espinhos sdo encontrados préximos a
extremidade do pledpodo (Fig. 14).

Discussao

O estudo do desenvolvimento juvenil

de decdpodos tem recebido pouca atengdo dos
pesquisadores. Entre os braquidros cerca de
uma dezena apenas de espécies foram descritas
quanto a esse aspecto no mundo todo.

O estigio juvenil no qual se
estabelecem as diferencas sexuais secunddrias
varia entre as espécies ja estudadas. Assim, os
desenvolvimentos juvenis mais curtos ja

Trabalho de Conclusdo de Curso
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Fig. 13. Bathyrhombila sp.. Detalhe da regido terminal do pledpodo 1 (gonopddio) do 11° estigio

juvenil macho.

Fig. 14. Bathyrhombila sp.. Detalhe da regido terminal dos pledpodos 2. a, 9° estdgio juvenil
macho; b, 10° estagio juvenil macho; ¢, 11° estagio juvenil macho.

descritos foram os de Calappa tortugae
Rathbun, 1933 (Calappidae De Haan, 1833)
estudada por Negreiros-Fransozo et al (2007) e
Pachygrapsus  transversus Gibbes, 1850
(Grapsidae MacLeay, 1838) estudada por
Flores et al (1998), cujos caracteres sexuais se
diferenciam ji no 2° estidgio juvenil para
ambas as espécies. Por outro lado, Sesarma
rectum Randall, 1840 (Sesarmidae
Dana,1851), estudada por Fransozo (1987),
atingiu a diferenciagdo sexual secunddria
somente no 12° estdgio juvenil.

Especulacdes sobre o tempo ou o
nimero de estidgios gastos para alcangar a
diferenciacdo sexual secunddria podem ser

Moraes e Negreiros-Fransozo, 2008

feitas como, por exemplo, que a extensdo do
desenvolvimento embriondrio e larval ¢é
inversamente proporcional ao periodo ou
nimero de estidgios juvenis até a diferenciacao
sexual secunddria. No entanto, a quantidade de
informacdes existentes até o presente ndo sao
suficientes para fundamentar tal hipdtese.

Com relacdo a Bathyrhombila sp., o
aparecimento  dos  caracteres sexuais
secunddrios é equivalente ao das espécies de
Xanthoidea e de Eriphioidea, j estudadas, ou
seja, a partir do 4° estdgio juvenil pode-se
diferenciar exemplares machos e fémeas por
meio da observacdo dos pleépodos.

Com referéncia aos tipos de cerdas



encontrados nos  estigios juvenis de
Bathyrhombila sp., verificou-se a presencga de
varios tipos comumente discutidos na
literatura. No entanto, encontrou-se também
um tipo de cerda plumodenticulada rara que
Rieger e Beltrao (2000) descreveram como
cerdas do tipo cpdm (cerda plumodenticulada
com denticulos modificados em forma de
bigorna “anvio-shaped denticules”) e que
Pohle (1989) descreveu como um tipo de cerda
plumodenticulada com ancoras ou,
simplesmente, como cerda &ncora, a qual

16

possui sétulas proximais, ancoras
intermedidrias e denticulos distais. Tais cerdas
encontradas na maxilula de Bathyrhombila sp.
estdo representadas na figura 17 (a e b).

A relacdo Largura da Carapaca (LC) /
Comprimento da Carapaca (CC) em
Bathyrhombila sp. é, em média, 1.01 no 1°
estagio juvenil (Tabela 1). Ao longo do
desenvolvimento juvenil, LC cresce numa taxa
maior que CC, passando a relagdo LC/CC para
1.38 no 14° estdgio juvenil. Tal indice (1.38) é
similar ao descrito por Hendrickx (1998) para

Fig. 15. Bathyrhombila sp.. Alteracdes morfoldgicas. a, maxila do 4° estagio juvenil; b, detalhe da
regido terminal do segmento distal do exopodito do primeiro maxilipede do 6° estdgio juvenil.

Bathyrhombila furcata, a qual apresenta uma
relacdo de 1.4 a 1.5 para individuos adultos.

O nimero de segmentos nos apéndices
dos 14 primeiros estigios juvenis nao varia
entre os estagios, com exce¢do do endopodito
e do exopodito da anténula e o endopodito da
antena (Tabela 2).

Uma comparagdo das caracteristicas
morfolégicas da carapaca de Bathyrhombila
sp. com outras espécies ja estudadas ¢é
apresentada na tabela 3. Essa comparacio
evidencia maior semelhanca de Bathyrhombila
sp. (Pseudorhombilidae) com as espécies da
familia Panopeidae Ortmann, 1893, em

particular, com Eurytium limosum Say, 1818
por apresentarem superficie dorsal da carapaca
lisa, fronte com entalhe mediano e trés
dentes/espinhos  antero-laterais; além de
Eurypanopeus abbreviatus Stimpson, 1860 e
Panopeus austrobesus Williams, 1983. Esse
dado suporta a classificacao feita por Ng et al,
2008 de que Pseudorhombilidae e Panopeidae
compdem a  superfamilia = Xanthoidea.
Entretanto, foram incluidas as espécies das
familias Eriphiidae Macleay, 1838 (Eriphia
gonagra Fabricius, 1781) e Menippidae
Ortmann, 1893 (Menippe nodifrons Stimpson,
1859), pertencentes a superfamilia
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Eriphioidea, que também possuem relativa
similaridade morfolégica com Bathyrhombila
sp..

Para o 1° estigio juvenil, até o
momento, somente Bathyrhombila sp. possui
cinco articulos compondo o endopodito do
segundo maxilipede em comparacdo com as

outras espécies de Xanthoidea e Eriphioidea ja
estudadas, as quais possuem quatro articulos.
Demais pormenores relativos ao nimero de
segmentos e de cerdas no 1° estdgio juvenil de
Bathyrhombila sp. comparado com as demais
espécies podem ser observados na Tabela 4.

Fig. 16. Bathyrhombila sp.. Comparacdo do aumento da largura do abdome entre os sexos no

decorrer dos estdgios juvenis.
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Fig. 17. Bathyrhombila sp.. Tipos de cerdas, de acordo com Pohle (1989) e Garm (2004),
encontrados. a, cerda dncora encontrada no protopodito da maxilula (10° estdgio juvenil); b, detalhe
da regido terminal da cerda ancora encontrada no protopodito da maxilula (10° estdgio juvenil); c,
cerdas cuspidatas encontradas no quinto segmento do endopodito do segundo maxilipede (2° estagio
juvenil); d, cerda plumosa encontrada no segmento proximal do exopodito do segundo maxilipede
(2° estagio juvenil); e, cerda serrada encontrada no quinto segmento do endopodito do terceiro
maxilipede (6° estagio juvenil); f, cerda serrulada encontrada no epipodito do segundo maxilipede
(2° estagio juvenil); g, cerda plumodenticulada encontrada no quarto segmento do endopodito do
segundo maxilipede (2° estigio juvenil); h, cerda plumosa encontrada na regido terminal do
segmento distal do exopodito do segundo maxilipede (2° estdgio juvenil); i, cerda cuspidata
encontrada no segmento proximal do exopodito do segundo maxilipede (2° estdgio juvenil).
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Tabela 4. Caracteristicas dos apéndices quanto ao nimero de segmentos e de cerdas do 1° estiagio
juvenil de espécies Xanthoidea (familias Panopeidae e Pseudorhombilidae) e Eriphioidea
(familias Eriphiidae e Menippidae). Siglas “P”’e “F” significam pedinculo e flagelo,

respectivamente.
1° Estdgio Juvenil
Bathyrhombila Eriphia Eurypanopeus Panopeus  Menippe  Eurytium
= sp. gonagra abbreviatus  austrobesus nodifrons  limosum
Espécie . . - .
Fabricius, Stimpson, Williams,  Stimpson, Sav. 1818
1781 1860 1983 1859 Y
Hebling et al
(1982),
Fransqzo e Fransqzo e descrito Guimardes
Presente Negreiros- Negreiros- como P. Fransozo
Autores .. etal
estudo Fransozo Fransozo herbstii H. et al (1988) (2005)
(1987) (1987) Milne-
Edwards,
1834
Carater
N segmentos: AendOPOdltO 2¢6 3e6 2e3 2¢e4 2¢8 2e5
e exopodito da Anténula
da Ent;‘l’agme“t“: endopoditd 4 py 7 (B A@HSE  APHTE)  3EHTE 3PHIE) 3 P)+I(F)
N° cerdas do protopodito 2.3 (Pr); 14-17 3 (Pr); 14 +7 2 (Pr): 3 (EC): 1(Pr); I0ou 2 (Pr); 21 3 (Pr); 14
(Pr); endito coxal (EC); endito (EC);0,1,30u6 ou8 (EC); S+ 2(+r,,’(EB). L 1L(EC; 15 (EC:6+16 (EC): 10+
basal (EB) e endopodito (E) +12,18,20-22  24-27(EB); 7- .(E) ’ 17 (EB);2+ (EB);2+3 12 (EB);2
da Maxilula (EB); 0-2+2(E) 9+8o0u9(E) 2(E) () +1(E)
N° segmentos: palpo da
Mandibula 3 2 3 2 2 2
Sou6+7
N° cerdas marginais do é(s: 0‘; ;; 5_86 }58(_:20;291513 6+5(EC);6+ 4+5(BEC);5 ou8(EC); 4+6(EC);
endito coxal (EC); endito ( +)1’ . 10(;1 (1 o 1)é (E_B)' g 7(EB);50u6 ou6+7 11+150u 7+9 (EB);
basal (EB); endopodito (E) e (EB)~,3 (E): 43- (E): 90_95’ (E); 500u55  (EB); I(E); 17 (EB);5 1(E);49-56
exopodito (Ex) da Maxila 54 (Ex)’ (,Ex) (Ex) 50-53 (Ex)  (E); 77 ou (Ex)
78(Ex)
N° segmentos: endopodito
da Maxilula 2 2 ! 2 2 !
N° cerdas do exopodito (. . 1942424244 . . 2+06(Ex);
: B gl S PAT S T O T L B py
(Ex), endopodito (E), endito 5+ 5.6 0u 8 (E); 1517 (E): 24- 7 (E): 29 (EB): +5(E); 16- 5+ 12 (E); (B):4+8
basal (EB), endito coxal (EC) 31-36 (EB); 19- 27' s ’ > 18 (EB); 10 45 (EB); 25 ’ )
oD : (EB); 9-11 18 ou 20 (EC); : ’ +13 (EB);
e epipodito (Ep) do 1° 21(ECkI5ou ot T 18 (Ep) (BCy2+13  (BCRS9 )
il 1720 (Ep) ’ P (Ep) (Ep) ’
Maxilipede 27-30 (Ep) (Ep)
N° segmentos: endopodito
dos 1°, 2° e 3° Maxilipedes, 1,5e5 2,4e5 1,4e5 1,4e5 1,4e5 1,4e5
respectivamente
0 ou 3-5+4-7
11-14 + 17-20 2+50u6
o . ani : . (Ep); 4-5+4-7 . ) . 10-13 (Ep); 2 (Ep);
N° cerdas: epipodito (Ep); " 'g i 6" @p:?(®: 3 g g @ye  EPI6 5004 9r146+10
endopodito (E) e exopodito 3 . 27- 8+2+6+11- ) 3
> +10-13 (E); 7- ou 8 + 5 (Ex) ) (E);16+6 (E);10+5
(Ex) do 2° Maxilipede 1013 ou 16 + 6 2943424244 13 (E); 11 ou (Ex) (Ex)
’ (Ex) 12 + (Ex)
(Ex)
N° segmentos: exopodito
dos 1°, 2° e 3° Maxilipedes, 2,2e2 55e5 2,2e2 2,2e2 2,2e2 2,2e2
respectivamente
29, 34, 36, 39
N° das: tonodit o 28-31 (Pr); ) )
o cordas:  Protopodiio oud3 (P:9-12, 55 3¢ g 250u27 Pz 9 2224 PO s3proa 36 (Pr):8 +
(Pr); epipodito (Ep) e 29ou36+4,18- ’ 10+ 10-11 i '
xopodit (Ex) d 30 21 ou27 (Ep): 14- +20-21 (Ep); ? (Ep): 6 + 6 (Ep); 12+8 20(Ep); 5+
exopodito 0 P 15424242+4 + 67 (Ex) p); (Ex) 6 (Ex)
Maxﬂlpede 1-6 ou 14 +4-8 (Ex) (Ex)
(Ex)
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