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RESUMO:

Este trabalho relata o procedimento da montagem de um material didatico que tem por
objetivo ajudar no ensino de Astronomia. Este conteudo visa atingir estudantes que possuam
ou ndo deficiéncia visual. Para isso, o trabalho apresenta um levantamento geral do cenario
encontrado por alunos com esta caracteristica. Também faz uma referéncia a seus direitos
garantidos por lei. Aborda a importancia que a escola possui na sociedade atual e a
necessidade de uma Escola Inclusiva. Este trabalho traz uma andlise de dados a respeito do
ensino com deficientes, dando énfase no ensino para deficientes visuais. Neste trabalho, ¢
enfocada a prioridade de realizar um ensino de Astronomia de forma inclusiva e para isso,
existem diversos desafios a serem superados. A justificativa de sua realizacio se deve a
relevancia deste tema e a dificuldade que se nota em professores de trabalhar com alunos
deficientes em sala, ajudando na formagdo de jovens na area da Astronomia em geral. Este
projeto visa como objetivo construir um kit e constatar sua eficiéncia no ensino. Para alcangar
esta meta, realizou-se um trabalho com os alunos da “Associagdo Filantropica de Protecdao aos
Cegos”, na cidade de Presidente Prudente. L4 foram feitas entrevistas e aplicadas aulas
utilizando-se das maquetes que constituem o kit, obtendo no fim, os resultados deste trabalho.
Com a andlise dos resultados, concluu-se que ¢ possivel sim, realizar aulas inclusivas e ao

mesmo tempo estimular o ensino de Astronomia.

Palavras-chave: Astronomia, Deficiéncia visual, Processo de ensino e aprendizagem.



INTRODUCAO:

De acordo com a “Constituigdo Federativa do Brasil” do ano de 1998, em seu Artigo
Sexto (Art. 6) ¢ direito social a educagdo, a satde, a alimentagdo, o trabalho, a moradia, o
lazer, a seguranca, a previdéncia social, a prote¢do a maternidade e a infincia, a assisténcia
aos desamparados. Ainda, de acordo com o Artigo 205 do mesmo documento, a educagdo ¢
direito de todos e dever do Estado e da familia, e serd promovida e incentivada com a
colaboragdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho. Baseado nestas leis, temos que a
educacdo ¢ um direito social e que deve estar ao alcance de todo e qualquer tipo de pessoas
que possua alguma deficiéncia ou ndo. Ainda baseado na constituicdo, de acordo com o
Artigo 208, o dever do Estado com a educagdo sera efetivado diante a garantia de um
atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia, preferencialmente na
rede regular de ensino [1]. Mas, infelizmente esta realidade tem sido um pouco diferente da
prevista por lei Muitos estudantes que possuem alguma deficiéncia visual ndo recebem um
tratamento adequado para seu aprendizado ou as praticas utilizadas para seu ensino, acabam

resultando em uma forma de exclusdo deste aluno em sua sala de aula.

A importancia da escola na sociedade atual ¢ muito grande, principalmente em uma
época em que mudanca de carater cientifico e, até social, fazem com que a escola tenha um
importante papel na formagdo do syjeito [2].

[...] Torna-se, assim, necessario desenvolver nos jovens
capacidades como o pensamento critico, o aprender a aprender,
a decisdo, a compreensdo do real e do real na sua relacdo com o
ideal, o saber trabalhar em cooperagdo, em rede, em sistema, o

ser capaz de conviver com os outros sem deixar de se ser quem ¢
[...] (COSTA, 1999).

Neste contexto, a educag¢do tem um carater principal, visto que ¢ ela quem ira forjar o
cidaddo para que ele exerga estas relacdes. Infelizmente a educacdo no Brasil ndo se mostra
preparada para tal fun¢do aparentando estar despreparada para o atendimento de seus
estudantes, visto que ndo se percebe um grande empenho dos governantes do nosso pais
deixando com que as escolas cheguem a um estado sucateado € com um grande nivel de
repeténcias. O resultado disso se mostra com o surgimento dos chamados analfabetos

funcionais. [3]



Em meio a todo este problema, existem estudantes que possuem deficiéncia, seja
fisica ou mental, e que necessitam de um método de ensino diferenciado ou de uma atengdo
especifica, visto que, sem isso eles podem ter certa dificuldade nos estudos. Para que esta

exigéncia seja cumprida, € necessario que a escola seja uma Escola Inclusiva.

A Escola Inclusiva ja tem por si o objetivo dado pela palavra de inchir, verbo
transitivo direto e indireto com sentido de inserir, intercalar (dado pelo dicionario). Percebe-se
que se relaciona com praticas que minimizem os obsticulos para a aprendizagem e aumentem

a participacao de quaisquer alunos, deficiente ou ndo, dentro e fora da escola [4].

Em nosso pais ¢ possivel observar que essa visdo de integrar os alunos vem mudando
aos poucos, isso porque no ano de 2008 criou-se a ‘“Politica Nacional de Educag¢do na
Perspectiva da Educacdo Inclusiva”, onde dados revelam que de 2007 até 2012, praticamente
dobrou o nimero de alunos com deficiéncia na escola regular, passando de 306 mil para mais
de 620 mil representando um aumento de 102,78% [5]. O Censo 2010, feito pelo IBGE,
Instituto Brasileiro de Pesquisas e Estatistica, revelou que para a populagdo com 15 anos ou
mais de idade e, que possuia algum tipo de deficiéncia, a taxa de alfabetizacdo deste grupo foi
de 81,7%, enquanto a taxa de alfabetizacdo do total da populacdo na mesma faixa etria foi de
90,6%. Quando observado o nivel de instrugdo, existe uma diferenca muito acentuada, pois
enquanto 61,1% da populagdo de 15 anos ou mais, e que possuia alguma deficiéncia, ndo
tinha instrugdo ou possuia apenas o ensino fundamental incompleto, esse percentual era de

38,2% para pessoas que declararam ndo ter nenhuma deficiéncia [6].

Limitando a uma deficiéncia especifica, neste caso trataremos da deficiéncia visual e,
portanto, devemos defini-la inicialmente. De modo geral, podemos dizer que a deficiéncia
visual ¢ definida como a perda total ou parcial, sendo congénita ou adquirida com o tempo.
Por sua acuidade ser variada, ela pode ser basicamente definida em dois grupos: Cegueira e
Baixa Visdo. O nivel de Cegueira ¢ quando a pessoa perde totalmente ou possui pouquissima
visdo. Enquanto que, a pessoa com baixa visdo ou visdo subnormal ¢ caracterizada pelo

comprometimento do funcionamento do olho [7].

De acordo com o Censo 2010, realizado pelo Instituto Brasieiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), havia cerca de 45,6 mihdes de pessoas no Brasil com algum tipo de deficiéncia
(visual, auditiva, motora e mental), esse niimero representa 23,9% da populacdo. No caso da

deficiéncia visual, que se mostrou mais frequente, o numero ¢ de 35,8 mihdes de pessoas

10



(18,8%). A deficiéncia visual de carater mais severo atingiu a marca de 6,6 mihdes de

brasileiros, sendo que deste total 506,3 mil eram cegos [8].

A deficiéncia visual pode ser causada por varias circunstincias, se estendendo por
lesdes no olho, condicdes herdadas geneticamente, infecgdes, doencas que afetam a visdo,
entre outros. Sendo possivel sua constatagdo, observando se a crianga possui dificuldade ou se
ela faz muito esfor¢co para enxergar, sendo sua constatacdo efetuada mais tarde por um
especialista. Esta dificuldade de visdo pode causar diversos efeitos, dentre eles, pode afetar no

desempenho do aluno na escola.

Nos ultimos anos, surgiram diversos trabalhos referentes ao ensino de pessoas com
alguma deficiéncia visual, principalmente focado no ensino de pessoas com esta disfuncao
grave. Diante disto, o ensino na area da Fisica mais especificadamente sobre Astronomia ndo
pode ser diferente. Mas como realizar este trabalho? Primeramente, o desafio consiste em
como seria realizado o ensino da Fisica de uma forma Inclusiva e ao fim integrar isto aos

contetdos abordados pela Astronomia?

Pensando no cumprimento desta etapa, inicialmente devemos saber o que ensino
significa. Baseando-se novamente no diciondrio, ensino se relaciona com instrugdo [9], de
modo geral subentende-se por acdo de compartilhamento de conhecimento. Por outro lado, a
Fisica abrange uma vasta area de conhecimento. Conhecer e saber mterpretar os principios
fisicos nos permite entender o funcionamento de varios fendmenos e objetos do nosso
cotidiano [10]. O ensmno de Fisica com o carater de inclusdo possui uma perspectiva muito
desafiadora, isto porque, o carater de ensino nesta drea possui uma caracteristica muito forte
utilizando a percepcao visual. Entretanto, este ensino deve sofrer algumas alteragdes a fim de
satisfazer o objetivo de integrar alunos com deficiéncia, sem “exclui-los” da sua turma e da
sua sala de aula. Para isto, deve-se desenvolver ou adaptar equipamentos que emitam som ou
que possam ser tocados ou manipulados por qualquer pessoa, ressaltando a ndo diferenciacao
no modo de ensino para alunos com ou sem deficiéncia visual e sempre, ¢ claro, com a

participagdo ativa do professor [11].

Dentre os diversos assuntos que a Fisica aborda, temos o estudo da Astronomia. A
Astronomia, por sua vez, estd muito ligada com a observagdo. Sua importidncia ¢ de grande
valia visto que foi a partr dela que o Homem obteve, desde os primérdios da historia,

diversos avangos em varias areas do conhecimento [12, 13]. Na escola, este assunto ¢
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normalmente abordado no Ensino Médio, entretanto ¢ pouco explorado principalmente com
alunos que possuem deficiéncia visual. Para contornar esta situagdo, existem hoje diversos
meios de ensmo que podem gerar uma aula mais informativa ¢ com mteracdo entre todos os
alunos da sala, a utllizacdo de maquetes, gravagdes de 4dudio, brinquedos educativos e
representacoes minimizadas do conteddo lecionado. Esses elementos apresentam bons

resultados no ensino [14].

A ciéncia sempre se mostrou de grande valia para o desenvolvimento humano, € o
seu aprendizado e utilizagdo devem estar sempre ao alcance de toda e qualquer pessoa. O seu
estudlo em ambito de ensmno, ¢ fundamental para a formagdo e desenvolvimento de novas
ideias promovendo, ¢ claro, sempre a inclusdo [15]. E € com isto que iniciamos nosso

trabalho.

JUSTIFICATIVA:

Este trabalho tende a se apresentar na construcdo de um material de apoio que possa
possibilitar o ensino de pessoas com qualquer tipo de deficiéncia, visual ou ndo, a respeito dos
contetidos que a Astronomia poderia abordar em sala de aula. Este ensino deve ser de forma
igualitdria com todos os outros alunos, para que, desta forma, ele possa elimmnar, de certa

maneira, uma possivel desigualdade no ensino.

Um fato que pesa muito na construcdo deste trabalho € a respeito da relevancia deste
tema na atualidade e da dificuldade de muitos professores em trabalhar com alunos deficientes
em sala de aula [16], incluindo o préprio autor deste trabalho, que o encara como uma forma

de aprendizado e avango no seu conhecimento didatico.

A realizagdo da montagem e teste deste kit visa também ajudar na construgdo de uma
escola mais preparada para atender a toda e qualquer pessoa. Partindo do ponto que as
Universidades devem ajudar na resolugdo de problemas que afetem criangas e adolescentes
excluiidos do Ensno Fundamental com pesquisas que visam sanar esta dificuldade, estando de

acordo com o Art.57 do Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA) [17].

Por outro lado, observa-se o crescimento da populacdo que possui alguma deficiéncia
seja ela mental, motora, visual ou auditiva [18] e também o crescimento no nimero de

matriculas, principalmente no ensino em tempo mtegral [19], mostra-se cada vez mais
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importante o papel da inclusio nas escolas, visto que serd neste local onde as criangas

passaram grande parte do seu tempo.

Por fim, este trabalho tem o mtuito de ajudar na formagdo de novas mentes e tornar o
estudo, neste caso, sobre a Astronomia, mais completo, eficiente, atrativo e, sobretudo,

inclusivo.

OBJETIVOS:

O presente trabalho engloba uma série de objetivos onde, por meio do cumprimento
destes, possamos alcangar um resultado satisfatorio. Com base nisso, inicialmente foi tracado
uma linha de agdes variadas. A primeira acdo foi de realizar um levantamento de dados que
possam servir como base de comparagdo, este levantamento visa determinar qual o

conhecimento inicial dos entrevistados.

Uma segunda meta para este trabalho foi construr um kit de ensino que
possibilitasse ao professor lecionar uma mesma aula a respeito de Astronomia para deficientes

visuais sem a separacdo entre aula para deficientes e ndo deficientes.

Com a construcdo do kit, foi necessario saber qual sua real eficicia no ambito do
ensino. Para isso, foi feito um segundo levantamento, agora feito depois da aplicacdo do kit, a
fim de comparar e determinar a real eficacia dele. Desta forma, gerou-se um terceiro objetivo

para este trabalho: comprovar a eficacia do kit para o ensino da Astronomia.

Com a realizacdo destas tarefas tivemos por intuito constatar a evolucdo dos aluinos
mediante o tema abordado, percebendo assim se houve algum avango no conhecimento de

cada aluno. E por fim, constatar a eficiéncia do trabalho realizado.
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EMBASAMENTO TEORICO:

O referente trabalho almeja atingir a todos os alunos. Entretanto ¢ notoria a
dificuldade que professores t€m de ensinar conteidos, que muitas vezes, estdo ligados ao
ensino de forma visual De acordo com Camargo e Nardi, esta falta de conhecimento é&,

muitas vezes, associado a uma caracterizacdo erronea de um deficiente visual:

[...] dificuldades apresentadas podem estar centradas no
desconhecimento por parte dos licenciandos das potencialidades
e lmitagdes que caracterizam de fato uma pessoa com
deficiéncia visual, desconhecimento este que nao € neutro, mas
que pode ser revestido de um conhecimento oculto e mistico
acerca da deficiéncia visual e que fundamenta-se em conceitos
extremos, tais como, o da dependéncia e incapacidade total do
deficiente visual, e o da super valorizagio do deficiente visual
como um portador de um sexto sentidol...]

Ainda segundo o autor, o aluno encara uma dupla dificuldade no seu aprendizado em
relacdo ao aluno vidente. Isto porque as agdes planejadas para o ensino se sustentam na
dependéncia da visdo e suas reais potencialidades, enquanto aluno, sdo desconsideradas [20].
Isto fica claro em um trabalho realizado pelo autor, onde ele descreve uma atividade de
desenvolvimento de um mini-curso que aborda o tema de Dilatacdo Linear. Nele, os alunos

demonstram sua dificuldade com o assunto proposto:

[...] para o grupo de termologia, pensar um experimento de
dilatacdo linear envolve explicitamente observar visualmente o
referido fendmeno, ou implicitamente observar visualmente
medidas relativas ao referido fendmeno ou ainda observar
representacdes  visuais do referido fendmeno (como as
representacdes expostas em livros ou na lousa)[...]
De grosso modo, a relagdo entre o conhecer € o ensinar estd, em muitos casos,
associado com o ver o fendmeno. Esta relagdo pode ser facimente questionada, e destruida,

se formos analisar alguns fendmenos fisicos que ndo sdo necessariamente visiveis, mas que

podem ser mterpretados e compreendidos [21]

Entretanto, essa dificuldade pode ser superada de algumas formas. Alguns trabalhos
vém sendo realizados para suprir esta dificuldade. Estes trabalhos englobam de maneira geral

quase que todas as areas abordadas pela Fisica. [22]
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A utilizagdo de materiais de ensino ¢ de grande importincia, desde que atenda a
todas as criangas. Dentre os diversos recursos de ensino, € importante destacar a utilizacdo de

recursos tateis, de audio e tecnologias assistivas:

[...] Em turmas inclusivas, na qual normalmente o professor niao
recebeu preparo para trabalhar com estes recursos, estes também
podem ser utilizados, o importante ¢ que uma vez em sala de
aula regular o aluno com deficiéncia seja considerado parte
mtegrante da turma, devendo fazer parte de todas as atividades
presentes em classe escolhidas previamente para serem
utilizadas tanto pelos alunos com deficiéncia, quanto pelos sem

deficiéncia[...] [14]

Seguindo esta linha, a confec¢do de novos materiais para abranger cada vez mais o
ensino ¢ de grande valia. A ideia de desenvolvimento de um kit de ensino parte disto. Em um
trabalho realizado em 2008 por Dominici, Oliveira, Sarraf e Del Guerra, foi desenvolvido um
kit para a realizagdo da observacdo do céu para deficientes visuais. No referente trabalho, eles
nteragem com um grupo de deficientes que os auxilia em uma melhor elaboragdo do projeto,
formando por fim um kit completo que engloba mapas celestes, mapas celestes com relevo,
catalogo de constelagdes, constelagdes tridimensionais, uma esfera celeste e um livro didatico
voltado aos educadores. A construgdo e incentivo a ciéncia ¢ muito importante para o
desenvolvimento humano, entretanto ¢ necessario aproximar essa ciéncia das pessoas em

geral:

[...] o objetivo da divulgacdo cientifica deve ser formar uma
sociedade consciente da necessidade de investimentos continuos
em pesquisas; sabendo que os retornos surgem a longo prazo e
capazes de identificar os seus beneficios no nosso dia-a-dia. E
por isso que devemos nos empenhar para que a informacao
cientifica seja acessivel indiscrimnadamente a todas as pessoas
de um modo estimulante ¢ acolhedor [...] [23]
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METODOLOGIA:

Para a realizacdo deste trabalho, foi seguida uma sequéncia de acdes a fim de
comprovar a real eficicia deste projeto. Para isso, primeiramente, foi procurado um local onde
seria possivel a aplicagdo do projeto na cidade de Presidente Prudente. Feito a busca, e
encontrado este local, foi decidido que seria aplicado na “Associacao Filantropica de Protegdo
aos Cegos” de Presidente Prudente. Em uma visita a associa¢do, formou-se um grupo de
pessoas portadoras de baixa visio ou cegos que aceitaram participar da pesquisa, ao todo 25

pessoas formaram este grupo.

Encontrado um local e possuindo um grupo para a realizagdo do trabalho, passou-se
para uma segunda etapa. Nesta segunda etapa, foi elaborado um pequeno formulario (Anexo
1) contendo questdes referentes a alguns assuntos abordados pela Astronomia. Estes assuntos
se baseiam em temas relacionados a forma da Lua (visualizada da Terra); A comparagdo do
tamanho dos planetas do sistema solar; e como seria a Orbita dos planetas do nosso sistema

em torno do Sol

Elaborado o questionario, realizou-se uma entrevista com os participantes a fim de
obter levantamento do conhecimento real que eles possuiam sobre o assunto abordado. Esta
entrevista foi feita individualmente com cada participante do grupo. Vale ressaltar que o
grupo de pessoas que participou deste trabalho ndo ¢ um grupo homogéneo, sendo
constituidos em sua maioria por pessoas de 30 anos ou mais € com graus de escolaridade dos
mais variados tipos: desde pessoas que nunca frequentaram uma escola, até pessoas com

titulos de graduagdes mais elevados.

Feita essa primeira entrevista, foi realizado um estudo com os dados obtidos, com o
objetivo de saber e ter uma ideia da real situagdo dos entrevistados perante os assuntos
abordados, formando assim, uma base que possa ser comparada com os dados que serdo

obtidos apoés a aplicacao do kit.

Apbs o levantamento de dados iniciais, foi iiciada a elabora¢do das maquetes que
formariam o kit de ensino para alinos deficientes visuais e videntes. Ao todo, foram montadas

trés diferentes maquetes.

A primeira maquete tem como objetivo demonstrar como se observa as quatro

principais fases da Lua (Nova, Crescente, Cheia e Minguante). Para isso foi utiizado um
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software de computador chamado Stellarium, que possibilita simulagdes do céu de acordo
com a localizacdo desejada. Utilizando um calendéario lunar do més de Dezembro de 2014
(Anexo 2) escolheu-se os dias: 6 para Lua Cheia, 14 para Lua Minguante, 21 para Lua Nova e
28 para Lua Crescente. Com o software Stellarium, foi possivel gerar as imagens da Lua
nesses respectivos dias. Com isso, produziu-se quatro maquetes com papeis de diferentes
texturas, para que o deficiente visual tivesse a percep¢do da forma como ¢ observada a Lua
em cada uma de suas principais fases. Para a montagem das maquetes, micialmente, se
utilizou de trés tipos de papéis diferente: cartolina, que serd utilizada como base da maquete;
papel Camurga, que ird representar a parte mais iluminada da Lua; e papel Ondulado que ra
representar a parte mais escura observada da Lua. Para cada fase da Lua, cortaram-se os
papeis de acordo com o respectivo formato, e assim, foram criadas as quatro maquetes

diferentes, conforme a Figura 1.

Figura 1 - Representacdo das quatro maquetes ‘“Fases da Lua”

A segunda maquete do kit de ensino foi elaborada com a intengdo de demonstrar,
para os alunos, as diferengas nas escalas de tamanhos entre os planetas do nosso sistema solar.
Nesta maquete, foram reproduzidos apenas os planetas e ndo se considerou o Sol Esta
maquete se constitui em oito planetas sendo eles, a partir do Sol, os quartos primeiros

chamados de planetas rochosos e os quatro ultimos planetas gasosos. Para a confeccao dos
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planetas rochosos foi utilizando argila branca, moldando cada planeta no formato de uma

esfera (Figura 2) de acordo com a tabela de escalas do Anexo 3.

Figura 2 - Esferas de argila representando os planetas rochosos.

Os planetas gasosos, por serem de um tamanho muito maior, foram utilizados para
sua constru¢do jornal e fita adesiva, para isso, enrolou-se varias folhas de jornal formando
uma esfera (para cada planeta, foi utiizada uma quantidade diferente de jornal devido ao
tamanho de cada um). Apds isso, foi necessario prendé-los com fita adesiva para ndo perder a
forma esférica. Deixado as esferas construidas em um formato rigido, foram feitas camadas
sobre elas com papel toalha, para que fosse possivel a pintura destas esferas. Os resultados

podem ser observados nas Figuras 3 e 4.
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Figura 3 - Esferas de jornal presas com fita adesiva, representando os planetas gasosos.

S|

Figura 4 - Esferas de jornal com camadas de papel toalha.

Apods a confecgio da parte fisica dos planetas, iniciou-se a fase de pintura. E
importante ressaltar que demonstrar as cores de cada planeta ndo ¢ o objetivo deste trabalho e,
por isso ndo se apegou muito a beleza e as cores exatas de cada planeta, mas sim a uma ideia

geral.
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Os planetas, apos a colorizacdo, sao mostrados nas Figuras 5 ¢ 6.

Figura 5 - Resultado da pintura dos planetas rochosos
(Da esquerda para a direita: Mercurio, Vénus, Terra e Marte)

Figura 6 - Resultados pmtura dos planetas gasosos
(Da esquerda para a direita: Jupiter, Saturno, Urano e Netuno)
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Ao término da construgdo tivemos o seguinte resultado, mostrado na Figura 7.

Figura 7 - Todos os planetas alinhados.

A tercera e ultima maquete que constitui o Kit de ensno teve por meta mostrar
como ¢ a forma da oOrbita dos planetas que circundam o Sol no nosso Sistema Solar. Para isso,
nao foi possivel a confecgdo da oOrbita especifica de cada planeta do nosso sistema, entdo,
foram construidas “orbitas ficticias”. Para obten¢do das oOrbitas utilizou-se novamente o

software Stellarium obtendo as imagens de suas Orbitas, como mostrado na Figura 8.
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] Stellarum 0,131 - o IEN

Figura 8 - Orbita dos planetas rochosos simulada pelo Stellarium.

Utilizando o software também foi simulada a orbita dos planetas gasosos e observou-

se que sdo semelhantes com as outras Orbitas ja observadas (Figura 9).

= Stellarium 0131 - olIE8

S .
Observador do sistema solar, -22°07'32", -51°28(20"34.8% 15.4 FPS 2014-12-23 16:31:10

Figura 9 - Orbita de Jupiter e Saturno simuladas pelo Stellarium.

Partindo do pressuposto que as Orbitas dos planetas se assemelham, notamos que

todas possuem uma caracteristica aparentemente circular, entretanto ¢ de conhecimento da
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Fisica que, de acordo com a Primeira Lei de Kepler, os planetas descrevem uma orbita eliptica
em torno do Sol e este ocupa um dos focos da elipse. Assim, para a construcdo das Orbitas que
fariam parte da maquete, utilizamos os dados fornecidos pelo software Stellarium a respeito
das orbitas de Marte, Terra e Saturno referentes ao seu afélio, periélio e a distancia focal de
sua elipse. Esses dados foram iterpretados ¢ transformados em uma escala menor para

atender a caracteristica de uma maquete.

Com os dados a respeito das Orbitas desses planetas, passamos para a parte de
constru¢do da maquete. Para construi-la, utiizamos uma placa de madeira, linhas vermelhas
de algoddo, cola, tinta amarela e preta e uma bola pequena de isopor. Inicialmente, a placa de
madeira foi pintada com a tinta preta para um melhor acabamento. Apds a pintura, foi
realizada a medida das extremidades da placa e encontrado o centro dela. Neste ponto
encontrado, ra se fixar a bola de isopor pintada de amarelo, este ponto serda o Sol da maquete.
Com os dados das orbitas, desenharam-se as linhas que formariam as orbitas dos trés planetas
citados. Ao fim, sobre as linhas desenhadas, colaram-se as linhas de algoddo para que se
formasse um alto relevo e possiilitasse a percep¢do do aluno deficiente visual. O resultado

final pode ser observado na Figura 10.

Figura 10 - Representagio da maquete Orbitas dos Planetas.

ApOs a construgdo das trés maquetes que compdem o kit de ensino, formulou- se um
material de apoio com uma breve explicacdo a respeito dos conteudos abordados por cada
maquete (Anexos 4, 5, 6). Este material deve atender a todos os tipos de alunos videntes ou

com deficiéncia visual e deve abordar o assunto de maneira clara e direta. Para isso ele deve
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conter o conteudo impresso normalmente e escrito em braile simultancamente. O conteudo
reunido, ndo significa imediatamente uma melhor compreensdo do aluno deficiente, isso
porque, existem pessoas que mesmo possuindo a falta de visdo ndo aprenderam esta técnica
de leitura. Pensando na incluisio dos alunos que ndo conhecem o Braile, o contetido didatico
que foi elaborado também podera ser lecionado pelo professor oralmente visando diminuir ao
maximo a dependéncia de qualquer aluno e evitando uma forma de diferenciagdo no ensino.
Infelizmente, ndo se encontrou um local, na cidade de Presidente Prudente, até a data da
constru¢do do kit, para a construcdo deste trabalho em braile, limitando a abrangéncia do

material.

Ao fim da elabora¢do das maquetes miciou-se a Ultima etapa do trabalho. Esta etapa
consistiu na aplicagdo das maquetes na Instituicdo Filantropica e na realizacio da segunda
pesquisa referente ao saber gerado pelo método de ensino aplicado. A segunda pesquisa foi
realizada com um segundo formulario de questdes (Apéndice 7, 8, 9), cada maquete possuiu
seu proprio formuldrio de questdes. A aplicacdo das maquetes e pesquisa deve ser feita com
0os mesmo participantes da primeirra etapa, infelizmente, os horarios e as atividades de cada
participante na instituicdo mudou e, isso gerou uma perda de componentes na pesquisa, ao
todo somente 11 pessoas que fizeram a primeira etapa, participaram da ultima fase do

trabalho.

Primeiramente efetuou-se a abordagem tematica de cada maquete. Para isso os
alunos participantes foram divididos em duplas, onde cada dupla recebia a atencdo de um
monitor. Os alunos foram colocados em duplas com a intencdo que eles conversassem e
chegassem a um entendimento comum. Durante a aplicagdo, o monitor apresentava a maquete
e de micio pedia que cada um da dupla, a manipulasse para uma familiarizagdo. Apds este
primeiro contato, era feita a explicacdo do contetido representado ao mesmo tempo em que o

deficiente continuava a manipular a maquete acompanhando o que era dito.

As Figuras 11,12 e 13 mostram a utilizagdo das maquetes pelos deficientes visuais.

24



Figura 11 - Apresentacdo e exposicdo da maquete “Fases da Lua”.

Figura 12 - Apresentacdo e exposicao da maquete “Escala de tamanhos dos planetas do

Sistema Solar”

25



Figura 13 - Apresentacdo e exposicdo da maquete “O movimento dos planetas”

Ao fim, o pesquisador realizava a aplicagdo do questionario referente a cada
maquete. Cada questionario era individual e visava o entendimento do contetido de cada aluno

participante. Este procedimento foi repetido para cada modelo de maquete apresentado.
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DISCUSSAO:

A construcdo deste kit teve o objetivo de se tornar uma ferramenta que pode ser
usada no ensino de qualquer aluno. Ela visa faciltar, de modo geral, a formacdo de um
conceito para seus assuntos abordados. Em nenhum momento conseguimos alcangar todo o
conteudo didatico necessario, o que seria impossivel, todavia, necessitou da atuagcdo do

professor para alcancar seu potencial maximo.

A presenca de contetidos em braile ¢ de extrema importincia para o aprendizado do
aluno deficiente visual. Infelizmente ndo existem muitos livros paradidaticos de Astronomia
para suprir esta necessidade. Implica ai, a importancia da construgdo de materiais nesta area

do conhecimento.

O conteudo formulado, que acompanha o kit, ndo supre totalmente a necessidade de
um deficiente visual devido a falta de um local para a constru¢do deste conteudo na cidade de
Presidente Prudente. Para superar esta dificuldade espera-se que o professor ou os alunos
videntes ajudem na leitura da explicagdo de cada maquete, a fim de ajudar o aluno cego,
existindo dessa maneira uma discussdo do tema e uma troca de saberes. Quando for possivel a
constru¢do, o conteido em braile serd escrito sobre o conteudo impresso, desta forma, ambos

os alunos, videntes ou ndo videntes, poderdo utiliza-lo sem dificuldades.

O kit pode ser montado por qualquer pessoa e com um baixo custo, tornando-o
acessivel a qualquer pessoa. Com a utilizagdo, pode se encontrar problemas e dificuldades
neste material € a0 mesmo tempo ¢ possivel melhoré-lo e o adaptar a qualquer necessidade
especifica. A construgdo final do kit, em nenhum momento, alega estar totalmente terminado
e que supre todas as necessidades no ensino dos assuntos que o mesmo aborda. Fica a critério

de quem o utilizar perceber as mudancas necessarias para um melhor aperfeicoamento.
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RESULTADOS:

Este trabalho foi focado em avaliar a eficicia de um kit de ensino bésico de
Astronomia. Na tentativa de medir este resultado, dividiu-se este projeto em duas etapas. A
primeira etapa constitui em fazer uma avaliagdo do conhecimento dos participantes sobre o
tema abordado. J4 a segunda, almejou avaliar o quanto foi possivel apresentar alguns
conteudos de astronomia e se houve algum entendimento do que foi mostrado. Desta forma os
resultados obtidos devem ser avaliados separadamente. O conhecimento esperado nesta etapa
¢, pelo menos, ser compativel com o senso comum bdsico que a sociedade possui sobre este

determinado assunto.
Dados do Primeiro Levantamento de Informacoes

A primerra andlise foi realizada com 25 participantes que responderam a um
questionario (Anexo 1). Este questiondrio abordava temas simples e que estdo presentes no
cotidiano das pessoas. De forma geral, o questiondrio foi composto por quatorze perguntas.
Apos a aplicacdo e de uma andlise dos resultados obtidos, foi possivel ter uma nog¢do geral da

caracteristica do grupo analisado.

Uma analise da primeira pesquisa revelou que, das 25 pessoas participantes, apenas
14 pessoas (56%) tinha ideia do que seria Astronomia. Se formos analisar a respeito de
contato com a Astronomia esse niimero cai ainda mais, sendo apenas 07 pessoas que disseram
ja ter tido algum contato com assuntos relacionados a este tema. Vale notar que quando se
fala em assuntos relacionados a Astronomia refere-se a toda e qualquer pratica astrondmica,
desde uma smmples observacdo da Lua ou estrelas, at¢é um estudo mais aprofundado. Com
isso, baseado na falta de conhecimento das pessoas sobre o tema ¢ de se esperar um nimero

baixo de resposta positivas para a existéncia de algum contato com o tema abordado.

Seguindo a andlise dos resultados, foi perguntado aos participantes da pesquisa a
respeito de planetas. De imediato se questionou se eles teriam nogdo do que é um planeta. Das
respostas recebidas 72% delas se assemelhavam ao senso comum que se tem a respeito do
tema. Seguindo com planetas, todos os entrevistados acreditavam que os planetas sio

diferentes entre si.

A forma como eles imagmam a Lua também foi abordada. Foi questionado como

eles imagmnavam ser a forma da Lua e das respostas realizadas apenas 36% (09 pessoas)
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acreditavam que a Lua possuia uma forma redonda. Outras 16 pessoas (64%) responderam
que a forma ¢ variada. Os resultados obtidos a respeito desse tema ja eram esperados, isto
porque aqueles que ndo responderam que a Lua possuia uma forma fixa se basearam nas fases
da Lua, onde vista a noite, aparenta ter uma forma diferente devido ao seu posicionamento e
luz incidente sobre ela. Quando perguntados sobre o que eles entendem por fases da Lua, a
resposta de 12 pessoas (48%) foi que ndo sabiam responder, onde (03) trés dessas respostas
dizia que a Lua muda sua forma para cada fase. Analogamente, quando perguntados sobre o
que eles acham que acontece com a Lua para ter suas fases, 88% das respostas nido eram

condizentes, existindo até respostas que a Terra que girava em torno da Lua.

Finalmente, o ultimo assunto abordado pela pesquisa foi referente ao conhecimento
do Sistema Solar. Nesta etapa, foi questionado aos entrevistados se eles saberiam dizer o que
¢ o Sistema Solar e 44% disseram que sim, mas das onze respostas dadas por quem afirmou
saber sobre o assunto, apenas cinco delas possuia algum sentido real. Foi perguntado também
como imaginavam o comportamento do sistema solar do ponto de vista do movimento dos
astros; 52% dos entrevistados ndo tinham ideia de uma resposta enquanto que, (04) quatro
pessoas acreditavam que tudo girava em torno da Terra. Da mesma forma, perguntamos se era
a Terra que girava em torno do Sol ou o Sol que girava em torno da Terra e nove pessoas
(40%) responderam que o Sol que gira em torno da Terra. Nesta pergunta da pesquisa,
acredita-se que alguns dos entrevistados chutaram uma resposta, visto que, na andlise anterior,
apenas quatro pessoas disseram que tudo grava em torno da Terra. Por fim, perguntou-se
como esse movimento, que os astros realizam, se caracteriza e 60% (15 pessoas) disseram ser
um movimento curvilineo, onde deste percentual, nove pessoas disseram ser o movimento em

forma de circulo e 06 na forma de elipse.

No micio da pesquisa, cogitou-se abordar o assunto referente a Estrelas, mas isso foi

descartado no decorrer do trabalho.

Uma tabela foi elaborada com os dados da pesquisa:

Tabela 1: Dados da Primeira Entrevista

Perguntas Nao Sim Nuimero de  Respostas | Numero de Resposta Niao
condizentes condizenteC

1- Sabe dizer o queé 11(44%) 14(56%)

Astronomia?

2- Vocé ja teve algum 18(72%) 7 (28%)
contato com algo
relacionado a
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Astronomia ?

3- Sabe dizer o que é 7 (28%) 18 (72%)

um Planeta?

4- Para vocé, planetas Todos disseramser

sdo todos iguais ousdo diferentes. Entretanto 6 se

diferentes entre basearam na Lua e no Sol

si?(Tamanho, forma) para responder.

5- Sabe dizer o queé o 14(56%) | 11 (44%) | Dos 11 apenas 5 a respostas

Sistema Solar? faziam sentido.

6- A respeito da Lua, 16 (64%) Acreditam ser 9 (36%)Acreditavam ser

como imagina sera sua redonda de formas variadas

forma? (forma dalua

em si, ndo de suas

fases)

7- O que entende por 12(48%) | 13 (52%) | 12 (48%) a resposta 10 pessoas ndo souberam

fases da lua? condizia. responder.
3 disseram que muda o
formato .

8- O que diria que 3 (12%) 22 respostas ndo

acontece com a Lua condiziam. Dos 22, 4

para ter essas fases? disseram que ¢ porque a
Terra gira em torno da
Lua.

9- O que entende por Nao

Estrela? foram

aplicadas.

10- Como acredita ser | Nao

o formato deuma foram

estrela observadaaqui | aplicadas.

da Terra?

11- Achaqueela é Nao

diferente se vista fora foram

do planeta?(Se sim, aplicadas.

como ¢é a forma dela)

12- Para vocé, como se 6 falaram de acordo 13 ndo faziam ideia de

relacionam os planetas 2 disseram que os planetase | como funciona e 4

e 0 Sol no Sistema o Sol se movimentam acreditavam que tudo

Solar? (quem gira em apenas. girava em torno da Terra

torno de quem )

13- E a Terra que se 15 de acordo (60%) 9 disseram que o Sol que

movimenta em torno gira.

do Sol ouo Sol quese

movimenta em torno

dos planetas?

14- Como acha que 6 elipse; 4 em linha reta ;

esse movimento se 9 curva-movimento circular 2 ndo souberam;

caracteriza? 3 movimentos misturados
(36% total);
1 retdngulo .

Dados do Segundo Levantamento de Informacdes

O segundo levantamento de dados, foi realizado depois da aplicagdo do kit de ensino,
nesta pesquisa foi abordado trés diferentes assuntos da Astronomia: (i) A Lua; (i) O
Movimento dos Planetas em torno do Sol e (i) A Escala de Tamanho entre os Planetas do
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Sistema Solar. Esta etapa do trabalho s6 foi aplicada depois de um longo periodo apds a
primeira entrevista. Com isto, infelizmente os horarios de alguns alunos que participaram da
primeira entrevista mudou e outros alunos deixaram a Associacao Filantropica causando uma

diminuicdo no nimero de alunos participantes para apenas 11 entrevistados.

Foi elaborado um questionario para cada maquete construida, deste modo, iremos

analisar os resultados individualmente. Ao fim, elaborou-se uma tabela para cada caso.
Maquete: “Fases da Lua”

Para a maquete que abordava a forma como se observa a Lua, foi perguntado aos
entrevistados se era possivel ele identificar as fases da Lua presente em cada uma das quatro
maquetes ¢ o resultado foi que todos os entrevistados conseguiam distinguir cada fase
referente. Segundo com a pesquisa, perguntou-se se a forma da Lua nas quatro maquetes
mudava e, novamente, os onze (11) entrevistados responderam que ndo. Também foi
perguntado se era possivel identificar as diferencas, na aparéncia, entre as quatro fases da Lua
e novamente 100% dos entrevistados afirmaram ser possivel sim, com o uso de o material
identificar as quatro fases. Partindo para uma andlise de carater mais explicativo, perguntou-
se aos entrevistados se a explicacdo dada oralmente pelo educador foi suficiente para o
entendimento do assunto abordado e todas as respostas foram positivas. Entretanto 72% das
pessoas afrmaram que a presenga do Braille na maquete era fundamental Quando
questionados se eles teriam alguma sugestio para melhorar o conteido de ensino, a Unica
sugestdo foi de se construr a maquete em uma base mais firme, possibilitando assim um

melhor manejo e percepgao, além da presenga do recurso de leitura (braile).

Tabela 2: Dados da Maquete “Fases da Lua”

Perguntas Nio Sim Condiz Nio condiz
1-Vocé consegue identificar 11

diferengas entre as quatro

maquetes?

2- De acordo com o que 10 pessoas disseram

vocé percebe na maquete, que a forma ¢

como ¢ a forma da redonda;

Lua?(redondo quadrado..) 1 disse que é apenas

um circulo perfeito.

3- Consegue identificar as 11
diferencas , na aparéncia,
entre as quatro fases da Lua?

4- A explicagdo dada 11
oralmente (pelo professor)
foi suficiente para o

entendimento da maquete?
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5- Em suaopinido, é 3 disseram que 8 disseram que

necessario que a maquete ndo precisa, mas | precisa, pois é

seja acompanhada de um ndo sabem ler o | fundamental

conteudo escrito em braile? braile

6- Vocé tem alguma 8 ndo acharam necessario;

sugestdo para a melhora 3 falaram que faltou o braile entre eles 1 sugeriu que fosse feita em uma
deste contetdo de ensino? base mais firme.

Magquete: “Escala de Tamanhos dos Planetas do Sistema Solar”

Seguindo com a andlise, abordaremos agora os resultados referentes a maquete sobre a escala
de tamanho dos planetas do Sistema Solar. Nesta etapa objetivou-se que eles consiguissem
identificar diferencas na escala entre cada um dos planetas apresentados. Quando
questionados se conseguiriam perceber as diferengas de tamanhos, todos afirmaram que sim.
Dentre os oito (08) planetas apresentados: Vénus e Terra; Urano e Netuno possuiam tamanhos
relativamente parecidos e 90% dos entrevistados perceberam essa diferenca. Ao questionar se
dentro desse grupo de planetas que se assemelha no tamanho, qual seria o maior e qual o
menor, 18% dos entrevistados disseram ser Vénus e Urano os maiores; 27% disseram ser
Terra e Netuno; 27% afirmaram ser Vénus e Netuno e, outros 27%, afirmaram corretamente
ser Terra e Urano. De forma geral, essa avaliagdo foi positiva, pois apenas 18% dos
entrevistados ndo acertaram ao menos um dos planetas maiores, isso equivale a somente duas
(02) pessoas na pesquisa. Novamente analisamos também o ensino aplicado pela maquete, e
analogamente como na maquete anterior os entrevistados disseram que a explicacdo dada pelo
educador foi satisfatoria, para o entendimento do que foi apresentado. Entretanto, 55% das
pessoas revelaram que novamente o braile fez falta na andlise do material. Para esta maquete
foi sugerido que ela fosse acompanhada de um material diddtico. Durante esta etapa da
pesquisa, alguns entrevistados revelaram que o braile, por mais que seja apropriado para um

melhor entendimento, ndo ¢ o suficiente, pois a algumas pessoas ndo sabem interpreta-lo.

Tabela 3: Dados da Maquete “Escala de Tamanhos dos Planetas do Sistema Solar”

Perguntas Nao Sim Condiz Nio condiz
1- Vocé consegue 11

identificar

diferencas entre os

planetas ?

2- Existem 10 acertaram
planetas de varios ambas as duplas;
tamanhos no 1 acertou apenas
nosso sistema Terra e Vénus
solar, dentre eles,

existem alguns
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com os tamanhos
parecidos,
consegue perceber
quais sao?

3- Nesses
parecidos, qual o
maior e qual o
menor? (Assinalar
0 maior)

3 disseram Terra
e Urano sao
maiores;

2 disseram ser
Vénus e Urano os

maiores;

3 disseram ser
Terra e Netuno os
maiores;

3 disseram ser
Vénus e Netuno.

4- A explicagdo
dada oralmente
pelo professorfoi
suficiente para o
entendimento da
maquete?

11 disseram que
foi suficiente ou
boa.

5- Em suaopinido,
é necessario que a
maquete seja
acompanhada de
um contetido
escrito em braile?

5 disseram que 6
n#o precisoudo
braile, mas desses,
3 ndo sabemler o
braile

6- Vocé tem
alguma sugestao
para a melhora
deste contetido de
ensino?

No geral todos aprovaram, mas 2 disseram que faltou o braile e entre eles um disse que
precisou de um apoio didatico

Magquete: “O Movimento dos Planetas”

A ultima andlise das informacdes dadas pela pesquisa referem-se a maquete de Movimento

dos Planetas em torno do Sol Inicialmente, questionamos se era possivel identificar
diferencas entre as trés orbitas apresentadas pela maquete, das respostas recebidas, 72% (8
pessoas) disseram que conseguiam identificar diferencas nas trés orbitas. Entretanto dessas
oito (08) pessoas apenas uma (01) disse ser pela forma das Orbitas (no caso uma elipse),
enquanto a maioria se baseou apenas no tamanho de cada uma. Também foi perguntado se, de
acordo com o entendimento que eles tiveram com a maquete, era o Sol que girava em torno
dos planetas ou se era os planetas que gravam em torno do Sol e, desta vez, 100% dos
entrevistados afirmaram que eram os planetas que faziam este movimento. Quando
perguntados se a Orbita dos planetas era um circulo ou algo parecido, todos disseram ser
redondo, mas (08) oito pessoas afirmaram que as 3 Oorbitas sdo completamente redondas
enquanto apenas (03) trés entrevistados perceberam a segunda orbita mais oval Durante a
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aplicagdo desta pesquisa, um dos entrevistados utilizou uma moeda para fazer a comparacao

das trés trajetorias e perceber a diferenca entre elas. Todos os candidatos entrevistados

afirmaram que a explicagdo dada pelo educador foi satisfatoria para o entendimento do

contetido apresentado. De modo geral, a maquete foi aprovada pelos usuarios, mas novamente

sentiram falta do braile e se nesta maquete em especifico tivesse um material explicando as

diferengas entre um circulo e uma elipse, seria de grande ajuda.

Tabela 4: Dados da Maquete “O Movimento dos Planetas”

Perguntas

Nio Sim Condiz Nio condiz

1- Vocé consegue
identificar diferencas
entre as trés Orbitas
apresentadas?

3 8 disseram que sim,
mas destes,7 se
basearam no
tamanho maior e
ndo por ser uma
elipse e 1 disseque
existem diferentes e

iguais.
2- Esta maquete esta 11 disseramser os
representando o planetas

movimento dos planetas,
de acordo com ela o Sol
gira em torno dos
planetas ou os planetas
que giram em torno do
Sol?

3- Vocé consegue

perceber se 0 movimento
dos planetas é um circulo
ou ¢ algo diferente disto?

Todos disseram
ser redondo, mas
8 disseram que os
3 sdoredondos,
enquanto que

3 pessoas
disseram que o
segundo é mais
oval.

Um deles usou
uma moeda para
comparar

4- A explicagdo dada
oralmente pelo professor
foi suficiente para o
entendimento da

11 foi boaou
suficiente, mas um
entrevistado fez um
alerta que vai

maquete? dependerda pessoa.
5- Em suaopinido, é 6 disseram que | 5 ndo acharam
necessario que a maquete | sim. necessario.

seja acompanhada de um

conteudo escrito em
braile?

6- Vocé tem alguma
sugestdo paraa melhora
deste conteudo de
ensino?

No geral foi aprovada, mas 2 pessoas disseram que poderia ter a explicagdo da
elipse, 2 falaram que faltou o braile para ser mais objetivo.
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CONCLUSAO:

Este trabalho dedicou-se a abordar a ideia de climinar a diferenca na forma de ensino
entre as criangcas que possuem deficiéncia visual dos demais alunos da sala, tornando assim, a
escola e at¢ mesmo a sala de aula ndo s6 mais inclusiva, mas sim, mais prazerosa para um
aluno que ndo so precisa superar uma dificuldade fisica como também, em alguns casos, de
desconfianga quanto a sua capacidade de aprendizado. Percebemos ao longo do trabalho que
mesmo com o aumento do numero desses alunos nas escolas, os professores ndo estavam
preparados para este fato, onde muitos dos profissionais da educagcdo nao sabem ou possuem

grandes dificuldades para trabalhar com este tipo de aluno em sala.

Muitas vezes a formag¢do do proprio professor ¢ muito centrada na utilizagdo de
recursos visuais para o ensino, € isso causa uma imensa dificuldade em sala. Entretanto a
maior dificuldade de se trabalhar com o deficiente visual ¢ a falta de conhecimento sobre a

deficiéncia.

Com os resultados obtidos pelo trabalho ¢ esperado que, no futuro, o seu uso seja
feito no ensno de sala de aula. Claro que para sua aplicagdo pode ser necessario algumas
adaptagdes dependendo do uso. Este material ndo almeja em nenhum momento abranger todo
o conteido de Astronomia abordado nas escolas, mas demonstra ter um bom potencial para

ser uma Otima ferramenta de ensino.

Deseja-se por fim, que cada vez mais, professor e aluno estejam preparados para o
Estudo da Astronomia, ciéncia esta que promoveu um grande avango para a ciéncia € que com

a sua maior abrangéncia possa gerar ainda mais beneficios para a humanidade.
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ANEXOS
ANEXO 1:

Questionadrio: Antes da aplicagdo damaquete

Nome: Idade: Escolaridade:

Ql: Sabe dizeroque é Astronomia?
()Sim
()N&o

Obs:

Q2: Vocé jateve algum contato com algo relacionado a Astronomia ?
()Sim

()Nao

Q3: Sabe dizero que é um Planeta?
()Sim
()Nao

Se sim, como imaginasera forma de um planeta?
Obs:

Q4: Paravocé, planetas sdotodos iguais ou sdo diferentes entre si?(Tamanho, forma)
()Sim
()Nao

Obs:

Q5: Sabe dizero que é o SistemaSolar?
()Sim

()Nao

Como imaginaque sejao SistemaSolar?

Obs:

Q6: Arespeitodalua, como imaginasera suaforma? (formada luaemsi, ndode suasfases)
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Q7: O que entende porfasesdalua?

R

Q8: O que diriaque acontece coma Lua para ter essasfases?

R

Q9: O que entende porEstrela?

R

Q10: Como acreditaser o formato de uma estrelaobservadaaqui daTerra?

R

Q11: Acha que elaé diferente se vistaforado planeta ?(Se sim, como é a forma dela)

R

Q12: Para vocé, como se relacionam os planetas e o Sol no Sistema Solar? (quem giraemtorno de
quem)

R

Q13: E a Terra que se movimentaem torno do Sol ou o Sol que se movimentaem torno dos
planetas?

R

Q14: Como acha que esse movimento se caracteriza?
() Emlinhareta

() Curva(circulo)

( )Elipse

( )Movimentos misturados
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ANEXO 2:

Calendario Lunar de Dezembro de 2014

Retirado de : <http://www.calendario-365.com.br >

Dezembro 2014

Semana Se Te Qu Qu Se Sa Do

43
67% visivel
50
Utimo quarto
8] |
11% visived 5% visived
25
52
119% visivel Primero quarto
30
1

74% visivel

83% visivel

$2% visivel



ANEXO 3:

Planetas Diametro Original Diametro na escala
(Km) (m)
Mercurio 4880 0,017
Vénus 12104 0,043
Terra 12742 0,045
Marte 6780 0,024
Jupiter 139822 0,5
Saturno 116464 0,41
Urano 50724 0,18
Netuno 49248 0,176

Na escala utilizada 1 cm representa 2 796,44 km na escala real do Didmetro.
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ANEXO 4

Aula: Maquete Fases da Lua

1-Deixe que o aluno manipule a vontade a maquete de inicio

2- Diga que cada maquete ¢ da mesma forma. Muda apenas a area iluminada.
3- Explicacdo:

-A medida que a Lua viaja ao redor da Terra ao longo do més, ela passa por um ciclo

de fases, durante o qual sua forma parece variar gradualmente.
-0 ciclo completo dura aproximadamente 29,5 dias.

-As fases da Lua resultam do fato de que ela ndo ¢ um corpo luminoso, e sim um

corpo iluminado pela luz do Sol.
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ANEXO 5

Aula: Maquete Movimento dos Planetas

1-Deixe que o aluno manipule a vontade a maquete de inicio

2- Peca atengdo do aluno nos circulos que representam as orbitas de alguns planetas.
3- Explique o motivo:

-O movimento que a Terra realiza ao redor do Sol junto com os outros planetas ¢
chamado de Translagdo. Em seu movimento de translagdo, a Terra percorre um caminho, ou

orbita, que tem a forma de uma elipse.

-O tempo que a Terra leva para dar uma volta completa em torno do Sol ¢ chamado
"ano". O ano civil, adotado por convengdo, tem 365 dias. Como o ano sideral, ou o tempo real
do movimento de translacdo, ¢ de 365 dias e 6 horas, a cada quatro anos temos um ano de 366

dias, que ¢ chamado ano bissexto.
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ANEXO 6

Aula: Maquete Tamanho dos Planetas

1-Deixe que o aluno manipule a vontade a maquete de inicio
2- Peca atengdo do aluno no tamanho da cada planeta .

3- Explicacdes:

-0 Nnosso sistema solar ¢ oficialmente formado por oito

planetas: Merctrio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano e Netuno.

-At¢ 2006, Plutdo era considerado o nono planeta do sistema solar. Mas a Unido
Astrondmica Internacional criou uma definigdo para planeta que excluiu Plutdo, classificando-

o de acordo com a nova definicdo, como um “planeta-ando”.

-Os planetas terrestres, sdo os quatro primeiros do sistema solar (Merctrio, Vénus,
Terra e Marte), e sdo assim chamados por terem uma superficie solida. Eles estio a uma
distdncia relativamente pequena do sol e sdo compostos por materiais pesados e densos

embora sua massa seja bem menor que a dos planetas gasosos.

-J& os planetas gasosos, sdo os quatro ultimos planetas (Jupiter, Saturno, Urano e
Netuno), e sdo chamados assim por serem quase completamente gasosos. Eles estdo a uma

distancia muito grande do sol se comparado aos quatro primeiros

-Observe bem os planetas de tamanhos parecidos. Peca aten¢do, pois a intengdo do trabalho ¢

a identificagdo da diferenca de tamanho entre eles.
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ANEXO 7

Questionario: Maquete Fases daLua

Nome: Idade:

Escolaridade:

Questdes:

Q1: Vocé consegue identificar diferencas entre as quatro maquetes?

()Sim

( )Nao

Q2: De acordo com o que vocé percebe namaquete, como é a formada Lua?(redondo quadrado..)

R:

Q3: Consegue identificaras diferencas, naaparéncia, entre as quatro fases da Lua?

( )Sim

( )Nao

Q4: A explicagdo dadaoralmente ( pelo professor) foi suficiente para o entendimento da maquete?

R:

Q5: Em sua opinido, é necessdrio que amaquete sejaacompanhadade um contelddo escritoem
braile?

( )Sim
( )Nao
Q6: Vocé temalguma sugestdo paraa melhoradeste conteddo de ensino ?

R:
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ANEXO 8

Questionario: Maguete Movimento dos Planetas

Nome: Idade:

Escolaridade:

Questdes:

Q1: Vocé consegue identificar diferencas entre as trés orbitas apresentadas? Se sim, qual?
()Sim

( )Nao

R:

Q2: Esta maquete estarepresentando o movimento dos planetas, de acordocomelao Sol giraem
torno dos planetas ou os planetas que giramem torno do sol?

R:

Q3: Vocé consegue perceber se o movimento dos planetas é umcirculo ou é algo diferentedisto?

R:

Q4: Aexplicacdo dadaoralmente pelo professor foi suficiente parao entendimento damaquete?

R:

Q5: Em sua opinido, é necessdrio que amaquete sejaacompanhadade um contelddo escritoem
braile?

( )Sim
( )Nao
Q6: Vocé tem alguma sugestdo paraa melhoradeste contetddo de ensino?

R:
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ANEXO 9

Questionario: Maquete Tamanho dos Planetas

Nome: Idade:

Escolaridade:

Questdes:

Q1:Vocé consegue identificar diferencas entre os planetas ?
()Sim

( )Nao

Q2: Existem planetas de varios tamanhos no nosso sistemasolar, dentre eles, existem alguns com os
tamanhos parecidos, consegue perceber quais sao?

R:

Q3:Nesses parecidos, qual o maiore qual o menor? (Assinalar o maior)
( )Vénus ou( ) Terra
( )Uranoou( ) Netuno

Outrasrespostas:

Q4: A explicacdo dadaoralmente pelo professor foi suficiente parao entendimento da maquete?

R:

Q5: Em sua opinido, é necessario que amaquete sejaacompanhadade um conteldo escritoem
braile?

( )Sim
( )Nao
Q6: Vocé tem algumasugestao paraa melhoradeste conteddo de ensino?

R:
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