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Resumo

ALVES, Silvana Aparecida. Design para a Permanéncia e Atratividade em Nichos de
Espacos Abertos de Convivio: DePAN. 2012. 232p. Tese (Doutorado em Design).
Faculdade de Arquitetura, Artes e Comunicacdo, Universidade Estadual Paulista - UNESP,
Bauru, 2012.

O espaco publico € elemento de socializagdo das pessoas e de qualificacédo
urbana, de forma que seus diversos componentes devem proporcionar condicbes sociais,
funcionais e microclimaticas adequadas para o desenvolvimento de atividades humanas de
convivio. Dentro desse contexto, essa pesquisa considera que os atributos ligados ao
design e ao ambiente térmico dos espacos abertos de convivio conferem-lhes
caracteristicas ergonémico-ambientais, que determinam niveis de servico para a
permanéncia e a atratividade de usuarios. Objetivando verificar essa relagéo, essa pesquisa
procura desenvolver uma ferramenta de analise do design e da ergonomia ambiental dos
nichos de permanéncia e atratividade em espacos abertos de convivio, verificando o seu
ambiente térmico. Para esse fim foi criado o modelo DePAN — Design para a Permanéncia e
Atratividade em Nichos de espacos abertos de convivio. Trata-se de um modelo que se
baseia em conceitos da Psicologia Ambiental, da Avaliacdo Pds-Ocupacéo, do Método da
Observacédo, do Método dos Mapas Comportamentais e do Método da Grade de Atributos.
As fases de desenvolvimento do modelo corresponderam & observacdo de campo e
elaboracdo de malhas gréaficas, a pontuacdo e avaliacdo do nivel de servico de nichos
existentes e a validacdo do modelo DePAN. Em seu procedimento metodolégico, o modelo
DePAN estabelece a sobreposicdo de malhas fixas e dindmicas representativas dos
atributos dos nichos de espacos abertos de convivio, explorando para isso as
potencialidades de um SIG (Sistema de Informag6es Geograficas). Com a sobreposi¢do das
malhas graficas foi possivel determinar um indice DePAN, a partir do qual foram
estabelecidas faixas de niveis de servico que variam de A (excelente) a E (insatisfatorio).
Para a aplicacé@o e validagdo do método foram analisados nichos pertencentes a trés areas
localizadas na cidade de Bauru-SP: Parque Vitdria Régia, Bosque da Comunidade e Praca
Rui Barbosa. A andlise permitiu observar que a maioria desses nichos estudados oferece
niveis considerados de bons a muito bons pela classificagdo DePAN. No geral, o modelo
DePAN comportou-se como ferramenta de carater pratico, podendo ser aplicada em outras
areas de convivio, e podendo servir como indicador de nichos prioritarios para intervencao e
promocao de melhorias construtivas.

Palavras-chave: Design, ergonomia ambiental, ambiente térmico, malha grafica.



Abstract

ALVES, Silvana Aparecida. Design for Permanence and Attractiveness in Niches of the
Open Convivial Spaces: DePAN. 2012. 232p. Thesis (Doctorate in Design). Faculty of
Architecture, Arts and Communication, Universidade Estadual Paulista - UNESP, Bauru.
2012.

Public spaces are key elements for social contact and urban qualification, in this
way demanding appropriated components to fit social, functional and microclimatic
conditions for the development of human convivial activities. In this context, this research
considers that the attributes related to design and to thermal environment could bring some
ergonomic and environmental features to the open convivial areas, establishing levels of
service for users’ permanence and attractiveness. In order to verify this relationship, this
research seeks to develop a tool for the analysis of the design and the environmental
ergonomics of permanence and attractiveness in niches of the open convivial spaces,
verifying their thermal environment. For this purpose, it was created a model called Design
for Permanence and Attractiveness in Niches of the Open Convivial Spaces (or DePAN,
which is the abbreviation originated from the name in Portuguese). This is a model based on
concepts of Environmental Psychology, Post-Occupancy Evaluation, Observational Method,
Behavioral Mapping and a method based on a Grid of Attributes. The development steps of
the model corresponded to field observation and elaboration of graphical mesh, to
qguantification and evaluation of the level of service in existing niches and to validation of
DePAN model. The methodological process of DePAN model establishes an overlay of fixed
and dynamic meshes that represent attributes of the niches of the open convivial spaces.
This overlaying was done by means of exploring the potentialities of a GIS (Geographical
Information System), what made possible the determination of a DePAN index, allowing the
classification of the level of services from A (excellent) to E (dissatisfactory). In order to apply
and to validate the method, niches of three areas in Bauru-SP were analyzed: Parque Vitéria
Régia, Bosque da Comunidade and Praca Rui Barbosa. The analysis showed that most
niches studied offers levels of service considered good to very good by the DePAN
classification. In general, the DePAN model had a practical performance, being applicable in
other convivial areas, and serving as an indicator of priorities for constructive intervention
and optimization of niches.

Key-words: Design, environmental ergonomics, environment thermal, graphics mesh.
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|ntrodu<;50

O design dos espacos urbanos, os elementos morfolégicos que os compdem, o tipo e
arranjo dos mobiliarios urbanos e as condicionantes do conforto térmico, conferem-lhes
atributos positivos ou negativos. Esses atributos contribuem para determinar o
comportamento humano e a usabilidade desses espacos. As inter-relacfes entre 0 espaco
urbano, a percepcdo humana e o comportamento do usudrio séo objeto de estudo de muitas

pesquisas.

Lynch (2006), Appleyard (1976) e Bailly (1979), por exemplo, analisando a percepg¢éo
gue o usuario possuia do meio ambiente, definiram conceitos, principalmente de percepcdo
ambiental, de andlise visual e de andlise cognitiva do ambiente. Como consequéncia, 0S
autores desenvolveram procedimentos metodolégicos para a avaliacdo dos espacos
urbanos. Outros autores como Sommer (1973), na area da psicologia social, ou ainda Hall
(1977) na antropologia, definiram os conceitos de espaco pessoal, territorialidade individual
ou de grupos, e as influéncias psicolégicas, sociais, culturais, entre outras que podem

interferir no comportamento humano.

Bustos Romero (2001) propde uma classificacdo funcional de espacos publicos,
dividindo-os em: espacgos do cotidiano, espacos do simbdlico e espacos de passagem. Os
espacos do cotidiano referem-se aos locais onde se desenvolvem as mais variadas
atividades, tais como passear, tomar sol, desfrutar da sombra, descansar, comer, conversar,
reunir-se, observar, ouvir, namorar, etc. Os espacos do simbodlico sdo locais que
representam algum significado, por serem ou por terem sido palco de manifestacdes, de
comemoracgBes ou por possuirem elementos simbdlicos para as pessoas. Os espacos de
passagem sdo 0s locais onde é preponderante a atividade de passagem, apesar de

possuirem elementos que permitam a permanéncia no espaco (BUSTOS ROMERO, 2001).
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Com um enfoque voltado para o conforto ambiental, Nikolopoulou e Steemers (2003)
avaliaram o conforto térmico e a adaptacao psicolégica, como um guia para o projeto de
espacos publicos abertos em cidades na Inglaterra. Aquela pesquisa buscou
esclarecimentos para entender a adaptagdo psicolégica do ser humano ao ambiente.
Estudou assim a naturalidade, as expectativas, a experiéncia (a curto e longo prazo), a
época de exposicdo, a estimulagdo ambiental, apresentando uma tentativa de avaliar o
impacto relativo de cada um destes parametros na percepgdo ambiental do pedestre. Os
autores verificaram que, embora os parametros microclimaticos influenciem fortemente a
sensacao térmica, ndo podem completamente esclarecer a larga variagdo entre a avaliagdo
objetiva e subjetiva do conforto e destacam ainda a importancia cada vez maior da

adaptacgéo psicoldgica.

O conforto humano esta relacionado a sensagdo de bem estar, que esta diretamente
vinculada a atividade realizada, as condi¢cdes ambientais e a sua capacidade de adaptagéo
fisioldgica e psicolégica ao ambiente construido (edificado ou urbano). A sensacdo de bem
estar depende de varios fatores, entre eles, a sensacdo de sentir-se seguro em um
determinado ambiente, de estar em estado de conforto térmico e de agradabilidade com o
ambiente. Dessa forma, o uso de espacos publicos urbanos abertos depende desses
fatores, assim como das caracteristicas ambientais e qualidade fisico-espacial do lugar.
Neste sentido, a percepcdo ambiental influencia no tipo de uso, nas atividades

desenvolvidas e na forma de apropriacdo que o usuario faz do espaco.

No contexto do microclima urbano, o conforto térmico é o indicador chave para avaliar
a percepcdo dos usuarios de espacos publicos abertos, expostos ao sol, ao vento, a
temperatura do ar e & umidade relativa do ar. Para avaliacdo do conforto térmico em
espacos abertos, Givoni (1976) desenvolveu o Indice de Stress Térmico. Trata-se de um
modelo biofisico elaborado, primeiramente, para o estudo de ambientes internos e,
posteriormente, adaptado para a avaliacdo de espacos externos. A aplicagdo desse indice
considera a taxa de metabolismo do individuo, os diferentes tipos de vestimentas (roupas de
inverno e de verdo), taxa de sudacdo e a radiacdo solar, sendo este ultimo considerado

somente na analise dos espacos externos.

Givoni e Noguchi (2004), ao avaliarem um parque na cidade de Yokohama, Japéo,
detectaram a forte relacdo existente entre a sensagdo térmica e a sensacdo global de

conforto. Os pesquisadores Katzschner, Bosch e Roéttgen (2002) ao realizarem uma
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avaliacdo em uma praca na cidade de Kassel, Alemanha, por meio de coleta de dados das
condigbes climaticas, aplicacdo de entrevistas e observacdo do comportamento das
pessoas, verificaram que o comportamento dos individuos e a percepcao deles em espacos
abertos dependem das condi¢cdes de conforto térmico. No entanto, ndo € somente a
correlagdo com o conforto térmico que interfere no uso dos espacos abertos, as pessoas
também procuram lugares com diferentes caracteristicas térmicas, conforme as suas

necessidades.

Em outra pesquisa realizada em espagos abertos por Katzschner (2003), em um
projeto de pesquisa europeu, foi verificada, mais uma vez, a relagdo entre o comportamento
dos individuos e as condi¢cdes microcliméticas urbanas. O projeto abrangia a avaliagdo de
diversas regides climaticas européias, em diferentes estacdes do ano. Isso possibilitou
avaliar o comportamento dos individuos frente as condigdes microclimaticas diferenciadas.
Simultaneamente as medi¢fes das variaveis climaticas, foram feitas entrevistas. A pesquisa
apontou que o comportamento das pessoas € influenciado pelo efeito da radiag&o solar e da

velocidade do vento, associado a sombra.

Para Bruse (2007), a avaliacdo das condi¢cdes do microclima de um espaco aberto
permite identificar a sensacdo térmica do pedestre e os sentimentos que irdo afetar seu
comportamento. O autor ressalta ainda que, h4 um numero significativo de pesquisas sobre
0 impacto de ambientes térmicos no sistema humano, mas relativamente poucos estudos
analisaram as consequéncias do impacto do conforto térmico no comportamento dos
individuos. Tais estudos, sobre o comportamento, as expectativas e o0s desejos dos
usuarios, demonstram quais sdo as exigéncias funcionais que devem ser contempladas em

projetos urbanos.

Considerando todos esses aspectos anteriormente mencionados, destaca-se o
importante papel desenvolvido pela Ergonomia Ambiental e o Design Ergonémico em
pesquisas nesta area. Como ciéncia que estuda a adaptacdo do ambiente ao homem, a
ergonomia engloba diversas &reas do conhecimento, como antropometria, psicologia,
engenharia, entre outras. Assim configura-se como uma disciplina que apresenta métodos e
técnicas de avaliacdo do desempenho social, funcional e térmico do espaco publico aberto.
Nela s&o utilizados instrumentos que permitem realizar uma andlise ampla e atuar em
planejamento e projeto, do objeto ao ambiente construido, buscando solu¢des para

promover o conforto, a seguranca e o bem estar dos individuos. Conforme apontam Moraes
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e Mont’alvdo (2000), a Ergonomia Ambiental avalia a interacdo entre ambiente construido e

comportamento humano e os elementos presentes no cognitivo das pessoas.

Portanto, a ergonomia ambiental € uma disciplina promissora para a analise de
espacos publicos abertos, que se configuram como areas de convivio, tais como pracgas e
parques urbanos. Os espacos publicos abertos desempenham importantes fungdes no
espaco urbano, como por exemplo: social, cultural, microcliméticas, dentre outras capazes
de promover melhor qualidade de vida nas cidades. Esses aspectos englobam questbes
ambientais, de design (arranjo fisico-espacial), de acessibilidade, de conforto térmico e de

seguranca.

Neste sentido, esta pesquisa adota alguns dos métodos empregados pela ergonomia
ambiental, tais como observag¢éo, mapa comportamental e coleta de dados microclimaticos,
para fazer uma avaliacdo ergonémica sobre a influéncia do design dos espacgos abertos de
convivio, levando em conta a sua ambiéncia térmica e consequente permanéncia e

atratividade de pessoas.

1.1 Delimitacées

Observa-se que, para que um espacgo publico aberto seja atrativo para as pessoas e
utilizado efetivamente, varios fatores e elementos séo importantes para sua ambiéncia. Um
dos fatores é a sua funcdo social, conferindo-lhe um desempenho social, através da
realizacdo de atividades, tais como: lazer ativo, lazer contemplativo, contato social, entre
outros. Outro fator esta relacionado ao aspecto fisico-espacial do lugar, aos elementos
morfolégicos e aos mobiliarios urbanos, determinando o seu desempenho funcional, para o
qual a diversidade de usos é uma das condicionantes. Ressalta-se ainda que, a usabilidade
desses espacos €, também, consequéncia das caracteristicas microcliméticas que

determinam o seu desempenho térmico.

Considerando-se o espag¢o publico como elemento de socializagdo das pessoas e
estruturacdo da malha urbana, delimita-se essa pesquisa através do estudo de elementos
funcionais e térmicos dos espacgos de convivio. Entende-se que, observar a apropriagdo do
ambiente, € uma forma de identificar os aspectos qualitativos do lugar, desvendando-se os

atributos que atraem as pessoas para aquele local. A identificagdo dos atributos e das
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caracteristicas ergonémicas pode colaborar como base para a formulacdo futura de
diretrizes projetuais para espacos publicos abertos.

Como o0s espacos publicos podem ser compostos de subespagos, com dimensdes e
caracteristicas variadas, o estudo de cada uma dessas unidades dentro de um espago maior
€ o elemento de analise dessa pesquisa e sdo aqui denominados “nichos de permanéncia e

atratividade™.

Para o desenvolvimento da pesquisa € proposto um método de avaliagdo de espagos
publicos abertos, por meio da aplicacdo de malhas gréficas, que sirvam para analisar o0s
atributos e os fatores determinantes para promover a usabilidade de areas de convivio. Para
a realizagéo de tal andlise, foi criado o modelo denominado Modelo DePAN — Design para a
Permanéncia e Atratividade em Nichos de espacos abertos de convivio.

Foram escolhidas trés areas para a aplicacdo do método, localizadas na cidade de
Bauru, Estado de S&o Paulo: Parque Vitéria Régia, Bosque da Comunidade e Praga Rui
Barbosa. Cada um deles possui caracteristicas fisico-espaciais e ambientais especificas,
diferenciadas pelo seu design. A aplicacdo em trés areas diferentes tem a finalidade de
verificar a confiabilidade do modelo proposto nessa tese, para que possa ser utilizado em

outros espacos urbanos em pesquisas futuras.

1.2 Hipéteses

Procuram-se verificar as seguintes hipéteses com essa pesquisa:

e Pelo seu carater espacial, os nichos de permanéncia e atratividade podem
ser representados graficamente, por meio de malhas gréficas, gerando um
instrumento de avaliagdo da qualidade desses espacgos.

¢ A qualidade térmica gerada pelo design dos espacgos de convivio interfere na
apropriacdo e usabilidade desses espagos, podendo criar nichos de

permanéncia e atratividade.

! Entende-se por nicho, nesta pesquisa, pequenos espacos delimitados por mobiliarios urbanos ou
outros elementos morfoldégicos que possam servir para atrair e promover a permanéncia das pessoas
neste local.
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1.3 Objetivos

O objetivo principal desta pesquisa é propor um instrumento para analisar o design e
a ergonomia ambiental dos nichos de permanéncia e atratividade em espacos abertos de
convivio, a partir da verificacdo da ambiéncia térmica proporcionada pelo design desses

espacos.
Os objetivos especificos que irdo colaborar para que se alcance o objetivo principal

e Investigar as relagbes entre as caracteristicas de design e de ergonomia dos
espacos publicos (integragé@o de variaveis para criar um modelo de aplicacao
de malhas gréaficas) e os modos como o0s usuarios utilizam o espaco
(validagdo do modelo).

¢ Identificar a influéncia do conforto térmico para a utilizagdo do espaco publico
(nichos de permanéncia e atratividade);

e Auvaliar o papel do design dos arranjos dos bancos nas areas de convivio.

1.4 Justificativa

Apesar da existéncia de varias pesquisas sobre avaliacdo ambiental (conforto
térmico) no espaco urbano, a analise da influéncia do design desses espacos, em conjunto
com a ergonomia do ambiente construido (no espago urbano) e o comportamento do

usudrio, ainda € incipiente.

Pesquisas que avaliem a influéncia do design dos espacgos publicos abertos —
geometria e configuracdo espacial — no comportamento humano, nos modos de uso, na
apropriacdo e na inter-relacdo entre homem-ambiente, sdo relevantes para a compreensao
dos elementos que interferem na usabilidade, na percepcdo ambiental e na cogni¢cdo dos

USUArios.
Com a finalidade de motivar 0 uso de espacos publicos abertos, tal conhecimento

pode contribuir para a formulacéo de diretrizes ergondémicas para o seu planejamento. Como

esse uso esta fortemente relacionado a sensacdo de agradabilidade, que o ambiente
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oferece as pessoas, € fundamental que o projetista saiba distinguir os elementos do

ambiente que geram conforto.

Uma avaliacdo ergonbémica ambiental do espago publico urbano pretende
compreender os fatores que motivam o uso do espago e as formas como esse uso ocorre.
Portanto, a andlise das varidveis microcliméaticas ndo € por si s6 suficiente para explicar ou
justificar a usabilidade do espac¢o. Existem outros atributos do ambiente construido que
devem ser investigados, analisados e compreendidos para justificar as suas formas de uso e

apropriacao.

Pelo carater essencialmente espacial dos nichos de convivio presentes em espagos
publicos abertos, a criagdo de um instrumento de representacdo grafica — malhas gréficas -
parece ser uma ferramenta adequada para a avaliagdo da qualidade da ambiéncia gerada

pelo design e implantacdo dos elementos que compdem esse espago.

1.5 Perguntas de Pesquisa

As perguntas de pesquisa levantadas contribuiram para determinar os métodos de
andlise dos espacos publicos selecionados como estudo — areas de convivio. As perguntas
de pesquisa séo:

e O design das areas de convivio interfere na usabilidade desses espacos e no
comportamento humano?

e De que maneira os aspectos ergondmicos, sob o ponto de vista térmico, afetam a
usabilidade do espaco publico e o comportamento humano?

e Como o homem se relaciona com o ambiente construido (espaco, tempo e lugar)?

¢ Quais sdo suas necessidades e expectativas em relacdo ao ambiente?

1.6 Estrutura do Trabalho

Precedida por essa introducdo, que se configura como o capitulo 1, a tese esta
estruturada em seis outros capitulos. O capitulo 1 contextualizou o tema trabalhado,
expondo a importancia da ergonomia ambiental na avaliagdo do design de espacos

publicos abertos, hipéteses e objetivos.
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O capitulo 2 aborda a ergonomia no design de espacos abertos de convivio,
apresentando uma revisao da literatura de pesquisas em conforto térmico no espaco urbano
e abrangendo a importancia do espaco pessoal psicolégico na forma de uso e apropriacédo

das areas de convivio.

O capitulo 3, com base no capitulo 2, destaca os principais conceitos a serem
adotados para o desenvolvimento da proposta do modelo DePAN. Nele sdo expostos 0s
métodos e técnicas empregados no modelo, que sdo baseados na Psicologia Ambiental e

na Avaliagdo Pds-Ocupacéo.

O capitulo 4 descreve os procedimentos metodolégicos, indicando os materiais e
métodos da pesquisa. A selecdo da area de estudo e seus nichos é inserida nesse capitulo.
Nele sdo ainda detalhadas as etapas de concepg¢do do modelo DePAN aqui proposto,

definindo-se as malhas graficas e seus atributos, juntamente com a sua operacionalizac¢ao.

Complementarmente, o Capitulo 5 demonstra a aplicagdo do modelo aos estudos de
caso e analisa os resultados dessa aplicacdo, verificando a qualidade dos espacos
estudados. Um estudo de validacdo do emprego do modelo DePAN, através da comparacéo
entre dados reais e a classificacdo DePAN, é realizado no Capitulo 6.

O capitulo 7 apresenta as consideracdes finais e faz a verificacdo das hipéteses e
objetivos. Finaliza com recomendac¢des de uso do modelo em trabalhos futuros, comentando

sobre as contribui¢des e limites do modelo proposto.
Ao final, sdo listadas as referéncias bibliograficas utilizadas no desenvolvimento

dessa tese e sédo incluidos os apéndices A, B e C, contendo as informacfes geradas

complementarmente e que permitiram o desenvolvimento dessa tese.
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2

Ergonomia no Design de Espacos
Abertos de Convivio

A Ergonomia estuda a relacdo entre 0 homem e os elementos ou sistemas, por meio
de teorias e métodos de andlise e de projetos que visam gerar o bem estar aos seres
humanos e aperfeicoar o desempenho do sistema homem — maquina — ambiente. Além
desses aspectos, a ergonomia analisa o processo de informacdo, organizacdo e gestdo
(IIDA, 2005).

A Ergonomia busca no conhecimento do homem e das suas capacidades, as
necessidades, as habilidades, as limitacbes e as informacdes para fazer o projeto das
maquinas, dos equipamentos e do ambiente de trabalho. Para isso, envolve a avaliagdo do
ambiente fisico, das condi¢cdes de trabalho, dos aspectos organizacionais de como o
trabalho € programado e controlado, primando por oferecer seguranca, satisfacdo e bem-
estar ao homem (DUL & WEERDMEESTER, 2004).

Observa-se que a ergonomia apresenta varios aspectos de abordagem com
enfoques especificos. Nesse caso, a ergonomia ambiental € uma linha que estuda as
influéncias do ambiente sobre o homem, os fatores fisicos, fisiolégicos e cognitivos.
Segundo Ribeiro (2004) o estudo do uso do espaco como as pessoas se distribuem,
organizam-se nos edificios e ambientes abertos, é uma linha de pesquisa da humanizacéo
do espaco, que se destaca na ergonomia ambiental. Pesquisas na area de ergonomia
ambiental utilizam métodos e técnicas empregados em Psicologia Ambiental e Avaliacdo
P6s-Ocupacéo (APO).
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A ergonomia ambiental tem seu enfoque no ambiente construido tanto edificado
quanto urbano. Neste caso, abrange a avaliagdo dos aspectos espaciais/arquiteturais; fisico-
ambientais; e urbanos, cuja finalidade é melhorar as condi¢des ambientais para o homem, a
partir de estudos das variaveis fisioldgicas e psicologicas que interferem na usabilidade e na
sensacao de agradabilidade com o ambiente. Desse modo, o conforto térmico e a sensagao

de bem estar ganham fundamental importancia nas pesquisas ergonémicas.

Visando especificamente a avaliagdo de espacos abertos de convivio, nesse capitulo

sao destacados alguns aspectos que influem na sua ergonomia ambiental.

2.1 Relacdo Clima Urbano e Ambiente Construido: escalas de

abordagem

O espaco urbano apresenta caracteristicas climaticas préprias aos fatores que lhes
sdo determinantes, como condi¢Bes de relevo, topografia, propor¢do entre massas de terra
e adgua (mares, rios e lagos) e principalmente como resultado da ocupacdo antropica. A
rapida urbanizacdo mudou gradualmente o ambiente fisico urbano (CHAO, et al, 2010),
transformando a paisagem. A urbanizacéo implica, segundo Givoni (1998), na interferéncia
sobre o clima, causada pela densidade da area construida, o tipo de uso e ocupacgdo do
solo, a altura e a geometria dos edificios, a orientacdo e largura das ruas, assim como a
relacdo entre areas verdes e edificadas. Bustos Romero (2001) aponta alguns efeitos
negativos da urbanizacao, tais como: a concentracdo de gases contaminantes, o aumento
da temperatura em razao da reducdo da difusdo do calor e os menores indices de
evaporacdo. As atividades urbanas vém afetando as caracteristicas climaticas do lugar,
causando alteracdes na temperatura e umidade do ar em relacdo as areas circunvizinhas
(OKE, 1987). Como resultado, ocorre o ganho de energia na estrutura urbana, alterando a

ventilacdo e formando ilhas de calor urbanas.

Todas estas altera¢des no clima urbano sdo percebidas pelos individuos em termos
de conforto ambiental (BUSTOS ROMERO, BALDOINO e CAMPANHONI, 2007) e podem
comprometer a saude fisica e mental dos habitantes. Nesse sentido, Branddo (2009)
reafirma a necessidade de atencéo para a relacdo entre o clima e a cidade, ressaltando que

a principal razdo de estudos nesta area € o homem. O funcionamento adequado do

organismo humano exige certas condicdes ambientais, com limites de temperatura,
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umidade, qualidade do ar, entre outros, pois, como enfatiza Givoni (1976), o corpo humano
estabelece relagBes de troca de calor com o0 ambiente. Portanto, as respostas fisioldgicas e
sensoriais sdo afetadas e determinadas pelas varidveis climaticas e pelos elementos
construtivos. Assim sendo, segundo Branddo (2009), o resultado da inter-relacdo homem-
clima-ambiente pode ser de conforto, desconforto ou estresse térmico. Essas condi¢des
interferem significativamente na percep¢éo que a pessoa tem do espaco a sua volta.

Precursores do estudo dos elementos climaticos e suas relacdes com o ambiente
construido, Olgyay (1973) e Givoni (1976) mostraram a importancia da compreensao de
como o conjunto de variaveis climaticas, associadas as caracteristicas da arquitetura (forma,
volume, orientacdo, materiais construtivos, etc.) e elementos do espago urbano, afetam as
condigbes de conforto térmico dos individuos. Trabalhos mais recentes, de Givoni e Noguchi
(2002), Givoni, et al (2003), Givoni e Noguchi (2004), revelam a preocupacdo com a
avaliacdo do conforto térmico das pessoas em espagos publicos abertos. Esses trabalhos
tracam uma discusséo sobre as questbes metodoldgicas e a investigacdo dos efeitos das

variaveis climéticas sobre a sensacao térmica dos usuarios do espaco.

Uma questdo metodoldgica importante quanto ao estudo do clima urbano e sua
relacdo com o espaco construido é, a delimitacdo da sua escala de abrangéncia sobre uma
determinada area. Neste sentido, Oke (1987) define duas escalas de abordagem, uma
referente a Camada Limite Urbana (Urban Boundary Layer — UBL) e outra concernente a
Camada do Dossel Urbano (Urban Canopy Layer - UCL). A UBL compreende a faixa da
meso-escala, fendbmeno cujas caracteristicas sdo reguladas pela natureza da superficie
geral urbana. A Camada Dossel Urbana (Urban Canopy Layer - UCL) é aquela que esta
abaixo do nivel das coberturas das edificacdes, equivalente a altura média dos elementos
de rugosidade principais (edificios e arvores). Esta faixa € definida como a microescala.
Nela ocorrem os processos de trocas de calor entre as superficies construidas, tais como:
os edificios (plano vertical e horizontal), tipos de solo (superficie construida ou vegetada) e a

atmosfera, e dentro da qual as trocas séo extremamente complexas.

Portanto, na UCL delineia-se o microclima, que € resultado da configuracdo urbana,
da geometria dos edificios, das caracteristicas térmicas dos materiais, da forma de uso e
ocupacao do solo, etc. E a camada onde ocorrem micro processos e intercambios, que sdo
altamente relevantes para o conforto térmico humano (BUSTOS ROMERO, 2001). Ao passo
gque o clima de uma cidade €, ou pode ser formado por, um conjunto de microclimas, cada

um dos quais é determinado pelas caracteristicas de seu entorno imediato.
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Com a divisdo em escalas, Oke (1987) sugere diferentes estratégias de abordagem,
variando-se as suas metodologias para investigacdo e andlise. Essas, portanto, dependem
do objeto de estudo e da sua abrangéncia no ambiente urbano. Devido a importancia de
precisdo nessa delimitacdo, Oke (2004) afirma que existem trés escalas de interesse em
areas urbanas: a mesoescala; a escala local; e a microescala.

A mesoescala corresponde ao clima regional, que é consequéncia da latitude,
altitude, topografia e influéncia das massas de ar. A mesoescala abrange toda a cidade ou
regido, por isso as condi¢cdes de clima apresentadas podem atingir algumas dezenas de
quildmetros. Seus dados s&o fornecidos pelas estagbes meteorologicas, no entanto,
dependendo do tamanho da cidade, uma Unica estacdo meteorologica pode ndo ser capaz

de representar as caracteristicas dessa escala.

A escala local inclui os efeitos climéaticos das caracteristicas da paisagem, como
topografia, cobertura de superficie, tamanho e espacamento dos edificios e a atividade
humana. Com isso, pode abarcar a area de um bairro ou de mais bairros, se apresentarem

tipos similares de caracteristica urbana.

A microescala compreende a altura média dos elementos de rugosidade,
considerando os elementos morfoldgicos individuais: edificios, arvores, ruas, patios, jardins
e a dimensdo de cada um desses elementos. Assim, esta escala representa 0s microclimas
urbanos, definidos pelo conjunto de elementos e pela configuracdo espacial delineada pela

sua composicao.

A questdo das escalas € tratada ainda por alguns pesquisadores brasileiros. Brandao
(2009) apresenta uma sintese da compilacao feita por Assis (2000), que reuniu as propostas
de diversos autores em relacdo as definicdes das escalas e que se assemelham ao que foi
definido por OKE (2004). Para ele, a escala mais proxima do usuario é considerada a escala
de intervengdes pessoais, cujos elementos envolvidos estdo na escala do pedestre e seus
impactos espaciais s&o limitados ao seu entorno imediato. A escala de extensdo
intermediaria é a das interven¢gBes de microescala, cujos elementos envolvidos sdo os
edificios e seu impacto se estende para além do entorno imediato. A escala das
intervengdes locais apresenta uma extensédo urbana, na qual os elementos envolvidos séo
da ordem de grandeza de quadras ou de bairros inteiros. Assim, um conjunto de

intervencbes de menor escala pode produzir um impacto na escala superior. As
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intervengdes pontuais, quando multiplicadas, afetam os recintos urbanos e, eventualmente,
a UBL. Desse modo, quanto maior a alteragdo da superficie do espac¢o urbano, mais amplo
sera o seu impacto na atmosfera e maior o seu espalhamento (BRANDAO, 2009).

Varios estudos foram realizados para avaliar os elementos que interferem na
formacao do clima urbano, tanto no nivel da meso-escala quanto da micro-escala. Souza et
al. (2010) indicam que ha um grande desafio para o planejamento urbano em estabelecer a
configuracdo espacial mais adequada para a melhor interacdo entre clima e formas de
ocupacdo do solo. Silveira e Bustos Romero (2007) demonstraram que dependendo da
configuracdo dos edificios, os espagos externos podem se tornar desconfortaveis para os
pedestres e 0s espacos internos também podem ser afetados pelo microclima. Avaliacdes
dos espagos publicos abertos tém demonstrado que esses espacos interferem no

microclima de um lugar ou até sdo determinantes para a formagéao dele.

Assim, existem varios niveis de preocupacdo nos estudo do clima e do conforto
térmico humano, como vem sendo demonstrado por muitos, como Olgyay (1973), Givoni
(1976, 1998), Monteiro (1976), Monteiro e Mendonca (2003), Izard e Guyot (1980), Rivero
(1986), Oke (1987), Mascardé (1996), Souza (1996), Bustos Romero (2000, 2001),
Nikolopoulou (2004), dentre muitos outros.

2.2 Conforto Térmico como Fator Ergonémico em Espacos

Puablicos Abertos

A necessidade de compreensédo da percepc¢ao térmica dos individuos, em resposta
as condicbes ambientais a que estdo submetidos, impulsionou a proposicao de indices
térmicos, principalmente, a partir da metade do século XX (MONTEIRO & ALUCCI, 2005a).
Segundo Gulyas et al. (2006), varios deles foram desenvolvidos para descrever e quantificar
o ambiente térmico do homem e os fluxos de energia entre o corpo e o ambiente. Esses
indices incluem o Voto Médio Previsto (PMV), a Temperatura Efetiva (ET), a Temperatura
Efetiva Padrdo (SET), a Temperatura Efetiva Padrédo Externa (OUT_SET), e a Temperatura
Equivalente Fisiolégica (PET). Os indices de PMV, de ET, e de SET séo tipicamente
aplicados para o uso de avaliacdo em ambiente interno, enquanto os indices de OUT_SET e

de PET foram desenvolvidos para uso ao ar livre. Ao longo desse topico, alguns estudos
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sobre esses indices sdo exemplificados, com o intuito de demonstrar a importancia da

associacao de métodos nesse tipo de andlise e os resultados que podem ser alcancados.

Givoni e Noguchi (2004), por exemplo, avaliaram a sensacgédo térmica de grupos de
pessoas em um parque na cidade de Yokohama, no Japdo. Aquele trabalho aplicou
questionario, coleta dos dados climaticos in loco e propds o indice de Sensacdo Térmica
(TS) para estabelecer relagbes com as respostas dos individuos. Verificaram uma melhor
adaptacdo fisiologica sazonal das pessoas na estacdo de inverno, para a condicdo de
temperatura alta, do que no verdo, para uma temperatura mais baixa. Os autores
demonstraram o efeito quantitativo dos varios aspectos de projeto (em diferentes situacdes

avaliadas) que interferem na incidéncia do Sol e dos ventos.

Na Europa, projeto RUROS (Rediscovering the Urban Realm and Open Spaces),
coordenado por Nikolopoulou de 2001 a 2004, foi um dos marcos de aplicacdo de métodos
multiplos voltados & compreensdo do ambiente térmico de espagos abertos. O projeto
consiste na criacdo de uma plataforma comum para o desenvolvimento de espacos abertos
no ambiente urbano, combinando a avaliacdo do ambiente fisico (microclima, térmica,
visual, morfologia urbana, etc) com os requisitos e a satisfacdo do usuéario. O projeto
abrange o monitoramento do microclima, aplicacdo de questionario dirigido, juntamente com
a realizacdo de entrevistas junto aos usuarios de espacos publicos abertos. Nikolopoulou
(2004) considera importante, do ponto de vista do projeto, desenvolver modelos simples que
utilizem dados ja disponiveis. Para tanto, propde um modelo combinado de predicdo de
conforto que possa ser representativo das diversas realidades climaticas. Assim propde o
Voto Real de Sensacdo (ASV), o qual emprega uma equacao linear simples para predicao
de conforto, baseado em dados de estacdo meteorolégica. No RUROS foram avaliados
diferentes espacos, as atividades realizadas e o impacto fisico do ambiente sobre as
pessoas, para ponderar a percep¢do ambiental dos individuos em relagdo ao ambiente.
Simultaneamente & aplicacdo dos questionarios padronizados, foram feitos os

levantamentos de aspectos térmicos, visuais, niveis de iluminag&o e acustica do ambiente.

Em outro trabalho com aquela mesma metodologia, Nikolopoulou e Steemers (2003)
pesquisaram quatro locais diferentes, em diferentes épocas do ano, no centro da cidade de
Cambridge, na Inglaterra. A avaliagdo do conforto foi feita comparando a temperatura do ar,
a temperatura de globo, a umidade do ar e a velocidade do vento. Ao mesmo tempo, foi
observado o comportamento humano e foram coletadas informacdes subjetivas através da

realizacdo de entrevistas sobre a sensacdo térmica do usuario. Esse estudo mostrou que
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pesquisas apenas quantitativas ndo séo suficientes para descrever as condigdes de conforto
das pessoas ao ar livre. Os parametros microclimaticos exercem influéncia sobre a
sensacao térmica das pessoas que utilizam os espacos publicos abertos. Esta observacdo
foi comprovada ao verificarem que, a medida que a temperatura aumentava gradativamente,
aumentava o numero de pessoas utilizando o espago publico. Considerando que a pesquisa
foi realizada em cidades com clima frio, a ascensédo da temperatura do ar e a presenca da
luz solar foram fatores importantes no uso do espaco. Os autores ressaltam que na
avaliacdo do espaco publico aberto a adaptacdo® é um fator importante e que interfere na
usabilidade do espaco, podendo ou ndo motivar a permanéncia das pessoas no local. No
contexto do conforto térmico, isto pode envolver todos 0s processos que as pessoas utilizam
para melhorar o ajuste entre 0 ambiente e suas exigéncias. Neste sentido, segundo os
autores, a forma de adaptacdo pode ser separada em trés categorias: adaptacdo fisica,

fisiologica e psicolégica®.

A exemplo da importancia da adaptagéo psicologica tem-se a pesquisa de Kantor et
al. (2009), realizada na cidade de Szeged, na Hungria. Para avaliar a relagdo entre o
ambiente térmico com as formas de uso e padrées de comportamento dos visitantes de uma
praca, 0os autores consideraram a sua distribuicdo espacial e aplicaram a técnica de
observacao. Paralelamente as observacfes, foram medidas as variaveis de conforto térmico
(temperatura do ar, umidade do ar, velocidade do vento e radiacdo global). Observou-se
gue, mesmo em condi¢cdes térmicas quentes, um bom numero de visitantes ficou no sol,
revelando que os fatores psicolégicos influenciam na adaptacéo fisica, tornando as pessoas
mais tolerantes as condicdes fisiologicamente estressantes. Esses autores, que tomaram
como parametro base o indice PMV, consideraram que outros fatores influenciam na

escolha da praca, entre eles, o facil acesso ao local e o seu design.

2 0 termo “adaptacéo” pode ser definido como a diminuicdo gradual da resposta do organismo a
exposicdo repetida a um estimulo, envolvendo todas as acdes que o faz se adaptar melhor e
sobreviver em tal ambiente.

A adaptacao fisica envolve as reacdes de termorregulacdo do corpo humano, a fim de ajustar-se ao
ambiente ou alterar o ambiente as suas necessidades. E possivel identificar dois tipos diferentes da
adaptacao: reativo e interativo. Na adaptacdo reativa, a Unica ocorréncia das mudancas € pessoal,
como a alteracdo do tipo de vestimenta utilizada, postura e posi¢cdo, ou mesmo através do calor
metabdlico a partir do consumo de bebidas quentes ou frescas. Na adaptacao interativa, as pessoas
fazem mudancas no ambiente a fim melhorar suas condic6es do conforto, tais como a abertura de
uma janela, abrindo um brise, aclimatizando o ambiente, etc. A adaptagao fisiologica, para aquelas
autoras, implica em mudancas nas respostas psicolégicas, resultante da exposigdo repetida a um
estimulo e conduzindo a uma tensao diminuida gradual de tal exposicdo. No contexto do ambiente
térmico, isto é chamado aclimatacdo psicologica. A adaptacdo psicolégica ocorre quando o0s
individuos percebem o ambiente de uma maneira diferente e a resposta humana a um estimulo fisico
ndo tem relacdo direta com o seu valor, mas depende da informagéo que cada individuo tem para
uma situagéo particular. Portanto, os fatores psicolégicos influenciam a percepgéo térmica do espaco.
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Katzschner (2006) indica que a utilizagdo efetiva dos espacos abertos depende das
possibilidades oferecidas para as atividades adequadas dentro da estrutura da cidade e é
firmemente apoiada pelas condi¢des térmicas. O autor desenvolveu um guia para o desenho
urbano na cidade de Kassel, na Alemanha. Realizou medi¢cdes dos dados microclimaticos
(temperatura do ar, a temperatura de superficie, a velocidade do vento e a radiacao global)
com um sistema moével e no nivel do pedestre, em dois espacos abertos. Aplicou entrevistas
para avaliar a temperatura fisiologica equivalente (PET) e identificar a sensagéo térmica dos
usuarios. Observacdo de pessoas e seu comportamento em espago aberto foram
correlacionados com as condi¢cdes de conforto térmico. Os resultados mostram que o
comportamento das pessoas € muito dependente das condigdes térmicas externas, mas €
também influenciado pela necessidade e expectativa de uso e desenvolvimento de
atividades em espacos abertos. O autor concluiu que as pessoas reagem em relacdo ao
clima, objetivamente e em conformidade com os indices térmicos calculados, mas as suas

sensacoes térmicas sdo combinadas com as expectativas individuais.

Os estudos desenvolvidos no ambito do conforto térmico no espacgo publico aberto
tém, portanto, demonstrado alguns dos efeitos que as variaveis do clima provocam nos
seres humanos. A pesquisa de Nikolopoulou e Lykoudisb (2006) apontou a temperatura do
ar e a radiacéo solar como elementos importantes para o conforto. No entanto, os autores
alertam que qualquer um desses parametros, isoladamente, ndo € suficiente para a
avaliacdo das condi¢cdes de conforto térmico. A pesquisa contribui para mostrar que a
experiéncia recente e as expectativas em relacdo ao lugar desempenham um papel
importante na adaptacao fisica e psicologica e sédo responsaveis pela tolerdncia do corpo
por uma variagdo de até 10°C de afastamento em relagdo as temperaturas neutras. Neste
contexto, os autores chamam a atencdo de que a escolha percebida sobre uma fonte de

desconforto € um outro parametro importante para as pessoas em espagos abertos.

Recentemente Nikolopoulou e Lykoudisb (2010) avaliaram a sensacao térmica real
dos individuos presentes em areas com diferentes caracteristicas climatolégicas em sete
cidades europeias (Atenas, Saldnica, Milan, Fribourg, Cambridge, Sheffield e Kassel). A
Temperatura Equivalente Fisiolégica (PET), o indice de Temperatura e Umidade (THI) e o
indice de Sensac&o Térmica (K) foram comparados aos dados reais. Os resultados mostram
que, para qualquer dado de sensacgéo térmica real, as classes correspondentes calculadas,
de acordo com PET, THI e K, apresentam uma forte correlagdo com a temperatura meédia

registrada no local, que por sua vez leva a erros de classificacdo da sensacéao térmica.
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Em outra realidade climatica, Mahmouda (2011) pesquisou o conforto térmico dos
usuarios em um parque urbano no Cairo, Egito. Para isso considerou nove subespacgos
diferentes, englobando uma variedade de elementos como: vegetacdo, superficies
pavimentadas, caracteristicas da &gua e estruturas. Foram realizadas medi¢bes de
temperatura de ar, radiagdo solar, radiagédo global, umidade relativa e velocidade do vento e
adquiridos dados de pressado de vapor da dgua e a duracdo da insolacdo a partir de uma
estacdo meteoroldgica do aeroporto do Cairo. A partir de dados obtidos por questionérios,
os valores da Temperatura Fisioloégica Equivalente (PET) foram calculados em cada
subespaco, usando o modelo RayMan. Os resultados revelaram uma alteragéo na sensacao
de conforto térmico entre zonas diferentes da paisagem e permitiram identificar as zonas

que oferecem conforto e as consideradas desconfortaveis.

Com mesmo enfoque de analise térmica em espacos abertos, diversas pesquisas
realizadas no Brasil podem ser exemplificadas. O trabalho de Monteiro e Alucci (2007a,
2007b) mostra que a analise do conforto térmico em espagos abertos possui maior
complexidade dos estudos do que em espacos internos, por abarcar a avaliagdo da radiacdo
solar, ventos, atividades fisicas diferenciadas, possiveis taxas de suor elevadas, entre outros
fatores. Em um estudo feito para a cidade de S&o Paulo, os autores constataram a
necessidade de calibracdo dos modelos preditivos para torna-los adequados a verificacao
da adequacao térmica de espacos abertos. Monteiro e Alucci (2007) citam vinte e quatro
modelos preditivos, que culminaram em trinta e trés diferentes indices. Observam que a
contribuicdo dos trabalhos brasileiros refere-se a calibragfes ou novas interpretacdes para
modelos preexistentes ou analises estatisticas e consideram ainda que é necessario um
avango, no sentido de “desenvolver, por um lado, modelos analiticos universais
representativos dos processos termofisioldgicos e, por outro, calibracbes particulares que

satisfagam os processos de adaptacao e aclimatacdo” (MONTEIRO & ALUCCI, 2007, p. 55).

Em Curitiba, Minella et al. (2009) investigaram a influéncia do fator de vis&o do céu
(FVC) sobre os niveis de conforto térmico em uma via urbana de pedestres. Os resultados
mostraram que a temperatura do ar apresenta baixa correlagdo com o indice PMV, embora
a temperatura radiante média esteja mais fortemente correlacionada ao indice. Os autores
destacam que o FVC nao pode ser considerado isoladamente como fator determinante para
a temperatura do ar, nem para os niveis de conforto dos indices PMV e PET. Uma
importante conclusé@o dos autores € que a influéncia do FVC no microclima é menor, quando
comparada ao efeito da incidéncia da radiacdo solar. Os dados da pesquisa demonstraram

que a geometria das edificacbes (altura das edificacdes, largura das vias e orientacao)
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apresentou forte influéncia no ganho de radiacdo solar nos pontos medidos, e,

consequentemente, nos niveis de conforto do pedestre.

Complementando aquele estudo em Curitiba, Rossi et al. (2009) avaliando a via de
pedestres, adotaram os indices PMV, PET e SET. As variaveis pessoais foram levantadas
por meio de questionario, segundo a norma ISO 10551 (1995). Posteriomente Rossi et al.
(2011), complementaram as andlises e verificaram que o comportamento térmico de
ambientes urbanos sofre influéncia da geometria urbana, da quantidade e localizagéo de
obstrucdes (edificacdes e/ou vegetacdo), da hora do dia e da época do ano, afetando o
ganho de radiacdo solar. Os autores observaram que ha forte correlagdo entre altura,
tamanho e orientacdo das edificagcdes, bem como largura e orientacdo das vias, no ganho
de radiacdo solar nos pontos analisados. Concluiram, ainda, que hé forte correlacdo entre o

comportamento térmico de ambientes urbanos e a geometria urbana.

Bustos Romero et al. (2007) analisaram as condi¢des climéatico-ambientais, em uma
fracdo urbana na cidade de Brasilia. As autoras adotaram a simulagdo computacional* para
demonstrar a influéncia da mudanca da distribuicdo de edificios sobre a ventilacao natural.
Dentre trés configuracdes estudadas, as autoras apresentam como mais eficientes para a
ventilacdo, uma configuracdo dos edificios em ziguezague, alongados no sentido norte e
recebendo o vento da direcédo leste. Assim, o vento alcancou velocidade de 1,0m/s e o
arranjo dos blocos impediu que um edificio interferisse na ventilacdo de outro, por causar
sombra de vento. Essa pesquisa contribui para mostrar como o desenho urbano pode gerar
espacos mais agradaveis para o uso cotidiano, quando as diretrizes do projeto € a busca da
reducdo dos efeitos microclimaticos negativos. Mostrou ainda que o cruzamento dos dados
climaticos com a caracterizacdo ambiental e arquitetbnica do sitio permite estabelecer
diretrizes para a reducéo do impacto negativo da urbanizacéo e o aproveitamento adequado

de um espaco central para incentivar a usabilidade.

Pezzuto e Labaki (2007) também avaliaram a influéncia térmica em diferentes pontos
no espaco urbano, na cidade de Campinas - SP. Para tanto, efetuaram medic6es moveis e
fixas de temperatura do ar, umidade relativa do ar, velocidade do vento e temperatura de
globo e aplicaram questionarios com o0s pedestres nos pontos onde foram feitas as

medicdes dos dados térmicos. As autoras verificaram que a sensacgao térmica do usuario no

* As simulagBes foram executadas no simulador Microflo do software Integrated Environmental
Solutions Limited — Virtual Environment (IES — VE) e no Ecotect versdo 5.5.
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verdo, em espagos urbanos abertos com diferentes configuragbes, ndo mostrou grandes
variagdes. No inverno, no entanto, os pedestres tiveram sensacdo térmica diferentes nos
diversos pontos de coleta. Tanto no verdo quanto no inverno, um ponto localizado em &rea

contigua a vegetagdo de um parque foi o que apresentou maior indice de conforto.

Muitos estudos sobre o pedestre e seu ambiente térmico sdo também encontrados
para a cidade de Bauru-SP e algumas cidades préximas. Aqui, sdo especialmente
destacados aqueles realizados pelo NUCAM - Nucleo de Pesquisa em Conforto Ambiental
da UNESP, por se configurarem como incentivadores e precursores da tese aqui

desenvolvida.

Takenaka e Faria (2003) estudaram a relacdo entre a morfologia e 0o ambiente
térmico, em trechos significativos de trés vias publicas na cidade de Bauru — SP. Foram
realizadas medi¢bes de temperaturas de bulbos seco e umido, de globo e velocidade do
vento, juntamente com a observacéo dos pedestres em relagdo ao tipo de vestimenta usada
e comportamento (preferéncia quanto ao sombreamento). Com os dados medidos,
calcularam-se dois indices de conforto térmico para comparagdo: o PMV e o PET. A
pesquisa demonstrou a importancia do sombreamento das areas de pedestres nas vias

publicas como um dos fatores de melhoria da qualidade do espaco.

Camargo e Souza (2008) avaliaram a influéncia da vestimenta na sensagao de
conforto térmico do pedestre em condigdo de trabalho. Analisaram o uniforme de carteiros
da cidade de Londrina — PR, sob condicdo de tempo quente e exposicdo ao sol. Foram
feitas medicBes microclimaticas no ambiente urbano e aplicados questionarios para analise
da sensacao térmica. Como a atividade desenvolvida acelera o metabolismo e aumenta a
producdo de calor, a vestimenta utilizada por aqueles profissionais na época da pesquisa
aumentava a sensacao de calor e o desconforto térmico, sobretudo em condi¢cdes nas quais
a pessoa esteve submetida a radiacdo solar, radiagdo dos materiais de construcdo e da

pavimentacao do solo.

Sorano e Souza (2009) avaliaram o comportamento térmico de um bairro residencial
na cidade de Bauru-SP, na escala do pedestre. Foram caracterizadas quadras urbanas
quanto a taxa de ocupacado (razdo entre a projecdo da area construida e a éarea total da
quadra), indice e aproveitamento (razdo entre a &rea total construida e a &rea da quadra),
altura média das edificacBes e areas livres. As pesquisadoras verificaram que ha uma

estreita relagcdo entre a formacdo dos ambientes térmicos urbanos com as suas
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caracteristicas morfolégicas e obviamente no conforto do pedestre. Detectaram que as
maiores diferencas entre os pontos de coleta foram nos dados climéticos das temperaturas
maximas, com variacao de até 5,4°C entre os pontos. Mediante a andlise dos resultados foi
possivel identificar a influéncia da geometria urbana na formacdo do ambiente térmico e
consequentemente na sensacgdo térmica do pedestre. A avaliacdo da sensacgdo térmica,
preferéncia térmica e grau de satisfagdo dos entrevistados mostraram claramente a
interferéncia das condic¢des oferecidas pelas varidveis microclimaticas na percepcao térmica

dos individuos.

Brusantin e Fontes (2009) avaliaram um espaco publico aberto localizado na cidade
de Bauru — SP. As autoras fizeram uma comparacéo entre os dados de conforto térmico real
obtido através de questionarios aplicados simultaneamente aos monitoramentos
microclimaticos, e os dados simulados, calculados usando o Voto Médio Predito — PMV e a
Temperatura Fisiolégica Equivalente — PET. Foi verificado que ha um indicativo de que a
zona de conforto térmico para usuarios de espacos abertos em Bauru gira em torno da
temperatura média de 24,9°C e que os limites do indice PET sdo para uma realidade
especifica diferente daquela estudada. As autoras ressaltam que os parametros fisicos nao
sdo os unicos definidores das condi¢cdes de conforto em espacgos abertos, pois 0s usuarios

de espacos abertos sao influenciados também por outros aspectos qualitativos.

Juntamente com Brusantin e Fontes (2009), Shimakawa e Bartholomei (2009) e
Dacanal et al. (2009) desenvolveram estudos integrados em outras duas cidades:
Presidente Prudente e Campinas, respectivamente. O estudo definiu a preferéncia das

pessoas, 0 grau de satisfacdo e a percepcédo que elas tém das areas avaliadas.

Nakata et al. (2009) desenvolveram uma avaliacdo do design ergondmico do espago
urbano relacionado ao conforto térmico do pedestre na cidade de Bauru-SP. Para tal
adotaram métodos de simulagdo e associaram os programas ENVI-met e BOTworld. A
ferramenta denominada ENVI-met se configura como um modelo tridimensional de clima
urbano, que simula as relacdes entre a estrutura urbana e o ambiente. O outro programa, o
BOTworld, € um dos sistemas de simulacao que aplica a técnica Multi-Agent e que prevé o
comportamento, o movimento dos pedestres em &reas urbanas sob a influéncia de
diferentes fatores ambientais. Em trabalho mais abrangente, Nakata (2010) observou a
movimentacdo e trajetos dos pedestres em um bairro residencial e realizou entrevistas,
simultaneamente ao levantamento climatico nos pontos fixos. Tanto a entrevista quanto as

simulacdes demonstraram a preferéncia dos pedestres por espacos com sombra para
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aquela época do ano (verdo). Verificou-se, ainda, que a configuragdo urbana, o design e a
presenca de vegetacdo sdo os pontos de maior influéncia na tomada de decisbes de
pedestres ao caminhar em ambientes externos.

Sabe-se que as caracteristicas fisico-espaciais, arquiteturais e ambientais sdo
fundamentais para determinar os desempenhos funcional, social e térmico. Bustos Romero
(2001) acrescenta que os elementos historicos, culturais e tecnologicos também sao
importantes para formar o carater do lugar, além de atuarem como ordenadores do espaco.
A autora ressalta que os espacos publicos sdo elementos essenciais da paisagem urbana,
0s quais compdem os espacos da vida. Destaca, ainda, que apesar da rua ser “um espago
onde tudo acontece”, a praga € o lugar mais favoravel para a permanéncia das pessoas e
desenvolvimento das atividades sociais. Devido a esse grau de importancia da praca para o
cotidiano das pessoas e do seu papel na influéncia do clima dentro da estrutura urbana ela

merece destague nos estudos de clima urbano.

Considerando-se os métodos e resultados expostos nesse topico, observa-se que
alguns elementos morfolégicos séo indispensaveis ao estudo da atratividade de espaco
urbanos abertos e que os indices térmicos existentes ainda ndo conseguem responder
totalmente as sensac¢des de conforto do pedestre. Nesse sentido, uma investigacdo mais
abrangente deve permitir a avaliacdo simultanea de varios outros aspectos, dentre 0s quais

estao alguns elementos fisicos como a vegetacdo e o mobiliario urbano.

2.3 A Influéncia da Vegetacio no Microclima Urbano

A vegetacdo é um elemento de fundamental importancia para a caracterizacao do
microclima urbano, pois converte a energia radiante em calor sensivel. A conversédo das
trocas sensiveis (radiagdo, conveccao e condugdo) por trocas Umidas (evapotranspiragao),

auxilia na diminuicdo da temperatura do ar (GIVONI, 1998).

A vegetagcdo provoca o efeito da oxigenacdo e, por liberacdo de vapor d"agua, o
efeito de umidificacdo do ar. As vantagens sdo apresentadas por Izard e Guyot (1980), ao
comentarem que a temperatura entre o centro de uma cidade e os bairros vizinhos, com
presenca de vegetacdo, pode chegar a uma diferenca de 3,5°C. Em casos onde a faixa de
vegetagdo varia entre 50 e 100 m pode, também, contribuir para aumentar a umidade

relativa em até 5%.
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Os efeitos positivos da vegetacdo no ambiente urbano sdo complementados por
Bustos Romero (2000), ao afirmar que a radiagdo solar incidente sobre as arvores é
absorvida, em sua maior parte, pelas folhas. A vegetagdo ndo absorve toda a radiagéo, pois
uma parte é refletida e outra parte € transmitida de volta para a atmosfera. Parte do calor
absorvido é usado no processo de fotossintese, portanto, o ganho no nivel do solo é

praticamente nulo.

Com isso, como lembra Mascar6 (1996), a vegetacdo funciona como um atenuante
para a radiagcéo solar que incide sobre a superficie construida. A filtragem ou obstrugéo dos
raios solares estd relacionada as caracteristicas de cada espécie arbérea. Portanto, é a
caracteristica da vegetacdo que determina a qualidade climatica do seu ambiente adjacente.
Bueno-Bartholomei e Labaki (2002) confirmam essa tendéncia ao analisarem o efeito de
seis espécies arboreas no conforto térmico de espacos abertos, na cidade de Campinas —
SP. Através do estudo do PMV (Predicted Mean Vote), indicaram que a atenuacgdo da
radiagdo solar € dependente da espécie arborea e por isso oferecem diferencas de indice de
conforto. Segundo Abreu e Labaki (2011) ha diminuicdo da temperatura do ar em diferentes
distancias em relagdo ao tronco de arvores isoladas e conforme o raio de influéncia das
diferentes espécies arboreas. A densidade da copa foi uma das caracteristicas importantes

nessa influéncia.

Para Mascaré e Mascard (2005), enquanto o ambiente construido aumenta o
acumulo de calor, a sombra proporcionada pela vegetacdo pode interferir para amenizar a
temperatura do ar. Dessa forma, a substituicdo da vegetacdo pelo solo construido nas
cidades traz consequéncias para o ambiente térmico urbano, tais como aumento da sua
capacidade térmica e aumento da capacidade armazenadora de calor com a diminuicdo do
albedo (BUSTOS ROMERO, 2000). A reducdo da cobertura vegetal e a urbanizacdo
provocam aumento na rugosidade e alteracbes no movimento de ar, podendo causar

desconforto térmico em locais mais adensados.

A pesquisa realizada por Lombardo (1985) na cidade de S&o Paulo comprova a forte
relacdo entre os tipos de solo e a variacdo das temperaturas superficiais. Em areas com alta
densidade demogréfica foram registradas temperaturas mais elevadas do que nas areas
com maior concentracdo de espacos livres, com vegetacao ou préximas a reservatérios de

agua.
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Dimoudi e Nikolopoulou (2003) descreveram parametros simplificados para o uso da
vegetagdo no contexto urbano. Os autores indicam que, eventualmente, esses podem ser
utilizados para diferentes contextos climaticos e urbanos, independentemente das
caracteristicas especificas do local. Baseiam essa afirmacdo nos efeitos positivos da
vegetacdo no microclima. Os resultados daquela pesquisa mostraram que a vegetacdo pode
ser usada para controle do uso de energia dos edificios circundantes, tanto para
aquecimento quanto para resfriamento, através do sombreamento, da evapotranspiragéo,

etc.

Em Fontes e Delbin (2001), foram comparadas duas areas publicas localizadas na
cidade de Bauru — SP, uma com expressiva area verde e 0 outra com pouca arborizagao,
ambas implantadas na mesma via urbana e adjacente uma a outra. O resultado da pesquisa
mostrou diferengas climaticas significativas entre as duas areas. A diferenga de temperatura
foi de até 3° C a menos na area arborizada, em horarios de temperatura elevada e com

tempo estavel.

Para o clima quente-umido da regido nordeste do Brasil, na cidade de Macei6 — AL,
Barbosa et al. (2003) avaliaram areas verdes e areas desprovidas de vegetacado. Os autores
verificaram a influéncia da vegetacdo para amenizar a temperatura do ar, para elevar a taxa
de umidade relativa e a interferéncia positiva na dire¢éo dos fluxos de ventos. A area com
vegetacdo apresentou um microclima mais adequado para proporcionar melhores condi¢bes
de conforto térmico aos usuarios do espaco urbano do que a area sem vegetacdo. Também
em Macei6 — AL, Cavalcante et al. (2005) apresenta uma analise do comportamento de

variaveis microclimaticas em pracas e verificam o mesmo efeito benéfico da vegetacao.

Na zona oeste do Rio de Janeiro, Zambrano et al. (2006) ao avaliarem o conforto
térmico na praca de um condominio, verificaram que todos os pontos de permanéncia sao,
principalmente, localizados em &reas sombreadas ou de meia sombra. Apesar das
condi¢Bes climéticas registradas in loco serem consideradas agradaveis pelos entrevistados
os dados foram coletados em maio, com temperaturas mais amenas do que no verao — 0s
resultados obtidos pelo calculo PMV mostrou um nimero maior de pessoas insatisfeitas.
Estas diferencas sao justificadas pela maior adaptagéo ao calor apresentada pelos usuérios

desse tipo de clima.

Minella et al. (2011) verificaram, em bairro mais arborizado em Sao Paulo,

temperaturas de superficies mais baixas e ilha de calor menos intensa, atribuindo o fato a
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obstrucdo a radiacao solar provocada pela presencga de arvores. A velocidade do vento foi
menor na regido mais arborizada, indicando que a vegetagdo tem papel determinante
também para o controle da ventilagdo no bairro. Esse trabalho ressaltou ainda que o bairro
que apresentou resultados mais satisfatérios para o conforto térmico possui, além de
arborizag&o urbana, maior adensamento vertical. O sombreamento proveniente de canyons

urbanos e definindo menor valor de fator de visdo do céu, possibilitou essa situacao.

Sobre os efeitos da vegetagdo em relacdo ao vento, Barbirato et al. (2007) explicam
gue massas de arvores e arbustos podem agir como barreiras para ventos indesejaveis ou
ainda como elementos capazes de direcionar os fluxos de vento. Desse modo, a vegetagéo
pode contribuir para o efeito de canalizagdo dos ventos, proporcionando o resfriamento das
superficies, ou servir como moderadora de velocidades extremas do ar no microclima
urbano. A incidéncia do vento sob a arborizagéo reduz ainda as diferengas de temperatura e

umidade relativa do ar entre as areas sombreadas e as areas ensolaradas adjacentes.

2.4 A Importancia da Ergonomia dos Assentos nos Espacos

Abertos

Nesse subtbpico sdo destacados alguns aspectos considerados importantes, tanto
para a qualidade dos assentos, quanto para 0s nichos espaciais destinados aos assentos.
Considera-se que, assim como a vegetacdo exerce papel importante para atratividade em
espacos de convivio, outros elementos como os mobiliarios urbanos também possuem forte

poder de atracao.

2.4.1 O design ergondmico de assentos

Algumas atividades sdo inerentes ao ser humano, entre elas o sentar. O sentar ja foi
investigado por varios pesquisadores que avaliaram o design, a ergonomia e as dimensdes

das cadeiras utilizadas em ambientes de trabalho e escolares.

Segundo lida (2005, p.142) existem principios gerais sobre os assentos, dos quais

quatro sdo aqui destacados: “1. Assento mais adequado para cada tipo de fungéo; 2.
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Dimensfes do assento adequadas as dimensdes antropomeétricas do usudrio; 3. Assento

com variagdes de postura; 4. O encosto deve ajudar no relaxamento”.

O mesmo autor ressalta que os diversos tipos de posturas no assento podem ser
agrupadas em dois tipos basicos: “1. Postura ereta — normalmente usada nos trabalhos de
escritorio e de fabrica(...); 2. Postura relaxada — nessa posi¢cdo, as pernas tendem a
deslocar para a frente e o assento para esse tipo de postura relaxada também pode ser
mais baixo, aumentando-se o angulo do assento em relag&o a horizontal e também o angulo
do assento em relagdo ao encosto(...)” (IIDA, 2005, p. 142 e 143). Sobre o angulo do
assento e do encosto, Grandjean (1998) comenta que a faixa de inclinagdo adequada é de

105 a 110° para encosto/assento e de 110 a 130° para encosto/horizontal.

Dul e Weerdmeester (2004) ressaltam a importancia do encosto de uma cadeira para
servir de apoio a regido lombar (na altura do abddémen). Neste caso, recomenda-se deixar
um vao livre de 10 a 20 cm entre o assento e 0 encosto. Os autores sugerem uma altura de
30 cm para o encosto, que somada a altura do vao livre apresenta altura total entre 40 e 50
cm acima do assento. Ainda alertam que ndo se deve utilizar esse apoio lombar para apoiar
as costas, no caso de uma postura relaxada. Quanto a forma do encosto, em sua parte
inferior, esta deve ser convexa, para acomodar a curvatura das nadegas, ou ser vazada,
conforme a recomendacéo citada (DUL & WEERDMEESTER, 2004).

lida (2005, p. 143) indica as dimensdes para assentos nas posturas ereta e relaxada,
conforme pode ser verificado na Tabela 1, com uma faixa de variagdo, para acomodar as

diferencas de medidas antropométricas dos usuarios e ao tipo de tarefa executada.

Tabela 1 - Dimensdes para postura ereta e relaxada para tras

Variavel Postura Ereta Postura Relaxada
Altura do assento 35a42cm 40a 47 cm
Profundidade do assento 35a40cm 40a 43 cm
Espaco-livre assento-encosto 15a20cm | -
Altura maxima do encosto 48 cm 63 cm
Angulo do assento até 3° 19° a 20°
Angulo assento-encosto 101° a 104° 105° a 115°

Fonte: Adaptado de lida (2005)
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Dados obtidos por Silva, Franco e Spinosa (2008a), em pesquisa antropométrica
realizada com individuos da terceira idade, indicam que a altura poplitea® (cm) com
dimensdes médias para postura sentada em cadeiras, para homens, € de 44,4 cm e, para
mulheres, é de 40,4 cm. Parametros minimos para projeto de espaco e mobilidrios para a
terceira idade apresentam a altura do assento para mobilidrios de repouso (sofa, cadeiras,
etc.) com dimensdo minima de 36 cm e méaxima de 49,5 cm (SILVA; FRANCO e SPINOSA,
2008a).

2.4.2 A configuracdo espacial dos assentos

A configuragdo espacial de um ambiente construido publico ou privado pode
caracterizar espagos que facilitam a socializacdo entre as pessoas ou espagos que a
dificultam. O ambiente que possibilita 0 contato social é chamado de sdcio-petal e pode ser
constituido pelo espago arquitetural ou pelo arranjo do mobiliario de modo a facilitar a
socializacdo. O ambiente que n&o permite o contato social é chamado de sécio-fugal. Além
da configuracdo do proprio espaco, o arranjo do mobilidrio pode ser um elemento a dificultar
a socializacédo (GIFFORD, 1997).

Uma praca ou parque urbano possuem diversos mobiliarios e dentre eles, os bancos
sd0 0s equipamentos mais propicios para gerarem ambientes socio-petal ou sécio-fugal. A
forma de distribuicdo espacial dos bancos pode gerar ambientes que favorecam a
socializacao entre as pessoas, influindo o arranjo espacial dado a esses mobiliarios e a

proximidade entre eles.

Arranjos que configuram espacos nos quais os bancos sédo implantados um de frente
ao outro ou perpendiculares, desde que proximos, facilitam as conversas. Arranjos em que
0s bancos s&o colocados alinhados uns aos outros, ou em situagées em que as pessoas
ficam de costas umas para as outras, dificultam as conversas. A Figura 1 demonstra

exemplos de arranjo socio-petal e socio-fugal.

® A altura poplitea refere-se a altura da parte inferior da coxa de uma pessoa sentada, a regido que
fica apoiada no assento.
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Arranjo sdcio-petal Arranjo socio-fugal

Figura 1 — Disposi¢cado de bancos que geram arranjo socio-petal e sécio-fugal, UNESP/Campus
de Bauru

2.4.3 A temperatura superficial dos pisos e bancos

Além da configuracdo espacial dos bancos, a temperatura da superficie do banco e
do entorno desse mobiliario é outro fator que pode influenciar na usabilidade dos mesmos

em espacos publicos de convivio.

Segundo Barbirato, et al. (2007) a capacidade de reflexdo e absor¢do dos diversos
materiais, em relacdo ao calor, depende diretamente de suas propriedades fisicas como
densidade, textura e cor. A capacidade de reflexdo da radiagcdo solar determina o albedo e
este fator depende por sua vez dos diferentes tipos de revestimentos. A absortividade, a
refletividade e a emitancia dependem do acabamento superficial. Neste caso, a qualidade
térmica dos nichos de permanéncia também ¢é influenciada pelas caracteristicas térmicas

dos materiais que os compdem.

O material utilizado na construcdo dos bancos de pracas e parques brasileiros
geralmente € o concreto ou a madeira. Ja na construcdo das superficies dos pisos que
compdem os nichos, onde estéo instalados os bancos, os materiais sdo variados, podendo
ser encontrado concreto, pedra, asfalto, grama, dentre outros. O albedo desses materiais é

variavel conforme suas capacidades de reflexdo da energia solar incidente.

Cada material apresenta suas propriedades térmicas especificas tais como

condutividade térmica e calor especifico. A condutividade térmica interfere na transmitancia
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térmica e no seu inverso, a resisténcia térmica, que sdo dependentes da interagdo com o
meio. O calor especifico influi na capacidade térmica e, consequentemente, na inércia
térmica da superficie. As superficies estdo sujeitas as trocas de calor por conducdo,
conveccdo e radiagdo, principalmente, quando submetidos a radiacao solar direta, como
estao sujeitos os elementos arquitetbnicos, mobiliarios urbanos e materiais de revestimento
de piso em ambientes abertos. Agindo em conjunto, essas propriedades e trocas de calor

influem no desempenho térmico do nicho.

Segundo Labaki et al. (2003), o valor total de calor transferido para o ambiente pode
ser calculado somando-se as contribuicdes da radiacdes emitidas e refletidas e o calor
transmitido, incluindo conveccdo. Os autores demonstram isso pela comparagdo entre o
asfalto, o concreto e a grama, verificando que seus valores tornam-se mais diferenciados ao
longo do dia. O asfalto é o material com a maior transmisséo de calor, seguido pelo concreto
e em seguida a grama. Embora os valores das emissividades dos trés materiais sejam
guase o mesmo, as refletividades séo diferentes. A diferenga maxima de saida de calor para
o ambiente entre o asfalto e a grama é por volta de 280 W/m? e entre o concreto e a grama
é de mais de 208 W/m?. A partir destes resultados, as autoras concluem que o asfalto ndo
deve ser utilizado como pavimento em ambientes ao ar livre, devido ao seu comportamento

térmico, que contribui para 0 aquecimento dos espacos exteriores.

2.5 A Importancia do Espaco Pessoal Psicolégico

O espaco pessoal é definido por Sommer (1973) como sendo uma area com limites
invisiveis circundantes ao corpo do individuo, os quais a pessoa nao intima nao pode
ultrapassar. Segundo Hall (1977), € o espacamento normal que os individuos de nao-
contato mantém entre si e os demais. Para Okamoto (1996), a distancia age como um
circulo invisivel que rodeia o organismo, expandindo-se e retraindo-se conforme as
circunstancias. Nado é realmente pessoal, mas interpessoal. O espaco pessoal sO €
percebido, quando hd interagdo entre pessoas. Gifford (1997) conceitua o espaco pessoal
como componente geografico das relagbes interpessoais. O mesmo autor afirma que o
espaco pessoal é a distdncia e o angulo de orientacdo entre individuos e como eles

interagem.

Existe uma distancia minima de proximidade, a partir da qual a pessoa se sentira

incomodada, invadida em seu espaco privado. Varia de didmetro, conforme a situacdo em
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que a pessoa se encontra: entre amigos (espago menor); em locais publicos (espago maior);

em veiculo publico e elevador (espago minimo necessario).

Alguns componentes influenciam no comportamento das pessoas, principalmente
quando estdo em locais publicos, tais como: personalidade; género; idade; estado de
espirito; valores culturais e sociais. Por este motivo, Hall (1977) definiu o conceito de ciéncia
proxémica, que consiste no estudo da estruturacdo inconsciente do micro espago humano,
ou seja, na distancia considerada confortavel para a relacdo social, e dividiu-a em quatro

categorias, denominada de distancia.

A distancia que é estabelecida entre as pessoas é determinada pelas rela¢des de
contato. Uma distancia minima é mantida entre as pessoas e passivel de ser mensurada.
Hall (1977) realizou uma pesquisa com amostragem de pessoas norte-americanas, na qual
definiu quatro distancias: intima, pessoal, social e publica, e mensurou cada uma delas.
Segundo o autor, a distancia intima pode ser dividida em: fase proxima e fase afastada. Na
fase proxima as pessoas mantém o contato entre 0s corpos, ja na fase afastada, apesar de

proximas, também asseguram uma distancia que varia de 0,15 m a 0,45 m.

Hall (1977) explica que a distancia pessoal é considerada como aquela que separa
individuos de ndo-contato, ou seja, que ndo possuem intimidade. A distancia pessoal é
dividida em: fase proxima e fase afastada. Na fase préxima as pessoas estabelecem um
afastamento umas das outras de 0,50 m a 0,80 m, no qual conseguem se tocar. Na fase
afastada, garantem uma distancia de 0,80 m a 1,20 m, onde também pode haver o toque
das maos, se ambas esticarem o0s bracos. Nesta distancia, o nivel da voz é moderado e

podem ser discutidos assuntos de interesse pessoal.

Para Hall (1977) a distancia social também apresenta a fase proxima e a fase
afastada. Na fase proxima o afastamento entre as pessoas varia de 1,20 m a 2,10 m. Na
fase afastada, o afastamento é de 2,10 m a 3,50 m. A distancia social € mantida entre
pessoas que mantém um envolvimento impessoal, como por exemplo, as distancias entre as
mesas de cada funcionario em um ambiente de trabalho. As pessoas conversam em tom de
voz considerado normal e por isso as conversas podem ser ouvidas até uma distancia de

6m.

Para a distancia publica, Hall (1977) considera que ndo ha divisdo de medidas, ela

ocorre em situacfes diversas. Um exemplo € um professor em sala de aula e a distancia
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entre ele e os alunos em uma aula expositiva. No caso de um orador realizando uma
palestra, a distancia entre ele e os individuos que o assistem é maior. Em um comicio, a
distdncia entre orador e publico € aumentada. Portanto, na distancia publica hd o
envolvimento de um ndmero maior de pessoas e o afastamento entre elas esta

condicionado ao tipo de evento.

2.5.1 Relacao entre Espaco Pessoal e Antropometria

Na fase projetual podem ser adotados os dados antropométricos representativos das
maiores medidas de uma populacdo (que representam o percentil 95 para homens) e os
dados das menores medidas de uma populacdo (que representam o percentil 5 para
mulheres). Com esse método 90% das pessoas ter4 os produtos adaptados as suas
dimensdes, pois sao aquelas que se encaixam ha faixa dos extremos avaliados. Um produto
projetado para atender a média da populacdo estudada (correspondente a 90%) podera ser
ajustado para as pessoas que fazem parte das medidas extremas (percentil 5 e 95).
Portanto, a finalidade é de atender satisfatoriamente os individuos que fazem parte da
média, mas sem desconsiderar as necessidades antropométricas das pessoas que se
enquadram nos dados extremos (GRANDJEAN, 1998; IIDA, 2005).

Segundo Panero e Zelnik (1989) a interface entre homem e espaco é afetada pelos
movimentos humanos, fatores psicoldgicos e pela dindmica espacial. O conhecimento dos
dados antropométricos do corpo humano, associado a realidade dindmica dos seus
movimentos, auxilia na definicho do espaco de alcance do braco. Os movimentos
desempenhados pelo corpo dependem da atividade, e, quando considerados, contribuem
para demarcar o espago necessario para realiza-lo. Os autores destacam que a agdo de
sentar-se ndo € produzida por movimento estético e, por isso, devem guardar uma
sequéncia de séries de posturas, importantes de serem consideradas no estudo do

movimento do corpo.

A area de um corpo € medida pela largura dos ombros de homens adultos. As
dimensdes de largura de ombros presente na literatura apresentam dados antropométricos
obtidos por amostragem de determinada populacédo, como por exemplo, medidas do corpo
de oficiais militares. Panero e Zelnik (1989) comentam que é preciso tomar cuidado ao

adotar os dados estatisticos apresentados na literatura, pois ndo devem ser considerados
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como um padrdo absoluto para todos 0s povos, uma vez que as pessoas apresentam

propor¢des corporais tipicas de sua etnia (IIDA, 2005).

A largura dos ombros é a distancia horizontal méxima que separa os musculos
deltoides®. Para efeito de aplicagdo, considera-se o percentil 95 (a maior medida) das
medidas obtidas por uma amostra. Esses dados sdo aplicados na determinacdo de
espagamento entre 0s assentos (poltronas de auditério, por exemplo) ou entre pessoas em
fila ou pela largura de passos em espacos publicos e privados. A largura de ombros, para
percentil 95, apresentada por Panero e Zelnik (1989), é de 52,9 cm para homens e de 46,8
cm para mulheres. Para percentil 5 a largura de ombros para homens é de 44,4 cm e para

mulheres é de 38,6 cm.

As medidas da populagéo infantil sdo apresentadas por Panero e Zelnik (1989) para
criangas na faixa etéria de 6 a 11 anos, com base em dados obtidos no periodo de 1963 a
1965. N&o foi oferecida a medida de largura dos ombros das criangas, apenas a medida de
largura de cotovelo a cotovelo, cujas dimensdes variam de acordo com a idade, conforme

mostra a Tabela 2.

Tabela 2 - Medidas infantis de largura entre cotovelos

Percentil | Género 6 anos 7 anos 8 anos 9 anos 10 anos 11 anos
95 Meninos 28,8 30,2 31,6 34,7 34,4 37,3
95 Meninas 28,1 29,5 31,6 34,2 36,1 37,4
5 Meninos 21,7 22,3 23,1 23,5 243 25,6
5 Meninas 21,0 21,3 21,4 23,0 23,4 24,5

Fonte: Adaptado de Panero e Zelnik (1989)

Silva, Franco e Spinosa (2008b) comentam que importantes estudos antropométricos
de populacédo infantil tém sido realizados em paises desenvolvidos, tais como Dinamarca,
nos EUA e na Espanha, além de algumas normas que vigoram em varios outros paises.
Mesmo com esses estudos, ainda muito pouco se desenvolveu até hoje sobre os dados de

antropometria infantil. No Brasil, as pesquisas sobre paradmetros antropométricos infantis

® Deltside ¢ um dos musculos da espadua. Espadua é a parte do corpo que corresponde a omoplata;
ombro.
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foram realizadas mais especificamente na area de saude, e apenas duas varidveis foram
medidas: estatura e peso (SILVA et al., 2008a).

Silva, Franco e Spinosa (2008b) desenvolveram, em Bauru-SP, um levantamento
antropométrico com a populagédo do ensino infantil e do ensino fundamental (segundo ao
quinto ano), para o qual foram avaliadas dez varidveis. A necessidade de caracterizar a
populacdo para o desenvolvimento de produtos, equipamentos e/ou ambientes levou a
realizacdo de outra pesquisa por Paschoarelli (1997). Nela, o levantamento foi ampliado
para vinte e cinco variaveis (quatorze com a pessoa ha posi¢do ereta e onze em posi¢ao
sentada) e estabelecidos padrdes antropométricos da populacdo infantii em idade pré-

escolar e de ensino fundamental.

A pesquisa realizada por Silva, Franco e Spinosa (2008b) utilizou como amostra a
populacdo infantil da cidade da Bauru-SP. Os parédmetros antropométricos de criangas
apresentados por essa pesquisa encontram-se na tabela 3. Nela foi medida a largura de

ombro a ombro do publico infantil e apresentada por idade.

Tabela 3 — Variaveis antropométricas da populacgéo infantil de Bauru-SP

Dimensdes Masc. Fem 0-4 5-6 7-9

Estatura (cm) 118,15 | 121,15 120,60 119,43 121,33 120,13
Peso (KQg) 20,92 20,19 19,80 20,47 23,06 20,87
Ombro-dedo (cm) 48,88 50,00 50,00 49,31 50,33 49,70
Cotovelo-dedo (cm) 31,07 31,88 31,00 31,29 30,66 31,18
Joelho-chéo (cm) 37,46 38,30 38,00 37,94 38,33 37,98
Altura Poplitea (cm) | 30,23 31,34 31,60 30,65 31,33 31,03
Sacro-poplitea (cm) 34,11 35,23 36,60 34,31 35,66 35,18
Sacro-joelho (cm) 41,34 41,88 40,80 41,68 42,33 41,60
Larg. Quadris (cm) 33,61 33,73 33,60 33,65 34,06 33,71
Larg. Ombros (cm) 33,50 33,88 33,00 33,54 33,66 33,91
Amostra (cm) 26 26 5 44 3 52

Fonte: Paschoarelli e Silva (1994)

Panero e Zelnik (1989) comentam a pesquisa realizada por John J. Fruin, o qual
versa sobre as zonas de contato, de ndo contato, conforto pessoal e circulagéo. Neste caso,
Fruin refere-se ao espago pessoal e considera a dindmica do corpo. Com isso baseia-se na
dimenséo do corpo — largura dos ombros, e profundidade do corpo para estabelecer a zona
de “contato” e a zona necessaria para o “n&do contato”, para isso considera o movimento do
ser humano em condi¢éo de formacgéo de fila. Uma zona em forma de elipse é proposta e as
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dimensbes adotadas consideraram para o eixo menor a profundidade do corpo e para o eixo
maior a largura dos ombros. A elipse mostra uma profundidade do corpo de 45,7 cm e para
a largura dos ombros 61 cm (Figura 2a), guardando um espaco limite que ndo impede o
contato (Figura 2b). A proposta de Fruin para a “zona de néo contato” é fundamentada na

dilatacéo da elipse, cuja largura € ampliada para 91,4 cm de diametro (Figura 2c).

61cm

Largura dos ombros \ @ )
2 [ et N—<1 )
(&<
£s <
=i \ / 95 \
g / \ ¢
S il B L
o e P
Figura 2a - Dimensdes de Figura 2b - Elipse em torno Figura 2c - Esfera em torno
largura e profundidade do do corpo com espaco limite, do corpo com dimensdes
corpo humano mas pode ocorrer contato para “nao contato”

Figura 2 — Individuo com delimitagao da zona de “contato” e de “nao contato”
Fonte: Panero e Zelnik (1989)

A proposta de Fruin para a dimensdo da esfera considerada “zona de conforto
pessoal” é ampliada para 106,7 cm de didmetro, onde o individuo em pé pode movimentar-
se, mas com circulagao reduzida para evitar o contato com outra pessoa (Figura 3). A “zona
de circulacao” considera que um individuo pode circular proximo de outro, sem que ocorra o
contato entre eles, para isso propde um didmetro de esfera de 121,9 cm (Figura 4) para
movimentar-se com conforto (PANERO e ZELNIK, 1989).

Circulagdo - ' @
lateral / \ ) \
limitada l / @ § st ( <P
/ s /
Profundidade b
Largura dos
do corpo \&/// o?nbros b

Figura 3 — Delimitacdo da zona de conforto Figura 4 — Delimitagcdo da zona de
pessoal circulacédo
Fonte: Panero e Zelnik (1989) Fonte: Panero e Zelnik (1989)
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Os conceitos das zonas associados as medidas antropométricas do homem de
percentil 95 e considerando a espessura da vestimenta de inverno, levaram Panero e Zelnik
(1989) a definirem uma medida de corpo correspondente a 36,8 cm de profundidade e 65,5

cm de largura de ombro a ombro (figura 5).

Bins Ely (1997) avaliou o comportamento de usuarios em trés modelos de abrigos de
Onibus e utilizou as dimensBes de corpo propostas por Panero e Zelnik (36,8 cm
profundidade e 65,5 cm largura). Bins Ely (1997) manteve a disposi¢do do corpo humano
simulada por Fruin, quando apresenta a dimenséo do corpo com a disposi¢cao das pessoas,
mantendo a zona de “nao contato”. Desse modo, a pesquisadora sobrepbs as esferas
propostas por Fruin em uma malha reticulada, a jungéo resultou em células em forma de

retangulos de 61 cm de largura por 104 cm de profundidade (Figura 6).

36,8 cm

Figura 5 — Dimens&o do corpo, com Figura 6 — Malha reticulada de 61 cm por 104
percentil 95 e usando roupa de inverno cm
Fonte: Panero e Zelnik (1989) Fonte: Bins Ely (1997, p. 76)

2.5.2 Relagao entre uso do Espaco Urbano e Territorialidade

Os estudos de espaco pessoal e dimensdes do corpo sdo importantes para avaliar os
tipos e as formas de apropriacdo do espaco publico aberto, transformando-os em territérios,

no momento em que sao utilizados pelas pessoas, individualmente ou em grupo.

Os estudos de territorialidade comecaram com observacfes de comportamento dos
animais. A evolucdo dos estudos revelou que o conceito pode ser aplicado na observacéo
do comportamento do homem. Territorialidade é um conceito que define como um
organismo reivindica e delimita um espaco como sendo seu e impede de entrar demais
membros da sua mesma espécie. A territorialidade € associada com func¢des pessoais,
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sociais e de status no mundo animal e dos homens. O homem encontrou um meio de
delimitar seu territério e a invasdo € motivo de puni¢cdo, bem como de classifica-lo em

territério privado - de sua propriedade, e territorio publico - de uso coletivo (HALL, 1977).

Em estudos de espacos urbanos € possivel identificar a territorialidade, mesmo em
se tratando de uma area publica. A delimitagdo de um territorio pode ser transitdria, por uma
ou mais pessoas, ou pode haver espacgos estabelecidos como territérios de um determinado

grupo de pessoas ou por um tipo de atividade que relne pessoas com a mesma finalidade.

Neste sentido, 0 espacgo pessoal compreendido como uma area invisivel envolta ao
corpo humano, onde outras pessoas nao podem entrar, pode ser compreendido como uma
area invisivel coletiva, onde o grupo de pessoas (amigos, parentes, enfim, pessoas que
estdo juntas) delimita o espago pessoal como sendo a area ocupada pelo grupo. Assim, é
estabelecido um territério que durard somente 0 tempo em que essas pessoas
permanecerem ali, ou enquanto seus pertences estiverem no local, pois a distribuicdo de

objetos é uma forma de marcar territério.

A partir dos contetdos abordados neste capitulo de revisdo, foram verificados os

principais elementos e métodos a serem considerados para o desenvolvimento desta tese:

e Como a intencdo € estudar elementos fisicos que interagem no entorno
imediato do ser humano, a revisdo sobre escalas de abordagem permitiu
apontar que a pesquisa enquadra-se na escala microclimatica, englobando o
espaco de intervengdes pessoais;

e Ficou evidenciado, ainda que a forte influéncia da vegetacdo € um aspecto
condicionante de conforto para o usuario de nichos de permanéncia e
atratividade, ndo podendo ser ignorado e conferindo um grau de importancia
significativo a esse aspecto;

e Dentre as atividades exercidas no espaco urbano, o sentar configura-se
como referéncia para a formacao de nichos de permanéncia, podendo ser ou
nao constituido por assentos. Portanto, essa é a atividade a ser considerada
mais relevante para a avaliacdo do design para permanéncia e atratividade;

e A malha grafica indica ser uma ferramenta promissora como elemento
basico para o procedimento de andlise de nichos de permanéncia e

atratividade, por sua facilidade na representacdo do espaco aberto;
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Os aspectos envolvidos na avaliacdo de espacos abertos revelam a
necessidade de aplicacdo de métodos da psicologia ambiental e da
avaliacdo pds-ocupacdo para que modelo a ser proposto seja corretamente
embasado.
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3

Métodos e Técnicas Adotados parao
Desenvolvimento do Modelo DePAN

Com base nas informacdes revisadas no capitulo 2 e conforme jA& mencionado,
verificou-se que a concepgdo de um modelo de avaliagdo de espacos abertos requer o
conhecimento de métodos da Ergonomia Ambiental, da Psicologia Ambiental e da Avaliagédo
P6s-Ocupacao.

Intenciona-se que o modelo fagca uma referéncia ao design das areas de estudo,
mais precisamente ao design formado pela disposicdo dos bancos que configuram um
arranjo espacial. Por isso, foi denominado Modelo DePAN - Design para a Permanéncia e
Atratividade em Nichos de espacgos abertos de convivio. Nesse capitulo destacam-se o0s
métodos e técnicas que embasaram o seu desenvolvimento, enquanto 0s aspectos

metodoldgicos detalhados sdo posteriormente apresentados no capitulo 4.

3.1 Ergonomia Ambiental

Na maioria das pesquisas desenvolvidas na area de ergonomia, adotam-se métodos
e técnicas da intervencdo ergonomizadora. Segundo Moraes e Mont’alvao (2000) ha dois
tipos de pesquisa que utilizam os métodos e técnicas da intervencdo ergonomizadora, séo
elas: a pesquisa descritiva e a pesquisa experimental. As autoras definem a pesquisa
descritiva como aquela que narra o que acontece, na busca de descobrir e observar
fenbmenos, a fim de descrevé-los, classificad-los e interpreta-los. Enquanto a pesquisa

experimental avalia de que modo ou por quais razdes o fendmeno é produzido.
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Segundo Moraes e Mont’alvao (2000) em pesquisas descritivas o pesquisador busca
informagdes sobre a realidade, assim, observa, interpreta, descreve e classifica os fatos,
mas em nenhum momento destas etapas pode interferir para ndo modificar ou alterar os

resultados.

Portanto, a Ergonomia, ao avaliar os ambientes construidos e as suas formas de
usabilidade e apropriacéo, ou os modos de execuc¢do de tarefas, realiza pesquisa descritiva.
Além disso, em pesquisas na area de ergonomia ha varios métodos e técnicas para
obtencéo e interpretacdo de dados, sdo eles: aplicacdo de questionarios e/ou entrevistas,
observacdo e mapa comportamental. Estes métodos sdo comuns também em pesquisas de

Psicologia Ambiental e de Avaliagdo P6s-Ocupacgéo,

3.2 Psicologia Ambiental

Segundo Pinheiro et al. (2004) a Psicologia Ambiental estuda o homem em seu
contexto fisico e social. Investiga a inter-relagéo entre homem e ambiente, considerando que
0s comportamentos individuais ou em grupos estdo associados as percepcdes que se tem
do lugar. E considerada a psicologia do espaco por estudar os efeitos das condicdes do
ambiente sobre os comportamentos dos individuos. Assim, segundo os autores, a nocao de

espaco e lugar ocupa uma posicéo central na compreensao dessas inter-relacdes.

Segundo Wicker (1979) Roger Barker e Herbert Wright (psic6logos) foram pioneiros,
em 1949, ao defender o ponto de vista de que as pesquisas em psicologia, voltadas para
observar e compreender o comportamento das pessoas, ndo deveria trazé-las para dentro
de um laboratério e lhes pedir para responder a condi¢cdes ou tarefas pré-arranjadas. Eles
acreditavam que a rotina das pessoas deve ser observada in loco, para que desempenhem
as atividades normalmente e, assim, o pesquisador possa avaliar se 0 ambiente exerce
alguma influéncia sobre elas. Barker e Wright propuseram a elaboracdo de “mapas dos
habitats” psicolégicos, os quais conteriam 0s ambientes sdcio-fisicos cotidianos que
circundam as pessoas e que afetam seu comportamento, anotacfes de percepgles e
sentimentos. Para eles esses registros seriam Uteis para comparar comportamentos e
ambientes de pessoas de diferentes classes sociais, grupos étnicos, culturas e periodos da
historia (WICKER, 1979).
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Sommer (1973), também psicélogo, defende a idéia de que a avaliagdo dos efeitos
dos fatores fisicos, ambientais e sociais do ambiente sobre as pessoas, suas percepcdes e
comportamento, deva ser feito no proprio local onde se deseja investigar as inter-relacdes
homem-ambiente. O autor aborda varios fatores que influenciam as atitudes e a¢bes dos
individuos, além do ambiente, tais como: idade, género, cultura, etnia, personalidade e
estado de espirito. Sua pesquisa tras uma grande contribuicdo, ao chamar a aten¢édo dos
projetistas, de que a concepgao de um novo projeto ou reforma néo deve apenas atender ao
programa de necessidades, mas, também as necessidades espaciais, desejos e
expectativas dos usuarios. Desse modo, € preciso conhecé-los e observa-los em suas acdes

e rotinas.

Neste sentido, foram elaborados varios métodos que possibilitam compreender a
percepcdo e os modos de apropriagdo do espaco pelo homem, entre eles destacam-se o
método de observacdo, mapa comportamental, mapa cognitivo, questionario e/ou entrevista,

entre outros.

3.3 Avaliacdo Pés Ocupacio (APO)

A Avaliacdo P6s-Ocupagdo (APO) é um método para avaliar o ambiente construido
publico ou privado. Nele o usuario possui um papel fundamental para fornecer informacdes
sobre sua percepcdo em relacdo ao ambiente, apontar 0s aspectos positivos e 0s negativos,
bem como para permitir a analise de como 0 homem se comporta no ambiente. Nesse caso,
a opinido dos usuarios é primordial e os métodos mais comumente usados em pesquisas de
APO sdo também a aplicagdo de questionarios, entrevistas, observacdes, mapa

comportamental e mapa cognitivo.

Em pesquisa de APO as variaveis do ambiente construido consideradas s&o: técnico-
construtiva, técnico-funcional, técnico-econdmica, técnico-estética, comportamental e
organizacional. A analise de um ambiente pode agrupar a avaliacdo de todas estas variaveis
ou ser feita para apenas uma delas. A avaliacdo técnico-construtiva permite o
reconhecimento fisico/arquitetural e de conforto ambiental do lugar, ao realizar um estudo de
caso, para fornecer elementos sobre as caracteristicas do mesmo. A avaliagdo técnico-
funcional diz respeito ao desempenho do espago fisico, como por exemplo:

dimensionamentos, circulacdo, etc. A avaliacdo técnico-econdmica apresenta os indices de
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custos com projeto/construcdo e uso para analisar a eficiéncia do ambiente. A avaliacdo
técnico-estética considera, por exemplo, os aspectos da forma, do volume, cores e texturas,
etc. A avaliacdo comportamental expde a visdo do usuario - individuo ou grupos de pessoas.
A avaliagdo organizacional permite diagnosticar problemas de ordem funcional e gerencial
(ORNSTEIN e ROMERO, 1992).

Nos itens seguintes sdo abordados os métodos comuns a Ergonomia, a Psicologia
Ambiental e & APO que foram adotados nesta pesquisa, ou seja, a observacdo, o mapa

comportamental e o método de malhas gréficas (MEGA).

3.4 Observacao

A observagdo € um método comumente aplicado quando se pretende conhecer e
compreender pessoas, eventos e situagdes que ocorrem no cotidiano. Para adotar o método
da observacdo € necesséario escolher e delimitar o que se deseja observar. Moraes e
Mont’alvao (2000, p.40) as definem como: observagéo assistematica e observagao

sistematica.

Moraes e Mont’alvao (2000, p. 41) explicam que o planejamento de uma observagao
sistematica envolve as seguintes etapas:

1. “a delimitagdo da area da realidade empirica onde as informacdes podem e devem
ser obtidas; a indicacdo do campo que compreende a populacdo (a que ou a quem
observar), as circunstancias (quando observar), o local (onde observar);

2. para limitd-lo mais ainda, pode-se dividi-lo em unidades de observacao, que sdo
grupamentos de pessoas, coisas, acontecimentos, etc., que sob o ponto de vista de
nossos conceitos (ou da compreensdo que temos dos mesmos), possuem
caracteristicas comuns e, de alguma forma, séo significativas para a pesquisa em
questéao;

a determinac&o do tempo e da duracdo da observacao;
a definicdo dos instrumentos que se utilizardo e a explicitagdo do modo de utiliza-los;
0 material usado durante a observacdo podem ser fichas de registro, fichas de

entrevista, etc”.
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Segundo Dul & Weerdmeester (2004) o método de observacdo pode provocar
distor¢cbes, se uma pessoa percebe que estd sendo observada, provocando alteracdes
fisiologicas e comportamentais. E necesséario deixar a pessoa a vontade para que ela
consiga exercer um ritmo normal. Durante o processo de observacdo, o pesquisador deve
manter-se 0 mais neutro possivel, para ndo interferir ou influenciar no comportamento das
pessoas. Essa é a razdo pela qual Sommer (1973) escolhia lugares nos quais ndo seria

notado pelas pessoas dos ambientes que estava observando.

3.5 Mapa Comportamental

O mapa comportamental avalia simultaneamente o ambiente construido e o
comportamento humano, pois consiste na observacdo das ac¢des humanas relacionadas
com o0 ambiente e com os demais individuos. Neste caso, a atencdo do observador pode
estar voltada para a andlise do lugar e do homem. Pode ser aplicado como se fosse uma
vistoria técnica feita para avaliar a configuracdo espacial dos ambientes, dimensfes
espaciais, distribuicAo do mobilidrio, sistemas de circulagdo, caracteristicas técnico-

construtivas e as condi¢cbes ambientais (ventilacdo e iluminag&o naturais).

Segundo Ornstein e Romero (2003), 0s mapas comportamentais sdo uma espécie de
vistoria técnica, feita para executar o levantamento da organizacdo espacial dos ambientes
gue compdem o espaco construido (edificio ou urbano). Estas anota¢des sdo mais técnicas,
porém o mapa comportamental é utilizado também para registro de observa¢bes qualitativas
e de atividades praticadas in loco. Neste caso, os mapas comportamentais podem estar
acompanhados de registros de percursos e fluxos de pessoas. Como no mapa
comportamental séo feitas as anotacdes citadas, ele pode ser montado em diagramas ou

feito em desenho (pode ser um croqui) representando o espaco estudado.
Durante a etapa de levantamento da area de estudo podem ser aplicados os

métodos de mapa comportamental e de observacdo simultaneamente, uma vez que estas

técnicas podem ser complementares.
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3.6 Método Grafico MEGA

O método grafico aqui apresentado foi criado por Bins Ely (1997) em sua tese de
doutorado. Foi denominado pela autora de Método da Grade de Atributos (MEGA) e
utilizado em um ambiente grafico, com base no conceito “grade ou matriz’. No ambiente
gréfico MEGA é inserida a forma do objeto e nele sdo feitas as anota¢cbes observadas in
loco. A autora escolheu como objeto de avaliacdo, trés modelos de abrigos de 6nibus

implantados em Floriandpolis — SC.

Uma das etapas desse trabalho foi a realizacdo de entrevistas, mediante formulario,
para obter a opinido dos usuérios em relagéo aos atributos existentes nos abrigos (protecéo
contra intempéries, seguranca, informagéo, conforto). A entrevista foi feita com as pessoas

que utilizam o terminal de 6nibus no centro da cidade.

A outra etapa foi a aplicacdo do método MEGA nos trés abrigos de 6nibus. No
ambiente grafico MEGA, com a forma dos abrigos (Figura 7), é possivel reconhecer e

quantificar os atributos que se pretende analisar na propria forma do objeto.

Figura 7 - Modelo do Método Grade de Atributos — MEGA - e insercéo dos abrigos de 6nibus
Fonte: Bins Ely (1997) pag. 76

Nota-se que o método grafico ndo foi mencionado ao serem citados os métodos
empregados em Psicologia Ambiental e APO; isto se deve porque é um instrumento
proposto por Bins Ely para avaliagdo de ambientes e os demais métodos foram
incorporados de acordo com o objetivo da analise. Conforme foi comentado, a autora utilizou
as técnicas da observacdo e da entrevista em momentos diferentes. Na fase da aplicacéo

do método grafico introduziu a observacao.
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Bins Ely (1997) definiu trés grades de atributos para andlise, cuja decomposicao
refere-se & dimensédo funcional (caracteristicas fisicas do objeto — abrigo de 6nibus),
dimensdo bioclimética (representacdo das projecbes das sombras geradas pelos
componentes do abrigo e dos elementos do entorno, como vegetacao, edificagbes, entre
outros, e a sensacao térmica dos elementos de apoio), dimensdo comportamental
(subdivide-se em Grade Comportamental de Posicionamento — onde registra-se a primeira
posi¢cdo do usuario no abrigo, e Grade Comportamental de Deslocamento — onde registram-

se as novas posi¢des das pessoas apos o deslocamento das mesmas e as interagdes).

Em cada observacdo da Grade Comportamental a autora utilizava um protocolo com
as informacdes sobre o tipo do abrigo de 6nibus (modelo do objeto); localizagdo; data;
horario e temperatura do ar. Para avaliar o comportamento das pessoas em relacdo ao
posicionamento ou deslocamento adotou simbolos para identificagdo do género, faixa etaria,
ordem de chegada, direcdo e sentido da chegada, e existéncia ou ndo de interacdo entre as

pessoas, conforme representacdo da Figura 8.

sexo e faixa etaria
O fem 0 crianca Q adolesc O adulto @ idoso
A masc A crianca A adolesc A adulto A idoso

ordem de chegada

11 4 s crianga, sexo feminino em segundo lugar
o SEEE
B ol

3 A adulto, sexo masculino em sexto lugar

direcgo e sentido da chegada interacdo

OA QA OA OA GAOQA

indefinido aproxima-se aproxima-se aproxima-se aproxima-se e—-@ . @
pela direita pela frente pela esquerda por trés
interacdo seminteracdo |

Figura 8 - Simbolos usados na Grade Comportamental
Fonte: Bins Ely (1997) pag. 79 — 80

Na aplicacdo da Grade Bioclimatica Bins Ely representava a sombra projetada pelos
elementos do abrigo ou entorno em cor cinza, desenhada na grade. Para representar a
sensacao térmica dos elementos de apoio dos abrigos de 6énibus adotou diferentes cores,

conforme mostra a Figura 9.
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sensa(;oes térmicas

&l calor muito desagradavel < _ifrio muito desagradavel
calor desagradavel I:___|ﬁ10 desagradavel
sensacdo de conforto térmico

Figura 9 - Indicacdo das cores que representam as sensacgdes térmicas dos apoios nos abrigos
de 6nibus

Fonte: Bins Ely (1997) pag. 80

O método MEGA possibilita a sobreposicao das grades, assim avalia o desempenho
de um ou mais atributos, individual ou simultaneamente. Com a recomposicdo das grades,

avalia-se o objeto.

O método MEGA ao ser aplicado nos abrigos de 6nibus permitiu avaliar a Grade
Comportamental e a Grade Bioclimatica conforme fora proposto pela pesquisadora. A Grade
Comportamental mostrou o posicionamento das pessoas no momento de chegada ao abrigo
e o deslocamento das pessoas para tentar visualizar a proximidade do 6nibus ou para
buscar uma posi¢cdo melhor que a anterior (seja para buscar apoio ou por preferéncia de
sol/sombra de acordo com a estagcdo do ano ou para interagir com outras pessoas). A figura
10 mostra a Grade Comportamental de posicionamento e de deslocamento com as formas

de registro das pessoas.

. 4 b Boobeep oy ok 34 | b o
i P S | ] i posidonamento, I 3 { | deslocamento!

sexo e faixa etéria

OA OA QA GA QA

masc  fem

esermdodadI

.A G}A QA OA @A

pefadrots  pelafierte  pelaesquerds [

Figura 10 — Exemplo de Grade Comportamental de posicionamento e de deslocamento
Fonte: Bins Ely (1997) pag. 89

Com a Grade Bioclimética, avalia-se a sensacao térmica oferecida pelos apoios
utilizados pelas pessoas nos abrigos, onde a cor indica a escala de temperatura superficial
(Figura 11).
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Figura 11 — Exemplo de Grade Biocliméatica
Fonte: Bins Ely (1997) pag 90

A sobreposicdo das grades permite avaliar a frequéncia de uso de cada célula da
grade para os trés modelos de abrigos. Assim, observam-se quais células ndo séo utilizadas

e as mais utilizadas, indicadas pela escala de cores (Figura 12).

 Abrigo A, verao

Abrigo A, inverno

Abrigo B,>inv7ern0
B o

Abrigo C verao

AbﬂgoC inverno

__CELULAS MAIS UTILIZADAS

1-5 610 1115 1620 mdior que 20
Figura 12 — Frequéncia de uso das células nos abrigos de énibus
Fonte: Bins Ely (1997) pag. 113 - 114

Assim o método MEGA propde registros da forma de uso e apropriacdo dos abrigos

para analise biocliméatica-comportamental.
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4l

Metodologia

Este capitulo expbe as etapas da pesquisa como um todo e os procedimentos

especificos do desenvolvimento do modelo.

A proposta do modelo DePAN - Design para a Permanéncia e Atratividade em
Nichos de espacos abertos de convivio €, em sua esséncia, uma aplicacdo de malhas
gréaficas. E um modelo desenvolvido para avaliar o design dos nichos de permanéncia e
atratividade presentes nos espacos publicos urbanos abertos, de modo a considerar a
ergonomia ambiental, com foco no aspecto térmico, e as variaveis que influenciam na sua

gualidade fisico-funcional.

A criagdo do modelo DePAN foi inspirada no método MEGA, proposto por Bins Ely
(1997), que foi desenvolvido para avaliagdo de abrigos de Onibus. Entretanto, o modelo
DePAN ¢é destinado a aplicacdo nos espacos publicos urbanos, que se configurem como
areas abertas de convivio (praca e parque urbano), tendo sido idealizado com possibilidade
de integracdo a um Sistema de Informagdes Geograficas. O DePAN adota alguns conceitos
da psicologia ambiental definidos por Sommer (1973) e Hall (1977), relativos as dimensdes
estabelecidas para o espaco pessoal de cada individuo, além de aplicar as dimensdes
antropométricas propostas por Panero e Zelnik (1989) e basear-se no modelo MEGA de
Bins Ely (1997) como referéncia para adaptacdo. Para isso, o modelo DePAN considera que
os elementos definidores dos nichos em espacgos abertos séo atributos, que conferem ao
espaco o nivel de servigo, levando a atratividade do local e a permanéncia do usuario. Por
suas caracteristicas espaciais, esses atributos podem ser representados através de malhas
graficas. As malhas graficas, representativas dos diversos atributos, séo associadas entre si,
permitindo uma pontuacdo dos nichos e, consequentemente, a determinacdo do nivel de

servico propiciado por aquele espaco.
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O método permite a incorporacao do niumero de atributos que forem necessarios. No
caso especifico apresentado por essa tese, sdo considerados atributos fisico-funcionais e
atributos ambientais. Dessa forma, cada malha gréafica proposta corresponde a um atributo,
considerado pela presenca de bancos, arranjo espacial dos bancos, material do banco,
revestimento de piso, sombreamento do nicho e temperatura superficial dos bancos e pisos.
Enquanto os atributos fisico-funcionais exigem o levantamento de equipamentos urbanos,
conferindo-lhes um caréter fixo (permanente), os atributos ambientais requerem o registro

das condi¢des térmicas e ambientais ao longo do tempo, de carater intermitente (temporal).

Outra caracteristica levantada através das malhas, sé@o as inter-relacdes humanas
propiciadas pelo ambiente e sua intensidade de uso. Esse levantamento também tem um
carater temporal, dado em funcdo da duracéo de permanéncia do usuario no nicho. Para
isso, utilizaram-se técnicas padronizadas de coleta de dados, na qual a observagédo, sem
interferéncia do pesquisador, foi a principal fonte de coleta para preenchimento das malhas
gréficas propostas. Através da técnica de observagéo, foi feito o registro das pessoas na
malha gréfica, das suas acBes e suas formas de uso e apropriagdo dos nichos de
atratividade e permanéncia. Com isso, 0 método do mapa comportamental é simplificado e
incorporado pela malha gréafica. Os dados ai obtidos séao utilizados como informacédo para
validacdo do método apos a sua aplicacao em estudos de caso. Essa validacédo é feita pelo

confronto do resultado do modelo com a apropriacdo do usuario.

Como o resultado do modelo é uma representacdo espacial, sua natureza permite
ainda a incorporagdo direta a um Sistema de Informagbes Geogréaficas (SIG). Assim,
utilizando-se das ferramentas de tratamento de dados e interpolacdo de um SIG, é possivel
espacializar as malhas graficas e seus atributos, sobrepondo-as, somandos-as e extraindo

valores que conferem o nivel de servigo dos nichos.

Todas essas fases do desenvolvimento do modelo compuseram-se em trés etapas
metodoldgicas principais. A primeira etapa corresponde a observagcdo de campo e
elaboragdo de malhas gréaficas, contendo o embasamento conceitual e o procedimento
grafico do modelo DePAN. A segunda corresponde a pontuacdo do nivel de servigco dos
nichos, possibilitada pelo desenvolvimento do modelo no ambiente SIG. A terceira etapa
equivale a avaliagdo dos nichos estudados e a validacdo do modelo DePAN. A Figura 13

apresenta o esquema de representacdo dessas etapas e suas respectivas subdivisoes.
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Figura 13 — Esquema de representagao das etapas metodoldgicas da pesquisa
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4.1 Materiais e Métodos

Para levantamento das variaveis técnico-construtivas, técnico-funcionais e

comportamentais/sociais, 0 modelo DePAN propde uma andlise dos nichos, baseada em

quatro métodos basicos:

O método exploratério, que permite coletar os dados microclimaticos para
caracterizar as tendéncias do ambiente térmico urbano. Através desse método foram
levantadas as variaveis microcliméticas, verificando-se o sombreamento temporal

sobre os nichos e temperatura superficial de bancos e pisos.

O método de observacdo, que avalia simultaneamente o ambiente construido em
relacdo aos aspectos fisicos/arquitetdnicos e funcionais (levantamento dos modelos
de bancos, dos arranjos espaciais dos bancos, dos materiais dos bancos e dos
revestimentos de pisos) e o comportamento humano (uso do espaco/nicho, forma de

apropriacdo e inter-relacdo social);

O método de mapa comportamental, no qual sao feitos os registros das observacbes
tais como: as formas de uso e apropriacdo dos espacos, das inter-relacdes sociais,
das condi¢cbes ambientais (sol/sombra) e registros de temperaturas superficiais dos

pisos e bancos;

O método das malhas gréficas, para avaliar o design dos nichos, arranjo espacial
formado pelos bancos, caracteristicas fisico-arquitetdnicas, ambientais e de usos.
Aproveitando o potencial deste método, os métodos de mapa comportamental e de

observacao foram registrados diretamente nas malhas gréaficas.

Ainda quanto aos materiais e meétodos, para as caracteristicas fixas, houve

necessidade do levantamento de dimensbes e identificacdo de materiais. Para as

caracteristicas ambientais, foram utilizados equipamentos especificos de medi¢cdes

térmicas.

Todos os levantamentos requereram como base, a identificacdo de plantas dos

espacos publicos urbanos, diponibilizadas pela Prefeitura Municipal de Bauru, e atualizadas

pela pesquisadora, com base na observacdo de campo. Assim, construiu-se uma base de

informacdes e selecdo de trés areas de convivio na cidade de Bauru-SP, para a andlise de

nichos de permanéncia e atratividadade. Essa, juntamente com a instrumentacao utilizada, o

desenvolvimento das malhas gréficas, o tratamento no SIG e a forma de validagdo,

compdem o conteldo dos topicos subsequentes.
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4.2 Areas de Estudo e Identificacio de Subespacos e Nichos

Bauru é uma cidade de porte médio, localizada na regido centro-oeste do estado de
Sao Paulo, distante 352 km da capital (Figura 14). Tem como coordenadas geograficas a
latitude compreendida entre 21,15’S e 21,50’S e longitude entre 49W e 49,10'W. A altitude
varia entre 500 e 630 m. Adotando a caracterizagdo climéatica de Koeppen, segundo FARIA
(1997), Bauru classifica-se na zona Cwa (C = sub-tropical composto; w = inverno seco e

chuvas no verdo; a = verdo quente com temperatura média do més mais quente >22°C).

5

Figura 14 - Localizac&o de Bauru na regido centro-oeste do estado de S&o Paulo
Fonte: Yamaguti (2006, pag. 43)

As temperaturas médias mensais sao elevadas, porém pouco diferenciadas (maxima
média de 23,7°C em janeiro, fevereiro e margo, e minima média de 17,4°C em junho). A
amplitude térmica diaria é elevada, maxima de 16,6°C em agosto e minima de 12,5°C em
fevereiro. Os ventos predominantes sé@o fracos, com velocidades tipicas na faixa de 1 a 2
m/s e a cidade apresenta uma frequéncia de aproximadamente 5% de calmarias, que se

manifesta principalmente no meio da tarde e na madrugada (FARIA, 1997).

Para avaliar a influéncia do design do espagco nas condi¢des ambientais e no
comportamento das pessoas, foram escolhidas trés areas com arranjo fisico-espacial e com
caracteristicas ambientais diferentes. A selecéo foi possivel por meio de visitas as pracas da
cidade de Bauru, visando-se também a verificacdo da frequéncia de uso como um dos

critérios de escolha. A Figura 15 mostra a localizacdo das trés areas na malha urbana de
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Bauru. Observa-se que elas estdo implantadas na regido central da cidade, demarcada na
imagem.

C: Praga Rui Barbosa

2 Km
500 m

Figura 15 — Mapa do municipio de Bauru com a demarcacdo da regido central e a localizacdo
das éareas de estudo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Bauru

BN

Devido & essa localizacdo central, os espagos publicos selecionados apresentam
escala de abrangéncia de cidade e, por isso, abarcam um grande numero de usuarios de
todas as faixas etarias. Além disso, séo locais com importante significado social, ambiental e
historico para os habitantes do municipio, sendo eles: A - o Parque Vitéria Régia; B - o
Bosque da Comunidade; C - a Praca Rui Barbosa.

A Figura 16 mostra o fragmento da malha urbana que abrange as trés areas de
estudo e facilita a visualizacao das configuracfes espaciais e dimensionais de cada uma. Os
espacos publicos escolhidos apresentam caracteristicas peculiares, no que se refere ao

design do espaco e do seu entorno (Figura 17).
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C: Praca Rui

A: Parque Vitoria

B: Bosque da Comunidade

| 1Km |

400 m

Figura 16 — Fragmento urbano para mostrar as posic¢des, distancias e configuracéo espacial
das &reas de estudo. Fonte: Namasu, 2011 (desenvolvido para a autora)

Parque Vitéria Régia Bosque da Comunidade Praca Rui Barbosa
Area : 42.810m* Area: 14.626m?
Solo permeéavel: 38.529m” (90%)  Solo permeavel: 13.164m?> (90%)
Solo impermeavel: 4.281m?(10%)  Solo impermeavel: 1.462m? (10%)

Area: 9.785m2
Solo permeéavel: 1.459m? (15%)
Solo impermeéavel: 8.326m? (85%)
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Figura 17 — Identificacdo e Configuragao espacial das areas de estudo. Fonte: Figura
confeccionada por Tonin 2006/ Namasu 2011’

" Mapas das trés areas de convivio em estudo e do seu entorno adjacente. Os mapas foram

desenvolvidos por alunos do curso de Arquitetura e Urbanismo da UNESP de Bauru para a autora
desta tese.
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As descri¢cbes das configuracdes fisicas e ambientais das trés areas para aplicacéo
do modelo DePAN sao apresentadas no Apéndice A. Os subespacos e nichos especificos
selecionados como amostras de estudo dentro daquelas areas séo detalhados a seguir.

4.2.1 Critérios para Selecao dos Subespacos e Nichos de Avaliacao

As trés areas de convivio apresentam varios subespagos em func¢do da configuragéo
espacial ou dos desniveis entre eles. Apds o reconhecimento dos subespacos, eles
receberam uma identificacdo nominal ou numeral. Em todos os subespagos ha mais de um
nicho. O nicho é reconhecido pelos elementos que permitem a sua apropriacdo pelos
individuos, portanto, qualquer mobiliario urbano ou elemento morfoldgico® pode ser
identificado como um nicho. Assim, os nichos podem variar de tamanho, ndo se restringindo
aos assentos exclusivamente. Neste caso, as escadas, as muretas ou qualquer outro
elemento dos quais as pessoas se utilizem para sentar ou se apoiar, sdo considerados
nichos de permanéncia. Por esta razdo, a quantidade de nichos presentes em cada

subespaco é variavel.

Para amostra dos nichos avaliados foram observados os comportamentos das
pessoas que se apropriam do espaco, delimitam territérios ou estabelecem interacées com
outros individuos. As pessoas que caminham, portanto em movimento constante, néo

fizeram parte desta andlise.

Para demonstrar a aplicabilidade do modelo DePAN, foram selecionados os
subespacos/nichos considerados representativos das principais caracteristicas de cada area
de estudo. Isto €, em cada area de convivio foram escolhidos apenas alguns subespacos
que, devido ao arranjo espacial dos bancos ou a auséncia deles, permitem classificar os

tipos mais frequentes de nichos para cada um dos espacos publicos abertos analisados.

A nomenclatura dos subespagos nas trés areas de convivio seguiu uma sequéncia
numeral da esquerda para a direita destas areas, tomando sempre como referéncia o Norte

apontado para cima.

¥ As raizes salientes das arvores e as escadas s&o elementos morfoldgicos dos quais as pessoas se
apropriam para sentar.
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Para o Parque Vitéria Régia (area de estudo A), foram selecionados dois subespagos
para apresentacdo da aplicagdo do modelo DePAN. A Figura 18 representa a planta do
Parque Vitoria Régia e a identificagdo dos seus subespacos, na qual é possivel visualizar os
dois subespacos selecionados.

Subespaco area dos bancos

L= ~| N

Subespaco 19 N

Figura 18 - Identificagdo dos subespacos do Parque Vitdria Régia : :

O primeiro deles foi denominado “area dos bancos”, pelo fato de ser um subespago
gque envolve oito bancos implantados sobre piso de concreto. Como 0 parque possui apenas
duas areas com bancos, no subespaco mencionado e no subespago que recebe o
playground, cada um foi denominado pelo seu elemento mais caracteristico, isto €,
subespacgo “area dos bancos” e subespago “playground”. Outro subespagco identificado pela
sua caracteristica construtiva € o subespago “anfiteatro”. Os demais subespacos
apresentam as mesmas caracteristicas, espagos gramados diferenciados apenas por suas
dimensbes e pelas inclinacdes topograficas, por isso foram identificados por uma sequéncia
numeral, como mostra a Figura 18. No subespago area dos bancos cada um desses
mobiliarios foi tratado como se fossem nichos especificos e independentes, por
apresentarem arranjo espacial de banco isolado e por isso identificado por nimeros de 1 a 8

(Figura 19).

O outro subespaco é formado por uma area de gramado, 0 que representa a grande
area do parque. Em quase todo o parque prevalecem os subespagos com grama, arvores e
sem mobiliario urbano, sendo estas as principais caracteristicas fisico-espaciais e
ambientais deste espaco publico. Os subespacos dessa vasta area gramada foram

numerados de 1 a 22 e foi escolhido o “subespaco 19” como amostra de avaliagao (Figura
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20). Nota-se que foram escolhidos dois subespacos que apresentam caracteristicas
diferentes, um com bancos e piso de concreto e outro sem bancos e piso de grama. A
diversidade ndo serve apenas para mostrar que existem subespacgos antagbnicos, mas
porque eles representam subespacos com frequéncia de usos e com formas diferenciadas
de apropriacdo do lugar.
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No caso do Bosque da Comunidade (area de estudo B), foi selecionado apenas um
subespaco para apresentacédo da aplicacdo do modelo DePAN, por que esse representa as
caracteristicas fisico-espaciais e ambientais preponderantes dessa area. A Figura 21
representa a planta do Bosque e a identificacdo dos seus subespacos. Em destaque a

identificacdo do subespaco selecionado.

Subespaco 8
A gy BB b e dor = = s
E;h S @
[} Y a
- e Bo © \o, N>
o um = . % 3 -
& @
o, Oo“(;*_' - & %0
® v go @ a® .
o = ) & o
e g e
£ D% 50009 “ -
AN o . &) o, - a
o 77 a B o so e ¥
a%C <] -4 o Y 5 @ ®a el i
3 & B, )
8, a® | e ale a o |].° S & )
® =)
a = 8, 0 4 . a s @ ® cygo e & '
2 Oncoo [ il a8 s - 0
[ ) A
3O . " - Do Qe a2 .
wa s of = A 2 E
o ]
° ® &
a 2® 2 o o
[ & o 2 it
) . ® a0 % ol =
. L o g 2] o L] )

Figura 21 - Identificacdo dos subespacos do Bosque da Comunidade

No Bosque, os subespacos foram identificados por uma sequéncia numeral, como
mostra a Figura 21. Adicionalmente, alguns subespacos foram também identificados pelos
seus elementos mais caracteristicos, como o subespacgo do “playground” (subespago 10), o
subespago “plataforma da locomotiva” (subespago 7) e o subespago “area para atividade
fisica” (subespago 6). Os demais subespagos apresentam as mesmas caracteristicas, ou
seja, espacgos permeados pela trilha usada para caminhada, com bancos disposto ao longo
da mesma e uma massa de vegetacdo sombreando quase todos os subespacos.

71



Capitulo 4 Metodologia

O subespaco escolhido se refere a um trecho da trilha que percorre todo o bosque e
foi denominado “subespaco 8” (Figura 22). E ao longo da trilha que estdo instalados os
bancos. Portanto, além de ser nela que as pessoas caminham, é nela também que existem
os nichos de permanéncia, identificados pelos bancos, pela forma de arranjo espacial dos
mesmos, pelo uso e apropriacdo das pessoas. A disposicdo dos bancos nesse subespaco
selecionado representa a configuracdo espacial encontrada em todo o espaco do bosque.
Assim revela a predominancia do arranjo espacial sécio-fugal (em funcdo do espagamento
entre 0s bancos implantados lado a lado) ou de banco isolado (quando esta mais afastado

dos demais). Na Figura 22 foram divididos os varios nichos identificados por niumero.

TR T \
memams NRER A v
N AT o
}:“ﬁg, ¥ Ef* Ry » 1 gmmﬁ{’ ] : Arranjo espacial
o P 1 e ) de banco isolado
AT L AR VD'
£l [. P . Epd

[y
{?
=
=y
< 0
£

Arranjo espacia

sécio-fugatTier gl |5 [ L8—T"] i
bt — . el T
N i i TR, "R R o
_|_Nicho 11 fo) of ’\%‘i‘m ol F %&
| ¥ i T | i ‘F St “H‘. i'f. s i
AT o . "~ by o b Ll - y
#aﬂ“ Nm@ '\Wy‘m ! “ﬂﬁ\b i 4 ﬁ%ﬁy“}m 'gﬁ‘m -
I I G (. b
A, e # Yoo 9 R
A N Py s S L L JE] I

) 4

Figura 22 — Subespaco 8 e identificacdo de seus quatro nichos

A area de playground, tanto no parque quanto no bosque, apesar de muito utilizada,
foi evitada a avaliacdo pelo modelo DePAN, por apresentar grande movimentacdo das
pessoas em funcdo do uso dos brinquedos. As criancas e adultos acompanhantes passam
por todos os brinquedos e voltam nos mesmos varias vezes. Neste sentido, a movimentacao
das pessoas € constante e dirigida pelo equipamento que se quer usar e nao pela

atratividade ambiental do nicho em si.
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No caso da Praca Rui Barbosa (area de estudo C), foram selecionados dois
subespacgos para apresentacdo da aplicagcdo do modelo DePAN. A Figura 23 representa a
planta da Pragca Rui Barbosa e a identificacdo dos seus subespacos, na qual é possivel
visualizar os dois subespacos selecionados. Na Praga Rui Barbosa os subespacgos foram
identificados por uma sequéncia numeral (Figura 23).

Subespaco 7

Subespaco 12

N

S

Figura 23 - Identificacdo dos subespacos da Praca Rui Barbosa

-

Dos dois subespacgos selecionados na praga, um deles foi denominado “subespaco
7" e o outro “subespago 12" (Figuras 24 e 25 respectivamente). Ambos os espagos
representam as principais caracteristicas fisico-espaciais e ambientais deste espaco publico.
O que diferencia um subespaco do outro € o arranjo espacial dos bancos e a proporcéo de

superficie construida e sua relacdo com floreiras e arvores.

A praca € predominantemente constituida por superficies de piso revestido com

pedra portuguesa e floreiras, nas quais estdo plantadas as arvores. Sendo assim, 0s
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subespacos sdo definidos pelos arranjos formados entre bancos e floreiras. Ha diferencas
na distribuicdo da vegetacdo, o que gera espacos mais sombreados e espacos expostos ao
sol. O subespaco 7 se diferencia dos demais subespacos por possuir palmeiras préximas
aos bancos. Estas oferecem sombra rala em alguns momentos do dia, mas na maior parte
do tempo os bancos ficam expostos ao sol. Este subespaco apresenta dois tipos de arranjos
espaciais formados pelos bancos, o socio-fugal e o isolado (Figura 24). O subespaco 12
apresenta trés tipos de arranjos espaciais formados pelos bancos (socio-petal, sécio-fugal e
isolado) e recebem sombra das arvores em alguns momentos do dia (Figura 25). Portanto,
para a escolha desses subespacos considerou-se as diferengas de design nos arranjos

espaciais dos bancos e das condi¢des de exposicdo ao sol e a sombra.
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Figura 24 — Subespaco 7 e identificacdo de seus sete nichos

74



Capitulo 4 Metodologia
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Figura 25 — Subespaco 12 e identificacdo dos seus quatro nichos

Nas trés areas de estudo foram encontrados varios modelos de bancos, que
oferecem alturas de assentos e de encostos variadas, assim como de inclinagdo assento-
encosto. As dimensfes de comprimento dos bancos sdo mais padronizadas, prevalecendo a
medida de 2,00 m, com apenas dois modelos apresentando outras medidas. Essas

caracteristicas sao sistematizados no Quadro 1.
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Quadro 1 — Modelos de bancos das areas de estudo

Modelos

Descrigdo dos Modelos

Parque Vitéria Régia

Modelo 1

Altura do assento: 38,05 a 44,00 cm

Profundidade do assento: 41,00 cm

Comprimento do assento: 2,00 m

Altura do encosto: -----

Modelo 2

Altura do assento: 38,00 a 44,00 cm

Profundidade do assento: 41,00 cm

Comprimento do assento: continuo, contorna o nicho inteiro

Altura do encosto: -----

Bosque da Comunidade

Modelo 3

Altura do assento: 40,00 cm

Profundidade do assento: 35,00 cm

Comprimento do assento: 2,00 m

Altura do encosto: vao: 15,00cm encosto: 20,05 cm

Modelo 4

Altura do assento: 35,00 a 40,05 cm; Inclinagao do assento € de 7°

Profundidade do assento: 37,00 cm

Comprimento do assento: 2,00 m

Altura do encosto 35,05 cm

Modelo 5

Altura do assento: 35,00 a 40,00 cm; Inclinagao do assento € de 7°

Profundidade do assento: 36,00 cm

Comprimento do assento: 1,90 m

Altura do encosto 36,00 cm

Modelo 6

Altura do assento: 42,00 cm

Profundidade do assento: 41,00 cm

Comprimento do assento: 2,00 m

Altura do encosto 35,00 cm

Praca Rui

Barbosa

Modelo 7

Altura do assento: 40,00 a 45,00 cm; Inclinacdo do assento é de 7°

Profundidade do assento: 51,00 cm

Comprimento do assento: 3,00 m

Altura do encosto 35,00 cm
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4.3 Instrumentacio para o Método Exploratério

Para avaliar os aspectos ergonémicos sob o ponto de vista térmico, foram realizadas
as medi¢Oes das variaveis climaticas durante a aplicacdo das malhas graficas. Dessa forma,
as malhas foram aplicadas das 9h00Omin as 12h00min e das 14h30min as 17h30min. Estes
horarios foram determinados ap0s visitas periddicas as areas de estudo e constatacdo dos
momentos mais frequentados pelas pessoas. No que diz respeito aos periodos de
observacdo e coleta de dados climaticos, foram escolhidos os periodos diurno, manha e
tarde. O periodo noturno ndo é avaliado, pois uma das areas de estudo é cercada por
alambrado e é fechada a partir das 19h. Além disso, o periodo diurno permite avaliar a

influéncia do sol e da sombra nos usos dos espacos.

As medicdes das variaveis climéticas ocorreram com intervalos de 30 minutos entre
as leituras dos dados térmicos de temperatura do ar, umidade relativa do ar e velocidade do
vento ao passo que a temperatura superficial foi tomada a cada 15 minutos. Essas foram
apenas referéncias climéticas do dia de medicdo e ndo representam observacdes anotadas

nas malhas gréficas.

Os equipamentos utilizados para coleta dos dados microclimaticos e disponibilizados
pelo Nucleo de Conforto Ambiental — NUCAM da FAAC/UNESP estdo apresentados no
Quadro 2.

Foram utilizadas também plantas arquitetdnicas dos trés espacos publicos, para
identificar dimensdes, elementos construtivos e mobiliarios urbanos. A malha grafica foi
sobreposta a planta dos espacos publicos, jA desenhados em ambiente digital. O
instrumento usado nessa operacdo foi a sobreposicdo de uma malha confeccionada em
ambiente digital, sobre uma planta baixa também desenhada nesse mesmo ambiente,
ambas na mesma escala. A sobreposicdo da malha na planta foi feita para determinar os
subespacos e nichos de observacao, facilitando a identificacdo dos elementos e mobiliarios
urbanos e simplificando o trabalho de campo. Com a planta representada na malha, € mais
facil anotar as observacfes feitas in loco, como por exemplo, posicdo das pessoas,

manchas de sol e sombra, dentre outras.
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Quadro 2 - Equipamentos utilizados nas medi¢des das variaveis microclimaticas

Descricdo dos equipamentos

Termo-Higrémetro de leitura direta

Fabricante: Incoterm Industria de Termdmetros Ltda.
Temperatura de bulbo seco

Temperatura de bulbo imido

Equipamento usado para medi¢cdo da umidade
relativa do ar.

Termo-Anemometro digital

Modelo: MiniAir 2

Fabricante: Schiltknecht Messtechnik AG
Velocidade do vento (m/s)

Temperatura do ar

Resolucao: 0,1 m/s, 0,1 graus.

Equipamento usado para medi¢do da velocidade do
ar e da temperatura do ar.

Termdmetro Infravermelho digital (°C)
Modelo: MT - 350
Fabricante: Minipa Industria e Comércio ltda.
Faixa deTemperatura: -30°C~550°C
Precisdo: +/- (2°C/4F) de -30~100°C

+/- (2% leitura) de 101°C~55°C

Equipamento usado para medi¢éo das temperaturas
das superficies do entorno do pedestre.
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4.4 Construcdo da Malha Grafica DePAN

Para a constru¢cdo da malha grafica, foi considerada a distancia pessoal, na fase
afastada de 0,80 m a 1,20 m, indicada por Hall (1977) e apresentada no capitulo 2, item 2.5.
A malha foi produzida por uma trama ortogonal formando células que medem 1,20 m por
1,20 m (Figura 26). Como se tratam de espacos publicos urbanos, para 0s quais muitos
usudrios ndo sao intimos, optou-se por essa dimensédo para proporcionar o limite necessario

para as pessoas de “nao contato”.

X

Figura 26 - Trama ortogonal formada por um conjunto de células de 1,20 m X 1,20
m. Cada célula representa um ponto no espago determinado pelas coordenadas “x”
e “y”.

A construcdo da Malha Gréfica considerou também as dimensfes antropométricas
de um homem adulto. Foram seguidas as dimensdes antropométricas proposta por Panero
e Zelnik (1989), relativas a medida de largura dos ombros de um homem adulto, com
percentil de 95 e trajando roupa de inverno. Para aqueles autores, as medidas para o corpo
humano s&o de 36,8 cm de profundidade e 65,5 cm de largura de ombro a ombro (Figura
27), conforme comentado no capitulo 2 item 2.5.1. Essas medidas equivalem as dimensdes
antropométricas da maioria da populagédo. Desse modo, um individuo adulto cabe dentro de

uma ceélula e o “espago pessoal” é garantido.
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Figura 27 - Dimensdes antropométricas — desenhadas por Sulliman Gato Scriboni (2011)
adaptado de Panero e Zelnik (1989).

A forma quadrada com dimenséo de 1,20 m x 1,20 m para as células foi escolhida
também por considerar que a distancia intima na fase préxima é de até 0,15 m e a distancia
intima na fase afastada é variavel entre 0,15 m a 0,45 m (baseado em HALL, 1979).
Portanto, em caso de pessoas intimas, a célula pode ser ocupada por dois individuos
adultos ou uma pessoa adulta e mais duas criancas (dependendo de suas idades), de
acordo com as dimensbes antropométricas infantis apresentadas por Silva, Franco e
Spinosa (2008b). Assim a forma quadrada mostra que pessoas intimas podem estar tao

préximas que ocupam a mesma célula.

Para avaliacdo de cada subespaco, foram aplicados nove tipos de malhas (os tipos
estdo apresentados no item 4.4.1 deste capitulo). Os subespacos observados em campo
podem variar de tamanho, mas as malhas foram confeccionadas com uma Unica dimensao,
para estabelecer um padrdo. As malhas tém as dimens@es de 21,0 cm de largura e 29,0 cm
de altura, equivalente ao formato e tamanho de papel A4, e as células foram desenhadas
com medidas de 1,20 cm x 1,20 cm. Na dimensao de 21,0 cm cabem 17 células e na
dimensdo de 29,0 cm cabem 24 células, como mostra a Figura 28, na qual é possivel
observar que as células foram numeradas. Nota-se que 0 subespaco representado nesta
figura e a malha grafica se encaixam com a sobreposicdo da malha. Os nichos sédo
identificados de acordo com os mobiliarios urbanos ou elementos que geram a permanéncia
e atratividade das pessoas. Na figura os nichos aparecem delimitados e com a quantidade

de células que os configuram definidas e numeradas.
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A Malha Gréfica foi feita na escala 1:125. A partir da definicdo dos subespacgos
presentes nas areas de estudo, definiram-se os tamanhos de cada um e a quantidade de
nichos que eles abrangem. Mediante esta definicdo, determinou-se a escala da malha, de
modo que coubesse todo o subespaco em avaliacdo em uma folha de papel tamanho A4
(Figura 28). A definicdo da escala para caber no tamanho A4 foi importante, para facilitar o
trabalho de campo realizado com prancheta.
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Figura 28 — Quantidade de células por malha grafica e representacdo de um subespaco e seus
nichos

A malha gréfica foi sobreposta aos espagos publicos abertos, ambos na mesma
escala de 1:125. A malha inicial é aquela que representa os elementos arquitetdnicos,
mobiliario urbano, entre outros, com a sobreposicdo da malha gréfica, conforme mostram as
Figuras 29 e 30. A malha gréfica foi construida em software AutoCAD® e sobreposta a planta

baixa de cada uma das areas de convivio, também desenhadas com o mesmo programa.

° Foi utilizado o software Autocad Architecture 2011 - Education Version, do Laboratério de Recursos
Computacionais em Arquitetura e Urbanismo — RECAU, do Departamento de Arquitetura, Urbanismo
e Paisagismo, da Faculdade de Arquitetura, Artes e Comunicacéo, da Universidade Estadual Paulista
— UNESP/ Campus de Bauru.
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Figura 29 — Representagdo da Malha Gréfica sobreposta a planta baixa da area de convivio
Praca Rui Barbosa, na escala 1:125, com identificacdo dos subespacos por nimeros
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Figura 30 — Malha Grafica sobre um subespaco da Praca Rui Barbosa, com representacao dos
elementos arquiteténicos e mobiliarios urbanos
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Na malha de um subespaco pode haver mais de um nicho de observacdo (Figura
31). Os nichos variam de tamanho conforme o tipo de arranjo espacial formados por seus
mobiliarios urbanos — bancos — ou podem envolver outros elementos desde que utilizados
pelos usuarios para sentar, como muretas, escadas, entre outros. Portanto, o tamanho do
nicho é variavel, assim como a quantidade de células do nicho, como mostra a figura 31.
Eles sdo inseridos em uma mesma malha para otimizar o método de observacao, pois cada
pesquisador (observador) € responsavel por fazer as anotacfes das a¢Bes humanas,
comportamento, condi¢cbes de sol/sombra, medir a temperatura superficial e todas as

demais medi¢Oes e observacdes que devem ser anotadas em cada malha.
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Figura 31 — Nichos presentes em um subespaco, destacados pela cor amarela e com
definicdo da quantidade de células de cada um

Como as malhas possuem dimensfes padronizadas, cada espago publico possui
uma quantidade de malhas de acordo com as dimensfes da area de estudo e situacédo de

permanéncia. O Parque Vit6ria Régia possui trinta e trés malhas, o Bosque da Comunidade,
doze malhas e a Praca Rui Barbosa, doze malhas.
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4.5 Tipos e Classes das Malhas DePAN

A partir da base gréfica inicial, foram sobrepostas as malhas com fungbes
especificas. Cada malha recebeu uma denominagédo concernente ao tipo de observacao a
ser efetuada. Essas observacBes sdo referentes ao: desempenho fisico-funcional,
desempenho comportamental/social, desempenho ambiental.

Leva-se em conta que a qualidade proporcionada pelos espacos esta relacionada
aos elementos construtivos ou naturais existentes nos nichos, que podem ser considerados
atributos do nicho. Para avaliar o grau de influéncia de cada um dos aspectos/atributos na
usabilidade desses ambientes, foram criadas nove malhas que possuem as seguintes

denominacdes:

Malha Banco

Malha Encosto de Banco

Malha Arranjo Espacial dos Bancos
Malha Material do Banco

Malha Revestimento de Piso

Malha Sol/Sombra

Malha Temperatura Superficial
Malha Pessoas

© ©® N o g s~ N PRF

Malha Interacdo entre Pessoas

Nas Malha Banco, Malha Encosto de Banco, Malha Arranjo Espacial dos Bancos,
Malha Material do Banco e Malha Revestimento de Piso, foi feita a observacdo uma Unica
vez em cada area de estudo, pois sdo elementos fixos. As Malha Sol/Sombra, Malha
Temperatura Superficial, Malha Pessoas e Malha Interacéo entre Pessoas foram trocadas a
cada quinze minutos. Por esta razdo, estabelecem-se duas classes de malhas, as malhas

fixas e as malhas dindmicas, conforme mostra o Quadro 3.

Assim, nas malhas fixas foram anotadas as caracteristicas fisico-funcionais como: a
existéncia de banco(s) instalado(s) no subespaco em estudo; existéncia de encosto no(s)
banco(s) instalado(s); o arranjo espacial formado pelos bancos que configuram o design do

nicho; o tipo de material empregado nos assentos e encostos dos bancos e o tipo de
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material construtivo que reveste o piso desse local. Nas malhas dinamicas foram anotados:
0 desempenho ambiental e o desempenho comportamental/social. O desempenho
ambiental refere-se a presenca de sol ou de sombra no nicho, a temperatura superficial do
banco e do piso. A avaliacdo do desempenho comportamental/social compreende as
anotacdes sobre presenca de pessoas no nicho e sua interacao.

Quadro 3 — Classes de malhas DePAN fixas e dindmicas

MALHAS FIXAS MALHAS DINAMICAS

Desempenho fisico-funcional Desempenho comportamental/social

Desempenho ambiental

1. Malha Banco 6. Malha Sol/Sombra

2. Malha Encosto de Banco 7. Malha Temperatura Superficial
3. Malha Arranjo Espacial dos Bancos 8. Malha Pessoas

4. Malha Material do Banco 9. Malha Interagdo entre Pessoas

5. Malha Revestimento de Piso

Observagcdo uma Unica vez Trocadas a cada quinze minutos

4.6 Método de Preenchimento das Malhas

Como a malha gréfica é formada por um conjunto de células, no qual cada célula
representa um ponto no espaco, puderam ser determinadas coordenadas “X” e “Y” para as
células. Cada atributo que comp8e uma malha especifica representou os valores do eixo

“Z" da célula.

Cada classe de malha apresenta um procedimento de preenchimento das células.
Ap6s o preenchimento, algumas das malhas graficas sdo separadas quanto ao seu destino.
Uma parte é destinada a criacdo de um modelo de avaliacdo e outra parte a validacdo do
modelo. Para a criagcdo do modelo de avaliacdo, séo utilizadas as seguintes malhas: Malha
Banco; Malha Encosto de Banco; Malha Arranjo Espacial dos Bancos; Malha Material do

Banco; Malha Revestimento de Piso; Malha Sol/Sombra; e Malha Temperatura Superficial.
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Para a validagdo do modelo, foram destinadas as seguintes malhas: Malha Pessoas e
Malha Interagédo entre Pessoas.

A forma de preenchimento das malhas fixas e dinamicas sdo detalhadamente
apresentadas nos topicos subsequentes, considerando que os valores de preenchimento
das células foi sempre normalizado entre 0 e 1. Exemplo de malhas preenchidas sao
apresentados no Apéndice B.

4.6.1 Malhas Fixas

Cada Malha Fixa requereu suas consideracdes proprias para preenchimento, em

fungéo do atributo que esta sendo levantado.

4.6.1.1 Malha Grafica Banco

A Malha Gréfica Banco relaciona-se apenas com a presenca ou auséncia do
mobiliario urbano — banco. Neste caso, as células que possuem esse mobilidrio urbano
foram preenchidas com o nimero 1 (um) e as células sem o banco foram preenchidas com

0 numero O (zero).

4.6.1.2 Malha Grafica Encosto de Banco

A Malha Grafica Encosto de Banco segue o mesmo critério da malha anterior, ou
seja, quando houve encosto no banco, preencheu-se a célula com o nimero 1 (um) e,

guando houve a auséncia do encosto, preencheu-se a célula com o nimero 0 (zero).
A sobreposicao da Malha Gréafica Banco e da Malha Grafica Encosto de Banco

permitiu identificar na Malha Grafica a presenca do mobiliario urbano e de uma das

caracteristicas do seu design referente a existéncia do encosto.
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4.6.1.3 Malha Grafica Arranjo Espacial dos Bancos

Na Malha Grafica Arranjo Espacial dos Bancos, foi identificado o formato que é
gerado pela disposi¢do dos bancos. Desse modo, foi possivel classificar cada nicho pelo

design que apresenta em relacdo a configuracdo espacial do(s) banco(s), conforme

apresentado na Figura 32.

A classificacdo do nicho foi feita de acordo com o tipo de arranjo espacial dos
bancos: arranjo socio-petal, s6cio-fugal e banco isolado. O arranjo sécio-petal dispbde os
bancos frente a frente, ou adjacentes uns aos outros. O arranjo socio-fugal refere-se ao
banco que estd de costas para outro, ou quando dois bancos ou mais estdo dispostos de
forma alinhada. O banco isolado configura-se como um banco Unico disposto no nicho. A
classificagdo para permitir a avaliacdo da atratividade e permanéncia valorizou o arranjo

socio-petal, por esse facilitar a interacdo entre as pessoas. A classificagéo esta apresentada

na Tabela 4.
Banco de
madeira, com .
encosto |
Arranjo T Banco de
isolado L —T | f/ concreto, sem
encosto,
4 contorno de
l, _ floreira
ﬂ_\},m . Arranjo
' }{"5’»: ““2‘-%\ sécio-fugal
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AT . J
Banco de ( . T" P
madeira, com B {2 1 _
encosto \ {}, 1 \q
Arranjo LA -3
socio-fugal ; Fi Q 7
um banco g Ed 17 /|
esta de =S /
costas para o Eamdl B
outro L+ - 5] 5 j)
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Figura 32 — Classificacdo dos formatos de arranjos espaciais de bancos, Praca Rui Barbosa
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Tabela 4 — Classificacdo dos bancos conforme tipo de arranjo espacial

Tipo de arranjo arranjo socio- | arranjo sécio- banco
espacial petal fugal isolado
Classificacéo 1 0,5 0

4.6.1.4 Malha Grafica Material do Banco

Para essa malha foi considerado que a pessoa que senta no banco esta em contato
com o material que o compde. Neste caso, ocorre troca de calor por condugdo entre a
superficie do banco e o corpo humano. Por isso, a pontuacdo dessa malha foi baseada em
consideragdes feitas quanto a difusividade térmica do material. Os valores de caracteristicas
térmicas para alguns materiais mais comumente encontrados em bancos de espacos de

convivio sdo apresentados na Tabela 5 (extraidos da NBR 15220: 2005™).

A Tabela 5 apresenta também a classificacdo dada a esta malha, em funcdo da
difusividade térmica do material, com valores ap0s a normalizacdo. Nesse caso, 0S
materiais com mais baixa condutividade estdo préximos ao valor 1 (um) e os de alta
condutividade com valores préximos a 0 (zero). O modelo DePAN permite a inser¢do de
novos materiais dentro das faixas de condutividade de 0,16 a acima de 2,0 W/(m.K), desde

que considerada a sua ordem de grandeza e sua equivaléncia na faixa normalizada.

Tabela 5 - Classificacdo do material do banco de acordo com a condutividade térmica, calor
especifico e média da densidade de massa aparente de materiais empregados nos bancos
(Fonte: adaptado de NBR 15220: 2005)

Material p (kg/m3)* |c (kJ/(kg.K))** | A (W/(m.K))*** | Difusividade |Classificacdo
(m?/s) (normalizada)
Madeira carvalho, 500 1,34 0,16 2,39 x 10-4 1
freijo, pinho, cedro,
pinus
Pedra (basalto) 2700 0,84 1,60 7,05 x 10-4 0,96
Concreto normal 2300 1,00 1,75 7,61x 10-4 0,96
Metal (ferro fundido) 7800 0,46 55 Acima de 0
Materiais de alta 0,015
condutividade

* p (kg/m3) - densidade de massa aparente
** ¢ (kJ/(kg.K)) - calor especifico dos materiais

*** A (W/(m.K)) — condutividade térmica

10 ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR — 15220-2: Desempenho
Térmico de EdificacBes. Parte 2: Métodos de calculo da transmiténcia térmica, da capacidade
térmica, do atraso térmico e do fator de calor solar de elementos e componentes de edificagdes. Rio
de Janeiro, 2005.
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4.6.1.5 Malha Grafica Revestimento de Piso

A Malha Grafica Revestimento de Piso contribuiu para determinar a qualidade
térmica do nicho. O critério de pontuacdo adotado neste caso foi diretamente relacionado a
caracteristica de absortdncia do material, ou seja, levou-se em consideracdo a sua
capacidade de absorver calor, quando exposto a radiagdo solar. A Tabela 6 apresenta os
valores de absortancia para varios tipos de materiais indicados pela NBR 15220:2005.

Tabela 6 - Absortancia (o) para radiacdo solar (ondas curtas). (Fonte: adaptado de NBR 15220:

2005)
Tipo de superficie o (absortancia)

Chapa de aluminio (nova e brilhante) 0,05

Chapa de aluminio (oxidada) 0,15

Chapa de aco galvanizada (nova e brilhante) 0,25
Caiacdo nova 0,12/0,15
Concreto aparente 0,65/0,80
Telha de barro 0,75/0,80
Tijolo aparente 0,65/0,80
Reboco claro 0,30/0,50
Revestimento asfaltico 0,85/0,98
Vidro incolor 0,06 /0,25
Vidro colorido 0,40/0,80
Vidro metalizado 0,35/0,80

Pintura: o

Branca 0,20

Amarela 0,30

Verde clara 0,40

“Aluminio” 0,40

Verde escuro 0,70

Vermelho 0,74

Prata 0,97

A partir dos dados da Tabela 6, foram geradas as pontuacbes para cada
revestimento de piso indicado na Tabela 7. A valoracdo do material foi dada pelo nimero em
ordem decrescente, de forma que quanto menor o valor da absortancia, maior o valor de seu

atributo.
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Tabela 7 — Classificacdo dos materiais de revestimento de piso de acordo com a sua
absortancia

Material Grama Agua Areia Terra Pedra | Concreto | Asfalto com o
1 maximo
Referéncias Reboco Reboco Faixa Faixa mais
claro claro mais alta do
faixa faixa baixa do concreto
média mais alta | concreto aparente
aparente
Absortancia (o) | --—-—- 0,30 0,40 0,50 0,65 0,80 0,98 1,00
Classificacao 1 0,7 0,60 0,50 0,35 0,20 0,02 0
(normalizada)

Observou-se, pela Tabela 7, que a grama é o revestimento mais valorizado na
classificacdo dos revestimentos como atributo do piso, pelas caracteristicas que a

vegetacao possuli.

4.6.2 Malhas Dinamicas

No caso das Malhas Dinamicas, a ferramenta da normalizacdo também foi aplicada
para identificacdo de valores dos atributos e padronizacdo entre os tipos de malhas.
Algumas anotac¢fes, no entanto, sdo diferenciadas daquelas das malhas fixas, uma vez que
as malhas dindmicas servem para o registro das condigbes que se modificam no tempo.
Isso inclui a temperatura superficial dos pisos, que além de exigir medi¢cdes periodicas,
requer o registro de temperaturas dos diferentes materiais que compdem o subespaco e

seus nhichos.

O registro das condigbes de sol e sombra também exige muita atencdo do
pesquisador. Este deve a cada quinze minutos representar, na malha gréafica, a posicédo das
manchas de sol e de sombra. A mesma atencado € dada as malhas graficas que registram a
presencga e interacdo entre pessoas. Como essas malhas também sdo trocadas a cada
gquinze minutos, as anotacdes devem ser rapidas para registrar as posicoes das pessoas, as

interacbes e ainda anotar algumas observacbes, quando necessario. Por exemplo, se a

1 'Na NBR 15220: 2005 ndo é apresentada a capacidade térmica e o calor especifico (c) para a
grama. No entanto, o revestimento de piso em grama foi o mais valorizado na classificacdo por
apresentar baixa emissividade de calor devido a capacidade de realizar a fotossintese. Este processo
permite que o calor absorvido pela energia solar seja pouco emitido para o ar. E também por realizar
troca Umida de calor, por evapotranspiragao.
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pessoa permaneceu no nicho por mais tempo, entdo as trocas das malhas representam a
pessoa que ali ja estava ou se houve deslocamento da mesma dentro do mesmo

subespaco.

Os subitens desse toOpico apresentam os detalhes para cada uma das Malhas
Gréficas Dinamicas.

4.6.2.1 Malha Grafica Temperatura Superficial

A temperatura superficial varia de um material para outro, em funcdo das condi¢des
de exposicdo e propriedades térmicas de cada um. Segundo Lamberts e Xavier (2002, p.
33), a temperatura superficial é utilizada para avaliar as trocas radiativas entre o corpo
humano e o entorno, avaliando também o efeito do contato direto entre o corpo e uma dada

superficie.

Para avaliar a importancia da temperatura superficial dos materiais presentes nos
subespacgos das areas de convivio, foram atribuidos valores numéricos para as faixas de
temperatura superficial. Para tanto, primeiramente foi definida a faixa de temperatura de
conforto com base em Lamberts e Xavier (2002) e, em seguida, as demais faixas de

temperatura superficial, em fung&o de seu distanciamento da faixa considerada de conforto.

Segundo Lamberts e Xavier (2002), para pessoas calcadas em atividades
sedentarias, a temperatura de conforto das superficies é de 25°C. Por isso, foram
estabelecidas faixas de distanciamento da temperatura de conforto da superficie, sendo
25°C a referéncia de conforto, com +1°C de tolerancia. Ao redor dessa referéncia foram
determinadas faixas térmicas com intervalos de 5°C, conforme os valores indicados na

Tabela 8. Dessa forma, a faixa de conforto estabelecida foi mais estreita do que as demais.

Chama-se mais uma vez a atencdo de que o modelo DePAN permite a ado¢édo de
outros critérios de conforto, desde que estabelecida a normalizacdo necesséria dos valores.
As zonas de conforto sdo objeto ainda de intensa investigagdo por parte dos pesquisadores
e ha necessidade de desenvolvimento de indices com base em dados locais brasileiros. Por
isso, este ponto pode ser adaptado futuramente ao modelo DePAN, a medida que indices

mais adequados sejam propostos.
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Tabela 8 — Classificacdo das faixas de temperatura superficial

Faixas de temperatura Classificagéo
superficial normalizada e aferida
pela faixa de conforto
Abaixo de 4,9°C 0
5°C a9,9°C 0,2
10°C a 14,9°C 0,4
15°C a 19,9°C 0,6
20°C a 23,9°C 0,8
25°C (24 a 25,9°C) 1
26°C a 30,9°C 0,8
31°C a35,9°C 0,6
36°C a 40,9°C 0,4
41°C a 45,9°C 0,2
Acima de 46°C 0

Apbés a anotacdo das temperaturas superficiais a cada quinze minutos, sao
verificadas as condi¢cdes mais desfavoraveis de conforto para cada periodo do dia (manha e
tarde). Aquela condi¢do é tomada como referéncia para cada periodo e sobreposta com as

demais malhas, sendo assim gerado um indice para a manha e outro para a tarde.

4.6.2.2 Malha Gréfica Sol/Sombra

O procedimento € o mesmo adotado para as malhas fixas, no qual a inser¢cdo dos
nameros nas células indica a presenca ou auséncia do aspecto analisado. O modelo prevé a
avaliacdo minima em dias quentes (ou verdo) e dias frios (ou inverno), para levar em

consideracéo as situacoes limites.

Por conseguinte, ha dois critérios no preenchimento das células da malha
Sol/Sombra, um para dias de temperaturas elevadas e outro para dias de temperaturas
baixas. Para dias de temperaturas elevadas, assume-se que as regides de sombra séo
confortaveis e as de sol desconfortaveis, pois implicaria em mais ganho de calor por
radiacdo de ondas curtas. Para os dias com temperaturas baixas, o inverso € verdadeiro. As
sombras representam desconforto e o sol, conforto. Sdo consideradas ainda as situacoes de

meia sombra. A Tabela 9 indica a classificacdo adotada.

92



Capitulo 4 Metodologia

Tabela 9 — Variacao na classificacdo sol/sombra conforme as condicdes de temperatura do ar

Condig6es da temperatura do ar Sol Sombra rala Sombra
Temperaturas baixas ou amenas 1 0,5 0
Temperaturas altas 0 0,5 1

O critério para preenchimento das células com o valor 0,5 se mantém em todas as
situac@es e indica que ha condicdo de meia sombra ou sombra rala. Neste caso, pode ser
que: metade da célula esteja com sombra e a outra metade com sol; ou ainda, a célula toda
esteja sob sombra rala, que significa que a célula pode estar com manchas de sol
permeando a sombra projetada (isso ocorre sob copa de arvores, cujas folhas caem no

inverno, por exemplo).

4.6.2.3 Malha Grafica Pessoa

A Malha Gréfica Pessoa representa se ha a presenca de pessoa(s) ocupando a
célula, o que indica o uso do nicho. A célula é preenchida com o nimero 1 (um) quando é
ocupada por uma pessoa, e com o0 nimero 0 (zero), qguando esta vazia. Uma célula pode ser
ocupada por mais de uma pessoa, ainda assim, a célula é completada com o nimero 1

(um), indicando apenas a presenca de pessoa e ndo a quantidade dentro da célula.
Essa malha tem a finalidade de validacdo do modelo a ser criado com a

sobreposicdo das malhas anteriores. Por isso, ela s6 é sobreposta apés o célculo do indice
DePAN (a ser abordado no item 4.6).

4.6.2.4 Malha Grafica Interacao Pessoas

A Malha Grafica Interacdo Pessoas apresenta outra forma de preenchimento das
células, pois ela permite verificar as relac6es sociais que podem ocorrer. Nesse caso, ela

serviu como mais uma malha de validag@o do indice DePAN (ver Quadro 4).
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Quadro 4 — Malhas para criacdo de um modelo de avaliacdo e malhas para validacéo do
modelo

Criacdo de um modelo de avaliagcao Validagcdo do modelo

Malha Banco Malha Pessoas

Malha Encosto de Banco Malha Interacdo entre Pessoas
Malha Arranjo Espacial dos Bancos

Malha Material do Banco

Malha Revestimento de Piso

Malha Sol/Sombra

Malha Temperatura Superficial

O individuo, ao se posicionar no nicho, mantém uma distancia em relacdo aos
demais usuéarios. Como as células possuem as dimensdes de 1,20m x 1,20m, é possivel
determinar a distancia minima mantida entre as pessoas, bem como avaliar o grau de
intimidade entre elas, em funcdo da proximidade das mesmas. Neste caso, a avaliacdo é

qualitativa.

Nesta malha as pessoas sao representadas por simbolos de género e faixa etaria.
Inicialmente o simbolo adotado foi o proposto por Bins Ely (1997), porém no decorrer da
aplicacdo do procedimento, foi verificado que o pesquisador em campo demonstrava
dificuldade em anotar daquela forma. Como eram necessarias anotacfes rapidas e trocas
de malhas a cada quinze minutos, neste caso o simbolo universal foi identificado como mais
rapido para ser desenhado e mais facilmente memorizado pela equipe de pesquisadores. A
faixa etaria foi indicada pela cor usada nos simbolos (Figura 33). A interagdo entre as
pessoas foi assinalada por um traco unindo-as. Havendo o traco, elas estavam
conversando, sem o trago, estavam apenas ocupando o mesmo nicho, sem que houvesse

interacéo.
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Figura 33 — Simbolos de género e faixa etaria identificada por cores

O simbolo que representa género e faixa etaria foi dimensionado a partir de uma
adaptacdo das medidas antropométricas (apresentadas no capitulo 2, item 2.5.1). Portanto,
a adaptacédo da dimenséo - 36,8 cm/profundidade e 65,5 cm/largura/ombros — ocorreu por
considerar que o simbolo universal representativo de género tem a forma de um circulo.
Assim, ele foi desenhado com o diametro da maior medida que é de 65 cm e simulou o
espaco ocupado pelo corpo. A Figura 34 mostra como sdo representadas as pessoas
ocupando os nichos, a identificacdo do género, faixa etaria e interacdo entre elas. Quando
as pessoas nao estavam interagindo, foi apenas representado o simbolo de género e faixa
etaria. No caso da Figura 34 é representada apenas a faixa etaria de pessoas adultas, com
a identificagdo de género.

No procedimento, ao substituir uma malha depois de quinze minutos pela préxima,
era anotado se houve mudanca de pessoa(s) naquele espaco. Em algumas situacdes, as
pessoas sdo as mesmas, mas elas mudavam de posi¢cdo dentro do mesmo nicho, ou as
vezes mudavam simultaneamente para outro. Estas anotacfes permitiram simular os nichos
mais utilizados, representar a forma de apropriacdo do espaco e assinalar se houve

predominancia para ocupacéo individual ou em grupo.
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Figura 34 — Pessoas utilizando os bancos, representadas por género, indicacdo da faixa etéria
e interacéo

4.6.3 Coleta de Dados: trabalho de campo

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica, que deliberou também pela aprovacéo
dos métodos de abordagem da coleta de dados, tais como fotografar as pessoas utilizando
0S espacos, aplicacdo de questionarios e/ou entrevistas junto aos USUarios (se necessario) e

aplicacao das malhas graficas.

Antes da coleta de dados com as malhas graficas definitivas foi realizado um pré-
teste, que serviu para treinar a equipe de pesquisadores (observadores) para aplicacdo das
malhas, bem como para verificar as facilidades e/ou dificuldades na aplicacdo desse
método.
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Um exemplo de alteracdo no preenchimento da malha gréfica definido durante o pré-
teste foi, a escolha por adotar o simbolo universal para representacdo de género. Dois
motivos levaram a fazer esta escolha. Primeiramente pela necessidade da anotacao rapida
dos simbolos, pois em apenas quinze minutos era preciso medir a temperatura superficial
em varios pontos e registrar na malha, representar sol e sombra e ainda anotar a presenca
de pessoas, suas posicdes e interacbes entre elas. Desse modo, durante o pré-teste,
constatou-se que desenhar o simbolo universal era mais rapido do que o simbolo
anteriormente usado. O segundo motivo para a adogdo do simbolo universal foi ndo precisar
ser memorizado para ser usado em campo, uma vez que ja era conhecido por todas as
pessoas, independente de etnia, cultura e grau de escolaridade. Assim, seu uso foi facil e
rapido. A equipe de pesquisadores (observadores) precisava apenas dominar a cor de

representacdo da faixa etaria, cuja legenda de cor foi colocada abaixo da malha.

Durante o pré-teste os pesquisadores puderam também adquirir habilidade no
manuseio dos equipamentos adotados pelo método exploratério. Cada equipamento possui
uma forma de manuseio e a posicdo correta em que dever ser utilizado. A facilidade em usa-
los garantiu a agilidade necessaria para fazer todos os registros determinados para as

malhas dinamicas dentro do tempo de quinze minutos.

Outro ponto importante verificado no pré-teste foi o tamanho definido para
representar os subespacos desenhados nas malhas gréficas. Suas dimensfes foram
determinadas de acordo com as medidas da folha de papel tamanho A4. Assim, verificou-se
a praticidade de representar os subespacos neste tamanho de papel (apoiado em

prancheta) e na escala de 1:125.

Com a realizacdo do pré-teste, a equipe de pesquisadores (observadores) passou
por um periodo de treinamento antes de executar a coleta de dados definitiva. Nesse
periodo, verificou-se que, fora os ajustes observados anteriormente, 0 método de malhas

graficas mostrou-se simples de ser assimilado e aplicado pelos pesquisadores.
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4.6.4 Tratamento das Malhas para Andlise

Para a determinacdo do nivel de servico do nicho, as malhas foram tratadas. Para
simplificacdo dos dados, antes de realizar a soma de todas as malhas fixas e dinamicas,
reduziu-se a quantidade de malhas por periodo de andlise. O diagrama da Figura 35

descreve o fluxo de tratamento realizado.

A reducédo na quantidade de malhas que apresentam as temperaturas superficiais foi
conseguida por meio de célculo da média dessas temperaturas. Assim, uma malha
representa a média das temperaturas superficiais obtida por periodo. ApGs calcular a média
das temperaturas superficiais, o valor da temperatura foi substituido pelo valor estabelecido
na classificacdo normalizada e aferida pela faixa de conforto, conforme foi explicado no

capitulo 4, item 4.6.2.1.

No caso da malha sol/sombra, a redugdo de doze para uma malha por periodo foi
possibilitada por meio da avaliacdo da sobreposicdo das manchas de sol e sombra,
conferindo-lhes também a média dos valores das células. A simplificacdo de malhas facilita
a construcdo de um mapa que € produto da sobreposi¢cdo e soma dos valores presentes nas
células das malhas gréaficas. O mapa pode ser desenvolvido a partir da transferéncia dos
dados anotados nas malhas graficas para um ambiente SIG (conforme sera visto no item
4.8).

E importante mencionar que a sombra se desloca ao longo das 3 horas de
observacdo (da manha e da tarde) e as pessoas podem ou néo (conforme sua preferéncia)
se deslocar a medida que as manchas de sol e sombra mudam de posi¢éo sobre o nicho.
Entretanto, é desnecessario representar as malhas graficas em mapas a cada quinze
minutos, 0 que geraria uma infinidade de mapas para mostrar e analisar o desempenho
ambiental do nicho. Para otimizacdo do método proposto, foi feita uma avaliagdo de todas
as malhas e calculadas as médias das temperatura superficiais e das condi¢cdes médias de
sol e sombra (lembrando que essas caracteristicas foram assinaladas pelos ndmeros 1
(um), 0,5 (meio) e 0 (zero)). Dessa forma, foi possivel demonstrar se 0 nicho ofereceu maior
espaco de sol ou de sombra por periodo e por estacdo do ano. Ao representar as pessoas
que estavam utilizando o nicho na situacdo que indica a média das condi¢Bes de sol e
sombra, representavam-se as preferéncias das pessoas por uma destas opc¢des, conforme a

estacao do ano.
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Capitulo 4 Metodologia

4.[ Modelo DePAN e indice DePAN

O modelo DePAN considerou pesos iguais para todas as malhas, assumindo assim
que o valor ergondmico-ambiental de cada célula é a sobreposicdo simples de seus
atributos. Em termos matematicos, seria a soma dos valores dos atributos. Um esquema do
modelo DePAN é apresentado na Figura 36. Inicialmente os valores dos atributos foram
normalizados para cada uma das malhas, ou seja, foram identificados seus valores maximos

e minimos, sendo atribuido 0 (zero) ao valor minimo e 1 (um) ao valor maximo.

ApoGs essa operagéo, os atributos de todas as malhas foram somados, gerando um
valor resultante para cada célula que comp6e a malha somatéria. Em seguida foi verificado
0 valor maximo e minimo possivel da malha somatoéria e uma segunda normalizacao foi
realizada para manter os valores das células entre 0 e 1. O indice DePAN final representou
a média aritmética das células da malha somatéria normalizada e permite identificar o nivel
de servico do nicho avaliado. Foi calculado também o desvio padrdo encontrado entre os
valores das células da malha somatoria, representando uma indicagdo de maior ou menor
homogeneidade. Quanto menor o desvio padrao, maior a homogeneidade do nivel de
servi¢o do nicho. O nivel de servico mais baixo corresponde a valores préximos a 0 (zero) e
desvio padrdo elevado, enquanto o nivel de servico mais alto correspondeu a valores
proximos a 1 (um) e desvio padrédo baixo. Para que o desvio padrdo fosse considerado alto,
o valor da média DePAN deveria se situar abaixo do valor de 1,5 vezes o desvio, com
tolerdncia de 10%. Conforme a média e o desvio, 0s niveis de servigco dos nichos foram

classificados de acordo com o Quadro 5.
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Levantamento e Normalizagdo entre O e 1 Normalizagdo entre O e 1

Observagao com as
WEILES 015 015 015 0,5 0,8 0,6

05 1 1 0,3 0,8 0,5
0 0 05 01 0 02

Sobreposicao das Malhas

Célculo do indice DePAN

Média = 0,42

Malha Somatdria DePAN

Desvio Padrédo =
0,29

Se média > 1,5 x Desvio DePAN === nivel de servigo dado pela faixa da média
Se média DePAN < 1,5 x Desvio DePAN === nijvel de servico dado pela faixa abaixo
da faixa da média

Figura 36 — Esquema de representacdo do Modelo DePAN

Quadro 5 - Classes, indices e niveis de servico DePAN

Classe DePAN Faixa dos indices DePAN Nivel de servico DePAN
A Acima de 0,45 Excelente
B Entre 0,35 e 0,45 Muito bom
C Entre 0,25 e 0,35 Bom
D Entre 0,15 e 0,25 Pouco satisfatério
E Abaixo de 0,15 Insatisfatério
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A regra de classificacdo considerou que, quando 1,5 vezes o desvio padrao é maior

que a média, deveria ser atribuido o nivel inferior aguele sugerido apenas pela média.

Nas diversas situagbes climaticas, foram verificadas as condicdes mais
desfavoraveis, tanto para a parte da manha como para a parte da tarde dos dias de analise.
Assim, para cada dia, foram gerados indices DePAN para o periodo da manha e outro para
o periodo da tarde. O total calculado é de 8 indices DePAN por nicho (verdo manha, verao
tarde, inverno manha, inverno tarde, outono manha, outono tarde, primavera manha,
primavera tarde). Por fim, foi ainda considerado o indice DePan para todos os nichos juntos

no subespaco de analise.

4.8 sobreposicio das Malhas DePAN em um SIG

O carater espacial de todo o embasamento do modelo DePAN permite entrada de
dados das malhas graficas em um Sistema de Informag6es Geogréaficas. Nesse caso foi
utilizado o ArcGIS versdo 10, da ESRI, instalado no laboratério de Conforto Ambiental e
Eficiéncia Energética da Universidade Federal de S&o Carlos e disponibilizado pelo NUPA —
Nucleo de Pesquisas Acusticas e Térmicas do Deciv/UFSCar.

O procedimento de incorporacdo nesse SIG foi o de inserir cada uma das células
como pontos de uma tabela de atributos (Figura 37), a partir de coordenadas X e Y do
centro da célula. Esses pontos foram espacializados compondo uma camada tematica
(shapefile). Cada um dos atributos levantados por célula foi inserido como uma coluna
dessa tabela de atributos inicial. Os valores de cada atributo foram somados e

normalizados.

Uma camada somatoria DePAN foi criada, conferindo aos pontos o seu valor total.
Esta malha somatoéria foi submetida a uma analise estatistica de médias e desvio padrao,
através de ferramenta propria do SIG (comando Statistics). Assim, péde ser determinado o
indice DePAN.

O SIG permitiu 0 mapeamento da malha somatéria DePAN. Para isso, foram feitas

interpolagdes dos pesos de cada célula (Figura 38). Essa interpolagéo foi promovida através
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da ferramenta “Spline” do proprio SIG, acessada pelo acionamento da extensdo Spatial
Analyst.

Complementarmente, com o acionamento também da extensdo 3D Analyst do
ArcGIS10, foi possivel considerar o valor da célula como coordenada Z e confeccionar um
mapa 3D para cada nicho (Figura 39). O mapa resultante possibilitou uma rapida analise
visual dos nichos de permanéncia e atratividade.

Foi elaborado um mapa para cada periodo, representando-se as condi¢des avaliadas
da manhad e da tarde, para cada estacdo do ano. Os mapas produzidos no ArcGIS10
promovem a graduagdo de cores das células, permitindo identificacdo dos indices mais
elevados de atributos, em comparagcdo com as células que oferecem um indice mais baixo

de atributos.

Table =
= - | B B i
bosque_In_0207_tar Events X
FID Shape* | X| Y| MB| MEB | MAEB| MMB| MRP| MSS] MTS| MP| MIP | =
b 0 ] Point 1] 1 0 0 0 0 05 0 0,8 0 0=
1 | Point 21 o 0 0 0| o5 0| 0| o =
2 | Point 31 1 0 0 0 0 05 0 0,8 0 0
3 | Point 4] 1 0 0 0 0 0s 0 K:] 0 0
4 | Point 511 0 0 0 0 05 0 0,8 0 0
5 | Point 6| 1 0 0 0 0 05 0 K:] 0 0
& | Point 711 0 0 0 0 05 0 0.8 0 0
T | Point 8] 1 0 0 0 0 05 0 K:] 0 0
& | Point 9] 1 0 0 0 0 05 0 0.8 0 0
9 | Point 100 1 0 0 0 0 05 0 0,8 0 0
10 | Point 111 1 0 0 0 0 0s 0 K:] 0 0
11 | Point 121 1 0 0 0 0 05 0 0,8 0 0
12 | Point 131 1 0 0 0 0 0s 0 K:] 0 0
13 | Point 141 1 0 0 0 0 05 0 0,8 0 0
14 | Point 151 1 0 0 0 0 05 0 K:] 0 0
15 | Point 16] 1 0 0 0 0 05 0 0.8 0 0
16 | Point 17] 1 0 0 0 0 05 0 K:] 0 0
17 | Point 181 1 0 0 0 0 05 0 0.8 0 0
18 [ Point 19 1 0 0 0 0 05 0 02 0 0
19 | Point 200 1 0 0 0 0 0s 0 K:] 0 0
20 | Point 21 1 0 0 0 0 05 0 0,8 0 0
21 | Point 2] 1 0 0 0 0 0s 0 K:] 0 0
22 | Point 23] 1 0 0 0 0 05 0 0,8 0 0
23 | Point 24| 1 0 0 0 0 05 0 K:] 0 0
24 | Point 25| 1 0 0 0 0 05 0 0.8 0 0
25 | Point 26| 1 0 0 0 0 05 0 K:] 0 0
26 | Point 27| 1 0 0 0 0 05 0 0.8 0 0 ||
27 | Point 28( 1 0 0 0 0 05 0 02 0 0
28 | Point 11 2 0 0 0 0 0s 0 K:] 0 0
29 | Point 21 2 0 0 0 0 0.5 0 0.8 0 ol
4| 1 | 3
Mo 1+ » B[S ©outof 532 Selected) |
ibosque In 0207 tar Events:

Figura 37 — Parte de uma das tabelas de atributos utilizada pelo modelo DePAN
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LEGENDA

[ avaixo de 0,15
[ Jo1s-02
[ Jo2-025
[ Jo25-03
[ ]o03-035
I 035-04
I 04-045

45-05

Q@ centro das células dos nichos

Figura 38 — Interpolacédo dos valores dos pontos no ArcGIS 10 para uma das areas no periodo
datarde

LEGENDA

:l abaixo de 0,15
[ Jo15-02
[o02-025
[ o025-03
B 03-035
Bl 035-04
B o4-045
B o45-05
B o5-055
- acima de 0,55

Figura 39 — Representacédo em 3D dos valores DePAN, para um dos nichos no horario da
manha

4.9 valida¢do do modelo DePAN

Foi promovida uma breve validacdo do modelo, como forma de verificar a
compatibilidade dos resultados do modelo DePAN com as condigdes reais de utilizagcdo do
espaco. Baseando-se no fato de que o maior nivel de servigo deve também corresponder ao
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maior nimero de pessoas e interacdo entre pessoas®, foi feita uma comparacdo entre o

nivel de servico DePAN e a Malha Pessoa sobreposta a Malha Interagéo Pessoa.

Nesse caso, as malhas também foram tratadas para criar uma malha final de
representacdo das pessoas ocupando o0s espagos. Para isso, a anotagdo do tempo de
permanéncia dos individuos nas células foi tomada como base, assim como a identificacdo
de maior rotatividade de usuarios. Os valores resultantes desse tratamento foram também
inseridos na tabela de atributos, possibilitando a sobreposicdo dessa informacédo com a

malha somatoria DePAN.

A validacdo foi realizada para alguns subespagos das trés areas de estudo,
contemplando os diversos tipos de nicho (banco isolado, sdcio-petal e socio fugal). Desse
modo, pretende-se testar a capacidade do modelo DePAN em medir a relagéo entre o nivel
de servico oferecido pelo nicho com a sua frequéncia de uso. Deve-se lembrar que o0s
espacos avaliados sdo areas de convivio, portanto, as pessoas escolheram estar ali e o

tempo de permanéncia esta diretamente ligado aos elementos atrativos do lugar.

O nivel de servi¢co de um nicho é relativo aos seus atributos - que determinam a sua
gqualidade ergondmica-ambiental. A presenca de pessoas e a forma de apropriacdo do nicho
podem indicar os atributos que estimulam a atratividade e a permanéncia dos usuarios. As
malhas de constru¢do do modelo admitem hierarquizar os atributos através da classificacao
revelada pelo indice DePAN. Por outro lado, as malhas de validacéo permitem identificar em
quais condicbes ergonbmicas e ambientais as pessoas ocupam o0s nichos, bem como
identificar a frequéncia por faixas etarias e género. Desse modo, determina-se que a forma
de validagao escolhida é denominada “validade de constructo”, apontada por Bins Ely (1997)
como uma ferramenta capaz de detectar diferencas de projeto. Na pesquisa em questéo, a
aplicacdo da validade de constructo servira para investigar as diferencas de design e
ergonomia dos nichos e sua correlagbes com as preferéncias por faixa etéria, género ou

formas de uso.

12 Acredita-se que os nichos que oferecem maior nivel de servico séo aqueles que possuem arranjo
espacial sécio-petal, ou sdo nichos que permitem maior agrupamento de pessoas, ou ainda que
reunem atributos relacionados ao ambiente térmico. Desse modo, sdo mais atraentes e podem
contribuir para promover a interacao entre as pessoas. As malhas de validacdo (somatéria da malha
gréfica pessoa e malha gréfica interacdo pessoas) buscam verificar se o uso do nicho tem relacédo
com o indice DePAN.
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Aplicagéo do Modelo DePAN:
Resultados e Analises

Nesse capitulo, sdo apresentados os resultados e as andlises obtidos a partir da

aplicacdo do modelo DePAN.

Os dados climaticos de referéncia para as condi¢cdes apresentadas pelos dias de
analise de cada uma das areas de convivio estudadas sdo sistematizados nos Quadros 6, 7
e 8. Neles sdo apresentadas a média das temperaturas do ar, a média da umidade relativa e
a média da velocidade do vento, para o periodo da manha e da tarde, nas quatro estacoes.

O Quadro 6 apresenta os dados climaticos coletados no Parque Vitéria Régia que
possui area de 42.810 m? na qual 4.281 m? (10%) correspondem & area pavimentada e
38.529 m? (90%) a area permedvel, composta predominantemente por grama (Apéndice A).

Quadro 6 — Média das variaveis climaticas nos dias avaliados no Parque Vitoria Régia

Identificacdo da EstacfGes do Ano
area de convivio
Parque Vitéria Inverno Primavera
Reégia 04/06/2011 03/07/2011 11/12/2011 04/03/2012

Periodo do dia Periodo do dia Periodo do dia Periodo do dia
manhd | tarde | manhd | tarde | manha | tarde | manha | tarde
Média da 15°C 17°C 16°C 18°C 23°C 29°C 29°C 31°C
temperatura do ar
Média da umidade | 57% 45% 50% 40% 80% 62% 80% 68%
relativa

Média da 1,3m/s | 1,0m/s | 1,5m/s | 1,2m/s | 0,8m/s | 0,4m/s | 0,5m/s | 0,3m/s
velocidade do
vento
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O Quadro 7 apresenta os dados climéticos coletados no Bosque da Comunidade que
possui area de 14.626 m? na qual 1.462 m® (10%) correspondem & area pavimentada e
13.164 m? (90%) a &rea permeavel, composta predominantemente por terra ou grama

(Apéndice A).

Quadro 7 — Média das variaveis climaticas nos dias avaliados no Bosque da Comunidade

Identificacdo da Estacdes do Ano
area de convivio
Bosque da Outono Inverno Primavera
Comunidade 21/05/2011 02/07/2011 04/12/2011 03/03/2012

Periodo do dia Periodo do dia Periodo do dia Periodo do dia
manha | tarde | manha | tarde | manha | tarde | manha | tarde
Média da 14°C 17°C 21°C 25°C 24°C 28°C 25°C 33°C
temperatura do ar
Média da umidade 58% 50% 57% 50% 74% 50% 80% 60%
relativa
Média da 1,2m/s | 0,9m/s | 1,3m/s | 0,9m/s | 0,7m/s | 0,3m/s | 0,4m/s | 0,3m/s

velocidade do
vento

O Quadro 8 apresenta os dados climaticos coletados na Praca Rui Barbosa que
possui area de 9.785 m? na qual 8.326 m? (85%) correspondem & area pavimentada e
1.459 m? (15%) & area permeével, composta predominantemente por canteiros preenchidos

com terra e arvores (Apéndice A).

Quadro 8 — Média das variaveis climaticas nos dias avaliados na Praca Rui Barbosa

ge acao da acoes do Ano
alfea de O O

Praca Rui Outono
Barbosa 11/06/2011 08/07/2011 03/12/2011 06/03/2012
Periodo do dia Periodo do dia Periodo do dia Periodo do dia
manha | tarde | manha | tarde | manha | tarde | manha | tarde
Média da 19°C 23°C 16°C 20°C 24°C 32°C 29°C 33°C
temperatura do ar
Média da umidade 42% 34% 50% 34% 56% 36% 68% 55%
relativa
Média da 1,2m/s | 0,8m/s | 1,4m/s | 1,0m/s | 0,9m/s | 0,5m/s | 0,6m/s | 0,2m/s

velocidade do
vento

As temperaturas foram sempre baixas nas manh&s de outono e inverno e as
temperaturas foram sucessivamente altas nas tardes de primavera e verdo. A umidade
relativa do ar variou conforme as estacdes do ano. As médias da velocidade do vento
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mostram que a mais baixa registrada foi de 0,2m/s e a mais alta de 1,5m/s. Dessa forma, de
um modo geral, os dias de outono e inverno estudados corresponderam a dias considerados

frios e os de primavera e veréo a dias quentes.

A seguir sdo apresentadas as discussodes sobre as classificacdes atribuidas para os
subespacos e nichos por meio da aplicagdo do modelo.

5.1 Resultados e Anilises da Aplicacio do Modelo DePAN nos

Subespacos e Nichos

A aplicacdo do modelo DePAN gerou a classificagdo dos subespacos e dos seus
respectivos nichos por meio da atribuicdo de indices para o nivel de servi¢co oferecido por
cada nicho. A classificagdo, conforme ja apresentado anteriormente, baseou-se no
tratamento dos dados e mapeamento realizados no SIG. Um dos exemplos desse resultado
€ demonstrado na Figura 40. Todos 0s mapas resultantes podem ser consultados no

Apéndice C.
Apenas para esclarecimento e praticidade na demonstragdo da analise, 0 Quadro 9
volta a apresentar as faixas das médias dos indices e classes DePAN, com as cores

atribuidas a cada nivel de servico.

Quadro 9 - Classificagdo DePAN atribuida por faixas médias dos indices

Faixas das médias dos indices DePAN Classes DePAN
acima de 0,45 i Excelente
entre 0,35 e 0,45 B Muito Bom
entre 0,25 e 0,35 C Bom
entre 0,15 e 0,25 D Pouco Satisfatorio
abaixo de 0,14 : Insatisfatorio

Os resultados das classificacbes DePAN foram sintetizados em Quadros, em que
sdo representados os indices obtidos para cada nicho, separados por periodos do dia e
estacbes do ano. Ressalta-se que a analise destes Quadros com identificacdo de cada

nicho, permite avaliar a variagcdo no desempenho do nicho entre manha e tarde, bem como
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no decorrer das quatro estacdes. Desse modo, verificam-se os momentos, ao longo do dia
ou do ano, em que o nicho proporciona melhores condi¢cbes de uso.

A anadlise das classificacfes possibilita também a comparagdo entre as classes
DePAN atribuidas aos nichos e, deste modo, permite conferir aqueles que oferecem
melhores indices. Apura-se também a quantidade de vezes que uma classificacdo se repete
ao final de um dia, por nicho. Isso serve para analisar a ocorréncia das frequéncias em

todas as estacgoes.

Malha Rui Barbosa 12 Primavera (03/12/2011) tarde

Nicho 4

Nicho 2

Nicho 1 Nicho 2 LEGENDA
Count: 56 Count: 15 ’
Minimum: 0,18571 Minimum: 0,05 [ Jabaixode0,15
Maximum: 0,90714 Maximum: 0,87857 [ Jots-02
Sum: 22,34982 Sum: 4,36427 )
Mean: 0,3991 Mean: 0,29095 ‘:10'2 928
Standard Deviation: 0,22433 Standard Deviation: 0,28789 [ 025-0.3
Nicho 3 Nicho 4 [ 03-035
Count: 15 Count: 15 -°|35-°.4
Minimum: 0,18571 Minimum: 0,05 B o045
Maximum: 0,70714 Maximum: 0,47857
Sum: 4,99996 Sum: 2,71426 I 045-05
Mean: 0,33333 Mean: 0,18095 -0,5-0.55
Standard Deviation: 0,19134 Standard Deviation: 0,16039 -acimadeo,ss
Bletics2 Count: 504
Nicho 1 Minimum: 0,05

Maximum: 0,90714

Sum: 102,05622

Mean: 0,20249

Standard Deviation: 0,16126
Nicho 3 Nicho 4

-

Figura 40 — Exemplo do modelo DePAN aplicado a um dos subespacos e seus nichos:
subespaco 12 da Praca Rui Barbosa na estacdo de primavera, periodo da tarde
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5.1.1 Aplicacao do Modelo DePAN nos Subespacos do Parque

Vitdria Régia

No Parque Vitéria Régia a aplicacdo do modelo DePAN foi realizada nos subespacgos
denominados “area de bancos” e “subespago 19”. Os resultados da operacionalizacéo
desse modelo estdo apresentados sinteticamente no Quadro 10.

Quadro 10 - Classificagcdes DePAN para os subespac¢os e nichos do Parque Vitdria Régia

acoes do Ano
ofs acao ao

bespacos e do Outono Inverno Primavera Veréao
0 Periodo do dia | Periodo do dia | Periodo do dia | Periodo do dia
manhéd | tarde | manhd | tarde | manh&d | tarde | manh& | tarde
bespaco area C C C C D D
dos banco
Nicho 1 D B B B D D D D
Nicho2 B C C C C B B C
Nicho 3 D C D C D D D
Nicho 4 D C C C C C B D
Nicho 5 B C B D C C B C
Nicho 6 C C C C C D B D
Nicho 7 C D D C B B |
Nicho 8 B D D C C | c |
bespaco 19 C C C C B B B B
Quantidade de 3B 1B 2B 1B 2B 2B 6B 1B
repeticdo de uma 4C 7C 5C 8C 5C 2C 1C 2C
classificacao ao
final do dia 3D 2D 3D 1D 3D 2D 2D 5D
_ _ _ - _ 4E 1E 2E

O subespaco area dos bancos, na estacdo de outono e de inverno, no periodo da
manh&, mostra a obtencdo da classificacdo C. Portanto, de um modo geral, apresentou-se
com um bom indice de servico. A avaliacdo dos nichos separadamente mostra que a

maioria deles ofereceu alto indice de servi¢o nestas duas estacdes.

A avaliacdo desse subespaco, no outono e inverno, no periodo da tarde, mostra que
ele manteve a classificagdo C. A comparacdo entre a classificacdo do nivel de servico

atribuido a cada um dos nichos no periodo da manha e da tarde mostra que houve alteracao
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em quase todos eles, em funcdo da variacdo de sol e sombra ao longo do dia e,
consequentemente, na temperatura superficial. Apesar desta variagdo de classes entre 0s
nichos nos dois periodos, predominaram as classificacdes B e C, pois a modificacédo foi de

um nivel acima ou um abaixo.

Pelos valores atribuidos a cada um dos aspectos considerados, observa-se que,
mesmo 0s nichos ndo obtendo os valores maximos na avaliacdo das malhas fixas,
conseguiram boa classificagdo DePAN, por oferecerem niveis altos na avaliacdo das malhas
dinmicas, tais como na malha sol/sombra e malha temperatura superficial. Essa é uma
caracteristica do modelo DePAN, que ao incorporar a avaliacdo do ambiente térmico
permitiu revelar o grau de importancia desses atributos na classificacdo do nivel de servigo
dos nichos. Como a area de células afetadas por esses atributos nos nichos é normalmente
grande em relacdo ao numero de células ocupadas por um banco, sua influéncia na média &

bastante significativa.

No Parque Vitoria Régia os nichos do subespaco area dos bancos nédo ficam a maior
parte do dia expostos ao sol, nem sob a sombra. Entretanto, é possivel afirmar que alguns
nichos oferecem melhor ou pior indice DePAN. A andlise do Quadro 10 permite conferir que
0s nichos 3, 7 e 8 apresentam baixo indice em algum periodo do dia (manha ou tarde), em
todas as estacfes do ano. Por isso, esses nichos revelam-se como os mais baixos indices
de servigos oferecidos. O nicho 1, por outro lado, apesar de oferecer o pior indice nas
estacbes de primavera e verdo, configura-se como o melhor nas estacbes de outono e

inverno.

A aplicacdo do modelo DePAN em dias frios (outono e inverno) mostrou, pelo
desempenho de cada nicho, que predomina a classificacdo C (considerado bom), e que esta
se alterna com as classificacdes B (muito bom) e D (regular), sendo a D mais preponderante

gue a B.

A comparacgdo entre os periodos da manhd e da tarde mostra que nos dias de
temperaturas baixas a classificacdo C € dominante, embora a distribuicdo de classes B, C e
D sejam mais equilibradas de manh& do que a tarde. No momento da tarde, em dias frios, a

classificacdo C também é mais frequente.

Em compensacdo nos dias quentes (primavera e verdo), ndo é possivel identificar

uma unica classificacdo como a mais preponderante, pois ha grande diversidade entre as
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classes B, C, D e E. Os mapas do Apéndice C, no entanto, permitem identificar que a maior
quantidade de indices relacionados as classificacdes B e C prevalecem no periodo da
manhd, enquanto as classificagbes D e E tendem a se concentrar no periodo da tarde.

O subespaco area dos bancos, na estacdo de primavera, apresentou um indice de
servico regular, com classificagdo D. Na estacéo de verdo ele se mostra em situacao ainda
mais desfavoravel, pois obteve a classificacdo E, que € considerado insatisfatorio. Por outro
lado, a avaliagdo dos nichos separadamente mostra que a maioria apresentou alto indice de

servi¢o nas duas estacdes citadas.

A classificacdo geral, que parece destoante do resultado apresentado pelos nichos
individualmente, é proveniente da exposi¢ao solar da grande area central desse subespaco.
Essa area central é revestida com piso de concreto e estd exposto ao sol, apresentando
elevados niveis de temperatura superficial. No entanto, a avaliagdo de cada nicho revela

gue boa parte deles estava em condi¢cdo de sombra, derivando em melhor classificacao.

A avaliacao desse subespaco inteiro no periodo da tarde mostra que, na primavera,
a classificagdo foi E, e, no verdo, foi D, consideradas insatisfatéria e regular,
respectivamente. A avaliacdo por nichos revelou que, nessas duas estacdes em relacéo as
outras (outono e inverno), eles também apresentaram um declinio na classificacdo dos
indices do nivel de servigco. Mais uma vez, esse resultado € decorrente da exposi¢do dos
nichos a radiacdo solar, pois a temperatura superficial aumentou e apresentou indices fora

da faixa de conforto.

Essas diferencas por periodo ao longo das estac6es do ano, divididos entre dias frios
e quentes, sdo notodrias, ao se observar o Quadro 10. Contudo, 0 mais importante de se
verificar € que, por meio das classificacbes apresentadas neste quadro, é facilmente
detectado o periodo, do dia ou do ano, em que 0s nichos apresentam os melhores ou piores
indices do nivel de servico. Alguns aspectos ndo mudam conforme as esta¢fes do ano,
como aqueles avaliados pelas malhas fixas, mas os atributos das malhas dinamicas

conferem os fatores de maior peso para o desempenho aferido pelo modelo DePAN.
No caso do subespaco 19, o qual apresenta maior quantidade de arborizacdo e

predominio de solo revestido de grama, identifica-se maior uniformidade e regularidade no

seu desempenho ergondmico ambiental. Ao analisar os mapas gerados no SIG para

112



Capitulo 5 Aplicacdo do Modelo DePAN: Resultados e Andlises

representar as malhas da manha e da tarde, nas quatro estacbes do ano, é facilmente
identificavel a proximidade dos resultados, conferindo a uniformidade.

Nas estagOes de outono e inverno predomina a classificagdo C, que representa um
bom nivel de servico, tanto de manha quanto a tarde. Nas estacBes de primavera e verao
prevalece a classificacéo B, que indica um nivel de servico muito bom. Esta classificagéo € a

mesma para manha e tarde.

O subespago 19 ndo apresenta nichos caracterizados pelo arranjo espacial dos
bancos, nele os nichos sdo formados pelo préprio agrupamento de pessoas sentadas na
grama ou nas raizes das arvores ou pela apropriacdo individual do espaco. Portanto, o valor
apresentado para classificagdo DePAN é referente ao subespaco inteiro e dispensa 0s

resultados por nichos, uma vez que eles nao existem fisicamente.

A aplicagdo do modelo DePAN nestes dois subespacos do Parque Vitéria Régia,
permite confirmar que o design do espaco influencia a sua ergonomia ambiental. Os
elementos desse design podem variar, mas mantém relacdo com a quantidade e a posicéo
de arvores produzindo efeitos de sol e sombra, bem como com o material empregado no
revestimento de piso, com a proporcdo entre piso de grama e de material construido, dentre
outros. Isto fica claro ao serem confrontadas as classificacbes recebidas por cada

subespaco nas quatro estacdes do ano.

A avaliagdo das classes atribuidas pelo modelo DePAN mostra, ainda, que as
diferengas de resultados entre os subespagos “area dos bancos” e “19” sdo maiores nos
dias quentes (primavera e verao), ao passo que nos dias frios (outono e inverno) ha maior
uniformidade na classificagdo. Sob condicdes de sombra, o comportamento térmico dos
materiais de revestimento de piso é semelhante, pois a grama e o concreto apresentaram
valores de temperaturas superficiais proximos. ISso ocorre porque 0s materiais se aguecem
pela incidéncia da radiacdo solar. Como na sombra a recep¢do da radiacdo solar direta é
obstruida, esses valores, em alguns casos, ficam com a mesma classificagdo. Nos mapas
verificam-se essas proximidades no desempenho dos materiais pelas faixas de cores e

valores, apresentando-se com uniformidade na representagdo gréfica.

Entretanto, em condi¢bes de exposicdo ao sol, a temperatura superficial do concreto
se eleva rapidamente e se estabelece com uma diferenca muito superior a da grama. Assim,

é classificado em outra faixa de temperatura e, na maioria das vezes, ndo atende aos niveis
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de servico considerados bons para o desempenho ergonémico ambiental. Esta condicéo foi
especialmente identificada no subespacgo “area dos bancos”, para o qual, nos dias frios,
observou-se a uniformidade dos valores e, nos dias quentes, foram registradas grandes
diferengas de temperatura superficial entre o concreto e a grama.

O Quadro 10 possibilita ainda visualizar que hd uma condicdo mais uniforme no
subespaco 19 do que no subespaco area dos bancos. O primeiro apresentou 0 mesmo
desempenho durante os dias frios (outono e inverno) e o0 mesmo desempenho durante os
dias quentes (primavera e verdo). Em contrapartida, o subespaco area dos bancos

demonstrou maior irregularidade no nivel de servigos em dias quentes.

Verifica-se também que apesar do subespaco 19 nédo obter pontuacdo nos atributos
bancos e arranjo dos bancos, por ndo possui-los, ele supera o subespago area dos bancos
nos demais atributos. Esse apresenta temperaturas superficiais mais baixas nos dias
guentes do que foi registrado no outro subespaco, reafirmando as vantagens da vegetacao
para efeito térmico, tanto do piso de grama, como das arvores. Ressalta-se ainda que,
apesar da importancia ergonémica dos bancos e sua configuracdo em si, nem sempre esse
mobiliario urbano € indispensavel para a permanéncia e atratividade de pessoas em
espacos publicos abertos, pois pode ser compensado pela presenca de outros elementos
(no caso a sombra das arvores sobre vasto espaco gramado), conforme demonstra o
modelo DePAN.

A compensacdo da auséncia de bancos € demonstrada pela forma de uso desse
subespaco por pessoas de todas as faixas etarias, inclusive os idosos, conforme registrado
nas malhas graficas pelo método de observacdo. Os jovens utilizam o espaco para
piquenique e pratica de esportes. As familias e os idosos que os acompanham fazem
piqueniques e descansam. O sentar ou deitar é feito sobre toalhas e, assim, as pessoas,
independente da faixa etaria, passam muito tempo (em média 3 horas) sentadas sobre a
toalha. O subespaco revela que as pessoas que o escolhem ja vdo com a pré-disposicao de
permanecer no lugar e por isso levam consigo o que precisam, seja a toalha para sentar ou
deitar, os alimentos e os equipamentos usados para brincar ou praticar esportes. Este
subespacgo, assim como 0s subespacos adjacentes, € ocupado por pessoas que O
escolheram pela possibilidade de desfrutar da sombra, associado a auséncia de mobiliarios

urbanos, o que Ihes permitem uma forma mais livre de apropriacédo do espaco.
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5.1.2 Aplicacao do Modelo DePAN no Subespaco do Bosque da

Comunidade

No Bosque da Comunidade foi aplicado o modelo DePAN no “subespaco 8. Os

resultados estdo apresentados sinteticamente no Quadro 11.

Quadro 11 - Classificagdes DePAN para o subespaco e nichos do Bosque da Comunidade

s Estacdes do Ano
Identificacé@o dos : =
subespacos e Outono Inverno Primavera Veréo

dos nichos

Periodo do dia | Periodo do dia | Periodo do dia | Periodo do dia

manha | tarde | manhd | tarde | manhd | tarde | manha | tarde

Subespagco 8 D D C C C C

Nicho 1 C D B C B B
Nicho2 D D C B C C
Nicho 3 C D D B B B
Nicho 4 C D C D C B C B
Quantidade de — — — — 1B 3B 2B 3B
repeticdo deuma | ;¢ 1C 3C 3C 2C 3C 2C
classificacdo ao —
final do dia 2D 2D 2D 5D 1D _ _ _
2E 2E _ . _ _ - _

Os mapas do Apéndice C gerados no SIG para representar o subespac¢o 8 mostram
gue ele apresentou comportamento térmico semelhante nas estacdes de outono e de
inverno. Para as duas estacdes foi obtida a classificacdo D, portanto, apresentou um indice
de servico regular. A classificacao D, nos dias frios, perdurou durante os periodos da manha

e da tarde.

A uniformidade no comportamento desse subespaco e nichos esta relacionada ao
design homogéneo do espaco. A trilha que permeia o espaco publico em toda a sua
extensdo apresenta as mesmas caracteristicas de design, materiais, disposicdo dos bancos
e de massa de vegetacdo. Predomina a sombra e, somente em alguns horarios ou estacfes
do ano, se alteram as manchas de sol que penetram por algumas copas de arvores e que

atingem as superficies.
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As diferencas entre sol e sombra ou sombra rala sdo perceptiveis, no entanto, ao
examinar a malha somatoria, verifica-se que o subespaco e nichos se enquadram nas

mesmas faixas de valores médios, por isso apresentam a mesma classificacdo.

A avaliacdo dos nichos separadamente mostra que todos obtiveram a classificagdo D
também, pelas razdes ja explicadas, embora algumas diferengas possam ser destacadas. O
nicho 4, no outono periodo da manha, e o nicho 3, na mesma estacao a tarde, apresentaram
condigbes melhores que os demais, que se mostraram ainda mais desfavoraveis para o

conforto térmico humano, tanto de manhé quanto a tarde, nos dias frios.

O nicho 4 obteve um bom indice de servigco de manha. Sobre ele havia uma mancha
de sol, aguecendo o banco e o piso de terra que fica atrds do banco, assim como o piso de
asfalto que forma a trilha para caminhada e que fica na frente do banco. A sensacéo de
ganho de calor nédo foi excessiva, mesmo sobre o asfalto, porque esta foi uma manha fria. O
mesmo ocorreu com o0 nhicho 3 a tarde, este estava sob meia-sombra, portanto a
temperatura superficial do asfalto estabeleceu-se dentro da faixa de conforto. Vale lembrar
gue a temperatura do ar manteve-se baixa no periodo da tarde, por isso, o nicho com meia
sombra ofereceu melhor indice de servico do que os nichos sob a sombra, que geraram

desconforto por frio.

O subespaco 8 inteiro, na estacdo de primavera, obteve uma classificacdo C, que
indica um indice de servico bom. Na estacao de veréo, verifica-se a mesma classificacéo C.
Mais uma vez a uniformidade nas caracteristicas do design ambiental revela-se um fator de
influéncia para determinar a mesma classificacdo nos dias quentes, tanto de manha quanto

a tarde.

Entretanto, algumas diferencas na avaliacdo dos nichos foram identificadas. Na
manha de primavera, o nicho 1 apresentou classificacdo B, apontado como muito bom. Os
nichos 2 e 4 foram classificados como C, identificados como bom. Em compensagéo, o
nicho 3 recebeu classificacdo D, indicado como regular. No periodo da tarde, a classificacao
do nicho 1 decaiu para C, mas permaneceu com boa classificacdo DePAN, pois o nivel de
servico ainda é considerado bom. Por outro lado os nichos 2, 3 e 4 tiveram uma
classificacdo superior a que haviam obtido de manhd e mostraram-se em condi¢cbes

ergondmicas iguais entre eles. Os trés foram classificados como B (muito bom).
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Neste caso, a classe DePAN mostra que, para esta estacdo do ano no periodo da
tarde, ocorre um indice de servico mais elevado do que o que é verificado no periodo da
manha. Além disso, expressa uma condi¢do favoravel para o conforto humano, do ponto de

vista ergonoémico.

A classificacdo do modelo DePAN revela que, para dias quentes (primavera e verao)
0 periodo da tarde oferece um indice de servico mais alto do que aquele verificado no
periodo da manha (ver Quadro 11). Esse resultado mostra uma condicdo favoravel para o
conforto térmico humano e indica que o bom desempenho que o Bosque oferece como um

todo é obtido pela sombra produzida pela massa de vegetacao.

A interpretacdo dos resultados mostrou que no Bosque as estagfes de primavera e
verdo tém tendéncia em apresentar melhores resultados do que as esta¢gbes de outono e
inverno. A condicdo de sombreamento proporcionada pela massa de vegetacdo, que
oferece condicdes melhores para os nichos em dias quentes (quando predominam as
classificagfes B e C), é um fator negativo nos dias frios (situacdo em que predominam as

classificagbes D e E).

Ao avaliarem-se os nichos separadamente, verifica-se que em dias quentes, 0s
nichos 1 e 3 ofereceram, na maior parte das vezes, a classificacdo B. Assim, os nichos 1 e 3
sdo os que apresentaram os melhores indices DePAN, logo os melhores desempenhos nos
dias quentes. Em dias frios o nicho 4 apresenta indices melhores do que o nicho 2, que

mostrou variacdo de regular a insatisfatorio.

E oportuno citar que dos quatro nichos em analise, 0 1, 2 e 3 possuem bancos com
encosto, atributo que recebe valor 1 na malha grafica a ele referente. Ja o nicho 4 possui
banco sem encosto, portanto, recebe valor zero na malha. Mesmo assim, o nicho 4
apresentou os melhores indices DePAN nos dias frios, porque recebeu sol de manha. Nas
manhas frias este atributo é valorizado pelo modelo, alcan¢cando pontuagédo um, enquanto a

sombra tem valor zero.
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5.1.3 Aplicacao do Modelo DePAN nos Subespacos da Praca Rui

Barbosa

Na Praca Rui Barbosa foi aplicado o modelo DePAN no “subespaco 7” e no
“subespaco 12”. Os resultados da operacionalizacdo desse modelo para avaliagdo desses

subespacos e seus hichos estdo apresentados sinteticamente no Quadro 12.

Quadro 12 - Classificagdes DePAN para os subespacos e nichos da Praga Rui Barbosa

do Outono Inverno Primavera Veréao

Periodo do dia | Periodo do dia | Periodo do dia | Periodo do dia

manhéd | tarde | manha | tarde
bespaco C C C C
Nicho 1 B C B B
Nicho2 B B B B
Nicho 3 B C B B
Nicho 4 B B B B
Nicho 5 C C C D
Nicho 6 B C B D
Nicho 7 B C C B
bespaco C C C C
Nicho 1 B C B C
Nicho2 B B B | A
Nicho 3 D C C
Nicho 4 F- B C
Quantidade de | — _ — 1A — — — —
repeticéo de 8B 3B 8B 5B 3B 2B 3B 2B
glrgssificagéo 4C 8C 5C 5C 1C 2C _ 1C
ao final do dia . 1D 2D 3D 2D 2D -
1E 1E _ 6E 7E 8E 10E

Os mapas gerados no SIG para representar o subespago 7, no outono e no inverno,
revelam semelhancas no seu desempenho nessas estacdes, pois ambas obtiveram

classificacdo C, no periodo da manha e da tarde.
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A avaliacdo dos nichos separadamente, na estacdo de outono, mostra que, no
periodo da manhd, a maioria dos nichos recebeu classificacdo B. Somente um nicho
recebeu classe DePAN C, por apresentar valores menores nos atributos das malhas fixas. A
classificacdo DePAN dos nichos no periodo da tarde mostrou que eles sofreram algumas
alteracdes, com rebaixamento no indice. Ainda assim, a maioria recebeu classe C, que

indica nivel bom e dois nichos mantiveram classe B, considerado muito bom.

No periodo da manh&, com temperatura média do ar baixa, a exposicdo aos raios
solares contribuiu para 0 modelo DePAN elevar a classificacdo dos niveis de servigcos
oferecidos pelos nichos. Contudo, no periodo da tarde, com temperatura média do ar mais
elevada, o modelo DePAN acarretou um declinio na classificagdo da maioria dos nichos.

Somente 0s nichos com sombra ou sombra rala apresentaram indices DePAN melhores.

A avaliagdo dos nichos separadamente, no inverno, mostra que a maioria ofereceu
um alto indice de servico no periodo da manha. A tarde, a maioria continuou com o mesmo
indice. S&o os nichos que estavam expostos ao sol, mas houve algumas altera¢des no
desempenho de dois nichos que estavam sob sombra, causando declinio na classificacéao.
Neste dia a temperatura do ar foi baixa de manha e a tarde. A sombra, neste caso, impediu
a elevacao da temperatura superficial para uma faixa mais confortavel, gerando desconforto

para o frio.

Na primavera e no verdo o desempenho foi insatisfatorio, recebendo a classificacéo
DePAN D e E, respectivamente. No periodo da tarde, a classificacdo foi E para as duas
estacdes. A avaliacao dos nichos separadamente mostra o indice baixo atribuido a cada um.
Excecédo é apresentada para o nicho 7, que manteve-se na classificacdo B nessas duas

estacOes, de manha e a tarde, conforme pode ser verificado no Quadro 12.

A analise dos nichos do subespaco 12, no outono e no inverno, demonstra que, tanto
de manha quanto a tarde, os nichos que apresentaram melhores indices de servi¢cos foram
aqueles que receberam incidéncia solar. No periodo da manha esses foram os nichos 1 e 2;
no periodo da tarde, apenas o nicho 2, por estar proximo de &rea ensolarada. O nicho 2, no
inverno, recebeu classificagdo A, considerado excelente, tendo sido esse o Unico nicho a
atingir essa classificacdo DePAN. Este resultado ocorreu no periodo da tarde, de um dia de
inverno, cuja média da temperatura do ar foi de 20°C, média da umidade de 34% e média da

velocidade do ar de 1,0m/s.
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A avaliagdo dos nichos do subespaco 12, na primavera e no verdo, mostra
diversidade nos resultados. Por se tratarem de dias quentes, os nichos sombreados ou mais
proximos de areas sombreadas ofereceram os melhores indices de servigo. No entanto, o0s
nichos expostos a insolagdo apresentaram os niveis de servicos mais baixos. Verifica-se
que a excessiva exposi¢cdo ao sol para a maioria dos nichos dessa area coloca-os em

condi¢cdo desfavoravel para o conforto térmico em dias quentes.

A aplicacdo do modelo DePAN demonstra uma grande variagcdo nas classificages
dos dias frios (outono e inverno) e dos dias quentes (primavera e verao). Através dos mapas
e do Quadro 12, séo notorias as diferencas de desempenho ergonémico entre estas duas
condigbes climaticas. Esse resultado evidéncia o quanto o design do espaco pode

influenciar na sua ergonomia quando avaliado pelo modelo DePAN.

Na Praca Rui Barbosa, as estagfes de outono e inverno tém tendéncia em
apresentar melhores resultados do que as estacdes de primavera e verdo, tanto para o
subespago 7 quanto para o subespago 12. Muitos nichos que obtiveram classificacdo B em
dias de temperaturas do ar baixas, receberam classificacdo E em dias de temperaturas do

ar elevadas.

O nicho 7 do subespaco 7, da Praca Rui Barbosa apresentou resultado contrario aos
comentarios feitos anteriormente, pois proporcionou indices melhores nas estacdes do ano
de primavera e verao, do que de outono e inverno. Os nichos 5 e 6 do subespaco 7 também
apresentaram classificacdo melhor nos dias quentes, depois que ficaram sob a sombra. Isso
acontece a partir do meio da tarde, quando a sombra proporcionada pela arvore implantada
no nicho 7, gracas a dimensao frondosa da sua copa, projeta sua sombra sobre esses dois

nichos.

Ainda na Praga Rui Barbosa, a comparacdo entre periodos da manhd e da tarde
permite afirmar que em dias frios, no periodo da manhda, os indices de nivel de servigos

fornecidos pelos nichos sdo um pouco melhores do que no periodo da tarde.
A classificacdo do periodo da tarde em alguns nichos se manteve a mesma da

manh&, em outros, decairam em apenas uma classe, porque as temperaturas da tarde

foram amenas no outono e baixas no inverno.
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Em contrapartida, os nichos que ficam mais expostos ao sol j& pela manha nos dias
guentes (primavera e verdo), apresentaram baixo indice DePAN. Somente os nichos que
receberam sombra em algum horario ao longo do dia obtiveram um desempenho térmico

melhor. Enquanto eram sombreados, ofereceram um indice DePAN mais alto.

5.2 Resultados e Anélises do Modelo DePAN para Classificacdo
Anual dos Nichos
A classificagdo anual dos nichos foi feita mediante a média das classificagfes

obtidas. O Quadro 13 mostra os resultados da classificacdo anual dos subespacos e nichos

das areas de convivio.

Quadro 13 - Classificagdes DePAN anual para os subespagos e nichos das trés areas de
convivio

Classificacdo DePAN anual para subespacos e nichos

Subespaco Area dos Subespaco Subespaco 2 | Subespaco | Subespaco
bancos 19 7 12
Nicho 1 C - B B C
Nicho2 C - C B B
Nicho 3 C - C B C
Nicho 4 C - C B C
Nicho 5 C - - C -
Nicho 6 C - - B -
Nicho 7 C - - C -
Nicho 8 C - - - -
Total dos C C C D C
Nichos

Para um nicho receber a classificagdo A anual teria que ter obtido a classe A em
todas as suas avaliagfes. A analise da média anual mostra que nenhum nicho recebeu
classe DePAN A. Os espagos com as melhores classificagbes pela média anual foram os
nichos que receberam classe B. No Bosque foi o nicho 1. Na Praga Rui Barbosa foi o nicho
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2 do subespaco 12, e o nicho 7 do subespaco 7. Todos esses nichos sdo sombreados por

arvores, mas recebem também insolagdo em alguns horarios do dia.

A maioria dos nichos ficou com classificagdo DePAN C na média anual. Este
resultado confirma as andlises ja apresentadas, de que muitas vezes um nicho apresenta
melhor desempenho em determinada condi¢do climética, podendo melhorar ou piorar
conforme o periodo do dia e época do ano.

A andlise das areas de convivio pelo modelo DePAN deixou evidente que henhum de
seus nichos oferece condi¢des para atender simultaneamente as demandas especificas de
dias frios e de dias quentes. Ficou notéria que, apesar das areas de convivio estarem
localizadas em uma cidade na qual boa parte do ano as temperaturas do ar sédo elevadas,
sobretudo no periodo da tarde, h& periodos do dia e momentos nas estagfes do ano, com

necessidades ergondémicas ambientais distintas.

A aplicacdo do modelo DePAN demonstrou, ainda, que entre os atributos que
configuram o design do espaco, aqueles referentes as condi¢bes dinamicas foram os que
mais contribuiram para aumentar ou diminuir o indice do nivel de servi¢cos. Deste modo, 0s
nichos com os melhores indices, nem sempre foram os espacos que tém os maiores valores
pelas malhas fixas. Por outro lado, os atributos das malhas fixas, no entanto, séo
significativos para manutencdo das condicbes minimas necessarias para permanéncia e

atratividade do espago.

O modelo DePAN admite trade-off, ou seja, permite uma compensacdo entre 0s
atributos, de modo que a auséncia de um atributo pode ser equilibrada com a existéncia de
um outro. No entanto, dificimente a falta de atributos das malhas dindmicas podera ser
compensada pelos atributos das malhas fixas. Os atributos dindmicos acabam gerando um
peso maior, porque normalmente interferem em grande numero de células e, mais ainda,
por serem variaveis correlacionadas entre si (a incidéncia de radiagcéo solar direta € uma das
causas da maior temperatura superficial). Essa foi uma caracteristica intencional de
concepcdo do modelo DePAN, em que, ao conferir pesos iguais a todos os atributos que se
pretendia avaliar, permitiu verificar qual deles possui papel mais importante para a avaliagdo
do nivel de servigo do nicho. Assim, averiguou-se que 0 ambiente térmico exerce uma

influéncia capaz de rebaixar ou elevar o indice DePAN.
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Corroboram para esta afirmacgédo, os resultados que apontam o subespaco do
Bosque e o subespaco 19 do Parque Vitéria Régia como os locais que ofereceram os
melhores indices DePAN nas estacfes de primavera e verdo. Do mesmo modo, 0s
resultados mostram que o subespago area dos bancos do Parque Vitoria Régia, e 0s
subespagcos 7 e 12 da Pragca Rui Barbosa apresentam indices DePAN melhores nas

estacOes de outono e inverno.

Observa-se também que a nota total do subespago nem sempre corresponde a
média das notas entre 0s nichos. Esse aspecto é decorrente da area total do subespago nao
ser igual @ soma das areas dos nichos, existindo, portanto, muitos espagos intermediarios
que ndo oferecem atributos para a permanéncia e atratividade, ou que sdo destinados a
areas de passagem. Por outro lado, isso demonstra também que, para uma avaliagéo total
mais precisa, ha necessidade de que em pesquisas futuras as areas de passagem sejam de

alguma forma incorporadas ao modelo.
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Validagéo do Modelo DePAN

Nesse capitulo, é apresentada uma breve validagdo do modelo DePAN, através da
aplicacdo da Malha Gréfica Pessoa e da Malha Grafica Interagdo Pessoas, como forma de
se comprovar a coeréncia entre a andlise promovida pelo modelo e a realidade dos locais.
Essa validacdo foi realizada com a sobreposicdo da Malha Gréfica Pessoa e da Malha
Gréfica Interacdo Pessoas, indicando a localizacdo dos individuos nas células e sua

interacéo.

Para a incorporacao dessas malhas de validacdo no modelo, os individuos foram
representados no ambiente SIG cada um em uma célula (Figura 41), com excecao de casos
em que duas pessoas ocupam e interagem em uma mesma célula. Nesse Ultimo caso,
observe pela Figura 41 e demais desse capitulo, que foi colocado um sinal em forma de
arco sobre o simbolo de género, indicando a interagdo intra-célula. Além disso, a
sobreposicdo dos simbolos de géneros, quando de géneros opostos (feminino e

masculino),foi representada por dois sinais simultaneamente.

Para essa operacdo, selecionaram-se alguns dos subespacos de estudo,
considerando-se o0s tipos possiveis de arranjos dos bancos. A amostra analisada
correspondeu a comparacdo aleatéria entre um dia frio e um dia quente, podendo ser
manha ou tarde de um periodo de inverno ou outono comparado a uma manha ou tarde de

verao ou primavera.
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LEGENDA
Q Crianga F

Crianga M
Adolescente F

Adolescente M
Adulto F
Adulto M

Idoso F

Idoso M

Nichos

Interagdo de uma célula a outra

Interagéo de duas pessoas
na mesma célula

Figura 41 — Representacgao dos individuos ocupando as células, onde mais de uma pessoa na
mesma célula é indicado com um sinal em forma de arco sobre o simbolo de género

6.1 validacdo do Modelo DePAN no Subespaco do Parque Vitéria

Régia

Para apresentar a validacdo do modelo DePAN no Parque Vitoria Régia, foi
selecionado o subespaco 19 (Figuras 42 e 43), que possui caracteristicas de design e de
ergonomia especificas em relagdo aos das outras areas de convivio e, a0 mesmo tempo, &

significativa para o parque.

Na Figura 42 observa-se que a forma de organizacdo das pessoas em dupla ou em
grupos € que configura o arranjo espacial do nicho, uma vez que nado ha divisdo fixa deles
ou mobiliarios para defini-los. O arranjo formado pelas pessoas demonstra uma forma de
organizacao que pode ser associada ao tipo de arranjo atribuido aos bancos, como sécio-
petal, social-fugal ou isolado. Todas as pessoas nesse periodo tenderam a ocupar o espaco

lado a lado.

Na distribuicdo das pessoas registrada para a manha de outono, pode ser notado
que as regibes com pontuacdo DePAN mais altas tenderam a ser aquelas onde ocorreu
maior namero de ocupantes e interacdo. No entanto, pode ser também verificada, a

ocupacédo por adultos do género masculino em regido que ofereceram o nivel de servico
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abaixo de 0,20. Esse fato pode estar indicando alguma tendéncia térmica por género ou
idade, mas isso sO poderia ser confirmado por mais observag¢des e pesquisas especificas.
Ao todo sdo nove pessoas, de todas as faixas etarias, ocupando este subespaco.

Quando verificada a Figura 43, para o periodo da tarde na primavera, constatou-se
que 0s espacos com niveis de servico mais altos foram os mais ocupados por duplas ou
grupos de pessoas. Ao todo foram trinta e seis pessoas, de todas as faixas etarias,
ocupando este subespaco. Regibes com médias DePAN abaixo de 0,25 encontraram-se

desocupadas.

O subespacgo 19 do Parque Vitoria Régia apresentou classes DePAN diferentes nas
estacdes do ano outono e primavera (Figuras 42 e 43). No outono, periodo da manha,
recebeu classificacdo C (com 0,25 de média DePAN) e na primavera, periodo da tarde,
apresentou classificagdo B (com 0,39 de média DePAN). A comparacao direta entre manha
fria de outono com a tarde quente de primavera mostra uma significativa aderéncia entre a

classe DePAN e a ocupacao/interacdo de pessoas.

O Subespaco 19, no outono, de manha, recebeu classe DePAN C, como mostra a
Tabela 10. A mesma tabela apresenta a frequéncia de pessoas nho subespaco. O
Subespaco 19, na primavera, a tarde, recebeu classe DePAN B como mostra a Tabela 11.
Nessa ultima também é apresentada a frequéncia de pessoas no subespaco. Assim, as
tabelas demonstram a quantidade de pessoas no subespaco, enquanto as Figuras 42 e 43

exibem o género, a faixa etaria e a interacao.

Tabela 10 — Classe DePAN para cada nicho do subespaco 19 do Parque Vitoria Régia na manha
de outono e a frequéncia de pessoas no subespaco

Identificacdo do Classe DePAN N° de pessoas no
subespaco subespaco
Subespaco 19 0,25-0,35 C 9

Tabela 11 — Classe DePAN para cada nicho do subespago 19 do Parque Vitéria Régia na tarde
de primavera e a frequéncia de pessoas no subespaco

Identificacdo do Classe DePAN N° de pessoas no
subespaco subespaco
Subespaco 19 0,35-0,45 B 36
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Malha Vitéria_19 Outono (04/06/2011) manha

- .

LEGENDA LEGENDA
:; Crianca F
abaixo de 0.15
|:| f Crianca M
[Jo15-02 oy
[:l 0.2-025 ¥ Adolescente F
- 025-03 :7 Adolescente M
B o3-035 ¢ AdultoF
B 0.35-0.4 7 AdutoM
Bo4-045 e
Il o45-05 ¥ |dosoF
I 05-0.55 & s
B acima de 0,55
Nichos
bt Interacdo de uma célula a outra
#~ Interacdo de duas pessoas

na mesma célula

Figura 42 — Sobreposi¢édo das malhas de validagdo com os niveis de servico DePAN para o
periodo de outono (frio) na parte da manha no Parque

127



Capitulo 6 Validacdo do Modelo DePAN

Malha Vitoria 19 Primavera (11/12/2011) tarde

LEGENDA LEGENDA
[ ] abaixo de 0,15 & CriancaF
|:| 015-02 :f Crianca M
[]o02-025 'Y Adolescente F
[o25-03 7" Adolescente M
B os-03s ¢ AdultoF
- 0.35-04 (_,*7' Adulto M
B o4-045 O osaF
B o5-05 ¥

B 05055 7 IdosoM
- acima de 055 - Nichos

3

Interacdo de uma célula a outra

)

Interacdo de duas pessoas
na mesma célula

Figura 43 — Sobreposi¢édo das malhas de validagdo com os niveis de servico DePAN para o
periodo de primavera (quente) na parte da tarde no Parque
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6.2 Vvalidacdo do Modelo DePAN no Subespaco do Bosque da
Comunidade

Para apresentar a validacdo do modelo DePAN no Bosque da Comunidade, foi
selecionado o subespaco 8 (Figuras 44 e 45). Nele ha quatro nichos definidos pelo arranjo
espacial dos bancos e densa arborizacdo. Para esse subespaco, foram selecionados para

validacao os periodos da manha no inverno e da tarde no verao.

O Subespaco 8, no inverno, de manhd, recebeu classe DePAN D e os nichos foram
classificados como mostra a Tabela 12. Nela a frequéncia de pessoas por nicho também é
apresentada. No verdo, recebeu classe DePAN C e os nichos foram classificados como
mostra a Tabela 13. Também a frequéncia de pessoas por nicho é uma das informacgdes
dessa tabela. As Figuras 44 e 45 apresentam o género, a faixa etaria e a interacao.

Tabela 12 — Classe DePAN para cada nicho do subespago 2 do Bosque na manhéa de inverno e
afrequéncia de pessoas por nicho

Identificac&o do Classe DePAN N° de pessoas no
nicho nicho
Nicho 1 0,25-0,35 C 1

Nicho 2 0,15-0,25 D 0

Nicho 3 0,25 -0,35 C 2

Nicho 4 0,25-0,35 C 2

Tabela 13 — Classe DePAN para cada nicho do subespaco 2 do Bosque natarde de verédo e a
frequéncia de pessoas por nicho

Identificac&o do Classe DePAN N° de pessoas no
nicho nicho
Nicho 1 0,35 -0,45 B 2

Nicho 2 0,25 -0,35 C 3

Nicho 3 0,35 -0,45 B 4

Nicho 4 0,25 -0,35 C 3

A analise da Figura 44 indica que o nicho 2 na manh& de inverno ndo foi ocupado,
enquanto os demais apresentaram pelo menos um usuario. A ocupacao foi por adultos e
idosos, com predominancia de mulheres nos bancos mais proximos ao play-ground. O nicho
2 recebeu pelo modelo DePAN a menor média e nivel de servico D para essa situacdo

térmica. Portanto, existe coeréncia entre a classe proposta e a realidade de campo.

No caso da Figura 45, relativa a tarde de verdo, apesar do modelo fazer uma
pequena distingdo entre os niveis de servico, sdo niveis considerados bom ou muito bom.
Nesse caso, verificou-se que todos os nichos foram ocupados, ndo sendo possivel distinguir

uma tendéncia de preferéncia do usuario. No entanto, a comparacdo entre o niumero de
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usuarios e interagbes da manha de inverno e da tarde de verao mostrou também aderéncia
entre as classificacdes DePAN. No verdo o nivel foi maior do que no inverno, mostrando

melhor desempenho ergondmico ambiental.

Malha Bosque Inverno (02/07/2011) manha

Nicho 3

Nicho 1 Nicho 2
LEGENDA LEGENDA
[ ] abaixo de 0,015 ¢ CrangaF
[Jo1s-02
- 02-0,25 (_‘)’ Crianga M
[ 025-03  Adolescente F
B 03-035
- 035-04 € )’ Adolescente M
I sis-niss ¢ AdutoF
B o45-05
I o5 - 055 f' AdutoM
- acima de 0,55
Q Idoso F

Count: 532
Minimum: 0,08857

’ Idoso M
Maximum: 0,68 " 1aoso
Sum: 109,9386 _
Mean: 0,20665 + Nichos

Standard Deviation: 0,08261
<> |nteragdo de uma célula a outra

™ |nteragdo de duas pessoas na mesma célula

Figura 44 — Sobreposigédo das malhas de validagdo com os niveis de servico DePAN para o
periodo de inverno (frio) na parte da manha no Bosque
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Malha Bosque Verao (03/03/2011) tarde

LEGENDA LEGENDA
:‘ abaixo de 0,15 Q Crianga F
[ Jo1s-02

O’ Crianga M
[ o02-025
I 0.25-03 ) Adolescente F
[ o3-035
- 035-04 O’ Adolescente M
B 04-045 ¢ Adulto F
B o45-05
B 05-055 f' AduttoM
- acima de 0,55

Q Idoso F
Count: 532 Q’ Idoso M
Minimum: 0,13143
Maximum: 0,72286 Nichos

Sum: 170,72523
Mean: 0,32091
Standard Deviation: 0,0694

Interagdo de uma célula a outra

D)

Interacdo de duas pessoas na mesma célula

Figura 45 — Sobreposigédo das malhas de validagdo com os niveis de servico DePAN para o
periodo de verdo (quente) na parte da tarde no Bosque
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6.3 Validacio do Modelo DePAN nos Subespacos da Praca Rui

Barbosa

Para apresentar a validagdo do modelo DePAN na Praca Rui Barbosa, foram
selecionados os subespacos 7 e 12, de forma que a amostra pudesse abranger todos tipos
de arranjo dos bancos estudados . Dentre as areas de estudo, a Praca é o local que
apresenta maior propor¢cdo de superficie construida em relacdo a vegetada e menor

guantidade de arborizagéo.

6.3.1Subespaco 7 da Praca Rui Barbosa

Para o subespago 7 (Figuras 46 e 47) a validagao foi realizada considerando
o periodo da manha no inverno (frio) e da tarde na primavera (quente). Esse subespaco
recebeu classificagdo DePAN C no inverno e D na primavera. As Tabelas 14 e 15 indicam a
classificacdo dos seus nichos nos respectivos periodos e estacbes e a frequéncia de
pessoas em cada um. As tabelas apresentam a quantidade de pessoas por nicho e as

Figuras 46 e 47 apresentam o género, a faixa etéria e a interacéo.

Tabela 14 — Classe DePAN para cada nicho do subespaco 7 da Praca na manhéa de inverno e a
frequéncia de pessoas por nicho

Identificac&o do Classe DePAN N° de pessoas no
nicho nicho

Nicho 1 0,35-0,45 B 2

Nicho 2 0,35-0,45 B 3

Nicho 3 0,35-0,45 B 3

Nicho 4 0,35-0,45 B 2

Nicho 5 0,25-0,35 C 2

Nicho 6 0,35-0,45 B 3

Nicho 7 0,25-0,35 C 15

Tabela 15 — Classe DePAN para cada nicho do subespaco 7 da Praca natarde de primavera e a
frequéncia de pessoas por nicho

Identificagdo do Classe DePAN N° de pessoas no
nicho nicho
Nicho 1 abaixo de 0,14 E 2

Nicho 2 abaixo de 0,14 E 0

Nicho 3 abaixo de 0,14 E 4

Nicho 4 abaixo de 0,14 E 0

Nicho 5 0,15-10,25 D 2

Nicho 6 0,25-10,35 C 6

Nicho 7 0,35-10,45 B 14
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Malha Rui Barbosa 7 Inverno (08/07/2011) manha

LEGENDA

Crianga F
Crianca M
LEGENDA

Adolescente F

I:] abaixo de 0,015 Q’ Adolescente M
[ Jo15-02 ¢ Aduto F
[o2-025 f' AdultoM
B o25-03
- 03-035 Q Idoso F
B 035-04 7" IdosoM
- 04-045 Nichos
- 045-0,5 <> Interagéo de uma célula a outra
Il o5 -055 .
) ™ |nteragdo de duas pessoas
- acima de 0,55 na mesma célula

Figura 46 — Sobreposi¢édo das malhas de validagdo com os niveis de servico DePAN para o
periodo de inverno (frio) na parte da manha na Praca subespaco 7
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Malha Rui Barbosa 7 Primavera (03/12/2011) tarde

LEGENDA

Crianga F
LEGENDA

[ Javaixodeo,1s

Crianga M
Adolescente F
Adolescente M
Adulto F
Adulto M

Idoso F

Q, H0 Q+0Q 0¥+

Idoso M

& 5 . : . + Nichos
- o -

¢

Interagéo de uma célula a outra

b

p Interagéo de duas pessoas
B cimace 055 . NS na mesma célula

Figura 47 — Sobreposicao das malhas de validagcdo com os niveis de servigco DePAN para o
periodo de primavera (quente) na parte da tarde na Praga no subespago 7
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A Figura 46 indica que o subespago 7 foi fortemente utilizado com significativa
frequéncia de idosos. Dentre os nichos desse subespaco, para a manhad do inverno, os
nichos 5 e 7 apresentaram pontuacdo mais baixa para os seus niveis de servico DePAN.
Observa-se, no entanto, que a ocupacao e interacdo do nicho 7foi intensa, ndo podendo ser
diretamente comparada com nenhum dos demais nichos. Este subespaco tem uma questao
diferenciada envolvida e que extrapola os critérios do modelo DePAN. H4 uma forte questao
de territorialidade nesta praca, que pbde ser notada durante as observagbes de campo.
Alguns nichos séo frequentados sempre pelas mesmas pessoas e assim, embora haja
grande rotatividade de individuos, existe um grande nimero de usuarios que a visitam

diariamente e estabelecem seus locais de preferéncia como seu territério.

O nicho 7 é um desses locais e costuma ser frequentado por homens adultos e
idosos que fazem dele um ponto de encontro entre amigos. E um nicho grande, se
comparado a outros que sdo delimitados por um banco apenas. Ele tem um formato de
banco que envolve vérias células da malha gréfica, por esta razdo, permite a presenca de

um namero muito maior de pessoas do que 0s demais.

O nicho 7 apresenta uma caracteristica peculiar, gerada pelo design do nicho
formado por um grande banco de concreto, sem encosto, com a forma de um quadrado,
cujo centro é ocupado por uma floreira e uma arvore frondosa, que proporciona sombra
sobre este nicho e os demais adjacentes. Devido ao arranjo espacial do banco, sécio-fugal,
e pelas caracteristicas ergonémicas do nicho, que recebe sombra a maior parte do dia, este
local se tornou o territério dos homens adultos e idosos. Eles se relinem em grupo para
conversar, realizar jogos de tabuleiro ou cartas, ou até mesmo como ambulantes para

comercializar alguns produtos.

A figura 48 € um recorte do subespaco 7, ampliada para facilitar a compreensao das
muitas formas como eles se organizam em duplas ou grupos para se apropriarem desse

nicho e interagirem uns com 0S outros.

As malhas de validacdo do modelo DePAN possibilitam a visualizagdo dos pontos
mais utilizados nesse grande nicho 7. Com isso, observa-se que por ser uma &rea
sombreada, foi comum as pessoas se posicionarem nas duas faces mais proximas as
células que recebem incidéncia solar. De certa forma, mesmo havendo a questdo da
territorialidade, o modelo DePAN também € coerente com esse nicho, uma vez que as

células com menor pontuacao ao redor desse nicho estdo situadas na regido ndo ocupada.
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Figura 48 - Formas de apropriagao do territério, de organizagéo e de interagéo entre 0s
individuos no nicho 7, no periodo da manha no inverno.

Nesse caso, 0 que estd em desacordo com o modelo DePAN é o fato do banco ter o
arranjo soécio-fugal, ou seja, com menor valorizacdo DePAN, e mesmo assim ser
intensamente utilizado. Nesse aspecto, pode-se também observar que, apesar do arranjo
sécio-fugal, a ocupacéo e interacdes entre as pessoas tende a ter um arranjo socio-petal. As
pessoas organizam-se umas em frente as outras, o que reforca a indicacdo de que o arranjo

sécio-petal seria mais apropriado para a atividade ali desenvolvida.

Pela constatacdo da grande diferenciagdo desse nicho, considera-se que caiba,
especificamente neste caso, uma complementacdo da comparagdo, acrescentando-se

algumas imagens de outros periodos nessa analise (Figura 49).

(a) (b) (c)

Figura 49 - Formas de apropriacdo do territério, de organizacao e de interacdo entre os
individuos no nicho 7, no periodo da tarde no outono (a), primavera (b) e verado (c).
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A figura 49 confirma a tendéncia de distribuicdo, mas revela que no verdo, a
ocupagdo ndo demonstrou preferéncia por face dos nichos, sendo distribuida
homogeneamente. Observando-se as isolinhas ao redor das células, também é possivel
notar que o modelo DePAN estabeleceu iguais valores nas células ao redor do nicho no
periodo de verdo e primavera, ao contrario do que se apresentava para 0 inverno. A
classificagdo DePAN para o nicho 7 no inverno e no outono foi C e na primavera e no verao
foi B. Comprovou-se, assim, a maior ocupacao e interagdo no verdao, como indicado pelo

modelo.

Em funcdo dessas peculiaridades, a validagdo para os demais nichos desse
subespaco foi realizada separadamente. Voltando-se a Figura 46, observando-se os nichos
1, 2, 3,4,5 e 6, nota-se que apenas o nicho 5 (classe C) ndo possuiu ocupagédo e este foi o
nicho de menor classificacdo entre eles nesse periodo. Na primavera, observa-se pela
Figura 47, que os nichos 1, 2, 3 e 4 receberam classificagéo E e percebeu-se que somente a
metade dos nichos estiveram ocupados por alguns momentos da observacdo e a outra
metade permaneceu sem ocupantes. Os demais nichos com melhores niveis de servico -
nicho 6 classe C e nicho 7 classe B - estiveram ocupados ao longo do periodo. O nicho 5,

classe D, apresentou baixa ocupacao.

De uma forma geral, para esse subespaco, tanto para dia frio como para dia quente,

o nicho 7 continuou sendo o mais frequentado, independente da sua classificacdo.

6.3.2 Subespaco 12 da Praca Rui Barbosa

Para avaliacdo das malhas gréficas de validacdo do modelo DePAN do subespaco
12 da Praga Rui Barbosa, os periodos de verificacdo foram de inverno (frio) a tarde e de
primavera (quente) a tarde. O Subespaco 12, na tarde de inverno recebeu classe DePAN C
e na tarde de primavera recebeu classe DePAN E. As Figuras 50 e 51 e as Tabelas 16 e 17

demonstram o comportamento dos seus respectivos nichos.

Nesse subespaco, ainda pertencente a mesma Praca Rui Barbosa, também ¢é valida
a ressalva de que ha a interferéncia da territorialidade na preferéncia de um grupo de
pessoas por aguele espaco, independente das condicbes ambientais. Assemelhando-se ao
nicho 7 do subespaco 7, o nicho 1 do subsespaco 12 configura-se como de grande

abrangéncia (Figura 50), porém em forma de arranjo socio-petal.
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Malha Rui Barbosa 12 Inverno (08/07/2011) tarde
-

LEGENDA LEGENDA
[ abaixo de 0,15 ¥ CiiangaF
|-:-, 015-0,2 d Crianga M
- 0.2-0.25 Q Adolescente F
- 0.25-03 Q’ Adolescente M
-03_035 Q Adulto F
O 0:35 ) 6,4 f' Adutto M
- 04 -045 Q Idoso F
B o45-05 7" IdosoM
Bl os-055 M

B acima de 0,55 s enes

Interagdo de uma célula a outra

d

Interagdo de duas pessoas
na mesma célula

Figura 50 — Sobreposi¢cédo das malhas de validagdo com os niveis de servico DePAN para o
periodo de inverno (frio) na parte da tarde na Praca subespaco 12
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Malha Rui Barbosa 12 Primavera (03/12/2011) tarde

Nicho 4

LEGENDA LEGENDA
Q Crianga F

[ ] apaixodeo,15 /" CriangaM

|:| 0,15-0,2 Adolescente F

)
- 0,2-0,25 Q’ Adolescente M
¥

Adulto F
- 0,25-0,3
— P " Aduto M
' ' Q Idoso F

P 035-04
- 04 -045 ()7‘ Idoso M

- 045-0,5 * Nichos

<> Interagdo de uma célula a outra
B o5-055 .t

~ Interagéo de duas pessoas
- acima de 0,55 na mesma célula

Figura 51 — Sobreposicao das malhas de validagdo com os niveis de servico DePAN para o
periodo de primavera (quente) na parte da tarde na Praca subespacgo 12
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Tabela 16 - Classe DePAN para cada nicho do subespaco 12 da Praca na tarde de inverno e a
frequéncia de pessoas por nicho

Identificagdo do Classe DePAN N° de pessoas no
nicho nicho

Nicho 1 0,25 -0,35 C 13

Nicho 2 acima de 0,45 A 1

Nicho 3 0,25 -0,35 C 0

Nicho 4 0,25 -0,35 C 3

Tabela 17 — Classe DePAN para cada nicho do subespaco 12 da Praca na tarde de primavera e
a frequéncia de pessoas por nicho

Identificagdo do Classe DePAN N° de pessoas no
nicho nicho

Nicho 1 0,35 -0,45 B 6

Nicho 2 0,15 -0,25 D 0

Nicho 3 0,25 -0,35 C 5

Nicho 4 abaixo de 0,14 E 0

Nas Figuras 50 e 51 é notavel a ocupagdo de predomindncia masculina e de
separacdo de géneros nos bancos que compdem esse subespagco. Em comparagdo ao
nicho 7 do subespago 7, observou-se que o numero de idosos ocupando o nicho 1 do

subespaco 12 foi menor do que aquele do nicho 7 do subespaco 7.

Durante a tarde de inverno, os nichos tenderam a apresentar a mesma classificagdo
C, com excec¢do do nicho 2,que foi 0 Unico a receber a classificacdo DePAN A. Uma das
razbes para tal resultado foi a insolacao de inverno favoravel para o conforto térmico. Por
essa classificacdo, podia ser esperado que o nicho 2fosse mais ocupado do que os demais
no inverno, mas isso nado ocorreu. Independente da divisao de territérios que extrapola os
critérios do modelo DePAN, esse fato pode estar relacionado com a questdo de
sobreposigdo de células periféricas do nicho 2 com as do nicho 1, que acabaram por gerar
valores mais altos para o nicho 2 como um todo. Aponta-se aqui, nesse caso, uma das
limitagcBes apresentadas pelo modelo, pois as células de periferia, se muito préximas das de
outro nicho, podem sofrer interferéncia na classificagdo do nicho isoladamente. Ressalta-se,
portanto, a importancia da delimitacdo dos nichos no modelo DePAN para que se alcance

precisao dos niveis de servico.

Nota-se, no entanto, que quando o nivel de servigo no nicho 2 foi comparado para o
inverno (com classe A) e a primavera (com classe D), observou-se que no inverno houve
maior ocupacao e interagdo do que na primavera. Observa-se ainda que para o periodo da

140



Capitulo 6 Validacdo do Modelo DePAN

tarde de primavera, os nichos 2, 3 e 4 ofereceram diferentes niveis de servi¢co (com classes
D, C e E respectivamente). Nesse caso, 0s hichos 2 e 4 ndo apresentaram ocupagao para o
periodo da primavera, indicando o comportamento esperado pelo modelo DePAN.

Outro aspecto notado nesse subespaco, € o fato de que existem areas bem
pontuadas (médias DePAN acima de 0,30), que ndo oferecem bancos e que acabaram por
ndo estabelecer permanéncia. Esse € um comportamento contrario ao que podia ser
esperado para o Parque Vitéria Régia, por exemplo. As razbes térmicas para isso podem
estar relacionadas ao material de piso, ja que a area ndo é gramada. Por outro lado, pode
ser também decorrente da localizagdo urbana dessa Praca, que tem uma grande influéncia
da passagem de pedestres, que acessam a area comercial do calgcaddo, a Igreja e os

estabelecimentos bancarios.

As peculiaridades dessa Praga como um todo acabaram por influenciar fortemente o
seu uso especifico, principalmente no caso de nichos de maiores dimensées. Ocorreu ainda
uma outra caracteristica que chamou a atengdo durante a observacdo dessa area de
estudo. Houve uma diferenciacdo dos limites do espagco pessoal, que ndo ocorreu em
nenhuma outra area de estudo avaliada. Nessa Praca existiu maior proximidade de pessoas
de “nado contato” no mesmo banco, de forma que um maior nimero de pessoas sozinhas se

sentaram em bancos nos quais ja havia ocupacgéo de outra pessoa sozinha.

Acredita-se que para esse tipo de apropriacdo do usudrio encontrada na Praca Rui
Barbosa, o modelo DePAN necessitaria de malhas representativas de outros atributos mais
aprofundados em aspectos sociologicos, mas que fogem aos objetivos especificos dessa
pesquisa. Tratam-se de atributos que envolvem a formac&do de grupos e gangues e que
acabaram até mesmo influindo na prépria coleta de dados. O trabalho de campo nessa area

foi influenciado pela resisténcia oferecida pelos grupos a observacao dos pesquisadores.

Concluindo, para as valida¢gBes aqui promovidas, guardadas as limitagdes quanto as
questdes da territorialidade e da sobreposicdo de células periféricas em nichos muito
proximos, na grande maioria dos casos, a classificacdo DePAN mostrou-se apropriada e
representativa da realidade. Assim, o modelo pode ser considerado validado como

instrumento de avaliagdo da permanéncia e atratividade dos espacgos abertos de convivio.
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COnsideragées Finais

Essa pesquisa permitiu o desenvolvimento do modelo DePAN de avaliacdo do
design ergondémico-ambiental de nichos de permanéncia e atratividade dos espagos abertos
de convivio, através da integracdo de variaveis que influenciam no desempenho funcional,
ambiental e social do espago. Esse modelo permitiu verificar que as caracteristicas
espaciais, ergondmicas e a qualidade térmica gerada pelo design dos espacos abertos de
convivio interferem na sua usabilidade, contribuindo para gerar os nichos de permanéncia e

atratividade. Desse modo, foi confirmada uma das hip6teses da pesquisa.

Confirmou-se também a outra hipétese de que o carater espacial dos nichos
colaboram para a sua representacdo em malhas graficas, possbilitando criar a base
fundamental para o modelo DePAN. A malhas graficas que compuseram o modelo
representaram atributos fixos e dinAmicos e demonstrou-se como um instrumento eficaz

para proceder a analise da influéncia do design do espaco e seu desempenho ergonémico.

O modelo promoveu a sobreposicdo das malhas fixas e dindmicas, viabilizando a
classificacdo do nivel de servi¢o oferecido pelo nicho, de tal modo que foi criado um indice
DePAN para dias frios (de outono e inverno) e para dias quentes (de primavera e verao).
Assim sendo, foram verificados os aspectos favoraveis e desfavoraveis, levando a classificar
os atributos dos nichos para dias frios e quentes em classes A (excelente), B (muito bom), C

(bom), D (regular) e E (Insatisfatéria).

Como forma de testar a aplicabilidade do modelo, foi realizado um procedimento da
aplicacdo das malhas para avaliacdo do desempenho ergonémico-ambiental de nichos em
trés areas de estudo para periodos de manha e tarde das estacbes de inverno, outono,
primavera e verdo. Dentre essas areas de estudo situadas na cidade de Bauru, foram

observados alguns espacos que ndo atingiram a classificacdo satisfatéria, mas na sua
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grande maioria, 0s espacgos abertos estudados ofereceram niveis considerados de bons a
muito bons pela classificagdo DePAN, atingindo classes C e B. Na andlise global, nenhum
dos espacos recebeu classificacdo A, que seria considerada excelente.

Os resultados mostraram ainda que ocorreram diferencas entre os desempenhos dos
nichos, mesmo quando eram implantados no mesmo subespaco e entre as estacdes do
ano. Por esta razdo, um nicho que obteve um indice DePAN alto em uma esta¢édo pode néo
apresentar a mesma classificacdo em outro periodo do ano. Como o ambiente térmico € um
dos atributos do modelo, o design do nicho que conferiu maior exposi¢do ao sol nos dias
frios elevou a classificagdo DePAN. O oposto, ou seja, o design de nicho que o protege da
insolagé@o nos dias quentes, também contribui significativamente para elevar a classificacao

DePAN e, consequentemente, o indice de nivel de servigo proporcionado pelo nicho.

Observou-se também que o arranjo sécio-petal dos bancos dificilmente é encontrado
nessas areas de convivio. Das trés areas avaliadas, somente a Praca Rui Barbosa ofereceu
este arranjo, que é limitado a um Unico nicho em toda a area. Dentre os aspectos de design
do mobiliario, verificou-se que o banco (com encosto ou sem encosto) e seu o material
(madeira ou concreto) sdo importantes para a ergonomia, mas ndo sao os fatores mais
significativos para a usabilidade do espaco. Averigou-se que as pessoas se adaptam aos
ambientes, criam novas formas de apropriacdo do espagco e compensam a caracteristica do

design do banco ou a falta dele em muitos locais.

Ainda com relacdo ao modelo, apés a sua aplicacdo, foi promovida uma validacgéo.
Como forma de se verificar a sua validade e seu desempenho, foram aplicadas malhas de
validacdo, que contribuiram para mostrar as formas de uso do espaco, conferir as interacées
sociais e identificar as preferéncias dos nichos por género e faixa etaria. Neste sentido,
confirmou-se o efeito do design na usabilidade (atratividade e permanéncia verificadas pela
ocupacao e interacdo entre as pessoas) do espac¢o. Porém, no decorrer do procedimento de
validacéo, verificou-se que, apesar da grande aderéncia do modelo DePAN ao desempenho
real dos espacos abertos de convivio analisados, existem limitacdes que ficaram claras.
Uma delas, de ordem operacional, e outra, que requer uma extrapolacdo do modelo para
outras dimensfes socioldgicas. A primeira delas € a questdo da importancia da exata
delimitacdo dos nichos para a sua pontuacao, pois a proximidade de células periféricas de
outro nicho pode incorrer em uma valoragéo imprecisa do nicho como um todo. Esse é um
ponto importante e que depende exclusivamente da tomada de decisdo do pesquisador no

momento da definicdo dos limites entre nichos. O outro fator limitante diz respeito a questédo
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da territorialidade, que néo foi considerada pelo modelo DePAN, mas que existe em alguns
espacos e que foge ao valor ambiental que se atribuiu ao espaco em si. Essa limitagdo
exige estudos futuros mais especificos que considerem aspectos de formacao de grupos e
gangues.

Observa-se ainda que, para que o modelo possa ser aplicado na é&rea total do
subespac¢o com resultado mais preciso h& necessidade de pesquisas futuras incorporarem a

importancia da &rea de passagem no modelo.

Todo o procedimento de sobreposicdo das malhas, de pontuagdo de células e
geracdo de indices DePAN foi facilitado pela aplicagdo das potencialidades oferecidas por
um ambiente SIG. Esse permitiu ainda a visualizagdo de mapas com a diferenciacdo dos
niveis de servico, identificado por cores e valores. Mesmo que o modelo DePAN em si ndo
seja dependente do ambiente SIG para que possa ser aplicado, essa ferramenta tornou

conveniente para que a estimativa do indice DePAN fosse mais pratica.

Chama-se ainda a atencéo de que o modelo DePAN pode ser aperfeicoado e admite
trade-offs, ou seja, ha possibilidade de compensacao entre atributos. Na forma aqui
proposta, existe uma valorizacdo intencional do ambiente térmico. Mas existem outras
dimensdes ambientais que podem ser incorporadas futuramente ao modelo, desde que seja
realizada uma normalizacdo de valores entre 0 e 1. Esse seria o procedimento indicado para
0 caso, por exemplo, de serem incorporados dados da paisagem acustica, da ambiéncia
luminosa (especialmente noturna), da qualidade olfativa, da qualidade tétil, dentre outras.
Pode-se ainda aplicar o modelo de malhas graficas em espagcos com outras configuracdes
de design e caracteristicas ergonémicas, a fim de ampliar a base para analise de outros

espacos urbanos e ampliar a representatividade do método.
Procurando-se ainda extrair subsidios projetuais qualitativos focados na obtencéo da

ergonomia ambiental para a permanéncia e atratividade de nichos de espagos abertos de

convivio, algumas consideragdes e recomendacdes podem ser destacadas:

¢ Quanto a dimensao dos nichos:

o Consideracdes Gerais
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A dimensao do nicho é um elemento que deve ser considerado no design
do espaco, uma vez que 0s nichos maiores abrigaram maior diversidade
de atividades;

Os nichos maiores proporcionam a possibilidade das pessoas se
organizarem e se arranjarem espacialmente, conforme suas expectativas;
Os nichos que permitem o agrupamento de um maior nimero de pessoas
podem ser mais atraentes do que os demais limitados a composi¢do de
um anico banco. O banco isolado ou em arranjo sécio-fugal atende as
necessidade de quem esta sozinho ou em numero reduzido de pessoas.
Os grupos maiores procuram 0s nichos que permitem o agrupamento
maior;

O arranjo espacial dos bancos com configuragdo sdcio-petal permite que
um numero maior de pessoas utilize o nicho. Quando isso nao é
planejado, podem ocorrer grupos de pessoas que para permanecerem
juntas sentam-se muito préximos uns dos outros no mesmo banco. Em
algumas situacdes, por ndo caberem todas as pessoas no mesmo banco,
alguns individuos ficam em pé na frente de quem esta sentado para

poderem conversar;

o Recomendacao: proporcionar a diversidade de arranjo espacial dos bancos,

oferecendo a opcédo do banco isolado, do sé6cio-fugal e a introducdo de bancos

formando o arranjo socio-petal. Esse tipo de arranjo deveria ser mais valorizado e

implantado em diversos nichos nos espacos publicos abertos. Nesse caso, a sua

dimenséo deve ser adequada para abarcar o arranjo sécio-petal.

e Quanto a flexibilidade do espaco:

o Consideracdes Gerais:

Observou-se que é importante existir a opcao de espacos flexiveis para
as atividades das pessoas;

Nos nichos que permitem a flexibilidade do uso, ha adaptacdo das
pessoas ao espaco, promovendo a variacdo de atividades nele

realizadas.

o Recomendacdo: criacdo de espacos livres de mobiliarios urbanos para que as

proprias pessoas tenham autonomia de se apropriarem e exercerem as

atividades desejadas.
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¢ Quanto a vegetacao
o Consideracdes Gerais:

= A vegetagdo é um elemento marcante, que quando combinada em massa
arborea confere identidade ao lugar, e sua presenca garante melhor
condi¢do microclimatica para o local;

= Quando implantadas em grande quantidade afeta positivamente o
microclima de areas adjacentes. Ao filtrar a radiacdo solar, contribui para
controlar a temperatura superficial de pisos e componentes. Para
materiais de alta difusividade térmica a massa de vegetagdo pode
neutralizar as condi¢des térmicas extremas;

o Recomendagédo: criagdo de areas com massa de vegetagdo, proporcionando
alternancia entre nichos sob espagos vegetados e nichos expostos ao sol e
sombra rala. Essa sugestdo serve para lembrar que em cidades com diferencas
climéticas entre as estagfes do ano, isto &, dias frios e quentes, ha necessidade
de harmonizar as duas opg¢Oes para que a escolha do nicho seja feita pela

preferéncia das pessoas.

Associando-se as recomendacdes acima, propde-se, portanto, a diversidade de
design para as areas de convivio, com varios nichos de caracteristicas dimensionais
diferentes, variedade de arranjo dos bancos e de quantidade de arvores. O nicho que
proporciona o espaco flexivel deve ser intercalado aos demais. Com isso, 0 usuario pode
escolher a opcdo mais adequada entre uma diversidade de nichos, conforme a estacdo do

ano, periodo do dia, numero de pessoas do grupo ou, ainda, por outras demandas pessoais.

Por ultimo, cabe salientar que a contribuicdo mais importante dessa tese foi a criagéo
do modelo DePAN em si, como ferramenta de carater pratico, que pode ser utilizada para a
classificagdo de espacgos existentes em qualquer area de convivio nas diversas cidades.
Através das suas classes A (Excelente), B (muito bom), C (bom), D (regular) e E
(insatisfatdria), podem ser atribuidos niveis de servico aos nichos, servindo de parédmetro
para que os tomadores de decisdo possam identificar as prioridades na promocéo de
melhorias, intervengdes e solugdes construtivas. Acredita-se que dessa forma possam ser
gerados espacos com design ergonémico-ambiental mais apropriado para a promocédo da

permanéncia e atratividade dos cidaddos nos espacos publicos abertos.
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Apéndice A

A

Apéndice

Descricdao dos Espacos abertos de convivio estudados

Esse apéndice descreve as trés areas de estudo, para as quais foram analisados 0s
nichos de permanéncia e atratividade. Sdo elas: A - o Parque Vitoria Régia, B - 0 Bosque da
Comunidade e a C - Praca Rui Barbosa.

1 Area de Estudo A: Parque Vitéria Régia

O Parque Vitéria Régia esta implantado em uma das Avenidas mais importantes da
cidade — a Avenida Nagbes Unidas. Possui area de 42.810 m?, na qual 4.281 m?
correspondem & é&rea pavimentada e 38.529 m? & 4&rea permeavel, composta
predominantemente por grama. O solo do parque é predominantemente permedvel,
composto por grama, areia no playground, e agua do lago artificial. O solo permeéavel
compreende 38.529 m?, equivalente a 90% da &rea total do parque. Os 4.281 m? (10%)
restantes se referem a area pavimentada, que abrangem: os caminhos de circulacdo de
pedestres (concreto); as duas vias de circulacdo de veiculos automotores (asfalto), que
atravessam o0 parque complementando as vias de transito urbano; a area do anfiteatro

(concreto) e uma pequena area de bancos (concreto).

O parque faz divisa ao Norte com a Avenida Nacbes Unidas, ao Sul com a
Universidade de Sdo Paulo (USP); seu entorno é constituido predominantemente por
edificacbes de 2 pavimentos e poucos edificios de varios pavimentos. Trata-se de uma
regido que mescla prédios comerciais, de servicos e residéncias. Apresenta uma
configuracdo espacial que produz varios subespacos, devido a extensdo do pargue, ao seu
design e as suas caracteristicas topogréaficas, com declividade suave em torno de 6% em

algumas partes e bastante acentuada em outras, gerando taludes e desniveis de até 21%.
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Nos subespacos identificam-se fungbes especificas, definidas pelas suas dimensdes,
design, platd ou pelo desnivel (espaco com desnivel suave é utilizado pelas pessoas). S&o
identificados os seguintes subespacos: do playground, do anfiteatro aberto, da area que
antecede a entrada do anfiteatro, da area de bancos, dos sanitarios para o publico, e
diversos subespacos amplos gramados, planos ou inclinados, sob o sol ou copa das
arvores. Além disso, ha os caminhos para circulagdo de pedestres (0 que permite fazer
caminhada), permeando o parque e o lago artificial que atravessa a maior area do mesmo
(Figura A-1). Boa parte dos subespacos possui arvores de médio e grande porte, o que gera

espacgos de sombra e contribui para determinar o microclima local.

uspP Comeércios e Residéncias

P

Anfiteatro

Playground

Unidas -

Area de
Bancos

A ‘{}s \’«‘ RN !~ 2{:'\ >
Figura A-1 - Vista aérea do Parque Vitéria Régia
Fonte: Celso Melani (2006)

O parque possui poucos mobiliarios urbanos: alguns bebedouros, postes de
iluminacao e apenas duas areas com bancos. Uma delas, apresentando uma forma circular,
contando com oito bancos de concreto e sem encosto, foi aqui denominada area de bancos
(Figura A-2). O piso é de concreto e h& presenca de arvores contornando este espago. Esta
area apresenta um arranjo espacial, que lhe confere um formato sécio-petal, mas devido ao

espagamento existente entre 0s bancos, o espago se tornou socio-fugal e foi aqui
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classificado como arranjo espacial de bancos isolados. A outra area com banco, é o espago
destinado ao playground, cujo banco é Unico e continuo, assim contorna toda a sua

extensao.

Os bancos da area de bancos (Figura A-3) e o banco do playground (Figura A-4) séo
de concreto, ndo possuem encosto e suas medidas sdo: de 38,05 a 44,00 cm de altura do
assento, variando conforme o desnivel no piso; 41 cm de profundidade do assento. As duas
areas que possuem bancos apresentam sombra rala, mas por estarem circundados pela
vegetacgdo, alguns bancos ficam & sombra em algum periodo do dia, conforme a trajetoria do

sol.
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Figura A-2— Area dos bancos com a posic¢éo dos oito bancos classificados como arranjo
espacial isolado.
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Figura A-3 —Banco de concreto da area Figura A-4 — Banco de concreto do
de bancos playground

O parque € muito utilizado nos finais de semana. Durante a semana seu uso €
esporadico, servindo basicamente como local de passagem. Os tipos de usos mais
frequentes nos finais de semana séo: levar as criangas para brincar no playground, passeios
em familia, casais ou grupos de amigos, passear com o cachorro, fazer piguenique, praticar
esportes (caminhada, malabares, futebol) e lazer contemplativo. Por ser uma area grande e
possuir um anfiteatro, o parque é utilizado também para a realizacdo de shows, eventos

culturais e esportivos.
2 Area de Estudo B: Bosque da Comunidade

A Praca José Guedes de Azevedo, conhecida por Bosque da Comunidade, esta
implantado, em uma de suas fachadas, na Rua Araljo Leite, importante eixo viario que
atravessa a malha urbana, passando pelo centro da cidade. Possui area de 14.626 m?, na
qual 1.462 m? correspondem & &rea pavimentada e 13.164 m? & area permeéavel, composta
predominantemente por terra ou grama. O solo do bosque é predominantemente permeavel,
formado por terra, grama e areia do playground. O solo permeéavel corresponde a 14.626 m?,
equivalente a 90% da area total do bosque. Os 1.462 m? (10%) restantes se referem a area
pavimentada, que abrangem: os caminhos de circulacdo de pedestres (trilha de asfalto);

area de exposicdo da locomotiva (concreto); area livre destinada a atividade fisica

(concreto); espelho d’agua e chafariz (concreto).

O entorno do bosque é constituido predominantemente por edificagbes de 2
pavimentos e poucos edificios de varios pavimentos restritos a uma de suas faces (Figura A-
5). Trata-se de uma regido que mescla prédios comerciais, de servicos e residéncias.
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Devido a extensao do bosque, ao seu design e as suas caracteristicas topogréaficas
com declividade de 6%, apresenta uma configuracdo espacial que gera platbés e produz
varios subespacos em posi¢des diferenciadas por cotas de niveis e que possuem fungdes
especificas. Sao identificados os seguintes subespacos: do playground, rea de exposicéo
de uma locomotiva, area livre para atividade fisica, espelho d’agua e chafariz (desativado),
sanitarios para o publico e depdésito. No local, h4 uma trilha asfaltada, que permeia todo o
bosque. O bosque é formado por uma massa de vegetacdo densa, a qual proporciona

sombra em quase todos os subespacos e, assim, gera seu proprio microclima (Figura A-5).

Edificios altos de apartamentos

Residéncias
e servigos

3“;C0(?3lc~

4 - ) . -
Ronteiro]22120'09.97° S 49°03'50:29°5° 0 wlev 589 m. Eluxo |{||I|II|] 100% Altitudeldo ponto de viséo 1.0

Image © 2009 DigitalGlobe

Figura A-5 — Insercdo do bosque na malha urbana e representacdo da massa de vegetacao
Fonte: Google Earth, acesso em 20/11/2010

Os mobiliarios urbanos do bosque sao: os bancos, as lixeiras, os bebedouros, os
equipamentos para flexdo e alongamento (distribuidos ao longo do bosque), fonte
desativada e os postes de iluminagdo. H& varios bancos instalados no bosque, distribuidos
nos caminhos e nos subespacos. A distribuicdo dos bancos é linear ao longo dos caminhos,
0 que gera uma configuracdo espacial sécio-fugal em todo o Bosque. Devido ao
espagamento entre os bancos, muitos deles configuram-se como um arranjo de banco
isolado.
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A forma de distribuicdo dos bancos nos demais subespacos é varidvel. Na area de
exposicao da locomotiva, a disposi¢do dos bancos € linear, portanto, gera uma configuragédo
espacial socio-fugal. O arranjo espacial dos bancos, no interior do quiosque implantado no
playground, gera uma configuragdo espacial sécio-petal. A Figura A-6 mostra a disposi¢céo
dos bancos, ao longo de um trecho da trilha que permeia todo o bosque, na qual é possivel
visualizar o tipo de arranjo espacial classificado como banco isolado, por causa da distancia

entre 0s mesmos.
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Figura A-6 — Distribuicdo dos bancos ao longo do caminho, classificagcdo de banco isolado

Ha cinco modelos de bancos no bosque, trés sao de concreto, dois possuem encosto
e um sem encosto. Um dos bancos com encosto apresenta as seguintes medidas: 40 cm de
altura do assento, 35 cm de profundidade do assento, 35,05 cm de altura do encosto (15 cm
de vao e 20,05 cm de encosto). Este modelo de banco faz o usuério manter postura ereta
(Figura A-7). As medidas do outro modelo de banco com encosto séo: 35 cm de altura do
assento com a parte junto ao encosto correspondendo a parte mais baixa; e 40,05 cm na
parte da frente, que é mais alta. A inclinagéo do assento é de 7°. A profundidade do assento
€ de 37 cm e a altura do encosto é de 35 cm. Como este modelo apresenta assento e
encosto inclinado e em formato convexo, permite ao usuario uma postura mais relaxada
(Figura A-8). O banco sem encosto apresenta as seguintes medidas: 42 cm de altura do

assento, 41 cm de profundidade do assento (Figura A-9). O quarto modelo de banco € de
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madeira com encosto, estd instalado dentro do quiosque implantado no playground, suas
medidas sdo as seguintes: 42 cm de altura do assento, 41 cm de profundidade do assento e
35 cm de altura do encosto (Figura A-10). O quinto modelo de banco é de madeira com
encosto e estd instalado na plataforma da locomotiva, sendo suas medidas: 35 cm de altura
do assento na parte junto ao encosto, que corresponde a parte mais baixa, e 40,00 cm na
parte da frente, que € mais alta. A inclinacdo do assento é de 7°. A profundidade do assento
€ de 36 cm e altura do encosto é de 36 cm. Este modelo apresenta formato convexo e

permite ao usuario uma postura mais relaxada (Figura A-11).
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A-7 - Banco de concreto Figura A-8 - Banco de concreto
com encosto reto

i L
Figura A-9 - Banco de concreto sem Figura A-10 — Banco de madeira com
encosto encosto reto

Figura A-11 — Banco de madeira com encosto convexo
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7

O Bosque é utilizado diariamente, em qualquer horario do dia, por pessoas que
praticam a caminhada. O playground também é usado diariamente, especialmente no final
da tarde. Os espagos com bancos séo utilizados por pessoas que tém o hébito de visitar o
bosque para descansar, relaxar, contemplar e para ler. A quantidade e frequéncia de
pessoas para realizarem os tipos de usos mencionados aumentam nos finais de semana. As
finalidades mais comuns continuam sendo a caminhada e levar as criangas para brincar no

playground, mas acrescentam-se 0s passeios em familia, casais ou grupos de amigos.
3 Area de Estudo C: Praca Rui Barbosa

A Praca Rui Barbosa esta localizada no centro da cidade, implantada entre a Rua
Gustavo Maciel e Rua Antonio Alves, vias que atravessam a malha urbana conectando
pontos extremos da cidade. A Rua Batista de Carvalho, onde estd implantado o calgadao,
via exclusiva de pedestres e totalmente comercial, termina em uma das faces da praga. A
praca possui area de 9.785 m?, na qual 8.326 m2 correspondem a area pavimentada e 1.459
m2 a area permeavel, formada por canteiros. O solo da praca é predominantemente
impermeavel, composto por pedra do tipo “portuguesa”. O solo permeavel compreende
1.459 m?, equivalente a 15% da area total da praca, restrita aos canteiros preenchidos com
terra e onde estdo plantadas as arvores. Os 8.326 m? (85%) restantes se referem a area
pavimentada, que abrangem os caminhos de circulacdo de pedestres (pedra portuguesa),

as areas de bancos (pedra portuguesa) e o coreto (concreto).

O entorno da praca é constituido por edificacdes de dois pavimentos e edificios de
varios pavimentos, alternadamente (Figura A-12). Trata-se de uma regido que mescla
prédios comerciais e de servigos, poucas residéncias permanecem nesta area. O entorno da
praca é composto por comércios, agéncias bancérias e calcaddo. Em frente & praca esta

localizada a Igreja Matriz.

Devido a extensdo da praga, ao seu design e as suas caracteristicas topograficas
com declividade de 2%, um dos seus lados geram dois platés; do lado oposto, 0 piso possui
a inclinagcdo natural do terreno. Apresenta uma configuracdo espacial que produz
subespagos criados pelas disposicbes dos bancos e canteiros. Desse modo, séo
identificados os seguintes subespacos: areas de bancos com arranjos diferenciados; coreto;
espelho d’agua e chafariz; sanitarios para o publico; abrigo de 6nibus e de ponto de taxi. A
vegetacdo € restrita a algumas areas da praca, concentrada nas bordas. O eixo central,
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exposto predominantemente ao Sol e com apenas algumas palmeiras, foi criado para

demarcar integragédo com a Igreja Matriz.

A praga possui aproximadamente metade da sua area sombreada e a outra metade
exposta ao sol. Desse modo, 0s materiais de construcdo, principalmente o revestimento do
solo em pedra, contribuem para determinar o microclima local. Além disso, as ruas que
contornam a praca possuem largura de 8,00 m até 12,00 m. Nesse caso, a relagdo largura
da via e altura das edificacdes (H/W) interfere no sombreamento da praga em algum horario

do dia, especialmente no final da tarde.
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Figura A-12 — Vista da Praca Rui Barbosa
Fonte: Google Earth, acesso em 20/11/2010

Devido a sua localizagdo na malha urbana, a praca € muito utilizada, durante toda a
semana, por pessoas de todas as faixas etarias, que usam o comércio, as agéncias
bancérias, a Igreja Matriz, e pelas pessoas que esperam pelo transporte coletivo publico. No
sébado é frequentada por pessoas que utilizam o comércio, que permanece aberto, também
no periodo da tarde, e pelas pessoas que vao a feira livre, montada a partir de uma das
laterais da praga, no periodo da manha. Portanto, h4 um grande fluxo de pessoas, algumas

gue a utilizam como local de passagem, e outras, que a utilizam como local de permanéncia.

Os mobiliarios urbanos da praca sao: bancos, lixeiras, telefones publicos e postes de

iluminacdo. A praca possui varios bancos, a distribuicdo deles gera espacos sécio-fugais na
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maioria dos arranjos formados entre eles. Em funcéo da distancia de um banco em relacéo
aos demais, alguns deles formam o arranjo espacial caracterizado por banco isolado.
Apenas em uma pequena area da praca o arranjo formado pelos bancos gera um espaco
sécio-petal. A figura 30 mostra a disposicao dos bancos classificados como arranjo sdcio-
petal, socio-fugal e isolado.

H& dois modelos de bancos, os bancos de madeira com encosto e bancos de
concreto sem encosto, que contornam as floreiras. Os bancos de madeira possuem a
estrutura de concreto, assento e encosto de madeira (Figuras A-14 e A-15). Os bancos de
madeira com encosto possuem as seguintes medidas: altura do assento de 40 cm na parte
junto ao encosto, que corresponde a parte mais baixa do assento, e 45 cm da parte da
frente que é mais alta. A inclinagdo do assento € de 7° em relacdo a horizontal. A
profundidade do assento é de 41 cm e a altura do encosto é de 35 cm. O banco de concreto
possui as seguintes medidas: altura do assento de 40 cm e profundidade do assento de 40

cm.
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Figura A-13- disposicdo dos bancos com arranjo soécio-petal, sécio-fugal e isolados
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Figura A-14 — Bancos de madeira com Figura A-15 — Bancos de madeira com
arranjo socio-fugal arranjo socio-petal

7

A praca é utilizada diariamente, em qualquer horario do dia, por pessoas que se
dirigem até ela para passear, descansar, contemplar, ter contato social, encontrar amigos,
cortar caminho, passar por ela para ir ao comércio, agéncias bancarias, igreja e outros
servicos. Nesta praga ha varios ambulantes que montam barracas ou utilizam o préprio
mobiliario do lugar como apoio para expor e comercializar seus produtos, configurando-se

como um comércio informal no local.
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B

Apéndice

Exemplificacao do Preenchimento da Malha Grafica DePAN

Esse apéndice apresenta algumas das malhas graficas preenchidas,

complementando as informagdes contidas na metodologia. Nele as seguintes malhas

preenchidas sdo apresentadas:

B1.

B2.

B3.

B4.

B5.

Representacdo da Malha Banco aplicada no subespago 12 da Praca Rui Barbosa,

Figura D-1 - Malha Banco: Tem banco (1), Nao tem banco (0)

Representagdo da Malha Arranjo Espacial do Banco aplicada no subespacgo 12 da
Praca Rui Barbosa, Figura D-2 - Malha Arranjo Espacial do Banco: socio-petal (1),

sdcio-fugal (0,5), isolado (0)

Representacdo da Malha Revestimento do Piso aplicada no subespaco 12 da Praca
Rui Barbosa, Figura D-3 - Malha Revestimento do Piso: Terra (0,5), Pedra (0,35)

Representacdo da Malha Temperatura Superficial aplicada no subespaco area dos
bancos, no Parque Vitéria Régia, Figura D-4 — Malha Temperatura Superficial,
representacao da classificacdo da temperatura normalizada e aferida pela faixa de

conforto para o horéario das 9h15 as 9h30

Representacdo da Malha sol/sombra aplicada no subespaco area dos bancos, no
Parque Vitéria Régia, Figura D-5 — Malha sol/sombra, representacao de sol (0),
sombra rala (0,5) sombra (1) em dia quente, 11/12/11, das 9h15 as 9h30
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B1. Representacdo da Malha Banco aplicada no subespaco 12 da Praca Rui
Barbosa
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Figura B-1 - Malha Banco: Tem banco (1), Ndo tem banco (0)

B2. Representacdo da Malha Arranjo Espacial do Banco aplicada no

subespaco 12 da Praca Rui Barbosa
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Figura B-2 - Malha Arranjo Espacial do Banco: sécio-petal (1), sé6cio-fugal (0,5), isolado
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B3. Representacdo da Malha Revestimento do Piso aplicada no subespaco
12 da Praga Rui Barbosa
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0,35(0,35|0,35(0,35)0,340,35(0,35(0,5|0,5|0,5|0,5/0,5/0,5(0,5|10,5|0,5|0,5|0,5|0,5|0,5(0,35|0,35(0,35/0,35|0,5 |0,5|0,5 0,35(0,35(0,35
0,35(0.35(0,35/0,35|0,35(0,35/0,35)0,5|0,5| 0,5/ 0,5(0,5(0,5/0,5(0,56|0,5|0,5|0,5|0,5(0,35(0.35/0.35(0,350,35(0.35(0,350,35 0 350 35 0 35
0.350.35/0,35/0,35)0,350,35(0.35 0,5|0,5| 0,5/ 0,5/0,5/0,5/0,50,5|0,5|0,5|0,5|0,50.35/0.350.35(0.35(0. 350,350, 350.350.350.35 0,35
0,350,35/0,35/0,35)0,35(0,35|0,35/0,5/0,5|0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5|0,5|0,5|0,5|0,50.35(0,3500.350.35|0,3500.3500,35(0,35(0,35{0.35(0,35
0,35(0.35(0,350,35(0,350.35(0,35/0,5|0,5|0,5/0,5(0,50,5(0,5(0,5|0,5|0,5|0,5|0,5(0.35[0,35(0.35(0.35(0,35(0,35(0,350.35|0,35/0.35(0.35
0,35(0,35(0,350,35(0,35/0,35/0,35(0,5(0,5|0,5( 0,5|0,5(0,5|0,5[0,5(0,5 |0,5( 0,5| 0, 5(0,35/0,35(0,35(0,35(0,350,35/0, 35(0,35/0 35[0, 350,35
0,350,35(0,35(0.35(0.350,35(0.35(0,5|0,5( 0,5(0,5(0,5|0,5(0,5[0,5 [0.35(0.35|0.3500,35|0.35/0,35(0,350,35(0, 35(0, 35[0, 35|0,35(0,35(0,35 0,35

0,35|0,35]0,35(0,35|0,35]0,35(0,35(0,5|0.5|0,5/0.5|0.5|0.5/0,5(0,5|0,35|0,35(0,35(0,35|0,35(0,35(0,35(0,35]0,35(0,35(0,35]|0,35(0,35(0,35)0,35
Figura B-3 - Malha Revestimento do Piso: Terra (0,5), Pedra (0,35)
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Apéndice B

B4. Representacdo da Malha Temperatura Superficial aplicada no subespaco
area dos bancos, no Parque Vitéria Régia
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Figura B-4 — Malha Temperatura Superficial, representacéo da classificacdo da
temperatura normalizada e aferida pela faixa de conforto para o horario das 9h15 as
9h30
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Apéndice B

B5. Representacdo da Malha sol/sombra aplicada no subespaco &rea dos
bancos, no Parque Vitdria Régia
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Figura B-5 — Malha sol/sombra, representacéo de sol (0), sombra rala (0,5) sombra (1)
em dia quente, 11/12/11, das 9h15 as 9h30

Como ha uma valorizacdo da sombra para os dias quentes, a figura mostra 0 nimero
1 indicando a sombra, o nimero 0 indicando o sol, e o nimero 0,5 indicando a sombra rala.
Nessa Ultima, o nimero de classificacdo € 0 mesmo em qualquer estacdo do ano. Nos dias

frios os valores entre sol e sombra séo invertidos, ficando 1 e 0 respectivamente.
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Apéndice C

C

Apéndice

Aplicacao do modelo DePAN nas areas de convivio

Esse apéndice apresenta o modelo DePAN aplicado nas trés areas de convivio. Nele
pode ser observada a classificagdo dos subespacos e dos seus respectivos nichos, que
baseou-se no tratamento dos dados e mapeamento realizados no SIG.

1 Area de Estudo A: Parque Vitéria Régia

Subespaco “drea dos bancos”

Cl. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco &rea dos bancos,
outono, manha.

C2. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco area dos
bancos, outono, manha.

C3. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco area dos bancos,
outono, tarde.

C4. Representacao dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco area dos
bancos, outono, tarde.

C5. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco area dos bancos,
inverno, manha.

C6. Representacao dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco area dos
bancos, inverno, manha.

C7. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco area dos bancos,
inverno, tarde.

C8. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespago area dos

bancos, inverno, tarde.
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Apéndice C

C9. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco area dos bancos,
primavera, manha.

C10. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco &rea dos
bancos, primavera, manha.

Cll. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco area dos bancos,
primavera, tarde.

Cl12. Representacao dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco area dos
bancos, primavera, tarde.

C13. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespago area dos bancos, verao,
manha.

Cl14. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco area dos
bancos, verdo, manha.

C15. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespago area dos bancos, verao,
tarde.

C16. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco area dos

bancos, verao, tarde.
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Apéndice C

Cl. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco area dos bancos,

outono, manha.

Malha Vitéria Bancos Outono (04/06/2011) manha

Nicho 4

LEGENDA Nicho 1 Nicho 2
Count: 12 Count: 12
. Minimum: 0,14286 Minimum: 0,21429
[ Jabaixode 0,15 Maximum: 0,42286 Maximum: 0,56571
‘:l 0,15-0,2 Sum: 2,70287 Sum: 4,25997
Mean: 0,22524 Mean: 0,355
- 0,2-025 Standard Deviation: 0,09665  Standard Deviation: 0,10935
Nicho 3 Nicho 4
- 025-0,3 Count: 12 Count: 12
- 0.3-0.35 Minimum: 0,14286 Minimum: 0,14286
’ . Maximum: 0,42286 Maximum: 0,42286
- 035-04 Sum: 2,60288 Sum: 2,58859
’ ! Mean: 0,21691 Mean: 0,21572
- 0,4 -0,45 Standard Deviation: 0,09922 Standard Deviation: 0,10336
Nicho 5 Nicho 6
- 045-0,5 Count: 12 Count: 12
- 05-055 Minimum: 0,28571 Minimum: 0,14286
’ ’ Maximum: 0,56571 Maximum: 0,56571
- acima de 0,55 Sum: 4,33139 Sum: 3,57429
Mean: 0,36095 Mean: 0,29786
Count 483 Standard Deviation: 0,1033 Standard Deviation: 0,13468
el Nicho 7 Nicho 8
Mm'mum' 0,11429 Count: 12 Count: 12
Maximum: 0,56571 Minimum: 0,21429 Minimum: 0,28571
Sum: 124,87962 Maximum: 0,52286 Maximum: 0,56571
Mean: 0,25855 Sum: 3,5886 Sum: 4,2171
Standard Deviation: 0,08713 Me: .0,29905 Mgan: '0,35143

Standard Deviation: 0,10616 Standard Deviation: 0,10452
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Apéndice C

C2. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco &rea dos
bancos, outono, manha.

Malha Vitéria Bancos Outono (04/06/2011) manha

Nicho 1 Nicho 2

Nicho 3 Nicho 4

Nicho 5 Nicho 6

Nicho 7
LEGENDA

[ | abaixode 0,15
[ Jos15-0.2
[ o02-025
\ioro I 025-03
ene I 03-035
B 035-04
B 04-045
B 045-05
Il o5-055
- acima de 0,55
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Apéndice C

C3. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco area dos bancos,
outono, tarde.

Malha Vitéria Bancos Outono (04/06/2011) tarde

Nicho 1 Nicho 2
Count: 12 Count: 12
LEGENDA Minimum: 0,25714 Minimum: 0,25714
. Maximum: 0,53714 Maximum: 0,53714
[ | abaixode 0,15 Sum: 4,33141 Sum: 3,94569
I:‘ 015-02 Mean: 0,36095 Mean: 0,32881
! Y Standard Deviation: 0,1009 Standard Deviation: 0,10427
[ o2-025 Nicho 3 Nicho 4
Count: 12 Count: 12
B 025-03 Minimum: 0,25714 Minimum: 0,25714
- 03-035 Maximum: 0,53714 Maximum: 0,53714
. . Sum: 4,07426 Sum: 4,04569
- 035-04 Mean: 0,33952 Mean: 0,33714
’ ’ Standard Deviation: 0,10669 Standard Deviation: 0,10562
B 0.4-045 Nicho 5 Nicho 6
Count: 12 Count: 12
- 085-0i8 Minimum: 0,21429 Minimum: 0,25714
- 05-055 Maximum: 0,49429 Maximum: 0,53714
’ ’ Sum: 3,47432 Sum: 3,9314
B cima de 0,55 Mean: 0,28953 Mean: 032762
Standard Deviation: 0,1033 Standard Deviation: 0,10724
Count: 483 Nicho 7 Nicho 8
Minimum: 0,14286 Count: 12 Count: 12
Maximum: 0,53714 Minimum: 0,14286 Minimum: 0,14286
Sum: 130.00829 Maximum: 0,42286 Maximum: 0,42286
Mean: 026917 Sum: 2,44574 Sum: 2,66002
e Mean: 0,20381 Mean: 0,22167
Standard Deviation: 0,092 Standard Deviation: 0,10284 Standard Deviation: 0,10286
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Apéndice C

C4. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco area dos
bancos, outono, tarde.

Malha Vitéria Bancos Outono (04/06/2011) tarde

Nicho 1 Nicho 2

Nicho 3 Nicho 4

Nicho 5

Nicho 7

LEGENDA
l: abaixo de 0,15

\ - acima de 0,55
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Apéndice C

C5.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco area dos bancos,

inverno, manha.

Malha Vitéria Bancos Inverno (03/07/2011) manha

LEGENDA

I:I abaixo de 0,15
[ Jo1s-02

B oss-05
B o5-055
- acima de 0,55

Count: 483

Minimum: 0,08571
Maximum: 0,59429

Sum: 121,16686

Mean: 0,25086

Standard Deviation: 0,09977

‘Nicho 7

Nicho 8

Nicho 1

Count: 12

Minimum: 0,31429
Maximum: 0,59429

Sum: 4,76003

Mean: 0,39667

Standard Deviation: 0,09665

Nicho 3

Count: 12

Minimum: 0,14286
Maximum: 0,42286

Sum: 2,51717

Mean: 0,20976

Standard Deviation: 0,09916
Nicho 5

Count: 12

Minimum: 0,31429
Maximum: 0,59429

Sum: 4,61718

Mean: 0,38477

Standard Deviation: 0,10204
Nicho 7

Count: 12

Minimum: 0,14286
Maximum: 0,42286

Sum: 2,3886

Mean: 0,19905

Standard Deviation: 0,10224

Nicho 6

Nicho 2

Count: 12

Minimum: 0,08571
Maximum: 0,59429

Sum: 3,8886

Mean: 0,32405

Standard Deviation: 0,13812

Nicho 4

Count: 12

Minimum: 0,14286
Maximum: 0,52286

Sum: 4,07431

Mean: 0,33953

Standard Deviation: 0,10289
Nicho 6

Count: 12

Minimum: 0,14286
Maximum: 0,49429

Sum: 2,94575

Mean: 0,24548

Standard Deviation: 0,11219

Nicho 8

Count: 12

Minimum: 0,14286
Maximum: 0,42286

Sum: 2,3886

Mean: 0,19905

Standard Deviation: 0,10224
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Apéndice C

C6. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco &rea dos

bancos, inverno, manha.

Nichos Vitéria Bancos Inverno (03/07/2011) manha

Nicho 1 Nicho 2
Nicho 3 Nicho 4
\\\/

Nicho 5 Nicho 6

Nicho 7

LEGENDA

[ ] abpaixodeo,15

Nicho 8 o - 0.35-04

T / - acima de 0,55
X
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Apéndice C

C7. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco area dos bancos,

inverno, tarde.

LEGENDA

[ ] abaixodeo,15
[ Jots-02
[ Jo2-025
[ ]o2s-03
B 03-035
B 035-04
B 04-045
B oss5-05
B o5 o055
- acima de 0,55

Count: 483

Minimum: 0,14286
Maximum: 0,53714

Sum: 120,78001

Mean: 0,25006

Standard Deviation: 0,10015

Nicho 1

Count: 12

Minimum: 0,25714
Maximum: 0,53714

Sum: 4,35998

Mean: 0,36333

Standard Deviation: 0,10146

Nicho 3

Count: 12

Minimum: 0,14286
Maximum: 0,53714

Sum: 3,31715

Mean: 0,27643

Standard Deviation: 0,1279

Nicho 5

Count: 12

Minimum: 0,14286
Maximum: 0,42286

Sum: 2,61716

Mean: 0,2181

Standard Deviation: 0,1033
Nicho 7

Count: 12

Minimum: 0,25714
Maximum: 0,53714

Sum: 3,9314

Mean: 0,32762

Standard Deviation: 0,10724

Malha Vitéria Bancos Inverno (03/07/2011) tarde

Nicho 2

Count: 12

Minimum: 0,18571
Maximum: 0,53714

Sum: 3,70283

Mean: 0,30857

Standard Deviation: 0,10633

Nicho 4

Count: 12

Minimum: 0,14286
Maximum: 0,53714

Sum: 3,51713

Mean: 0,29309

Standard Deviation: 0,1083

Nicho 6

Count: 12

Minimum: 0,25714
Maximum: 0,53714

Sum: 3,88854

Mean: 0,32405

Standard Deviation: 0,10385
Nicho 8

Count: 12

Minimum: 0,18571
Maximum: 0,53714

Sum: 3,51711

Mean: 0,29309

Standard Deviation: 0,11106
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Apéndice C

C8. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco &rea dos

bancos, inverno, tarde.

Nichos Vitéria Bancos Inverno (03/07/2011) tarde

Nicho 1 Nicho 2

Nicho 3 Nicho 4

Nicho 5 Nicho 6

Nicho 7

LEGENDA

[ ] abaixode015
[ Jo1s-02
02-0,25
I 025-03
Nicho 8 N 03-0.35
" B o0:35-04
B o4-045

- acima de 0,55
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C9. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespago &area dos bancos,

primavera, manha.

Apéndice C

LEGENDA

|:| abaixo de 0,15
[ Jo1s-02
[ Joz-025
[ Jo2s-03
P o3-035
B 035-04
B 04045
B o45-05
B o5-055
B =cima ce 055

Count: 483

Minimum: 0,08571
Maximum: 0,59429

Sum: 109,13615

Mean: 022595

Standard Deviation: 0,12826

Micho 1

Micho 1

Count: 12

Mirdmum:  0,08571
Maxirnum: 036571

Sum: 2,58853

Mean: 021571

Standard Deviation: 0,11551

Micha 3

Count: 12

Minimum:  0.08571
Maximum: 042857

Sum: 2 45996

Mean: 0205

Standard Deviation: 0,14596

Micho §

Count: 12

Minimum: 0,08571
Maximum: 058571

Sum: 3,65997

Mean: 0,308

Standard Deviation: 014198
Miche 7

Count: 12

Minimum: 028571
Maximum: 0,58429

Sum: 427426

Mean: 0.3561%

Standard Deviation: 0,11437

Malha Vitéria Bancos Primavera (11/12/11) manha

Micho 2

Count: 12

Minimum:  0,08571
Maximum: 0,59428

Surm, 387429

Mean: 032286

Standard Deviation: 01566

Micho 4

Count: 12

Minimum:  0,11429
Maximum: 048571

Sum: 348857

Mean: 0,28071

Standard Deviation: 009663

Nicho &

Count: 12

Minimurm: 0,171432
Maximum: 059428

Sum;  4,08003

Mean: 0,33834

Standard Deviation: 013723

Micho 8

Count: 12

Minimum: 0,08571
Maximum:; 0,58429

Sum: 3,20285

Mean: 0,2869

Standard Deviation: 0,15086
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Apéndice C

C10. Representacao dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco &rea dos

bancos, primavera, manha.

Malha Vitéria Bancos Primavera (11/12/11) manha

Nicho 1 Nicho 2

Nicho 3 Nicho 4

Nicho 6

LEGENDA

[ ] abaixode0,15
[ ]o15-02
[ o02-025
B 0.25-0,3
B 03-0.35
B 035-04
B o4-045
B o45-05
Il o5-055
- acima de 0,55

Nicho 8
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Apéndice C

C11.

primavera, tarde.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco area dos bancos,

DI

Nicho 3

Nicho 1

LEGENDA

[ | apaixodeo0,15
[ Jo15-02
[]o2-025
[ 025-0,3
[ 03-035
B 035-04
B 04-045
B o45-05
Bl o5-055
- acima de 0,55

Count: 483

Minimum: 0,02857
Maximum: 0,56571

Sum: 80,73645

Mean: 0,16716

Standard Deviation: 0,14135

Nicho 8

Malha Vitéria Bancos Primavera (11/12/11) tarde

Nicho 1

Count: 12

Minimum: 0,02857
Maximum: 0,33714

Sum: 1,95998

Mean: 0,16333

Standard Deviation: 0,1199

Nicho 3

Count: 12

Minimum: 0,02857
Maximum: 0,43714

Sum: 2,07426

Mean: 0,17286

Standard Deviation: 0,13959

Nicho 5

Count: 12

Minimum: 0,18571
Maximum: 0,53714

Sum: 3,95997

Mean: 0,33

Standard Deviation: 0,11738
Nicho 7

Count: 12

Minimum: 0,02857
Maximum: 0,37143

Sum: 1,98854

Mean: 0,16571

Standard Deviation: 0,13615

Nicho 2

Count: 12

Minimum: 0,28571
Maximum: 0,56571

Sum: 4,33139

Mean: 0,36095

Standard Deviation: 0,1033

Nicho 4

Count: 12

Minimum: 0,08571
Maximum: 0,49429

Sum: 3,14572

Mean: 0,26214

Standard Deviation: 0,12459

Nicho 6

Count: 12

Minimum: 0,02857
Maximum: 0,36571

Sum: 2,10282

Mean: 0,17524

Standard Deviation: 0,11759
Nicho 8

Count: 12

Minimum: 0,02857
Maximum: 0,30857

Sum: 1,2457

Mean: 0,10381

Standard Deviation: 0,11092
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Apéndice C

Cl12. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco &rea dos

bancos, primavera, tarde

Malha Vitéria Bancos Primavera (11/12/11) tarde

Nicho 1 Nicho 2 l

i

Nicho 3 Nicho 4

Nicho 5

Nicho 7

LEGENDA

[ ] abaixode 0,15
[ Jo15-02
[ Jo2-025
I 0.25-0,3

, I 03-035
‘ o B 035-04
B 04-045

B o45-05

.
N\
N
N

Nicho 8

. ~
;\\

- acima de 0,55
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Apéndice C

C1s.

manha.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco area dos bancos, verao,

Malha Vitéria Bancos Verao (04/03/2011) manha

Nicho 1

LEGENDA

:I abaixo de 0,15
[ Jo1s-02
[ Jo2-02s
[ ]o2s-03
I 03-035
B 035-04

B o4s-05
B o5-055
- acima de 0,55

Count: 756

Minimum: 0

Maximum: 0,59429

Sum: 126,06468

Mean: 0,16675

Standard Deviation: 0,16594

Nicho 1

Count: 12

Minimum: 0,08571
Maximum: 0,36571

Sum: 2,30282

Mean: 0,1919

Standard Deviation: 0,10146

Nicho 3

Count: 12

Minimum: 0,11429
Maximum: 0,39429

Sum: 2,27432

Mean: 0,18953

Standard Deviation: 0,1033
Nicho 5

Count: 12

Minimum: 0,24286
Maximum: 0,56571

Sum: 4,37425

Mean: 0,36452

Standard Deviation: 0,11005
Nicho 7

Count: 12

Minimum: 0,28571
Maximum: 0,53714

Sum: 4,24568

Mean: 0,35381

Standard Deviation: 0,09679

Nicho 2

Count: 12

Minimum: 0,28571
Maximum: 0,56571

Sum: 4,4171

Mean: 0,36809

Standard Deviation: 0,10669

Nicho 4

Count: 12

Minimum: 0,28571
Maximum: 0,59429

Sum: 4,35998

Mean: 0,36333

Standard Deviation: 0,11539
Nicho 6

Count: 12

Minimum: 0,28571
Maximum: 0,59429

Sum: 4,35998

Mean: 0,36333

Standard Deviation: 0,11539
Nicho 8

Count: 12

Minimum: 0,11429
Maximum: 0,56571

Sum: 3,54571

Mean: 0,29548

Standard Deviation: 0,13762
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Apéndice C

Cl14. Representacao dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco area dos
bancos, verdo, manha.

Nichos Vitéria Bancos Verao (04/03/2011) manha

Nicho 1 Nicho 2

Nicho 3 Nicho 4

Nicho 5 Nicho 6

.

Nicho 7

LEGENDA
[ ] avaixode0,15
[ Jots-02
[ ]o02-025
] o025-03
Nicho 8 - 0,35-0,4
- B 04-045
B o45-05
B 05055
' - acima de 0,55
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C15.
tarde.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco area dos bancos, verao,

Apéndice C

Malha Vitéria Bancos Verao (04/03/2012) tarde

Nicho 1

Q

LEGENDA

| ] abaixode 0,15
[ Jois-02
[ loz.025
[ o2s-03
I 03-035
B o35-04
B os-04s
B oss-05
B 05055
B :cima de 0,55

Count: 483

Minimum; 0,02857
Maximum: 0,56571

Sum: 82 40789

Mean: 017062

Standard Deviation: 0,14817

Micho 1

Count: 12

Minimurm: 0,02857
Maximum: 0,30857

Sum: 228855

Mean: 018071

Standard Deviation: 0,10181
Micha 3

Count: 12

Minimum: 09,0857 1
Maximum: 046571

Sum: 251711

Mean: 020078

Standard Deviation: 0,11962
Micho 5§

Count: 12

Minimwm: Q,18571
Maximum: 0,53714

Sum: 36314

Mean: 030262

Standard Deviation: 0,12802
Micho 7

Count: 12

Minimum: 0,02857
Maximum: 036571

Sum: 1,65989

Mean: 0,13833

Standard Deviation: 0,13284

Micho 2

Count: 12

Minimum: 0,18571
Maximum: 056571

Surm: 3,73139

Mean: 031095

Standard Deviation: 0,11884
Micha 4

Count: 12

Minimum: 0,11429
Maximum: 0468371

Sum: 291715

Mean: 02431

Standard Deviation: 0,11441
Micho &

Count: 12

Minimum: 0.08571
Maximum: 036571

Sum: 2,171

Mean: 017643

Standard Deviation: 0,11834
Micha &

Count: 12

Minimum; 002857
Maximum: 030857

Sum: 1,30284

Mean: 010857

Standard Deviation: 0,11547
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Apéndice C

C16. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco &rea dos
bancos, verdo, tarde.

Malha Vitéria Bancos Verao (04/03/2012) tarde

Nicho 1 o Nicho 2

Nicho 7

LEGENDA

[ ] apaixodeo,15
[ Jo15-02
[ ]o2-025
B 0.25-03
B 03-035
P 035-04
B 0.4-045
B o45-05
B o5-055
- acima de 0,55
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Apéndice C

1 Area de Estudo A: Parque Vitéria Régia

Subespaco “19”

Cl17. Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 19, outono, manha.
C18. Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 19, outono, tarde.
C19. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 19, inverno, manha.
C20. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 19, inverno, tarde.
C21. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespago 19, primavera, manha.
C22. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 19, primavera, tarde.
C23. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 19, verdo, manha.
C24. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 19, veréao, tarde.
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Apéndice C

C17. Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 19, outono, manha.

Malha Vitéria_19 Outono (04/06/2011) manha

3

LEGENDA
[ ] abaixo de 0,15
[ lo15-02
[o25-03
o3 -035
lo35-04 Count: 630
- 0.4 -045 Minimum: 0.2
Maximum: 0.4
045-05
= e per Sum: 156.74286
vy Mean: 0.2488
I acima de 0,55 Standard Deviation: 0.08051
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C18. Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 19, outono, tarde.

Malha Vitoria_19 Outono (04/06/2011) tarde

LEGENDA

[ ]abaixo de 0,15

[ Jo1s-02

[]o02-0.25

Eo25-03

[o3-035

o3s-04

o045 Count: 630
Bo4s-05 Minimum: 0.22857
Bos-055 Maximum: 0.42857

; Sum: 166
de 055
Bl acimade 05 Mean: 0.26349

Standard Deviation: 0.06927
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Apéndice C

C19. Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 19, inverno, manha.

Malha Vitéria_19 Inverno (03/07/2011) manha

LEGENDA

[ ] abaixo de 0,15

[ Jo15-02

[Jo2-025

[o025-03

=3§s 5 Count. 630
Minimum: 0.2

I 04 -0.45 Maximum: 0.4

M 045-05 Sum: 15561429

B os-055 Mean: 0.24701

B =cima de 0,55 Standard Deviation: 0.07727
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Apéndice C

C20. Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 19, inverno, tarde.

Malha Vitéria_19 Inverno (03/07/2011) tarde

LEGENDA
[ | abaixo de 0,15
[ Jo15-02
[o2-025
[ o025-03
B 0.3-035
B 0.35-04 Count: 630
B 04-045 Minimum: 0.22857
B 045-05 Maximum: 0.4
- Sum: 176.64286
0.5-0,55 :
i Mean: 0.28039
I acima de 0.55 Standard Deviation: 0.0725
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C21. Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 19, primavera, manha.

Malha Vitéria_19 Primavera (11/12/2011) manha

LEGENDA
[ ] abaixo de 0,15
[ Jo15-02
0,2-0,25
[ o025-03
Bl o3-035
Count: 630
Il 035-04
Minimum: 0.22857
Blos-045 r
Il 045-05 Maximum: 0.4
B 05055 Sum: 22524286
. Mean: 035753
I :cima de 0,55 Standard Deviation: 0.06967
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C22. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 19, primavera, tarde.

Malha Vitéria_19 Primavera (11/12/2011) tarde

LEGENDA

[ ] abaixo de 0,15

[ Jo15-02

[]o02-025

[o025-03

I 03-035

1 235 004: Count: 630

I 04 -o0. Minimum: 0.022857
I o45-05 Maximum: 0.042857
B o5-055 Sum: 24.85

Bl acimade 055 Mean: 0.039444

Standard Deviation: 0.006983

195



Apéndice C

C23. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 19, verdo, manha.

Malha Vitéria_19 Verao (04/03/2012) manha

LEGENDA

[ | abaixo de 0,15

[Jo015-02

[02-025

[ o025-03

03 -035

I 035-04 Count: 630

0.4 -045 Minimum: 0.22857
Maximum: 0.42857

Blo45-05

o5 -055 Sum: 2417

By Mean: 0.38365
I acima de 0,55 Standard Deviation: 0.08035
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C24. Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 19, veréo, tarde.

Malha Vitoria_19 Verao (04/03/2012) tarde

LEGENDA
[ Japaixodeo,15
[ Jo1s-02
[ Jo2-025
[o2s-03
P os-035
-0,35-0,4 Count: 630
-{llf,f_ﬂl45 Mlmmum: 0.22857
Maximum: 0.4

o +5- 05 Sum: 235.38571
B os-o05s Mean: 037363

) Standard Deviation: 0.05797
-at:|made0,55
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Apéndice C

2 Area de Estudo B: Bosque da Comunidade

Subespaco “8”

C25. Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 8, outono, manha.
C26. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 8, outono, tarde.
C27. Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 8, inverno, manha.
C28. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 8, inverno, tarde.
C29. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 8, primavera, manha.
C30. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 8, primavera, tarde.
C31. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 8, verdo, manha.
C32. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 8, verao, tarde.
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Apéndice C

C25. Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 8, outono, manha.

Malha Bosque Outono (21/05/2011) manha

Micho 1 Micho 2
LEGENDA Micho 1 Micho 2
I:labﬁxﬁdﬂﬂ,ﬂ‘ls Count: 12 Count: 12
|:| 015.02 Minimum: 0,06 Minimum: 0,06
’ ' Maximum: 0,72286 Maximum: 055143
[ ]oz2-025 Sum: 3,14571 Sum: 2,15999
-025 03 Mean: 026214 Mean: 0,18 o
- Standard Deviation: 0,2105  Standard Deviation: 0,16758
B os-035 .
- 0.35-04 Micha 3 MNicho 4
Count; 12 Count: 12
- 04-045 Minimum: 0,08857 Minimum: 0,23143
- 0.45-05 Maximum: 065143 Maximum: 058
Sum: 2 88856 Sum: 4,12571
B os-os5 Mean: 0,24071 Mean: 0,34381
- acima de 0,55 Standard Deviation: 0,19448 Standard Deviation: 0,10878

Count: 532
Minimum: 0,06
Maximum: 072286 ' ’
Sum: 100,29655
Mean: 0,18853 Micha 1 Micho 2
Standard Deviation: 0,09449 '
Micha 3 Micho 4
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Apéndice C

C26.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 8, outono, tarde.

Malha Bosque Outono (21/05/2011) tarde

Micha 1 Micho 2

LEGENDA

| | abaixo de 0,15
[o1s-02
[ o02-025
P 025-03
B 03-0.35
B 035-04
B 0.4-045
B 045-05
B o5-055
B acimade 055

Count: 532

Minimum; 008857
Maximum: 070857

Sum: 88 95572

Mean: 016721

Standard Deviation: 0,05856

r

Nicho 4

Micho 3

Micho 1

Count; 12

Minimum: 011714
Maximum: 058

Sum: 25314

Mean: 0,21085

Standard Deviation: 0,16605

MNicho 3

Count: 12

Minimum: 011714
Maximum: 0, 70857

Sum: 33171

Mean: 027643

Standard Deviation: 01847

Micho 2

Count: 12

Minimum: 0,11714
Maximum: 0,58

Sum: 263426

Mean: 021852

Standard Deviation: 0,15076

Nicho 4

Count: 12

Minimum: 0,08857
Maximum: 043714

Sum: 2 32568

Mean: 0,19381

Standard Deviation: 0,11157

Miche 1

MNicho 3

Micha 2

-

Micho 4
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Apéndice C

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 8, inverno, manha.

Malha Bosque Inverno (02/07/2011) manha

Nicho 1 Nicho 2

LEGENDA

[ | abaixo de 0,015

- acima de 0,55

Count: 532

Minimum: 0,08857
Maximum: 0,68

Sum: 109,9386

Mean: 0,20665

Standard Deviation: 0,08261

Nicho 1

Count: 12

Minimum: 0,11714
Maximum: 0,60857

Sum: 3,1314

Mean: 0,26095

Standard Deviation: 0,17441

Nicho 3

Count: 12

Minimum: 0,11714
Maximum: 0,68

Sum: 3,57426

Mean: 0,29786

Standard Deviation: 0,17558

Nicho 2

Count: 12

Minimum: 0,11714
Maximum: 0,60857

Sum: 2,58854

Mean: 0,21571

Standard Deviation: 0,17664

Nicho 4

Count: 12

Minimum: 0,15714
Maximum: 0,53714

Sum: 3,29711

Mean: 0,27476

Standard Deviation: 0,12468

Nicho 2

Nicho 4
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Apéndice C

C28.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 8, inverno, tarde.

Nicho 2

Nicho 1

Malha Bosque Inverno (02/07/2011) tarde

Nicho 4

Nicho 3

LEGENDA

[ ] abaixodeo,1s
[ Jots-02
[ Jo2-02s
[ Jo2s-03
I 03-035
B 0.35-04

Nicho 1

Count: 12

Minimum: 0,14571
Maximum: 0,63714

Sum: 2,93138

Mean: 0,24428

Standard Deviation: 0,17664

Nicho 3

Count: 12

Minimum: 0,14571
Maximum: 0,63714

Sum: 2,93138

Mean: 0,24428

Standard Deviation: 0,17664

Nicho 2

Count: 12

Minimum: 0,14571
Maximum: 0,60857

Sum: 2,87424

Mean: 0,23952

Standard Deviation: 0,16605

Nicho 4

Count: 12

Minimum: 0,11714
Maximum: 0,46571

Sum: 2,63995

Mean: 0,22

Standard Deviation: 0,11203

- acima de 0,55

Count: 532
Minimum: 0,11714
Maximum: 0,63714
Sum: 102,62355
Mean: 0,1929
Standard Deviation: 0,05849

Nicho 1

Nicho 3

Nicho 2

Nicho 4
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Apéndice C

C29.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 8, primavera, manha.

Malha Bosque Primavera (04/12/2011) manha

LEGENDA

[ ] abaixo de 0,015
[ Joits-02
I 0z-0.25
B 025-03
B oz-035
B os-04
B o:-04s
B oss-os
B cs-oss
- acima de 0,55

Count: 532

Minimum: 0,11714
Maximum: 0,78

Sum: 17222462

Mean: 032373

Standard Deviation: 009177

Micho 1

Count: 12

Minimum: 0,28857
Maximum; 0,78

Sum: 4, 78855

Mean: 0,39905

Standard Deviation: 0,17322

Nicho 3

Count: 12

Minimum: 011714
Maximum: 063714

Sum: 293143

Mean: 024429

Standard Deviation: 0,1812

Micho 2

Count: 12

Minimum: 011714
Maximum: 063714

Sum: 2,20286

Mean: 026691

Standard Deviation: 0,1693

Micho 4

Count: 12

Mirimum: 0,14571
Maximum: 049429

Sum: 299716

Mean: 024976

Standard Deviation: 0,1158

Micho 1 '
Micha 3 ‘

Micha 2 l
Michao 4 '
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Apéndice C

C30.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 8, primavera, tarde.

Malha Bosque Primavera (04/12/2011) tarde

LEGENDA

|:] abaixo de 0,15

- acima de 0,55

Count: 532

Minimum: 0,08857
Maximum: 0,75143

Sum: 167,4108

Mean: 0,31468

Standard Deviation: 0,07657

Nicho 1

Count: 12

Minimum: 0,11714
Maximum: 0,75143

Sum: 3,87427

Mean: 0,32286

Standard Deviation: 0,18725

Nicho 3

Count: 12

Minimum: 0,26

Maximum: 0,75143

Sum: 4,44571

Mean: 0,37048

Standard Deviation: 0,17322

Nicho 2

Count: 12

Minimum: 0,26

Maximum: 0,75143

Sum: 4,44571

Mean: 0,37048

Standard Deviation: 0,17322

Nicho 4

Count: 12

Minimum: 0,26

Maximum: 0,60857

Sum: 4,29713

Mean: 0,35809

Standard Deviation: 0,11563

Nicho 4
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Apéndice C

C31.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 8, verdo, manha.

Malha Bosque Verao (03/03/2011) manha

LEGENDA

[ | abaicode 0,15
[ Jois-02
[ Joz2-005
[ 02503

B civa e 055

Count: 532

Minimum: 008857
Maximum: 0,78

Sum: 167 42511

Mean: 0,31471

Standard Deviation: 008096

Micho 1

Count: 12
Minimum: 0,26
Maximum: 0,75143
Sum; 444571
Mean: 037048

Micho 3

Count: 12
Minimum: 0,26
Maximum: 075143
Sum: 444571
Mean: 0,37048

Micho 2

Count: 12
Minimum: 0,08857
Maximum: 0,78
Sum:; 380284
Mean: 03165

Standard Deviation: 0,17322 Standard Deviation: 0,18888

Micho 4

Count: 12
Minimum: 0,18857
Maximum: 060857
Sum; 4,08284
Mean: 034024

Standard Deviation: 0,17322 Standard Deviation: 0,13353

Micho 1 ' Nicha 2 ‘
Micho 3 ‘ Nicho 4 ‘
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C32.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 8, veréo, tarde.

Malha Bosque Verdo (03/03/2011) tarde

Micho 2

Count: 12

Minimum: 0,13143
Maximum: 0,72286

Sum: 3,93143

Mean: 032762

Standard Deviation: 0,17928

Micho 4

Count: 12

Minimurm: 0,26

Maximum: 0,58

Sum: 4,23999

Mean: 0,35333

Standard Deviation: 0,10535

LEGENDA Nicho 1
[ | abaixode 0,15 Count. 12
| |1:-.15-n,2 Minimum: 0,13143
- 02-0.25 Maximum: 0,72286
- Sum: 4,26
B ozs-03 Mean: 0,355
0 CERLES Standard Deviation: 0,17326
B cas-04
B o:-oas Nicho 3
045-05 Count: 12
= 05058 Minimum: 0,13143
e Maximum: 0,72286
B acive o= 055 Sum: 4,18857
Mean: 0,34905
Standard Deviation: 0,17528
Count: 532

Minimum: 0,13143
Maximum: 0,72286

Sum: 170,72523

Mean: 0,32091

Standard Deviation: 00,0694

Micho 1 '
Micho 3 ‘

Micho 4 ‘

Micha 2 '
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Apéndice C

3 Area de Estudo C: Praca Rui Barbosa

Subespaco “7”

C33. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 7, outono, manha.

C34. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco 7, outono,
manha.

C35. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 7, outono, tarde.

C36. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco 7, outono,
tarde.

C37. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 7, inverno, manha.

C38. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco 7, inverno,
manha.

C39. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespacgo 7, inverno, tarde.

C40. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco 7, inverno,
tarde.

C41. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespago 7, primavera, manha.
C42. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco 7, primavera,
manha.

C43. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespago 7, primavera, tarde.

C44. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco 7, primavera,
tarde.

C45. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespago 7, verdo, manha.

C46. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespacgo 7, veréo,
manha.

C47. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 7, verdo, tarde.

C48. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco 7, verao,

tarde.
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C33. Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 7, outono, manha.

Malha Rui Barbosa 7 Outono (11/06/2011) manha

LEGENDA

Count. 588

Minimum: 0,19286
Maximum: 073571

Sum: 18716433

Mean; 0,31831

Standard Deviation: 0,08479

Nicho 1 Micho 2 Micho 3

Count: 15 Count: 15 Count: 15

Minimum: 030714 Minimum: 0,30714 Minimum: 0,30714
Maximum: 0,73571 Maximum: 073571 Maximum: 0,73571

Sum: 589281 Sum: 589281 Sum: 589281

Mean: 0,39285 Mean: 0,39235 Mean: 0,39285

Standard Deviation: 0,17143 Standard Deviation: 0,17143 Standard Deviafion: 0,17143
Micho 4 Micho 5 Micho &

Count; 15 Count: 39 Count; 15

Minimum: 030714 Minimum: 028571 Minimum: 0 30714
Maximum: 0,73571 Maximum: 0,30714 Maximum: 0,73571

Sum:; 5689281 Sum: 11,69987 Sum: 589281

Mean: 039285 Mean: 0,3 Mean: 039285

Standard Deviation: 0,17143  Standard Deviation: 0,0101  Standard Deviation: 0,17143
Micha 7

Count; 48

Minimum: 019286
Maximum: 0,65857

Sum: 1658009

Mean: 034542

Standard Deviation: 0,16647
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C34. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco 7, outono,

manha.

Malha Rui Barbosa 7 Outono (11/06/2011) manha

Nicho 1

v

Nicho 2

Nicho 3 Nicho 4
Nicho 5 Nicho 6

\

LEGENDA

abaixo de 0,015

0,15-0,2

0,2-0,25
Nicho 7 ’ ’

025-03
03-0,35
0,35-04
04-045

0,45-0,5

0,5-0,55

1111

acima de 0,55
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Apéndice C

C35.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 7, outono, tarde.

Malha Rui Barbosa 7 Outono (11/06/2011) tarde

r!rramn

Nicho 1

Count: 15

Minimum: 0,19286
Maximum: 0,73571

Sum: 4,99285

Mean: 0,33286

Standard Deviation: 0,17806

Nicho 4

Count: 15

Minimum: 0,27857
Maximum: 0,73571

Sum: 5,54997

Mean: 0,37

Standard Deviation: 0,18286

Nicho 7

Count: 48

Minimum: 0,16429
Maximum: 0,63

Sum: 15,47995

Mean: 0,3225

Standard Deviation: 0,16213

Nicho 2

Count: 15

Minimum: 0,23571
Maximum: 0,73571

Sum: 5,42139

Mean: 0,36143

Standard Deviation: 0,18788

Nicho 5

Count: 39

Minimum: 0,25714
Maximum: 0,27857

Sum: 10,58564

Mean: 0,27143

Standard Deviation: 0,0101

LEGENDA

| | abaixode 0,15

- acima de 0,55

Count: 588

Minimum: 0,16429
Maximum:1,26429

Sum: 164,15075

Mean: 0,27917

Standard Deviation: 0,09786

Nicho 3

Count: 15

Minimum: 0,23571
Maximum: 0,66429

Sum: 5,12141

Mean: 0,34143

Standard Deviation: 0,16253

Nicho 6

Count: 15

Minimum: 0,16429
Maximum: 1,26429

Sum: 5,39288

Mean: 0,35953

Standard Deviation: 0,29373
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Apéndice C

C36. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco 7, outono,
tarde.

Malha Rui Barbosa 7 Outono (11/06/2011) tarde

Nicho 1 Nicho 2

>

Nicho 3 Nicho 4

'

Nicho 5 Nicho 6

LEGENDA

[:] abaixo de 0,15
[ Jois-02
Nicho 7 0:2-025
I 025-03
B 03-035
B 0.35-04
B o045
B o45-05
B os-o0s5
- acima de 0,55
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Ca37.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 7, inverno, manha.

Malha Rui Barbosa 7 Inverno (08/07/2011) manha

Micho 1

Count: 15

Minimum: 030714
Maximum: 0,76429

Sum: 5897855

Mean: 0,39857

Standard Deviation: 0,18286
Nicho 4

Count: 15

Minimum: 0,13571
Maximum: 0,76429

Sum: 580712

Mean: 037381

Standard Deviation: 0,20161

Nicho 7

Count: 48

Minimum: 0,13571
Maximum: 068714

Sum: 1437983

Mean: 029958

Standard Deviation: 0,1802

Micho 2

Count: 15

Minimum: 030714
Maximum: 0,76429

Sum: 597855

Mean: 0,39857

Standard Deviation: 0,18286

Nicho &

Count: 39

Minimum: 0,28571
Maximum: 030714

Sum: 11,69987

Mean: 0,3

Standard Deviation: 0,0101

LEGENDA

:I abaixo de 0,015
0,15-0,2
0,2-025
025-02
030,35
0,35-04

04 - 045

045-05

0,5-055

- acima de 0,55

Count: 588

Minimum: 0,13571
Maximum: 0,76429

Sum: 182 80893

Mean: 03109

Standard Deviation: 0,09435

15

Minimum: 0,30714
Maximum: 0,76429

Sum: 597855

Mean: 039857

Standard Deviation: 0,18286
Micho &

Count: 15

Minimum: 0,30714
Maximum: 076429

Sum: 597855

Mean: 039857

Standard Deviation: 0,18286
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Apéndice C

C38. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco 7, inverno,
manha.

Malha Rui Barbosa 7 Inverno (08/07/2011) manha

Nicho 1 Nicho 2
Nicho 3 Nicho 4

-

Nicho 5 Nicho 6

LEGENDA

abaixo de 0,015

0,15-0,2

0,2-0,25
Nicho 7
0,25-0,3
0,3-0,35
0,35-0,4

0,4-045

0,45-0,5

0,5-0,55

acima de 0,55

ARRRRRREL
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Apéndice C

C39.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 7, inverno, tarde.

Malha Rui Barbosa 7 Inverno (08/07/2011) tarde

Nicho 1 Nicho 2

Count: 15 Count: 15
Minimum: 0,25 Minimum: 0,16429
Maximum: 0,73571 Maximum: 0,73571
Sum: 5,49283 Sum: 5,53567

Mean: 0,36619
Standard Deviation: 0,18647

Mean: 0,36904
Standard Deviation: 0,18784

Nicho 4 Nicho 5

Count: 15 Count: 39
Minimum: 0,25 Minimum: 0,16429
Maximum: 0,73571 Maximum: 0,25
Sum: 5,49283 Sum: 9,14285

Mean: 0,36619 Mean: 0,23443
Standard Deviation: 0,18647 Standard Deviation: 0,02463

Nicho 7

Count: 48

Minimum: 0,16429
Maximum: 0,68714

Sum: 16,60857

Mean: 0,34601

Standard Deviation: 0,17486

LEGENDA

[ | abaixodeo,15

- acima de 0,55

Count: 588

Minimum: 0,12143
Maximum: 0,73571

Sum: 148,3088

Mean: 0,25223

Standard Deviation: 0,10158

Nicho 3

Count: 15

Minimum: 0,16429
Maximum: 0,73571

Sum: 5,24998

Mean: 0,35

Standard Deviation: 0,18952

Nicho 6

Count: 15

Minimum: 0,16429
Maximum: 0,59286

Sum: 3,75006

Mean: 0,25

Standard Deviation: 0,17143
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Apéndice C

C40. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco 7, inverno,
tarde.

Malha Rui Barbosa 7 Inverno (08/07/2011) tarde

Nicho 1 Nicho 2

Nicho 3 Nicho 4

NIEASE Nicho 6

- y "~ LEGENDA

\// |:] abaixo de 0,15

- acima de 0,55
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Apéndice C

C41.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespacgo 7, primavera, manha.

Malha Rui Barbosa 7 Primavera (03/12/2011) manha

Nicho 6

Nicho 5

Nicho 3

Nicho 2

Nicho 1

Nicho 1

Count: 15

Minimum: 0,10714
Maximum: 0,47857

Sum: 2,72139

Mean: 0,18143

Standard Deviation: 0,14857

Nicho 4

Count: 15

Minimum: 0,10714
Maximum: 0,47857

Sum: 2,97853

Mean: 0,19857

Standard Deviation: 0,14641

Nicho 7

Count: 48

Minimum: 0,17857
Maximum: 0,68714

Sum: 20,92271

Mean: 0,43589

Standard Deviation: 0,17561

Nicho 2

Count: 15

Minimum: 0,10714
Maximum: 0,47857

Sum: 2,72139

Mean: 0,18143

Standard Deviation: 0,14857

Nicho 5

Count: 39

Minimum: 0,08571
Maximum: 0,10714

Sum: 3,89987

Mean: 0,1

Standard Deviation: 0,0101

LEGENDA

[:l abaixo de 0,015
[ ]o15-0,2

| lo2-025
[ 0,25-0,3
T 03-035
I 035-04
B 04-045
B 045-05
B o5-055
- acima de 0,55

Count: 588

Minimum: 0,08571
Maximum: 0,68714

Sum: 98,10686

Mean: 0,16685

Standard Deviation: 0,12602

Nicho 3

Count: 15

Minimum: 0,10714
Maximum: 0,47857

Sum: 2,72139

Mean: 0,18143

Standard Deviation: 0,14857

Nicho 6

Count: 15

Minimum: 0,10714
Maximum: 0,47857

Sum: 2,89282

Mean: 0,19285

Standard Deviation: 0,14578
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Apéndice C

C42. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespacgo 7, primavera,
manha.

Malha Rui Barbosa 7 Primavera (03/12/2011) manha

Nicho 1 Nicho 2

-

-

Nicho 3 Nicho 4

-

Nicho 5 Nicho 6

-

LEGENDA

| | abaixode 0,015
[ Jo15-0.2
Nicho 7 D 02-0.25
[ o025-03
I 0.3-0,35
B 035-04
B 04-045

217



Apéndice C

C43.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespacgo 7, primavera, tarde.

Malha Rui Barbosa 7 Primavera (03/12/2011) tarde

Micho

Micho 2

Micho 1

Micho 1

Count: 15

Minimum: 0,05

Maximum: 0,55

Sum: 253572

Mean: 0,16905

Standard Deviation: 0,18185
Micho 4

Count: 15

Minimum: 0,05

Maximum: 047857

Sum: 217857

Mean: 0,14524

Standard Deviation: 0,16836
Micho 7

Count: 48

Minimum: 0,27857
Maximum: 065857

Sum: 20,33705

Mean: 042369

Standard Deviation: 0,16667

Micho 4

Micho 2

Count: 15

Minimum: 0,05

Maximum; 0,55

sum: 239286

Mean: 0,15952

Standard Deviation; 01747
Michao 5

Count; 39

Minimum: 002857
Maximum: 0,25

Sum: 601427

Mean: 015421

Standard Dewviation: 0,09195

LEGENDA

[ | abaixode 0,15

- acima de 0,55

Count: 588

Minimum: 002857
Maximum: 067857

Sum: 94,05124

Mean: 0,15985

Standard Deaviation: 0,14579

Micho 3

Count: 15

Minimum: 0,05

Maximum: 047857

Sum: 232143

Mean: 0,15476

Standard Deviation: 0,16468
Micho &

Count: 15

Minimum: 0,25

Maximum: 0,67857

Sum: 5,12142

Mean: 034143

Standard Deviation: 0,16803
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Apéndice C

C44. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco 7, primavera,
tarde.

Malha Rui Barbosa 7 Primavera (03/12/2011) tarde

Nicho 1 Nicho 2
Nicho 3
Nicho 5 Nicho 6
e
‘ v
LEGENDA
| ] abaixode0,15
Nicho 7

- acima de 0,55
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C45.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 7, verdo, manha.

Malha Rui Barbosa 7 Verao (06/03/2012) manh&

Micho 5

Micho 3

Micho 2

Micho 1

Micho 1

Count: 15

Minimum: 0,07857
Maximum: 047857
Sum: 2,37855

Mean: 0,15857
Standard Deviation: 0,16

Micho 4

Count: 15

Minimurm: 0,07857
Maximum: 047857

Sum: 2 53569

Mean: 016905

Standard Deviation: 0,15956
Micho 7

Count;, 48

Minimum: 0,07857
Maximum: 065857

Sum:; 1982274

Mean: 041297

Standard Deviation: 0,16913

g
&
®
2
s e
@
L
Micho 2
Count: 15

Minimum: 0,07857
Maximum: 047857
Sum: 237855

Mean: 0,15857
Standard Deviation: 0,16

Micho &

Count: 39

Minimum: 0,05714
Maximum: 0,07857

Sum: 2 78564

Mean: 007143

Standard Deviation: 0,0101

LEGENDA

I:l abaixo de 0,015

B oss-05
B os-oss
- acima de 0,55

Count: 588

Minimum: 0,05

Maximum: 065857

Sum: 8499317

Mean: 0,14455

Standard Deviation: 013316

Micho 3

Count: 15

Minimum: 0,05

Maximum:; 050714

Sum: 237855

Mean: 015857

Standard Deviation; 0,16502

Micho &

Count: 15

Minimum: 0,07857
Maximum: 047857

Sum: 253569

Mean; 0,16905

Standard Deviation: 0,15956
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Apéndice C

C46. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco 7, verao,

manha.

Malha Rui Barbosa 7 Verao (06/03/2012) manha

Nicho 1 Nicho 2

-

Nicho 3 Nicho 4

-
-

Nicho 5 Nicho 6

-

LEGENDA

Nicho 7 - 025-03

- acima de 0,55
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CA47.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespacgo 7, verdo, tarde.

Malha Rui Barbosa 7 Verdo (06/03/2012) tarde

Micha 5

Nicho 2
Micha 1

Micho 1

Count: 15

Minimum: 0,05

Maximum: 047857

Sum: 203571

Mean: 0,13571
Standard Deviation: 0,17143

Micho 4

Count. 15

Minimum: 0,05

Maximum: 047857

Sum: 2,03571

Mean: 013571

Standard Deviation: 0,17143

Micho 7

Count; 48

Minimum: 027857
Maximum: 060143

Sum: 1916568

Mean: 039929

Standard Deviation: 0,14561

Micha 4

Micho 2

Count; 15

Minimum: 0,05

Maximum: 047857

Sum: 2,10714

Mean: 0,14048

Standard Deviation: 0,16987

Micho &

Count: 39

Minimum: 002857
Maximum: 027857

Sum: 441427

Mean: 011319

Standard Deviation: 0,09117

LEGENDA

|| abaixode 0.15

- acima de 0,55

Count: 588

Minimum: 0,02857
Maximum: 070714

Sum: 84,50839

Mean: 014372

Standard Deviation: 0,14189

Micho 3

Count: 15

Minimum: 0,05

Maximum: 047857

Sum:; 2,10714

Mean: 0,14048

Standard Deviation: 016987

Micho B

Count: 15

Minimum: 027857
Maximum: 070714

Sum: 546426

Mean: 0,36428

Standard Deviation: 0,17143
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Apéndice C

C48. Representacdo dos mapas realizados no SIG dos nichos do subespaco 7, verao,
tarde.

Malha Rui Barbosa 7 Verao (06/03/2012) tarde

Nicho 1 Nicho 2

-

-

Nicho 5 Nicho 6

LEGENDA

|:] ahaixo de 0,15

- acima de 0,55
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Apéndice C

3 Area de Estudo C: Praca Rui Barbosa

Subespaco “12”

C49.
C50.
C51.
C52.
C53.
C54.
C55.
C56.

Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 12, outono, manha.
Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 12, outono, tarde.
Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 12, inverno, manha.
Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 12, inverno, tarde.
Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespago 12, primavera, manha.
Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 12, primavera, tarde.
Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 12, verdo, manha.
Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 12, veréao, tarde.
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Apéndice C

C49.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 12, outono, manha.

Malha Rui Barbosa 12 Outono (11/06/2011) manha

Nicho 1

Count: 56

Minimum: 0,13571
Maximum: 0,87857

Sum: 22,14982

Mean: 0,39553

Standard Deviation: 0,22461

Nicho 3

Count: 15

Minimum: 0,13571
Maximum: 0,56429

Sum: 3,42854

Mean: 0,22857

Standard Deviation: 0,16813

Nicho 1

cho &

Nicho 2

Count: 15

Minimum: 0,23571
Maximum: 0,87857

Sum: 6,37851

Mean: 0,42523

Standard Deviation: 0,25749

Nicho 4

Count: 15

Minimum: 0,20714
Maximum: 0,63571

Sum: 4,49996

Mean: 0,3

Standard Deviation: 0,16812

Nicho 2

Nicho 3

LEGENDA

[ ]abaixode0,15
[ Jo15-02
[ o2-025
B 025-03
[ 03-035
B o3s-04
B os-045
B oss-05
B os-055
- acima de 0,55

Count: 504

Minimum: 0,13571
Maximum: 0,87857

Sum: 139,28405

Mean: 0,27636

Standard Deviation: 0,12845

Nicho 4
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Apéndice C

C50. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 12, outono, tarde.

Malha Rui Barbosa 12 Outono (11/06/2011) tarde

I Nicho 4

~ Nicho 2

Nicho 1 Nicho 2 LEGENDA
Count: 56 Count: 15 |:| abaixo de 0,15
Minimum: 0,15714 Minimum: 0,19286
Maximum: 076429 Maximum: 0,76429 [ Jots-02
Sum: 17,27862 Sum: 5,39291 E 0,2-0,25
Mean: 0,30855 Mean: 0,35953 - 095 03
Standard Deviation: 0,2191 Standard Deviation: 0,2456 ’ ’
Nicho 3 Nicho 4 B o:- 03
Count: 15 Count: 15 B 035-04
Minimum: 0,13571 Minimum: 0,13571 B o+-045
Maximum: 0,62143 Maximum: 0,62143 - 045-05
Sum: 3,74282 Sum: 3,59996 ' '
Mean: 0,24952 Mean: 0,24 Il o5-055
Standard Deviation: 0,1878  Standard Deviation: 0,19095 B =cima de 055
Nicho 2 Count: 504
Nicho 1 Minimum: 0,13571

Maximum: 0,76429

Sum: 132,04175

Mean: 0,26199

Standard Deviation: 0,12185

Nicho 3 Nicho 4
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Apéndice C

C51. Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 12, inverno, manha.

Malha Rui Barbosa 12 Inverno (08/07/2011) manha

Nicho 1 Nicho 2 LEGENDA
Count: 56 Count: 15

Minimum: 0,20714 Minimum: 0,20714 [ ] abaixo de 0,15
Maximum: 0,87857 Maximum: 0,87857 [ Jo1s-02
Sum: 22,23559 Sum: 06,39282 — .
Mean: 0,39706 Mean: 0,42619 o
Standard Deviation: 0,22244  Standard Deviation: 024698 [ 025-03
Nicho 3 Nicho 4 B 03035
ICNO ICNO

Count: 15 Count: 15 B 035 -04
Minimum: 0,13571 Minimum: 0,20714 B 04 -0.45
Maximum: 0,63571 Maximum: 0,73571 Il o45-05
Sum: 04,12854 Sum: 05,39996 B 05055
Mean: 0,27524 Mean: 0,36 -acima de 0,55

Standard Deviation: 0,16945 Standard Deviation: 0,19444

Count: 504

Minimum: 0,13571
Maximum: 0,87857

Sum: 140,69871

Mean: 0,27916

Standard Deviation: 0,12301

Nicho 2

Nicho 1

Nicho 3 Nicho 4

.
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Apéndice C

Ch2.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 12, inverno, tarde.

Malha Rui Barbosa 12 Inverno (08/07/2011) tarde

Nicho 3

Nicho 1

Count: 56

Minimum: 0,16429
Maximum: 0,90714

Sum: 17,42138

Mean: 0,3111

Standard Deviation: 0,23267

Nicho 3

Count: 15

Minimum: 0,16429
Maximum: 0,59286

Sum: 4

Mean: 0,26667

Standard Deviation: 0,16458

Nicho 1

Nicho 2

Count: 15

Minimum: 0,33571
Maximum: 0,90714

Sum: 7,23566

Mean: 0,48238

Standard Deviation: 0,2433
Nicho 4

Count: 15

Minimum: 0,16429
Maximum: 0,59286

Sum: 3,85716

Mean: 0,25714

Standard Deviation: 0,16812

Nicho 2

Nicho 3

Nicho 4

LEGENDA

[ ]abaixo de 0,15
[ Jo15-02
[ ]o2-025
[]o025-03
I o03-035
Po35-04
B o4-045
B o45-05
B os-055
B =cima de 0,55

Count: 504

Minimum: 0,16429
Maximum: 0,90714

Sum: 148,35588

Mean: 0,29436

Standard Deviation: 0,11722

Nicho 4
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Apéndice C

C53.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespaco 12, primavera, manha.

Malha Rui Barbosa 12 Primavera (03/12/2011) manha

Micho 1

Count: 56

Mimimum: 0,07857
Maximum:; 0,90714

Sum: 1727858

Mean; 0,30855

Standard Deviation: 026157

Nicho 3

Count: 15

Minimum: 0,020714
Maximum; 0073571

Sum: 0578567

Mean: 0,038571

Standard Deviation: 0,01781

Micha 1

-2

Micho 2

Count: 15

Minimum: 0,07857
Maximum: 0,90714

Sum: 509284

Mean: 033952

Standard Deviation: 033756

Micho 4

Count: 15

Minimum: 0,30714
Maximum: 0,73571

Sum: 599996

Mean: 04

Standard Deviation: 0,16812

Micho 2

”»”

Micho 3

LEGENDA

[ abaixo de 0,15
[ Jois-02
[ o0.2-025
B 0.25-03
B o.:-035
Bl o.35-04
B o4-045
loss-05
B os-oss
B scim=ce 055
Count: 504
Minimum: 0,07857
Maximum: 020714
sum: 110,51387

Mean: 021927
Standard Deviation: 0,152

Micha &
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Apéndice C

C54. Representacao dos mapas realizados no SIG no subespaco 12, primavera, tarde.

Malha Rui Barbosa 12 Primavera (03/12/2011) tarde

Nicho 1 Nicho LEGENDA

Count: 56 Count: 15
Minimum: 0,18571 Minimum: 0,05 [ ] abaixo de 0.1
Maximum: 0,90714 Maximum: 0,87857 [ Jo1s-02
Sum: 22,34982 Sum: 4,36427 ] )
Mean: 0,3991 Mean: 0,29095 0'2 i
Standard Deviation: 0,22433 Standard Deviation: 0,28789 [ 0.25-03
Nicho 3 Nicho 4 B 0.3-035
Count: 15 Count: 15 I 0.35- 04
Minimum: 0,18571 Minimum: 0,05 -0.4,0_45
Maximum: 0,70714 Maximum: 0,47857
Sum: 4,99996 Sum: 2,71426 I 04505
Mean: 0,33333 Mean: 0,18095 I 05055
Standard Deviation: 0,19134 Standard Deviation; 0,16039 -mlm“o'ss
Nicha2 Count: 504

Minimum: 0,05

Maximum: 0,90714

Sum: 102,05622

Mean: 0,20249

Standard Deviation: 0,16126
Nicho 3 Nicho 4

Nicho 1
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C55.

Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespago 12, verdo, manha.

Malha Rui Barbosa 12 Verao (06/03/2012) manha

Micho 2

_

Hicho 1

Count; 56

Minimum: 0Q,07857
Maximum: 000714

Sum: 1396422

Mean: 024936

Standard Deviation: 0,24014

HMicho 3

Count; 15

Minimum: 007857
Maximum: 0,76429

Sum: 571427

Mean: 0,38085

Standard Deviation: 0,20166

Micho 1

>

Micha 1

Micho 2

Count: 15

Minimum: 007857
Maximum: 080714

Sum; 4,72139

Mean: 031476

Standard Deviation: 0,30389

Micho 4

Count: 15

Minimum: 0,23571
Maximum: 0,73571

Sum: 58571

Mean: 0,39047

Standard Deviation: 0,175

Micho 2

-

Micho 3

LEGENDA

[ ] abaixo de 0,15
[ Joas-02
[ Joz-025
P ozs-03
Poz-03s
B ozs-04
B os-04s
Bl oss-0s
o505
B =i o= 055
Count: 504
Minimum: 007857
Maximum: 0,80714
Sum: 100,0281

Mean: 0,19847
Standard Deviation: 0,1484

Nicho 4

. A 4
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C56. Representacdo dos mapas realizados no SIG no subespacgo 12, veréo, tarde.

Malha Rui Barbosa 12 Verao (06/03/2012) tarde

Nicho 1 Micho 2 LEGENDA
Count: 56 Count: 15 )
Minimum: 0,05 Minimum: 0,05 [ Jabaixode0.ts
Maximum: 087857 Maximum: 0,80714 [ Jo1s-02
Sum: 1962132 Sum: 360714 []oz-02s
Mean: 035038 Mean: 024048
Standard Deviation: 0.24661 Standard Deviation: 026561 Lo 025-03
Nicho 3 Nicho 4 [ 03-03s
Count: 15 Count: 15 B 035-04
Minimum: 0,05 Minimum; 0,05 -0.4_3.45
Maximum: 050714 Maximum: 050714
Sum: 3,22854 Sum: 2,70997 B 04505
Mean: 0,21524 Mean: 0,18666 B o505
Standard Deviation: 0,1698%9 Standard Deviation: 0,17105 - acima de 0,55
Nicho 2 Count: 504
Minimum: 0,05
Micho 1 Maximum: 087857
Sum: 94,91347

Mean: 018832
Standard Deviation: 0,15944
Micho 3 Micho 4

-

-
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