AVA
AVAVAY

unesp

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

PROGRAMA DE
POS-GRADUACAO
EM
GEOGRAFIA

e
A GEOGRAFIA E O SANEAMENTO BASICO NO

5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL:
A MEDIACAO DA EDUCAGCAO SOCIOAMBIENTAL
SIGNIFICATIVA E COLABORATIVA EM SALA DE AULA

RAFAEL MARTINS SANCHES
-

INSTITUTO DE GEOCIENCIAS E CIENCIAS EXATAS

RIO CLARO
2022



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas

Campus de Rio Claro

RAFAEL MARTINS SANCHES

A GEOGRAFIA E O SANEAMENTO BASICO

NO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL:

A MEDIACAO DA EDUCACAO SOCIOAMBIENTAL
SIGNIFICATIVA E COLABORATIVA EM SALA DE AULA

Tese de Doutorado apresentada ao Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas do Campus de
Rio Claro, da Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho”, como parte dos
requisitos para obtencdo do titulo de Doutor em
Geografia.

Area de Concentracdo: Organizacéo do Espaco.

Orientacédo: Prof. Dr. Diego Corréa Maia.

RIO CLARO - SP — BRASIL
2022



Sanches, Rafael Martins

A Geografia e 0 Saneamento Basico no 5° Ano do Ensino
Fundamental: : a mediacdo da Educac&o Socioambiental
Significativa e Colaborativa em sala de aula / Rafael Martins
Sanches. -- Rio Claro, 2022

92 1.

S211g

Tese (doutorado) - Universidade Estadual Paulista (Unesp),
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Rio Claro
Qrientador: Diego Corréa Maia

1. Ensino de Geografia. 2. Educa¢do Socioambiental. 3.
Saneamento Ambiental. I. Titulo.

Sistema de geracdo automatica de fichas catalograficas da Unesp. Biblioteca do
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Rio Claro. Dados fornecidos pelo autor(a).

Essa ficha ndo pode ser modificada.




RAFAEL MARTINS SANCHES

A GEOGRAFIA E O SANEAMENTO BASICO
NO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL:
A MEDIACAO DA EDUCACAO SOCIOAMBIENTAL
SIGNIFICATIVA E COLABORATIVA EM SALA DE AULA

Tese de Doutorado apresentada ao Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas do Campus de
Rio Claro, da Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho” (UNESP), como parte
dos requisitos para obtenc¢&o do titulo de Doutor
em Geografia.

Area de Concentracdo: Organizacéo do Espaco.

Orientacao: Prof. Dr. Diego Corréa Maia

SITUACAO: APROVADO
DATA: Rio Claro-SP, 02 de maio de 2022.

COMISSAO EXAMINADORA

Prof. Dr. Diego Corréa Maia
Universidade Estadual Paulista
Campus de Rio Claro/SP
Orientador

Profa. Dra. Andréa Apcd. Zacharias
Universidade Estadual Paulista
Campus de Ourinhos/SP

Prof. Dr. Bruno Zucherato
Universidade Federal de Mato Grosso
ICH/Campus do Barra do Garcas

Profa. Dra. Vanda Moreira Martins
Universidade Estadual do Oeste do Parana

Campus de Marechal Candido Rondon/PR

Coorientadora

Prof. Dr. Bruno Muniz F. Costa
Colégio de Aplicagéo “Joao XXIII”
Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof. Dr. José Edézio da Cunha
Universidade Estadual do Oeste do Parana
Campus de Cascavel/PR



AGRADECIMENTOS

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cddigo de Financiamento 001.
Agradeco a Deus pela rica oportunidade da vida, pelos bens alcancados e pela
infinita misericérdia com minha alma a cada instante. Mesmo na desobediéncia e

ingratidao, Ele tem sido aquele que sempre me sustentou e me trouxe até aqui.

Agradeco a UNESP-Rio Claro e ao Programa de Po6s-Graduacdo em Geografia do

Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, pela rica formacao concedida.

Agradeco aos meus pais, pelo apoio dado em cada passo da vida.

Agradeco aos amigos, sempre envolvidos e presentes na minha trajetéria, tanto

pessoal quanto profissional e académica.

Agradeco ao meu orientador e aos membros da banca examinadora pela paciéncia

e acolhimento nos momentos necessarios. Sem eles, nada teria concretizado.

Agradeco aqueles que ja ndo estdao mais entre nés, mas que, de uma forma ou de

outra, fizeram parte da minha histéria pessoal.

Agradeco a equipe gestora e pedagdgica da Unidade Escolar de Embauba-SP, que

se dispuseram em ajudar no desenvolvimento das atividades ligadas a esta tese.



RESUMO

A protecdo dos recursos hidricos e sua relagdo com o saneamento ambiental € de
extrema importancia para a manutencao da vida, organizacdo social e alcance do
desenvolvimento sustentavel. Pesquisas relacionadas ao recurso natural agua, com
aplicacéo no ambito educacional tem sido cada vez mais constantes e necessarios,
0 que ressalta a emergéncia de um olhar significativo para a atual tratativa
ambiental. Nesse sentido, este trabalho pauta-se na tomada do saneamento
ambiental como eixo articulador para o processo de ensino e aprendizagem no 5°
Ano do Ensino Fundamental de uma Unidade Escolar situada no municipio paulista
de Embauba. Com o objetivo de demonstrar como a Geografia, a Ciéncias da
Natureza e a Educacdo Socioambiental sdo indissociaveis no processo educativo,
estabeleceu-se a Aprendizagem Significativa e Colaborativa (Ausubel, 1968) como
acdo norteadora na aplicagdo de uma Sequéncia Didéatica investigativa, para
compreender de que maneira 0s alunos da série escolar em questdo compreendem
a relacdo sociedade-natureza. A metodologia utilizada foi qualitativa, com
desenvolvimento de uma intervencédo pedagodgica focada na dialogicidade, trocas de
experiéncias entre os pares, respeito a diversidade e acdo social coletiva na
promocado de uma formacao cidada. A aplicacdo da Sequéncia Didatica contemplou
as tipologias de contetdos descritos em Zabala (1998) e itinerario pedagdgico
proposto por Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), com praticas de estudo do meio e
trabalho em equipe, a partir de problematiza¢gdes da realidade. Com a obtencao dos
resultados, pode-se concluir que se faz cada vez mais necessario uma educacao
voltada para a sustentabilidade ambiental, que supera o paradigma newtoniano-
cartesiano e, através da interdisciplinaridade, promova uma Educacao
transformadora de realidades.

Palavras-chave: Saneamento Ambiental e Sustentabilidade. Educacéo
Socioambiental e interdisciplinaridade. Aprendizagem Significativa e Colaborativa.



ABSTRACT

The protection of water resources and its relationship with environmental sanitation is
extremely important for the maintenance of life, social organization and the
achievement of sustainable development. Research related to the natural resource
water, with application in the educational field, has been increasingly constant and
necessary, which highlights the emergency of a significant look at the current
environmental treatment. In this sense, this research is guided by taking
environmental sanitation as a fundamental articulating axis for the teaching and
learning process in the 5th Year of Elementary School of a School Unit located in the
city of Embaldba in S&o Paulo. In order to demonstrate how Geography, Natural
Sciences and Socio-Environmental Education are inseparable in the educational
process, Meaningful and Collaborative Learning was established as a guiding action
in the application of an investigative Didactic Sequence, to understand how students
of the school grade in question comprise the society-nature relationship. Using a
qualitative methodology, and with the development of a pedagogical intervention
focused on dialogs, exchanging peers experiences and based on diversity and
collective social action in the promotion of citizen education. The application of the
Didactic Sequence contemplated the typologies of content described in Zabala
(1998) and pedagogical itinerary proposed by Dolz, Noverraz and Schneuwly (2004),
with practices of study of the environment and teamwork, from problematizations of
reality. With the results obtained, we must concluded that an education focused on
environmental sustainability is increasingly necessary, which overcomes the
Newtonian-Cartesian paradigm and, through interdisciplinarity, promotes an
Education that transforms realities.

Keywords: Environmental Sanitation and Sustainability. Socio-environmental
education and interdisciplinarity. Meaningful and Collaborative Learning.
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APRESENTACAO

O mundo contemporaneo atravessa dilemas de grande complexidade, entre
eles, a emergéncia ambiental. A relacdo sociedade-natureza, indissociavel em sua
esséncia, tem sofrido perturbac6es a medida que a busca pelo bem-estar econémico
tem superado a da qualidade de vida, que engloba, entre outras coisas, aspectos
ligados ao bem-estar social, fisico e mental, além de equilibrio ecolégico. O
Saneamento Ambiental, nessa perspectiva, € considerado relevante, ja que, por ele,
ha acbes que visam saude, seguranca e qualidade, tanto em meio urbano como
rural.

Historicamente, a ciéncia geogréfica tem se dedicado, em suas mdultiplas
visbes e abordagens metodoldgicas, a compreender a relacdo sociedade-natureza
no processo de producédo do espaco, alcancando, inclusive, o ambiente escolar. A
Geografia Escolar visa contribuir com uma formacao voltada ao desenvolvimento de
habilidades em que os educandos despertem uma percepcao critica de suas
realidades e estejam instrumentalizados de maneira a atuar sobre estas.

No que concerne ao Ensino de Geografia nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, além da alfabetizacédo espacial e cartogréfica, deve-se despertar uma
concepcao totalizante do individuo, como pertencente a um meio natural e social em
constante construcdo. Assim, € possivel considerar que o saneamento faz parte do
contexto de organizacdo do espaco e, portanto, é pertencente a realidade dos
educandos e deve ser contemplado, entre outras, pela Geografia.

Tradicionalmente, tém tido relevancia unicamente pela disciplina de
Ciéncias, com foco principal na saude e higiene, a partir da apropriacdo da agua em
condicdes inadequadas para o consumo humano. Contudo, se faz necessario uma
abordagem interdisciplinar sobre isso pois, além de lidar com as questdes voltadas a
saude, esta presente nos mais distintos segmentos da vida humana, quer seja de
ordem econdémico-geopolitica, biogeoquimica ou, até mesmo, no entretenimento.

Ao analisar os diferentes curriculos de Geografia nos Anos Iniciais, nota-se
gue estes elementos ndo tém sido contemplados pela disciplina. Se tem dado
grande atencao na construcao de conceitos voltados ao conhecimento dos territorios
e culturas, ndo demonstrando, de fato, como as acdes humanas refletem sobre o

meio ao qual estao inseridos.



Nesse sentido, este trabalho foi pensado a partir do questionamento: se a
Geografia € a ciéncia que estuda a producdo do espaco geografico, a partir das
intervencdes humanas sobre o meio, por qual razéo, entdo, na Educacéo Basica, o
saneamento n&o tem sido contemplado de forma interdisciplinar com as Ciéncias da
Natureza?

E sempre valido lembrar que um dos pilares da educacéo geogréfica, no
processo de escolarizacdo, é a formagcdo de cidaddos criticos e, na medida do
possivel, atuantes sobre as complexidades que envolvem as diferentes realidades
deste sujeito. A partir do momento que o individuo percebe seu lugar no mundo,
identificando as diferentes contradicbes que envolvem seu entorno, a Geografia
cumpre sua funcao social, que é o de possibilitar uma interpretacao significativa da
sociedade. Dessa maneira, este sujeito passa a estar dotado de um repertério que,
ampliado, o torna um agente participativo do processo de formacao socioespacial.

Assim, parte-se da ideia de que este seja o pilar fragilizado do Ensino da
Geografia nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: ndo é estabelecido conexdes
significativas entre os elementos mais presentes do cotidiano. O atual curriculo
preocupa-se em direcionar uma Vvisdo voltada a regionalizacdo territorial e
sociocultural do espaco brasileiro, deixando de lado os elementos que sustentariam
olhares reflexivos sobre os problemas pertinentes que assolam a sociedade.

Um exemplo bastante simbdlico, mas que pode sustentar essa ideia, sdo 0s
diferentes episédios de alagamento e inundag¢do que ocorrem nos centros urbanos.
Sdo eventos intimamente relacionados ao Saneamento Ambiental que, além de
evidenciar deficiéncias no gerenciamento da limpeza de vias publicas e gestdo dos
residuos solidos, escancaram as falhas do sistema de drenagem das aguas pluviais
e, a depender do desequilibrio ecoldgico regional, podem proporcionar quadros de
agravamento da saude publica local.

Majoritariamente, os educandos, ao olharem um quadro como este, atribuem
as eventualidades as falhas do Poder Publico ou a eventos extremos da natureza.
Este reducionismo da analise € alarmante, pois em nenhum momento do primeiro
ciclo escolar é construido a ideia de limitacdo do espaco fisico das cidades ou da
ocupagdo inadequada de areas que podem oferecer algum tipo de risco
socioambiental, ou a necessidade de mudancas no pensar e agir da comunidade.

O que se defende aqui, ndo € a complexidade dos elementos que serao

apresentados ao educando, mas sim a possibilidade de abordar questdes presentes



no seu cotidiano. Somente a partir de um olhar contextualizado o ensino podera
superar sua fragmentacdo e proporcionar uma formacdo mais significativa e
humanizada, livre de evasfes, desinteresse, problemas com indisciplina etc.

Foi objetivo da pesquisa, portanto, demonstrar como a Geografia, a Ciéncias
e a Educacdo Ambiental sédo indissociaveis durante o processo de escolarizacao.
Entende-se que estas séo o eixo de interdisciplinaridade do curriculo e significativas
no inicio do processo de uma formagéo voltada ao exercicio da cidadania.

Por ser uma proposta que apresenta certo grau de complexidade na sua
forma de abordar a tematica do saneamento, adotou-se o 5° Ano do Ensino
Fundamental, como o publico-alvo para uma intervencao pedagogica que permitisse
diagnosticar as percepc¢des dos educandos quanto a “saude” do meio em que vivem.
Por entender que se trata de uma série que encerra o primeiro ciclo de formacéo da
Educacao Bésica, os estudantes estdo aptos a relacionarem seu espaco de vivéncia
diaria aos “saberes geograficos” necessarios a pertinéncia da tematica trabalhada.

Para auxiliar o objetivo proposto, (1) aplicou-se uma proposta pedagdgica do
tipo Sequéncia Didatica, na perspectiva da aprendizagem significativa e
colaborativa, para despertar uma visao critica acerca das questdes socioambientais
locais de cada individuo; (2) refletiu-se sobre a pertinéncia tematica no contexto
geografico para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental; e, (3) verificou-se as bases
metodoldgicas adotadas no sequenciamento didatico, contemplaram a complexidade
da proposta apresentada, para o Ensino de Geografia e transversalidade na
Educacdo Ambiental.

O trabalho sofreu prejuizos consideraveis devido as condi¢cdes sanitarias do
pais, deflagrados pela Pandemia do Covid-19, sendo possivel aplicar a Sequéncia
Didatica somente no primeiro més letivo de 2022 (fevereiro). Foi formatado a partir
da estrutura em sec¢les, partindo de uma secédo introdutéria que langca mao das
primeiras discussbes sobre Educacdo e Sustentabilidade, passando pelo eixo
metodoldgico da Sequéncia Didatica que estruturou a pesquisa e conclui com as

secdes de discussdo sobre a tematica.



1 - TRAJETORIA PESSOAL E CONTEXTO DO TRABALHO

Entre virtudes e destemperos, acredito que sempre ha uma dificuldade em
comum: falar de si préprio. H& tantas possibilidades... Poderia me delongar desde as
mais tenras lembrancas, divagar pelas brincadeiras da infancia, lamentar pelas
dificuldades enfrentadas ao longo da juventude e chegar ao momento atual, de
grandes desafios, com algumas conquistas e outras perdas. Poderia, talvez, nao
mencionar a trajetéria pessoal, e partilhar com o leitor algo mais refinado, que
traduzisse a jornada trilhada, desde o ingresso no Ensino Superior até os mais
desesperados anseios pela conclusao dele (risos).

De qualquer forma, seja abordando aspectos inerentes da vivéncia pessoal,
os desafios profissionais, o atual estado de espirito na Pds-Graduacédo, fato é:
percebemos que nada é facil, nem lidar com as situacdes que nos desafiam
rotineiramente, nem falar de nossas proezas; até porque, seria um tanto quanto
“suspeito”. Assim, opto em resumir alguns passos que marcaram momentos de vida,
que de certa forma afetaram o desempenho de inimeras atividades, me formaram
enquanto pessoa, marcaram diversos dos meus caminhos... definiram diversas
escolhas.

Sempre admirei pessoas que, de certa forma, possuem habilidade em lidar
com as situagcdes que aparecem em seu caminho, conciliando pessoal/social,
familiar, profissional, espiritual e emocional, sem que um afete o outro. O mesmo
nunca se aplicou a mim, que desde a infancia, me apresentei como uma pessoa
retraida, timida, calada, de pouquissimos amigos e distante das vivéncias comuns
entre jovens da minha idade. Em sintese, condicbes favoraveis para que me
levassem a uma situacdo de introspeccao, déficit de atencdo e depressao em pelo
menos trés momentos da vida. Ourinhos, Mal. Candido Rondon e Jau tém historias!

Como iniciei a se¢do, poderia me delongar no pessoal, mas acredito que néo
seria proveitoso, além de ndo abrir caminhos para que justificasse qualquer sinal de
acertos e erros relacionados ao desenvolvimento deste trabalho como um todo.
Todavia, situar o leitor de que é uma situacdo presente, constante e de grande
impacto no meu cotidiano faz jus, ja que, a Educacgéo, além de escolarizar, serve
também como transformadora de vidas. Na condicdo de um avaliado, acredito que
pondero diferentes fatores, que véo além dos conteddos, mas perpassam 0sS

diferentes elementos da vida de qualquer estudante.



Se sempre quis ser pesquisador? Claramente que nao! E sou
suficientemente sincero comigo mesmo quando digo que ndo tenho grandes
certezas se é isso mesmo que pretendo (mas ndo descarto — confuso, né!?).
Acredito que os “ossos do oficio” ndo sao compativeis com meu estilo de vida, com
minhas crencas e valores. Embora reconheca o papel, importancia e significado da
Ciéncia para a evolucdo do mundo, penso que o estilo de vida a ele associado, nédo
é algo pela qual eu, Rafael, sonhei para minha vida. Vamos ver o que vem por ai.

Guardo lembrancas da minha criancice, em que juntava alguns cadernos,
sentava-se no cantinho da area de casa e ja apostava, veementemente, que um dia
seria um professor. Minha mae sofria horrores com as paredes riscadas de carvéo e,
qguando sobrava dinheiro, giz (risos). Posso afirmar que, o que me agrada, que traz
paz, contribui para a mente turbilhoando de pensamentos e emocdes, certamente é
guando posso olhar e pensar: mesmo limitado, mas ajudei alguém a dar um passo
para mudar de vida. Nao sei expressar se 0 que me satisfaz é o exercicio docente
em si ou se é o fato de saber que, mesmo quando ndo devidamente reconhecido,
mas pude contribuir para que alguém desse um Unico passo a melhora de vida...
sentir-me Util talvez seja a expressado-chave que estou tentando imaginar agora.

Nesta ja longa trajetéria me apresentei enquanto sujeito e a escrevi para
situar os dois topicos deste memorial. Particularmente, divido minha trajetoria de
vida em trés grandes momentos: um anterior & Ourinhos, outro durante o tempo
vivido |a, e um terceiro, posterior. Cada uma das fases é marcada de forma singular,
com fortes ligacBes entre a vida pessoal, escolar e espiritual. Esta Ultima, na
verdade, como um orientador de conduta pessoal e um suporte para cada situacéo
de vida. Nao irei discorrer detalhes, apenas pontuar alguns elementos que marcam

cada uma das fases.

1° Momento: Antes de Ourinhos

De maneira geral, a vivéncia anterior a minha mudanca para Ourinhos foi
marcada como uma fase de saida da adolescéncia e inicio da vida adulta. Apos
concluir o Ensino Médio (2008), embora tivesse sido aprovado no curso de
Geografia da Universidade Estadual de Campinas, ndo pude seguir com este curso.
Entre os fatores principais, destaco a ndo aceitacdo familiar quanto ao curso

escolhido, bem como um cenario de conflitos com meu pai, em decorréncia da idade
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(18 anos), ser morador do interior (Severinia tinha 10 mil habitantes na época) e os
recursos financeiros serem bastante limitados.

Para agradar a familia, apés algumas tentativas de bolsa de estudo,
consegui ingressar no curso de Psicologia da Universidade Paulista — UNIP, em S&o
José do Rio Preto, curso este que me dediquei entre 2009 e 2011, enquanto
trabalhava em uma usina sucroalcooleira do Grupo Tereos. A vida se resumia
naquele cotidiano tipico do interior, sem incentivos, na maior parte do tempo
rodeado por pessoas que ndo possuiam grandes expectativas de vida, exceto
enriquecimento préprio e contendas de cunho politico-partidario.

Foi uma fase especial, porém frustrante. Especial devido a situacdo pessoal
de ordem espiritual, entretanto, frustrante por cursar uma graduagdo com a qual nao
me identificava e infringia todos os valores e principios pessoais, no que diz respeito
a agradar outros, sucumbindo os sonhos pessoais. A Psicologia é fascinante,
especialmente a abordagem psicanalitica, com a qual aprendi a acreditar em seus
resultados potenciais. Entretanto, ndo era para mim.

Sempre tive atracdo pelas questdes de ordem ambiental, porém, por saber
de um universo imenso como este, ndo sabia a qual area recorrer. Em 2004, durante
uma atividade de Lingua Portuguesa, Artes e Historia, ainda na antiga 72 série do
Ensino Fundamental, visionando o filme “O dia depois de amanha” (quem diria, um
filme!), me identifiquei, despertou a curiosidade e comecei a focar na teméatica das
mudancas climéticas globais.

Dois anos mais tarde, com o lancamento do documentéario do ex-presidente
estadunidense, Al Gore, “Uma verdade inconveniente”, e outras pesquisas pessoais,
ja que na época era possivel acessar a internet (discada, vai vendo!), cheguei a
conclusdo de que a Climatologia, numa perspectiva da Geografia, me auxiliaria a
caminhar rumo a vida adulta. Nesse momento decidi pelo curso de Geografia,
prestando UNICAMP, em 2008.

Em razdo dos motivos citados, ndo pude cursar esta graduacao. Entretanto,
em 2011, tomei conhecimento do Campus da UNESP-Ourinhos, cuja matriz
curricular na época, possuia énfase em Climatologia, 0 que motivou a prestar o
vestibular escondido da familia e, ap6s convocacdo e matricula, comuniquei-os do
abandono do curso de Psicologia, mudanca para Ourinhos e inicio do curso de

Geografia. (Acredite: meu pai quase teve um treco’ e me acusa até hoje... enfim!).
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2° Momento: A vida em Ourinhos (saudades)

Ourinhos € um lugar que, se eu pudesse aplicar em mim proprio a teoria do
Yu-Fu-Tuan, eu diria que € meu cantinho todo especial, meu lugar de vida, meu
lugar no mundo, enquanto tenho fobia da regido de S&o José do Rio Preto (fobia no
sentido literal, as vezes até passo mal e nunca consigo ficar mais de trés dias). A
permanéncia foi enriquecedora, tanto no sentido pessoal, com avancos na vida
espiritual, a qual tomo como ponto-chave da vida, bem como nos companheiros,
amigos e outros envolvidos.

Mas acredito que a principal marca do periodo esta justamente no cotidiano
académico. Saudades dos grandes companheiros: Gabriela Lourenco, Gustavo
Costa e Rosivaldo Gomes. Pessoas especiais e inesqueciveis, sendo o Gustavo o
Unico a qual ainda mantenho contato.

Lamento que, durante o periodo de graduacédo, por falta de maturidade e
devido a uma crise existencial entre 2013 e 2015, ndo aproveitei 0 espaco
universitario. Assim, ndo me envolvi em projetos extensionistas, me apropriava do
ambiente unicamente para as aulas e, principalmente, falhei no interesse em busca
por uma iniciacdo cientifica. Talvez (e eu diria TALVEZ, com letras garrafais
gigantes), se tivesse me envolvido, teria criado gosto pela pesquisa, aprendido,
responsabilidades e as coisas seriam diferentes no meu hoje.

Embora fosse um aluno afastado do circulo de convivéncia dos unespianos,
em funcdo do estilo de vida, o espaco universitario foi formativo no sentido pessoal,
ja que por ali moldei partes do meu carater, ampliei algumas concepcdes pessoais
de vida e reconstrui muitos dos paradigmas pessoais. Destaco dois polos que me
marcaram dentro daquele contexto: um certo docente, que nunca tive qualquer tipo
de atrito, me fez perceber que a Geografia Politica e Econbmica ndo me cabe. E,
uma professora, que ndo sei ao certo como me via e vé atualmente, mas me
despertou pertencimento a Geografia Fisica e Ambiental.

Por esta experiéncia, notei que, embora a Climatologia fosse algo com a
qual me identificava e as mudancas globais eram uma questdo pela qual me
despertava o interesse de atuagdo, ndo é exatamente 0 que eu gostaria para a vida.
Na verdade, me encontrei no universo das Geociéncias, especialmente na ligacdo
existente entre os solos e o relevo.

A maior dificuldade, além de enfrentar meu préprio eu durante este periodo,

certamente € o fato de que encarar uma sala com 40 criancas de 11 anos, a tarde,
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apos o intervalo escolar, ndo era pouca coisa (muitos risos ao relembrar alguns
causos). Vendo ai que havia perdido tempo em ndao me envolver nos projetos
disponiveis, que era um amante da Pedologia e Geomorfologia e que talvez a
Educacdo Basica ndo era exatamente o que buscava naquele momento, decidi
tentar a vida fora mais uma vez, ingressando no Programa de Pés-Graduacao da

UNIOESTE de Marechal Candido Rondon, no extremo oeste do Parana.

3° Momento: Depois de Ourinhos

A realidade no Parana foi marcante, em varios sentidos. A distancia
superava a marca dos 1.000 km de qualquer familiar e, o conhecimento mais
proximo distava cerca de 750 km. O desafio era iniciar a vida longe de tudo e de
todos, numa nova perspectiva: os desafios da Pés-Graduacéo.

Entretanto, sou grato pois, embora tenha sofrido os maiores danos no
sentido pessoal-espiritual, foi o Mestrado na UNIOESTE o ponto mais alto da
experiéncia académica. Tive a imensa sorte de ter encontrado o Prof. Edézio, que foi
um orientador bastante companheiro, acessivel e que dava espaco para que eu
fosse simplesmente um Rafael comum. Tanto que devo muito a ele, ndo somente
nas publicacées que ainda ndo foram feitas, mas também, por ter dado um voto de
crenca e me acolhido durante os diferentes momentos da pos-graduacéo. Néo sei se
ele teve feeling para perceber meus pontos fortes e fracos, mas se tem uma coisa
que ele acertou, foi em ter me empurrado em algumas atividades para a Pds, como
a organizacdo do Simpoésio de PoOs-Graduacdo do Parana, ocorrido naquele
Campus, em 2016, além de outros movimentos do GEA, grupo de pesquisa a qual
estava ligado.

Acredito que o Mestrado foi uma mudanca de todos os valores e crencgas.
Além de grandes amigos (em especial a Rita Carvalho, hoje em Foz), me sentia
envolvido, acolhido e pertencente a uma comunidade que buscava superar desafios
diversos. Nao sei como expressar, mas 0 ambiente me deixava confortavel de certa
forma e, se tem algo que sinto falta daquela época, é justamente o envolvimento
existente entre os alunos, alguns professores e funcionarios.

O Mestrado foi, ainda, o auge no sentido de ter me proporcionado contato
direto com a Pedologia como campo de atuacdo. Embora tenha chegado naquela
Universidade com uma proposta de trabalhar depdsitos correlativos superficiais do

tipo tecnogénicos, la me envolvi com as questbes do solo propriamente dito. O
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resultado foi um ensaio em solos de textura média, susceptiveis a instalacdo de
erosoes lineares de génese hidrica.

O manejo dos solos era adequado, todavia, o quadro erosivo ndo era a
degradacdo da paisagem em si, acelerada por atividades antropicas, mas sim,
processo natural da dinamica de vertentes, a qual estava passando por trés frentes
de transformacdo pedolégica: uma em meédia-alta vertente, com horizonte B
latossolico sendo degradado em profundidade e dando espaco para ocupacdo do
horizonte B textural, o que justificava os avancos do Argissolo sobre o Latossolo em
posicdo de alta-vertente e topo. Embora ndo tenha sido detalhado a génese desse
processo, uma mestranda tinha por hipétese para sua tese, que esta ocorréncia
poderia estar associada a formacdo do Lago de Itaipu na regido, que afetou o nivel
de base regional e, consequentemente, poderia ter alterado a evolucdo do relevo e
da rede de drenagem.

As outras duas frentes de transformacdo estavam ocorrendo na baixa-
vertente, em que, impulsionados pela ruptura de declive, gerava o quadro erosivo.
Neste segmento do relevo, o horizonte eluvial se formava, dando origem a uma
camada bastante arenosa do material superficial e demasiado argilosa a partir dos
80 cm de profundidade. Essa condicdo levava a uma maior fragilidade daquele
segmento da paisagem que, em episodios de precipitacdo intensa, promovia o
carreamento do material e, consequentemente, aberturas na superficie, que
evoluiam até a instalacédo de ravinas.

Essa dindmica das formacdes superficiais que envolviam a relacdo direta
entre o substrato litologico, a génese dos solos e o relevo como agente ativo da
dindmica naquela paisagem, me motivaram a propor uma pesquisa para 0
doutorado. O objetivo era compreender como estava ocorrendo a evolugéo
pedogeomorfoldgica na transicdo entre as litologias do Arenito Caiua e dos basaltos
da Formacao Serra Geral, desde a ultima alteracao climéatica até o momento.

Os pilares de entendimento baseavam-se nos principios da Etchplanacéo
para evolugcdo geoquimica do relevo, que se traduziam nos sistemas de
transformacdo pedologica. O método de datacdo por Luminescéncia Opticamente
Estimulada (LOE) e a micromorfologia dos solos seriam as ferramentas importantes
para estabelecer estes processos genéticos e evolutivos da dinamica solo-relevo-

paisagem no extremo oeste do Parana.
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Contudo, em funcdo de rejeicdo de fomento da Fapesp, a pesquisa ficou
inviabilizada e, associado a um quadro de desgaste pessoal, optei em me desligar
do Programa em junho/2019. Contudo, no dia que ia me desligar, numa conversa
com o Professor Diego, que havia me dado aulas na graduag&o, resolvi tentar
continuar no doutorado, entretanto, numa linha de trabalho bastante diferente, a qual
nunca havia pensado em trabalhar antes: Ensino de Geografia.

Acredito que este tenha sido o ponto marcante do Doutorado em Geografia:
o acolhimento deste professor e o grupo que buscou me incluir em suas
experiéncias cotidianas, além, claro, da mudanca radical de pesquisa e area. Nesse
sentido, embora ndo tenha me envolvido como deveria, registro a minha imensa
gratiddo aos membros do Nucleo de Ensino de Geografia e Didatica — NEGED, da
UNESP-Rio Claro. E uma familia, em muitos sentidos. Eu, o filho rebelde trancado
no quarto (risos, Diego que me perdoe, mas é€!).

O segundo semestre de 2019 foi um desafio completo: leituras, corrida
contra o tempo, mudanca de perspectiva profissional e autoaceitacdo com as
possiveis novas tematicas. A primeira foi uma proposta de analise das aulas de
Geografia nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, que tinha por objetivo comparar
as principais mudancas ocorridas com a implantacdo da BNCC como documento
curricular. Ndo me adaptei ao tema e uma nova proposta foi necessaria.

Surgiu a ideia inicial da tese: trabalhar como o ensino de solos estava
presente na Educagdo Formal “urbana” e na Educagao Nao-Formal de uma escola
do Assentamento do MST, em laras/SP. A proposta seria apresentar os principais
modelos dos sistemas de ensino, estabelecendo conexdes entre as duas
modalidades e refletindo sobre como a educacao tradicional no meio urbano tem a
aprender com a realidade vivida e a percepcéo do espaco a partir da Educacéao do
Campo. As coisas caminharam bem, com previsdo para intervencdo pedagogica no
1° semestre/2020, junto aos alunos de 3°, 6° e 9° Anos nas escolas supracitadas.

Esta medida ficou inviabilizada com a instalacdo da pandemia do novo
coronavirus no Brasil, a partir de mar¢o/2020, quando todas as instituicdes escolares
do estado de Sao Paulo tiveram suas atividades interrompidas, como medidas de
distanciamento social. Como a proposta estava feita e, um dos lideres do
assentamento estava de acordo com a intervencgdo, ficamos no aguardo, com
expectativas de que a crise sanitaria se estabelecesse até setembro/2020. Fato este

gue ndo ocorreu e colocou em xeque a pesquisa proposta.
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Observando as medidas (que deveriam ter sido) tomadas pelo Governo
Federal, o avanco da pandemia em diferentes regifes do pais e o0 primeiro surto em
virtude do colapso do sistema de saude em Manaus/AM, optou-se por uma nova
proposta, que é avaliada pela banca examinadora de defesa do Doutorado. A atual
proposta foi um verdadeiro parto! Com todo respeito!

A ideia seria refletir sobre o papel do Ensino de Geografia nas discussdes do
saneamento ambiental ainda na etapa do Ensino Fundamental — Anos Iniciais. A
proposta critica a falta de atuacdo da Geografia neste quesito, falhando no
entendimento de como o ensino significativo da realidade vivenciada pelos
estudantes, contribui para a formacéo cidada. Com isso, pretendia-se discutir como
a Geografia e as Ciéncias dialogam entre si a partir da Educacdo Ambiental como
eixo de interdisciplinaridade no trato da questdo do saneamento.

Nesta proposta, parto da ideia de que o saneamento € o maior simbolo que
representa a relacdo sociedade-natureza hoje. Sem saneamento € impossivel
discutir a sustentabilidade. O saneamento é a sintese dos componentes naturais (ar,
agua e solo). E, ainda, o sinal amarelo para a formacao cidadd, uma vez que, se ha
desequilibrios ambientais, 0 saneamento denunciara a perda de qualidade de vida.

Para trabalhar estas questdes, propus desenvolver uma Sequéncia Didatica
pela concepcdo da Aprendizagem Significativa e Colaborativa. A ideia era que
trabalhasse em grupos e desenvolvesse atividades que relacionem os diferentes
aspectos da questdo sanitaria, tendo a &gua como o principal eixo de integracdo dos
componentes ambientais. Tinha tudo esquematizado: a proposta da atividade, o
publico-alvo, o local de aplicacdo, os contatos firmados... Estava tudo acertado com
um projeto junto a Secretaria de Educac¢ao do municipio de Jau... Era pegar e fazer!

Contudo, quando as coisas precisam dar errado, elas dao! Alguns eventos
levaram ao impedimento de realizagéo das atividades, forcando a uma nova troca de
projeto. Detalhe: ja tinha passado o Exame Geral de Qualificagdo. A agonia bateu, o
desespero surgiu e aquele “bug nas ideias”: o que fazer?

Ao procurar a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a Faculdade de
Tecnologia do Municipio, criei um projeto de Educacdo Ambiental para intervencdes
em ambientes ndo-formais de educacéo, pois foi 0 Unico caminho que me veio em
mente, na tentativa de ter algum produto dentro da linha de raciocinio que vinha
construindo. “Mew, que doidera!” Ja4 era novembro de 2021 e eu naquela frenesia: “o

que tiver que ser, sera”.
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Vendo todo o problema instalado e sem saber o que fazer, repeti um erro
ainda da época de graduacédo: na hora do vamos ver, fugi! (risos). Abandonei tudo,
desliguei o celular e me refugiei uma semana em Ourinhos e, depois, dois dias em
S&o José do Rio Preto.

Em Rio Preto achei um escape. Ao conversar com um conhecido e expor a
situacdo que estava, pronto para desistir de tudo, fui convidado a aplicar a
sequéncia didatica na Unidade Escolar municipal de Embauba-SP. A condicéo seria
gue esta intervengdo ocorresse em uma semana e, que nao tivesse contato direto
com os alunos em funcdo das regras sanitarias locais, jA que 0 municipio estava
tendendo a um aumento dos casos de Covid-19. Reestruturei a Sequéncia, de modo
que fiz a aplicacdo em fevereiro de 2022.

Assim, o trabalho apresentado demonstra inUmeras e incontéveis lacunas e
problemas de desenvolvimento, dado aos problemas que se apresentaram nos
altimos meses. Embora nada justifigue a falha e comprometimento do material
apresentado, somente um trabalho descritivo foi possivel de ser feito e espero que
futuramente possa melhorar as ideias dele, de modo a ter tempo para levantar os
dados, trabalhar com os alunos, amadurecer as relagdes existentes e, por meio de
artigos, qualificar o projeto desenvolvido.

Este tumulto todo caracteriza o trabalho desenvolvido no Doutorado: um jogo
de idas e vindas, de enfrentamento das dificuldades, de novas propostas a cada
dilema enfrentado... Acima de tudo, mesmo que n&o seja o trabalho dos sonhos,
com o nivel qualitativo que desejava, acredito que foi isso o possivel de ser feito. Me
sinto honrado pela oportunidade. Depois, é trabalhar para melhorar.

Depois desse texto informal, vamos de fato entrar no trabalho, que dividi em
trés grandes partes e 11 secdes de trabalho, conforme relatado na apresentacéao do

presente material.
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) PARTE A )
BASES TEORICAS DE FUNDAMENTAGAO DA PESQUISA

2 — O CONTEXTO DA EDUCACAO E MEIO AMBIENTE

“Tudo o que acontece com a Terra,
acontece com os filhos e filhas da Terra.
O homem néo tece a teia da vida,

ele é apenas um fio.

Tudo o que faz a teia,

ele faz a si mesmo.

(Perry, 2007)

Ao se deparar com o titulo desta secdo e a epigrafe da mesma, recorre-se

ao peso de uma reflexdo importante, apontada por Guimaraes (2007): Qual proposta

de Educacdo dard conta de contribuir para a construcdo de uma sociedade

sustentavel?

Ora, a Educacdo ndo é um mero processo de escolarizacdo. Educar é
instrumentalizar o educando de forma a possibilita-lo refletir sobre 0 meio em que
esta inserido, identificar as probleméaticas que o cercam e, na medida do possivel,
pensar em solucdes e estratégias que permitam mudancas de valores, de
pensamentos, crencas e de atitudes frente a sua realidade cotidiana.

Uma Educacdo voltada a sustentabilidade ambiental visa uma formacéo
humana sistémica. Nessa formacdo se faz necesséario considerar principios que
fortalecam a qualidade de vida, a protecdo ambiental e a construgcdo de novos
valores e atitudes. Estes auxiliardo na consolidacdo de uma sociedade mais
consciente de sua responsabilidade socioambiental.

A Educacdo Ambiental, a partir de suas concepcoées interdisciplinares, seria,
dessa forma, uma importante ferramenta. Através dela pode-se contribuir para o
desenvolvimento de competéncias individuais e coletivas que promovem a ruptura
de paradigmas ideologizados, tdo presentes na sociedade brasileira atual.

Assim como a Educagdo Ambiental, a Geografia, de modo semelhante,
especialmente no contexto escolar, vem com o objetivo de proporcionar aos
educandos uma visdo de totalidade do espaco, que por eles é vivenciado
diariamente. A partir de diferentes conceitos e conhecimentos, esta disciplina escolar

nao visa formar pequenos gedgrafos, que atuardo efetivamente nas questbes do
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processo de producdo e organizacdo do espaco. Outrossim, possibilita refletir sobre
0s impactos gerados nas decisfes que sdo tomadas pelos agentes sociais, em
diferentes escalas e com diferentes consequéncias.

Por exemplo, imaginemos como um aluno dos Anos Finais do Ensino
Fundamental, podera observar, analisar e refletir sobre o fato do governo municipal
de sua localidade, ter optado pela concessdo dos servicos de coleta de esgoto e
abastecimento de agua. Ele certamente pensard: como era e como esta a cobranca
por estes servicos? E a qualidade, melhorou? O problema diario de falta de agua ao
longo do dia, foi solucionado? Como isso impactou o orcamento da familia? Sera
gue esse impacto orcamentario vai afetar meu lazer com meus amigos?

Pensamentos como estes apresentados, ndo estdo longes da realidade.
Basta entrar em contato com um grupo de estudantes e interagir com eles, dentro de
suas convivéncias e particularidades, que serd notado que o jovem dos anos 2020
nao € bestializado da realidade que o cerca. Pelo contrario, ele pensa!

O ensino da Geografia como uma componente curricular vem justamente
com este proposito: fomentar elementos que possibilite a este aluno compreender as
relacfes existentes na organizacdo do espaco geografico. Um dos elementos que
compdem este espaco € a natureza, entendida pela categoria analitica da paisagem,
sendo ela a expressdo maxima da interacdo indissociavel dos diferentes elementos
bioticos, abidticos e antrdpicos que constituem o meio ambiente, ao longo do tempo.

A partir destas observagdes iniciais, nota-se que a Educagdo Ambiental, o
Ensino de Geografia e a Ciéncias da Natureza dividem os mesmos fundamentos
praticos. Entre tantos, pode-se destacar a contextualizacdo do espaco vivido, a
interpretacéo da realidade e dos seus problemas intrinsecos, a necessidade de uma
visdo sistémica e interdisciplinar, a urgéncia de uma mudanca de valores e atitudes
e, claro, a problemética ambiental como eixo de reflexdo critica do atual status
socioambiental no Brasil e no mundo.

Neste trabalho, o eixo que sustentou o desenvolvimento das atividades
propostas foi o do Saneamento Basico. Embora seja explorado em um momento
futuro, mas deve, desde esse momento, ser entendido como condi¢cdo obrigatéria
para as discussdes que envolvem o desenvolvimento sustentavel. A figura 1 visou, a
partir de dois conceitos elementares da ciéncia geografica e da mediacdo da

Educacdo Ambiental, demonstrar de que maneira o Ensino de Geografia e Ciéncias
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da Natureza dialogam, sob uma perspectiva significativa e interdisciplinar, para

compreensao do Saneamento e da Sustentabilidade.

ESPACO GEOGRAFICO — PAISAGEM
(relacdo S-N) — (percepgdo)

N 74

SANEAMENTO AMBIENTAL
(qualidade de vida)

g

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
(mudanca de valores e atitudes)

a

ENSINO DE GEOGRAFIA E CIENCIAS

IVANIISINY OVIVYINAa3 vYa OVIVIAIW

INTERDISCIPLINARIDADE E APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Figura 1' — Articulacéo de conceitos geogréficos para entendimento da
relacdo Saneamento x Desenvolvimento Sustentavel x Aprendizagem.
Organizagédo: O autor (2022).

A partir da figura 1, pode-se perceber que a Geografia € uma componente
curricular proxima da promocédo de uma Educacdo Ambiental voltada a articulacdo e
efetividade de praticas sustentaveis. Estas praticas, sob ponto de vista otimista,
poderdo comecar em ambiente escolar, passar pelo familiar e, em algum momento
do futuro, poderdo alcancar ambientes sociais proeminentes, como a gestao
municipal, por exemplo.

Organizou-se, assim, apresentar elementos-chave da educacdo geografica
na formacdo dos educandos, a partir do ensino de Geografia e a importancia da
leitura de mundo por meio da paisagem. Como pontuou Cavalcanti (1998; 2012), o
pensar geografico (grifo nosso) contribui para o desenvolvimento da cidadania dos
escolares, uma vez que, propicia a formacéao da vida social dos sujeitos, conhecedor
dos fendbmenos que ocorrem a sua volta e atuante na busca pela transformacgéo da

sociedade.

1 No conceito de Espaco Geografico, a “relacdo S-N” faz referéncia a relacdo existente entre as acdes
da Sociedade e a apropriacdo da Natureza para a producéo do espaco geogréfico.
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3 — EDUCACAO GEOGRAFICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

A Geografia, enquanto ciéncia, caracteriza-se pelos estudos voltados a
compreensao do espaco geogréfico, ou seja, aquele espaco socialmente construido
a partir das relagbes estabelecidas pelas atividades humanas sobre os elementos do
meio fisico. Enquanto disciplina escolar, € o campo do saber que oportuniza a
compreensao dessas relagfes, visando aproximar o cotidiano do estudante as
situacdes da realidade, por meio de uma aprendizagem significativa.

A categoria que melhor representa a percep¢cdo do espaco geografico € a
paisagem, entendida pelo senso comum, como a expressao visivel do ambiente e,
portanto, incluindo elementos naturais e humanos. Baseado em documentos como
os Parametros Curriculares Nacionais de Geografia (BRASIL, 1998), na Base
Nacional Curricular Comum (BRASIL, 2018) e no Curriculo Paulista (SAO PAULO,
2019), esta categoria € um conceito estruturante no ensino da Geografia.

Para compreender este conceito, é importante superar a ideia de que
paisagem se resuma a um momento visto no espa¢o. De maneira classica, € vista
como uma combinacao de elementos de origem diferenciada. Para Bertrand (1982),
a paisagem expressa a dimensdo material das relacdes existentes entre sociedade e
natureza, considerando as mudancas ocorridas ao longo do tempo.

Entretanto, para além da visao tradicional, adotou-se a concepcédo de Sauer
(1998), que entendeu a paisagem como um conjunto de formas naturais e culturais
associadas numa mesma area. Para o autor em questdo, as formas que constituem
a paisagem estdo integradas e sdo interdependentes, sendo, portanto, a paisagem
cultural o resultado da acéo da cultura enquanto um agente que modela a paisagem
natural.

A partir deste breve contexto, pode-se considerar, de imediato, que a
Geografia Escolar deve superar (como ja tem ocorrido) a visdo cartesiana de uma
disciplinaridade cuja funcédo seja decorar atributos aleatérios, como as capitais
estaduais, por exemplo. Estes elementos ndo sédo suficientes para a formacéo de
individuos que sejam capazes de refletir sobre a realidade que os circundam,
tampouco contribui para que estes mesmos individuos possam intervir sobre o0 meio
a que estao inseridos (CALLAI, 2001; 2011).

Assim, considerando as exposi¢cdes de Lesann (2011), o programa de

ensino-aprendizagem em Geografia deve oferecer aos alunos o desenvolvimento de



21

habilidades cognitivas e a aquisicdo de conceitos que, uma vez associados, deverao
possibilitar o desenvolvimento de competéncias para o saber geografico. A autora
exemplifica estas possibilidades, desde situagfes simples, comuns no dia-a-dia das
pessoas, como por exemplo a escolha da melhor época do ano para se viajar para a
praia; situacfes mais amplas, como as que envolvem a tomada de decisdes dos
gestores politicos, a exemplo do trajeto de uma rodovia, a vinda ou a saida de uma
empresa no municipio; e situagbes de ordem complexa, como o entendimento dos
motivos que levam a oscilacdes dos precos de diferentes produtos encontrados no
mercado e a ocorréncia das epidemias, como a AIDS, a dengue, a HIN1, ou a
recente pandemia do novo coronavirus.

Corroborando com essa visdo e de acordo com a Base Nacional Comum
Curricular para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental (BRASIL, 2018), o ensino de
Geografia deve enfatizar a construcao e o desenvolvimento do pensamento espacial
e do raciocinio geografico. Segundo o documento, estes conceitos dotardo o aluno
de autonomia frente a necessidade de compreensao das relagbes cotidianas e na
resolucdo dos distintos problemas que o circundam diariamente.

A formacédo deve passar por cinco grandes unidades tematicas: o sujeito e o
seu lugar no mundo; conexBes e escalas; mundo do trabalho; formas de
representacdo e pensamento espacial, natureza, ambiente e qualidade de vida
(BRASIL, 2018). Quando articuladas, irdo possibilitar aos educandos o exercicio da
cidadania a partir do desenvolvimento de sete competéncias especificas da
Geografia ao longo da Educacéo Béasica (Quadro 1).

E importante ter em memoria que o Ensino de Geografia veio passando por
diferentes renovagOes, decorrentes da pluralidade de concepc¢des do pensamento
geografico, desde uma visdo voltada a Geografia Classica até as atuais bases,
alinhadas a Geografia Socioambiental (SAO PAULO, 2019). Todas essas
perspectivas contribuiram, de alguma forma, dentro do contexto histdrico em que se
deram na Educacéo brasileira.

No entanto, embora se tenha diferentes abordagens tedrico-metodoldgicas,
o Curriculo Paulista apresenta tematicas voltadas a Geografia Critica e Humanista
(SAO PAULO, 2019). Para Meloni (2015), o Curriculo Paulista se apropria da
abordagem humanista no sentido de utilizar a subjetividade como forma de analise e

pilar da problematizacdo do espaco vivido pelo individuo, enquanto a abordagem
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critica utiliza o discurso politico como forma de enfrentar os problemas existentes na
sociedade.

Assim, foi organizado um curriculo prescritivo que parte dos principios
geograficos da Analogia, Conexdo, Diferenciacdo, Distribuicdo, Extensao,
Localizacdo e Ordem, mobilizando competéncias e habilidades por meio de
diferentes linguagens e conceitos estruturantes, como o de espaco, lugar, paisagem,
regido e territério. O Quadro 2 buscou demonstrar as habilidades previstas, no
Curriculo Paulista, para o 5° Ano do Ensino Fundamental.

Quadro 12 — Competéncias especificas de Geografia para o Ensino Fundamental

Competéncia Descrigao
Utilizar os conhecimentos geogréficos para entender a interagdo
01 sociedade/natureza e exercitar o interesse e o espirito de investigacao e

de resolucao de problemas.

Estabelecer conexdes entre diferentes temas do conhecimento geogréfico,
reconhecendo a importancia dos objetos técnicos para a compreenséao das
formas como os seres humanos fazem uso dos recursos da natureza
ao longo da histoéria.

02

Desenvolver autonomia e senso critico para compreensédo e aplicagdo
do raciocinio geografico na andlise da ocupacao humana e producéo do
espaco, envolvendo os principios de analogia, conexao, diferenciagéo,
distribuicdo, extenséao, localizacao e ordem.

03

Desenvolver o pensamento espacial, fazendo uso das linguagens
cartograficas e iconogréaficas, de diferentes géneros textuais e das
geotecnologias para a resolucéo de problemas que envolvam informagdes
geograficas.

04

Desenvolver e utilizar processos, praticas e procedimentos de investigacdo
para compreender o mundo natural, social, econémico, politico e o meio

05 técnico-cientifico e informacional, avaliar agbes e propor perguntas e
solucdes (inclusive tecnoldgicas) para questbes que requerem
conhecimentos cientificos da Geografia.

Construir argumentos com base em informacdes geograficas, debater e
defender ideias e pontos de vista que respeitem e promovam a

06 consciéncia socioambiental e o respeito a biodiversidade e ao outro,
sem preconceitos de qualquer natureza.
Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
07 flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, propondo acfes sobre as

guestdes socioambientais, com base em principios éticos, democraticos,
sustentaveis e solidarios.

Fonte: Brasil (2018); Sdo Paulo (2019).

2 Grifo nosso.
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Quadro 23 — Habilidades do Ensino de Geografia para o 5° Ano do Ensino Fundamental

Habilidades

Descricéo

EFO5GEO1

Descrever e analisar dindmicas populacionais a partir do municipio e da
Unidade da Federacao, estabelecendo relagdes entre os fluxos migratorios
internos e externos e o processo de urbanizacdo e as condicbes de
infraestrutura no territério brasileiro.

EFO5GEO02

Identificar diferencas étnico-raciais e étnico-culturais e desigualdades
sociais entre grupos em diferentes territérios.

EFO5GEO3

Distinguir os conceitos de cidade, forma, funcéo e rede urbana e analisar
as mudancas sociais, econOmicas, culturais, politicas e ambientais
provocadas pelo crescimento das cidades.

EFOSGEO4

Reconhecer as caracteristicas da cidade e analisar as interacdes entre a
cidade e o campo e entre cidades na rede urbana brasileira.

EFO5SGEO5

Identificar e comparar as mudancas dos tipos de trabalho e
desenvolvimento tecnol6gico na agropecuéria, na industria, no comércio e
nos servicos em diferentes lugares.

EFO5SGEO6

Identificar e comparar transformac¢des dos meios de transporte e de
comunicacdo, discutindo os tipos de energia e tecnologias utilizadas, em
diferentes lugares e tempos.

EFOSGEO7

Identificar os diferentes tipos de energia utilizados na producéo industrial,
agricola e extrativa e no cotidiano das populacdes em diferentes lugares.

EFO5SGEO8

Analisar transformacdes de paisagens nhas cidades, comparando
sequéncia de fotografias, fotografias aéreas e imagens de satélite de
épocas diferentes.

EFO5GE09

Estabelecer conexdes e hierarquias entre diferentes cidades, utilizando
mapas tematicos e representacodes graficas.

EFO5GE10

Reconhecer e comparar atributos da qualidade ambiental e algumas
formas de poluicdo dos cursos de agua e dos oceanos (esgotos, efluentes
industriais, marés negras entre outros), a partir de seu lugar de vivéncia.

EFO5GE11

Identificar e descrever problemas socioambientais que ocorrem no entorno
da escola e da residéncia (lix6es, industrias poluentes, destruicdo do
patrimdnio histérico entre outros), analisar as diferentes origens e propor
solucdes (inclusive tecnoldgicas) para esses problemas.

EFO5GE12

Identificar 6rgdos do poder publico e canais de participacdo social
responsaveis por buscar solucdes para a melhoria da qualidade de vida
(em é&reas como meio ambiente, mobilidade, moradia, direito a cidade
entre outros) e discutir as propostas implementadas por esses 6rgdos que
afetam a comunidade em que vive.

EFO5GE13

Compreender as desigualdades socioeconfmicas, a partir da andlise de
indicadores populacionais (renda, escolaridade, expectativa de vida,
mortalidade e natalidade, migracdo entre outros) em diferentes regides
brasileiras.

EFO5GE14

Descrever o processo historico e geogréfico de formacédo de sua cidade,
comparando-as com outras cidades da regido e do Brasil, analisando as
diferentes formas e funcoes.

EFO5GE15

Identificar e interpretar as caracteristicas do processo de urbanizacédo no
Estado de Séo Paulo e no Brasil, a partir das mudancas politicas, culturais,
sociais, econdmicas e ambientais entre a cidade e o campo.

EFO5GE16

Relacionar o papel da tecnologia e comunicacdo na interacdo entre cidade
e campo, discutindo as transformacdes ocorridas nos modos de vida da
populacdo e nas formas de consumo em diferentes tempos.

3 Destaques para as habilidades relacionadas a esta pesquisa.
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Reconhecer, em diferentes lugares e regides brasileiras, as desigualdades

EFOSGEL7  4e acesso a tecnologia, 4 produgéo e ao consumo.

Reconhecer a matriz energética brasileira, comparando os tipos de energia
EFO5GE18 utilizadas em diferentes atividades e discutir os impactos socioambientais
em diferentes regides do pais.

Identificar as principais fontes de energia utilizadas no seu municipio e no
EFO5GE19 Estado de S&o Paulo, analisar os impactos socioambientais e propor
alternativas sustentaveis para diversificar a matriz energética.

Identificar praticas de uso racional da energia elétrica e propor acdes de
EFO5GE20 mudancas de habitos, atitudes e comportamentos de consumo, em
diferentes lugares.

Fonte: Sdo Paulo (2019).

Ao se tratar a Educacdo Geografica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, € pertinente ressaltar que todo individuo nasce inserido em uma
paisagem pré-existente e vivencia diferentes territorios, lugares e outras dimensfes
fisico-sociais que configuram o espaco geografico (LOPES, s.d.). O ambiente
escolar, além de sua funcdo formativa €, também, o espaco aonde as diferentes
relacdes e interacdes do sujeito com seu entorno se efetivardo. Além de contribuir
para o0 processo de alfabetizacdo, € competéncia da Geografia desenvolver a
percepc¢ao do aluno no espaco em que vive, de forma que ele, além de ver o mundo,
compreenda que pertence e € atuante sobre ele (ALVES; SOUZA, 2015).

Mas, de que forma estes instrumentos e competéncias sdo inseridos no
contexto formativo dos primeiros anos de escolarizacdo? Para Lopes (2014), as
criancas sao participantes ativas da construcdo do espaco, “ndo construindo outros
espacos dentro dos espacgos, elas estdo produzindo uma espacialidade né&o
existente”, por meio de brincadeiras, falas e escolhas. A crianca se torna geografica
e cria possibilidades para apreender a Geografia, tornando-se agentes sociais de
sua propria historia de vida e dos seus lacos de vivéncia, percebendo, assim, 0 seu
lugar no mundo (ALVES; SOUZA, 2015).

Ja se percebe, desta maneira, que a aprendizagem das criancas é
complexa, pois torna-se evidente a necessidade de que um conteudo, da Geografia
ou ndo, seja significativo em sua vivéncia. Caso contrario, estas criangas nao irdo
conseguir entender ou construir significados dentro do contexto que vivenciam. Para
Straforini (2008), as criangas vivem numa realidade em que elas criam suas
espacialidades e, para que aprendam, o ensino de Geografia deve ir ao encontro

dos seus espacgos. De acordo com o autor, “ela deve trabalhar com a realidade do
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aluno, uma realidade de mudltiplas relacdes, [...] que compdem a forma de viver e 0
espaco que a cerca’.

Nota-se, assim, que, além do desenvolvimento das habilidades psicomotoras
que levam ao dominio dos simbolos (leitura, escrita e nimeros), a crian¢a deve ser
conduzida por uma leitura de mundo (CALLAI, 2005). Trata-se ndo somente da
superacao de um “modo de ler e escrever’ convencionalmente adotado nos ultimos
anos (SAO PAULO, 2013), mas também ampliando o escopo dos (multi) letramentos
na escola, como a leitura da paisagem.

Num primeiro momento, deve explorar os elementos da alfabetizacéo
cartografica (alfabetizacdo espacial, por mapas vivenciais, por exemplo) e,
posteriormente, a leitura de processos que ocorrem no espago e na leitura de
imagens, como as imagens de satélite, ao inserir 0s avangos tecnolégicos no
cotidiano, inclusive escolar. Assim, o papel da Geografia Escolar ndo se limita a
alfabetizar os alunos na leitura do espa¢o, mas deve ter em vista diferentes escalas
e configuracdes dos elementos e processos que o cercam (SAO PAULO, 2013;
2019).

N&do se alfabetiza somente em Lingua Portuguesa, mas também na
Matematica, nas Artes, na Histéria, na Geografia, nas Ciéncias, pois cada uma
destas componentes possui linguagens e codigos proprios de seu campo de
atuacao. O conjunto articulado e interdisciplinar destes conceitos e procedimentos
permitem ao educando desenvolver habilidades para uma compreensao totalizante
do mundo, a partir dos conhecimentos socialmente construidos, no tempo e no
espaco (GUERREIRO, 2012).

Para tanto, € necessaria uma abordagem interdisciplinar:

A partir deste objetivo, valorizaremos a capacidade de leitura e escrita
do aluno, iniciando uma atividade interdisciplinar para aprofundar os
conceitos geograficos. Ao utilizar imagens, videos, obras de arte ou
diferentes géneros textuais, pode-se estimular o aluno a compreender
0s conceitos geograficos, considerando ndo s6 sua capacidade
cognitiva, mas o0s aspectos afetivos e culturais, potencializando a
aprendizagem significativa (SAO PAULO, 2013).

O ensino deve ser encaminhado de forma que os educandos apreendam
sobre seu espaco vivido e, além deste, percebam o mundo em suas diversas
dindmicas (STRAFORINI, 2008). Corrobora com esta ideia, Furlan (2011), quando
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aponta a paisagem como importante no processo de leitura do espaco, uma vez
que, por ela, é possivel conhecer a sociedade que a produziu. Neste sentido,
desloca-se a visdo egocéntrica voltada para si propria, numa visdo ampliada,
despertando curiosidades sobre 0s processos espaciais e como ser pertencente e
atuante no mundo em que vive (CALLAI, 2005; STRAFORINI, 2008; ALVES;
SOUZA, 2015).

Relacionar os procedimentos do ensino de Geografia com a proposta
transversal da Educacdo Ambiental, seria um caminho estratégico para esta pratica
educativa. Vale ressaltar que ambas buscam desenvolver o raciocinio pelo viés da
integralidade, compreendendo as aproximacfes e rupturas da relacdo sociedade-
natureza, e assumindo que, no processo de producdo do espaco, elas ndo podem
ser analisadas de modo fragmentado, tampouco distante de suas realidades.

4 — REVISITANDO A RELACAO HOMEM, SOCIEDADE E NATUREZA

O sentido do Ensino de Geografia no curriculo da Educacéo Basica é o de
propiciar a formacdo de cidadaos criticos, autbnomos e conscientes para atuarem
em sociedade (ALVES; SOUZA, 2015). Nesse processo, a Geografia instrumentaliza
0 sujeito de diferentes formas, entre elas, a compreensédo da relacdo sociedade-
natureza, ao longo do tempo e do espaco. Castrogiovanni, Kaercher e Rego (2007)
enfatizam que, apesar da evolucdo da Geografia enquanto ciéncia, no ambito

educacional seu objeto de estudo n&o sofreu alteragdes, assim,

A geografia escolar [...] mais do que nunca deve ser trabalhada de
forma a instrumentalizar os alunos para lidarem com a espacialidade e
com suas multiplas aproximagoes: eles devem saber operar 0 espaco!
Tal postura procura dar conta da compreensdo da vida social, refletida
sobre os diferentes sujeitos, agentes responsaveis pelas (trans)
formacdes (CASTROGIOVANNI; KAERCHER; REGO, 2007).

Todavia, essa contribuicdo esta diretamente vinculada a forma com que o
ensino é encaminhado, desde as concepcodes tedrico-metodologicas, passando pela
articulacdo entre conteudo, conceitos e objetivos, até a avaliacdo do processo
ensino-aprendizagem (MORAIS, 2011). Como exposto anteriormente, 0 conceito de
paisagem tem contribuido de forma significativa no ensino da Geografia. Um aspecto

importante desse conceito é o entendimento das nocfes de paisagem natural e
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cultural, comumente entendidos como a primeira, sendo aquela intocada pelas
atividades humanas, enquanto a segunda refere-se aquela em que é impresso as
modificacdes de cunho humanizado (FURLAN, 2011).

Estas concepcgdes, como apontado pela autora supracitada, referem-se as
nocdes dinamicas do meio, que podem ser percebidas, analisadas e questionadas,
inclusive a partir do proprio espaco vivido na escola. Para a autora em questao, “é
fundamental compreender onde se vive para atuar e transformar o mundo a medida
gue o aluno se desenvolve e elabora de forma progressivamente mais complexa a
leitura do espaco geogréfico”. Entretanto, é importante ressaltar que a leitura do
espaco ndo se resume unicamente a percepcdo dos objetos que estdo no entorno
do sujeito.

A percepcdo do ambiente seria, num primeiro momento, o inicio de um
didlogo com o pensar geografico, uma vez que, a partir deste entendimento local, é
possivel estabelecer conexdes com outros lugares, que podem (ou ndo) apresentar
elementos e fenbmenos similares aqueles observados no lugar de origem do sujeito
(FURLAN, 2011; MORAIS, 2011). Assim, é possivel perceber que a leitura de
mundo, € um processo de construcdo do olhar que observa, cria e recria a
compreensao de diferentes contextos, a partir das infinitas possibilidades de se
pensar a realidade e relaciona-la com seu cotidiano (ALVES; SOUZA, 2015).

Nesse sentido, tdo presente no cotidiano e “pouco” discutido no espaco
escolar, € a emergéncia ambiental decorrente da exploracdo dos recursos
ambientais (GONCALVES, 2008). Esta apropriacéo evidencia a evolucéo da relacéo
sociedade-natureza, que se deu em carater utilitarista e sob o viés de infinitude dos
recursos naturais (GRISA, 2020). Corroborando com essa ideia, Barbosa e Viana
(2014) discorreram que, por muito tempo a natureza foi vista unicamente como uma
fornecedora de recursos para que se pudesse apropriar e suprir as necessidades da
sociedade.

Segundo Eagleton (1999) e Garcia (2011), foram fatores para este processo,
as revolugbes industriais, quando da busca pela matéria-prima, o crescimento
populacional com consequente aumento da urbanizacdo, o modo de producédo
fordista em larga escala, o aumento do consumismo e da competitividade e, a
ascenséao do Capitalismo como modo de producgéao global.

Pode-se perceber que evidenciamos uma relacdo simbidtica comprometida.

Ao relacionar-se com a natureza, o homem provoca impactos ao meio, como
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quadros de degradacdo ambiental, tais como o ocorrido em Mariana/MG, no ano de
2015, ou situacdes de contaminacéao, devido a geracao e disposicdo inadequada dos
residuos solidos, que muito tem sido motivo de preocupacdo pelos agentes
envolvidos na gestdo ambiental. Ainda melhor,

Os impactos ambientais sdo ocasionados por choques de interesse
diretos ou indiretos envolvendo o homem e a natureza. Esses
confrontos séo classificados como positivos ou negativos, diretos ou
indiretos, ocasionais ou permanentes, locais ou globais. Nesse embate,
desmatamento, queimadas, erosdo, aumento da camada de o0zonio,
efeito estufa, inversdo térmica e polui¢do sdo as consequéncias mais
graves. (BERTE, 2009).

Estas teméticas de cunho ambiental sdo sempre discutidas em momentos
especificos dos curriculos de Ciéncias e Geografia, em toda a Educacao Basica.
Embora cada uma destas disciplinas trate variados assuntos e conceitos de sua
competéncia, as tematicas ambientais sdo de dominio transversal (BRASIL, 2012).

Embora ndo completamente efetivado na prética, as entrelinhas demonstram
a necessidade do urgente rompimento newtoniano da dicotomia existente entre
homem e natureza, ja que o primeiro ndo se sustém sem o segundo. Nas palavras
de Carvalho (2012), “a natureza e os humanos, bem como a sociedade e o
ambiente, estabelecem uma relacdo de mutua interacéo e copertenca, formando um
Unico mundo”.

Nesse sentido, a Geografia contribui na ampliacdo destas questdes e,
efetivas mudancas de valores e acfes, que deixam de ter um fim em si prépria e
passam a contribuir para a constru¢cdo de um ambiente ecologicamente equilibrado,
tal como é previsto na Constituicdo de 1988, em seu Artigo 225. Estes elementos
serdo futuramente discutidos, quando abordado as aproximacgdes e rupturas que a
Geografia Escolar e a Educacao Ambiental apresentam entre si.

Neste momento, é valido pensar que, como principal contribuicdo da

Geografia Fisica, a abordagem sistémica vem com a ideia de superagdo daquela

7

concepcao de que o ambiente é constituido unicamente por elementos fisico-
naturais. E, também, resultado da interacdo dos aspectos historicos, sociais,
culturais, politicos e econémicos (SAUER; PINTO, 2016).

De igual modo, a Geografia Humana também contribui para as discussdes

da relacdo sociedade-natureza, uma vez que, pela abordagem dialética, a
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construcdo do espaco geografico faz parte de um processo histérico em uma viséo
totalizante da natureza, permitindo conhecimentos sobre o elemento natural, bem
como o0 seu uso pelo homem (SAUER; PINTO, 2016). Estes autores corroboram
com Leff (1999), quando discorre que a questdao ambiental tem surgido como uma

“crise de civilizac&o”, logo,

S&o diversos os problemas associados em que a humanidade ndo
consegue harmonizar o desenvolvimento econdmico e social com a
preservacdo do meio ambiente. [...] Isso tudo permite considerar que
os preceitos de Marx, de uma sociedade mais justa e igualitéria, se
alinham ao pensamento ecoldgico atual que visa, entre outras coisas, 0
desenvolvimento de politicas de conservagdo e preservagdo, além
de tecnologias modernas menos agressivas a natureza e,
consequentemente, ao préprio homem (SAUER; PINTO, 2016 — grifo
do autor).

Ao levar em conta estas “contribuicbes geograficas”, pode-se pensar que a
autoria deste texto compartilha da dualidade existente na ciéncia geografica, o que
ndo é verdade. Antes de qualquer tipo de apontamento, entre Geografia Fisica e

Humana, esta ciéncia possui um caréater holistico na sua forma de entendimento dos

processos de producédo do espaco. Ou, como bem pontuado por Suertegaray (2002),
trata-se de uma visdo integradora, que supera o entendimento das questdes fisico-
naturais e passa a considerar a agdo do homem neste contexto.

Apesar da notéria fragmentacdo do conhecimento presente nos distintos
sistemas escolares, o olhar holistico deve estar presente em sala de aula, o que é
plenamente possibilitado pelas discussées da questdo ambiental. Suertegaray
(2003) retrata a importancia desse olhar no Ensino da Geografia, afirmando que se
refere a uma maneira efetiva de contribuir para o conhecimento do espago vivido.
Para a autora, além da fixacdo de conceitos, 0 conhecimento geografico deve
favorecer o desenvolvimento da criticidade, da criatividade e a busca pela
transformacao da sua realidade.

Pensando nessa linha de raciocinio, Kozel (1998) acreditava que uma das
possibilidades de se desenvolver um olhar atento para a realidade vivida pelos
estudantes esta na insercdo do aspecto cultural no ambito escolar. Para ele, “o
resgate da vivéncia dos alunos, do significado dos espacos e dos tragos culturais

nele impressos”, possibilita a compreenséo de pertencimento do aluno na realidade,
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cabendo a Geografia o papel de propiciar a identificacdo e a busca de resolu¢cédo dos
problemas que afetam seu cotidiano.

Ao incluir o aspecto cultural nas discussbes relacionadas ao espaco de
vivéncia dos alunos, a Geografia incentiva a participacéo deles e da comunidade no
trato de seus problemas locais. Isso possibilita 0 engajamento social e promove uma
aprendizagem significativa e contextualizada, articulada as diferentes realidades dos
educandos. Para Castrogiovanni (1998), € nesse momento que “a escola deve fazer
parte da vida e a vida deve estar inserida na escola”, concordando com 0 exposto
por Suertegaray (2003), se considerar uma base de sustentacdo a partir das ideias
apresentadas em Sauer (1998).

Com isso, é possivel reconhecer, portanto, o papel do aluno como um sujeito
ativo, participante das transformacfes do espaco geografico e, principalmente, como
portador de um repertorio cultural e de conhecimentos prévios que precisam ser
sistematizados. A Geografia e a Educacdo Ambiental se aproximam no sentido de
facilitar a compreensdo destas relacbes, de despertar uma acdo reflexiva da
realidade e promover mudancas da forma de ver e agir frente a probleméatica

ambiental.
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PARTE B
BASES TEORICO-METODOLOGICAS DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

5 - EDUCACAO PARA SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

De acordo com as ideias expostas anteriormente, pode-se perceber que a
crise ambiental e a crise do comportamento humano possuem relagéo direta. Ambas
se revelam na forma de desigualdades e na degradacdo ambiental, que
caracterizam uma emergéncia a partir dos finais do século XX (LAYRARGUES;
LIMA, 2014; SANTOS; WEBER, 2018).

Apoiado no primeiro principio da Declaracdo de Estocolmo (1972),

considerou-se o discurso socioambiental como o mais adequado na expressao das

relacfes existentes entre a sociedade e a natureza, pois reforca o carater social do
meio ambiente, uma vez que sdo indissociaveis. Portanto, ndo existe ambiente
separado do social e de tudo o que ele implica. O meio ambiente € uma totalidade e
ndo somente envolve os bens naturais, como também nele se manifestam os
aspectos culturais, econdmicos, politicos, cientificos e todas as demais dimensdes
que marcam a existéncia humana, direta ou indiretamente (RIBEIRO; CAVASSAN,
2013).

Ainda, contribuem com este raciocinio, Togashi e Hacon (2012), que
reconheceram o termo socioambiental como sendo aquele que defende ideias e
valores relativos ao “desenvolvimento socialmente justo e ambientalmente
sustentavel [...]", de forma a minimizar os efeitos decorrentes da “disputa por
recursos naturais em uma sociedade heterogénea e desigual do ponto de vista
social, econdmico, politico e cultural [...]"”. Assim, reconhecemos a complexidade que
envolve a atualidade e que, de acordo com Leff (2007), faz com que “o grande
desafio socioambiental hoje seja [...] romper com a ideia de um pensamento Unico e
unidirecional, orientado rumo a um ‘progresso sem limites’, que vem [..]
superexplorando a natureza”.

Nesse sentido, as questdes ambientais passaram a ser consideradas em
diferentes contextos, inclusive no processo educativo. Desde a Conferéncia de
Estocolmo (1972), passou pela Conferéncia de Thilisi (1977), pela Constituinte que
promulgou a Carta Magna de 1988 (Artigo 225, Capitulo VI, § 1°, inciso VI); pelo
Congresso Internacional e Conferéncia Mundial de Educacdo Ambiental (1990), pela
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Conferéncia da Cupula da Terra (1992), até serem regulamentados por Leis e
Resolucdes especificas no contexto educacional do pais.

A partir de debates em escala internacional, o Brasil incorporou a
necessidade de uma Educacgao voltada para as questdes socioambientais. A Lei
Federal N.° 9.394/1996, que instituiu as bases da educacédo nacional (LDBEN),
articulou a necessidade de integracdo de conhecimentos que permitissem a
compreensao dos ambientes fisico e social, numa perspectiva voltada ao exercicio
da cidadania. A Lei Federal N.° 9.795/1999, dispd6s sobre a Politica Nacional da
Educacdo Ambiental (PNEA), passando a considerar a Educacdo Socioambiental
em todos os niveis e modalidades do sistema educacional do pais. Teve seus
objetivos definidos pelo Artigo 5° e, posteriormente, foi regulamentado pelo Decreto
N.°© 4.281/2002, cujo Artigo 1° considerou as instituicdes educacionais como
entidades responsaveis (mas ndo as unicas) por sua execucao.

A Resolucdo CNE/MEC N.° 2/2012, estabeleceu as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental (DCNEA), com objetivo de formar cidad&aos
que contribuissem para pensar as questbes da sociedade, estimulando a reflexédo
critica e atuante dos educandos. Por fim, a Resolucdo CNE/CP N.° 2/2017, instituiu
a implantacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no ambito da Educacéao
Basica brasileira, definido a Educacdo Socioambiental como um conjunto de
aprendizagens essenciais (grifo nosso). Este conjunto se da de forma articulada
com as demais componentes curriculares, ao longo de todo o processo de formacéo
e devem despertar a¢les individuais e coletivas que possibilitem compromissos e
responsabilidades com as presentes e futuras geracoes.

Assim, é possivel notar que o debate da emergéncia ambiental global ndo se
limita ao universo cientifico, outrossim, esta legalmente previsto, numa concepg¢ao
interdisciplinar, fazendo-se presente ao longo de toda a formacdo dos individuos
durante a Educacdo Bésica. Ao analisar cada um dos quatro documentos
supracitados, um objetivo se faz bastante especifico: instrumentalizar os alunos,
capacitando-os para uma participagcao ativa, consciente e sustentavel, com vistas a
protecdo do meio ambiente e a resolucdo de problemas presentes nos locais do seu
cotidiano (BRASIL, 1981; 1985; 1996; 1998; 1999; 2012; 2018).

Considerando uma Educacdo Socioambiental de carater critica,
transformadora e interdisciplinar, Carvalho (2012) apontou objetivos claros neste

processo. Entre todos, destaca-se a necessidade de compreensdo multiescalar
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(espacial e temporal) das questbes socioambientais; a formacdo de uma atitude
ecologica efetiva, que parta de constantes reflexdes e ndo somente praticas
estanques do cotidiano; o desenvolvimento de ideias e valores que viabilizem a
resolucdo dos problemas da comunidade local;, e a construgcdo de uma
aprendizagem contextualizada, significativa, colaborativa e atuante.

Sobre esse aspecto, Gois e Bezerra (2018) apontam que:

[...] o ensino engessado em curriculo e com carga excessiva de
conteldo sem aplicagBes em cenarios praticos, cai no tradicionalismo
e ndo apreende os problemas reais da sociedade contemporanea, pois
para haver mudanca e superacdo dos problemas sociais, é preciso que
os individuos construam seus conhecimentos de forma ativa e ética,
preocupados com as mudancas da sociedade (GOIS; BEZERRA,
2018).

De igual modo, conforme discorrido em momentos anteriores, a ciéncia
geografica, em ambito escolar, preocupa-se com um ensino voltado a formacéao de
sujeitos criticos e atuantes no meio em que estdo inseridos. Assim, é possivel
chegar a conclusdo de que a Geografia ndo se caracteriza pela posse Unica do
espaco enquanto seu objeto de estudo, mas pelas analises que serdo feitas a partir
de um critério de ordem espacial, seja social, ambiental ou como é considerado
nessa discussdo: socioambiental.

O Ensino de Geografia, aliada as concepc¢des da Educacdo Socioambiental,
ganhardo corpo e contribuirdo de forma significativa para a percepcdo do aluno
sobre os problemas que circundam o seu cotidiano e que, embora possam parecer
distantes, sdo mais proximos do que se imagina. Para tanto, cabe a esta disciplina
despertar sua motivacdo enquanto um agente transformador de realidades, com
vistas a qualidade de vida.

Para tanto, Santos (2008) propde objetivos a serem alcancgados:

Objetivos de conhecimento: aquisicdo de conhecimentos
compreensivos acerca do meio ambiente, da problemética ocasionada
pela irracionalidade humana, e da necessidade de proteger o meio
ambiente da qual faz parte o0 homem;

Objetivos de atitudes: conscientizagdo sobre a necessidade de
proteger 0 meio ambiente conforme os valores ecoldgicos,
desenvolvendo uma ética de responsabilidade individual e coletiva
para com o0 meio ambiente, incluindo o meio social;
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Objetivos de comportamento: aquisicdo de destreza determinacéo
para atuar — individual e coletivamente — de maneira que fazendo seu
uso racional de recursos, se reduzam os problemas presentes e se
previna os futuros (SANTOS, 2008 — grifo nosso).

O processo educativo, a partir do Ensino de Geografia, possibilita despertar
nos alunos a concepcao de pertencimento de uma realidade cotidiana proxima, ao
qgual eles mesmos fazem parte. Assim, perceberdo que a Geografia ndo € algo que
esta fora ou perdido, como mais uma disciplina, mas é parte integrante de sua
histéria, vivéncia, de cada paisagem percorrida, de cada lugar de memoéria e em si
préprio (GOMES, 2009).

Ao considerar os eixos de formacdo da Geografia ha Educacao Basica e,
junto a estes, aliar o viés socioambiental, € possivel responder a indagacdo da
Secdo 1 deste trabalho: a Educacdo capaz de formar uma sociedade sustentavel é
aquela que observa, analisa, critica, se articula e transforma. Ndo é apenas uma

guestao de que sou eu e nem € 0 outro: Somos nos!

6 — SANEAMENTO AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE LOCAL

O conceito de saneamento ambiental, ou apenas saneamento, € bastante
amplo, uma vez que se relaciona diretamente ao planejamento e gestdo ambiental e
do espaco urbano. Na definicdo classica de Heller (1997), o saneamento refere-se
ao controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem
exercer efeitos nocivos ao seu bem-estar fisico, social e/ou mental.

Na definicdo da Organizacdo Mundial da Saude (OMS), o saneamento pode
ser compreendido como um conjunto de diferentes acdes socioecondémicas e
politico-ambientais que visam alcancgar niveis de salubridade ambiental. Trata-se de
um conjunto de servigos, infraestruturas e instalacdes operacionais que
proporcionam:

(1) captacéo, tratamento e distribuicdo de agua potavel,

(2) coleta, tratamento e disposicao sanitaria dos residuos soélidos e liquidos,

(3) drenagem e manejo de aguas pluviais,
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(4) limpeza urbana, controle de doencas transmissiveis e pragas urbanas,
entre outras obras ou ac¢des que buscam melhorar as condi¢des de vida nas cidades
(BRASIL, 2007).

Percebe-se, assim, que existe uma relacdo profunda entre o saneamento, 0s
recursos hidricos e as condicbes de saude e qualidade de vida. A falta de
saneamento contribui e potencializa o desequilibrio ecolégico e a proliferacdo de
doencas, o0 que torna impensavel a concepc¢ao de sustentabilidade.

As doengas relacionadas a um saneamento ambiental inadequado foram
definidas pela FUNASA, entre 2000 e 2002, sendo classificadas como:

+ Doencas de transmissdo feco-oral: diarreia, febres entéricas e hepatite A;

+ Doencgas de transmissdo inseto-vetor: dengue, febre amarela, malaria,

Chagas, leishmaniose;
+ Doencas transmitidas através do contato com a agua: esquistossomose,
leptospirose e hepatite A,

+ Doencas relacionadas a falta de higiene pessoal: doencas dos olhos,

tracoma, conjuntivites, micoses e doencas de pele;

+ Geo-helmintos e teniases.

Cabe relembrar que, de acordo com Nogueira (2013) e Duarte et al. (2018),
o termo sustentabilidade vem do latim “sustentare” e significa sustentar, defender,
conservar em bom estado e, ainda, cuidar. Logo, relembrando o Artigo 225 da
Constituicdo Federal de 1988, em seu caput., € de competéncia governamental o
objetivo de alcancar este equilibrio ecologico, a fim de promover um ambiente
saudavel e de qualidade.

Nessa perspectiva, 0 Relatério Brundtland (ONU, 1987) afirmou que, no
contexto do desenvolvimento sustentavel, para que mudancas acontecam,
alteracdes politicas sdo necessérias, tanto no Poder Pudblico, como em politicas
nacionais e internacionais. Ainda, os esforcos politicos devem vir acompanhados
pelos esforcos sociais, cabendo a sociedade o compromisso de avaliar 0 peso e as
consequéncias de escolhas politicas, coletivas e pessoais.

Entretanto, nota-se uma realidade diferente daquela preconizada em 1987.
Segundo os dados divulgados pela Organizacdo Mundial da Saude (2015), mais de
2 bilhdes de pessoas no mundo ndo possuiam acesso a agua seguramente tratada

e, somente 3 bilhdes possuiam coleta e disposicdo adequado de esgoto. Em 2016,
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de acordo com a mesma Agéncia, mais de 90% da populacdo mundial ndo respirava
ar limpo (OMS, 2018). Nota-se, portanto, que as politicas publicas devem discutir e,
principalmente, executar acbes que promovam sociedades sustentavelmente
desenvolvidas.
Assim, considera-se 0 saneamento como uma das vertentes que
possibilitam o alcance da sustentabilidade ambiental. O questionamento que se
levanta a partir dessa discussdo é: como enfrentar os desafios da complexidade
socioambiental em um pais de dimensfes continentais, como o Brasil, a fim de
promover a sustentabilidade? Coloca-se em pauta uma populacdo superior a marca
de 200 milhdes de pessoas, com uma diversidade impar e desigual, além da falta de
interesse politico e de investimentos financeiros em diferentes setores e localidades.
Algumas Leis foram promulgadas no contexto do saneamento, no ambito
dos trés entes da federacdo, regulamentando, por exemplo, 0 uso dos recursos
hidricos e os padrdes de qualidade das aguas. Dentre as principais normativas,
destacam-se:
+ Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei N.° 9. 638, de 31 ago. 1981);
+ Politica Nacional dos Recursos Hidricos (Lei N.° 9. 433, de 8 jan. 1997);
+ Resolucdo CONAMA, sobre classificacdo dos corpos d’agua e padrdes de
lancamento de efluentes (Resolucdo CONAMA, n. 357, de 17 mar. 2005 e
sua alteracao pela Resolucdo CONAMA, n. 430, de 13 mai. 2011);

+ Resolucdo CONAMA, sobre as diretrizes para aguas subterraneas
(Resolucdo CONAMA, n. 396, de 03 abr. 2008);

+ Politica Nacional dos Residuos Sdélidos (Lei N.° 12. 305, de 02 ago. 2010);

+ Portaria de Consolidacio sobre as acbes e os servicos do Sistema Unico
de Saude para os padrbes de potabilidade da agua (Portaria de
Consolidacao, n. 5, de 28 set. 2017).

O saneamento é regulamentado de acordo com a Lei do Saneamento
Basico (Lei Federal N.° 11.445, de 5 de janeiro de 2007) e é tido como um direito
fundamental, assegurado a todos os cidadaos, conforme o previsto pelo Artigo 6° da
Constituicdo Federal de 1988. Recentemente, foi ampliado de acordo com o Novo
Marco Regulatério do Saneamento Basico (Lei Federal N.° 14.026, de 15 de julho de
2020), a universalizacdo do acesso ao saneamento até 2033, além de qualificar a

prestacao de servicos no setor. O objetivo do Novo Marco Regulatério € garantir que
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99% da populacdo brasileira tenha acesso a agua potavel e, pelo menos 90% a
coleta adequada e ao tratamento de esgoto até o prazo estipulado.

A promulgacdo do Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico
demonstra que o pais esta em um processo de expectativas significativas para o
avanco do setor. Entretanto, ha grandes desafios a serem enfrentados e vencidos:
além das disparidades de realidade entre as regides do pais, ha de se considerar,
ainda, o contexto dos Objetivos Globais do Desenvolvimento Sustentavel.

Dentre os 17 objetivos propostos pela Agenda 2030 (ONU, 2015), o ODS-6
trata especificamente das questdes relacionadas a 4gua e ao saneamento, uma vez
que, pelos recursos hidricos, ha contribuicbes para a reducdo da pobreza,
crescimento econdmico, seguranca alimentar e hidrica, acesso a eletricidade, entre
outros beneficios (CAMPOS, 2008).

O ponto central do ODS-6 € assegurar 0 acesso a agua potavel, além de
assegurar a gestao sustentavel dos recursos hidricos e a garantia de saneamento
bésico para todos, numa relacdo direta entre meio ambiente e pobreza (ANA, 2007).
Para Santos (2018), o desafio brasileiro neste contexto serd influenciado pelas
guestdes relacionadas aos sistemas produtivos (agricola, industrial e energético) no
uso dos recursos hidricos; aumento do adensamento populacional em centros
urbanos, numa condicdo inapropriada de acesso ao esgotamento sanitario e
abastecimento com agua em boa qualidade; e, disfuncbes institucionais que
resultam na baixa eficiéncia de aplicacdo de recursos e na auséncia de integracao
politica.

E, no que diz respeito a Educacdo, como este tema deve ser tratado, de
forma a contribuir para minimizacdo dos desafios a serem enfrentados, como
demonstrou Santos (2018)? O saneamento basico € intimamente relacionado a
Educacdo Socioambiental e, portanto, esta presente nos documentos oficiais de
ensino, especialmente no curriculo de Ciéncias. E importante que este tema seja
desenvolvido de forma contextualizada a realidade dos alunos, numa perspectiva
colaborativa, onde se demonstre o cuidado com a saude publica, bem-estar em meio

urbano e qualidade de vida, aspectos indissociaveis no cotidiano humano.



38

7 — APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E COLABORATIVA

Ao se deparar com as expressoes “significativa” e “colaborativa”, ndo é tao
necessario recorrer a literatura especializada para compreender o seu sentido no
senso comum. Entende-se algo como “significativo” aquilo que possui algum valor
concreto, palatavel, de facil compreensdo e que possua um significado l6gico para
sua vivéncia. Ja, “colaborativo”, pode ser entendido como sendo uma situacdo que
promove cooperacdo e colaboracdo e, portanto, € interativo entre dois ou mais
individuos, que possuem um objetivo comum.

Todavia, para compreender estas nuances pelo viés educacional, deve-se
recorrer a autores que, de fato, discorreram teorias acerca destas concepcdes. A
principal referéncia € Ausubel (1962; 1968), que entendia a aprendizagem como um
processo continuo e reconheceu como significativo toda forma de aprendizagem em
gue o sujeito traz um conhecimento prévio e, a partir deste, vai se apropriando de
novos conhecimentos que para ele facam sentido. Estes novos conhecimentos
servem de motivagdo, pois estariam contextualizados em sua realidade e seriam de
fato usuais — ndo somente no sentido racional, mas também no emocional e afetivo.

A teoria da aprendizagem significativa ancora-se na teoria cognitiva para
explicar a aprendizagem, assim como teorias consagradas, como a abordagem
sociointeracionista, construtivista, entre outras (Figura 2). Entende-se que o aluno é
0 sujeito ativo de sua aprendizagem, capaz de construir conhecimentos com
capacidades proprias, adquiridas em suas experiéncias de vida.

Ainda, segundo Bruini (2017),

a teoria da aprendizagem significativa é a ideia principal e pode ser
definida como um processo onde a informagdo se relaciona a
estruturas do conhecimento j& existentes no individuo, assim, seria a
criagdo de conhecimentos que se relacionam com o conhecimento
prévio que o sujeito tem. Podemos dizer que essa teoria mudou a
forma de enxergar o ensino [...] e sugeria a aprendizagem significativa
gue gerariam mudangas conceituais e se enquadraria nos ideais
construtivistas (BRUINI, 2017).

Para Jonassen (1996), o pressuposto construtivista € essencial nessa
abordagem, uma vez que na concepc¢ao construtivista acredita-se que

[...] o conhecimento é uma construcdo humana de significados que
procura fazer sentido no seu mundo. Os seres humanos séo observado-
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Abordagem construtivista
(4. Piaget)

<

A aprendizagem é concebida
como um processo natural
de desenvolvimento da
crianga. E um processo de
construgdo, por meio da
assimilacdo e acomodacdo.

¥

Papel do Aluno

Deve ser visto como um agente
ativo de sua aprendizagem, a
partir de estimulos l6gicos para
solucionar problemas.

<

Papel do Professor

Deve ser visto como agente
ativo, que propdeo uso da
criatividade e instiga o aluno
a reflexdo e ao dialogo.

!

Abordagem sociocultural
(L. Vygotsky)

Abordagem significativa
(D. Ausubel)

4

<

A aprendizagemse da a
partir da interagdo professor-
aluno, expressos em didlogos

e trabalhos em grupo.
Considera a Zona de
Desenvolvimento Proximal.

A aprendizagem se da por
meio de organizadores
prévios, como base para

formagdo de mapas
conceituais que favoregcam a
capacidade de aprender.

4

. 4

Papeldo Aluno

Papeldo Aluno

Deve ser visto como um sujeito
ativo, pois & quem age sobreo
instrumento mediador de sua
acdo, dominando signos e
sistemas.

Eum agente ativo, dotado de
saberes prévios. Deve integrar
novos conteudos nasua
estrutura cognitiva, de modoa
ampliar as ja existentes.

4

A 4

Papel do Professor

Papel do Professor

Auxiliar no desenvolvimento
de fungbes psicologicas
avancadas, levando em conta
experiéncias prévias da
crianca.

Ativo e dindmico, deve mediar
conceitos, auxiliando os alunos
a descobrirem novos
contetidos, de modoa
incorpora-los.

Figura 2 — Principais teorias da aprendizagem a partir da concepc¢ao cognitivista.
Organizacgédo: O autor (2022), a partir de Sousa (2018).
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res e intérpretes naturais do mundo fisico. A fim de realizar isto, eles
explicam ideias e fendmenos novos em termos de conhecimentos
existentes (JONASSEN, 1996).

Mas de que maneira essa aprendizagem seria possivel? Ausubel (1962)
denominou de “subsuncor’ o conhecimento prévio de cada individuo, que pode ser
definido como sendo as estruturas do conhecimento que sao utilizadas com maior
frequéncia na aprendizagem. Se torna significativa, quando um novo conhecimento
se associa a estes subsuncores, modificando-os. Essa ideia fica mais bem

visualizada pelo ciclo de representacdes da Figura 3.

Figura 3 — Ciclo de representa¢cfes da aprendizagem.
Fonte: adaptacé@o de Ausubel (1962).

A partir do ciclo de representacfes da aprendizagem proposto por Ausubel
(1962), nota-se que, a partir de um conceito pré-existente, novas conexdes sao
estabelecidas. Este processo permite ampliar a capacidade de aprender, de modo a
formar novas ideias e conceitos, transformando o conhecimento e dando significado
ao que esta sendo aprendido.

Ainda, as estruturas cognitivas descritas por Ausubel (1962) se dao de forma
piramidal, ou seja, sdo hierarquicas. Segundo Nogueira (2015), Ausubel propds que
“os conceitos e proposi¢des mais inclusivos estdo no topo da hierarquia e abrangem
conceitos e proposi¢cdes menos inclusivos, com menor poder de generalizagdo”.

Pensando no conhecimento em forma de piramide, a base conteria conceitos
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abrangentes e inclusivos, enquanto o topo seria composto por conceitos abstratos e
refinados.

Fazendo uma analogia bastante simples, mas que facilita o entendimento
desta ideia, é possivel pensar na caixa preta de um avido. Ali estd contida um
conjunto de dados, informacgfes, planejamento de rotas, conversas da equipe de
pilotagem com as torres de controle, entre outras. Quando necessario, esta caixa €
acessada para consulta de algum dado ou informacdo que seja valida para alguma
finalidade.

No processo de ensino-aprendizagem, de acordo com a teoria da
aprendizagem significativa, seria como a caixa preta das aeronaves. Cada aluno
possui sua “caixinha cognitiva”, com um repertério de emocgbes, sentimentos,
habilidades e conhecimentos. Cabe ao professor buscar maneiras de acessar esta
caixinha, de forma a resgatar os conceitos existentes e, a partir deles, promover
acdes que despertam a criatividade e facilite a aquisicdo de novos conhecimentos. E
pensar a necessidade de o professor planejar suas atividades, proceder com
avaliacbes diagnGsticas constantes e buscar recursos pedagogicos variados,
inclusive tecnoldgicos, que favorecam esta aprendizagem que nunca para.

Ja a aprendizagem colaborativa tem muito a ver com essa concepc¢ao, se
configurando no contexto de uma pedagogia que visa a aprendizagem que engaja e
explora o universo das ideias variadas e de diversos envolvidos na aprendizagem.
Para Freitas (2009), trata-se de uma abordagem estratégica, em que os envolvidos
usam suas experiéncias e conhecimentos prévios para adquirir novos
conhecimentos a partir das interacdes com outros sujeitos

Esta € uma concepcdo de abordagem ja antiga e conhecida, praticada
desde os gregos antigos, até as concepc¢des pedagogicas atuais (TORRES; IRALA,
2014). Trata-se de uma concepgéao referente a cultura do “p6r as maos na massa”,
valorizando a pratica, de maneira que os alunos unam esforcos em atitudes
interativas que lidam com solucdes possiveis para problemas reais. Para Silveira
(2019), a colaboracdo exige uma visao bastante sistémica, em que se busca
relacdes contextuais, envolvendo uma problemética que precisa ser resolvida a partir
do engajamento de varios alunos com uma finalidade em comum.

E uma abordagem em que se busca romper com a ideia de que alguém
sabe mais e outro sabe menos. Institui-se a ideia de necessidade de respeito a

opinides e trabalhos em equipe, de modo que promovam solu¢des conjuntas. Para
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Torres e Irala (2014), € a base para a promocao de metodologias ativas, com 0
desenvolvimento de pensamento critico, formas continuas de interacdo entre os
pares, entre grupos, de forma presencial ou remoto, sincrona ou assincrona.

De maneira sintética, a aprendizagem colaborativa € uma abordagem que
busca valorizar as interacdes sociais, por meio de trocas, reflexdes, coletividade na
construcdo enriquecida de novos conhecimentos. Nado se trata de uma simples
cooperacao, mesmo que esta faca parte da colaboracdo (MATHEUS et al., 1995).
Trata-se do resultado de um trabalho conjunto, como num jogo de futebol, em que o
gol é resultado de uma cooperacdo harmoniosa do time nos passes e repasses
estratégicos que possibilitaram a marcacdo. A Figura 4 demonstra a relacéo

cooperacao-colaboracao na perspectiva dos autores.

Colaboracao

Cooperacéo

Figura 4 — Aprendizagem colaborativa
envolvendo a pratica cooperativa.

A aprendizagem colaborativa vai além de uma técnica ou de um método
aplicado a uma atividade em que se relinem pessoas em torno de um propdésito. Ela
é uma forma de mobilizar raciocinios coletivos, interagfes, construgdo de novos
saberes, uso de diferentes habilidades em contextos coletivos e distribuidos
(PANITZ, 1996). Para a autora, “[...] a colaboracdo € uma filosofia de interagdo e um
estilo de vida pessoal, enquanto que a cooperagdo € uma estrutura de interacdo
projetada para facilitar a realizacéo de um [...] produto final”.

Desse modo, acredita-se que a aprendizagem significativa e colaborativa
assume um papel preponderante no processo de ensino-aprendizagem atualmente.
E preciso ser claro, objetivo, instigar a curiosidade e a criatividade dos alunos,
criando mecanismos de coletividade entre eles para que discutam, argumentem,

pesquisem e aprendam novos conhecimentos a partir daqueles ja existentes.
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E necessario levar em consideracdo ndo somente conteldos conceituais,
mas também a realidade ao qual estéo inseridos, de forma a proporcionar significado
e compreensdo do mundo ao qual fazem parte. Nesse sentido, torna-se necessario

conhecer o quadro socioambiental e escolar a que estes alunos pertencem.

8 — AREA DE ESTUDO

A secao de caracterizacdo da area de estudo visa demonstrar sucintamente
0S aspectos mais gerais do municipio de Embauba, onde se dardo os estudos desta
pesquisa. Entende-se como importante uma caracterizacdo da localidade, mesmo
que sucinta, para que seja compreensivel a dimensao da realidade e dos principais
aspectos socioeconémicos que contextualizam os alunos e as praticas pedagogicas.

8.1. Caracterizacdo de Embauba-SP

De acordo com o Plano Municipal de Residuos Sdlidos (2015) e o Plano
Municipal de Educacdo (2015), o municipio foi fundado no inicio do século XX.
Ocorreu a partir da instalacdo de pequenas comunidades, em que seus moradores
praticavam uma agricultura de subsisténcia e guarda das terras de grandes
proprietarios, que residiam no litoral.

A fundacdo, diferentemente de outras cidades da regido, ndo se deu por
razdes de escoamento da producdo agricola, mas sim a partir da necessidade de
refugio das comunidades do entorno para momentos de entretenimento, afastados
da rotina cotidiana. Em funcé@o dessa caracteristica, o primeiro nome da cidade foi
Paraiso e, posteriormente, pela Lei N° 14.338/1944, passou a se chamar Embauba,
devido a arvore tipica da regido, Embauba.

O municipio localiza-se na latitude de 20°58’S e longitude 48°50°'W, estando
a uma altitude de 570 metros. Pertencente a microrregido de Catanduva, possui uma
populacdo estimada em 2.923 habitantes (IBGE, 2010-15), area de 83,1 km2 e o
grau de urbanizacdo é de 85,02% (SEADE, 2011). Esta inserida na Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Rio Turvo/Grande, no noroeste do estado

de Sao Paulo (Figura 5).
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Figura 5 — Disposi¢éo geografica do territério de Embauba.
Organizagéo: Buffon, E. A.; Sanches, R. M (2022).

O municipio apresenta IDHm de 0,775 (IBGE, 2011), sendo considerada alta
e crescente nos ultimos censos. A economia municipal destaca-se pela agricultura,
sendo a producdo de cana-de-acUcar o setor do qual mais contribui para o PIB do
municipio, seguido pela atividade industrial a partir das usinas sucroalcooleiras
presentes na regido.

Segundo a Portaria MS n° 2.914/2011, que disp6s sobre os procedimentos
de controle da vigilancia e qualidade da agua para o consumo humano e seus
padrées de potabilidade, o Artigo 5° definiu as instalagdes referentes ao sistema de
abastecimento de 4gua e tratamento de esgoto. Conforme o Plano Municipal de
Educacédo, 100% da a&gua que abastece o municipio provém de agua subterranea,
em que tal captacdo é realizada por bombeamento submerso de recalque e
conduzida até a Estacdo de Tratamento de Agua e, ap0s, distribuida a 100% dos
domicilios em canos de PVC.

No que diz respeito ao sistema de esgotamento sanitario, 100% das
residéncias sdo atendidas com rede de esgoto canalizada, que é conduzida até a
Estacdo de Tratamento, onde serd desempenhado um tratamento aerébico.
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8.2. Espaco Escolar e Publico-Alvo

O Conselho Municipal de Educacao foi criado através da Lei N° 973/2014,
discriminando a existéncia de trés unidades escolares no municipio. Sao elas:
CEMEI “Miguel Stelute”, EMEF “Prof. Miguel Padula” e a EE “Saturnino Antdnio
Rosa”. Vale salientar que, no atual modelo de gestdo educacional, as unidades
passaram a funcionar em periodo integral.

A Unidade de Ensino em que este estudo se desenvolveu foi na Escola
Municipal de Ensino Fundamental “Prof. Miguel Padula”, localizado na Avenida
Avelino Gongalves, 200, Cohab II, Embauba. Trata-se de uma Unidade que funciona
em periodo integral, com turmas de 1° a 5° Ano do Ensino Fundamental. A turma
escolhida para a intervencdo pedagodgica foram as do 5° Ano, totalizando 35
criancas, organizadas em duas turmas. Contudo, em funcdo das medidas de
restricdo adotadas pelo municipio, no enfrentamento da Pandemia, a média de
frequéncia é de 25 alunos/dia.

Esta é a Unica Unidade Escolar dos Anos Iniciais no municipio. Conta com
quadro efetivo completo, tanto para professores como outros servidores, quadra
poliesportiva, sala de video (em reforma), atendimento educacional especializado e
biblioteca.

Dado o numero de alunos ser consideravelmente acessivel e por considerar
a presenca de dois professores no momento nas atividades, adotou-se a
possibilidade de unir as turmas, a fim de viabilizar a organizacdo em grupos,
conhecer a realidade de um numero representativo de criangas em todo o municipio
e promover a interacdo entre as criancas. A média diaria de participacdo dos alunos

nao ultrapassou a marca dos 24 alunos.



46

PARTE C
PROPOSTA, RESULTADOS E DISCUSSOES DA APLICACAO PEDAGOGICA

9 — SEQUENCIA DIDATICA COMO PROPOSTA PEDAGOGICA

A Sequéncia Didatica foi definida por Zabala (1998) como uma sucesséo de
atividades sistematizadas para a aprendizagem de um determinado conteddo que
envolve certa tematica. Para este autor, as atividades propostas devem possuir
como caracteristica principal o aumento da complexidade e articulacdo de ideias e
conhecimentos a medida que decorre a sua aplicacdo, contemplando contetdos de
ordem conceitual, procedimental e atitudinal (Quadro 3).

Quadro 3 — Tipologia de conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais.
CONTEUDO DESCRICAO

Conjunto de fatos, objetos ou simbolos que tém caracteristicas
comuns, e 0s principios se referem as mudangas que produzem num

Conceitual fato, objeto ou situagcdo em relacdo a outros fatos, objetos ou
situagOes e que normalmente descrevem relacdes de causa e efeito.
Exemplo: nome de um rio; conceito de ciclo hidroldgico etc.

Conjunto de ac¢des ordenadas com um fim, dirigidas para a realizagdo
Procedimental  de um objetivo.
Exemplo: ler, desenhar, calcular, classificar etc.

Engloba os valores (solidariedade, responsabilidade), normas (do
Atitudinal transito, sociais de comportamento...) e atitudes (respeito ao meio
ambiente, participacdo em tarefas diversas).
Fonte: Adaptado de Negri-Sakata (2018), a partir de Zabala (1998).

Segundo Barbosa (2011), a Sequéncia Didatica funciona como um
instrumento de orientacdo do trabalho do docente, ja que direciona a atuacdo do
professor rumo a avaliacdo diagnostica, sistematizacdo do ensino e organizacdo do
processo educacional. As Sequéncias Didaticas devem ser flexiveis, para permitirem
as adaptacbes necessarias durante o seu desenvolvimento, levando-se em
consideracdo as caracteristicas particulares de cada turma. Ja que sé&o os alunos
gue conduzem o ritmo destas Sequéncias, Zabala (1998; 2002) entendeu que no
processo ensino-aprendizagem, as atividades devem partir de situacdes reais, com
solucédo de problemas possiveis, no contexto de vivéncia dos alunos envolvidos na
atividade.

Segundo este autor, “o grau de aprendizagem de um novo conteldo esta

diretamente relacionado ao numero e a qualidade dos vinculos que podem ser
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estabelecidos entre os novos conhecimentos e 0os conhecimentos que o aluno ja
possui” (ZABALA, 2002). Essa ideia de contextualizacdo do ensino, a partir da
realidade proxima que envolve os sujeitos da aprendizagem, adquire a funcdo de
articular conhecimentos diferentes para que sejam construidos novos significados, ja
que conhecer certos contextos favorecem boas condicbes de apropriacdo de
conhecimentos (LOPES; ABREU, 2005; MACHADO, 2005).

Estas ideias refletem as concepcdes da teoria da aprendizagem significativa
e € corroborada por Gasparin (2007), quando afirma que um determinado objeto em
estudo deve ter relacdo direta com a vida cotidiana dos educandos. Para este autor,
além de facilitar a compreensao e aplicacdo, se torna motivador para resolucdo de
questdes que sejam ligadas as suas necessidades e/ou interesses. Nesse sentido, a
abordagem interdisciplinar vem ao encontro deste estudo no sentido de tornar
significativo as questdes de ordem ambiental, em especial aquelas ligadas ao
saneamento basico.

A Educacao Socioambiental, por meio da articulacdo entre as componentes
curriculares, em especial as Ciéncias e Geografia, se torna um campo privilegiado
das interrelacdes existentes entre a sociedade e a natureza. Para Fazenda (2011), é
substancial que seja oferecido aos estudantes a oportunidade de identificarem o que
€ vivenciado e aquilo que é estudado, para que desenvolvam um pensamento
totalizante, global, diversificado e unificado acerca de um determinado tema.

O trabalho pedagdgico proposto, assim como outros métodos e técnicas de
ensino, estdo intimamente relacionados com a gestdo do tempo e do espaco
escolar, o planejamento dos conteudos e das praticas e, com o processo avaliativo
(PORTO; LAPUENTE; NORNBERG, 2018). Dessa forma, acredita-se que em nada
adianta propor um ensino tematico a partir de experiéncias vivenciais, se ndo houver
interacdo, trocas de conhecimentos com outros individuos e, aquisicdo de novos
saberes a partir do desenvolvimento da autonomia.

Nesse sentido, foi adotado a estrutura-base de Sequéncia Didatica a partir
das exposicbes de Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) para estudos voltados a
alfabetizacdo. Segundo os autores, a Sequéncia Didatica deve ser organizada em
etapas sequenciais, que partem da menor para a maior complexidade de
entendimento tematico, com ou sem conhecimentos prévios dos alunos.

Seriam estas etapas: a apresentacdo da situacdo de estudo, producéo

inicial; médulo 1; moédulo 2; modulo n; producéo final (Figura 5). A cada mdédulo,
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aspectos ou dimensdes sdo ampliadas ou aprofundadas, conforme os objetivos

estabelecidos em torno do conteddo proposto para a fase modular em questéo.

Apresentacio Produgio Producio
da situacio inicial final

Fonte: Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004).

A estrutura apresentada pelos autores indica um sequenciamento l6gico no
trato das questdes que envolvem um tema central. Embora sua estrutura foi pensada
em sentidos alfabetizadores, julgou-se adaptavel para a proposta desta pesquisa,

entretanto, modificando alguns de seus elementos, conforme exposto na Figura 6.
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Figura 6 — Estrutura metodol6gica da Sequéncia Didatica na perspectiva da
Educacdo Socioambiental Significativa e Colaborativa.
Organizagédo: O autor (2022).

Nota-se que, ao confrontar os dois esquemas metodologicos, aquele
apresentado por Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) propbe certa orientagcdo do
docente sobre os alunos, uma vez que, naguele contexto, se tratava de criancas em
fase de letramento. Na proposta apresentada, o tema faz parte do cotidiano, sendo,
portanto, o momento classificado como “Contextualiza¢do”, o espaco reservado para
diagnosticar quais as percepg¢odes que os alunos possuem acerca do tema.

Em conformidade com as ideias de Ausubel (1962; 1968), parte-se do
principio de que os subsuncores estdo atuantes e, a partir deste ponto, situacdes
serdo exploradas de maneira que os levem a proceder colaborativamente entre si,

na busca de solugdes para as questbes que lhes forem apresentadas. A partir do
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momento que os educandos associarem 0s elementos apresentados aqueles ja
conhecidos, por meio da “sensibilizacdo” sobre a questédo e assimilacao da realidade
X conteudo escolar, ocorrera o processo de aprendizagem significativa. Nesse
momento, o individuo se apropriara dos novos conhecimentos e, a partir de
conceitos socioespaciais e ambientais, sera possivel construir um raciocinio de
ordem geogréfica.

Uma vez que este mecanismo se da, é possivel tratar o proximo contetdo
de forma efetiva, no momento denominado por “Unidade Tematica de
Aprendizagem”. O momento de “Sintese” devera possibilitar avaliar o quao
significativo as atividades se demonstraram ser. E um momento de encerramento do
processo educativo, onde os alunos deverdo demonstrar os diferenciais existentes
entre o momento inicial e final da intervengéo.

Dessa forma, a avaliacdo ndo deve se pautar na aplicacdo de questionarios
ou de outros instrumentos de carater tradicional. Mas sim no grau de envolvimento
dos estudantes, no desenvolvimento da criatividade, no trabalho colaborativo entre

equipes e nas solucdes apresentadas para cada problema abordado.

10 - CARACTERIZACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

No que diz respeito aos procedimentos operacionais adotados para o
desenvolvimento deste trabalho, optou-se pela abordagem qualitativa, na
modalidade de estudo de caso. A adoc¢édo deste modelo justifica-se pois baseia-se
em fatos decorrentes da aplicacdo direta de uma Sequéncia Didatica em alunos das
turmas que estdo cursando o 5° Ano do Ensino Fundamental, em Embauba-SP.

De acordo com Barbosa (2012), a metodologia do estudo de caso pode se
manifestar em diferentes perspectivas e finalidades. Entretanto, todas as propostas
apresentam um aspecto comum: investigam uma determinada situacdo. Esta
investigacdo, via de regra, visa a descricdo e analise de fendmenos e processos,
buscando sempre a identificacdo das particularidades em que estdo englobados.

Ainda, amparado pelas ideias de Bogdan e Biklen (1994), os estudos de
natureza qualitativa possibilitam uma andlise ampliada. Esta analise descreve

pessoas, objetos, lugares, situacdes e acontecimentos, em que o pesquisador pode,
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ou nao, ter relacdo direta com o0 ambiente, os participantes ou a situacéo
investigada.

Para Minayo (2012), na analise qualitativa, a interpretacdo sempre sera um
ato constante, continuo, que sucederd a compreensdo. Para o autor, “toda
compreensdo guarda em si uma possibilidade de interpretacdo, isto €, de
apropriacdo do que se compreende”.

Assim, a investigagdo em questdao seguiu da necessidade de atrelar
investigacdo, realidade local, percepcdo do espacgo vivido, interdisciplinaridade,
participacdo, dialogicidade, trabalho em equipes, visita técnica de campo e
conhecimentos de ordem ambiental, tecnoldgica e cientifica, com vistas a formacéao
da cidadania. Este procedimento justifica-se pela necessidade de contextualizar o
aluno acerca do tema trabalhado, bem como instigar a relacdo do conteido com sua
realidade de vivéncia.

E, aqui, vale uma ressalva: em razdo das condicfes sanitarias decorrentes
da pandemia do Covid-19 no pais, que forcaram o distanciamento social e
promoveram restricdbes quanto ao desenvolvimento das atividades de maneira direta
e por maiores periodos com a turma (restricdes estas orientadas pela Secretaria de
Educacao), houve um recorte consideravel dos conteudos trabalhados. Se, em
momento anterior a ideia seria trabalhar os quatro eixos de sustentacdo do
Saneamento Ambiental, aqui foi possivel somente trabalhar a questdo do ciclo da
dgua e a geracdo de efluentes domésticos. Este recorte se deu a partir da
concepcao de que sdo assuntos mais recorrentes no cotidiano dos alunos.

Como a Sequéncia Didatica foi elaborada com um caréater investigativo,
considerou-se imperativo duas a¢cdes concomitantes:

(1) respeito as orientacOes estipuladas pela Instituicdo, quanto ao distanciamento
e nao-intervencdo direta com os alunos, em decorréncia da Pandemia. Logo,
0 pesquisador assumiu uma posicao de observador durante o
desenvolvimento das atividades, que foram conduzidas com maestria pelo
corpo docente efetivo;

(2) intervencao direta sobre o corpo docente, de maneira que encaminhassem a
préatica pedagdgica de maneira que viabilizasse a busca por respostas gerais
gue fomentassem a descricdo do pensamento autbnomo e contextualizado

dos alunos dentro de suas realidades.
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Assim, a proposta pedagodgica se estruturou em cinco momentos, que se
deram ao longo de 12 aulas de 50 minutos cada. A partir de uma abordagem
interdisciplinar e dialégica, revisou conceitos relacionados aos recursos hidricos e
introduziu temas relacionados ao saneamento basico. E importante enfatizar que, de
acordo com o Planejamento Didatico-Pedagogico dos docentes, bem como a
proposta apresentada pelo Livro Didatico adotado pela Unidade Escolar, o tema
Saneamento havia sido pouco contemplado até entdo, enfaticamente desenvolvido
pela disciplina de Ciéncias da Natureza e ndo pela disciplina de Geografia.

O Quadro 4 apresenta o sequenciamento adotado no desenvolvimento das
atividades propostas. E, a Figura 7 apresenta a capa da Obra Didatica adotada pela

Unidade Escolar.
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Figura 74 — Capa do Livro Didatico adotado.
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4 ROQUE, I. R.; NICARETTA, W. Vem Voar: Interdisciplinar — Ciéncias, Geografia e Histéria. 5° Ano.
Ensino Fundamental — Anos Iniciais. 12. ed. S&8o Paulo: Scipione, 2017. Obra Coletiva, PNLD-2019.
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adro 4 — Proposta pedagogica da Sequéncia Didatica.

u
m Contextualizando: A 4gua e 0s seres Vivos DURACAO PREVISTA: 2 aulas de 50 minutos

HABILIDADES RELACIONADAS OBJETIVO ESPECIFICO CONTEUDO ELEMENTOS DE ANALISE

(EFO5GEL1) Identificar e descrever problemas
socioambientais que ocorrem no entorno da CONCEITUAIS

poluentes, destruicdo do patriménio histérico

usando a palavra com tom de voz audivel, boa | Contribuicdes com exemplos | Respeito a diversidade de

Verificar os conhecimentos

b Agua e os seres humanos. | Noc&o de lugar e paisagem;
prévios dos alunos acerca da

escola e da residéncia (lixdes, industrias

entre outros), analisar as diferentes origens e agua. Expresséao textual e/ou
propor solugdes (inclusive tecnolégicas) para PROCEDIMENTAIS artistica do espaco vivido e
esses problemas. = Socializacdo de opinides. seu lugar no mundo;
AVALIACAO
(EF15LPO09) Expressar-se em situagdes de L , . Percepcéo da realidade e
intercambio oral, com clareza, preocupando-se | Participacéo nas discussoes; ATITUDINAIS existéncia de raciocinio
em ser compreendido pelo interlocutor e O que e como preservar? geogréfico.

articulacdo e ritmo adequado. reais do cotidiano; opinides.

ENCAMINHAMENTO DIDATICO-PEDAGOGICO

1.

wn

6.

Reunir os alunos num circulo de conversa e, ao apresentar a tematica geral, direcionar aleatoriamente perguntas sobre a agua: O que
sabemos sobre ela? Por que é importante para os seres vivos? Quem S&0 0s seres vivos? Quais usos posso fazer dela? E um bem
substituivel? Ela pode acabar?

Sugere-se que proceda com a projecao multimidia destas perguntas, fazendo sempre uso de um recurso visual.

A partir das colocagfes dos alunos, é importante que o Professor conduza a uma linha de raciocinio que explore a rela¢cdo dos alunos
com a agua, ndo somente como um bem de importancia econémica e para dessedentacao de pessoas e animais, mas como um recurso
primordial para a manutencao da vida no Planeta. Ainda, recomenda-se a possibilidade de explorar, por meio de uma imagem pertinente
a necessidade de recreacgéo a partir do contato direto com a agua, em condi¢cdes minimas de balneabilidade.

Nesse sentido, sugere-se que o Professor conduza a uma reflexdo critica: toda sujeira é visivel? Como lidar com o invisivel? Acredita-se
gue ocorrera discussdes acerca das possibilidades, abrindo leque para discussdes acerca da disponibilidade de agua no Planeta.
Sugestdo de experimentacdo pratica: Com uma garrafa PET 2 L cheia de agua, “faz de conta” que representa toda a agua existente. No
copinho de 180 mL cabe toda a agua doce; no copinho de café, a 4gua doce liquida; e, na tampinha da garrafa a agua doce disponivel
para apropriacdo humana: beber, banhar, irrigar lavouras etc. Este recurso visual possibilitard compreenséao de relacao de proporcéo.
Sugere-se deixar que os alunos explorem essa “nova” descoberta, apresentando dados importantes, como o fato de 33% da populagéo
mundial ndo ter acesso a um sistema de esgotamento sanitario adequado e 700 milh&es de pessoas ndo tem acesso a agua potavel.

Organizagédo: O autor (2021).
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12 Unidade Temética de Aprendizagem:
A &gua no nosso dia a dia

DURACAO PREVISTA:

2 aulas de 50 minutos

HABILIDADES RELACIONADAS

OBJETIVO ESPECIFICO

CONTEUDO

ELEMENTOS DE ANALISE

(EFO5GE10) Reconhecer e comparar atributos
da qualidade ambiental e algumas formas de
poluicdo dos cursos de agua e dos oceanos
(esgotos, efluentes industriais, marés negras

Refletir acerca da relacéo
dos seres humanos com a
agua no seu dia a dia.

~ CONCEITUAIS
Agua e ciclo da agua.

Compreensao da agua como
um recurso natural que,
mesmo renovavel, pode se
tornar indisponivel;

entre outros), a partir de seu lugar de vivéncia. PROCEDIMENTAIS

Expressao de diferentes
visbes de mundo.

ATITUDINAIS
Compreensao da
importéancia de repensar as
praticas que provocam
poluigéo.

Compreenséao da relagao:
agua, sociedade e
saneamento;

(EF35LP15) Argumentar em defesa de pontos
de vista sobre temas polémicos relacionados a
situagOes vivenciadas na escola e/ou na
comunidade, na producéo escrita de cartas de
reclamacdao, resenhas, entre outros textos do
campo da vida publica.

AVALIACAO

Argumentacéo légica de suas
ideias, a partir da percepcao
ambiental.

Percepcgéo da presenca de
elementos da Geografia e da
Ciéncias no cotidiano.

ENCAMINHAMENTO DIDATICO-PEDAGOGICO

7. Uma vez que os alunos despertaram uma aproximacao com o tema em desenvolvimento, torna-se importante ampliar as discussoes, de
modo que possibilite relacionarem com o seu espaco de vivéncia diaria, quer na escola, no bairro ou em casa. Assim, sugere-se que 0
inicio desse encontro se dé por meio da provocacgdo: “Afinal, para que serve a 4gua?”, ampliando direcionamentos acerca dos usos mais
rotineiros dos alunos. Um exemplo: “lavar a calcada” — seria essa uma atitude correta? E realmente sempre preciso? Existe alternativa?

8. Recomenda-se trabalhar a muasica “Agua’, de Paulo Tatit, que aborda o Ciclo da dgua em diferentes ambientes. A partir da audicéo
dessa cancdo, introduzir os conceitos primarios que se relacionem com o Saneamento, como enxurradas, limpeza de vias publicas, o
risco as doencas de veiculacdo hidrica, os rios urbanos, episodios de riscos urbanos, entre outros.

9. Ainda, explorando os elementos da musica, recomenda-se que o Professor trabalhe aspectos pertinentes aos habitos dos alunos, como
por exemplo, 0 consumo minimo de agua por dia, os habitos regulares de economia da agua, como escovar os dentes com a torneira
fechada, o banho rapido, entre outros.

10. Sugere-se a elaboracdo de um cartaz que represente o ciclo hidrolégico, de modo que os préprios alunos fagam apontamentos dos
diferentes momentos que a agua esta alocada na natureza. Seria interessante se buscasse resgatar conhecimentos mais especificos,
como por exemplo, o tempo em escala geoldgica, para compreender que as aguas do Sistema Guarani, sdo oriundas de uma
percolagédo que ultrapassa a marca dos 50 mil anos.

11. Por fim, sugere-se que faca uma breve contextualizacdo de como o Saneamento esta inserido no Ciclo Hidrolégico.

Organizagédo: O autor (2021).
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22 Unidade Temética de Aprendizagem:
A 4gua e o saneamento béasico no Cotidiano

DURACAO PREVISTA:

2 aulas de 50 minutos

responsaveis por buscar solu¢des para a
melhoria da qualidade de vida (em areas como
meio ambiente, mobilidade, moradia, direito a
cidade entre outros) e discutir as propostas
implementadas por esses 6rgaos que afetam a
comunidade em que vive.

(EFO5MA24) Analisar e Interpretar dados
estatisticos apresentados em textos, tabelas
(simples ou de dupla entrada) e graficos
(colunas agrupadas ou linhas), referentes a
outras areas do conhecimento ou a outros
contextos, como salde e transito, e produzir
textos com o objetivo de sintetizar conclusées.

Brasil e no municipio,
relacionando os riscos
socioambientais relativos a
falta de saneamento.

qualidade de vida.

AVALIACAO

PROCEDIMENTAIS
Ampliacdo da concepgao
do senso comum acerca do
Saneamento.

Argumentacéo légica de suas
ideias, a partir da percepgéo
ambiental.

ATITUDINAIS
Dominio de diferentes
linguagens para
compreensdo da realidade
vivenciada;
Percepcédo da paisagem
urbana e periurbana.

HABILIDADES RELACIONADAS OBJETIVO ESPECIFICO CONTEUDO ELEMENTOS DE ANALISE
(EFO5GEL12) Identificar 6rgaos do poder C.ONCEITLJAI.S
plblico e canais de participacdo social Conhecer o panorama atual Sociedades hidricas;
do Saneamento B&sico no Bem-estar e

Associagéo dos estudos com
a realidade vivenciada pelos
alunos;

Percepcéo e reflexdes
criticas da relagéo
sociedade-natureza;

Manifestacdes da
consciéncia ambiental e
eventuais iniciativas pro-

ambiente.

ENCAMINHAMENTO DIDATICO-PEDAGOGICO

12. Esta etapa exige avaliar a real situagdo dos conhecimentos dos alunos. A partir de provocacdes acerca de situagbes do cotidiano,
sugere-se encaminhar a construcdo do conhecimento a partir de problematiza¢gbes que exijam dos alunos soluc¢des imediatas. Exemplo:
num episédio de enchentes urbanas e posterior surto de virose, de que maneira é possivel solucionar a crise e evitar que se repita? Este
procedimento despertaréd para a necessidade de a¢gfes que auxiliem a pensar sobre o papel da saude coletiva;

13. Caso ainda seja um assunto de pouco dominio dos alunos, recomenda-se que, além das provocacfes, seja introduzido elementos
relacionados ao Saneamento, por meio de aula teérico-expositiva e dialogada.

14. Caso o Laborat6rio de Informatica e/ou Biblioteca estejam disponiveis para uso, seria interessante promover uma agéo de pesquisa em
diferentes materiais para compreender as diferentes formas de saneamento e qual o status brasileiro atual. Pensar quais lugares
carecem atencdo quanto ao saneamento e associar com o perfil socioeconémico dessas comunidades seria um caminho interessante
para refletir sobre as disparidades existentes entre realidades que séo tratadas em igualdade perante a Lei, mas que circunstancias
particulares promovem guadros inusitados de falta de acesso ao Saneamento no Brasil.

Organizagédo: O autor (2021).
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32 Unidade Tematica de Aprendizagem:
Visita Técnica a Estacdo de Tratamento de Esgoto

DURACAO PREVISTA:

3 aulas de 50 minutos

HABILIDADES RELACIONADAS

OBJETIVO ESPECIFICO

CONTEUDO

ELEMENTOS DE ANALISE

(EFO5CI03) Identificar os efeitos decorrentes
da acéo do ser humano sobre o equilibrio
ambiental relacionando a vegetacdo com o
ciclo da 4gua e a conservacéo dos solos, dos
cursos de agua e da qualidade do ar
atmosférico.

(EFO5GE10) Reconhecer e comparar atributos
da qualidade ambiental e algumas formas de
poluicdo dos cursos de agua e dos oceanos
(esgotos, efluentes industriais, marés negras

entre outros), a partir de seu lugar de vivéncia.

(EFO5HI04) Associar a nogao de cidadania
com os principios de respeito a diversidade, a
pluralidade e aos direitos humanos.

Conhecer a destinacao dos
residuos liquidos domésticos,
em suas diferentes fases,
forma de tratamento e
lancamento final.

CONCEITUAIS
Qualidade das aguas e
saude dos recursos
hidricos.

AVALIACAO

PROCEDIMENTAIS
Visita técnica a Estacao de
Tratamento de Esgoto;

Participacdo das atividades
desenvolvidas em campo.

ATITUDINAIS
Observagfes do meio e
percepgdo da existéncia de
rios em galerias do subsolo;

Percepcgédo da paisagem
urbana e periurbana.

Associacao dos estudos
praticos com a realidade
vivenciada pelos alunos;

Percepcéo e reflexbes
criticas da relacéo
sociedade-natureza;

Manifestacdes da
consciéncia ambiental e
eventuais iniciativas pro-

ambiente.

ENCAMINHAMENTO DIDATICO-PEDAGOGICO

15.

16.

17.

18.

Esta visita técnica a Lagoa de Estabilizacdo do municipio exige que os alunos sejam orientados previamente quanto ao caminho que 0s
efluentes passam até chegar a este local. De maneira geral, toda a agua superficial drenada das vias publicas e o efluente doméstico e
comercial sédo conduzidos até chegarem a Estacdo de Tratamento de Esgoto.

No caminho de deslocamento, sugere-se que o veiculo percorra um trajeto que demonstre locais especificos de coleta das aguas
pluviais. Ainda, que pare em um ponto onde seja possivel discutir com os alunos a diferenca de paisagem urbana e rural, destacando os
diferentes aspectos existentes entre 0 saneamento ambiental urbano e rural. Demonstrar os dados do municipio certamente contribuir&o.
Com patrticipacdo do operador da Lagoa, recomenda-se que faga o percurso em toda a propriedade, mostrando as etapas de tratamento
do efluente, desde o gradeamento inicial até o langcamento no corpo hidrico, abaixo dos limites da propriedade municipal.

A ideia da visita técnica é despertar nos alunos o reconhecimento de um destino para seus efluentes domésticos, a possibilidade de
acOes alternativas em prote¢&o aos recursos hidricos, bem como a importancia de tomar medidas simples em casa, que poderdo auxiliar
na manutencdo do sistema de tratamento local.

Organizagédo: O autor (2021).
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Sintese e Mapa Conceitual na Pratica:
Acdao social de conscientizagéo da comunidade escolar

DURACAO PREVISTA:

3 aulas de 50 minutos

HABILIDADES RELACIONADAS

OBJETIVO ESPECIFICO

CONTEUDO

ELEMENTOS DE ANALISE

(EF35LP15) Argumentar em defesa de pontos
de vista sobre temas polémicos relacionados a
situagdes vivenciadas na escola e/ou na
comunidade, na producéo escrita de cartas de
reclamacdo, resenhas, entre outros textos do
campo da vida publica.

(EFO5HI109) Comparar pontos de vista sobre
temas que impactam a vida cotidiana no
tempo presente, por meio do acesso a
diferentes fontes, incluindo orais.

(EF35LP20) Expor trabalhos ou pesquisas
escolares, em sala de aula, com apoio de
recursos multissemiéticos (imagens, diagrama,
tabelas etc.), orientando-se por roteiro escrito,
planejando o tempo de fala e adequando a
linguagem a situacdo comunicativa.

Sistematizar a experiéncia
pedagdgica acerca do
saneamento ambiental, sob
perspectiva da existéncia de
um raciocinio geogréfico ao
relacionar homem e

CONCEITUAIS
A relagéo sociedade-
natureza como um conjunto
de acdes indissociaveis.

PROCEDIMENTAIS
Reflexdo critica da

natureza. ocupacgdo humana e
. transformagdes do espaco
AVALIACAO geografico
ATITUDINAIS

Participacdo das atividades
desenvolvidas e criagdo de
material de conscientizacao.

Dominio das estratégias de
pesquisa tematica em
diferentes fontes;

Dominio de diferentes
linguagens para
compreensdo da realidade
vivenciada

Percepcéo e consciéncia
socioambiental a partir do
Saneamento;

Criatividade, cooperagéao e
colaboracéo entre os alunos;

Ampliacdo dos
conhecimentos relacionados
a agua, a sociedade e ao
meio ambiente como
componentes que se
interrelacionam.

ENCAMINHAMENTO DIDATICO-PEDAGOGICO

19. A ideia dessa etapa da Sequéncia Didatica é que seja feita uma revisao geral dos assuntos trabalhados ao longo do percurso didatico.
Uma vez que seja feito esta revisdo, com discussfes gerais sobre os principais elementos que norteiam a relacdo sociedade-natureza e
entre recursos hidricos-saneamento-sustentabilidade, enquanto processo de sintese e fixacdo dos conteudos, é fundamental que este
conhecimento seja retornado a sociedade. Em decorréncia da Pandemia, recomenda-se que neste momento volte a atencdo a

comunidade escolar e, oportunamente, amplie a agdo social, de modo a atingir a sociedade como um todo.

20. Sugere-se que a turma se organize em seis grupos, cada qual responsavel por elaborar um material tematico de divulgacdo. Sao temas:
falta de saneamento basico, solucdes em relacdo ao saneamento, doencas causadas pela falta de saneamento, poluicdo das aguas,
poluicdo dos solos e reciclagem do lixo. A partir de imagens disponibilizadas, cada grupo devera eleger as que melhor traduzem seu
tema de trabalho e proceder colaborativamente com a elaboracdo de um cartaz informativo para fixacdo no patio da escola.

Organizagdo: O autor (2021).
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11 — O ENSINO DE GEOGRAFIA MEDIADO PELA
EDUCACAO SOCIOAMBIENTAL

A partir da identificagcdo e caracterizacdo do quadro regional da Bacia
Hidrografica do Rio Grande/Turvo, a intencdo foi a de contextualizar uma realidade
mais proxima da que é vivenciada pelos alunos do 5° Ano do Ensino Fundamental,
em Embauba-SP, numa perspectiva critica sobre o meio. Por se tratar de um
municipio de pequeno porte, foram contemplados as duas turmas que estdo em
curso nesta etapa da formacéo escolar.

O municipio, como descrito na sec¢ao 7, ndo apresenta eventos significativos
no que diz respeito a potenciais riscos de ordem socioambiental, nem casos
alarmantes que estejam vinculados com possiveis falhas no sistema de saneamento
e/ou da saude publica. Assim, a elaboracdo e proposta deste sequenciamento
didatico foi o de investigar a percep¢do ambiental que os alunos apresentam ao
encerrarem o primeiro ciclo do Ensino Fundamental, bem como diagnosticar de que
maneira 0 pensamento geografico vai sendo construido neste processo.

Ao preparar a Sequéncia Didéatica, como apresentado nas secdes 8 e 9,
buscou-se organiza-la de maneira que levasse os estudantes a partirem de suas
experiéncias cotidianas e dos conhecimentos geograficos construidos ao longo de
sua formacédo. Ainda, a andlise pessoal quanto a importancia de se pensar acerca
de acdes sustentaveis de protecdo aos recursos naturais e como estes se
aproximam de uma relacao direta com as multiplas atividades humanas.

A ideia era romper com aquela visdo restritiva do saneamento voltado a
saude no contexto das Ciéncias da Natureza e considerasse que se trata de uma
base para se pensar o processo de producdo do espaco geografico mais
sustentavel. Dessa forma, as atividades propostas buscaram explorar diferentes
linguagens e dispositivos didaticos que oportunizassem aos estudantes, maior
interacdo e assimilacdo dos contetdos apresentados.

Em concordancia com o disposto por Freire (2016), entende-se que “‘uma
das tarefas essenciais da escola, como centro de producdo sistematica do
conhecimento” é trabalhar de maneira sempre critica a realidade dos fatos que se
apresentam para a sociedade. Essa diversidade, entre outros, sempre auxilia no
despertamento de diferentes habilidades, favorecendo um olhar critico sobre as

problematicas apresentadas.
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11.1. Momento 1 — Contextualizacdo: A agua e oS seres Vivos

O primeiro momento da aplicacdo da Sequéncia Didatica teve como objetivo
principal verificar os conhecimentos prévios dos alunos acerca da agua. Por se tratar
de um tema que veio sendo trabalhado pela disciplina de Ciéncias desde o 2° Ano
do Ensino Fundamental, julgou-se pertinente identificar o qudo avancados os alunos
estavam nesse assunto.

A estratégia adotada para tal feito foi por meio de uma aula dialogada, em
que o professor direcionasse perguntas especificas sobre a 4gua na natureza e sua
relacdo com os seres vivos. Tal recurso se deu conforme a abordagem de Zabala
(1998), que discorre da importancia do didlogo como ponto de partida da exposicao
de um assunto e a troca de informagdes com os educandos, bem como principio
para o incentivo do uso do raciocinio e a interpretacdo de problemas para responder
aos questionamentos.

A aula se deu com a projecdo multimidia e com a seguinte pergunta
disparadora: “O que sabemos sobre a 4gua?” Dentre os alunos presentes, muitos se
manifestaram, com trés respostas que se destacaram, como:

“Ah, é importante porque dependemos dela” (Aluno 1).

“A agua estad em todos os lugares. Nosso corpo é agua” (Aluno 2).

“A agua € essencial para os seres vivos viverem” (Aluno 1).

“Sem agua, como as plantas, os animais e a gente iria viver?” (Aluno 3).

A maioria dos alunos demonstraram reconhecer a 4gua como um recurso
essencial para a manutencéo da vida, em suas diferentes escalas e manifestacdes.
Por um lado, esse elemento é favoravel, jA que demonstra a existéncia de um
repertorio conhecido pelos alunos. Todavia, também se demonstra limitado, ja que o
porqué da agua no cotidiano se faz presente nas discussfes desde o inicio do
periodo de escolarizagdo. Nesse sentido, ainda pensando no diagndstico dos
conhecimentos prévios, foi feita a pergunta:

“E por que a agua é tdo importante para os seres vivos? Afinal, quem sdo os

seres vivos?”

A turma apresentou um pouco mais de dificuldade em responder essa
guestao, ja que houve um tempo em comecarem a dar respostas. Contudo, pode-se

identificar que né&o era falta de conhecimento dos estudantes, mas sim incerteza e
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certa esperanca de que alguém comecasse a responder primeiro. Respostas
surgiram naturalmente, depois de um tempo:

“Os seres vivos séo as plantas e animais” (Aluno 2).

“‘Mas a gente também € ser vivo” (Aluno 1).

“Ser vivo é quem vive e se vive é porque bebe agua pra ndo morrer de sede”
(Aluno 4).

Com a exposicdo de imagem de criancas divertindo em uma cachoeira
(Figura 8), o professor continuou com as indagacdes: “Como ela aparece na
natureza?” e “D& pra se divertir com ela?”, a fim de instigar maior interacdo dos
alunos, ja que alguns se mostraram um pouco acanhados.

“A 4gua ta na chuva” (Aluno 2).

“Ela t&d nos rios e mares” (Aluno 1).

“‘Depende. Ela ta no ar e ndo vemos. Esta em nés e ndo sentimos” (Aluno 4).

“Ela t& 14 no rio Turvo” (Aluno 5).

“Se abrir a torneira ela sai” (Aluno 6).

“Ela td na mina. E como se fosse um rio que sai 4gua da terra” (Aluno 4).

“Dé pra brincar na piscina” (Aluno 7).

“Eu gosto de brincar de tomar banho de mangueira” (Aluno 2).

“Eu tenho vontade de ir na cachoeira, mas tenho medo” (Aluno 8).

Figura 8 — Imagem utilizada para discussdes sobre o0 uso da agua para diversao.

Analisando a infinidade de respostas que os alunos apresentam quando

indagados pelo Professor, é possivel notar que os alunos reconhecem que a agua
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se trata de um bem bastante presente em suas vidas, seja no fato de “estar no corpo
e nao sentir’ ou como “brincar de mangueira”. Esses elementos sdo substanciais
para reconhecer que os préximos momentos deverdo explorar muito bem a maneira
com que as criangas nessa etapa da vida escolar, se relacionam com 0s recursos
ambientais. A dgua ndo é mais vista somente como um recurso essencial a ser
bebido para manutencdo de atividades metabdlicas do organismo, mas também
pode ser visto como um recurso de diversao, conotando valor subjetivo para cada
individuo.

Esse contexto inicial permite confirmar os pressupostos de Martins, Ogborn
e Kress (1999), quando expbem que a aprendizagem (e aqui os autores se referiam
ao ensino de Ciéncias), exige a diversidade de formas de se comunicar com 0S
alunos, de forma que privilegie discussdes e explore o repertério simbdlico que os
educandos possuem diante de um conceito ou fenbmeno qualquer.

As perguntas feitas pelos professores, ndo visaram somente levantar o
conhecimento que possuem, mas auxiliar no préprio processo de conhecimento dos
alunos, bem como na propria investigacdo que se desenvolve, em especial no que
diz respeito as relacdes daquilo que se propfe pesquisar com a pluralidade de
possibilidades que se depara, ao encontrar as diferentes culturas dos alunos.

A projecao da imagem das criancas brincando (Figura 8) proporcionou um
clima de maior descontracdo entre os alunos, o que permitiu maior interacdo entre
eles durante as respostas. Tal feito pode ser constatado quando o Professor
disparou a pergunta: “E além de brincadeiras e lazer, quais outros usos podemos
fazer da agua? Quais sdo frequentes no nosso dia a dia?”. Entre diferentes
respostas, destacou-se:

“Todo mundo usa pra tomar banho” (Aluno 5).

“Meu pai usa pra pescar” (Aluno 7).

“Tem que lavar a louga e a roupa” (Aluno 1).

“‘Ninguém usa pra fazer comida, ndo!? Sem agua nao faz arroz” (Aluno 4).

A partir da dltima resposta (Aluno 4, acima), pode-se constatar que a
estratégia para a abordagem dos conteudos mostrou-se funcional, pois os alunos ja
constatam, em pequenas ac¢des cotidianas, a importancia de se relacionarem com o
meio ambiente de forma harmoniosa. Os conteddos conceituais se tornaram

significativos a partir do momento que eles foram resgatados pela crianga,
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associados com diferentes contextos e apresentaram sentido para sua propria
existéncia. Ao despertar essa sensibilizacdo, os alunos passam a ampliar suas
associacOes, permitindo que novos conhecimentos pudessem ser trabalhados nas
discussobes posteriores.

Nesse sentido, ainda explorando a imagem da cachoeira, foi perguntado ao
grupo: “E essa agua, parece limpa e boa. Sera que pode ser bebida também?”, o
que dividiu o grupo em dois grandes grupos. O primeiro, que assumiu um
posicionamento favoravel ao consumo, sob a justificativa de que se tratava de um
bem dado pela natureza (Alunos 1, 5, 9, 10 e 11), enquanto outro grupo demonstrou
contrariedade, argumentando de forma bastante concreta seu posicionamento.

“Claro que néo. Ela passou por um monte de pedra suja” (Aluno 4).

“N&o sei se jogaram lixo nela 14 pra trds” (Aluno 8).

“‘Minha mée disse que nem toda sujeira € possivel” (Aluno 12).

“‘Néao adianta estar limpa. Tem que ferver” (Aluno 13).

O fato de existir alunos que perceberam a natureza do cuidado necessario
ao consumir a agua, pode-se deduzir que, embora ndo conhecam exatamente o
processo e a importancia do tratamento da agua, percebem que se trata de um feito
importante. O Aluno 13 demonstra, em sua colocacdo, que existem meios
alternativos para o consumo da agua, como o processo de fervura e filtragcao.

Nesse momento, o Professor que conduziu a aplicagdo da proposta
percebeu a importancia de oferecer o conceito de “4gua potavel” e abriu caminhos
para o proximo passo da acdo: a experimentacao pratica que possibilite demonstrar,
de forma visivel, a relacdo de proporcao existente na disponibilidade de agua prépria

para consumo humano (Figura 9).

Toda agua
daTerra

Agua doce
daTerra

Agua doce
liquida
daTerra

p— Agiia

\ﬂ/ p02e|

. Figura 9 — A esquerda, imagem utilizada durante o experimento.
A direita, professoras explicando o procedimento e disponibilidade de agua no mundo.
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A partir da experimentacao e projecdo dos dados referentes a acessibilidade
a agua tratada no Brasil e no mundo, os alunos passaram a discutir entre si,
podendo destacar falas como:
“Daguele tanto, tem que transformar em 4gua que pode beber” (Aluno 7).
“Como um pouquinho desse da pra tanta gente?” (Aluno 2).
“‘Nossa, tem muito sem ter nada” (Aluno 1).
“Estudar para transformar a 4gua do mar em agua boa pra beber” (Aluno 4).
“Sera que aqui também tem gente que ndo tem agua pra beber?” (Aluno 12).
“Professora, num video da TV outro dia, uma mulher do Nordeste andava
varios quildmetros para pegar agua dum poco, agua toda barrenta. Ela coava,
fervia e usava a agua pra lavar roupa e filtrava pra beber e fazer comida”
(Aluno 5).

Com as falas acima dispostas, nota-se que nessa faixa etaria e periodo
escolar, os estudantes apresentam dimensdo da realidade que estdo inseridos e
relacionam com fatos de outros lugares, corroborando as ideias de Lesann (2011),
acerca da capacidade de relacionar fatos e processos a diferentes escalas, tempos e
espacos. Em conformidade com a proposta inicial desse momento de aprendizagem,
certamente que os contetdos conceituais, atitudinais e procedimentais se mostraram
presentes na aplicacédo e a participacdo dos alunos foi fundamental para constatar
que h& percepcdo de espacos e paisagens diferentes daquelas vivenciadas no
cotidiano dos alunos.

As colocac¢des dos alunos demonstram que, apesar da simplicidade e, em
alguns momentos, da dificuldade em expressarem seus conhecimentos, houve uma
sensibilizacdo para a tematica central. Ainda, a compreensao do quéo significativo é
para a sociedade, ndo apenas 0 acesso a agua, mas que se exige cuidados para a
captacdo e distribuicAo de um recurso adequado para o consumo. A partir das
perguntas provocadas pelo corpo docente, os alunos puderam se envolver com o
tema e se apropriarem das discussdes que serdo necessaria para ampliar seus
conhecimentos acerca da agua e sua importancia para os seres vivos (MACHADO;
SASSERON, 2012; NEGRI-SAKATA, 2018).
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11.2. Momento 2 — 12 UTA: A agua no nosso dia a dia

O momento que sucede ja passa a contemplar elementos de ordem mais
especifica dos contetdos previstos ao 5° Ano do Ensino Fundamental, para a
disciplina de Ciéncias e, que devem ser complementados pelo ensino de Geografia.
Trata-se dos usos da agua a partir da apropriagcdo humana. Como o objetivo primeiro
€ associar com o Saneamento Ambiental, a ideia foi desenvolver um trabalho que
partisse da utilidade da agua, como sendo um eixo que relacione os momentos um e
dois, bem com possibilitar o percurso para o Ciclo Hidrologico.

Nesse sentido, o Professor reuniu os alunos e iniciou a conversa a partir da
seguinte questdo: “Qual a utilidade da agua? Quando eu a uso, para onde ela vai?”.
Entre muitas respostas, as que apareceram com maior frequéncia entre os alunos
foram:

“Beber” (Aluno 1).

“Cozinhar e comer” (Aluno 3).

“Para escovar os dentes e tomar banho” (Aluno 7).

“Meu pai usa para lavar o carro de domingo a tarde” (Aluno 2).

Nesse momento, foi imprescindivel que o Professor intervisse questionando
ao Aluno 2 se a atitude de seu pai era correta. O aluno em questdo, entao,
respondeu: “N&o é!”. O Professor entdo voltou ao restante da turma com a seguinte
questdo: “A gente viu que o papai do Aluno 2 néo esta fazendo algo legal. Sera que
existem outras formas para que possamos usar a agua sem gastar tanto?” Nesse
momento foi possivel notar o entendimento dos estudantes quanto a acdes
cotidianos que auxiliam na economia do uso de agua e evita a geracao de grandes
montantes para as galerias de drenagem urbana.
“A tia do 3° Ano ensinou que devemos abrir pouco a torneira” (Aluno 3).
“Professora, é importante comegarmos a ter nossas garrafinhas. Assim evita
ficar usando copinho e gerar lixo” (Aluno 4).

“Tem dia que ndo tem copo no bebedouro. A garrafinha é melhor que beber
com as maos” (Aluno 9).

“Professora, antigamente a gente ia la e usava um copinho a cada vez que

bebia agua. Com a garrafinha, a gente traz até pra sala” (Aluno 1).
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Partindo das contribuicbes dadas pelos alunos, foi possivel iniciar a
discusséo acerca do Ciclo Hidrologico. Ao serem indagados se sabiam 0 que era, 0S
alunos confirmaram, sendo a resposta de maior ocorréncia, “0 caminho que a agua
faz na natureza’.

Para tratar o tema, foram necessarios dois momentos: 0 primeiro,
envolvendo a musica de Paulo Tatit, “Agua”’, que trata os caminhos da agua, no
meio urbano e na natureza; e o segundo, a montagem de um painel com o Ciclo da
Agua, para ficar afixado no mural da sala. O objetivo da musica foi o de identificar as
diferentes percepcdes conceituais que os alunos possuem em relacdo ao ciclo da
agua e sua relacdo com o saneamento basico.

A musica, primeiramente foi ouvida e feita a leitura unissona da letra,
cabendo aos alunos destacarem todas as palavras que julgavam estar ligadas ao
ciclo hidrolégico e ao saneamento basico. O Quadro 5 destaca as principais palavras

indicadas pelos alunos e suas principais colocacoes.

Quadro 5 — Percepcdes dos alunos a partir da audicdo da muasica “A agua’.

ESTROFES PERCEPCOES
Da nuvem até o chao
Do chéo até o bueiro “Da nuvem pro chéo é a chuva, né!?” (Aluno 1).
Do bueiro até o cano “Rio é onde as aguas estao juntas” (Aluno 8).
Do cano até o rio “Essa agua do bueiro é a agua de esgoto?” (Aluno 5).

Do rio até a cachoeira.

Da cachoeira até a represa
Da represa até a caixa d'agua
Da caixa d'agua até a torneira

Da torneira até o filtro
Do filtro até o copo

“Represa é onde mexe com as aguas” (Aluno 1).

“Caixa d’agua fica no alto e manda a agua la pra casa”
(Aluno 6).

“Tem que filtrar a &gua que vem na torneira” (Aluno 4).

Do copo até a boca
Da boca até a bexiga
Da bexiga até a privada
Da privada até o cano
Do cano até o rio.

“A dgua que tomo eu faco xixi” (Aluno 5).

“Nossa, mas do cano pro rio ndo vai poluir?” (Aluno 4).
“Claro que polui, tem bactéria la. E assim que os peixes
ficam doentes” (Aluno 12).

“De um rio pra outro rio, como € isso?” (Aluno 7).

“O Sol evapora a agua, ela sobe na nuvem, fica
pesadona e cai em forma de chuva” (Aluno 2).

“Ela n&o para ndo?” (Aluno 10).

Do rio até outro rio
Do outro rio até o mar
Do mar até outra nuvem...

Organizacédo: O autor (2022), a partir de Paulo Tatit e Arnaldo Antunes.

As principais coloca¢fes dos alunos durante a discussdo que seguiu a

leitura em unissono, permitiu verificar que os alunos do 5° Ano do Ensino
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Fundamental possuem repertorio conceitual bastante adequado, entretanto,
desconhecem os principais termos que envolvem o ciclo hidrologico. Ainda, é visivel
gue os alunos possuem uma percepcao, mesmo que incipiente, acerca de como se
d& a poluicdo de cursos hidricos. Dessa forma, a dindmica do ciclo hidrolégico
permitiu que pudessem ampliar seus conhecimentos.

Antes de seguir com a proposta, a Professora fez provocacbes com o0s
alunos:

“O que podemos pensar da letra?”

“A agua que bebemos agora, sera que é de quando?”

Essas perguntas despertaram os alunos, deixando-os interessados quanto a
momentos passados da histdria do Planeta. Alguns comentarios, assim, surgiram:

“Serd que a agua que bebemos hoje pode ter sido do banho de algum
dinossauro?” (Aluno 3).

“‘Meu Deus! Se for assim a gente pode ta bebendo o xixi de um dinossauro.
Isso néo vai fazer mal?” (Aluno 8).

“‘Gente, a agua tem varios anos e ela chegou limpa em casa. Alguém bebeu
essa agua de xixi antes da gente e agora ela ta mais limpa” (Aluno 2).

“‘Ninguém aqui viu a agua limpa da torneira, ndo!?” (Aluno 4).

Embora as colocagcbes dos alunos possam ter uma conotagdo inocente e
engracada, até certo ponto, elas demonstram que os alunos sdo conscientes do
processo de ciclagem da dgua. Sao capazes de perceber que neste ciclo, uma agua
do passado passou por processos que a renovou e chegou limpa em suas torneiras.
Nesse sentido, o inicio das discussdes sobre o ciclo hidrolégico comecgou a partir do
ponto de origem da Terra e uma provocagao pertinente: “A Terra tem 4,5 bilhdes de
anos. E a quantidade de agua nunca mudou. Por que sera que a midia vive dizendo
a agua ta acabando?”

A maioria dos alunos acabaram dando uma resposta muito proOxima uma das
outras: “porque as pessoas desperdicam”. Em seguida foi solicitado para que os
alunos refletissem um pouco mais sobre sua relagdo e de seus familiares com o uso
da agua em sua casa e que geravam desperdicio e como combater esse mal.
Algumas pontuacdes foram bem colocadas pelos alunos, demonstrando estarem

bastante atentos as a¢fes diarias.
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“‘Aumentou o0 numero de pessoas que vivem na Terra” (Aluno 1).

“Eu gosto de ouvir musica enquanto tomo banho” (Aluno 4).

‘Quando eu era pequena, eu gostava de brincar no chuveiro. Apanhei
algumas vezes por causa disso” (Aluno 8).

“‘Minha mée lava a calcada com a agua que guardou da maquina de lavar.

Acho que é uma forma de economizar agua boa” (Aluno 3).

Na sequéncia, com uso do cartaz do ciclo hidrolégico, pode-se revisar o ciclo
hidrolégico. Aqueles que acertavam o processo, colavam as faixas com o nome no
quadro (Figura 10). Os termos a ser fixados no cartaz eram: evaporacao,
condensacdao, transpiragao, precipitacéo e infiltragdo. O termo “escoamento” nao foi
proposto, por entender que para esta faixa etaria, poderia causar algum tipo de
confusdo quanto as variacfes do processo: percolacdo, escoamento superficial,

subsuperficial e lateral”.
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Figura 10 — Quadro do ciclo hidrolégico.
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De acordo com as ideias expostas por Giacomin e Jr. Ohnuma (2012), &
importante que se inicie o processo de educacao socioambiental sempre voltado
para o uso responsavel dos recursos naturais, em especial 0os recursos hidricos. Em
consonancia com essa orientacdo, este trabalho visou, por meio da estratégia
dialégica, sempre questionar os alunos quanto a pratica que é adotada por eles ou
sua familia. Embora o objeto de interesse seja 0 saneamento, € sempre importante
deixar em destague que o saneamento sustenta a relacdo sociedade-natureza de
forma direta.

Uma vez que as aguas se tornam improprias, todo o sistema podera sofrer
alguma reacédo direta. No caso de Oleos e graxas deixadas pelos carros nas ruas da
cidade, por exemplo, um episédio de chuva ir4 carregar estes residuos para as
areas mais baixas, contaminando os solos e 0s corpos hidricos. Na ocorréncia de
um material toxico, toda a biota do curso fluvial podera ser prejudicado off-site.

No segundo momento em questdo, pode-se verificar que a proposta vai ao
encontro das prescricdes orientadas em Zabala (1998), em que, por meio dos
conteddos conceituais, atitudinais e procedimentais, os alunos alcancaram a
compreensao da necessidade de se ter habitos de ordem protetiva em relacdo as
aguas, uma vez que esta passa por ciclos e, mesmo sendo um processo natural de
sua purificacéo, as a¢des antropicas tém inviabilizado este mecanismo.

Ainda, em elacdo ao processo de ensino-aprendizagem a partir da aplicacao
da Sequéncia Didéatica, nota-se que na propria interacdo dos alunos, houve um
amadurecimento das questfes abordadas por eles. Conforme enfatiza Giacomin e
Ohnuma (2012), o conhecimento transforma o sujeito e o leva a assumir uma
postura consciente e ambientalmente sustentével, a partir da preocupacao individual

de como se relaciona com o0 meio ambiente, em especial os recursos hidricos.

11.3. Momento 3 — 22 UTA: A 4gua e 0 saneamento basico no nosso cotidiano

O terceiro momento caracterizou-se por se tratar de uma aula tedrico-
expositiva e dialogada, em virtude do pouco repertério que os alunos possuem
acerca do Saneamento. Como constatado nos momentos anteriores e em dialogo
com os professores que acompanharam as turmas durante o 4° Ano, julgou-se
importante adaptar a Sequéncia de modo que introduzisse 0s conceitos mais gerais

aos alunos.
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Esta adaptacdo da proposta faz parte do que Barbosa (2011) discorreu, ao
afirmar que geralmente as Sequéncias Didaticas carecem de atencdo e constantes
replanejamentos e adequacgfes. Uma vez que o objetivo é intervir a fim de promover
novos conhecimentos, o Professor, na condicAo de mediador, devera sempre
diagnosticar o que a turma conhece e intervir adequadamente, a fim de construir
uma linha de raciocinio légica e contextualizada dos contetdos a realidade.

Campos e Nigro (1999) pontuaram que, quando consideramos um trabalho
investigativo no campo educacional, este devera favorecer a expresséo das ideias e
incertezas dos alunos, de modo que externalizem suas percepcbes e, a partir
destas, possam ser direcionadas de forma adequada a pertinéncia conceitual. Ainda,
que impulsione a manifestacdo da diversidade de opinides aliada ao respeito as
diferentes experiéncias pessoais da turma. Essa estratégia € fortalecida a partir da
concepcao de Carvalho (2013), quando discorreu acerca da importancia de se iniciar
qualquer intervencéo a partir de problematizacdes que coloquem em evidéncia néo
s6 a realidade dos alunos, mas como estes percebem as contradi¢cdes existentes.

As ac¢bes provocativas durante a busca pelo didlogo com os alunos alicerca-
se no sentido de que, via troca de conhecimentos, sejam estimulados a
desenvolverem um olhar critico e responsavel sobre os temas e problemas a que
sdo expostos a reflexdo. Assim, recomendou-se que o Professor iniciasse a
intervencdo a partir do questionamento: “Saneamento: o que é? Para que serve?
Qual sua importancia?”

Os alunos mostraram-se bastante atdnitos frente as perguntas, sendo que
alguns ainda arriscaram alguns palpites, como, por exemplo, “E aquilo que ajuda a
ter saude” (Aluno 1). Assim, foi exposto o conceito mais basico, como sendo “tudo
aquilo que auxilia o ser humano a ter qualidade de vida, tanto no meio rural como no
meio urbano” (Professor).

Por meio da projecdo multimidia, foi discutido os dados brasileiros de acesso
a agua tratada, coleta de esgoto e residuos solidos. Ao apresentar os dados (Figura
11), os alunos mostraram-se bastante interessados, discutindo a possibilidade de
doengas caso ndo ocorresse a adequada higiene pessoal. Nesse momento,
considerou-se fundamental a intervencdo do Professor, ao completar que ao se
discutir saneamento, somente a higiene pessoal ndo é suficiente, mas € necessario
um esforgo coletivo da sociedade para sanar qualquer tipo de problema: “como por

exemplo, adianta eu cuidar do meu quintal, se o do vizinho tem um monte de trecos
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e cacarecos amontoados, com mato crescido e nenhuma atencdo por parte do
dono? Pensar em saneamento ndo € apenas no que faco, mas € como todos

estamos envolvidos no bem-estar social” (Professor).

Apenas

Figura 11 — Projecéo de dados acerca do saneamento no Brasil.

Por se tratar de uma aula tedrico-expositiva, a participacdo dos alunos
trocando experiéncias néo foi de grande repercussao, uma vez que se limitavam aos

conceitos como: “lixo € o que ndo uso mais” (Aluno 3).

11.4. Momento 4 — 32 UTA: Visita técnica a Estacao de Tratamento de Esgoto

O quarto momento foi realizado nas dependéncias externas a Unidade
Escolar. A pretensdo deste recurso didatico foi o de propiciar aos alunos
conhecerem e analisarem criticamente a Estacdo de Tratamento de Efluentes do
municipio, visando, entre outros elementos, o reconhecimento quanto aos materiais
gue chegam a Lagoa de Estabilizacao e, posteriormente, como é lancado o material
em corpos hidricos proximos (Figuras 12 a 19).

As acgOes pedagogicas foram realizadas por meio de saida a campo e
contaram com a participagcdo do técnico quimico do Servico de Saneamento do
Municipio, seguindo a recomendacdo de Motokane (2015). Para o autor, ao abordar
estudos direcionados a tematica ambiental, eles devem ser baseados na descricdo
de definicbes que contribuam para uma melhor compreensdo real dos processos
ecologicos, sendo, portanto, essencial o reconhecimento do meio como uma
estratégia que possibilite maior proximidade do ambiente mais préximo do natural.

A partir da exposicao teodrica feita no terceiro momento da Sequéncia, foi

seguido o direcionamento discutido por Alentejano e Rocha-Ledo (2006), acerca da
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Figura 12 — Parada para Figura 13 — Chegada na Lagoa Fiqura 14 — Interac3o inicial- Figura 15 — Primeiro ponto de
observacao das paisagens de Estabilizagédo. Organizacéo 9Quem sabia dagLa on” : observacao: chega de efluentes
urbana e rural. dos alunos, para atividade. goa: e gradeamento dos materiais.

Figura 16 — Passeio em toda a Figura 17 — Estrutura de saida Figura 18 — Local de saida do Figura 19 — Trajeto de retorno
extensado da Lagoa, com das aguas, para tratamento final efluente, com 85% da qualidade dos alunos a Unidade Escolar.
interacdo Alunos-Técnico dos efluentes, antes do reestabelecida. Conducao até o Professor esclarecendo

guimico. lancamento no corpo hidrico. corpo hidrico: 20 metros. davidas dos alunos.
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importancia do trabalho de campo, como um recurso que potencializa o processo de
ensino-aprendizagem, essencial para a producdo do conhecimento. Contudo,
embora possa se aproximar de uma acgao voltada a prética, jamais deve dispensar a
teoria como base de fundamento para a conducdo de experimentos e praticas reais.
Para o autor, ir a campo ndo é apenas um exercicio de observacdo da paisagem e
do que nela ha, mas deve ser uma forma de conhecer a dinamica do espaco
geografico, relacionando teoria e pratica e percebendo a complexidade que envolve
as formas, processos e fendbmenos do meio geografico.

A atividade iniciou com a saida dos alunos, acompanhado pelos
Professores, diretor e por funcionarios do Departamento de Agua e Esgoto em
direcdo a Lagoa. No caminho, foi feito uma parada, de modo que o Professor, junto
aos alunos, observassem as principais diferengas da paisagem gue marcava 0
contato entre 0 meio rural e urbano (Figura 12). Algumas percepcdes foram feitas
pelos alunos:

“Nunca tinha reparado naquelas arvores” (Aluno 9).

“Olha |4, da pra ver certinho o bairro e as arvores” (Aluno 12).

“Aqui venta mais” (Aluno 1).

“La no centro é aquele amontoado de gente, carro e barulho. Aqui é s6 vento

e ar fresco” (Aluno 3).

A partir das observacbes colocadas pelos alunos, o Professor discorreu
acerca da diversidade de dindmicas existentes que diferenciam o espaco natural e o
espaco urbano. Ainda, discorreu acerca da importancia de se preservar a vegetacao,
em especial aguelas que estdo margeando os cursos hidricos, pois servem como um
“filtro de todas as coisas” que chegam aos rios.

Ao dar prosseguimento no percurso e chegar a Lagoa de Estabilizacéo,
algumas reac0des entre os alunos ganharam forma (Figura 14):

“Néao sabia que existia esse lugar” (Aluno 5).

“Por isso que ta longe da cidade, olha esse cheiro” (Aluno 4).

“Professora, por que esse cheiro? E aqui que vem nosso cocd?” (Aluno 12).

Estas colocagbes feitas pelos alunos evidenciam aquilo que outrora foi
constatado: a falta de maiores conhecimentos acerca da coleta de esgoto e sobre o

saneamento. Embora ainda seja um conceito que sera trabalhado pela disciplina de
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Ciéncias no 3° bimestre, constatou-se a falta de conhecimentos espaciais dos alunos
guanto ao seu espaco de vivéncia: a cidade e o que nela ha.

O técnico quimico, ao conduzir a visita (Figuras 13 e 14), passou pelas
diferentes etapas do tratamento de esgoto com os alunos. Ao iniciar pelo
gradeamento (Figura 15), ressaltou a importancia dos cuidados que a populacéo
deve ter ao jogar residuos e entulhos na rua e nas galerias de drenagem, ilustrando
ocorréncias de problemas com a grade, que muitas vezes retém animais mortos,
roupas, madeiras e até mesmo moveis.

Foi fundamental as colocac¢des dadas pelos funcionarios aos alunos, como a
necessidade de mudar a forma de se pensar o que € feito em casa. O sistema nao
faz selecdo dos residuos liquidos que chegam e residuos oleosos podem se tornar
preocupantes. Entretanto, o atual sistema de tratamento do municipio atende as
exigéncias legais e se mostra efetivo, chegando ao fim do processo com pelo menos
85% da qualidade reestabelecida (Figuras 17 e 18). Ainda, fez colocacbes aos
demais adultos, quanto a emergéncia de desassoreamento da Lagoa e a possivel
instalacdo de aeradores em toda a estrutura local, de modo que melhore o processo
e a qualidade do tratamento.

Ao longo de toda a visita, algumas percepcfes ainda foram consideradas
pelos alunos, como:

“Nossa, como gque a agua sai limpa se ela ficou parada?” (Aluno 4).

“Essa espuma que forma em cima da agua é sabao?” (Aluno 11).

“A agua que sai do outro lado vai pra onde?” (Aluno 1).

“Essa agua € jogada no rio e como faz depois? Da pra pegar e tratar pra

beber?” (Aluno 1).

“Legal como essa agua das descargas saem limpas” (Aluno 6).

A partir da visita técnica, durante o retorno a escola (Figura 19), os alunos
demonstraram pensar no que viram e ouviram. Alguns comentarios sugiram, como:
“Acho que preciso falar pra minha méae tomar cuidado com o que joga na
agua” (Aluno 3).
“O ser humano suja tudo, né? Joga lixo no terreno perto de casa e joga agua

da descarga no rio” (Aluno 7).
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Durante o trajeto, o Professor esclareceu algumas duvidas dos alunos,
guanto aos problemas decorrentes de uma ma gestdo ambiental municipal, falta de
saneamento, o papel da sociedade em reduzir agbes que agravem quadros de
poluicdo e a importancia de sempre transmitir aos outros os conhecimentos que
possuem, pois uma unica pessoa nao pode mudar o mundo, mas quando varios
unem esfor¢os, “0 mundo muda o mundo”.

O entendimento do saneamento ndo pode se limitar ao publico da segunda
fase do Ensino Fundamental. E necessario que, numa perspectiva interdisciplinar, os
alunos sejam conduzidos a pensarem num ciclo diretamente relacionado a vivéncia
humana e que leva aos caminhos do desenvolvimento sustentavel.

N&do vale apenas a contextualizagdo de um tema ou a ilustracdo de
situacdes reais e nisso permanecer. E necessario que os educandos tomem
consciéncia da realidade em que estdo inseridos, bem como reflitam em a¢des que
ajudem a melhorar a ocorréncia dos diferentes problemas que se apresentam.
Segundo Hartmann e Zimmermann (2009), a contextualizagcdo de um fato consiste
na atribuicdo de sentido e significado ao que é vivido, logo, se torna fundamental
gue o Professor conduza os alunos a reflexdes que o leve a assumir posicdes diante
de desafios que |Ihe possibilitem ampliar os conhecimentos. Em muitos casos, a falta
de conhecimento ndo se da pela auséncia de conteldo, mas por ndo existir o
exercicio de enxergar no seu entorno aquilo que foi normalizado pela sociedade.

Ao se falar em uma Educacdo critica que promova a mudanca de acdes e
transformacdo da realidade, € necessario que se rompa com a ideia do discurso
comum, ja conhecido, que é respeitar a natureza. Hoje, se torna necessario avancar
de modo que tome dimensdes maiores, que ndo se limite a um fim em si mesmo,
mas efetive praticas, mesmo que pequenas, capazes de mudar os valores e a
propria visdo de mundo que os alunos estédo construindo ao longo de sua formacao
pessoal.

Este pensamento corrobora especialmente quando Guimardes (2009)
destaca que a percepcao ambiental atua na complexidade humana e, para tanto, é
necessario buscar uma compreensao mais aprofundada das experiéncias, vivéncias
e inter-relagdes entre o homem, a sociedade e a natureza. Ainda, conforme Rua e
Souza (2010), o aluno, ao se deparar com situagbes que sejam proximas de suas
realidades, sempre irdo buscar atribuir sentido aquilo que estao vivenciando, muitas

vezes a partir da utilizacdo de conceitos disciplinares que Ihes possibilite alcancarem
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suas proprias respostas, suas préprias maneiras de articular aquilo que esta sendo

ensinado com aquilo que ja “sabiam”.

11.5. Momento 5 — Sintese: A¢do social e conscientizacdo

O ultimo momento de desenvolvimento da Sequéncia Didatica caracteriza-se
pelo envolvimento dos alunos na sintese dos conhecimentos construidos ao longo
do periodo de realizacdo da intervencdo. A finalidade é conduzir os alunos a
discutirem entre os pares acerca das formas de expressdo da informacdo que
chegou até eles. Assim, considerou-se que o melhor caminho, dadas as condi¢cdes
restritivas, seria a confeccao de cartazes para exposicdo no ambiente escolar.

Embora esta seja uma acéo bastante corriqueira no processo formativo dos
Anos Iniciais, buscou-se problematizar algumas questdes pertinentes a temética que
foi trabalhada. Assim, o grupo foi organizado em cinco quartetos e um sexteto, com
a finalidade de comunicar a comunidade escolar, elementos essenciais que se
relacionassem com o Saneamento. Para tanto, deveriam articular entre si qual a
melhor estratégia de comunicacdo, tanto para adultos, quanto para aqueles que
ainda ndo eram alfabetizados.

Foi colocado na mesa do Professor um montante de figuras aleatérias
relacionadas ao saneamento e aos recursos hidricos. O objetivo era que 0s grupos
identificasse quais as melhores imagens atendiam a proposta de seus eixos
tematicos. Foram os temas:

(1) Falta de saneamento bésico;

(2) Solucbes em relacdo ao saneamento basico;

(3) Doencas causadas pela falta de saneamento basico;

(4) Poluicao das aguas;

(5) Poluicao dos solos;

(6) Reciclagem do lixo.

A escolha dos temas supracitados se deu a partir de dois critérios: (1)
familiaridade dos temas pelos alunos, e (2) pertinéncia ao tema desenvolvido, a
partir de discussdes entre os proprios membros dos grupos. A atribuicdo dos temas
se deu mediante sorteio, a fim de evitar que gerasse qualquer tipo de

descontentamento por parte de algum dos envolvidos.
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Apoés a organizacao da turma em grupos, o Professor considerou valido a
possibilidade de iniciar a aula com uma breve revisdo. A maior interacdo se deu a
partir do momento que o Professor questionou sobre a visita técnica na Lagoa de
Estabilizacdo do municipio.

Entre diferentes colocacdes, algumas destacaram-se, demonstrando que
houve conscientizacdo por parte dos alunos quanto ao tema que foi trabalhado.
Embora ainda desconhecam a dimensdo do tema e este sera posteriormente
retomado, os alunos demonstraram levar informacdes escolares para o convivio
familiar, cumprindo um importante papel da Educacdo Ambiental, que é o de
promover mudanca de valores e agdes.

“‘Lembro que o mocgo falou de um ventilador na lagoa” (Aluno 14).

“Vai construir outra lagoa, porque a que ta la tem muita areia no fundo”

(Aluno 1).

“A agua fica limpa com a acao das bactérias. Ai tem condicdes de voltar pros
rios. SO que nao é toda limpa, € sé um pouco” (Aluno 4).

“O moco disse que o saneamento tem quatro partes, que a gente estudou. O
tratamento do esgoto € uma delas” (Aluno 8).

“‘Eu falei pra minha mae usar a agua da maquina de roupas pra lavar a
calcada” (Aluno 12).

“‘Minha méae disse que é importante essa viagem que a gente fez, mas
muitas pessoas nem sabem que o esgoto pode ser tratado e sair quase limpo”
(Aluno 7).

“Contei pro meu pai que podemos tratar agua, esgoto e lixo. [...] Ele disse

gue a partir de agora vamos guardar latinha pro moco la da rua” (Aluno 2).

Ao liberar os alunos para pensarem sobre suas tarefas, as equipes
organizaram a sala, prepararam materiais e discutiram entre si o que fazer. Na
escolha das imagens, houve discussdes entre grupos, mediado pelo Professor, a fim
de identificar quais fotos seriam mais bem adequados em cada caso tematico da
acdo pedagogica. Algumas colocagfes seguiram:

“‘E quem vai ver?” (Aluno 1).

“Ué, todo mundo que vem na escola” (Aluno 5).

“Sera que é pouco?” (Professor).
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“Nao é pouco, se vocé contar pra mae e pro pai. Todo dia eu conto o que
acontece nas aulas” (Aluno 4).

“‘Gente, o importante € que o 1° Ano vai ver e aprender também” (Aluno 12).

O trabalho proposto com cartazes possibilitou a efetividade da aprendizagem
colaborativa e cooperativa entre os alunos. Entre os pares, precisaram discutir as
melhores estratégias de comunicacao. Ainda, precisaram encontrar um caminho que
fosse comum as opiniées dos integrantes. Houve ajuda mutua, também entre grupos
e em todo momento esteve presente a preocupagdo com 0s alunos menores, que
ainda desconhecem o tema. As Figuras 20 a 25 demonstram o produto dos
trabalhos. Durante a observacdo dos trabalhos, algumas colocacdes se fizeram
presentes:

“Nossa, olha essa foto: quanto lixo nesse rio!” (Aluno 15).

“Olha a cabeca desse menino nesse rio todo sujo” (Aluno 1).

“As fotos estao grandes, tia” (Aluno 4).

“‘Esse menino bebendo essa agua. O moc¢o da lagoa disse que ndo era

certo” (Aluno 10).
“Precisamos deixar bem colorido para chamar a atencdo” (Aluno 5).
“Gente, meu pai sempre diz que precisamos convencer” (Aluno 4).

“Tem umas fotos feias, né!? Ainda bem que ndo tem isso por aqui” (Aluno 1).

De acordo com Martin-Baré (1992), Silva e Leite (2009) e Negri-Sakata
(2018), a educacdo com vistas a formacdo cidadd surge como um instrumento
poderoso e eficaz, jA& que permite que novas atitudes e comportamento se
estabelecam na sociedade. Esta educacao auxilia, entre outras coisas, na formacao
de um adulto consciente, sensivel a a¢fes sustentaveis que respeitem o meio
ambiente como um todo, ja que passa a entender o homem como parte integrante
da natureza e de tudo o que nela ha.

O quinto momento encerrou parcialmente o desenvolvimento da Sequéncia
Didéatica, em termos daquilo que foi proposto e esperado na sua concepgao e
desenvolvimento. Entretanto, a Educacdo Socioambiental € fluida, ndo se limitando
as praticas pedagogicas escolares, mas alcancando ambientes e individuos em
todos os lugares. Posteriormente, esta atividade sera retomada, possibilitando

ampliar o repertorio temético dos alunos no contexto socioambiental de Embauba.
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Figura 23 — Grupo de Trabalho (4):
Poluicdo das aguas

Figura 21 — Grupo de Trabalho (2):
Solugbes em relacdo ao saneamento
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Figura 24 — Grupo de Trabalho (5):
Poluicéo dos solos
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Figura 22 — Grupo de Trabalho (3): Doencas
causadas pela falta de saneamento
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Figura 25 — Grupo de Trabalho (6):
Reciclagem do lixo
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12 — AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA E REFLEXOES
ACERCA DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

A Sequéncia Didatica sobre Agua e Saneamento Ambiental, numa
perspectiva interdisciplinar, no ensino de Geografia e Ciéncias, mediado pela
Educacdo Socioambiental considerou a observacdo direta e continua como sistema
de avaliacdo dos alunos. Visou, entre outros, analisar se os alunos no 5° Ano do
Ensino Fundamental, possuem percepcao espacial e observacao critica do meio em
que estao inseridos.

De acordo com Zabala (1998),

“o meio mais adequado para nos informarmos do processo de
aprendizagem e do grau de desenvolvimento, e competéncia que 0s
meninos e meninas alcangam, consiste na observacdo sistematica de
cada um deles na realizacdo das diferentes atividades e tarefas”
(ZABALA, 1998).

Dessa forma, durante o desenvolvimento da acdo pedagdgica proposta na
Sequéncia Didatica, os grupos de alunos foram observados levando-se em conta 0s
conhecimentos prévios que possuiam, em especial aqueles relacionados a agua, o
interesse pelo assunto, participacdo das rodas de discussdo feitas em todas as
etapas da atividade, compreensao dos temas e a capacidade de abstrair e relacionar
fatos e fenOmenos com o seu cotidiano. Embora em alguns momentos houve a
necessidade de adotar uma orientacao tedrico-expositiva mais tradicional, de forma
geral a proposta atendeu a perspectiva de despertar a interacdo entre os pares, 0
respeito a diversidade de opinies e, principalmente, identificar os principais
conhecimentos prévios e 0os novos conhecimentos adquiridos na intervengéo.

Essa proposta pedagdgica de itinerario didatico priorizou uma abordagem de
ensino que estimulasse o desempenho e a performance individual e coletiva de
diferentes habilidades, desde um primeiro momento, de maior conforto conceitual e
dominio dos alunos, a apresentacéo de novos conceitos, a visita pratica em espacos
pedagdgicos ndo-escolares, até a situacao-climax da proposta, aonde precisaram se
articular de maneira que produzissem uma mensagem que fosse lida e compreendia
por diferentes publicos.

Esse itinerario pedagogico permitiu que, ao término da intervencéo, fosse

percebido pelas falas e produgéo de cartazes tematicos, que o objetivo central da
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Sequéncia Didatica foi atingido. Os alunos perceberam as relacdes que a sociedade
estabelece com as dinamicas da natureza, bem como os reflexos de acdes
inadequadas para com o meio e, a importancia do saneamento para alcancar melhor
qualidade de vida.

E imprescindivel que este momento n&o se reduza a esta atividade. Em se
tratando de educacéao, considera-se imperativo que as diferentes culturas e tempos
histéricos sejam sempre revistos e, que a problematica ambiental seja sempre
resgatada, de modo a reforcar conhecimentos j& adquiridos e ampliar o repertério
conceitual, atitudinal e procedimental dos alunos.

De maneira geral, € compreendido pela sociedade contemporanea, que a
Educacao precisa superar suas bases tradicionais. Nao se fala aqui em abandonar
um modelo que outrora foi essencial para a constru¢cdo de uma base educacional em
todo o pais, dentro de um contexto histérico do século passado. Contudo, dada as
modernidades do tempo presente, em especial a mudanca do perfil do estudante do
século XXI e 0 uso cada vez maior de novas tecnologias em meio escolar, se faz
necessario repensar as principais bases metodologicas que orientam a pratica
docente.

Para Soler (1999), restringir o processo educativo as aulas tedricas, além de
desestimular a continuidade e limitar o interesse em conteudos diversificados, nédo
fazem sentido para o aluno, até porque, grande parte destes conteidos nao estédo
presentes no cotidiano. Nesse sentido, Mantoan (2003) afirma que se faz necessario
conduzir um ensino dialdgico, interativo, integrador e sempre pautado na realidade
local da comunidade, ja que nesta estara inserido o espaco de vivéncia do aluno e,
portanto, novas aprendizagens conduzirdo a maior compreensao dos conceitos que
serdo construidos.

Ao situar a proposta desenvolvida, pode-se contextualizar o exposto por
Mantoan (2003), no sentido de que todo o processo se deu por meio de provocagoes
e constantes diadlogos daquilo que se faz presente e constante no dia a dia dos
alunos. Entre 0s conceitos novos, 0 saneamento basico, introduzido de forma
pratica, ao visitar a Lagoa de Estabilizagdo do municipio. Para o autor em questao,
as experiéncias em grupos sao excelentes para o processo de ensino-
aprendizagem, ja que exercita a capacidade de compartilhar responsabilidades e ver

na pratica aquilo que foi apresentado apenas na teoria. Seria, em outras palavras,
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“sair da ideia ‘do ouvi falar’ e passar para o ‘coloquei a mdo na massa e vi com 0s
préprios olhos” (colocacao nossa).

Ainda, em conformidade com o Artigo 2° da Resolucdo CNE N° 2/2012, a
Educacdo Socioambiental se deu de maneira intencional, de forma que se tornou
uma dimensédo do processo educativo, imprimindo carater social ao desenvolvimento
individual em relacdo com a natureza e outros seres humanos. O principal objetivo,
de acordo com a Resolugéo citada, seria o de potencializar as atividades humanas
com a finalidade de torné-las plenas de ética ambiental. Para tanto, foi necessario
conceber o meio ambiente como um sistema complexo, ndo fragmentado, com
diversidade de conexdes e relacbes entre a biota, elementos abidticos e a
apropriagdo humana do espaco.

Ao se pensar o tema central da Sequéncia Didatica que norteou a
intervencdo pedagdgica, considerou-se o sistema ambiental indissociavel do meio
geografico e como eixo de superacdo do paradigma newtoniano-cartesiano em
Educacdo. Assim, de um lado, pela abordagem da Geografia Escolar, buscou-se
caminhos para despertar uma consciéncia acerca de como 0 ser humano se
apropria do meio natural e o transforma, de acordo com suas necessidades. Por
outro lado, mas ndo na contramao, o Ensino de Ciéncias Naturais buscou despertar
nos alunos o entendimento de que a natureza é um sistema dinamico, o ser humano
€ parte integrante deste todo e que, a medida que desequilibrios acontecem, a
sociedade sofre algum tipo de prejuizo e, que a saude é um bem individual e
comum, que deve ser promovido de forma coletiva.

Ao tratar o saneamento basico como eixo de integracdo da proposta,
reportou-se a uma ideia de bem-estar fisico, mental e social, que vai além da
simples restricdo de servigos voltados ao abastecimento hidrico e a coleta de
efluentes. Falar de saneamento ambiental € falar na forma de se relacionar com o
meio natural, na busca pela qualidade de vida, que é mais abrangente que o bem-
estar. Parte-se da concepcéo de que, por meio do saneamento, € possivel alcancar
a plenitude do entendimento das relacbes estabelecidas pelo ser humano no
processo de producdo do espago geografico, ja que esta intimamente relacionado ao
crescimento populacional e a urbanizacdo. Todos os elementos se integram de
forma sistémica: desde a apropriacdo (obtencdo) dos recursos naturais e seus
impactos imediatos, até a devolucdo para o meio, por meio da disposicdo dos

residuos solidos e dos rejeitos.
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Os trés grandes compartimentos ambientais se articulam de forma
alucinante: o solo, como o mantenedor das atividades humanas e, que “fornece” os
recursos a serem explorados; o ar, que denuncia os efeitos da poluicdo atmosférica,
visual e sonora, além de ser o primeiro a causar desconforto, quando afetado; e a
agua, como sendo um recurso de integracdo com 0s outros compartimentos e que
afeta a manutencédo fisioldgica de todos o0s seres vivos. Se a integracdo destes
compartimentos ambientais sao eixo de discussao da Educagédo Socioambiental e
estdo presentes nos curriculos de Ciéncias e Geografia Escolar, logo, entende-se
que, por ela, é possivel promover um aprendizado que seja significativo no cotidiano
dos alunos.

Embora dadas as circunstancias sanitarias que provocaram desajustes na
proposta inicial da Sequéncia Didética, ocorrendo num recorte especifico dentro do
Saneamento, ainda sim foram feitas tentativas de articular, mesmo que
simplificadamente, a interdisciplinaridade que envolve o saneamento, a sociedade e
a funcdo social no ensino de Geografia e Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. A partir da ideia de servicos prestados pelo saneamento, foi

conduzido um raciocinio onde, por meio da captacao, tratamento e distribuicdo de

agua para a populacéo, é possivel trabalhar o recurso natural agua como um todo,
bem ambiental este que é essencial para a vida.

Por meio das discussfes acerca do tratamento e lancamento de efluentes,

geralmente em corpos hidricos, foi discutido a poluicdo das aguas e, portanto, a
manutencdo do ecossistema aquatico e dos demais ecossistemas a ele associados
— além, claro, dos maiores custos que serdo gerados em outros pontos de captacao

da agua para abastecimento urbano. Pelo manejo e drenagem de aguas pluviais

urbanas, abordou-se algumas questdes relacionadas ao planejamento de bacias
hidrograficas, no sentido de como a qualidade das aguas superficiais poderdo afetar
as dinamicas urbanas e contaminar os corpos hidricos.

Através da coleta, tratamento e disposicdo final dos residuos soélidos, foi

possivel discutir o processo de reuso e reciclagem, bem como o potencial de
contaminagcdo dos solos e de como estes poderdo comprometer oS sistemas
aquiferos, afetando, assim, a bacia hidrografica como um todo, novamente atingindo

os centros urbanos. E, por fim, as questdes de saude publica, que por meio da

vigilancia epidemiologica, monitora o0 equilibrio da qualidade ambiental,

especialmente quando se trata de doencas veiculadas por meio da agua ou de
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pragas urbanas decorrentes da falta de limpeza das vias publicas e dentro dos
préprios domicilios.

Embora n&do sendo possivel contemplar todos os elementos como desejado,
eles ndo deixaram de ser discutidos ao longo do desenvolvimento de toda a
Sequéncia Didatica. Assim, diante das reflexdes apresentadas no inicio deste trabalho
e das descri¢cBes apresentadas por meio da intervencdo pedagdgica, a Figura 26 ilustra

o raciocinio-base da proposta almejada, a nivel de Ensino Fundamental — Anos Iniciais.
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Figura 26 — Processo de ensino-aprendizagem desenvolvido por meio da Educagéo
Socioambiental como mediadora no ensino de Geografia e Ciéncias.
Organizacédo: O autor (2022), a partir de Jahu (2021).

O processo de Educacdo Socioambiental deve ocorrer dentro do meio
ambiente natural e antropico, sendo estes a relacdo simbidtica que se deve analisar,
dialogar, questionar e transformar. Partindo do principio de que as competéncias e
habilidades, tanto do ensino de Geografia como de Ciéncias Naturais, conduzem a
construcdo de um raciocinio socioespacial mediado pelas dindmicas da natureza,
torna-se funcdo da Geografia oferecer ao aluno a ideia de um espago geografico
que, em seu processo dindmico de formagéo e (re)organizacdo, a sociedade faz
parte da natureza e, sem esta, ndo seria possivel continuar evoluindo no tempo e no
espaco, por meio de técnicas e do trabalho.

Dentro da concepc¢do de espacgo geografico, concebido a partir da relagéo
sociedade-natureza, o individuo devera conceber seu espaco de vivéncia no lugar

onde estabelece suas experiéncias pessoais e explora suas particularidades, que
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podem sofrer influéncias da cultura. Uma vez que se situa como parte pertencente
ao espaco geografico, por meio de suas subjetividades, € necessario que seja
conduzido a uma constante sensibilizagdo da realidade em que esta inserido. Esta
realidade, entre tantas possibilidades, apresente problemas que poderdo causar
algum tipo de desconforto, seja para a comunidade, seja para si, enquanto sujeito
ativo da sociedade. E, portanto, um momento de despertar sua atencéo para o meio.

Uma vez que o sujeito se sensibiliza para a questdo socioambiental, ele
passa a trabalhar seus sentidos, memorias e emocgdes. Por meio da percepcéo,
resgata suas relacdes com o seu lugar maior, o0 municipio. Ao analisar sua realidade,
podera estabelecer relacdes de pertencimento, o que acabara auxiliando no zelo e
cuidado ambiental dos espacos publicos do local (JAHU, 2021). A conscientizacéo,
nesse sentido, permitird que o individuo se torne um ser atuante, podendo, em
alguns casos, levar a buscas pelos conhecimentos técnicos, cientificos e do
cotidiano, como estratégia de reavaliar a postura individual frente ao coletivo.

Ao perceber a paisagem e suas relagbes com a sociedade, passard a
identificar as demandas locais, também passarda a questionar decisdes politicas e
passard a se conscientizar da importancia em auxiliar na busca pela melhoria de seu
espaco. Esta concepcdo de paisagem, superando a ideia de paisagem como um
momento estatico e unicamente natural, sera sustentado pelas aprendizagens
construidas ao longo do periodo de formacédo escolar, o que permitira trabalhar
acdes sociais na escola. Estas a¢0es terdo como finalidade primordial, desenvolver
0s conteudos atitudinais e procedimentais dos alunos, eu embasarao a solidificacédo
de suas habilidades, previstas pelo curriculo prescritivo.

Uma vez que este aluno, ou individuo da sociedade, amplia seus
conhecimentos e age voltado aos interesses da comunidade, passa a executar uma
anélise critica das reais necessidades de se pensar o coletivo. E nesse momento
gue empatia, respeito e o desejo de mudanca irdo comecar a mover as pessoas e, por
meio da interacdo entre escola—aluno, sera possivel reforcar a importancia da
participacao familiar, de modo a difundir a mudanca de valores e atitudes dos alunos.

Como foi possivel observar nos relatos de alguns alunos, durante o
desenvolvimento das atividades, eles difundem os conhecimentos em ambientes
extraescolares, o que é primordial para o desenvolvimento de uma Educacgéo
Socioambiental que nédo se restrinja aos muros de uma escola. Nesse momento, o

educando passa a ser um agente de transformacao da realidade, um cidadao, que
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contribuird diretamente para a reconfiguracao do espacgo geogréfico, ndo encerrando um

ciclo de aprendizagens, mas oportunizando a constante continuidade dele.

CONSIDERACAO FINAL

Os resultados obtidos apdés o desenvolvimento da Sequéncia Didatica
evidenciou a necessidade de conciliar o ensino de Ciéncias da Natureza e de
Geografia numa perspectiva interdisciplinar. Dado a natureza particular de cada um
destes campos do conhecimento, muitas vezes, ao longo do processo educativo,
fomenta-se a ideia de dois campos separados, mas que na verdade s&o
interdependentes para a compreensdo de processos, formas e fendmenos que
ocorrem no processo de apropriacdo humana e producédo do espaco.

O tema escolhido, sobre 0o saneamento bésico, veio como eixo articulador
entre essas areas, numa perspectiva interdisciplinar para a promoc¢ado de uma
aprendizagem significativa, com conceitos e conhecimentos mediados pela
Educacdo Ambiental, de maneira que sejam visualizados no cotidiano do escolar. O
saneamento foi visto como eixo primordial para a relagdo entre Geografia e Ciéncias,
de modo a contribuir para a construcdo de uma consciéncia socioambiental que
transcende os limites do espaco escolar e permeia a sociedade.

A Sequéncia Didéatica demonstrou a existéncia de uma formacéo espacial
nos alunos do 5° Ano, que os auxiliara no processo de aprendizagem nos Anos
Finais do Ensino Fundamental. Evidenciou, ainda, a existéncia de lacunas que,
embora tenham sido agravadas pelo processo de distanciamento social durante a
Pandemia do coronavirus, em 2020-21, sdo presentes no Ensino Fundamental, que
permite identificar comprometimento da visao sistémica e critica da realidade.

O itinerario pedagodgico proposto evidenciou a necessidade de se ampliar os
estudos que envolvem a teoria cognitivista da Aprendizagem Significativa e
Colaborativa aplicada ao Ensino de Geografia. Novos trabalhos poderédo contribuir
com o desenvolvimento do raciocinio geografico ainda no periodo de formacéo
escolar, além de indicar outros percursos para solidificar a aprendizagem desta

ciéncia no periodo escolar.
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