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RESUMO

A pesquisa “O mirabolante mundo das Particulas Elementares” tem como
objetivo o desenvolvimento e aplicacdo de uma sequéncia didatica sobre um tema da
Fisica Moderna que se apresenta desafiador para os professores de Fisica. E um dos
temas indicados na proposta curricular de ensino de Fisica do Estado de S&o Paulo, mas
poucos dados se tém de como ensinar e qual metodologia € mais indicada para que se
cumpra com o minimo do indicativo das propostas de aulas contextualizadas,
significativas e dinamicas. A proposta envolve a constru¢do de uma sequéncia didatica
contendo os requisitos apontados pelos pesquisadores da area, especialmente a
construcdo do material e metodologias que auxiliem o professor em exercicio e em
formacdo inicial, na sua pratica pedagodgica sobre o tema Fisica de Particulas.

Palavras-chave: Fisica de Particulas Elementares; Sequéncia didatica; Formacdo de
professores.

ABSTRACT

The research "The dazzling world of Elementary Particles” is aimed at the
development and implementation of a didactic sequence about a topic of modern
physics that presents challenging for teachers of physics. It is one of the themes
identified in the proposed curriculum Physical education of the State of Sdo Paulo, but
few data have of how to teach and what methodology is best suited for that complies
with the minimum indicative proposals contextualized lessons, meaningful and
dynamic. The proposal involves the construction of a didactic sequence containing the
requirements pointed out by researchers in the field, especially the construction of the
material and methodologies that assist the teacher in exercise and initial training in their
teaching on the topic Particle Physics.

Keywords: Elementary Particle Physics; Didactic sequence; Teacher training;
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INTRODUCAO

Muitas pessoas guestionam sobre como surgiu 0 Universo, sera que o Universo
realmente surgiu do Big Bang? Sera que algum dia terd um fim? Essas questdes, além
de colocar em debate pensamentos religiosos e cientificos, fazem refletir sobre qual a
origemda vida e o papel da ciéncia nessas discussoes.

Esses questionamentos fizeram falta durante todo o meu ensino bésico, o que
me fez pensar “porque as portas para essas reflexdes ndo foram abertas durante essa
fase™? Sendo que deveria ser frequente esse tipo de discussdo, principalmente na escola.
Reflexdes como a do Astrofisico Neil deGrasse Tyson que participou em um dos
quadros da revista americana TIME, chamado “10 questions” (10 questdes), no qual,
foi questionado por um internauta sobre qual era “o fato mais impressionante do
Universo”. Tayson, respondeu essa pergunta de maneira surpreendente ¢ fantastica, a
sua fala é pouca extensa, SO que seria uma perda para o leitor resumir sua resposta, pois,

cada palavra tem um fascinio, que esta descrita logo em seguida:

“O fato mais surpreendente ¢ saber que os atomos que abrangem a
vida na Terra — os atomos que formam o corpo humano — podem
ser rastreados aos pontos que cozinharam elementos leves,
transformando-os em elementos pesados em seus nucleos sob
temperaturas e pressdes extremas. Essas estrelas, as mais pesadas
entre elas, tornaram-se instaveis em seus Ultimos anos. Elas entraram
em colapso e entdo explodiram, espalhando suas enriquecidas
entranhas pela galaxia — entranhas compostas de carbono, nitrogénio,
oxigénio e todos os ingredientes fundamentais da vida em si.Tais
ingredientes se tornaram parte de nuvens de gas que condensam,
entram em colapso, formam a proxima geracdo de sistemas solares:
estrelas com planetas em oOrbita, e tais planetas agora tm os
ingredientes da vida em si. Entdo, quando eu olho para o céu a noite,
eu sei que, sim, somos partes deste Universo, estamos neste Universo.
Mas, talvez mais importante que esses dois fatos, é que o Universo
estd em no6s. Quando penso nisso, olho para cima — muitas pessoas se
sentem pequenas porque elas sdo pequenas e 0 Universo € grande, mas
eu me sinto grande, pois meus atomos vieram dessas estrelas. Ha um
nivel de conectividade. 1sso é o que vocé realmente quer na vida: se
sentir conectado, relevante, como um participante em acontecimentos
e eventos ao seu redor. Isso € precisamente 0 que SOmMOS,
simplesmente por estarmos vivos”. (Deil deGrasse Tayson, 2009).

Quando assisti pela primeira vez a um video adaptado com essa resposta de
Tayson, contada pelo narrador e dublador Guilherme Briggs, muitas ideias que ndo se

encaixavam em meus pensamentos comecaram a fazer sentido, por exemplo, nossos
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atomos ainda permaneceram um bom tempo no universo, como podemos ser grandes e
pequenos ao mesmo tempo? Além disso, entendi o que significava a serie que passava
na televisdo quando era adolescente, apresentada pelo também astrofisico Marcelo
Gleiser, chamado ‘Poeira das Estrelas”, no qual, citava que somos vestigios de
explosbes estrelares. Além disso, percebi uma grande relacdo com o tema Fisica de
Particulas Elementares (FPE), atual ramo da Fisica que procura responder “do que
somos feitos?”’, buscando entender o Universo.

A relacdo com tema desta pesquisa vem desde 2009, quando comecei a fazer
parte do NUcleo de Ensino de Fisica (NEF) da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia -
Presidente Prudente, um grupo que conta com a participacao de professores do curso de
Licenciatura em Fisica da FCT UNESP, alunos da graduacdo, professores da rede
publica de ensino, e alguns colaboradores que estdo na pés-graduacdo em outras
universidades e que tem por intengdo principal o estudo conjunto dos conteldos e das
metodologias, visando o ensino de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC). Apos essa
convivéncia decidi pesquisar o tema mais profundamente o que resultou em uma
exposicdo cientifica denominada “As pequenas grandes coisas do universo” que consta
de alguns elementos interativos na forma de posteres apresentados em um espago de
ensino ndo formal e que foi o meu Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC),
apresentando em Dezembro de 2012. Dando continuidade na pesquisa em FPE, agora
como aluno do Mestrado Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), procurei realizar
uma abordagem diferente, inserindo distintas varidveis no trabalho, amparadas nas
novas experiéncias que obtive no decorrer do meu percurso como professor de fisica,
apos a defesa do TCC. Esta experiéncia acompanhada de aprofundamento tedrico
possibilitou uma nova visdo sobre o tema e principalmente sobre o ensino. Desta forma,
o trabalho tera um foco direcionado para a formacdo de professores e ndo para a
divulgacdo da FPE, pois, atualmente a FPE é uma realidade presente no Ensino Médio,
esta inserida em livros didaticos (mesmo de forma “timida”) ¢ faz parte do Curriculo do
Estado de S&o Paulo, 3°ano do Ensino Médio, segundo semestre.

Em umas das oficinas ministradas junto ao NEF, oferecida a professores da
Diretoria de Ensino de Santo Anastacio, tivemos a oportunidade de sentir a angustia dos
professores em relacdo ao tema, alguns resultados mais especificos serdo comentados
em outro momento do trabalho. O que se pode adiantar € que a maior parte dos

professores que participaram da oficina ndo tiveram FPE em sua formacdo em Fisica,
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aliado a isto tem a falta de tempo para trabalhar o tema em sala de aula e o grau de
dificuldade da FPE.

Outro ponto que também deve ser colocado, é que no curso de Licenciatura em
Fisica, da FCT UNESP de Presidente Prudente, o tema € citado no a&mbito da
curiosidade, ndo é trabalhado de maneira efetiva como parte das disciplinas da
graduacdo e isto é uma realidade em diversas Universidades.

Nesse contexto a proposta € trabalhar a metodologia para o ensino de FPE,
desenvolvendo uma sequéncia didatica (SD) que inclua diferentes ferramentas de
ensino, os conhecimentos prévios dos alunos e os conhecimentos obtidos sobre FPE
apos aplicacdo da SD. O trabalho consta em duas partes principais, a respostas dos
professores em servico sobre o tema e 0 desenvolvimento da SD com os professores em
formacdo inicial.

Frente a 0 exposto a pergunta a ser respondida nesta pesquisa é: Como contribuir
para o ensino de FPE com professores em formacéo? Frente a esta pergunta surgem os

objetivos:

Objetivo Geral

Construir uma SD contendo dados e as ferramentas necessarias para que 0s
professores possam utilizar com seus alunos. Para isto serda confeccionado um site
contendo indicativos de como construir uma sequéncia Didatica detalhada, textos e links

relacionados com o tema.

Objetivos Especificos
o Organizar contetdos e metodologias necessarias ao entendimento da FPE.
o Explicar e justificar 0os passos necessarios para o desenvolvimento da SD e
compartilhar as informacdes por meio de um site de facil acesso com as informacdes
sobre o tema, links, atualidades e historia, material que pode ser utilizado em sala de

aula.

Para conseguir explorar todos esses aspectos, a pesquisa foi dividida em quatro
capitulos:
-O primeiro capitulo apresenta uma introducdo aos apontamentos do governo sobre o

ensino de fisica, apresenta a FPE desde seu inicio até o presente em umbreve resumo da
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histéria do desenvolvimento da FPE, citando alguns trabalhos importantes sobre o
ensino do tema e os trabalhos dos pesquisadores, culminando com estudos sobre
sequéncia didatica e sua utilizacdo para organizar e construir um aprendizado
significativo para ser utilizado pelo futuro professor.

— O segundo capitulo abordard a metodologia empregada para a confeccdo da
sequéncia didatica e a metodologia escolhida para o trabalho em cada um dos
momentos que a compdem.

- O capitulo trés apresentara 0s resultados da aplicacdo da SD e do material
confeccionado como contribuicdo a formacéo inicial dos futuros professores.

- Finalmente no capitulo quatro se apresentam as conclusées deste trabalho.





