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Resumo

Os notebooks IPython seréo aplicados como uma
ferramenta auxiliar de ensino na disciplina de
Calculo Diferencial e Integral |, para alunos do
primeiro ano de graduacgdo, com a finalidade de
melhorar 0 desempenho e diminuir os indices de
reprovacdo, através do projeto de extensao
“WikiCalc: a construgdo colaborativa de uma
disciplina de Calculo”.

Palavras Chave: Wiki, Midias Tecnologicas, Calculo
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Introducao

Desde o ensino Fundamental até a Universidade,
a disciplina de Matemética é vista, por discentes e
docentes, como vilA no processo de ensino-
aprendizagem.

Ter dificuldade de aprendizagem nesta area é
como ter uma sindrome autoimune, acarretando
lacunas importantes na formacgdo do individuo, o
gue a torna tema de estudo de muitas pesquisas
na area de Educacdo, como o apresentado em
(KESSLER, 2008), (BATISTA, et al 2008), entre
outros.

Porém a Matematica estd presente em
praticamente todas as areas de conhecimento de
nossa sociedade, seja ela Humanas, Exatas ou
Biolégicas. De acordo com (Brasil, 2012),
“‘Aprender  Matematica de uma forma
contextualizada, integrada e relacionada a outros
conhecimentos traz em si 0 desenvolvimento de
competéncias e  habilidades que @ séo
essencialmente formadoras, a medida que
instrumentalizam e estruturam o pensamento do
aluno, capacitando-o para compreender e
interpretar situacbes para se apropriar de
linguagens especificas, argumentar, analisar e
avaliar, tirar conclusdes proprias, tomar decisoes,

Abstract: The IPython notebooks will be applied
as an auxiliary tool in the teaching of Differential
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generalizar e para muitas outras
necessarias a sua formacgao”.

Na Engenharia, em particular, as disciplinas de
exatas sdo parte importante do nicleo bésico de
conhecimento. Mesmo supondo que o aluno
ingressante tenha uma afinidade maior com area
de conhecimento e que passou por um processo
seletivo com maior énfase nas ciéncias exatas,
ele chega as salas de aulas com dificuldades que
podem comprometer seu desempenho académico
com reflexos em sua atuacao profissional futura.
Em particular, a disciplina de “Calculo Diferencial
e Integral I” mostra altos indices de reprovagéo e
desisténcia (DONEL, 2015), (OLIMPIO, 2006),
ora pela imaturidade inerente & faixa etaria dos
alunos ingressantes, ora pelas deficiéncias
intelectuais anteriores.

Por outro lado, o uso de novas tecnologias, como
apresenta (SILVA, 2002), pode melhorar a
gualidade do ensino, bem como vir a suprir
deficiéncias anteriores, Uteis nesta nova etapa de
formacao.

(VECCHIA e MALTEMPI, 2012a) e (VECCHIA e
MALTEMPI 2012b), discutem como 0s recursos
virtuais, ou seja, ferramentas de uma nova
tecnologia pode fornecer uma estratégia atual de
ensino-aprendizagem na éarea de Modelagem
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Matematica e, consequentemente, nas disciplinas
requeridas para a construgdo da base cientifica
necessaria para tal.

O objetivo deste trabalho é o de criar uma
plataforma de construgdo conjunta de
conhecimento relativo a toépicos diversos da
disciplina de “Calculo Diferencial e Integral I”, de
acordo com o Projeto Pedagdgico e Plano de
Ensino do curso de Engenharia Ambiental da
UNESP - Campus de Sorocaba, SP. Esta
plataforma é baseada no conceito de Wikis, onde
disponibilizamos links para sites especificos
relacionados a disciplina, conteldo do assunto
abordado, material de apoio (notas de aulas,
slides, videos aulas e exercicios), problemas
desafio e atividades dirigidas com uso de
softwares computacionais algébricos e graficos.

A utilizacdo de um sistema baseado em wikis
devidamente integrados a um sistema de
computacdo algébrica, numérica e grafico,
permite aos alunos assumirem uma posicdo de
protagonismo na  construcéo de  seus
conhecimentos em Célculo, pois podem nao s6
interagir com o material didatico, mas também
edita-lo ou amplia-lo.

Material e Métodos

Dentro das diversas plataformas colaborativas
online, optamos por utlizar o sistema de
computacdo interativa baseado em notebooks
IPython  (www.ipython.org). Além de sua
caracteristica wiki — ser universalmente editavel —
estes possuem ricas capacidades multimidia
podendo incluir texto, imagens, videos, arquivos
de audio e, especialmente, férmulas matematicas.
Os notebooks déo acesso a todo ecossistema de
programas implementados na linguagem Python,
sendo de  particular interesse = SymPy
(www.sympy.org) de manipulagdo algébrica,
NumPy  (www.numpy.org) de computagdo
numérica e MatPlotLib (www.matplotlib.org) para
criacao de graficos.

Estdo sendo criados diversos notebooks
compreendendo tépicos selecionados da ementa
de Calculo Diferencial e Integral I. A referéncia
base usada na construcao deste material é o livro
(Figueiredo et al, 2011).

Este material sera introduzido gradualmente na
forma de projeto piloto nas disciplinas de “Calculo
Diferencial e Integral I” da UNESP, campus de
Sorocaba e da UFSCar, campus de Sorocaba.

Para testarmos a eficacia do uso deste material
no aprendizado da disciplina serdo usadas duas
amostras: a primeira sera oriunda dos resultados
de desempenho das turmas de Célculo anteriores
a 2014. A segunda amostra sera composta pelos
alunos atualmente cursando a disciplina. A eles
serdo solicitado que, além do acompanhamento
tradicional da disciplina, sejam executadas as
tarefas relacionadas aos notebooks. Usando
como parametro as notas obtidas nas avaliagBes
ao longo do curso — avaliagdes estas similares as
dos anos anteriores em conteddo e exigéncia
intelectual — serda testada a hipdtese “o
conhecimento absorvido pelo aluno” nao varia
com “o estudo do conteudo dos notebooks pelo
aluno”. O teste de hipotese usara a estatistica t
de Student com grau de liberdade igual ao
ndmero de alunos total menos dois e nivel de
significancia de 5%.

Vale mencionar que o projeto conta com duas
bolsistas — uma vinculada ao projeto (PROEX) e
outra através do BAAE | — encarregadas de
auxiliar diretamente na preparacdo do material
didatico, suporte na instalacdo dos softwares
relativos aos notebooks e orientacdo do uso do
material junto aos alunos da disciplina.

Resultados e Discusséao

O projeto iniciou-se em janeiro de 2015, com
levantamento das plataformas wikis disponiveis
para a criagdo de conteddo matematico,
concomitantemente ao estudo do material proposto
em (FIGUEIREDO, 2011) e as ementas dos cursos.
Tendo decidido pela adoc¢do dos notebooks IPython
iniciamos a implementacdo dos primeiros materiais,
gue serdo usados pela primeira vez pelos alunos
ingressantes de 2015. No Anexo |, as Figuras 1 e 2
exemplificam dois casos de uso dos notebooks: um
na resolucdo algébrica de equagbes e outro
tratando de fungbes trigonomeétricas,
respectivamente.

Conclusdes

Nesta primeira fase do projeto, a adocdo do
notebook IPython e criagdo do contetido proposto
foram etapas dominadas e concluidas com éxito.
A proxima etapa, de implementacdo e
desenvolvimento junto aos alunos esta sendo
iniciada neste segundo semestre de 2015 junto
aos alunos ingressantes do curso de “Engenharia
Ambiental” da UNESP campus de Sorocaba e
alunos do segundo periodo dos cursos de
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“Licenciatura em Quimica” e “Licenciatura em
Biologia” da UFSCar campus de Sorocaba.
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Anexo 1 - Figuras

Figura 1: Notebook IPython ilustrando a solucédo algébrica de equagdes usando Sympy.

/= O-intro_notebooks x|+
€ @ localhost:8888/notebooks/0_intro_notebooks.ipynb#  EJ g ¢ v C'| |O\ Search | w8 U 3 4 0 &
o
— JU pyter 0_intro_notebooks Last checkpoint: 08/28/2015 (unsaved changes) A
File Edit View Insert Cell Kernel Help ‘Pytl'onS o]
+ = @B+ 4 >/ B C o =] celTealkar: | nons -
In [3]:|# Dicas:
# - Elevar ac quadrado: xx#2
# - Raiz quadrada: sympy.sqrt(x), do Inglés "square root"
expr = xx*2 + (3-sympy.sqrt(2))*x - 3xsympy.sqrt(2)
Se vocé quiser checar sua expressao, basta colocar o nome dela numa célula e executar:
In [4]: | expr
out[4]: x*2 + x*(-sqrt(2) + 3) - 3*sqrt(2)
Dica! Para obter expressoes mais legiveis, use sympy.init_printing(use_latex="mathjax’)!
In [S]: | sympy.init_printing(use_latex= )
In [6]: | expr
outlel: 2* +z(—v2+3)-3y2
Resolvendo a equacio!
Para resolver de fato a equacio, usamos o método solve, usado para resolver equacdes do tipo
f(z) = 0. Nele, fornecemos a f e 0 nome da varidvel que desejamos isolar:
In [7]:|# Resolvendo a equagdo com solve()
sympy.solve(expr, x)
out[7]: 3 V2 1 1 3 2
— =t — + = 62 +11, —— JByE4+11 -
[2+2+2\/\/+’ 3V/OVEFL -5+
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Figura 2: Notebook IPython para estudo de fung8es trigonométricas

Z 1_funcoes x -._\'i'
€ | @ localhost:8888/notebooks/1_funcoes.ipynb E1 (g et C'| |O\ Search | wBe U 3 & 8 @V =
- JU pyter 1_funcoes Last Checkpoint: Last Wednesday at 12:12 AM (unsaved changes) A
File Edit View Insert Cell Kernel Help ‘Pytl'onS o]
+< @B+ %> B C o | cenTootbar: | npe E

Fungodes trigonomeétricas

Identidades

cos’f +sen’f =1
1+tg?f =sec 8
1+ cotg’ 6 = cossec’ 8

In [S]:|# Nio esqueca de dizer que 'x' é uma variavel simbélica
x = sympy.Symbol( )

sympy.plotting.plot(sympy.sin(x))

E l0p
\ 05}
L aa . .
-10! -5 5 10
x

-0,

1.0

out[5]: <sympy.plotting.plot.Plot at Ox7f5fdzalafzs>

In [6]: |# Nac esquega de dizer que 'x' & uma variavel simbélica
x = sympy.Symbol( )

sympy.plotting.plot(sympy.cos(x))
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