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RESUMO

A Serra de Itaqueri é conhecida por notdrias cavernas nos arenitos edlicos da
Formacgéao Botucatu, situada no contexto das cuestas arenito-basalticas da borda
leste da Bacia do Parana, localizada entre os municipios de Ipeuna e ltirapina.
O objetivo deste trabalho foi aplicar métodos geoconservacionais para as
cavernas, as quais foram quantificadas, inventariadas e caracterizadas,
classificando-as. Foi possivel dividir as cavernas em seis geossitios e seis sitios
da geodiversidade, de acordo com seu grau de relevancia, preservagao,
elementos da geodiversidade, potencial didatico e turistico, entre outros fatores,
que elucidaram a magnitude dos sitios da area de estudo através de resultados
numeéricos, pela plataforma GEOSSIT, com o intuito de promover a preservagao

e a divulgacédo do conhecimento geoldgico e espeleoldgico.

Palavras-Chave: Patriménio Geoldgico. Geodiversidade. Cavidades Naturais.

Carste. Geopark Corumbatai.



ABSTRACT

The Itaqueri Hill is known for notorious caves in the Botucatu Formation eolian
sandstone, located in the context of the cuestas of the eastern border of the
Parana Basin, located between the municipalities of Ipeuna and ltirapira. The
objective of this work was to apply geoconservation methods to the caves, which
were quantified, inventoried and characterized, classifying them. It was possible
to divide the caves into six geosites and six geodiversity sites, according to their
degree of relevance, preservation, elements of geodiversity, didactic and tourist
potential, among other factors that elucidated the magnitude of the sites in the
study area through numerical results, by the GEOSSIT platform, in order to
promote the preservation and dissemination of geological and speleological

knowledge.

Keywords: Geological Heritage. Geodiversity. Natural Caves. Karst. Serra de

Itaqueri. Geopark Corumbatai.
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1. INTRODUGAO

A regidao da Serra de Itaqueri no estado de Sao Paulo, que abrange os
municipios de Ipeuna e ltirapina, € conhecida pela diversidade de atragbes
turisticas devido as riquezas naturais que possui, como cachoeiras, rios, morros,
matas e, dentre estas, destacam-se as cavernas, que serdo o enfoque deste
trabalho. A ocorréncia das cavidades naturais na regiao é conhecida desde antes
da década de 40, e com os primeiros trabalhos e estudos feitos no inicio dos
anos 70, a exemplo de Wernick et al. (1973) que trabalhou na Gruta do Fazendé&o
confeccionando o primeiro mapa do local. A area tem tal relevancia e quantidade
de cavernas que justifica chamar o local de Provincia Espeleoldgica da Serra de
Itaqueri, segundo Monteiro e Ribeiro (2001), sendo uma das principais regides
de carste arenitico préximo a capital do estado, e ainda com grande possibilidade

de novas descobertas.

Este trabalho tem como intuito apresentar propostas a favor da
geoconservacgao, catalogagdo, classificagdo, andlises de impacto e
vulnerabilidade sobre as cavidades da area de estudo. Sera dado o enfoque para
o vale do Cérrego da Lapa (Figura 1) onde se encontra a maior concentracao de
cavernas registradas da regido, sendo assim o local com um grande potencial

de criagédo de geossitios.

A utilizacado do conceito de geoconservagao tem crescido no Brasil, tendo
em vista a valorizacdo dos patriménios naturais e sua preservacdo, mas ainda
assim é um tema pouco abordado e com muito potencial. O termo
geoconservagao € definido pela conservacao da geodiversidade por seu valor
intrinseco, ecoldgico e geopatrimonial (SHARPLES, 2002). Ja a geodiversidade
€ tida como o resultado dos processos interativos dinamicos, envolvendo fauna,
flora, paisagem e agado antrdpica, que determinaram onde o ser humano se
assentou, criando aldeias, cidades, industrias, estradas e a forma que os
recursos foram utilizados (STANLEY, 2000). E importante para a tematica
abordar o conceito de geossitios. Definido por Brilha (2005), geossitio € a

ocorréncia de um ou mais elementos da geodiversidade, que apresente um valor
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singular cientifico, cultural, pedagdgico, turistico, entre outros, e que seja bem

delimitado geograficamente.

Para alcancgar os objetivos do trabalho sera necessaria a classificagao de
cada caverna da area escolhida de acordo com seu grau de relevancia, levando
em conta caracteristicas singulares de cada uma, como conteudo espeleoldgico,
conteudo fossil, presenga ou ndo de atividade antropoldgica (pinturas rupestres,
pontas de flechas, artesanato), fauna e flora, dentre outros fatores que

determinaram a relevéncia de cada uma adotando métodos ja existentes.

1.1. Justificativa

As cavernas na Serra de Itaqueri (SP) tém diversas singularidades que lhes
dao grande representatividade regional. De acordo com Monteiro e Ribeiro
(2001), as cavernas possuem um controle estrutural forte, compativel com o
Alinhamento Estrutural Rio Moji-Guagu (BRANDT NETO et al.,, 1981) que
engloba o alto estrutural de Pitanga, sendo este responsavel pelo controle da
geomorfologia e, consequentemente, as drenagens das cuestas basalticas da
area. Sendo assim, as principais cavernas do local tém 3 sentidos preferenciais:
NNE, NW e WNW, sendo a grande maioria controlada pelo primeiro sentido
(MONTEIRO & RIBEIRO, 2001).

Outro fator importante abordado pelos autores para o conjunto de abrigos
€ que, em sua maioria, ainda sao sistemas ativos, podendo ser observado
através dos processos de pipping, infiltracées através de descontinuidades na
rocha e ocorréncia de exsudacao, consequentemente, ainda ha espeleotemas
em formacao, através da exsudacao de solugdes capilares saturadas em silica
precipitando em forma de calcedénia, tal como descrito em cavernas quartiziticas
por ROMERO & LIMA (1989 apud CORREA NETO et al., 1997).

Em conjunto a isto, a forte influéncia no ecossistema regional, tanto no
regime de aguas subterrdneas quanto pela fauna cavernicola, principalmente
representada por morcegos e insetos, torna o sistema de cavernas tao

representativo e caracteristico que os autores se referem ao local como
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Provincia Espeleolégica da Serra do ltaqueri. Justificando-se também pela

grande concentragédo de abrigos em um mesmo local (Figura 1).

A acéo antropica é outro fator que pée em risco o ambiente cavernicola, ja
deixando seus sinais de influéncia sobre o meio proximo as cavidades da regiao,
como: alteragdo da rede hidrica e de sedimentos, efeitos diretos do
desmatamento nas areas circunvizinhas a caverna e mata ciliar das drenagens,
reflorestamento com espécies exdticas (como o eucalipto) no cimo das encostas
e uso improéprio do terreno; problemas de estabilidade/subsidéncia, causado pelo
uso agropastoril (MONTEIRO & RIBEIRO, 2001).

Com isto, a preservagao deste importante e singular sistema de cavernas
€ necessaria. Tanto através da conscientizagao ambiental em conjunto com os
orgaos publicos e a populacéo local, quanto pela sistematizacao e classificagéo
dos geossitios, em buscas de métodos geoconservasionais capazes de conciliar

a acao antropica e o ecossistema carstico, dada sua alta vulnerabilidade.

Através do produto deste projeto, pretende-se incrementar e reforgar o
Projeto Geopark Corumbatai, em que visa implementar um geoparque
sancionado pela UNESCO na regido da Bacia Hidrografica do Rio Corumbatai,
abrangendo, entre diversas cidades, Ipeuna e ltirapina. O projeto tem como
vertente a protecdo do patrimbnio natural, juntamente com sua valorizacéo,
através de estratégias de geoconservacdo, promovendo o desenvolvimento

sustentavel através das prefeituras municipais, instituicdes e populagéo local.

1.2. Objetivos

Este trabalho tém como objetivo contribuir na conservacédo do sistema de
cavernas na Serra de ltaqueri (SP), visando incentivar a conscientizagdo e o
geoturismo, juntamente com a quantificagcado dos sitios, levando em conta todos
os fatores geoldgicos envolvidos no estudo, para ressaltar a necessidade de
preservar todo este ecossistema que € de suma importancia para o equilibrio
natural da regidao, tendo como base os conceitos de geoconservacao e de

geodiversidade.
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Objetivos especificos:

a) Avaliar, quantificar e fazer a caracterizagcdo da geodiversidade nas
cavernas do Vale do Corrego da Lapa (Ipeuna-SP e ltirapina-SP).
b) Contribuir com a geoconservagado na regidao da area de estudo e

fomentar o Projeto Geopark Corumbatai.

1.3. Area de estudo

Este trabalho foi feito dentro dos limites dos municipios de Ipeuna e Itirapina
(Figura 1), com objeto de estudo o conjunto de cavernas presentes na Serra de
Itaqueri, que fica cerca de 6 quildbmetros do centro urbano de Ipeuna (SP). Ipeuna
€ um municipio pouco populoso, mas com alto potencial turistico, com praticas
como passeios ciclisticos e a cavalo, trekking, rapel, observagcdo de aves,
passeios guiados, entre outros esportes e praticas ao ar livre. Tais fatos fizeram
com que, em 2018, a cidade entrasse para a lista de Municipio de Interesse
Turistico (MIT) pela Secretaria de Turismo do estado, que trara maiores

investimentos ao turismo.

Ja para o municipio de ltirapira (SP) a distancia para o local de estudo ao
seu centro urbano € de aproximadamente 25 quildmetros. Sendo uma das
cidades de maior area verde do Estado, inserido integralmente na APA
Corumbatai e abriga as Estagdes Ecoldgica e Experimental do Instituto Florestal.
Possui atrativos como cachoeiras, dando destaque a Cachoeira do Saltdo que é
uma das maiores da regiao, rios, serras, a represa do Broa, com oito quildometros
de extensdo, proporcionando esportes nauticos, entre outras atividades
diversas, como ciclismo, escalada esportiva e trilhas.

Os municipios possuem como destaque a beleza cénica da Serra do
Itaqueri, que esta inserida no dominio das Cuestas Basalticas (ALMEIDA, 1964),
com encostas que se formaram através da erosao, pelo processo de denudacéao
das camadas superiores da Bacia do Parana. Os pareddes areniticos da

Formacao Botucatu sido atrativos ao turista, que também contém cachoeiras,
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trilhas e esta repleto de cavernas, as quais sdo uma forte vertente do turismo

informal, que deve ser melhor explorado.

Figura 1 — Localizagcédo das cavernas cadastras no CECAV, nos municipios de

Ipeuna (SP) e ltirapina (SP).

N Legenda:
Limite dos 1 - Gruta Boca do Sapo
municipios 2- Gruta do Fossil
4 Ipeina 3 - Gruta das Abelhas

4 ltirapina *4 - Gruta Vista da Casa
: 5 - Gruta do Rochedo

W 6 - Gruta Vaca Rolada
1 - Abrigo da Gloria

8 8- Gruta do Fazendio

9 - Gruta do Paredao

10 - Toca do Gigante

11 - Gruta dos Macacos

Fonte: Confeccionado pelo autor, adaptado do Google Earth (2018).

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

A Serra de Itaqueri ganhou ao longo dos anos grande destaque regional
através de diversos trabalhos cientificos. Desde Wernick et al. (1973), fazendo a
primeira descrigdo e mapeamento da Gruta do Fazendao, até trabalhos mais
recentes como de Vieira et al. (2013), que sistematizaram uma prospecgao
regional e a atualizagdo de mapas e catalogagao das cavernas da regiao, e de
Montano (2014), que também digitalizou mapas topograficos antigos, fez uma
descrigdo mais detalhada dos espeleotemas e das morfologias das cavernas da

regiao.
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Outro trabalho importante para a compreensao da evolugao do contexto
carstico foi o de Monteiro e Ribeiro (2001) que demonstraram o controle
estrutural da regido e sua importancia na formagao das cavidades através de
fraturas e falhas, as quais sdo responsaveis diretas pela grande quantidade de
cavernas e abrigos no vale do Cérrego da Lapa.

Ja um trabalho voltado ao turismo foi desenvolvido por Marinho e Schwartz
(2001) com o intuito de promover atividades sensitivas na Gruta do Fazendao,
Ipeuna (SP), para analisar as respostas em grupo feitas em estudantes do curso
de Educacéo Fisica, UNESP de Rio Claro — SP, de acordo com a interagédo com
a natureza e o ambiente cavernicula, principalmente, para propor uma visao
diferente para a abordagem turistica e sua capacidade de sensibilizacao.

Ha muitos outros trabalhos publicados sobre a area de estudos, com
diversos enfoques, mostrando assim seu grande potencial cientifico e
notoriedade regional como importante provincia espeleoldgica, com

possibilidade de diversos outros estudos a serem realizados.

2.1. Carste

O termo carste evolui constantemente com o avanco da ciéncia e suas
diferentes definicdes sempre sao postas em debate. Este nome tem origem em
uma das primeiras regides calcarias estudadas, chamada Kras, entre a
Eslovénia e Italia, e que posteriormente ficaria conhecido como “Karst’, de
origem alema. No Brasil € adotado o termo Carste, derivado de “Carso”, do

italiano.

Seu uso era muito associado a rochas carbonaticas, exclusivamente, mas
isto vem sendo modificado. Inicialmente era associado apenas a rochas
calcarias ou analogas, soluveis em agua. Mas o sistema carstico e as cavernas
nao podem ser compreendidos como um evento isolado e independente do
relevo e contexto geoldgico, em fungao disto utiliza-se a denominagéao de relevo
carstico, servindo para englobar todo o sistema que envolve a formagao do
carste.

White (1988) definiu as paisagens carsticas como depressores fechadas

de varios tamanhos e arranjos; drenagens descontinuas em superficie, sistemas
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de drenagens subterréneas e cavernas. O autor ainda salienta a grande
diversidade de formas de relevo, variando de acordo com a regido, podendo ser
formas rugosas com depressdes profundas, torres isoladas e colunas
pontiagudas. Ou também ser planos suavizados, com pequenas depressdes e

recobertos por solo.

De maneira geral, o carste é divido em trés zonas: Exocarste ou zona
externa, epicarste ou zona de contato rocha-solo, e endocarste ou zona
subterranea (JONES et al., 2003). No endocarste a feigdo mais representativa
sao as cavernas, geradas pela dissolugao das rochas através da agua acida que
infiltra por fraturas e atinge o nivel freatico. Ja o exocarste corresponde as
feicdes formadas pela dissolugdo, sendo as mais comuns: Dolinas, lapias,

canions, ravinas e sumidouros.

2.1.1. Rochas nao carbonaticas

Os processos de formacéo dos relevos carsticos varia de acordo com a
rocha, sendo que o grau de influéncia da dissolugdo também varia para cada
caso. Definicbes mais recentes tendem a abordar o carste como sistema de
transferéncia de massa integrado, em rochas soluveis com permeabilidade
estrutural dominada por condutos formados pela dissolugéo, segundo Klimchouk
& Ford (2000). Mas nao fica definido o tipo de rocha, entdo desde que haja
dissolugao e uma hidrogeologia caracteristica de sistema carstico, pode formar-

se um carste.

No Brasil ha diversos exemplos de rochas que formam carste, sendo as
carbonaticas as principais. Mas ha grande destaque também para rochas como
Formacao ferrifera bandada (BIF), Itabirito, quartzito e arenito, todas com grande
quantidade de cavernas. No caso do arenito, rocha na qual os objetos deste
estudo estao situados, a dissolugao, por um pH acido, do seu principal mineral,
0 quartzo, € muito lenta em comparagdo a uma dolomita, por exemplo. Ja o
cimento que ocorre entre os graos de quartzo € muito mais susceptivel a
dissolucdo, sendo que mais frequentemente é constituido de carbonato de
calcio, silica, gipsita, 6xido e/ou hidroxido de ferro, formando concregdes ou
preenchendo os vazios (CAETANO-CHANG & WU, 2003).
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A dissolugdo do cimento inicia o processo de desagregacao dos graos de
quartzo, apoés a dissolugao do cimento pela acidez do pH da agua percolante,
que permite o carregamento mecanico dos graos pelo fluxo da agua subterranea,
se tratando do processo de piping, que desenvolvera o sistema de condutos de
agua atraves dos fplanos de fraqueza da rocha, que iniciara a formagéo das
cavernas, conforme Verissimo & Spoladore (1994) constataram em seus

trabalhos na Serra de Itaqueri.

2.2. Geoturismo

Este termo remete ao turismo direcionado para singularidades geoldgicas
como um todo. Inicialmente definido por Thomas A. Hose (1995) como um meio
de apreciar estruturas geoldgicas, que fornega o conhecimento sobre tal local,
gere o entendimento e a nogao de sua relevancia cientifica, através de praticas
interpretativas.

A ideia do geoturismo é popularizar o patriménio geolégico de um local e
proporcionar a geoconservagdo. Uma ferramenta importante para que isto
acontega é a sensibilizagado do visitante, através da interpretagdo de como se
formou o objeto observado, sendo que este consiga contribuir para a
geoconservagado. Segundo Ruchkys (2007), o geoturismo deve ser
compreendido como parte da atividade turistica que possui o patriménio
geologico como principal atrativo e, com isto, visando sua protec¢ao através da
conservagcao de seus recursos e pela sensibilizacdo do turista, por meio da

interpretacao deste patriménio.

2.3. Geodiversidade

A geoconservagao tem como objetivo principal proteger a geodiversidade
como um todo. Este termo foi definido por Stanley (2000) em que atribui aos
fendmenos, ambientes e processos geoldgicos, rochas, solos, minerais e fosseis
como parte da geodiversidade. Ou seja, tudo aquilo que constitui a natureza
abidtica, em seus diversos contextos. Isto € corroborado e utilizado pela
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) que da o significado de

geodiversidade como:
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A natureza abiotica (meio fisico) constituida por uma
variedade de ambientes, fenbmenos e processos geoldgicos
que dao origem as paisagens, rochas, minerais, solos, aguas,
fésseis e outros depodsitos superficiais que propiciam o
desenvolvimento da vida na Terra, tendo como valores
intrinsecos a cultura, o estético, o econdmico, cientifico, o
educativo e o turistico (CPRM, 2006, p. 4).

Sendo assim, entende-se que a geodiversidade esta sujeita a modificagdes
em funcdo de acbes antropicas, necessitando de cuidados para que seus
elementos sejam preservados, para que continuem a servir como patriménio
geologico. Para que seja possivel é preciso seguir técnicas sistematicas que
visam conservar estes elementos, sendo assim possivel obter a

geoconservagao, que se da atraveés destas técnicas e cuidados.

3. MATERIAS E METODOS

A estratégia de geoconservagdo tem uma sequéncia de passos
importantes: Inventariacdo, quantificacdo, avaliagao, interpretacdo e promocao,
conservagao e monitoramento dos sitios (BRILHA, 2005). Para este trabalho
serao utilizados os métodos de inventariacdo, quantificacdo e avaliacao,

seguindo os critérios da geodiversidade utilizados pelo autor supracitado.

A inventariagcao deve ser dividida em duas partes, segundo Brilha (2015):
Inventario de geossitios e Inventario de sitios da geodiversidade. O primeiro trata
da inventariagdo apenas de geossitios que possuem valor cientifico. Enquanto a
segunda corresponde a sitios da geodiversidade, sem valor cientifico, mas com

relevancia didatica e\ou turistica, visando uso pela sociedade.

O inventario de geossitios leva em consideracao alguns fatores chaves
para alcancar o Valor Cientifico. A representatividade, algo que ilustre um
processo geoldgico levando ao entendimento de quaisquer topicos geoldgicos.
A integridade, liga ao estado de conservagdo do geossitio, considerando
processos naturais e antropicos. A raridade, ou seja, quantidade de geossitios
na area de estudos que contém caracteristicas geoldgicas similares. E o

conhecimento cientifico, que trata dos trabalhos cientificos sobre o geossitio que
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ja foram publicados. Entre outros fatores, estes s&o os principais para esta

inventariacio.

Ja o inventario dos sitios da geodiversidade tem como foco o Valor
Educacional, avaliado a partir dos seguintes aspectos: Potencial didatico,
capacidade de facil compreensao das feicdes geoldgicas por estudantes dos
diferentes niveis educacionais. Diversidade geoldgica, a quantidade dos
diferentes elementos da geodiversidade presentes. Acessibilidade, ja que o foco
€ 0 acesso turistico, visando alcangar a maior quantidade de publico. Segurancga,
avaliando as condi¢des de visitagao considerando o menor risco para o publico.
Cada um destes aspectos leva em consideragao diversos fatores para avaliar o

Valor Educacional.
3.1.Inventariagao e Quantificagao

A inventariacdo e quantificagdo feita foi colocada na plataforma digital
GEOSSIT, em que os métodos de Brilha (2016) e Garcia-Cortés e Urqui (2009)
foram unidos e adaptados, afim de obter a avaliagao de sitios da geodiversidade,

com relevancia turistica e educativa, e geossitios com relevancia cientifica.

Para a inventariagao e quantificagao deste trabalho adotou-se o método de
Brilha (2016), adaptando a metodologia, levando em conta trés fatores principais:
o risco de degradacgao (RD), o valor cientifico (VC) e os potenciais para uso
turistico e educativo (PUT e PUE). Em cada um dos itens sera dado valores para
varios critérios, com seus respectivos pesos na contagem final, afim de obter um

valor mais representativo, mostrado nos quadros A, B, C e D.

Para o VC, se o total € maior ou igual a 300, um sitio possui relevancia
internacional, e caso o total seja maior ou igual a 200, a relevancia € nacional.
Nos valores de PUT e PUE, se o total valor igual ou menor que 200 a relevancia

sera regional ou local, e sera nacional se atingir valor maior ou igual a 200.
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A) Valor Cientifico

Adaptado das metodologias de Brilha (2016).

B) Risco de Degradagéao

Adaptado das metodologias de Brilha (2016)



24

C) Risco de Degradacao (RD), classificado em trés niveis: baixo, médio, alto.

Critério

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

C9

C10

C11

C12

Valor final

Risco de degradacao

0<= Valor <= 200 Baixo
200< Valor <= 300 Médio
300< Valor <= 400 Alto

Adaptado das metodologias de Brilha (2016).

D) Potencial Uso Educativo e Turistico

Educativo  Turistico

Peso Peso
Vulnerabilidade 10% 10%
Acessibilidade 10% 10%
Limitacbes ao uso 5% 5%
Seguranca 10% 10%
Logistica 5% 5%
Densidade populacional 5% 5%
Associagao com outros valores 5% 5%
Beleza cénica 5% 15%
Singularidade 5% 10%
Condicdes de observacao 10% 5%
Potencial didatico 20% -
Diversidade geolodgica 10% --
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C13 Potencial para divulgacao - 10%

C14 Nivel econémico -- 5%

C15 Proximidade a zonas recreativas -- 5%
Total 100% 100%

Adaptado das metodologias de Brilha (2016).

Com a distribuicdo de cada valor um resultado total € obtido. A classificagao
do RD é dividida em baixo (0 a 200), médio (201 a 300) e alto (301 a 400),
segundo Brilha (2016). Os valores totais dos fatores VC, PUT e PUT s&o usados

para representar a relevancia e o grau de prote¢cao necessario de um geossitio.

A plataforma GEOSSIT adaptou a metodologia de Garcia-Cortés e Urqui
(2009) para quantificar a preferéncia de protegcao do sitio. Esta classificacao
realiza uma classificagao global (Ig) e leva em conta os trés interesses: Interesse

cientifico (Ic), interesse didatico (Id) e interesse turistico (It).
A equacao para quantificar a prioridade de protec¢ao global é dada por:
Ig=(lc+Id+1t)/3+RD

Enquanto que para obter o valor para cada um dos interesses é feita com

as seguintes equagdes:

Ic = Total VC + RD
Id = Total PUE + RD
It = Total PUT + RD

Atraveés destes resultados se obtém a prioridade de protegao, que é dividida
em quatro tipos: a longo prazo (de 0 a 300); a médio prazo (de 301 a 550); a
curto prazo (de 551 a 750); urgente (de 751 a 800).
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3.2. Etapas de Campo

Os trabalhos de campo na area de estudo, visitando as cavernas da regiao,
serviram de base para os produtos obtidos no trabalho, coletando informacgdes
necessarias para a classificagdo das cavernas quanto a relevancia como

geossitios.

Na analise dos geossitios leva-se em conta os fatores geoldgicos,
geomorfoldgicos, processos intempéricos e erosivos envolvidos na area, bem
como os valores e caracteristicas que cada um possui, de acordo com os
parametros do Valor Cientifico, Risco de Degradacédo, Potencial de Uso

Educativo e Potencial de Uso Turisitico, afim de obter a quantificacdo dos sitios.

Foi considerado também toda a parte de acesso aos sitios, desde a
chegada pelo municipio, sinalizag&o, vias de acesso, trilhas, entre outros fatores,
afim de analisar a acessibilidade. Também foi analisado o grau de degradagéo
dos sitios, sendo que, em alguns casos, a agao antropica € bem nitida e tem

grande influéncia no seu estado de conservagao (Fig. 2).

Figura 2 - A interferéncia do homem no meio. Pichagdes sobre as estratificagdes

cruzadas da Formagao Botucatu, proxima a Gruta do Fazendao.

Fonte: Foto de André Kolya.
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As campanhas de campo foram divididas em diferentes dias de acordo com
quantidade de cavernas em cada local da area de estudo (Figura 3). A maioria
das cavernas possui acesso em meio a vegetagdo densa, com trilhas que
constantemente se fecham em periodos chuvosos, entre outros diversos
obstaculos que dificultam o avango para chegar as cavernas, levando em conta,

também, o terreno ingreme devido a inclinagao do talude (Figura 4).

O acesso a cada uma das cavernas é um fator importante para se obter a
quantificacado dos sitios, bem como as condi¢cdes de observagao dos elementos
da geodiversidade e os riscos que o local oferece aos visitantes. Estes fatores
sO podem ser avaliados em etapas de campo e sao totalmente mutaveis com o

tempo, o que pode alterar o valor final da quantificacédo com o passar do tempo.

Figura 3 — Localizagao da area de estudos na Bacia do Rio Corumbatai (SP),

indicando cada caverna no mapa geoldgico.
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Figura 4 - Foto de um campo feito na Serra de Itaqueri que ilustra algumas dificuldades

de acesso e prospeccio das cavernas.

Fonte: Acervo pessoal.

4. CONTEXTUALIZAGAO DO MEIO FiSICO

O local de estudo esta situado entre dois municipios, localizados na porcao
central do estado de S&o Paulo: Ipeuna e Itirapina. Com area aproximada de 190
quildmetros quadrados e populacéo atual entre 7.400 habitantes, Ipetuna tem seu
acesso principal é feito pela Rodovia Irineu Penteado (SP — 191). Ja Itirapina tem
area de cerca de 564 quildmetros quadrados e populacédo estimada em 17.900

habitantes, com principal acesso pela rodovia federal BR — 369.
4.1. Contexto geomorfolégico regional

Na divisdo geomorfolégica do Estado de S&o Paulo, conforme Almeida
(1964), ha a classificacdo da Bacia do Parana em provincias com uma
conseguinte divisdo em zonas, se pautando sobre aspectos descritivos e e

genéticos do relevo (Fig. 5).
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Estas zonas foram descritas ressaltando aspectos geoldgicos no
condicionamento do relevo (ALMEIDA, 1964). No caso, a Zona do Médio Tieté
compreendendo cerca de 15.200 km?, é drenada pelo rio homonimo e seus dois
afluentes Rio Piracicaba e Sorocaba que se apresentam como importantes
niveis de base e de aprofundamento do relevo. Conforme ainda Almeida (1964),
o relevo é pouco acidentado, predominando colinas baixas, de formas
suavizadas que raramente ultrapassam desniveis de 200m, além de uma
drenagem dendritica que aflora em arenitos quando estes alcangam o nivel de
base, ou quando o substrato é impermeavel.

A area de estudo situa-se, mais especificamente, na Depressao Periférica
Paulista, Zona do Médio Tieté. Segundo Ross (1990), este compartimento esta
esculpido nos sedimentos paleo-mesozoicos da Bacia do Parana, apresentando
altitudes que variam entre 600 e 750 metros (Figura 6). As altitudes maiores
margeiam, a oeste, as escarpas da frente das cuestas, as quais se sustentam
principalmente por derrames basalticos. A leste, € bordejada pela provincia do
Planalto Atlantico. Na Zona do Médio Tieté, Almeida (1964) descreve um suave
mergulho das camadas para noroeste, o que gera saliéncias topograficas nas

litologias mais resistentes a eroséo

Figura 5 - Mapa Geomorfolégico do Estado de Sao Paulo.
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Figura 6 - Perfil geomorfolégico de Sao Paulo
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Fonte: Modificado de Ab’Saber (1956).

4.2 Geologia Regional

A Bacia do Parana, situada na porgao sudeste da América do Sul, recobre
cerca de 1.000000 km? do Brasil e estende-se também por cerca de 300.000 km?
pelo Paraguai oriental, nordeste da Argentina e norte-noroeste do Uruguai
(Figura 7).

No territério brasileiro, a Bacia do Parana abrange parte dos territérios da
regidao Sul (Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul) e partes de Sao Paulo,

Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goias e Minas Gerais.

A Bacia do Paranad é classificada como uma bacia sedimentar
intracraténica, com forma aproximadamente ovalada (eliptica) segundo NNE-
NSW e com eixo maior N-S, relacionados a geotectonica meso-cenozoica (Milani
et al., 2007). E uma bacia sedimentar preenchida com até 7 mil metros de
sedimentos paleozoicos, mesozoicos, lavas (basélticas) e, por vezes, rochas
Cenozoicas (Milani et al., 2007; Schneider et. al., 1974).
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Figura 7 -lmagem de satélite com a localizag&o geografica da Bacia do Parana

Farana

. Fonte: Google Earth (2018).

Possui delimitagdes definidas por limites erosivos relacionados em grande
parte a historia geotectdnica meso-cenozoica do continente (Milani et al., 2007),
encontrando-se limitada a nordeste pela Flexura Goiania, pelo Arco de Assuncgao
a oeste e a leste pelo embasamento soerguido pela tectbnica responsavel pela
formacéo da Serrada Mantiqueira e da Serra do Mar, bem como o Arco de Ponta

Grossa também a leste.

A Bacia do Parana passou por varios ciclos de regressao e transgressao
marinha, intercalados com formagao de descontinuidades em escala regional.
Estes varios ciclos resultaram em periodos de sedimentacao intercalados por
periodos de ndo-deposi¢do ou erosao, que sao responsaveis pelas grandes
descontinuidades observadas nos registros. A abrangéncia no tempo geoldgico
da Bacia do Parana na area de estudo, Estado de Sao Paulo, é denotada pela
coluna estratigrafica de Soares e Landim (1975), modificado por Etchebehere et
al., (2011) (Figura 8). Milani & Ramos (1998) compartimentaram a bacia do

Parana em seis supersequéncias estratigraficas, descritas brevemente a seguir:
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(1) Supersequéncia Rio Ivai (Ordoviciano - Siluriano): Formagdes Alto Gargas,

lapé e Vila Maria;
(2) Supersequéncia Parana (Devoniano): Formagbes Furnas e Ponta Grossa;

(3) Supersequéncia Gondwana | (Carbonifero - Eotriassico): Grupo lItararé e
pelas Formagdes Dourados, Tatui, Rio Bonito, Palermo, Irati, Corumbatai, Serra

Alta, Teresina, Piramboia, Rio do Rasto e Sanga do Cabral,;

(4) Supersequéncia Gondwana |l (Mesotriassico - Neotriassico): Formacgéao

Santa Maria;

(5) Super sequéncia Gondwana Il (Neojurassuci - Eocretaceo): Formacgdes

Botucatu e Serra Geral;
(6) Supersequéncia Bauru (Neocretaceo): Grupos Bauru e Caiua.

. Figura 8 - Coluna estratigrafica da Bacia do Parana no Estado de Sao Paulo.
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A Supersequéncia Gondwana | (Milani, 1997) € marcada por um ciclo
transgressivo-regressivo completo - invasao e posterior saida do Panthalassa do
continente - onde a Bacia do Parana adquire carater intracratbnico com

aprisionamento em um Gondwana Mesozoico arido em seu topo.

Sua base, portanto, inicia-se no Grupo ltararé até o topo Piramboia. A
abraséo edlica gerou condigdes de erosado intensa no Mesozoico, resultando em

grande lacuna no registro estratigrafico.

A Supersequéncia Gondwana Il (Milani 1997), na area do mapeamento,
apresenta indicios através de sills e diques de diabasio associados aos grandes
derrames basalticos da Formacdo Serra Geral. Regionalmente, trés
compartimentos distintos, com caracteristicas homoclinais sub-horizontais com
mergulhos para dire¢des convergentes: (1) da periferia para o interior da bacia;
(2) para cada unidade; (2) proximos a falhamentos ou dobramentos suaves.

Deste modo, a bacia pode ser classificada como uma sinéclise.

4.3. Contexto Estratigrafico

Delimitando a analise estratigrafica na area de estudo, a Bacia do Parana,
na regido da Serra de ltaqueri, possui de rochas sedimentares paleozoicas
(Formacdo Corumbatai do Grupo Passa Dois), rochas sedimentares e
vulcanicas mesozoicas (Formagdes Piramboia, Botucatu e Serra Geral do Grupo
Sao Bento) e rochas sedimentares do Terciario (Formacgao Itaqueri do Grupo

Bauru), como exemplificado na Figura 8.

Formacdo Corumbatai: Topo do Grupo Passa Dois, ocorrendo no vale do
Rio Corumbatai. Schneider et al. (1974) aponta litologia constituida argilitos,
folhelhos e siltitos de cores escuro-acinzentados com intercalagdes carbonaticas
e camadas de arenitos muito finos, com espessura em torno de 100m na area
de estudo. O ambiente deposicional € lagunar associado a planicies de maré
(Perinotto & Zaine, 2008, modificado de Soares & Landim, 1975). O contato
(inferior) com a Formacao Irati € concordante e o contato (superior) com a

Formacao Pirambodia é discordante. Idade definida como Permiano Superior.
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Formacgdo Piramboia: De idade triassica, é constituida por corpos de
arenitos de coloragdo esbranquicada, amarelada e avermelhada, de
granulometria variando de fina a média, com intercalagcbes bem delgadas de
argilitos e siltitos ocorrendo também, localmente, niveis conglomeraticos. Possui
espessura aproximada definida por Perinotto & Zaine, (2008) de 150 metros.
Apresenta como principais estruturas as estratificagées cruzadas de pequeno a
grande porte, e o paleoambiente é continental, desértico e fluvial, formado por
sistemas edlicos umidos, constituidos por abundantes campos de dunas,
interdunas umidas (Assine et al., 2004) e amplos lengdis de areia (Brighetti &

Caetano-Chang, 1995), entrecortados por rios entrelagados

Figura 8 - Coluna estratigrafica da area de estudo.
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Formacgéo Botucatu: Estratigraficamente superior a Formagao Piramboaia,
econtra-se a Formacéao Botucatu, constituindo, juntamente as rochas basicas da
Formacéao Serra Geral, a unidade aloestratigrafica denominada por Milani (1997)
como Supersequéncia Gondwana lll, de idade Jurassica-Eocretacia (MILANI et
al., 1994).

O contato entre as formagdes Pirambdia e Botucatu ndo € consensual.
Soares e Landim (1973) afirmam que tal contato é transicional, formado por
diasteas, enquanto autores como Zalan et al. (1987), Caetango-Chang e Wu

(1993) e Assine, Piranha e Carneiro (2004), consideram-no discordante.

A Formagao Botucatu representa um grande sistema desértico com
predominancia de sedimentacao edlica de areias finas e bem selecionados com
estratificacdes cruzadas tangencial de médio e grande porte (SCHNEIDER et al.,
1974; SOARES & LANDIM, 1973; MILANI et al., 2007), sendo tais caracteristicas

observadas por Abreu (2007) localmente, na regido da Serra de Itaqueri (Fig 9).

Formacdo Serra Geral e Intrusivas Associadas: De idade Eocretacica é
composta em sua maioria por rochas vulcanicas basicas, de composicio toleitica
e coloragao cinza a preta, podendo apresentar amigdalas no topo dos derrames,
se tratando de uma grande provincia ignea decorrente um intenso vulcanismo
fissural, ocorrendo em intercalagcbes com arenitos da Fm. Botucatu em suas
porcoes basais e em contatos concordantes, sendo estas formacoes
relativamente contemporaneas (SOARES & LANDIM, 1973; ASSINE, PIRANHA
& CARNEIRO, 2004).

Na area, os basaltos se encontram nos topos das escarpas e mesas, sendo
responsaveis pela preservagcdo da formagdo subjacente, consequentemente,
possibilitou a geragdo das cavidades no arenito da Fm. Botucatu, e forma a
chamada Cuestas arenito-basaltica, definida por Ab’Saber (1956), que

caracteriza a geomorfologia da regiao.

Formacédo Itaqueri;: Com idade de formagdo do Terciario inferior
(Paleoceno-Eoceno) e composigao areno-conglomeratica, sua deposigao se deu
apos a erosao basaltica, que formou o substrato para tal atras do aplainamento
generalizado. E encontrada no topo de escarpas, sobre os basaltos da Fm. Serra
Geral e, localmente, nos arenitos da Fm. Botucatu (RICCOMINI, C. 1997).
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Ainda segundo Riccomini (1997), se trata de uma sedimentacdo de média
a alta energia, por ser composta por leques aluviais, com areas-fontes os altos
estruturais proximos, como o Anticlinal de Pitanga (Neocretaceo), em
decorréncia dos diferentes sedimentos encontrados como folhelhos, diabasios e

basaltos, referente as formag¢des sotopostas.

4.4. Contexto estrutural regional

A estruturacdo da Bacia do Parana no Estado de Sao Paulo, segundo o
trabalho de Soares (1974), se da em 3 compartimentos, divididos a partir de
caracteristicas comuns entre as camadas rochosas com atitudes que, em geral,
nao possuem uma significativa variacdo e que exibem mergulhos com tendéncia
para diregbes convergentes.

Desta divisao ha a separacgao, portanto, em setores sul, central e norte.
Na regido sul do Estado de S&o Paulo, na Bacia hidrografica do Paranapanema,
as diregdes dos blocos sao preferencialmente E-W, com mergulho menor que 1°
para N e NNW. Na porcado central, as camadas de direcdo N-S possuem
mergulhos médios de 10m/km para W, e na regido norte as camadas ocorrem
com mergulho predominante para N45E.

Na estruturacdo regional da bacia, Soares (1974) classifica os tipos
basicos de falhas que ocorre em: Falhas isoladas e/ou sistemas lineares; falhas
tipo horst e graben e domos e flexuras. Sendo diagnosticado por Oppenheim e
Malanphy (1936 apud SOARES, 1974, p.108) que essas falhas correspondem,
sobretudo, as variagdes altimétricas de horizontes guias.

No que concerne aos falhamentos isolados e lineares, estes, na
continuidade dos trabalhos de Soares (1974 ), seriam os de menor expressao na
estruturagdo regional da bacia, com rejeitos inferiores a 20m, sendo
apresentados comumente associados a dobras de arrasto ou acentuacédo no
mergulho da camada devido o rebaixamento e soerguimento de blocos. Destaca-
se neste tipo basico, quatro principais lineamentos descritos como: Rio das
Pedras — Piracicaba — Ipeuna de diregdo N10-20W com rejeitos entre 50 a 100m;

como Descalvado - Santa Cruza da Conceigdo com diregdes entre N20E e
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N70W; como Santa Rita - Tambau com falhas de direcado W-NW e
Paranapanema-Angatuba com falhas N30E — EW.

Estes quatros lineamentos apresentam planos verticais e rejeitos
inferiores a 100 metros, falhas concordantes - o bloco rebaixado € o da parte
interna da bacia - variagbes no mergulho conforme afastamento do plano de
falha. Zalan et al. (1985) associa a essas e demais falhas comumente diques de
diabasio que intrudem as descontinuidades apds o falhamento. Segundo os
mesmos autores, diversas falhas quando ndo associadas a tais lineamentos,
provavelmente ocorrem devido a compressao de uma intrusdo magmatica nas
proximidades.

Os tipos basicos Horst e Graben, conforme tratado por Soares (1974),
ocorrem no divisor de aguas de Piracicaba e Tieté indicada pela grande diferencga
de altitude de relevo e pela superficie elevada apresentar-se basculada.
Caracteriza-se neste sistema as falhas de extensao com direcao N40-50W. No
tipo de estruturas doémicas, denominadas de acordo com sua localizagdo,
ocorrem o Domo de Urucaia, Jacu, Artemis e de Pitanga. Sendo descritos nestes
domos os mesmos padrdes estruturais, como: forma démica e elipsoidal,
cobrimento de areas entre 100 a 300km?, associagao de falhas com bloco alto
do lado do arqueamento, variacbes de amplitude de levantamento superior a
200m e existéncia de depressdes estruturais ou planos sub-horizontais entre os
altos.

Conforme Siqueira (2011), no caso especifico do domo de Pitanga, o autor
classifica a estrutura como um braquianticlinal com eixo maior orientado na
diregdo NNE--SSW e eixo menor orientado na diregdo WNW — ESE. A estrutura
€ associada a uma dobra anticlinal suave, gerando uma geometria elipsoidal com
eixo maior de 30 km paralela a diregdo NNE-SSW e menor de 15 km paralela a
direcado WNW - ESE. O leve mergulho das camadas, aliada com sua denudacéao
permite o afloramento de rochas mais antigas no seu centro e mais novas em
diregdo a sua margem (Figura 9). Conforme ja dito anteriormente, as principais
cavernas sao controladas pelas seguintes orientagdes estruturais: NNE, NW e
WNW, analisado no trabalho de Monteiro & Ribeiro (2001), o que bate com o
controle estrutural regional e confirma a forte influéncia na génese das cavernas,

ja que as fraturas geradas nestas orientagdes geram um plano de fraqueza em
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que as aguas metedricas e subterraneas percolem pela rocha, permitindo que

ocorra a dissolugao, dando inicio aos processos gerados das cavidades.

Complementando o assunto, Soares (1974) aponta que ha diversas
interpretacbes para esses tipos basicos de falhamentos, contudo, na
interpretacao de esforgos por tectdénica que atuam no regime distensivo da bacia,
ha a implicagdo de esforgos horizontais e verticais na crosta (devido a
deformacgdes e ou eventos epirogenéticos).

Figura 9 — Mapa geoldégico do Alto Estrutural de Pitanga.
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Fonte: Adaptado a partir de Siqueira (2011).
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5. Resultados e Discussoes

Neste trabalho, os resultados alcangados foram divididos em dois itens.
Primeiramente sera mostrado a caracterizagdo dos geossitios do vale do
Codrrego da Lapa, feita através da utilizacdo de dados geoldgicos obtidos e
analises feitas durante os trabalhos de campo, e que envolveu os fatores da

geoconservagao e da geodiversidade, conforme ja mostrado.

Os dados obtidos por meio das analises de campo foram contabilizados e
entraram no calculo final da quantificacdo dos geossitios, que serao
apresentados na forma de tabelas. Os parametros utilizados para obter os

valores finais estao ao fim deste trabalho, como anexos.

Por ultimo, serao abordadas propostas para implementar geoconservagao
em conciliagdo com o geoturismo, afim de obter através do conhecimento e
sentimento de apreciacéo, o sentimento de preservar e cuidar dos sitios. Ndo ha
um consenso sobre as técnicas a serem usados e seus critérios, pois os
trabalhos nesta area especifica sdo, relativamente, novos e se trata de um
assunto com diversas variantes e que exigird um maior estudo de casos no pais

e no mundo.

5.1. Quantificagao dos Geossitios

A caracterizagao e classificagdo de cada caverna sera mostrada a seguir
e, a partir dos resultados obtidos, serdo divididas de acordo com seu grau de
relevancia como geossitio, de acordo com a plataforma GEOSSIT, feita pela
CPRM, tendo como critérios principais o valor cientifico (VC), potencial de uso

educativo (PUE) e turistico (PUT), bem como o risco de degradacgao (RD).

E importante ressaltar, também, que o resultado de prioridade de
preservacao foi igual para todas as cavernas, por estarem situadas em um
mesmo meio e sua proximidade relativa. Os quatro parametros levam em conta
a urgéncia dos seguintes parametros: Protegcdo global, protecédo devido a
atividades didaticas, protecéo devido a atividades turisticas e protecéo devido a
atividades cientificas. Sendo que em todos os quatro itens os valores obtidos

foram de necessidade de protecédo a médio prazo (Quadro 1).
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Quadro 1 - Recomendagdes gerais de preservagao para todas as cavernas.

Urgéncia a protecdo global Necessario a médio prazo
Urgéncia a protecao devido a atividades didaticas Necessario a médio prazo
Urgéncia a protecao devido a atividades turisticas Necessario a médio prazo
Urgéncia a protecao devido a atividades cientificas Necessdario a médio prazo

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.1.1. Geossitios de Relevancia Nacional

A mistura de métodos de Brilha (2009), Garcia-Cortés & Urqui (2009) e
Brilha (2015) implica em um resultado que sobrepde os niveis de relevancia,
levando em conta prioritariamente o valor cientifico, o que resulta na maxima de
que um geossitio pode ser classificado como geossitio de relevancia nacional e
sitio da geodiversidade nacional ao mesmo tempo, enquanto que se obtiver um
resultado do VC menor que 200, sera classificado apenas como sitio da
diversidade nacional.

Tendo isto levado em conta, podemos dividir assim os geossitios por sua
relevancia, sem descartar sua importancia nos quesitos de PUE e PUT obtidos,
que sao de fundamental importancia no desenvolvimento da geodiversidade e a

geoconservagao.

Gruta do Fazendao

Trata-se da caverna mais famosa e com maior extensao horizontal de toda
a regiao, quase 300 metros de desenvolvimento (Figura 10). Com nome dado
em funcao da fazenda em que esta localizada, que também da nome local a
cuesta, morro do fazendao, este geossitio € o mais visitado pela populagao local,
estudantes e turistas informais. Seu estado de conservacao esta em péssimas
condi¢cdes e grande parte do seu ecossistema foi alterado em decorréncia da

agao antropica.
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A visitagdo frequente e sem controle na caverna modificou
permanentemente o meio. Utilizada por muito tempo como acampamento, ha
muito lixo, sinais e resto de fogueiras, danificagao de espeleotemas, diminuicéo
da fauna, como a quantidade de morcegos, dentre outros aspectos. Mas um dos
que mais chama a atencdo sdo as pichagdes e desenhos ao longo de toda a
caverna, principalmente em sua entrada (Figura 11) o que compromete a beleza
cénica e a observacgao de elementos da geodiversidade como as estratificagbes
cruzadas da Formacao Botucatu. Apesar disto, ndo ha atividades proximas que
possam comprometer a conservagcdo do sitio a curto prazo, sendo mais
preocupante as atividades agricolas e possiveis erosoes.

O risco de degradacao calculado foi dado como médio risco (Quadro 2),
apesar da parte estética chamar atengdo dando sinais de algo mais grave. Ja
seu valor cientifico foi de 235, o que determinou a caverna como geossitio de
relevancia nacional, ja que diversos trabalhos foram realizados no local e seu
desenvolvimento € o mais expressivo e complexo da regido, podendo ser melhor

observados pelo mapa topografico do sitio (Figura A).

Figura 10 - Vista geral da boca da Gruta do Fazendao.
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Figura 11 — Foto da entrada da Gruta do Fazend&o evidenciando as pichagbes

em relevo e com tinta.

Fonte: Foto retirada pelo autor.

Quadro 2 — Tabela com resultados gerais da avaliagdo quantitativa da Gruta

do Fazendao.

Elemento avaliado Resultado obtido
Valor cientifico 240
Valor educativo 280
Valor turistico 245
Risco de degradacao 210

Fonte: Elaborado pelo autor.



43

Figura A — Mapa topografico da Gruta do Fazendao
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Caverna Boca do Sapo

Esta caverna é conhecida como um dos maiores porticos do estado e sua
grande beleza cénica. A Boca do Sapo é uma caverna situada na area do
municipio de Itirapina (SP), com pouco desenvolvimento em galerias e suas
maiores dimensodes estdo na altura de sua entrada, aproximadamente 30 metros,
o que lhe confere seu destaque, repleta de blocos abatidos (Figura 12) e seu
comprimento de 120m

E um local frequentemente visitado, tanto por pesquisadores quanto por
moradores locais. Apesar de também possuir pichagdes e vestigios da agéo
humana, o resultado de RD foi dado como baixo. As maiores ameacas a
conservagao do local sdo as plantagcdes de eucaliptos e a agropecuaria na parte
superior do morro (Figura 13), ja que isto influencia diretamente no modo como
as aguas superficiais escoam.

A falta de vegetagao diminui a infiltracdo da agua superficial no solo e, sem
esta barreira fisica, aumenta a velocidade de escoamento, gerando erosdes
lineares e laminar no solo, ja que as principais vegetacdes presentes (capim-

gordura e eucalipto) ndo sao efetivas no controle deste problema.

Figura 12 — Vista geral do portal da gruta Boca do Sapo.
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Fonte: Foto de André Kolya.
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Figura 13 - Seta indicando a entrada da Boca do Sapo, evidenciando acima a grande

area de pasto e a plantacéo de eucaliptos.

Fonte: Foto de Anré Kol \

Ja os outros valores de quantificagdo foram significativos (Quadro 3). O VC
resultou em 250, classificando o sitio como geossitio de relevancia nacional. Ja
os valores para PUE e PUT foram de 325 e 290, respectivamente, o que mostra
0 seu grande valor para o geoturismo e o desenvolvimento educacional, sendo
um bom local para elucidar processos diversos processos da geodiversidade,

como geoldgico e geomorfoldgico, por exemplo.

Quadro 3 — Tabela sintese com os valores obtidos para a Gruta Boca do Sapo.

Elemento avaliado Resultado obtido
Valor cientifico 250
Valor educativo 375
Valor turistico 290
Risco de degradacao 140

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Gruta das Abelhas e Gruta do Féssil

Estas cavernas possuem uma grande semelhanga estética e
caracteristicas similares que os resultados quantitativos foram iguais para as
duas, além de estarem a menos de 150 metros de distancia entre si, sendo assim
seréo descritas em conjunto.

Sao cavernas pouco visitadas e com dificil acesso, apesar da proximidade
com a estrada de terra que da acesso a Gruta do Fazendao, o que ajudou no
atual estado de preservacdo. Ambas possuem seu desenvolvimento com um
unico grande saldo em formato de cupula (Figura 14 e 15).

A Gruta das Abelhas possui feicdes de dissolugao e arenizagdo marcantes
em sua entrada e em épocas chuvosas é possivel ver grande quantidade de
agua, mostrando ser ainda um sistema carstico ativo, com cerca de 40 metros
de extensdo. Ja a Gruta do Féssil tem forte padrdo estrutural, com intenso
faturamento, gerando grande quantidade de blocos caidos e possui 30 metros

de comprimento.

Figura 14 - Saldo da Gruta das Abelhas.

Fonte: Foto do autor
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Figura 15 - Vista da Gruta do Féssil, podendo notar o padrdo de fraturamento.

As duas grutas foram classificadas com geossitios de relevancia nacional,
com valor cientifico de 205. Seu risco de degradagao foi considerado baixo,

condizente com o nivel de conservagao das cavidades.

Com bons valores educativo e turistico, poderiam ser consideradas um bom
atrativo para o geoturismo na regido, porém o seu dificil acesso necessitaria uma
melhoria nas trilhas e manutencao constante para que nao se fechem. Mas ha
diversos exemplos com mesma representatividade e caracteristicas na regiao, o

que permitiria o uso de outros locais.

Quadro 4 — Tabela sintese da quantificacdo das Grutas Abelhas e Féssil.

Elemento avaliado Resultado obtido

Valor cientifico 205
Valor educativo 290
Valor turistico e
Risco de degradagao 120

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Gruta dos Macacos

Trata-se de uma caverna com um grande saldo em forma de aboboda, com
cerca de 10 metros de altura e 35 metros de desenvolvimento (Figura B), tendo
como caracteristica principal o fato de ser a unica cavidade da area de estudo
que nao possui sua entrada em formato de arco, mas na verdade tem sua
entrada através de uma fenda de forma triangular (Figura 16). Hardt (2011)
descreveu as etapas do processo de desenvolvimento das cavernas, em que
nos estagios finais ha o desabamento da entrada, gerando a boca com formato
de arco e blocos caidos. Isto leva a crer que a caverna esta em um estagio
anterior ao descrito, talvez ainda em desenvolvimento, ja que ha a presenca de

condutos de agua, indicando que o sistema possa estar ativo.

Seu acesso € um dos mais dificeis da regido, nao existindo estrada perto e
nem trilhas abertas, em meio a um dos trechos de mata mais fechadas do vale.
Talvez por isto seu estado de conservagao esteja em boas condi¢des, contendo
grande quantidade de morcegos e insetos, especialmente a aranha-marrom, que
indica sinal de abundancia de presas. Outro fato importante de ressaltar é que
anteriormente estava registrada como Gruta do Ninho, por problemas de
localizagdo de GPS e falta de consenso sobre se haveria ou ndo outra cavidade

préxima, mas confirmou-se que ha apenas a Gruta dos Macacos.

Com VC de 215, foi classificada como geossitio de relevancia nacional,
com baixo nivel de degradacgao, devido ao seu isolamento e distancia de areas
com potencial de afetar o sitio. Os valores educativos e turisticos deram
resultado de relevancia nacional, ja que sua singularidade a destaca das outras

cavidades da regi&o.

Quadro 5 — Tabela sintese dos resultados obtidos para a Gruta dos Macacos.

Valor cientifico 280
Valor educativo 295
Valor turistico 230
Risco de degradacao 125

Fonte:Produzido pelo autor.



o Figura B — Mapa topografico da Gruta dos Macacos (Antiga Gruta do Ninho)
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Fonte: Baseado nos trabalhos de Vieira et al. (2013) e Espeleo Grupo Rio Claro.
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Figura 16 - A) Foto do saldo da caverna em forma de aboboda. B) Foto da

entrada da caverna, com formato triangular.

Fonte: Foto de Luiz Montano
Gruta do Paredao

A caverna esta localizada proxima a Gruta do Fazendao, sendo o acesso
das duas compartilhadas na maior parte do trecho, para depois atravessar uma
drenagem e subir a encosta. E composta por um Unico saldo de consideravel
extensdo (Figura 17), com grande quantidade de espeleotemas e blocos

abatidos e presenga de animais como morcego, opilido, entre outros insetos.

Seu estado de conservacdo € bom, levando em conta a visitacdo de
pessoas no local e até um acampamento irregular a cerca de 20 metros de sua
entrada. A Pareddo é um bom exemplo para ilustrar o desenvolvimento e
evolugdo das cavernas na regido, com 40 metros de extenséo, possuindo um
bom potencial didatico em decorréncia das boas condi¢cdes de observacao e
acesso, sendo um dos acessos mais faceis, relativamente, junto com a
Fazendao, e seu VC obtido foi de 205, sendo assim um geossitio de relevancia
nacional.

O risco de degradagéo € baixo, com valor de 195, mas deve-se ter um
controle do acesso ao local e a quantidade de pessoas que a visitam, afim de
evitar quaisquer danos ao patrimonio geoldgico presente.
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Ja seu valor educativo foi de 300, um alto valor que reforgca seu real
potencial didatico para a geodiversidade, entre outras diversas areas
educacionais. O valor turistico também obteve um resultado relativamente alto,

de 245, confirmando a qualidade do local para o geoturismo.

Quadro 6 - Sintese dos resultados obtidos para a Gruta do Paredao.

Elemento avaliado Resultado obtido

Valor cientifico 205
Valor educativo 300
Valor turistico 245
Risco de degradacao 195

Fonte: produzido pelo autor.

Figura 17 — Foto do saldo da Gruta do Paredao.

J‘M\PROJETO
T GEOPARK ES

{CORUMBATA

André Kolya

Fonte: Foto de André Kolya.
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5.1.2. Sitios da Geodiversidade de Relevancia Nacional

As cavernas classificadas como sitios da geodiversidade serdao descristas
abaixo e seu grau de relevancia para a geoconservagao e a geodiversidade
também sera abordado, ja que, ndo necessariamente, os sitios que ndo foram
classificados como geossitios de relevancia nacional ndo possuem importancia

para a regido da area de estudo e até no ambito da espeleologia nacional.
Abrigo da Gléria

O Abrigo da Gléria € uma caverna localizada préximo a Gruta do paredéao,
mas seu acesso se da por outro caminho, o que aumenta a dificuldade de
chegada. Trata-se de uma caverna com 50 metros de desenvolvimento com seu

saldao em formato de funil (Figura C).

Seu VC (200) Ihe confere o titulo de geossitio de relevancia nacional,
apesar de importantes achados arqueoldgicos no local, enquanto seu risco de
degradagao é tido como baixo (175), em decorréncia da dificuldade de acesso e

distancia de areas que possam oferecer risco a sua conservagao.

O valor educativo obtido de 285 ¢ significativamente alto, elucidando seu
bom potencial para promover a educagao, a geodiversidade e seus ramos. Ja o
valor turistico (220) também foi relativamente alto, indicando que ha uma boa

capacidade para implementar no geoturismo regional

Quadro 7 — Sintese dos resultados obtidos para o Abrigo da Gléria.

Valor cientifico 200
Valor educativo 285
Valor turistico 220
Risco de degradagdo 175

Fonte: produzido pelo autor.
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Figura C — Mapa topografico do Abrigo da Gléria
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Gruta do Rochedo

A gruta do Rochedo fica a nordeste da area, em relac&o as outras cavernas,
e fica muito proxima a Gruta da Vista da Casa e Gruta da Vaca Rolada. Pode
ser dividida em dois salbes principais, com extensao de cerca de 40 metros e
tem como caracteristica a grande quantidade de espeleotemas de diversos tipos
(Figura D).

Trata-se de uma caverna representativa na regido, devido ao seu
consideravel porte, caracteristicas fisicas, e quantidade de elementos da
geodiversidade, apesar de ser classificada como sitio da geodiversidade,
obtendo VC de 180. O RD é baixo (140) devido ao seu isolamento por barreiras
fisicas e distancia de possiveis agentes e areas fonte que poderiam degradar os

elementos geoldgicos.

Quadro 8 - Sintese dos resultados obtidos para a Gruta do Rochedo.

Valor cientifico 180
Valor educativo 295
Valor turistico 230
Risco de degradacao 140

Fonte: produzido pelo autor.
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Figura D — Mapa topografico da Gruta do Rochedo
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Abrigos Vista da Casa e Vaca Rolada

Estas duas cavernas sdo muito proximas entre si, proximas também da
Gruta do Rochedo, e sua semelhangca €& tamanha que seus resultados
quantitativos obtiveram valores semelhantes (Quadro 7), por isto seréo descritas

em conjunto.

A Vista da Casa possui cerca de 18 metros de extensao e um desnivel de
2,5 metros. Ja a Vaca Rolada possui aproximadamente 16 metros de extenséo
e desnivel de cerca de 5 metros. O destaque para os dois sitios se da também
pela quantidade de espeleotemas e seu bom estado de conservacido, desde

estalactites de pequeno porte, coraloides a estalactites ramificadas.

Quadro 9 - Sintese dos resultados obtidos para os abrigos da Vista da

Casa e Vaca Rolada.

Valor cientifico 140
Valor educativo 280
Valor turistico 205
Risco de degradacao 140

Fonte: produzido pelo autor

Abrigo do Bauru

O abrigo do Bauru € uma cavidade de proporgdes pequenas, tendo sua
entrada com menos 1,20 metros e extensao de 6 metros. Nada mais € do que
um canal de pipping, préximo a Boca do Sapo, mas sem sinais de ser um sistema
ativo. Seu destaque se da por abrigar uma boa quantidade de morcegos, devido
a baixa luminosidade e ambiente umido.

Seus valores obtidos na quantificacdo expressam o baixo grau de
relevancia, comparativamente aos outros sitios da geodiversidade, mas que se

aplica a relevancia no ambito nacional.
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Quadro 10 — Sintese dos resultados obtidos para o Abrigo do Bauru.

Elemento avaliado Resultado obtido

Valor cientifico 130
Valor educativo 210
Valor turistico 200
Risco de degradacao 120

Fonte: Produzido pelo autor

Toca do Gigante

Em um dos locais mais isolados da area, esta cavidade possui pequena
expressao e extensdo de apenas 3,5 metros e sem desnivel. Nada mais é que
um abatimento de blocos que gerou este espago. Sua importancia como sitio da
geodiversidade € baixa, sendo a caverna de menor porte da regiao e com menos

elementos da geodiversidade.

Quadro 11 — Sintese dos resultados obtidos para a Toca do Gigante.

Elemento avaliado Resultado obtido

Valor cientifico 120
Valor educativo 200
Valor turistico 200
Risco de degradagdo 120

Fonte: produzido pelo autor

Os resultados obtidos na quantificagdo foram compilados no Quadro 12,
afim de facilitar a comparagao dos valores obtidos e evidenciar a diferenga entre
os sitios, em cada um dos fatores de avaliagdo, usando o VC como fator da

ordem de relevancia.
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Quadro 12 — Tabela comparativa do resultado quantitativo de todos os sitios.

Macacos 280 125 295 230 | Geossitio de Relevancia
Nacional

Boca do Sapo 250 140 325 290 | Geossitio de Relevancia
Nacional

Fazenddo 240 210 280 245 | Geossitio de Relevancia
Nacional

Paredso 205 195 300 245 | Geossitio de Relevancia
Nacional

Abelhas 205 140 290 240 | Geossitio de Relevancia
Nacional

Edssil 205 140 290 240 Geossitio d(.a Relevancia
Nacional

Gloria 200 175 285 220 Sitio da Geodiversidade

Rochedo 180 140 295 230 Sitio da Geodiversidade

Vista da Casa 140 140 280 205 Sitio da Geodiversidade

Vaca Rolada 140 140 280 205 Sitio da Geodiversidade

Bauru 130 210 200 120 Sitio da Geodiversidade

Gigante 120 200 200 120 Sitio da Geodiversidade

Fonte: Produzido pelo autor.

Os sitios Macacos, Boca do Sapo e Fazendao apresentaram os resultados
mais expressivos. Isto se deve as suas caracteristicas que destoam do padrao
das cavidades da regido, tanto por serem as maiores em desenvolvimento,

vertical e horizontal, quanto pelas singularidades que cada um tem.

A Gruta dos Macacos possui sua entrada em formato triangular,
diferentemente as outras que tem a forma de arco, e um grande saldo com
desenvolvimento horizontal expressivo, caracteristicas nas quais a favorecem o
uso educativo devido a facilidade de observacao e bons exemplos, apesar da

dificuldade de acesso.

A Boca do Sapo, com seu grande portico, desperta a atencao do visitante
e proporciona um grande potencial para o uso turistico e educativo, ja que seu
acesso é, relativamente, facil e o risco de degradacéo € baixo, permitindo a
visitagdo sem causar impactos significativos e proporcionando a pratica do

geoturismo de forma consciente e segura.
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O destaque da Gruta do Fazendao esta na sua dimensao, a maior caverna
da regido da Bacia do Rio Corumbatai, e pelo uso de mais de 60 anos, tanto
para visitacdo, como turismo informal, quanto para uso didatico nos cursos
praticos de espeleologia praticados por estudantes universitarios, do ensino
meédio e fundamental. Os impactos deste uso de longa data séo visiveis, como
ja mostrado, e o ecossistema, como um todo, foi modificado pela agédo antropica,
o que justifica o valor cientifico mais baixo que as anteriores e o risco de

degradagao mais alto entre todos os sitios.

6. Consideracgoes Finais

A classificagao dos sitios mostrou a importancia da Serra de Itaqueri no
contexto da geodiversidade no pais. Os resultados obtidos provam que o local
pode ser utilizado em prol da ciéncia e o0 ensino, como ferramenta didatica, e que

seu potencial para o turismo é representativo e, atualmente, mal explorado.

Além disto, os resultados confirmaram o esperado e foram satisfatérios
quanto a eficiéncia e aplicagdo do método para este tipo de elemento da
geodiversidade, as cavernas, ja que nao ha poucos meétodos consolidados
especifico para tal, sendo esta a dificuldade inicial do trabalho. Apenas o
resultado do Abrigo da Gldria, como sitios da geodiversidade, ndo obteve o valor
esperado, ja que ha ocorréncia de artefatos arqueoldgicos e no método este
ponto nao tem um valor com destaque significante, podendo ser uma falha deste

método, mas facil de ser melhorado.

As cavernas com maior desenvolvimento e potencial cientifico foram
classificados como geossitios com relevancia nacional, totalizando 6 cavernas,
das 12 estudadas. Isto serviu para provar que as cavernas da regidao possuem
grande relevancia no cenario espeleoldgico nacional e serve para reforgar que a

designacao de Provincia Espeleoldgica da Serra de Itaqueri é cabivel ao local.

A area de estudo tem um grande potencial cientifico, ndo se limitando
apenas a area escolhida, mas todo o conjunto da Serra de Itaqueri. Ha4 poucos
trabalhos publicados, relativamente a outros locais carsticos, e muitas cavernas

sem nenhum estudo feito, sem contar com a grande probabilidade de novas
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descobertas serem feitas, ja que o que se tem de registro de cavernas nos
arenitos da Formacéao Botucatu € pouco para o potencial de formagao e grande

quantidade de areas para serem prospectadas.

Quanto ao potencial geoturistico é grande e deve ser melhor explorado,
pois como mostrado nos resultados, ha sitios com altos valores para uso turistico
na area estudada e na regido como um todo. Este potencial € tamanho que a
criacdo de um geoparque esta em andamento, envolvendo oito cidades inseridas
na bacia do Rio Corumbatai, sendo elas: Analandia, Charqueada, Corumbatai,
Ipeuna, Itirapina, Piracicaba, Rio Claro e Santa Gertrudes. O projeto visa contar
com a parceria entre as cidades e obter a sangdo da UNESCO, criando o
Geopark Corumbatai, constituido por diversos exemplos da geodiversidade,

entre eles a cavidades naturais.

Esperasse também que este ndo seja o unico trabalho realizado nesta
regido voltado a geodiversidade como um todo. Tratando-se de uma vertente da
geociéncia (e ciéncia como um todo) relativamente nova, ha toda uma gama de

possibilidades a serem exploradas nos diferentes locais da bacia.

Promover a geodiversidade e difundir o conhecimento é uma forma, talvez,
de desmistificar todos as crengas que envolvem o objeto de estudo, e a geologia
como um todo. Desta forma, entra aqui uma proposta para um painel
interpretativo para a Gruta do Fazendéo, que sera feito em conjunto a prefeitura
do municipio de Ipeuna. O plano inicial é instalar painéis interpretativos na cidade
e na entrada da caverna para promover a conscientizagao sobre o valor que a
geodiversidade tem e, através do entendimento, gerar o sentimento de
preservacao pelas cavernas e o meio por si s, 0 que sera, possivelmente, um

meio efetivo de pdr em pratica a geoconservagéo.

Este item ndo entrou como produto final do trabalho devido a mudanca de
planos para o projeto, porém néao foi descartado como um produto a ser feito e
que ira complementar este trabalho, ja que tem como fungéo cumprir o papel de
agente divulgador da geodiversidade, fortalecer a geoconservagao e disseminar
o conhecimento geolégico. Seu formato sera feito de acordo com os grandes
autores referéncia no assunto, como Tilden (1997), de forma a ser objetivo,

passando as informacdes de forma clara ao leitor, de um modo que prenda a
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atencao para a leitura completa e consiga cativar o sentimento de compreenséo
da importancia que a geodiversidade tem, o que ela representa e ressaltar a

relevancia regional e nacional que a Fazendao possui (Figura 18).

Figura 18 — Esbog¢o do modo como o painel sera produzido.

Fonte: Produzido pelo autor.

Por fim, este trabalho da sequéncia aos trabalhos de geoconservagao
realizados na regido e espera-se que seja um gatilho para mais trabalhos a
serem feitos com o tema carstico conciliando a geodiversidade na Serra de
Itaqueri e na Bacia do Rio Corumbatai como um todo.
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B1 - Deterioragdo de elementos

Possibilidade de deterioragao dos principais

. 35 L
geoldgicos elementos geoldgicos
B2 - Proximidade a areas/atividades com o Local de interesse situado a <1000m de
potencial para causar degradagao area/atividade com potencial de causar degradagdo
. Local de interesse situado numa drea com protecao
B3 - Protecao legal 20 P ¢
legal, mas sem controle de acesso
e Local de interesse sem acesso direto por estrada mas
B4 — Acessibilidade 15 ) p ,
situado a <1km de uma estrada acessivel por veiculos
. . Local de interesse localizado num municipio com
B5 - Densidade populacional 10 P

menos de 100 habitantes por km?

Anexo A — Tabela de Risco de Degradagdo da Gruta do Fazendao. Fonte:
Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.

B1 - Deterioracado de elementos

Existem reduzidas possibilidades de deterioracdo dos

. 35 L ..
geoldgicos elementos geoldgicos secundarios
B2 - Proximidade a areas/atividades com 20 Local de interesse situado a <1000m de
potencial para causar degradacao area/atividade com potencial de causar degradagdo
~ Local de interesse situado numa area com protecdo
B3 - Protecao legal 20 P ¢
legal, mas sem controle de acesso
o Local de interesse sem acesso direto por estrada mas
B4 — Acessibilidade 15 . p ,
situado a <1km de uma estrada acessivel por veiculos
. . Local de interesse localizado num municipio com
B5 - Densidade populacional 10 P

menos de 100 habitantes por km?

Anexo B — Tabela de Risco de Degradacdo da Gruta Boca do Sapo. Fonte:
Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.

B1 - Deterioragao de elementos

Possibilidades reduzidas de deteriotacao dos

. . 35 . . ..
geoldgicos elementos geolégicos secundarios
B2 - Proximidade a areas/atividades com 20 Local de interesse situado a <1000m de
potencial para causar degradacao area/atividade com potencial de causar degradagdo
o Local de interesse situado numa area com protecdo
B3 - Protecao legal 20 P ¢
legal, mas sem controle de acesso
o Local de interesse sem acesso direto por estrada mas
B4 — Acessibilidade 15 . p ,
situado a <1km de uma estrada acessivel por veiculos
. . Local de interesse localizado num municipio com
B5 - Densidade populacional 10 P

menos de 100 habitantes por km?

Anexo C — Tabela de Risco de Degradacdo da Gruta do Rochedo. Fonte:

Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.
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B1 - Deterioracao de elementos

Existem reduzidas possibilidades de deterioracao dos

. 35 . ..
geoldgicos elementos geoldgicos secundarios
B2 - Proximidade a areas/atividades com 20 Local de interesse situado a <1000m de
potencial para causar degradacao area/atividade com potencial de causar degradacdo
~ Local de interesse situado numa drea com protecao
B3 - Protecado legal 20 P ¢
legal, mas sem controle de acesso
S Local de interesse sem acesso direto por estrada mas
B4 - Acessibilidade 15 . p ,
situado a <1km de uma estrada acessivel por veiculos
. . Local de interesse localizado num municipio com
B5 - Densidade populacional 10 P

menos de 100 habitantes por km?

Anexo D — Tabela de Risco de Degradagao das Grutas Vista da Casa e Vaca

Rolada. Fonte: Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.

B1 - Deterioracdo de elementos geoldgicos

Existem reduzidas possibilidades de deterioracdo dos

35 . . ..
elementos geoldgicos secundarios
B2 - Proximidade a areas/atividades com 20 Local de interesse situado a >1000m de area/atividade
potencial para causar degradacgao com potencial de causar degradagao
~ Local de interesse situado numa area com protecao
B3 - Protecao legal 20 P ¢
legal, mas sem controle de acesso
Lar Local de interesse sem acesso direto por estrada, mas
B4 - Acessibilidade 15 ) p ,
situado a <1km de uma estrada acessivel por veiculos
. . Local de interesse localizado num municipio com menos
B5 - Densidade populacional 10 P

de 100 habitantes por km?

Anexo E — Tabela de Risco de Degradagdo da Abrigo do Bauru. Fonte:
Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.

B1 - Deterioracdo de elementos geoldgicos

Possibilidade de deterioracdo dos elementos geoldgicos

35 ..
secundarios
B2 - Proximidade a areas/atividades com 20 Local de interesse situado a <1000m de area/atividade
potencial para causar degradacao com potencial de causar degradacgao
~ Local de interesse situado numa area com protecdo
B3 - Protecao legal 20 P ¢
legal, mas sem controle de acesso

e Local de interesse sem acesso direto por estrada mas

B4 - Acessibilidade 15 . p ,
situado a <1km de uma estrada acessivel por veiculos

. . Local de interesse localizado num municipio com menos

B5 - Densidade populacional 10 b

de 100 habitantes por km?

Anexo F — Tabela de Risco de Degradagdo da Gruta do Gigante. Fonte:
Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.
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B1 - Deterioragao de elementos geoldgicos

Existem reduzidas possibilidades de deterioragao dos

35 . L.
elementos geoldgicos secundarios
B2 - Proximidade a areas/atividades com 20 Local de interesse situado a >1000m de area/atividade
potencial para causar degradacao com potencial de causar degradacao
. Local de interesse situado numa area com prote¢ao
B3 - Protecao legal 20 P ¢
legal, mas sem controle de acesso
- Local de interesse sem acesso direto por estrada, mas
B4 - Acessibilidade 15 ) p ,
situado a <1km de uma estrada acessivel por veiculos
. . Local de interesse localizado num municipio com
B5 - Densidade populacional 10 P

menos de 100 habitantes por km?

Anexo G — Tabela de Risco de Degradacdo da Gruta dos Macacos. Fonte:
Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.

B1 - Deterioragdo de elementos geoldgicos

Reduzidas possibilidades de deteriora¢do dos

35 , ..
elementos geoldgicos secundarios
B2 - Proximidade a areas/atividades com 20 Local de interesse situado a <1000m de area/atividade
potencial para causar degradacao com potencial de causar degradacao
~ Local de interesse situado numa area com protecao
B3 - Protecao legal 20 P ¢
legal, mas sem controle de acesso
B4 - Acessibilidade 15 Nao se aplica
. . Local de interesse localizado num municipio com
B5 - Densidade populacional 10 P

menos de 100 habitantes por km?

Anexo H — Tabela de Risco de Degradacdo da Abrigo da Gldéria. Fonte:
Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.
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B1 - Deterioragdo de elementos geoldgicos

Possibilidade de deterioracao dos elementos geoldgicos

35 ..
secundarios
B2 - Pr(?X|m|dade a areas/at|V|d:i\des So/nl 20 Local de interesse situado a <500m de area/atividade
potencial para causar degradagédo com potencial de causar degradagao
~ Local de interesse situado numa area com protecao legal,
B3 - Protecao legal 20 P ¢ &
mas sem controle de acesso
e Local de interesse sem acesso direto por estrada mas
B4 - Acessibilidade 15 . p ,
situado a <1km de uma estrada acessivel por veiculos
. . Local de interesse localizado num municipio com menos
B5 - Densidade populacional 10 P

de 100 habitantes por km?

Anexo | — Tabela de Risco de Degradacéo das Grutas Abelhas e Féssil. Fonte:

Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.

B1 - Deterioracao de elementos geoldgicos

Existem reduzidas possibilidades de deterioracdo dos

35 , . L.
elementos geoldgicos secundarios
B2- Pr(?X|m|dade 2 areas/atlwdz:\des el 20 Local de interesse situado a <1000m de area/atividade
potencial para causar degradagédo com potencial de causar degradacdo
~ Local de interesse situado numa area com protecdo legal,
B3 - Protecao legal 20 P ¢ g
mas sem controle de acesso
e Local de interesse sem acesso direto por estrada mas
B4 - Acessibilidade 15 . p ;
situado a <1km de uma estrada acessivel por veiculos
. . Local de interesse localizado num municipio com menos
B5 - Densidade populacional 10 P

de 100 habitantes por km?

Anexo J — Tabela de Risco de Degradagdao da Gruta do Paredao. Fonte:

Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.
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Possibilidade de deterioragao dos principais elementos

C1 — Vulnerabilidade 10 10 L . . .
geoldgicos por atividade antrdpica
o Local de interesse sem acesso direto por estrada, mas
C2 — Acessibilidade 10 10 . p, ,
situado a <1km de uma estrada acessivel por veiculo
o O local de interesse ndo tem limitagdes para ser usado por
C3 — Limitagdes de uso 5 5 C P P
estudantes e turistas
Local de interesse sem infraestrutura de seguranca
C4 — Seguranga 10 10 (escadas, corrimdes, etc.) mas com rede de comunicagdes
moveis e a <50km de servicos de socorro
L Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50
C5 — Logistica 5 5 J p BIp
pessoas a <15km do local de interesse
C6 — Densidade 5 5 Local de interesse localizado num municipio com menos de
populacional 100 habitantes por km?
C7 — Associagao com 5 5 Existem diversos valores ecoldgicos e culturais a menos de
outros valores 10km do local de interesse
a Local de interesse habitualmente usado em campanhas
C8 — Beleza cénica 5 15 . . . .p
turisticas locais, mostrando aspectos geoldgicos
C9 - Singularidade 5 10 Ocorréncia de aspectos Unicos e raros no estado
C10 - CondicGes de 10 5 Existem obstaculos que tornam dificil a observagao de
observacao alguns elementos geoldgicos
e e ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo ensinados em
C11 - Potencial Didatico 20 - : , .g . .
todos os niveis de ensino
C12 — Diversidade 10 Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade
geoldgica (mineraldgicos, espeleoldgicos, geomorfoldgicos, etc.)
C13 — Potencial para 10 Ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo evidentes e
divulgagao perceptiveis para todos os tipos de publico
, . Local de interesse localizado num municipio de IDH inferior
C14 — Nivel econémico - 5 .
ao que se verifica no estado
C15 — Proximidade a zonas 5 Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona

recreativas

recreativa ou com atragées turisticas

Anexo K — Tabela de Valor Educativo e Valor Turistico da Gruta do Fazendao.

Fonte: Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.
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Os elementos geoldgicos do local de interesse ndo apresentam

C1 - Vulnerabilidade 10 10 o . ~ . .
possibilidade de deterioragdo por atividades antrdpicas
e Local de interesse sem acesso direto por estrada, mas situado
C2 - Acessibilidade 10 10 p’ ”
a <1km de uma estrada acessivel por veiculo
s O local de interesse ndo tem limitagGes para ser usado por
C3 - LimitagOes de uso 5 5 g s 2
estudantes e turistas
Local de interesse sem infraestrutura de seguranca (escadas,
C4 - Seguranga 10 10 corrimoes, etc.) mas com rede de comunicagdes moveis e a
<50km de servicos de socorro
/s Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas
C5 - Logistica 5 5 . p el .
a <15km do local de interesse
. . Local de interesse localizado num municipio com menos de
C6 - Densidade populacional 5 5 . >
100 habitantes por km
C7 - Associagdo com outros 5 5 Existem diversos valores ecoldgicos e culturais a menos de
valores 10km do local de interesse
C8 - Beleza cénica 5 15 N3o se aplica
C9 - Singularidade 5 10 Ocorréncia de aspectos Unicos e raros no estado
C10 - Condigdes de 10 5 A observagao de todos elementos geoldgicos é feita em boas
observagao condicdes
e s ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo ensinados em
C11 - Potencial Didatico 20 - e , .g . .
todos os niveis de ensino
. . . Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade
C12 - Diversidade geoldgica 10 = . L . 2 - 2 .
(mineraldgicos, espeleoldgicos, geomorfoldgicos, etc.)
C13 - Potencial para 10 Ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo evidentes e
divulgacao perceptiveis para todos os tipos de publico
, - Local de interesse localizado num municipio de IDH inferior ao
C14 - Nivel econémico - 5 .
que se verifica no estado
C15 - Proximidade a zonas 5 Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona

recreativas

recreativa ou com atragdes turisticas

Anexo L — Tabela de Valor Educativo e Valor Turistico da Gruta do Rochedo.

Fonte: Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.
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Os elementos geoldgicos do local de interesse nao apresentam

C1 - Vulnerabilidade 10 10 o . ~ . -
possibilidade de deterioracao por atividades antrdpicas
C2 - Acessibilidade 10 10 Ndo se aplica
L O local de interesse ndo tem limitagdes para ser usado por
C3 - LimitagOes de uso 5 5 g R R
estudantes e turistas
Local de interesse sem infraestrutura de seguranca (escadas,
C4 - Segurancga 10 10 corrimdes, etc.) mas com rede de comunicagdes moéveis e a
<50km de servigcos de socorro
A Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas
C5 - Logistica 5 5 ! p = .
a <15km do local de interesse
. . Local de interesse localizado num municipio com menos de
C6 - Densidade populacional 5 5 . >
100 habitantes por km
C7 - Associagdo com outros 5 5 Existem diversos valores ecoldgicos e culturais a menos de
valores 10km do local de interesse
C8 - Beleza cénica 5 15 N3do se aplica
C9 - Singularidade 5 10 Ocorréncia de aspectos Unicos e raros na regiao
C10 - CondigGes de 10 5 A observagao de todos elementos geoldgicos é feita em boas
observagao condicdes
e e ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo ensinados em
C11 - Potencial Didatico 20 - . , 'g . .
todos os niveis de ensino
. . . Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade
C12 - Diversidade geoldgica 10 - . . e - . .
(mineraldgicos, espeleoldgicos, geomorfoldgicos, etc.)
C13 - Potencial para 10 Ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo evidentes e
divulgacao perceptiveis para todos os tipos de publico
, A Local de interesse localizado num municipio de IDH inferior ao
C14 - Nivel econémico - 5 o
que se verifica no estado
C15 - Proximidade a zonas 5 Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona

recreativas

recreativa ou com atragées turisticas

Anexo M — Tabela de Valor Educativo e Valor Turistico da Gruta dos Macacos.

Fonte: Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.




75

Possibilidade de deterioragao de elementos geoldgicos

C1 - Vulnerabilidade 10 10 .. .. .
secunddrios por atividades antrépicas
C2 - Acessibilidade 10 10 Nao se aplica
L O local de interesse ndo tem limitagdes para ser usado por
C3 - LimitagOes de uso 5 5 c B B
estudantes e turistas
Local de interesse sem infraestrutura de seguranca (escadas,
C4 - Seguranga 10 10 corrimodes, etc.) mas com rede de comunicagées moveis e a
<50km de servigcos de socorro
i Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas
C5 - Logistica 5 5 ! p S 2
a <15km do local de interesse
. . Local de interesse localizado num municipio com menos de 100
C6 - Densidade populacional 5 5 ) Zp
habitantes por km
C7 - Associagdo com outros 5 5 Existem diversos valores ecoldgicos e culturais a menos de
valores 10km do local de interesse
C8 - Beleza cénica 5 15 Ndo se aplica
C9 - Singularidade 5 10 Ocorréncia de aspectos Unicos e raros na regiao
C10 - CondigGes de 10 5 A observacao de todos elementos geoldgicos é feita em boas
observagao condigdes
e gt ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo ensinados em
C11 - Potencial Didatico 20 - : , .g . .
todos os niveis de ensino
. . L. Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade
C12 - Diversidade geoldgica 10 - . L . 2 - § . .
(mineraldgicos, espeleoldgicos, geomorfoldgicos, etc.)
C13 - Potencial para 10 Ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo evidentes e
divulgagao perceptiveis para todos os tipos de publico
, . Local de interesse localizado num municipio de IDH inferior ao
C14 - Nivel econémico - 5 o
que se verifica no estado
C15 - Proximidade a zonas 5 Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona

recreativas

recreativa ou com atragdes turisticas

Anexo N — Tabela de Valor Educativo e Valor Turistico do Abrigo da Gléria.

Fonte: Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.




76

Possibilidade de deterioragao de elementos geoldgicos

C1 - Vulnerabilidade 10 10 . . . .
secundarios por atividades antrépicas
L Local de interesse sem acesso direto por estrada, mas
C2 - Acessibilidade 10 10 . 2 ,
situado a menos de 1km de uma estrada acessivel por carro
e O local de interesse ndo tem limitagdes para ser usado por
C3 - Limitagbes de uso 5 5 g R R
estudantes e turistas
Local de interesse sem infraestrutura de seguranca
C4 - Seguranga 10 10 (escadas, corrimdes, etc.) mas com rede de comunicagées
moveis e a <50km de servicos de socorro
e Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50
CS5 - Logistica 5 5 J p =
pessoas a <15km do local de interesse
C6 - Densidade 5 5 Local de interesse localizado num municipio com menos de
populacional 100 habitantes por km?
C7 - Associagdo com outros 5 5 Existem diversos valores ecoldgicos e culturais a menos de
valores 10km do local de interesse
a Local de interesse ocasionalmente usado em campanhas
C8 - Beleza cénica 5 15 . . - 2
turisticas locais, mostrando aspectos geoldgicos
C9 - Singularidade 5 10 Ocorréncia de aspectos Unicos e raros na regiao
C10 - Condigdes de 10 5 A observacao de todos elementos geoldgicos é feita em
observacao boas condi¢des
e g ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo ensinados em
C11 - Potencial Didatico 20 - . , .g . .
todos os niveis de ensino
. . . Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade
C12 - Diversidade geoldgica | 10 = . . . 2 - N .
(mineraldgicos, espeleoldgicos, geomorfoldgicos, etc.)
C13 - Potencial para 10 Ocorréncia de elementos geoldgicos que sao evidentes e
divulgagao perceptiveis para todos os tipos de publico
, . Local de interesse localizado num municipio de IDH inferior
C14 - Nivel econémico - 5 o
ao que se verifica no estado
C15 - Proximidade a zonas 5 Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona

recreativas

recreativa ou com atragées turisticas

Anexo O — Tabela de Valor Educativo e Valor Turistico da Gruta do Paredao.

Fonte: Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.
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Os elementos geoldgicos do local de interesse ndao apresentam

C1 - Vulnerabilidade 10 10 . . ~ . (.
possibilidade de deterioracao por atividades antrdpicas
e Local de interesse sem acesso direto por estrada, mas situado a
C2 - Acessibilidade 10 10 p, "
<1km de uma estrada acessivel por veiculo
s O local de interesse ndo tem limitacdes para ser usado por
C3 - LimitagOes de uso 5 5 C > >
estudantes e turistas
Local de interesse sem infraestrutura de seguranca (escadas,
C4 - Seguranga 10 10 corrimodes, etc.) mas com rede de comunicacées moveis e a
<50km de servigos de socorro
. Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas
CS - Logistica 5 5 J p Erp P
a <15km do local de interesse
. . Local de interesse localizado num municipio com menos de 100
C6 - Densidade populacional 5 5 . zp
habitantes por km
C7 - Associagao com outros 5 5 Existem diversos valores ecoldgicos e culturais a menos de
valores 10km do local de interesse
a Local de interesse habitualmente usado em campanhas
C8 - Beleza cénica 5 15 . . . _p
turisticas locais, mostrando apectos geoldgicos
C9 - Singularidade 5 10 Ocorréncia de aspectos Unicos e raros no pais
C10 - Condigdes de 10 5 A observagao de todos os elementos geoldgicos é feita em boas
observagao condigdes
e gz ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo ensinados em
C11 - Potencial Didatico 20 - e , .g ! .
todos os niveis de ensino
. . . Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade
C12 - Diversidade geoldgica 10 = . . > . . L
(mineraldgicos, espeleoldgicos, geomorfoldgicos, etc.)
C13 - Potencial para 10 Ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo evidentes e
divulgagao perceptiveis para todos os tipos de publico
, . Local de interesse localizado num municipio de IDH inferior ao
C14 - Nivel econémico - 5 .
gue se verifica no estado
C15 - Proximidade a zonas 5 Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona

recreativas

recreativa ou com atragdes turisticas

Anexo P — Tabela de Valor Educativo e Valor Turistico da Gruta da Boca do

Sapo. Fonte: Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.
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Possibilidade de deterioracao de elementos geoldgicos

C1 - Vulnerabilidade 10 10 L. . L
secundarios por atividades antrdpicas
s Local de interesse sem acesso direto por estrada, mas situado a
C2 - Acessibilidade 10 10 p, ”
<1km de uma estrada acessivel por veiculo
o O local de interesse ndo tem limitacGes para ser usado por
C3 - LimitagOes de uso 5 5 g . 2
estudantes e turistas
Local de interesse sem infraestrutura de seguranca (escadas,
C4 - Seguranga 10 10 corrimoes, etc.) mas com rede de comunicacGes moveis e a
<50km de servicos de socorro
I Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas a
C5 - Logistica 5 5 J p e .
<15km do local de interesse
. . Local de interesse localizado num municipio com menos de 100
C6 - Densidade populacional 5 5 . zp
habitantes por km
C7 - Associagdo com outros 5 5 Existem diversos valores ecoldgicos e culturais a menos de 10km
valores do local de interesse
al Local de interesse ocasionalmente usado em campanhas
C8 - Beleza cénica 5 15 .. ) . 2
turisticas locais, mostrando apectos geoldgicos
C9 - Singularidade 5 10 Ocorréncia de aspectos Unicos e raros na regiao
C10 - CondigGes de 10 5 Existem obstaculos que tornam dificil a observagdo de alguns
observacgao elementos geoldgicos
e g2 ocorréncia de elementos geoldgicos que sdao ensinados em
C11 - Potencial Didatico 20 - & , 'g q .
todos os niveis de ensino
. . . Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade
C12 - Diversidade geoldgica 10 = . . 2 - & .
(mineraldgicos, espeleoldgicos, geomorfoldgicos, etc.)
C13 - Potencial para 10 Ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo evidentes e
divulgacao perceptiveis para todos os tipos de publico
, a Local de interesse localizado num municipio de IDH inferior ao
C14 - Nivel econémico - 5 o
que se verifica no estado
C15 - Proximidade a zonas 5 Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona

recreativas

recreativa ou com atragdes turisticas

Anexo Q — Tabela de Valor Educativo e Valor Turistico das Gruta Abelhas e

Féssil. Fonte: Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.
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Os elementos geoldgicos do local de interesse ndo apresentam

C1 - Vulnerabilidade 10 10 o . ~ . .
possibilidade de deterioragdo por atividades antrdpicas
s Local de interesse sem acesso direto por estrada, mas situado a
C2 - Acessibilidade 10 10 p, "
<1km de uma estrada acessivel por veiculo
L O local de interesse ndo tem limitagdes para ser usado por
C3 - LimitagOes de uso 5 5 g R R
estudantes e turistas
Local de interesse sem infraestrutura de seguranca (escadas,
C4 - Seguranga 10 10 corrimoes, etc.) mas com rede de comunicagdes moveis e a
<50km de servigos de socorro
s Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas a
C5 - Logistica 5 5 i p AR R
<15km do local de interesse
. . Local de interesse localizado num municipio com menos de 100
C6 - Densidade populacional 5 5 . zp
habitantes por km
C7 - Associagcdo com outros 5 5 Existem diversos valores ecoldgicos e culturais a menos de 10km
valores do local de interesse
C8 - Beleza cénica 5 15 N3o se aplica
C9 - Singularidade 5 10 | Ocorréncia de aspectos comuns nas regido varias regioes do pais
C10 - CondigGes de 10 5 Existem obstdculos que tornam dificil a observacao de alguns
observacao elementos geoldgicos
e gz ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo ensinados em todos
C11 - Potencial Didatico 20 - e , .g . .
os niveis de ensino
. . L . Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade
C12 - Diversidade geoldgica 10 = . L . 2 - 2 .
(mineraldgicos, espeleoldgicos, geomorfoldgicos, etc.)
C13 - Potencial para 10 Ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo evidentes e
divulgacao perceptiveis para todos os tipos de publico
, A Local de interesse localizado num municipio de IDH inferior ao
C14 - Nivel econ6mico - 5 o
que se verifica no estado
C15 - Proximidade a zonas 5 Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona

recreativas

recreativa ou com atragdes turisticas

Anexo R — Tabela de Valor Educativo e Valor Turistico das Grutas Vista da Casa

e Vaca Rolada. Fonte: Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.
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Possibilidade de deterioracdo de elementos secundarios por

C1 - Vulnerabilidade 10 10 L , .
atividades antrépicas
- Local de interesse sem acesso direto por estrada, mas situado
C2 - Acessibilidade 10 | 10 3 ,
a <1km de uma estrada acessivel por veiculo
s O local de interesse ndo tem limitagdes para ser usado por
C3 - Limitagdes de uso 5 5 g P P
estudantes e turistas
Local de interesse sem infraestrutura de seguranca (escadas,
C4 - Seguranga 10 10 corrimoes, etc.) mas com rede de comunicacGes moveis e a
<50km de servicos de socorro
i Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50
C5 - Logistica 5 5 . p =
pessoas a <15km do local de interesse
. . Local de interesse localizado num municipio com menos de
C6 - Densidade populacional 5 5 . Zp
100 habitantes por km
C7 - Associagao com outros 5 5 Existem diversos valores ecoldgicos e culturais a menos de
valores 10km do local de interesse
C8 - Beleza cénica 5 15 Ndo se aplica
. . Ocorréncia de aspectos comuns nas regido varias regioes do
C9 - Singularidade 5 10 . , . .
pais
C10 - CondigGes de 10 5 Existem obstaculos que tornam dificil a observagdo de alguns
observagao elementos geoldgicos
e g2 ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo ensinados em
C11 - Potencial Didatico 20 - . , 'g . .
todos os niveis de ensino
. . . . Ocorrem 3-4 tipos de elementos da geodiversidade
C12 - Diversidade geoldgica 10 = . L . 2 . . .
(mineraldgicos, espeleoldgicos, geomorfoldgicos, etc.)
C13 - Potencial para 10 Ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo ensinados no
divulgacao ensino superior
, A Local de interesse localizado num municipio de IDH inferior ao
C14 - Nivel economico - 5 o
que se verifica no estado
C15 - Proximidade a zonas 5 Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona

recreativas

recreativa ou com atragées turisticas

Anexo S — Tabela de Valor Educativo e Valor Turistico da Abrigo do Bauru.

Fonte: Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.
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Possibilidade de deterioracao de elementos secundarios por

C1 - Vulnerabilidade 10 10 . , .
atividades antrépicas
C2 - Acessibilidade 10 10 N3o se aplica
s O local de interesse ndo tem limitagdes para ser usado por
C3 - Limitagdes de uso 5 5 g P P
estudantes e turistas
Local de interesse sem infraestrutura de seguranca (escadas,
C4 - Seguranga 10 10 corrimoes, etc.) mas com rede de comunicacées moveis e a
<50km de servicos de socorro
i Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas
C5 - Logistica 5 5 . p S .
a <15km do local de interesse
. . Local de interesse localizado num municipio com menos de
C6 - Densidade populacional 5 5 . Zp
100 habitantes por km
C7 - Associagao com outros 5 5 Existem diversos valores ecoldgicos e culturais a menos de
valores 10km do local de interesse
C8 - Beleza cénica 5 15 Ndo se aplica
. . Ocorréncia de aspectos comuns nas regido varias regioes do
C9 - Singularidade 5 10 . , . .
pais
C10 - CondigGes de 10 5 Existem obstaculos que tornam dificil a observagdo de alguns
observagao elementos geoldgicos
e g2 ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo ensinados em
C11 - Potencial Didatico 20 - - , 'g : .
todos os niveis de ensino
. . . . Ocorrem 3-4 tipos de elementos da geodiversidade
C12 - Diversidade geoldgica 10 = . . > . : .
(mineraldgicos, espeleoldgicos, geomorfoldgicos, etc.)
C13 - Potencial para 10 Ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo ensinados no
divulgacao ensino superior
, A Local de interesse localizado num municipio de IDH inferior ao
C14 - Nivel economico - 5 o
que se verifica no estado
C15 - Proximidade a zonas 5 Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona

recreativas

recreativa ou com atragdes turisticas

Anexo T — Tabela de Valor Educativo e Valor Turistico da Gruta do Gigante.

Fonte: Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.
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Item Peso Resposta Valor ‘
.. O local de interesse € um bom exemplo para ilustrar elementos ou
Al - Representatividade 30 . ,p c o o 2
processos relacionados com a drea tematica em questdo
A2 - Local-Tipo 20 Nao se aplica 0
. . Existem artigos sobre o local em revistas nacionais, diretamente
A3 - Conhecimento cientifico 5 _g . ‘e ~ 2
relacionados com a categoria tematica em questdo
A4 - Integridade 15 Os principais elementos geoldgicos estdo muito bem preservados 4
. . . . Local de interesse com 5 ou mais tipos diferentes de aspectos
A5 - Diversidade geoldgica 5 L . Ap R P 4
geoldgicos com relevancia cientifica
A6 - Raridade 15 Existem, na area de estudo, 4-5 exemplos de locais semelhantes 1
e E possivel fazer amostragem ou trabalho de campo depois de
A7 - Limitagbes ao uso 10 P & P P 2

ultrapassar as limitagGes existentes

Anexo U — Tabela de Valor Cientifico da Gruta do Fazendao. Fonte: Elaborado
pelo autor baseado no GEOSSIT.
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O local de interesse é um bom exemplo para ilustrar elementos ou

Al - Representatividade 30 . . - =
processos relacionados com a area tematica em questdo
A2 - Local-Tipo 20 Nao se aplica
. s e Existem artigos sobre o local em revistas nacionais, diretamente
A3 - Conhecimento cientifico 5 'g . - ~
relacionados com a categoria tematica em questdo
A4 - Integridade 15 Os principais elementos geoldgicos estdao muito bem preservados
. . , . Local de interesse com 5 ou mais tipos diferentes de aspectos
A5 - Diversidade geoldgica 5 L . Ap R 2
geoldgicos com relevancia cientifica
A6 - Raridade 15 Existem na area de estudo 4-5 exemplos locais semelhantes
o N3o existem limitacGes (autorizagdo, barreiras fisicas, etc.) para
A7 - Limitagdes ao uso 10 ¢ ( ¢ )p

realizar amostragem ou trabalho de campo

Anexo V — Tabela de

Valor Cientifico da Gruta da Boca do Sapo. Fonte:

Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.

O local de interesse é um bom exemplo para ilustrar elementos ou

A1l - Representatividade 30 . . - ~
processos relacionados com a area tematica em questao
A2 - Local-Tipo 20 Ndo se aplica
. s Existem artigos sobre o local em revistas nacionais, diretamente
A3 - Conhecimento cientifico 5 .g . - ~
relacionados com a categoria temdtica em questao
A4 - Integridade 15 Os principais elementos geoldgicos estdao muito bem preservados
. . L . Local de interesse com 5 ou mais tipos diferentes de aspectos
A5 - Diversidade geoldgica 5 L Ap o 2
geoldgicos com relevancia cientifica
A6 - Raridade 15 Existem, na drea de estudo, 2-3 exemplos de locais semelhantes
L E possivel fazer amostragem ou trabalho de campo depois de
A7 - Limitagdes ao uso 10 P & P P

ultrapassar as limitagdes existentes

Anexo X — Tabela de Valor Cientifico da Gruta do Paredao. Fonte: Elaborado
pelo autor baseado no GEOSSIT.
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O local de interesse ilustra razoavelmente elementos ou processos

Al - Representatividade 30 . . " ~
relacionados com a area tematica em questdo
A2 - Local-Tipo 20 Nao se aplica
. . Existem artigos sobre o local em revistas nacionais, diretamente
A3 - Conhecimento cientifico 5 . . - ~
relacionados com a categoria tematica em questao
A4 - Integridade 15 Os principais elementos geoldgicos estdo muito bem preservados
. . , Local de interesse com 3-4 diferentes tipos de aspectos geoldgicos
A5 - Diversidade geoldgica 5 N P e P & .
com relevancia cientifica
A6 - Raridade 15 Existem, na area de estudo, 4-5 exemplos de locais semelhantes
e E possivel fazer amostragem ou trabalho de campo depois de
A7 - Limitagdes ao uso 10 P g P P

ultrapassar as limitagdes existentes

Anexo Z — Tabela de Valor Cientifico dos abrigos da Vista da Casa e Vaca

Rolada. Fonte: Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.

O local de interesse ilustra razoavelmente elementos ou processos

Al - Representatividade 30 . . - ~
relacionados com a drea temdtica em questdo
A2 - Local-Tipo 20 Ndo se aplica
. . Existem artigos sobre o local em revistas nacionais, diretamente
A3 - Conhecimento cientifico 5 .g . - ~
relacionados com a categoria temdatica em questao
A4 - Integridade 15 Os principais elementos geoldgicos estdao muito bem preservados
. . . . Local de interesse com 1 ou 2 diferentes tipos de aspectos
A5 - Diversidade geoldgica 5 L . Ao p . 2
geoldgicos com relevancia cientifica
A6 - Raridade 15 Existem, na drea de estudo, 4-5 exemplos de locais semelhantes
S A realizacdo de amostragem ou de trabalho de campo é muito dificil
A7 - Limitagdes ao uso 10 ¢ & P

de ser conseguida devido a existéncia de limitagoes

Anexo A’ — Tabela de Valor Cientifico do Abrigo do Bauru. Fonte: Elaborado
pelo autor baseado no GEOSSIT.
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O local de interesse ilustra razoavelmente elementos ou processos

Al - Representatividade 30 . . o ~
relacionados com a drea tematica em questdo
A2 - Local-Tipo 20 N3ao se aplica
. . Existem artigos sobre o local em revistas nacionais, diretamente
A3 - Conhecimento cientifico 5 . . - ~
relacionados com a categoria tematica em questao
A4 - Integridade 15 Os principais elementos geoldgicos estdao muito bem preservados
. . , . Local de interesse com 1 ou 2 diferentes tipos de aspectos
A5 - Diversidade geoldgica 5 . . N p } P
geoldgicos com relevancia cientifica
A6 - Raridade 15 Existem, na area de estudo, 4-5 exemplos de locais semelhantes
. A realizacdo de amostragem ou de trabalho de campo é muito
A7 - Limitagbes ao uso 10 ¢ & P

dificil de ser conseguida devido a existéncia de limitacdes

Anexo B’ — Tabela de Valor Cientifico da Gruta do Gigante. Fonte: Elaborado
pelo autor baseado no GEOSSIT.

O local de interesse é um bom exemplo para ilustrar elementos ou

A1l - Representatividade 30 . . - ~
processos relacionados com a area tematica em questao
A2 - Local-Tipo 20 Nao se aplica
. s Existem artigos sobre o local em revistas nacionais, diretamente
A3 - Conhecimento cientifico 5 'g . " ~
relacionados com a categoria tematica em questao
A4 - Integridade 15 Os principais elementos geoldgicos estdao muito bem preservados
. . . Local de interesse com 5 ou mais diferentes tipos de aspectos
A5 - Diversidade geoldgica 5 L. A i p 2
geoldgicos com relevancia cientifica
A6 - Raridade 15 Existem, na area de estudo, 4-5 exemplos de locais semelhantes
L Nao existem limitacdes para realizar amostragem ou trabalho de
A7 - Limitagdes ao uso 10 ¢ P &

campo

Anexo C’ — Tabela de Valor Cientifico das grutas Abelhas e Fdssil. Fonte:
Elaborado pelo autor baseado no GEOSSIT.
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Iltem Peso Resposta Valor
.. O local de interesse € um bom exemplo para ilustrar elementos ou
Al - Representatividade 30 . ,p > - o 2
processos relacionados com a drea tematica em questao
A2 - Local-Tipo 20 N3ao se aplica 0
. . Existem artigos sobre o local em revistas nacionais, diretamente
A3 - Conhecimento cientifico 5 _g . - N 2
relacionados com a categoria temdtica em questao
A4 - Integridade 15 Os principais elementos geoldgicos estdo muito bem preservados 4
. . . . Local de interesse com 5 ou mais diferentes tipos de aspectos
A5 - Diversidade geoldgica 5 L A p P 4
geoldgicos com relevancia cientifica
A6 - Raridade 15 Existem, na area de estudo, 2-3 exemplos de locais semelhantes 2
N N3o existem limitacGes para realizar amostragem ou trabalho de
A7 - Limitagdes ao uso 10 ¢ P & 4

campo

Anexo D’ — Tabela de Valor Cientifico da Gruta dos Macacos. Fonte: Elaborado
pelo autor baseado no GEOSSIT.




