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RESUMO

O macico Santa Cruz esta localizado a cerca de 10 km a nordeste da mina Bom
Futuro, e ocorre no dominio da Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondénia (998-974
Ma). O presente trabalho consistiu no estudo petrografico de amostras de corpos
graniticos desse macico, afim de melhor caracteriza-lo, uma vez que existem poucos
trabalhos sobre esse macico. A petrografia revelou a existéncia de facies de alcali-
feldspato granito, biotita sienogranito, hornblenda-biotita alcali-feldspato granito e
hornblenda-biotita sienogranito, distribuidos em dois grupos texturalmente distintos:
um grupo de granitos equigranulares, usualmente de coloragéo rosea, e outro grupo
de granitos porfiriticos de matriz fina, comumente de coloragéo cinza. A composi¢ao
modal dessas amostras revela predominancia de feldspato alcalino, quartzo e, em
menor quantidade, plagioclasio, além de biotita, hornblenda e anfibdlio sédico como
maficos (biotita mafico principal). A fase acessoéria é representada por zircao, clorita,
apatita, muscovita, alanita e opacos. Além disso, sdo reconhecidas feicbes de
alteracao, evidenciando alteragao sddica, potassica e argilica atuantes sobre essas
rochas. Encontra-se na Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondénia biotita granitos
associados a hornblenda-biotita granitos, nos macigos Sao Carlos e Massangana,
porém ainda ndo se tinha registro de granitos com anfibélio sédico na moda em outros
macicos. A presencga de granito peralcalino no macigo Santa Cruz permite reconhecer
a existéncia de duas subsuites tardias e quimicamente distintas, uma de natureza
metaluminosa e peralcalina, e outra de natureza peraluminosa. Rochas com
semelhante configuragdo ocorrem na provincia de Jos, na Nigéria, e permitem uma
boa correlagdo com o magmatismo da Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondénia.

Palavras-chave: Macigo Santa Cruz. Granito Peralcalino. Suite Intrusiva Granitos
Ultimos de Rondénia. Provincia Estanifera de Rondénia.



ABSTRACT

The Santa Cruz massif is located about 10 km northeast of the Bom Futuro mine, and
occurs in the domain of the Younger Granites of Rondénia (998-974 Ma). The present
work consisted in the petrographic study of samples of granite bodies of this massif, in
order to better characterize it, since there are few works on this massif. The
petrography revealed the existence of granitic facies such as alkali-feldspar granites,
biotite sienogranites, hornblende-biotite alkali-feldspar granites and hornblende-biotite
sienogranites, distributed in two distinctly textured groups: a group of equigranular
granites, usually of a pinkish color, and another group of fine-grained porphyritic
granites, commonly gray in color. The modal composition of these samples shows
predominance of alkali feldspar, quartz and, in a smaller quantity, plagioclase, besides
biotite, hornblende and sodium amphibole as mafic (main mafic biotite). The accessory
phase is represented by zircon, chlorite, apatite, muscovite, alanite and opaque. It is
possible to identify mimerchytic fabric and "cross-hatch" twinning, Carlsbad twinning
and polysynthetic twinning, in the feldspar and plagioclase crystals. In addition,
alteration features are recognized, evidencing sodium, potassium and argillic alteration
acting on these rocks. It is common to find in the Younger Granites of Ronddnia biotite
granites associated with hornblende-biotite granites, in the Sao Carlos and
Massangana massifs, but there was still no record of granites with sodium amphibole
in other massifs. The presence of peralkaline granite in the Santa Cruz massif allows
to recognize the existence of two late and chemically distinct subsuites, one of
metaluminous and peralcaline nature, and another of peraluminous nature. Rocks with
similar configuration occur in the province of Jos, Nigeria, and allow a good correlation
with the magmatism of the Younger Granites of Rondénia.

Key-words: Santa Cruz massif. Peralkaline Granite. Younger Granites of Rondonia.
Rondoénia Tin Province.
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1. INTRODUCAO

A Provincia Estanifera de Rondbnia é a segunda maior regiao de produgao de
cassiterita (mineral de estanho) do pais, com uma produ¢cdo média anual de 4.300 t
de estanho (DNPM/MME, 2017). Essa produgao esta atrelada a depdsitos primarios
e secundarios de estanho associados espacial e geneticamente com rochas

graniticas.

Na década de 60 foram relatadas as primeiras ocorréncias de cassiterita no
estado de Ronddnia nos boletins de pesquisa do Departamento Nacional de Pesquisa
Mineral (DNPM), descobertas por garimpeiros nos afluentes do Rio Machado
(LOBATO et al., 1966). Antes disso, a producao brasileira de estanho estava restrita
apenas a pequenas e médias jazidas localizadas em Minas Gerais, Amapa, Bahia,
Rio Grande do Sul e Sao Paulo, e n&o ultrapassavam uma producéo de 500 toneladas
ao ano (LOBATO et al.,, 1966). Apdés as descobertas, a exploragao de depodsitos
secundarios de cassiterita em Ronddnia na década de 60 cresce vertiginosamente,
ultrapassando a marca de 1500 t/ano em 1966 (KLOOSTERMAN, 1968).

A ocorréncia de depdsitos secundarios de cassiterita em grande quantidade
incentivou a busca por depdsitos primarios do minério de estanho, que, aliada ao
aumento dos pregos devido aos novos usos do estanho (folha de flandres e aplicagbes
eletroliticas), resultaram na descoberta da Mina de Pitinga (no Amazonas) e na Mina
de Bom Futuro (em Rondénia). Desta maneira, no ano de 1989 o Brasil se tornou o

maior produtor mundial de estanho, produzindo 54.700 t/ano de minério.

As rochas hospedeiras dos depdsitos primarios da Mina de Bom Futuro estao
espacial e geneticamente associados as rochas graniticas do macico Santa Cruz,
localizado no municipio de Alto Paraiso a cerca de 10 km a nordeste da mina (Figura
1.1).

O macigo Santa Cruz em conjunto com outros macigos (Massangana, Alto
Paraiso, Sao Carlos, Caritianas, Santa Barbara, Jacunda, entre outros) representam
as areas de exposigcdo de rochas graniticas, com ou sem depdsitos de estanho
associados, pertencentes a Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondénia (998-974
Ma).
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O pouco conhecimento geoldgico das rochas graniticas do macigo Santa Cruz
advém da auséncia de depdsitos de estanho nos seus dominios. Por outro lado, essa
falta de conhecimento pode esconder informagdes essenciais para o entendimento
dos processos petrologicos e metalogenéticos ligados a génese e evolugdo dos

granitos da referida suite.
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Figura 1.1. Localizagdo do municipio Alto Paraiso e area de estudo no estado de Rondénia.

1.1. Objetivos

Os objetivos da pesquisa sao: caracterizar as facies graniticas quanto aos
aspectos mineraldgicos, texturais e modais, assim como as altera¢des hidrotermais
presentes e comparar os resultados com aqueles de outros granitos da Provincia

Estanifera de Rondoénia.
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2. MATERIAIS E METODOS

As etapas realizadas para a elaboracdo deste trabalho s&o divididas em:
pesquisa bibliografica, preparagao das amostras, estudos petrograficos das amostras,
analise e discussao de resultados e elaboragao e montagem do trabalho de conclusao

e Curso.
2.1.Pesquisa bibliografica

A primeira etapa consistiu na pesquisa bibliografica acerca de trabalhos sobre
os terrenos e rochas presentes na Provincia Estanifera de Rondénia, mais
especificamente sobre os macicos e rochas relacionados a Suite Intrusiva Granitos
Ultimos de Rondénia (SIGUR), com destaque para a Mina de Bom Futuro. Além disso,
foram pesquisados textos sobre outras ocorréncias graniticas semelhantes as do
contexto da SIGUR e principalmente do macigo Santa Cruz, em outras regidées do

mundo, como, por exemplo, as ocorréncias africanas.

Dentre os trabalhos relacionados a Provincia Estanifera de Rondénia,
destacam-se os trabalhos de Kloosterman (1968), Isotta et al. (1978) Lobato et al.
(1996), Bettencourt (1992), Bettencourt et al. (1995, 1999, 2010, 2016), Tassinari &
Macambira (1999), assim como os mais recentes de Teixeira et al. (2010) e Leite Jr.
et al. (2014). As ocorréncias de granitos africanas, semelhantes as ocorréncias de

Ronddnia sdo abordadas no trabalho de Kinnaird et al. (2016).

Para a comparacdo das caracteristicas petroldgicas, petrogenéticas e
geoquimicas entre os granitos do macigo Santa Cruz e os demais granitos
relacionados na suite, destacam-se os trabalhos de Leite Jr. (2002) para o maci¢o
Oriente Novo, o de Sparrenberger (2003) sobre o Santa Barbara e Foster (2016) sobre
o Palanqueta.

A etapa de pesquisa bibliografica foi continua durante toda a pesquisa.

2.2.Selecao e preparacao de amostras

As amostras utilizadas para a realizacdo desse trabalho foram previamente

coletadas em expedi¢cdes de campo realizadas pelo professor orientador. As 15
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amostras escolhidas foram selecionadas com base em suas dimensdes e condi¢des

de alteracoes.

Todos os pontos de coleta de amostras foram langcados em um mapa de
imagem do Google Earth com base em suas coordenadas geograficas para melhor
visualizagdo da distribuicdo espacial destas e tentativa de delimitacdo de zonas de

corpos graniticos com caracteristicas diferentes.

Foram preparadas também 15 laminas das amostras para estudos

petrograficos, cujo procedimento sera melhor detalhado no topico seguinte.

2.3.Estudos petrograficos

As rochas coletadas foram primeiramente descritas macroscopicamente de
acordo com os critérios de coloragao (cor predominante na rocha), aspectos texturais,

granulagao e tamanho relativo dos cristais conforme:
Granulagao

e Gigante: cristais com mais de 10 cm

e Muito grossa: cristais entre 3 e 10 cm
e Grossa: cristais entre 1 e 3 cm

e Meédia: cristais entre 1 e 10 mm

e Fina: cristais entre 0,1 e 1 mm

e Densa: cristais entre 0,009 e 0,1 mm

e Vitrea: sem cristais (apenas material vitreo)

Tamanho relativo dos cristais

e Equigranular: os cristais tém aproximadamente o mesmo tamanho
e Inequigranular: os cristais apresentam dimensdes variaveis
e Megaporfiritica: coexistem na rocha fenocristais, inseridos numa matriz

de granulagado média
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e Porfiritica: rochas com pequenos fenocristais, imersos numa matriz de
granulacao fina a densa (pérfiro caso fenocristais perfagam mais de 50%
do volume)

e Vitrofirica: coexistem cristais pequenos, inseridos numa matriz vitrea

A preparagdo de amostras para as analises petrograficas foi realizada no
Laboratério de Preparacdo de Amostras e de Laminagdo do Departamento de
Petrologia e Metalogenia do Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da UNESP
(DPM/IGCE — UNESP), e visou a geragao de laminas delgadas com espessura de

0,03 mm para observacdo em microscopio optico.

Foram analisadas e descritas 15 laminas delgadas de diferentes areas do
macico Santa Cruz. As observagdes em escala microscopica foram feitas por meio de
um microscoépio binocular de luz polarizada marca ZEISS modelo Axioskop 40 com
objetivas de aumento 2,5; 5; 10; 20; 50 e 100x, do Departamento de Petrologia e
Metalogenia (DPM/IGCE — UNESP). A fotomicrografias foram obtidas por uma

maquina fotografica acoplada ao microscépio optico.

O estudo quantitativo das rochas foi feito por contagem estimada em
porcentagem volumétrica, afim de determinar as quantidades de cada mineral
presente na rocha. A classificacdo modal das amostras foi feita de acordo com
Strecksein (1976). As abreviagcbes minerais que foram utilizadas seguem as
recomendacgdes da IUGS de Siivola & Schimid (2007):

Ab = albita Hem = hematita Ser = sericita

Bt = biotita Kin = caulinita Sph = esfarelita
Carb = carbonato Mc = microclinio Toz = topazio

Cst = cassiterita Mag = magnetita Wf = volframita
Cc = calcocita Ms = muscovita Zr = zircao

Chl = clorita Pl = plagioclasio Zwd = zinnwaldita
Cpy = calcopirita Py = pirita

Ep = epidoto Qtz = quartzo

Fl = fluorita Rt = rutilo
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3. GEOLOGIA REGIONAL

O Craton Amazénico, localizado na por¢ao norte da América do Sul e abrangendo
uma area de 4.4 milhdes de km? apenas no territorio brasileiro, é rodeado por cinturbes
orgoénicos Neoproterozoicos e é dividido em seis principais provincias geocronologicas:
(1) Central da Amazénia (> 2,3 Ga), (2) Maroni-Itacaiunas (2.2 — 1,95 Ga), (3) Ventuari-
Tapajés (1,95 — 1,80 Ga), (4) Rio Negro-Juruena (1,8 — 1,55 Ga), (5) Rondoniana-San
Ignacio (1,55 - 1,3 Ga), e (6) Sunsas-Aguapei (1,20 — 0,95 Ga) (Figura 3.1) (TASSINARI
& MACAMBIRA, 1999; BETTENCOURT et al., 2010; TEIXEIRA et al., 2010).
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Figura 3.1. Mapa mostrando a distribuigdo das Provincias Geocronoldgicas e suas principais
associagdes litologicas do Craton Amazonico, norte da América do Sul (retirado de Tassinari &
Macambira, 1999).

No Craton Amazdnico ocorre uma adig¢ao significativa de novo material crustal do
manto superior durante o Paleo- e Mesoproterozoico, confirmada por composi¢cao
isotdpica de Sr, Pb e Nd de rochas igneas e ortognassicas (TASSINARI & MACAMBIRA,

1999). O padréao geocronoldgico indica que o protocraton Arqueano consistia inicialmente
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de microcontinentes que foram amalgamados por cinturbes orogénicos no
Paleoproterozoico, entre 2,2 e 1,95 Ga (TASSINARI & MACAMBIRA, 1999).

A Provincia Estanifera de Rondbnia se situa na porcdo sudoeste do Craton
Amazdbnico, abrangindo a parte setentrional do estado de Ronddénia e o extremo noroeste
do estado do Mato Grosso. Nela estdo incluidas rochas relacionadas com trés das
provincias geocronologicas do Craton Amazobnico: Rio Negro-Juruena (PRNJ),

Rondoniana-San Ignacio (PRSI) e Sunsas-Aguapei (PSA).

3.1.Provincia Rio Negro-Juruena (PRNJ)

A provincia Rio Negro-Juruena (1,8 — 1,55 Ga) (BETTENCOURT et al., 1999) esta
localizada desde o oeste até leste do estado de Ronddnia, numa diregao alongada NW -
SE com aproximadamente 2000 km de comprimento e 600 km de largura, envolvendo
partes do Brasil, Venezuela e da Colombia (Figura 3.1).

As rochas do embasamento dessa provincia sdo compostas majoritariamente por
granito-gnaisses e granitoides de 1,8 a 1,55 Ga de composi¢ao predominantemente
granodioritica e tonalitica (TASSINARI & MACAMBIRA, 1999). Ocorrem também, na
porcdo norte da provincia, biotita-titanita monzogranitos enquanto que a sul o
embasamento € formado por terrenos graniticos-migmatiticos e gnaisses de composigao
tonalitca (DALL’AGNOL & MACAMBIRA, 1992).

Na regido sudoeste da PRNJ ocorrem sequéncias metavulcanossedimentares,
interpretadas como sequéncias greenstone belt (MONTEIRO et al., 1986). Essas
sequéncias foram consideradas como nucleos antigos preservados dentro das rochas
mais jovens da provincia (TEIXEIRA et al., 1989). Posteriormente, Geraldes et al. (1999)
obtém datacbées Sm-Nd de 1,9-1,75 Ga de rochas ortognassicas e graniticas dessa
regiao, que estdo de acordo com a geocronologia da provincia, e entdo a area passou a
ser considerada como uma possivel extensdo da Provincia Rio Negro-Juruena.

As unidades litoestratigraficas da provincia sdo Complexo Jamari (1,76-1,75 Ga)
composto por gnaisse tonalitico, granodioritico e granitico, Formagao Mutum Parana e
lg. Lourdes (1,73 Ga) compreendidas por sequéncias metavulcanossedimentares,

Formagdo Quatro Cachoeiras (1,67-1,57 Ga), composta por sequéncias
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metassedimentares, além da Suite Intrusiva Serra da Providéncia (1,60-1,53 Ga) que
compreende granito rapakivi, charnockito, gabro e ortognaisses (BETTENCOURT et al.,
1999; SCANDOLARA, 2006; QUADROS E RIZZOTTO, 2007).

A historia geologica da Provincia Rio Negro-Juruena inicia-se a partir de um
cinturdo de acréscimo juvenil, passando por uma colisdo de arco-continente no periodo
1,67-1,63 Ga, dando origem as sequéncias metassedimentares, e termina com o
magmatismo anarogénico de granitoides do tipo A e granitos intraplaca em 1,60-1,53 Ga
(TASSINARI & MACAMBIRA, 1999; SCANDOLARA, 2006).

3.2.Provincia Rondoniana-San Ignacio (PRSI)

Localizada na borda sudoeste do Craton Amazdnico, a Provincia Rondoniana-San
Ignacio tem area total de exposi¢cao de aproximadamente 2000 km de comprimento e 800
km de largura. E limitada a norte e a leste pela Provincia Rio Negro-Juruena, e a sul pela
Provincia Sunsas-Aguapei, enquanto que o limite oeste da provincia € coberto por
sequéncias sedimentares Fanerozoicas (Figura 3.1).

Os primeiros trabalhos sobre a PRSI a indicam como um evento metamorfico e
deformacional no sudoeste do Craton Amazénico que data 1,45-1,25 Ga por datagcdes
Rb-Sr e K-Ar (CORDANI et al., 1979). Pouco depois, foi constado que rochas
relacionadas a orogenia San Ignacio (1,40-1,28 Ga) se encontravam na provincia
(TEIXEIRA & TASSINARI, 1984). Cordani e Teixeira (2007) consideram a PRSI (1,50-
1,30 Ga) como uma amalgacdo de arcos magmaticos intra-oceanicos e primas
acrescionarios formados durante a colisdo continental ao longo do limite sudoeste da
Provincia Rio Negro-Juruena.

Trabalhos mais recentes sugerem que a PRSI é um orégeno composto, que
consiste de um antigo orégeno acrescionario complexo (1556-1430 Ma) seguido de uma
colisdo microcontinente-continente em 1340-1320 Ma (BETTENCOURT et al., 2010a).
Suas principais unidades tectdnicas sao o Terreno Paragua, Terreno Jauru, Terreno Rio
Alegre e Cinturdo Alto Guaporé (BETTENCOURT et al., 2010a). Afim de englobar o
Orogeno Cachoeirinha (1,56-1,52 Ga) os mesmos autores consideram a idade de 1,56-
1,30 para a PRSI.
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As principais unidades litoestratigraficas da Provincia Rondoniana-San Ignacio
sdo a Suite Intrusiva Rio Crespo (1,50 Ga) (BETTENCOURT et al., 2006) composta por
gnaisse granitico e granulito charnockitico, e as suites intrusivas Teotonio (1,38-1,37 Ga),
Santo Anténio (1,37 Ga), Alto Candeias (1,36-1,34 Ga) e Sao Lourengo-Caripunas (1,32-
1,30 Ga) compostas por granitos isotrépicos do tipo-A ndo deformados de filiagao rapakivi

além de rochas associadas (Figura 3.2).
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Figura 3.2. Mapa geoldgico-tectdnico simplificado da regido de Rondonia e oeste da Bolivia, mostrando
os contatos aproximados das principais provincias, feicdes tectdnicas maiores e unidades litologicas, e
dados termocronolégicos (retirado de Bettencourt et al., 2010).
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A cratonizagédo da PRSI é interpretada por ter ocorrido em 1,30 Ga (idades Ar-Ar)
e 1,25 Ga (idades K-Ar), e foi seguida de reativagéo tectbnica, deformagéo e magmatismo
relacionados a Orogenia Susas, dando origem a zonas de cisalhamento extensas,
cinturbes miloniticos, bacias sedimentares tipo rift e intrusdes pds-tectdnicas e
anarogénicas (CORDANI & TEIXEIRA, 2007; CORDANI et al., 2009); TEIXEIRA et al.,
2010).

3.3. Provincia Sunsas-Aguapei (PSA)

A Provincia Sunsas-Aguapéi € a mais jovem unidade tectonica do Craton
Amazbnico, com exposi¢cdes na porgao sudoeste do craton. Consiste numa zona com
rochas geradas pela erosdo de crosta continental antiga, deposicdo e posterior
deformacdo e metamorfismos dos sedimentos e um embasamento mais antigo (1,3-1,0
Ga) (LITHERLAND et al., 1986). Esse evento metamdérfico € contemporaneo a atividade
magmatica sin-tecténica (TASSINARI & MACAMBIRA, 1999).

A PSA é representada pelos grupos metassedimentares Aguapei e Sunsas, pela
unidade meta-vulcanossedimentar Pontes e Lacerda e pela sequéncia meta-vulcano-
plutbnica-sedimentar Nova Brasilandia (TASSINARI & MACAMBIRA, 1999). Os dados
geocronoldgicos para a sequéncia Nova Brasilandia mostram idades U-Pb de 1,10 Ga
para atividades plutonicas sin-tectonicas e 0,99 Ga para o magmatismo pds-tecténico
(RIZZOTTO, 1999), e também sugerem a idade de 1,21 Ga como idade maxima para a
deposicao dos sedimentos (que viriam a se transformar em metassedimentos) da
sequéncia Nova Brasilandia. Foram obtidas idades estimadas entre 1,30 e 1,10 Ga para
as unidades Sunsas e Pontes e Lacerda (LITHERLAND et al., 1986; GERALDES, 1996).
A ultima atividade pds-tectdnica da PSA manifesta-se mais expressivamente no leste
boliviano, como o granito intrusivo Casa de Piedra e como o complexo mafico-ultramafico
Rincon del Tigre, ambos com idades em torno de 1,0 Ga (LITHERLAND et al., 1986).

Considerando as correlagdes litoestratigraficas, a evolugdo da Provincia Sunsas-
Aguapei pode ser dividida em trés: (1) a formagcédo de margem passiva ao longo da

margem sudoestes da regido Amazonica; (2) o estagio colisional e eventos tectbnicos
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contemporaneos manifestados tanto em margens de placa quanto em zonas mais distais;
e (3) eventos pos-tectdnicos e anorogénicos (TEIXEIRA et. al, 2010).

O estagio de magmatismo anorogénico e pos-tectdnico € bem representado pelas
rochas presentes na Provincia Estanifera de Rondbdnia, com amplas ocorréncias de
granitos tipo A, dominando principalmente duas suites distintas caracterizadas pela
presenca de variedades de granitos rapakivi (LEITE JR. et al, 2003). A primeira,
metaluminosa a subordinamente peraluminosa subsolvus, e a segunda, rochas sub-
alcalinas associadas com um menor volume de quartzo sienito, quartzo monzonito e
monzonito. Essa ultima suite é constituida de pelo menos trés fases intrusivas distintas,
onde manifestam-se (1) biotita sienogranito porfiritico, (2) sienogranito tardio e (3) granito,
sienito e variagdes relacionadas (TEIXEIRA et al., 2010). As duas ultimas fases sao
caracteristicamente associadas a depésitos metalicos primarios (Sn, Mo, W, entre outros)
(TEIXEIRA et. al, 2010).

As unidades litoestratigraficas relacionadas a evolugdo da PSA sdo: Formagéao
Nova Floresta (1,19-1,06 Ga). Suite Intrusiva Santa Clara (1082-1074 Ma), Formacgao
Palmeiral (< 1,03 Ga), e Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondénia (0,99-0,97 Ga)
(Figura 3.2) (BETTENCOURT et al., 1999; QUADROS & RIZZOTO, 2007. TEIXEIRA et
al., 2010). Sao interpretadas como formadas em dominio craténico, em regime de
extensdo continental, durante as fases de construcdo de margem continental passiva
(Formacodes Nova Floresta e Palmeiral), da orogénese colisional Sunsas (Suite Intrusiva
Santa Clara) e pés-colisional (Suite Granitos Ultimos de Rondénia) (TEIXEIRA et al.,
2010).

3.3.1. Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondénia (SIGUR)

A Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Ronddnia primeiramente descrita por
Kloosterman (1968) incluia varios complexos graniticos na parte central da Provincia
Estanifera de Rondénia. |ldades Rb-Sr de 980+20 Ma foram obtidas para varias das
rochas presentes na suite (PRIEM et al.,, 1971). Bettencourt et al. (1999) mantém a

nomenclatura originalmente proposta por Kloosterman (1968), apenas removendo
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granitos rapakivi dos macigos Sdo Lourengo, Santa Clara, Oriente Velho e Oriente Novo
que possuem idades superiores a 1000 Ma.

Duas subsuites distintas sdo reconhecidas na SIGUR. A subsuite dominante &
caracterizada por afinidade quimica subalcalina e subsolvus, enquanto que a segunda,
de extensdo mais limitada, mostra caracteristicas hipersolvus e possui afinidade quimica
alcalina (BETTENCOURT et al., 1999). As subsuites estdo intimamente associadas entre
si em alguns macigos, como por exemplo nos macigcos Sao Carlos e Massangana, e
relagbes de campo sugerem que as rochas de afinidade alcalina sdo mais jovens do que
as subalcalinas (BETTENCOURT et al., 1999).

A subsuite subalcalina € dominada por sienogranito e alcali-feldspato granito
porfiritico e equigranular, mas topazio-mica albita granito e topazio-quartzo-feldspato
porfiro também sao presentes. Ja a subsuite alcalina é caracterizada pela presenga de
alcali-feldspato sienito e microsienito, alcali-feldspato microgranito e feldspato quartzo
porfiro (BETTENCOURT et al., 1999).

O macico Santa Cruz (indicado na Figura 3.3), destaque deste trabalho, ocorre no
dominio da Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondonia, e é constituido por
sienogranitos e alcali feldspato granitos macicos e com texturas equigranulares ou
porfiriticas (LEITE JR. et al., 2014). A ocorréncia de granito peralcalino no macico Santa
Cruz comprova a existéncia de duas subsuites tardias geoquimicamente distintas na
Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondénia (LEITE JR. et al., 2014), fazendo com que,
dada a sua proximidade com as rochas do morro Bom Futuro, sua caracterizagao seja
de extrema importancia para o entendimento das géneses dessas duas subsuites na

Provincia Estanifera de Rondobnia.
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Figura 3.3. Mapa geoldgico simplificado da Provincia Estanifera de Ronddnia e regido adjacente com

indicacdo da area de estudo (retirado de Bettencourt, 1999).
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4. CONTEXTO METALOGENETICO DA PROVINCIA ESTANIFERA DE RONDONIA
(PER)

A Provincia Estanifera de Rondénia situa-se na porgdo sudoeste do Craton
Amazonico (Figura 4.1), e abrange parte da porgao setentrional do estado de Rondénia
e 0 extremo noroeste do estado do Mato Grosso. Nela estdo incluidas rochas
relacionadas com as trés provincias geocronolégicas de Tassinari & Macambira (1999):
Rio Negro-Juruena, Rondoniana-San Ignacio e Sunsas-Aguapei. As suites dos granitos
estaniferos estdo associadas com as provincias Rondoniana-San Ignacio (1,56-1,30 Ga)
e Sunsas-Aguapei (1,20-0,95 Ga) (BETTENCOURT et al., 2010).
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Figura 4.1. Provincias Geocronolégicas do Craton Amazdnico. Provincias Minerais: RTP = Provincia
Estanifera de Ronddnia, CMP = Provincia Mineral de Carajas, TMP = Provincia Mineral de Tapajds,

AFGP = Provincia Aurifera de Alta Floresta, TP = Provincia Transamazonica, PTP = Provincia Estanifera
de Pitinga (retirado de Bettencourt et al., 2016).
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A mineralizagdo em estanho foi responsavel por 270.000 toneladas de Sn
concentrado até 2012, majoritariamente extraido de depdsitos aluviais, a partir das
primeiras descobertas de ocorréncia de cassiterita em 1952 (BETTENCOURT et al.,
2016). Granitos proterozoicos anarogénicos foram reconhecidos no final dos anos 1960
e caracterizados como granitos rapakivi. Bettencourt et al. (1999) reconheceu sete
diferentes suites rapakivi, que foram associadas ao desenvolvimento das trés provincias
tectbnicas previamente mencionadas neste capitulo.

As mineralizagdes primarias de metais raro e de base (Sn, W, Nb, Be, Zn, Cu, Pb)
esta intimamente relacionada com os granitos estaniferos peraluminosos das trés suites
mais jovens: suites intrusivas S&o Lourengo-Caripunas (1,31-1,30 Ga), Santa Clara
(1,08-1,07 Ga) e Granitos Ultimos de Rondénia (0,99-0,97 Ga). Esse contraste entre
suites mineralizadas e nao mineralizadas pode ser observado ao analisar a disposi¢ao
espacial de minas de estanho que operam ou ja operaram na PER (Figura 4.2).

Apos o descobrimento da ocorréncia de depdsitos primarios nessas suites, a
quantidade de estudos e trabalhos sobre metais raros nas referidas suites aumentou
vertiginosamente a partir da década de 1990, com publicagdes de Bettencourt et al.
(1999, 2005), Leite Jr. (2002), Sparrenberger (2003), entre outros.

Ambas as suites Santa Clara e Granitos Ultimos de Rondénia s&o relacionadas ao
desenvolvimento da PSA e caracterizam o estagio intracratbnico do magmatismo, que
ocorreu principalmente em estruturas transpressionais e extensionais, dando origem a
granitos do tipo A intraplaca. Uma subsuite, mais antiga, € calcio-alcalina e
marginalmente peraluminosa, enquanto outras duas subsuites sdo mais jovens e
menores volumetricamente. A primeira das subsuites jovens apresenta caracteristicas
alcalinas e peralcalinas, e a segunda mostra composigao calcio-alcalina e peraluminosa
(BETTENCOURT et al., 2016).

Os depdsitos primarios de metais base e raros sdo espacial e geneticamente
associados com essas subsuites peraluminosas de estagios tardios na forma de
cassiterita (columbita-tantalita) disseminada em Li-mica e topazio alcali-feldspato granito,
corpos de greisen com cassiterita, veios de quartzo + topazio com cassiterita e wolframita,
e vénulas com quartzo e sulfetos de Cu-Zn-Pb-Fe (BETTENCOURT et al., 2005, 2016).
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Também sdo reconhecidos importantes corpos pegmatiticos com Li-mica, topazio e

cassiterita na mina de Bom Futuro, nas areas de exposi¢cédo da SIGUR (DIAS et al., 2013).
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Figura 4.2. Mapa geoldgico simplificado da Provincia Estanifera de Ronddnia e areas adjacentes com a
localizagao de depdsitos de estanho. Notar maior densidade de depositos nas suites intrusivas Sao
Lourenco-Caripunas, Santa Clara e Granitos Ultimos de Rondbnia (retirado de Bettencourt et al., 2016).

Trés importantes depdsitos da Provincia Estanifera de Ronddnia sédo os depdésitos
de Santa Barbara, Oriente Novo e Bom Futuro. O depésito de Santa Barbara, com
mineralizagcdo em Sn-W, compreende cupulas mineralizadas e corpos de greisen
estratificados. Em Oriente Novo, cujos principais metais explorados sao Sn, W, Nb, Ta e

Be, identifica-se varios tipos de depdsito, entre eles depdsitos disseminados, stockworks
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e depositos tipo lode. Na mina de Bom Futuro, é feita a extracdo de Sn + W, Zn, Cu, Pb
de corpos pegmatiticos, veios de quartzo mineralizados, brechas em pipe, e depdsitos
tipo greisen (BETTENCOURT et al., 2016).

A atividade mineira na Provincia Estanifera foi sempre direcionada a exploragao
de depdsitos secundarios em aluvides e a depdsitos primarios rasos. Diversas empresas
ja realizaram perfuragdées mais profundas e obtiveram resultados de furos mineralizados,
mas ainda assim a PER é subexplorada. Ainda existem areas associadas com as suites
S3o0 Lourenco-Caripunas, Santa Clara e Granitos Ultimos de Rondénia com potencial
para se tornarem futuras reservas de metais raros e de base (BETTENCOURT et al.,
2016). Todavia, a exploracao futura deve ser voltada a descoberta de paleovales e

mineraliza¢des primarias mais profundas (BETTENCOURT et al., 2016).
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5. PETROGRAFIA DO MACICO SANTA CRUZ

O macico Santa Cruz corresponde ao corpo granitico aflorante na regiao
localizada aproximada a 10 km para NE da mina Bom Futuro. As 15 amostras do macigo

foram coletadas nos dez pontos determinados na Figura 5.1.
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W B*331

Figura 5.1. Localizagao dos pontos de coleta da area de estudo em relagdo a mina Bom Futuro. Localiza-
se aproximadamente 10 km a NE da mina.

As rochas em exposi¢cao compreendem biotita alcali-feldspato granito, biotita
sienogranito, hornblenda biotita alcali-feldspato granito, anfibdlio sédico biotita alcali-
feldspato granito e anfibdlio sddico biotita sienogranito. Texturalmente as rochas se
apresentam equigranulares, equigranulares a levemente inequigranulares e porfiriticas
de matriz fina, e também variam em coloracdo indo de rosa até tons cinzentos, sendo
mais frequentes os tipos biotita sienogranito equigranular rosa, biotita alcali-feldspato
granito equigranular rosa, biotita alcali-feldspato granito porfiritico cinza e anfibolio sodico
biotita alcali-feldspato porfiritico cinza.

As rochas pertencentes ao macigo foram divididas em dois grupos, com base na

caracteristica texturais que os diferencia. O primeiro grupo (Figura 5.3) corresponde as



28

rochas com textura equigranular, englobando as amostras WB-213A, WB-275A, WB-
276A, WB-329A, WB-331, WB-332, AE-46, AE-47A e AR-18. Ja o segundo (Figura 5.2),
compreende as rochas com textura porfiritica, representado pelas amostras WB-213B,
WB-275B, WB-276B, WB-329B, AR-13, AR-20.

[
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Figura 5.2. Granitos porfiriticos de matriz fina do macigo Santa Cruz. A) amostra WB-213B, Anfibdlio
sodico biotita alcali feldspato granito cinza porfiritico. B) amostra AR-20, Biotita sienogranito porfiritico de
matriz fina. C) amostra WB-275B, Anfibdlio sédico biotita alcali feldspato granito. D) amostra WB-276B,
Hornblenda biotita sienogranito porfiritico.

O grupo dos granitoides equigranulares envolve uma associacdo de facies
granitica, que variam entre alcali-feldspato granitos e sienogranitos, e apresentam-se
divididos em dois subgrupos: as variagdes que contém hornblenda e biotita, e aquelas
que contém apenas biotita como mineral méfico principal. O teor de minerais maficos nos
granitoides equigranulares varia entre 6% e 20%, e tem mineralogia acessoria composta
por clorita, sericita, zircao, apatita, opacos, allanita e mais raramente muscovita. Uma
caracteristica comum desse grupo € a sua coloragao résea e a auséncia de anfibdlio

sodico (exceto na amostra AE-47A).
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Figura 5.3. Granitos equigranulares do macigo Santa Cruz. A) amostra AE-47A, anfibolio sédico-biotita
sienogranito. B) amostra AE-46, biotita sienogranito. C) amostra WB-213A, biotita alcali feldspato granito.
D) amostra WB-275A, biotita sienogranito. E) amostra WB-331, biotita alcali feldspato granito. F) amostra

WB-332, biotita alcali feldspato granito.

Por sua vez, o grupo de granitoides porfiriticos é representado pela associagao de
facies que envolvem rochas de textura porfiritica, com fenocristais principalmente de
microclinio, quartzo, plagioclasio e menos frequentemente de biotita. Os granitoides
desse grupo também apresentam variagdes com hornblenda e biotita, e sé com biotita.

Esse grupo tem como fator comum a coloragao cinza e a presenga de anfibdlio sdédico
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em sua moda, estando ausente apenas nas amostras WB-276B e WB-329B. Possuem
teores de minerais maficos que variam entre 10% e 17%, onde o mineral mais abundante
€ sempre a biotita. A mineralogia acessoria é representada pelos mesmos minerais do
grupo dos granitoides equigranulares, com exceg¢ao da muscovita e da allanita, que nao

aparecem nos porfiriticos.

5.1. Petrografia das associag¢des de facies do maci¢co Santa Cruz

5.1.1. Granitoides equigranulares

Os granitoides equigranulares sdo representados por alcali-feldspato granitos e
sienogranitos leucocraticos, de textura equigranular com granulacao fina a média, e mais
raramente grossa. A textura petrografica predominante dessas amostras é a
hipidiomorfica, com o predominio de cristais subedrais, podendo variar a xenomorfica
quando existe a presenca abundante de minerais anedrais.

Constitui-se por microclinio, quartzo, plagioclasio (albita-oligoclasio), biotita,
hornblenda, raramente anfibdlio sédico e tem como fase acessoria zircao, apatita e
opacos, além de mais raros muscovita e allanita, e como fase secundaria clorita e sericita.

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio e ocorre na forma de cristais
subedrais a anedrais fortemente pertiticos em lamina (Figura 5.4 A, B e C). Apresentam
na maioria dos casos geminagao em xadrez e em alguns casos geminagao Carlsbad
(Figura 5.4 D). Os cristais de microclinio possuem dimensdes variando de 0,3 mm a 2,8
mm, mas com moda por volta de 1,5 mm, e exibindo raros cristais que alcancam 4 mm
nas variagcbes mais grossas. Em algumas amostras o feldspato apresenta aspecto
manchado de cor marrom-castanho, como produto de alteragdo. Se dispde em contato
lobular com o quartzo, regulares a irregulares com o plagioclasio, e serrilhado, esgar¢gado
ou reto com a biotita e, quando ocorre, com a hornblenda. Os feldspatos aparecem muitas
vezes substituidos por albita.

O quartzo ocorre como cristais anedrais limpidos, em dimensdes que variam entre
0,1 mm e 2,2 mm, com moda 1 mm. Se encontra em contato lobular com quase todos os
cristais da lamina, com excegao de alguns cristais de biotita que possuem o contato mais
serrilhado. O quartzo ocorre em algumas amostras como aglomerado de cristais menores

e arredondados de tamanho inferior a 0,1 mm. Raramente possuem inclusées.
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Figura 5.4. Fotomicrografias das [aminas WB-331 (A e B) e WB-276B (C e D). A e B) microclinio pertitico
juntamente com quartzo e plagioclasio, com nicdis cruzdaos e descruzados respectivamente. C)
fenocristais de feldspato albitizados imersos em matriz fina. D) fenocristal de feldspato pertitico
apresentando geminagao Carlsbad.

O plagioclasio € representado pelo (albita-oligoclasio) e ocorre na forma de
cristais subeudrais variando até anedrais menos frequentemente. Apresenta geminagao
polissintética e muitos cristais se encontram alterados. Possui dimensdes médias,
variando entre 0,3 mm e 1,5 mm, e se dispdem em contato lobular com o quartzo, lobular
a regular com o feldspato, regular com a hornblenda e irregular com a biotita. Muitas
vezes ocorrem na borda de cristais de feldspato, indicando um processo de substituigao.
Alguns cristais exibem trama mimerquitica com intercrescimento de quartzo na forma de
bastdes (Figura 5.5 A).

A biotita ocorre nas laminas como cristais micaceos, lamelares ou ripiformes,
apresentando um pleocroismo indo de marrom claro para verde claro amarelado. Sempre
apresentam extingdo em bird’s eye. Os cristais e biotita variam de 0,2 mm a 2 mm, e

menos frequentemente esta com bordas em alteragéo para clorita (Figura 5.5 C e D). Se
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encontra preferencialmente em contato irregular a esgargado com os demais minerais e
comumente esta associada a cristais de zircdo e hornblenda.

A hornblenda ocorre na forma de cristais subeudrais tabulares, apresentando
forte pleocroismo de verde claro a marrom. Se encontra quase sempre associado a biotita
e alguns cristais exibem duas direcbes de clivagem bem definidas. Os cristais tém
dimenséo variando de 0,2 a 1,0 mm. Encontra-se raramente corroida, e esta em contato
lobular com o quartzo, retilineo a esgargcado com a biotita, regular a retilineo com o
feldspato

O anfibolio s6dico ocorre apenas na lamina AE-47A, na forma de cristais
tabulares irregulares subedrais, com dimensdes entre 0,2 mm e 0,5 mm. Apresentam
pleocroismo forte indo de azul claro a marrom esverdeado. Encontra-se frequentemente
associado a biotita. Os cristais de anfibélio sddico estdo em contato irregular com o

feldspato, retilineo a esgargado com a biotita e lobular com o quartzo.

Figura 5.5. Fotomicrografia das laminas WB-213A (A), AE-47 (B) e AE-46 (C e D). A) trama mimerquitica
em plagioclasio, junto com microclinio e quartzo. B) cristal raro de muscovita em meio a cristais de
quartzo e feldspato. C e D) cristais de biotita, feldspato, quartzo e plagioclasio, com clorita nas bordas da
biotita, com nicois cruzados e descruzados respectivamente.
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As fases acessorias compreendem a clorita, que ocorre como mineral de alteragao
da biotita, como cristais tabulares com fraco pleocroismo verde e alta birrefringéncia nas
bordas dos cristais de biotita (Figura 5.6 A e B); a sericita que ocorre como minerais
“‘esmigalhados” raramente formando cristais ripiformes, de coloragdo marrom conferindo
um aspecto manchado a cristais de feldspato e plagioclasio; o zircdo, que ocorre na forma
de cristais euedrais de relevo forte e comumente apresenta halos escuros de alteragao
devido a radioatividade em cristais de biotita (Figuras 5.6 A e B); a apatita que se
apresenta com cristais incolores de habito arredondado a quase hexaogonal, associada
a cristais de quartzo e feldspato; opacos que ocorrem dispersos pelas laminas na forma
de cristais euedrais (Figura 5.6 C e D) e; muscovita (Figura 5.5 B) e allanita em

propor¢des muito menores, na forma de cristais de dimensdes inferiores a 0,4 mm.

Figura 5.6. Fotomicrografias da lamina WB-331. A e B) zircdo com borda preta de radioatividade incluso
na biotita, e cristais de clorita visto em nicdis cruzados e descruzados, respectivamente. C e D) cristais
opacos em quartzo, com nicdis cruzados e descruzados.
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A composicdo modal das amostras deste grupo e sua respectiva média é

apresentada na Tabela 5.1.

Tabela 5.1. Composi¢ao modal estimada dos granitoides equigranulares do macigo Santa Cruz e média.

Minerais Granitoides equigranulares
WB-213A | WB-275A | WB-276A | WB-329A| WB-331 | WB-332 AE-46 AE-47A AR-18 Média
Microclinio 50 45 56 52 51 55 40 33 4 47
Quartzo 31 28 20 35 33 30 35 28 29 29,88889
Plagioclasio 7 21 4 6 6 5 15 25 20 12,1111
Biotita 7 6 13 7 8 10 10 8 10 8,77778
Hornblenda 5 - 7 - 2 - - - - 1,55556
Anf. Sédico - - - - - - - 6 - 0,66667
Clorita - - tr - tr - tr - tr tr
Sericita tr tr - - tr tr - tr - tr
Muscovita - - - - - - - tr - tr
Zircéo tr - tr tr tr tr - tr - tr
Apatita - tr - - - - - - tr tr
Opacos - tr tr - tr tr tr tr tr tr
Allanita - - - tr - - - - - tr

5.1.2. Granitoides poffiriticos

Os granitoides porfiriticos sé&o representados por alcali-feldspato granitos e
sienogranitos leucocraticos com textura porfiritica com fenocristais de feldspato potassico
perfazendo entre 5% e 10% da composi¢cao da rocha. Os fenocristais de feldspato
potassico possuem dimensdes de 0,5 cm x 0,5 cm até 1,0 cm x 1,5 cm, e estdo imersos
em uma matriz fina. Em microscopio, exibem textura porfiritica com fenocristais de
feldspato alcalino, plagioclasio, quartzo e, por vezes, biotita e anfibdlio, imersos em uma
matriz fina. A textura predominante das rochas desse grupo é hipidiomérfica com a
maioria dos cristais subedrais, porém podendo variar a xenomoérfica quando a quantidade
de cristais da matriz se mostra abundantemente anedral.

Séo constituidos por feldspato alcalino (microclinio), quartzo, plagioclasio (albita-
oligoclasio), biotita, anfibdlio sédico e mais raramente hornblenda, além das fases
acessorias compostas por opacos, sericita, zircao, apatita e clorita.

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio e ocorre na forma de
fenocristais subedrais com dimensdes variando entre 1 mm e 4 mm (moda 2 mm),
imersos em uma matriz de granulagao fina. Os cristais de feldspato por vezes apresentam

geminacao xadrez e também sao comumente pertiticos, € mais raramente se encontram
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substituidos por albita. Ocasionalmente exibem geminagdo Carlsbad. O feldspato
também aparece como material da matriz fina na forma de cristais anedrais com
dimensdes inferiores a 0,2 mm. Alguns cristais possuem manchas de cor marrom devido
a alteracdo. Se encontra em contato retilineo ou regular com o plagioclasio, lobular com
0 quartzo, irregular e esgargado com a biotita e com o anfibélio sédico, e conto lobular
com os cristais da matriz.

O quartzo ocorre na forma de cristais anedrais de dimensdes que variam entre
0,2 mm a 1,4 mm. Se encontra em contato lobular com os demais minerais da lamina. Se
encontra também em menores quantidades na matriz da rocha. Ocorrem também como
pequenas inclusdes em cristais de feldspato e plagioclasio, e localmente como agregados
granulares de dimensdes inferiores a 0,2 mm.

O plagioclasio é representado pela albita-oligoclasio, e se apresenta na forma de
cristais subedrais a anedrais com dimensdes variando de 0,2 mm a 1,5 mm. Mostram
geminagao polissintética e poucos cristais exibem alguma alteragdo. Ocasionalmente
apresentam aspecto “sujo” devido a alteracao para sericita. O plagioclasio ocorre muitas
vezes substituindo cristais de feldspato alcalino. Os cristais de plagioclasio se encontram
em contato regular a retilinio com o feldspato alcalino, lobular com os cristais de quartzo
e com os cristais da matriz, e esgargado a serrilhado com os cristais de biotita e anfibdlio
sédico.

A biotita ocorre na forma de cristais subedrais micaceos e ripiformes, de
dimensbes variando entre 0,2 mm e 1,8 mm (Figura 5.7 A e B). Ocorre associada a
cristais de anfibdlio sddico, e frequentemente exibem extingdo do tipo bird eye. A biotita
se encontra em contato irregular a esgar¢cado com os demais cristais da lamina. Alguns
cristais de biotita se encontram em alteragdo para clorita e mais raramente possuem
cristais de zircéo inclusos (Figura 5.7 C).

O anfibdlio sédico ocorre na forma de cristais tabulares irregulares e cristais
ripiformes subedrais, com dimensdes entre 0,2 mm e 1 mm (Figura 5.7 A, B e D). Mais
raramente, também ocorre na forma de agregado de cristais aciculares com dimensodes
inferiores a 0,1 mm (Figura 5.8 A e B). Apresentam pleocroismo forte indo de azul claro
a marrom esverdeado. Alguns cristais se mostram “destruidos” e, portanto, exibem uma

feicdo esqueletal. Encontra-se frequentemente associado a biotita. Os cristais de
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anfibdlio sédico estdo em contato irregular com o feldspato, retilineo a esgargado com a
biotita e lobular com o quartzo.

Figura 5.7. Fotomicrografia das laminas AR-13 (A e B) e WB-275B (C e D). A e B) biotita, hornblenda e
anfibdlio sédico (em azul), com nicois descruzados e cruzados, respectivamente. C) biotitas com inclusédo
de zircado, apresentando halos escuros devido a radioatividade. D) anfibdlio sddico associado a fase
mineral mafica da rocha.

A hornblenda ocorre em quantidades menores nesse grupo de granitos, quando
existe, estd na forma de cristais tabulares a prismaticos (Figura 5.7 A e B), com
dimensdes variando de 0,4 a 1,0 mm. Ocorre quase sempre associada a biotita e ao
anfibdlio sédico.

As fases acessorias das rochas desse grupo sao representadas pelo zircao, na
forma de cristais euedrais (Figura 5.8 C e D), clorita, como mineral de alteragdo das
biotitas, ocorrendo nas bordas destes cristais, pela apatita, mineral incolor de forma
hexagonal arredondada (Figura 5.8 E e F), por opacos euedrais dispersos pelas laminas,
e pela sericita que ocorre associada a cristais de feldspato alcalino e de plagioclasio como
produto de alterac&o destes.
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Figura 5.8. Fotomicrografia das laminas WB-275B (A e B) e AR-13 (C, D, E e F). A e B) cristais
aciculares de anfibolio sédico, de dimensdes pequenas, vistos em nicdis descruzados e cruzados,
respectivamente. C e D) alteragao para clorita nos cristais de biotita e zircdes associados, a nicois

cruzados e descruzados respectivamente. E e F) cristais de apatita, biotita, microclinio e quartzo, vistos
em nicoéis descruzados e cruzados, respectivamente.

A composi¢cao modal das amostras de granitoides porfiriticos, assim como a média

das composi¢des de cada mineral, pode ser vista na Tabela 5.2.



Tabela 5.2. Composi¢cao modal estimada dos granitoides porfiriticos do macigo Santa Cruz e média.

Minerais Granitoides porfiriticos
WB-213B | WB-275B | WB-276B | WB-329B | AR-13 AR-20 Média
Microclinio 50 55 45 40 55 55 50
Quartzo 28 22 25 35 25 29 27,33333
Plagioclasio 7 5 15 15 5 4 8,5
Biotita 10 12 10 10 12 10 10,66667
Hornblenda - - 5 - 2 - 1,16667
Anf. Sédico 5 5 - - 1 2 2,16667
Clorita - - - tr tr - tr
Sericita - - tr - - - tr
Muscovita - - - - - - -
Zircao tr 1 - tr tr tr tr
Apatita - - - - tr tr tr
Opacos - - tr - tr - tr
Allanita - - - - - - -

Os dois grupos de associagao de facies se encontram representados no diagrama
QAPF de Streckeisen (1976) da Figura 5.9, assim como seus respectivos indices de
coloragéao no diagrama QA+PM. Notar que por se tratar de uma divisdo em grupos com
base em caracteristica textural, a divisdo ndo é refletida no diagrama que considera

apenas a composi¢ao dos granitoides.

1 - Quartzolito
2 - Alcali-feldspato granito Q

Q
3a - Sienogranito /\\
/, _ @ Granitdides porfiriticos

3b - Monzogranito / \

4 - Granodiorito / \
5 - Tonalito / \\ / 1 !

6 - Alcali-feldspato quartzo sienito / / / \

® Granitdides equigranulares

6a - Alcali-feldspato sienito / / \M /
7 - Quartzo sienito /9
7a - Sienito ,Q@"
8 - Quartzo monzonito /8
8a - Monzonito \07

9 - Quartzo monzodiorito/quartzo /¢°
monzograbro i« }
9a - Monzodiorito/ / % . /

monzogabro y o y
10 - Quartzo diorito/ // / _/ /

quartzo gabro
10a - Diorito/gabro J 5l B v s Ok

A+P M A P

Figura 5.9. Diagrama QAP de Streckeisen (1976) exibindo a composi¢cdo média e classificagdo dos
granitoides do macigo Santa Cruz, além do indice de coloragéo representado no diagrama Q(A+P)M.
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5.2. Descrigao da alteracao

A descricdo das laminas petrograficas possibilitou a observagao da atuacéo de
processos pos-magmaticos distintos no maci¢co Santa Cruz. Eles s&o representados pela

alteracao potassica, pela alteragao sddica e pela alteracao argilica.

5.2.1. Alteragcéo potassica

A alteracado potassica € uma alteracao hidrotermal da fase pos-magmatica que é
evidenciada nos granitoides do macigo através do metassomatismo potassico, que causa
a substituicdo do plagioclasio de composicao albita-oligoclasio por feldspato potassico.
Essa substituicao geralmente ocorre nas bordas dos cristais de plagioclasio e vai em
diregdo ao centro do cristal. Esses cristais secundarios de plagioclasio usualmente néo
apresentam maclas e nem pertitas.

Nas rochas granitoides do maci¢go Santa Cruz, a alteracdo potassica é fraca, e
ocorre apenas localmente. E possivel observa-la, também, em cristais de biotita que
sofrem alteragao e formam éxidos de Fe, conferindo uma tonalidade mais avermelhada.
Micas secundarias também sao formadas a partir da biotita devido a atuacao da alteracao
hidrotermal, como a clorita.

A alteracdo potassica € mais pronunciada nas amostras do grupo de granitos

equigranulares e menos evidentes nos porfiriticos.

5.2.2. Alteracdo sddica

A alteracao sodica € mais evidente nas amostras do que a alteracdo potassica.
Ela pode ser observada através do desenvolvimento de albita pertitica na forma de
manchas, exibindo uma textura pertitica em xadrez (Figura 5.10 A).

A descalcificacao do plagioclasio é verificada através da presenca zonacao da
alteracdo desses cristais, onde no nucleo a alteragdo € mais desenvolvida, com
pequenos cristais de sericita e quartzo, enquanto que nas bordas os cristais sdo mais
limpidos. Isso sugere uma alteracdo de um plagioclasio de composicao oligoclasio para
um de composicao albitica, com a descalcificacdo e o incremento do sédio.
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O processo de substituigao por albita € comum em cristais dos granitos porfiriticos,
formando albitas em formas de machas alongadas e de bastante expressao no cristal.
Cristais de plagioclasio com alteragcdo em padrao zonados também sao observados em

amostras nos granitos equigranulares do macico.

5.2.3. Alteragéo argilica

A alteragao argilica representa a fase de alteragdo dominada por fluidos
intempéricos, e € o ultimo evento de alteragao presente nos granitoides. Essa alteragao
€ pouco expressiva nas amostras de granitos do macigo Santa Cruz, e pode ser
observada através da ocorréncia de minerais argilosos sobre o feldspato alcalino.

A presenca de minerais argilosos devido a alteragao intempérica € pequena no
atual nivel de erosdo do corpo granitico. Alguns cristais de feldspato apresentam um
aspecto mais “sujo” ou “manchado” de coloragdo marrom-acastanhada, evidenciando

esse processo (Figura 5.10 B).

Figura 5.10. Fotomicrografia das laminas AR-13 (A) e AE-46 (B). A) fenocristais de feldspato alcalino, de
quartzo e de biotita, com o microclinio albitizado em matriz fina. B) quartzo, plagioclasio e microclinio
apresentando alteragao argilica e aspecto manchado.

A alteragao argilica também pode ser reconhecida através da geracado de oxidos
e hidréxidos de ferro (hematizagéo) e através da geragao de clorita por despotassificagao
da biotita, porém ambos os processos sao pouco pronunciados nas amostras do macico.
Essa alteragao é fraca e ndo pervasiva em todas as rochas coletadas, uma vez

que o estado de conservacao intempérica das amostras € relativamente bom.
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6. DISCUSSOES

O macigo Santa Cruz € um macig¢o ainda pouco estudado, onde se reconhece
apenas trabalhos de Leite Jr. et al. (2014), que aborda de maneira geral a petrografia
desses granitos.

No macigo sdo reconhecidos dois principais grupos de facies texturais bem
distintos, os granitos equigranulares, que varia até levemente inequigranulares, e os
granitos porfiriticos. Dentre esses grupos coexistem com ambas essas texturas biotita
alcali-feldspato granito, biotita sienogranito, hornblenda-biotita alcali-feldspato granito e
hornblenda-biotita sienogranito. Predominam os sienogranitos de coloragdo rosea
enquanto que os alcali-feldspato granitos apresentam mais frequentemente coloragéo
cinza.

Houve a tentativa de correlacionar as facies de biotita granitos e hornblenda-biotita
granitos, porém os dados limitados de campo ndo puderam fornecer uma distribuicéo
espacial satisfatéria. Isso reforca a necessidade de mais estudos na area do macico
Santa Cruz.

A divisdo com base em aspecto textural foi adotada afim de melhor entender a
génese desses corpos graniticos e caracteristicas semelhantes sdo encontradas dentro
de cada grupo de facies. Em ambos os grupos existem as quatro facies supracitadas,
com excessao da facies hornblenda-biotita alcali-feldspato que sé aparece no grupo dos
granitos equigranulares.

E possivel verificar que a presenca de anfibolio sédico na moda é fortemente
predominante no grupo dos granitos porfiriticos e que a coloragdo cinza também
prevalece sobre a rGsea neste grupo.

Devido as diferencas texturais, € possivel supor a existéncia de dois pulsos
magmaticos distintos para a formagao desses corpos graniticos, onde um teve carater
bimodal e de resfriamento em duas fases, enquanto que outro foi gradual e com pouca
recolocagdo do magma.

Biotita granito € uma rocha frequente nos maci¢cos da Suite Intrusiva Granitos
Ultimos de Rondénia e ocorre associados com os hornblenda-biotita granitos nos
macicos Sao Carlos e Massangana (DEBOWSKI et al., 2018).
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Texturalmente, o biotita alcali-feldspato granito equigranular e o biotita
sienogranito porfiritico do macigo Santa Cruz possuem caracteristicas semelhantes aos
corpos das unidades Barranco e Papo Furado do Macigo Oriente Novo (LEITE JR., 2002),
respectivamente.

Na Provincia Estanifera de Rondonia, sdo destacadas trés suites, Sdo Lourencgo
Caripunas, Santa Clara, e Ultimos de Rondénia. Todas essas trés suites, conforme
trabalhos de Leite Jr. (2002), Sparrenberger, (2003), Souza (2003), Dias et al. (2013),
Foster (2016), e Farias (2017), possuem a ocorréncia de suites de biotita granito como
suite precoce dominante em area, e outra suite tardia de menor expressédo, onde se
destacam a mineralizagdo. A primeira suite, dominante, € caracterizada em geral na
provincia por ser metaluminosa enquanto que a segunda € uma suite tardia
peraluminosa, que hospeda diversas mineralizagdes polimétalicas de estanho.

Neste trabalho, reconheceu-se granitos com anfibélio sédico na moda, que néo se
tinha registro anteriormente, embora rochas peralcalinas ja tivessem sido reconhecidas
no maci¢co Sao Carlos. Portanto, a ocorréncia desses granitos peralcalinos no macico
Santa Cruz confirma a existéncia de ndo s6 uma, como duas subsuites tardias e
geoquimicamente distintas na Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondénia.

Uma subsuite envolve os granitos e alcali-feldspato granitos peralcalinos e os
granitos, riolitos, traquitos e sienitos metaluminosos dos outros macigos, enquanto que a
segunda envolve granitos e ridlitos peraluminosos, esta ultima que se associada com
depodsitos primarios de estanho. Ambas as suites estdo espacial e geneticamente
associadas.

Na Africa, séo reconhecidos cinco episédios de enriquecimento em estanho: (1)
Arqueano (pré 2500 Ma), no Congo e no Zinbabwe; (2) Paleoproterozoico (ca. 2000 Ma),
na Provincia Birimiana, no Cinturdo Ubendiano e no Complexo Bushveld; (3)
Neoproterozoico (ca. 1000 — 900 Ma), no cinturdo Kibaran, no Zimbabwe, Namibia e
Africa do Sul; (4) Neoproterozoico (600-500 Ma) na Eitdpia, Somalia, Sud&o, Arabia
Saudita e Egito e; (5) Mesozoico (190-141 Ma) na forma de complexos alcalinos anelares,
na Nigeria e Niger (BOWDEN et al., 1976).

Os granitos alcalinos mesozoicos do Platé de Jos, na Nigeria, tem fortemente

dominado a produgdo de estanho no oeste africano (Figura 6.1). Os granitos
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anorogénicos da Nigeria sdo chamados de “Younger granites” e representam a extensao

sul dos complexos anelares anarogénicos do Niger.
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Figura 6.1. Mapa das provincias graniticas africanas mineralizadas em Sn-(Nb-Ta). Destaque para os
“Younger Granites” da provincia de Jos. Retirado de Kinnaird et al. (2016).

Esses granitos possuem afinidades peralcalinas, peraluminosas e metaluminosas
(Figura 6.2) (KINNAIRD, 1985), o que os torna muito semelhante a Suite Intrusiva
Granitos Ultimos de Rondénia, uma vez que confirmada a existéncia de uma subsuite
peralcalina associada.

Além da composi¢cao quimica semelhante dos granitos africanos com os granitos

Ultimos de Rondénia, é reconhecido um processo de alteracdo hidrotermal de estagio
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tardio nos granitos Nigerianos, que modificam seu conteudo de alcalis com
metassomatismo sodico de alta temperatura em granitos peralcalinos para
metaluminosos, com subsequente metassomatismo potassico dos biotita-granitos
(KINNAIRD et al., 2016). Essa alteragédo também é reconhecida nos granitos do macigo
Santa Cruz, porém em niveis muito mais amenos.

Nos granitos da Nigéria, verifica-se 0 processo de greisenizagdo que 0s
enriquecem em cassiterita, wolframita, e pouco rutilo e columbita, na forma de
mineralizagdo disseminada ou pervasiva, além do processo de silicificagdo. Esses
processos, embora ndo reconhecidos no macigo Santa Cruz, ja se tem registro em outros
macigos da Provincia Estanifera de Rondbdnia, como € o caso do morro Bom Futuro, na
Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondénia, macico Oriente Novo na Suite Santa Clara,
e pluton Saubinha na Suite Intrusiva Sao Lourengo-Caripunas (FOSTER, 2016; LEITE
JR., 2002; FARIAS, 2017).

O potencial metalogenético das rochas graniticas do macico Santa Cruz é
extramemente baixo, uma vez que nao apresenta rochas de natureza peraluminosa, que
hospedam minerais de minério em sua composi¢ao. O baixo teor de minerais opacos que
poderiam ser minerais econdmicos como sulfetos ou 6xidos impossibilita a exploragao de

qualquer fase mineral dessa.
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Os granitos do macigo Santa Cruz permitem entender melhor a génese dos corpos
magmaticos na Suite Intrusiva Granitos Ultimos de Rondénia, e principalmente das
rochas com valor econdmico presentes no morro Bom Futuro, uma vez que a colocagao

destas rochas antecede a colocagao das subsuites tardias peraluminosas.
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7. CONCLUSOES

O macigo Santa Cruz se mostra como um corpo granitico aflorante pertencente a
Suite Intrusiva Granitos ultimos de Rondénia, que compreende alcali feldspato granitos e

sienogranitos.

Os granitos desse macico apresentam duas caracteristicas texturais marcantes
que os permitem dividir em grupos, um grupo de granitos equigranulares, e outro de
granitos porfiriticos de matriz fina. Ambos s&o compostos por facies de alcali-feldspato
granitos, biotita sienogranitos, hornblenda-biotita alcali-feldspato granitos e hornblenda-
biotita sienogranitos. Em ambos os grupos aparecem as quatro facies principais, exceto
a facies hornblenda-biotita alcali-feldspato aparece apenas no grupo dos granitos

equigranulares.

As rochas apresentam composicao predominante de feldspato alcalino fortemente
pertitico, quartzo e plagioclasio albita-oligoclasio, como maficos aparecem a biotita,
hornblenda e o anfibdlio sddico, onde a biotita € o mafico dominante. A fase acessoria é
representada por zircido, opacos, clorita, apatita e nas facies de textura equigranular

aparece a alanita, além de raro cristal de muscovita.

Ainda ndo se tinha registro de anfibdlio sodico na moda dos granitoides da
provincia estanifera de Ronddnia, embora ja se tenha registro de rochas peralcalinas no

macico Sao Carlos.

Corpos graniticos similares ocorrem na Africa, na provincia de Jos na Nigeria,
datados do Mesozoico, uma vez que possuem afinidades peralcalinas, peraluminosas e
metaluminosas, o que os torna semelhantes aos da Suite Intrusiva Granitos Ultimos de

Rondénia.

Da mesma maneira que nos granitos da SIGUR, na Africa, a mineralizacéo esta
associada ao processo de de greisenizacdo que 0s enriguecem em cassiterita,
wolframita, e pouco rutilo e columbita, na forma de mineralizacdo disseminada ou

pervasiva.

A ocorréncia de granito peralcalino no maci¢o Santa Cruz confere a existéncia de

duas subsuites tardias e geoquimicamente distintas dentro da Suite Intrusiva Granitos
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Ultimos de Rondbnia. Uma subsuite tem carater metaluminoso e peralcalino, e
compreende granitos, riolitos, sienitos e traquitos, enquanto que a segunda, de carater
peraluminoso, com granitos e riolitos, se apresenta associada as mineralizagoes

primarias de estanho.

O entendimento da génese dos granitos do macico Santa Cruz permite
compreender melhor a génese dos corpos magmaticos na Suite Intrusiva Granitos
Ultimos de Rondénia, e consequentemente compreender e encontrar possiveis depdsitos
minerais, por isso se faz necessario o aprofundamento de estudos a cerca deste macicgo

granitico.
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GRANITOIDE EQUIGRANULAR A LEVEMENTE INEQUIGRANULAR

Rocha n® WB-213A - Lamina n® WB-213A
1. MACROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura isotrépica maci¢ga ou compacta, com textura

inequigranular de granulagdo média a grossa, leucocratica de coloragao rosea.

2. MICROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura compacta (granitica), com textura equigranular
a levemente inequigranular, hipidiomorfica, de granulagdo média, com indice de

coloragao leucocratica.

3. Composic¢ado modal estimada visualmente (%):

1. Feldspato alcalino (~50%) 5. Hornblenda (~5%)
2. Quartzo (~31%) 6. Zircao (tr.)
3. Plagioclasio (~7%) 7. Sericita (tr.)

4. Biotita (~7%)

4. Descricdo dos minerais e suas relagdes mutuas:

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio pertitico, apresentando
cristais subeudrais a anedrais, com forte geminacdo em xadrez e, em alguns casos,
geminagao Carlsbad. Os cristais possuem dimensdes variando de 0,3 a 2,5 mm e se
apresentam em contato lobular com o quartzo, reto com o plagioclasio, e serrilhado e reto
com a biotita e com a hornblenda. Mostra-se “sujo” com manchas marrom-castanho a
nicois descruzados, exibindo um pequeno grau de alteracdo para sericita. Por vezes
exibem pequenas inclusdes de quartzo (inferiores a 0,1 mm).

O quartzo ocorre na forma de cristais anedrais, com dimensdes que vao de 0,1
mm a 2,2 mm. Alguns cristais maiores se mostram levemente fraturados. Estdo em
contato lobular com os demais minerais da lamina.

O plagioclasio é representando pelo (albita-oligoclasio) e mostra geminagéo

polissintética e lei da albita em alguns cristais. Ocorre na forma de cristais subeudrais e
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se encontra em contato reto com o feldspato, lobular a reto com o quartzo, e reto a
serrilhado com a biotita. Apresentam dimensdes variando de 0,2 a 1 mm. Mais raramente,
exibem intercrescimento com vénulas de quartzo na forma de bastdes (mimerquitas).

A biotita ocorre na forma de cristais subeudrais ripidiformes com pelocroismo indo
de verde a marrom claro, e por vezes verde escuro a marrom escuro. Os cristais
apresentam uma direcdo de clivagem bem marcada e tipica extingdo bird-eye. Tem
dimensdes de 0,1 mm a 0,6 mm e estdo em contato serrilhado a reto com os demais
minerais da lamina.

A hornblenda ocorre na forma de cristais subeudrais tabulares, apresentando
forte pleocroismo de verde claro a marrom. Se encontra quase sempre associado a biotita
e alguns cristais exibem duas direcbes de clivagem bem definidas. Os cristais tém
dimenséo variando de 0,2 a 0,8 mm.

O zircao ocorre na lamina na forma de cristais euedrais de relevo muito forte,
geralmente associado a biotita, gerando halos escuros em seu entorno devido a

radioatividade.

5. Classificagcdo darocha

Biotita alcali feldspato granito equigranular com hornblenda.
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GRANITOIDE EQUIGRANULAR A LEVEMENTE INEQUIGRANULAR

Rocha n® WB-275A - Lamina n® WB-275A
1. MACROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura maciga, com textura equigranular de granulagao

fina, leucocratica de cor rosa claro.

2. MICROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura isotropica, com textura hipidiomorfica a
xenomorfica, equigranular a levemente inequigranular, de granulacdo fina a média e

indice de coloragao leucocratica.

3. Composic¢ado modal estimada visualmente (%):

1. Feldspato alcalino (~45%) 5. Opacos (tr.)
2. Quartzo (~28%) 6. Sericita (tr.)
3. Plagioclasio (~21%) 7. Apatita (tr.)

4. Biotita (~6%)

4. Descricdo dos minerais e suas relagdes mutuas:

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio pertitico e ocorre na forma
de cristais subeudrais, com dimensodes entre 0,5 e 2,8 mm. Apresentam geminagao em
xadrez e, em alguns cristais, geminacéo Carlsbad. O feldspato alcalino se encontra em
contato lobular a anguloso com o quartzo e com o plagioclasio, e regular a serrilhado com
a biotita. As vezes exibe-se parcialmente substituido por albita, e mostra-se com
alteracao para sericita, conferindo um aspecto manchado marrom-castanho.

O quartzo aparece na forma de cristais anedrais limpidos, com dimensdes entre
0,1 mm e 2 mm. Estdo em contato lobular com os demais minerais presentes na lamina.
Também aparece como aglomerados de cristais circulares pequenos (inferiores a 0,2
mm). Existe a presencga de inclusées de apatita, com dimensdes menores que 0,1 mm

O plagioclasio é representado pelo (albita-oligoclasio) e ocorre na forma de

cristais subeudrais de dimensao variando entre 0,4 e 1 mm. Apresentam geminagao
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polissintética e com aspecto “sujo” devido a alteragdo. Se encontra em contato lobular
com o quartzo e com o feldspato, e contato irregular a serrilhado com a biotita.

A biotita ocorre como cristais micaceos e ripiformes, com dimensdes variando de
0,1 mm a 0,4 mm. Se apresentam em contato serrilhado a esgargcado com o plagioclasio
e o feldspato e esgargado ou lobular com o quartzo. Possui pleocroismo marrom claro
para verde escuro e verde escuro para verde claro amarelado. A maior parte dos cristais
de biotita exibe uma diregdo de clivagem e apresenta extingdo bird’s eye (olho de
passaro).

As fases acessorias sédo representadas por minerais opacos na forma de cristais
euedrais com dimensdes inferiores a 0,1 mm e pela apatita, na forma de cristais euedrais

a subeudrais inclusos em cristais de quartzo.

5. Classificacao darocha

Biotita sienogranito equigranular fino a médio
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GRANITOIDE EQUIGRANULAR A LOCALMENTE INEQUIGRANULAR

Rocha n® WB-276A - Lamina n° WB-276A

1. MACROSCOPIA

Estruturas/ Textura: rocha de estrutura compacta ou maciga, com textura equigranular
a levemente inequigranular, com granulagdo grossa a muito grossa, leucocratica de cor

cinza.
2. MICROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura isotrépica, com textura equigranular a

localmente inequigranular, de granulagao grossa e indice de coloragao leucocratica.

3. Composic¢ado modal estimada visualmente (%):

1. Feldspato alcalino (~56%) 5. Plagioclasio (~4%)
2. Quartzo (~20%) 6. Zircao (tr.)

3. Biotita (~13%) 7. Opacos (tr.)

4. Hornblenda (~7%) 8. Clorita (tr.)

4. Descricdo dos minerais e suas relagdes mutuas:

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio e ocorre na forma de cristais
subeudrais a anedrais de dimensdes variando de 0,8 a 4 mm, além de megacristais de 8
mm. Se encontra fortemente pertitico com albitas em forma de manchas e esta
parcialmente substituido por albita. Apresentam geminagdo em xadrez (tipicas do
microclinio) mascarada pelas pertitas. Mais raramente mostra geminacao Carlsbad, essa
também mascarada. Os cristais de feldspato se encontram em contato lobular a anguloso
com o quartzo e com o plagioclasio, serrilhado com a biotita, e regular com a hornblenda.

O quartzo aparece na forma de cristais anedrais limpidos, com dimensdes entre
0,5 mm e 4 mm. O quartzo se encontra em contato lobular com os demais minerais
presentes na lamina. Também aparece como aglomerados de cristais circulares

pequenos (inferiores a 0,2 mm).
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A biotita ocorre na forma de cristais micaceos e ripiformes, subedrais a anedrais,
com dimensdes variando de 0,6 mm a 1,6 mm. Os cristais de biotita estdo em contato
serrilhado a esgarcado com o plagioclasio e o feldspato e esgargado ou lobular com o
quartzo. Frequentemente exibe uma diregdo de clivagem e apresenta extingao bird’s eye
(olho de passaro). Ocorre muitas vezes associada a hornblenda. Os menores cristais de
biotita se encontram alterados exibindo coloragdo avermelhada devido a presenca de
ferro. Alguns cristais de biotita se encontram em alteracao para clorita € mais raramente
possuem cristais de zircao inclusos.

A hornblenda ocorre na forma de cristais subeudrais de dimensdes proximas a 1
mm. Apresentam forte pleocroismo indo de verde a marrom escuro e quase sempre esta
associada a biotita. Raramente se encontra corroida. Esta em contato lobular com o
quartzo, retilineo a esgarcado com a biotita, lobular com o feldspato.

O plagioclasio € representado pelo (albita-oligoclasio) e ocorre na forma de
cristais anedrais a subeudrais com geminacgao polissintética. Os cristais tém dimensbdes
variando entre 0,2 e 1 mm, e por vezes se encontra com aspecto “sujo” devido a
alteragao. Ocorre em contato lobular com o quartzo e com o feldspato, e contato irregular
a serrilhado com a biotita.

As fases acessorios sao representadas pelo zircdo, que ocorre na forma de
cristais euedrais inclusos em cristais de biotita e de quartzo, pela clorita, que ocorre como
mineral de alteracdo da biotita nas bordas dos cristais, e pelos opacos, que aparecem

como cristais euedrais a subedrais dispersos na lamina.

5. Classificacdo darocha

Hornblenda biotita alcali feldspato granito
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GRANITOIDE EQUIGRANULAR A LOCALMENTE INEQUIGRANULAR

Rocha n® WB-329A - Lamina n°® WB-329A
1. MACROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura compacta ou maciga, com textura equigranular

a levemente inequigranular, de granulagdo média, leucocratica cinza.
2. MICROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura isotrépica, com textura equigranular a

localmente inequigranular média a grossa, com indice de coloragéo leucocratica, cinza.

3. Composicao modal estimada visualmente (%):

1. Feldspato alcalino (~52%) 4. Plagioclasio (~6%)
2. Quartzo (~35%) 5. Zircao (tr.)
3. Biotita (~7%) 6. Allanita (tr.)

4. Descricdo dos minerais e suas relacdes muatuas:

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio e ocorre na forma de cristais
subeudrais. Se encontra fortemente pertitico com albitas em forma de manchas. Os
cristais tém dimensao variando de 0,4 mm a 4 mm (moda 1,5 mm), e apresentam
geminacdo em xadrez tipicas do microclinio mascarada pelas pertitas e pelo aspecto
manchado, e também exibe geminagédo Carlsbad. O feldspato se encontra em contato
lobular a anguloso com o quartzo e com o plagioclasio e em contato serrilhado a regular
com a biotita.

O quartzo ocorre como cristais anedrais limpidos, com dimensodes entre 0,2 mm
e 2,6 mm com moda em torno de 2 mm. Alguns cristais maiores de quartzo possuem
inclusdes de zircao. O quartzo se encontra em contato lobular com os demais minerais
presentes na lamina.

A biotita ocorre como cristais ripiformes e lamelares, exibindo pleocroismo
marrom claro para verde escuro e verde escuro para verde claro amarelado, com

dimensbes variando de 0,2 mm a 1 mm. Possui contato serrilhado a esgar¢gado com o
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plagioclasio e o feldspato, e esgar¢ado ou lobular com o quartzo. A biotita exibe uma
direcao de clivagem e apresenta extingao bird’s eye (olho de passaro).

O plagioclasio é representado pelo (albita-oligoclasio) e ocorre na forma de
cristais anedrais a subeudrais com geminagao polissintética. Apresentam cristais de
dimensodes inferiores a 0,8 mm, e esta em contato lobular com o quartzo e com o
feldspato, e em contato irregular a serrilhado com a biotita. Raramente se encontra
aglomerado nas bordas de cristais de feldspato alcalino.

Os minerais acessorios da lamina sao representados pelo zircdo, que ocorre
como cristais euedrais de relevo muito forte e por vezes com borda escura devido a
radioatividade, e pela allanita, que ocorre como mineral prismatico euedral associado a

cristais de biotita.

5. Classificagcdo darocha

Biotita alcali feldspato granito equigranular
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GRANITOIDE EQUIGRANULAR A LEVEMENTE INEQUIGRANULAR

Rocha n®WB-331 - Lamina n® WB-331
1. MACROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura compacta/macica, com textura granitica,

holocristalina, inequigranular, de granulagdo média, leucocratica de coloragao résea.

2. MICROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha isotrépica, com indice de coloragao leucocratica, textura

equigranular a inequigranular de granulagdo média a fina, hipidiomorfica a xenomorfica.

3. Composicao modal estimada visualmente (%):

1. Feldspato alcalino (~51%) 6. Sericita (tr.)
2. Quartzo (~33%) 7. Zircao (tr.)
3. Biotita (~8%) 8. Clorita (tr.)
4. Plagioclasio (~6%) 9. Opacos (tr.)
5. Hornblenda (~2%)

4. Descricdo dos minerais e suas relacdes muatuas:

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio e ocorre na forma de cristais
subeudrais a anedrais de dimensodes variando de 0,4 a 2,5 mm. Possui manchas de cor
marrom devido a alteracio para sericita, e se encontra fortemente pertitico com albitas
em forma de manchas e esta parcialmente substituido por albita. Apresentam geminagéao
em xadrez (tipicas do microclinio) mascarada pelas pertitas e pelo aspecto manchado.
Mais raramente mostra geminagao Carlsbad, essa também mascarada. Os cristais de
feldspato se encontram em contato lobular a anguloso com o quartzo e com o
plagioclasio, serrilhado com a biotita, e regular com a hornblenda.

O quartzo aparece na forma de cristais anedrais limpidos, com dimensbes entre
0,2 mm e 1,5 mm. Ocorrem também como inclusées diminutas em cristais de feldspato e

plagioclasio e na forma de pequenas vénulas em cristais de feldspato. O quartzo se
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encontra em contato lobular com os demais minerais presentes na lamina. Também
aparece como aglomerados de cristais circulares pequenos (inferiores a 0,1 mm).

A biotita ocorre como cristais micaceos e ripiformes, com dimensdes variando de
0,3 mm a 1 mm. Exibe pleocroismo marrom claro para verde escuro e verde escuro para
verde claro amarelado. Os cristais de biotita estdo em contato serrilhado a esgargado
com o plagioclasio e o feldspato e esgargado ou lobular com o quartzo. A maior parte dos
cristais de biotita exibe uma dire¢ao de clivagem e apresenta extingédo bird’s eye (olho de
passaro). Ocorre muitas vezes associada a hornblenda. Alguns cristais de biotita
possuem cristais de zircdo inclusos e mais raramente se encontram em alteracéo para
clorita.

O plagioclasio é representado pelo (albita-oligoclasio) e ocorre na forma de
cristais anedrais a subeudrais com geminacgao polissintética. Os cristais tém dimensodes
variando entre 0,2 e 0,7 mm, e se encontra com aspecto “sujo” devido a alteragdo para
sericita. Se encontra em contato lobular com o quartzo e com o feldspato, e contato
irregular a serrilhado com a biotita. Eventualmente se encontra aglomerado nas bordas
dos cristais de feldspato alcalino.

A hornblenda ocorre na forma de cristais subeudrais de dimensdes proximas a
0,5 mm. Exibe forte pleocroismo indo de verde a marrom escuro. Sempre esta associada
a biotita e se apresenta em contato lobular com o quartzo, retilineo a esgar¢cado com a
biotita, lobular com o feldspato.

As demais fases acessorias sao representadas por zircao na forma de cristais
euedrais de dimensdes menores que 0,2 mm, usualmente inclusos em cristais de biotita
com borda negra devido a sua radioatividade, cristais de clorita como alteragéo da biotita

e cristais euedricos a subedricos de minerais opacos de dimensbes inferiores a 0,1 mm.

5. Classificacdo darocha

Biotita alcali feldspato granito com hornblenda.
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GRANITOIDE EQUIGRANULAR A LEVEMENTE INEQUIGRANULAR

Rocha n® WB-332 - Lamina n° WB-332

1. MACROSCOPIA

Estruturas/ Textura: rocha de estrutura macica ou compacta, com textura granitica,
holocristalina, equigranular a levemente inequigranular, de granulagdo média,

leucocratica de coloracio rosea.

2. MICROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha isotropica, com indice de coloragao leucocratica, textura
equigranular a levemente inequigranular de granulagao fina a média, hipidiomorfica a

xenomorfica

3. Composic¢ado modal estimada visualmente (%):

1. Feldpsato alcalino (~55%) 5. Sericita (tr.)
2. Quartzo (~30%) 6. Zircao (tr.)
3. Biotita (~10%) 7. Opacos (tr.)

4. Plagioclasio (~5%)

4. Descricdo dos minerais e suas relagcées muatuas:

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio e ocorre na forma de cristais
subeudrais a anedrais com manchas de cor marrom devido a alteracéo para sericita, e
se encontra fortemente pertitico com albitas em forma de manchas. Os cristais tém
dimenséao variando de 1 mm a 4 mm, e apresentam geminacao em xadrez (tipicas do
microclinio) mascarada pelas pertitas e pelo aspecto manchado, e menos
expressivamente mostra geminagdo Carlsbad também mascarada. O feldspato se
encontra em contato lobular a anguloso com o quartzo e com o plagioclasio e em contato
serrilhado com a biotita.

O quartzo se mostra como cristais anedrais limpidos, com dimensodes entre 0,2
mm e 2,5 mm com moda em torno de 2 mm. Ocorrem também como inclusées diminutas

em cristais de feldspato e plagioclasio e na forma de vénulas em cristais de feldspato. Os
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cristais maiores de quartzo possuem inclusées de zircdo. O quartzo se encontra em
contato lobular com os demais minerais presentes na lamina.

A biotita ocorre como cristais micaceos e ripiformes, mostrando pleocroismo
marrom claro para verde escuro e verde escuro para verde claro amarelado, com
dimensdes variando de 0,4 mm a 1 mm. Se encontra em contato serrilhado a esgargado
com o plagioclasio e o feldspato e esgargado ou lobular com o quartzo. A biotita exibe
uma diregdo de clivagem e apresenta extingéo bird’s eye (olho de passaro).

O plagioclasio é representado pelo (albita-oligoclasio) e ocorre na forma de
cristais anedrais a subeudrais com geminagao polissintética, por vezes mascarada pela
alteracdo para sericita. Apresentam cristais de dimensdes inferiores a 1 mm, e se
encontra em contato lobular com o quartzo e com o feldspato, e contato irregular a
serrilhado com a biotita. Comumente se encontra aglomerado nas bordas de cristais de
feldspato alcalino.

As fases acessoérias sao representadas pelo zircéo, que ocorre incluso em cristais
grandes de quartzo, e se apresenta na forma de cristais euedrais tabulares, com relevo
forte e birrefringéncia alta, pelos opacos que ocorrem dispersos na lamina com
dimensdes inferiores a 0,2 mm na forma de cristais euedrais e subeudrais, e pela sericita
que ocorre como produto de alteragao do feldspato alcalino e em menor quantidade do

plagioclasio e se mostra como graos muito finos conferindo um aspecto “sujo” aos cristais.

5. Classificacdo darocha

Biotita alcali feldspato granito equigranular
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GRANITOIDE EQUIGRANULAR

Rocha n® AE-46 - Lamina n°® AE-46
1. MACROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura maciga ou compacta, de textura equigranular

meédia, com indice de coloragao leucocratico e de cor rosa claro.
2. MICROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura isotrépica, com textura equigranular média a

grossa, hipidiomoérfica, leucocratica.

3. Composicao modal estimada visualmente (%):

1. Feldspato alcalino (~40%) 4. Biotita (~10%)
2. Quartzo (~35%) 5. Clorita (tr.)
3. Plagioclasio (~15%) 6. Opacos (tr.)

4. Descricdo dos minerais e suas relagdes mutuas:

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio e ocorre na forma de cristais
subeudrais, com dimensdes entre 1 e 2,4 mm. Alguns cristais apresentam pertitas com
albitas em forma de manchas e esta parcialmente substituido por albita. Apresentam
geminacao em xadrez e, mais raramente, geminagao Carlsbad. Os cristais de feldspato
se encontram em contato lobular a anguloso com o quartzo e com o plagioclasio, e regular
a serrilhado com a biotita.

O gquartzo aparece na forma de cristais anedrais limpidos, com dimensdes entre
1 mm e 3 mm. Estdo em contato lobular com os demais minerais presentes na lamina.
Também aparece como aglomerados de cristais circulares pequenos (inferiores a 0,4
mm). Os cristais maiores de quartzo mostram extingdo ondulante bem marcada.

O plagioclasio € representado pelo (albita-oligoclasio) e ocorre na forma de
cristais subeudrais com geminacao polissintética. Os cristais tém dimensdes variando

entre 0,8 e 2 mm, e se encontra com aspecto “sujo” devido a alteragdo. Se encontra em
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contato lobular com o quartzo e com o feldspato, e contato irregular a serrilhado com a
biotita.

A biotita ocorre como cristais micaceos e ripiformes, com dimensdes variando de
1 mm a 2 mm. Se apresentam em contato serrilhado a esgar¢gado com o plagioclasio e o
feldspato e esgargado ou lobular com o quartzo. Possui pleocroismo marrom claro para
verde escuro e verde escuro para verde claro amarelado. A maior parte dos cristais de
biotita exibe uma diregao de clivagem e apresenta extingéo bird’s eye (olho de passaro).
Alguns cristais de biotita se encontram em alteragéo para clorita.

As fases acessorias sédo representadas por minerais opacos na forma de cristais
euedrais com dimensdes inferiores a 0,2 mm e pela clorita que ocorre como produto de

alteracao dos cristais de biotita.

5. Classificagcdo darocha

Biotita sienogranito equigranular
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GRANITOIDE EQUIGRANULAR

Rocha n® AE-47A - Lamina n® AE-47A
1. MACROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura maciga ou compacta, com textura equigranular,

com granulagdo média a fina e de colorag&o cinza rosado.
2. MICROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura isotropica, com textura equigranular de

granulagdo média a fina, hipidiomorfica, localmente com trama mimerquitica.

3. Composicao modal estimada visualmente (%):

1. Feldspato alcalino (33%) 6. Muscovita (tr.)
2.Quartzo (28%) 7. Zircao (tr.)

3. Plagioclasio (25%) 8. Sericita (tr.)
4. Biotita (8%) 9. Opacos (tr.)

5. Anfibdlio sédico (6%)

4. Descricdo dos minerais e suas relacdes muatuas:

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio-ortoclasio, na forma de
cristais subedrais com dimensdes variando de 0,2 a 1,6 mm. Apresentam geminagao em
xadrez e também geminacédo Carlsbad. Alguns cristais de feldspato mostram trama
mimerquitica com intercrescimento de quartzo na forma de bastdes. Estabelecem
contatos lobulares com o quartzo, regulares a retilineos com o plagioclasio, e irregulares
e esgarcados com a biotita e com o anfibdlio sédico.

O quartzo ocorre na forma de cristais anedrais limpidos, com dimensdes variando
entre 0,1 mm e 1,3 mm. O quartzo se encontra em contato lobular com os demais
minerais da lamina. Apresenta algumas inclusbes de opacos de dimensdes muito
pequenas (<0,1 mm).

O plagioclasio é representado pela albita-oligoclasio, e se apresenta na forma de

cristais subedrais com dimensdes variando de 0,2 mm a 1 mm. Exibem geminagéo
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polissintética e a maioria dos cristais se encontram com alteracdo para sericita,
conferindo um aspecto “sujo” a superficie dos cristais de cor marrom-castanho. Os cristais
de plagioclasio se encontram em contato regular a irregular com o feldspato alcalino,
lobular com os cristais de quartzo e esgargado a serrilhado com os cristais de biotita e
anfibdlio sodico.

A biotita ocorre na lamina na forma de cristais subedrais micaceos e ripiformes,
de dimensdes variando entre 0,2 mm e 0,6 mm. Exibem extingdo do tipo bird eye, e quase
sempre os cristais revelam uma dire¢cao de clivagem preferencial. A biotita se encontra
em contato irregular a esgar¢cado com os demais cristais da lamina.

O anfibdlio sbédico é representado pela arfvedosnita-riebeckita e ocorre na forma
de cristais tabulares irregulares subedrais, com dimensodes entre 0,2 mm e 0,5 mm.
Apresentam pleocroismo forte indo de azul claro a marrom esverdeado. Encontra-se
frequentemente associado a biotita. Os cristais de anfibolio sédico estdo em contato
irregular com o feldspato, retilineo a esgargado com a biotita e lobular com o quartzo.

A muscovita ocorre na forma de um mineral lamelar incolor com alta cor de
interferéncia, com dimensoes inferiores a 0,4 mm. O zircao ocorre na forma de cristais
euedrais menores do que 0,1 mm inclusos em cristais maiores de biotita. Os opacos
ocorrem dispersos pela lamina na forma de cristais euedrais e subedrais com tamanho

inferior a 0,1 mm.

5. Classificacdo darocha

Anfibdlio sddico-biotita sienogranito.
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GRANITOIDE EQUIGRANULAR A LEVEMENTE INEQUIGRANULAR

Rocha n® AR-18 - LAmina n°® AR-18

1. MACROSCOPIA

Estruturas/ Textura: rocha de estrutura compacta/macica, com textura equigranular a
levemente inequigranular de granulagdo média, leucocratica, de coloragdo résea a

amarelada.

2. MICROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura isotropica, com textura hipidiomoérfica,
equigranular a levemente inequigranular, com granulacao fina a média, e indice de

coloragao leucocratico.

3. Composic¢ao modal estimada visualmente (%):

1. Feldspato alcalino (~41%) 5. Clorita (tr.)
2. Quartzo (~29%) 6. Opacos (tr.)
3. Plagioclasio (~20%) 7. Apatita (tr.)

4. Biotita (~10%)

4. Descricdo dos minerais e suas relagfes muatuas:

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio e ocorre na forma de cristais
subeudrais, com dimensdes entre 0,5 e 1 mm, e apenas um cristal na lamina tem 2 mm.
Apresentam-se pertiticos com albitas em forma de manchas e estdo parcialmente
substituido por albita. Apresentam geminagao em xadrez (maclas em xadrez). Os cristais
de feldspato se encontram em contato lobular a anguloso com o quartzo € com o
plagioclasio, e regular a serrilhado com a biotita.

O quartzo aparece na forma de cristais limpidos, anedrais, com dimensdes entre
0,5 mm e 1,5 mm. Se mostram em contato lobular com os demais minerais presentes na
lamina. Os cristais maiores de quartzo mostram extingdo ondulante bem marcada.

O plagioclasio é representado pelo (albita-oligoclasio) e ocorre na forma de

cristais subeudrais com geminagao polissintética e lei da albita. Os cristais tém
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dimensdes variando entre 0,2 e 1,2 mm, e por vezes se encontram com aspecto “sujo”
devido a alteragdo. Estdo dispostos em contato lobular com o quartzo, regular com o
feldspato, e irregular a serrilhado com a biotita.

A biotita ocorre como cristais micaceos e ripiformes, com dimensdes variando de
0,4 mm a 0,8 mm. Exibe pleocroismo marrom claro para verde escuro e verde escuro
para verde claro amarelado. Alguns cristais maiores mostram uma fraca geminagao
Carlsbad. Se apresentam em contato serrilhado a esgar¢ado com o plagioclasio e o
feldspato e esgargado ou lobular com o quartzo. A maior parte dos cristais de biotita exibe
uma direcao de clivagem e apresenta extingao bird’s eye (olho de passaro). Comumente
os cristais de biotita se encontram em alteragao para clorita.

A mineralogia acessoéria € representada pela apatita, na forma de cristais euedrais
a subeudrais associadas a cristais de quartzo e por minerais opacos na forma de cristais

euedrais com dimensoes inferiores a 0,1 mm.

5. Classificacdo darocha

Biotita sienogranito equigranular a levemente inequigranular.

GRANITOIDE PORFIRITICO
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Rocha n® WB-213B - Lamina n° WB-213B

1. MACROSCOPIA

Estruturas/ Textura: rocha de estrutura compacta ou macig¢a, com textura porfiritica, com
fenocristais de feldspato alcalino imersos numa matriz de granulagdo fina a média,

leucocratica de cor cinza.

2. MICROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura isotrépica, com textura porfiritica, exibindo
fenocristais de feldspato alcalino, plagioclasio e quartzo, imersos numa matriz fina, com

indice de coloragao leucocratica.

3. Composic¢ado modal estimada visualmente (%):

1. Feldspato alcalino (~50%) 4. Plagioclasio (~7%)
2. Quartzo (~28%) 5. Anfibdlio sédico (~5%)
3. Biotita (~10%) 6. Zircao (tr.)

4. Descricdo dos minerais e suas relagdes mutuas:

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio e ocorre na forma de
fenocristais subedrais de dimensodes variando de 1 mm a 2,5 mm, imersos em uma matriz
de granulacao fina. Os cristais de feldspato por vezes apresentam geminacgao xadrez, e
mais raramente se encontram substituidos por albita. O feldspato também aparece como
material da matriz fina na forma de cristais anedrais com dimensdes inferiores a 0,2 mm.
Se encontra em contato retilineo ou regular com o plagioclasio, lobular com o quartzo,
irregular e esgarcado com a biotita e com o anfibdlio sédico, e conto lobular com os
cristais da matriz.

O quartzo ocorre na forma de cristais anedrais de dimensdes que variam entre
0,2 mm a 1 mm. O quartzo se encontra em contato lobular com os demais minerais da
lamina. Se encontra também em menores quantidades na matriz da rocha.

A biotita ocorre na lamina na forma de cristais subedrais micaceos e ripiformes,

de dimensoes variando entre 0,2 mm e 0,8 mm. Ocorre associada a cristais de anfibdlio
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sodico, e frequentemente exibem extingdo do tipo bird eye. A biotita se encontra em
contato irregular a esgargado com os demais cristais da lamina.

O plagioclasio é representado pela albita-oligoclasio, e se apresenta na forma de
cristais subedrais com dimensdes variando de 0,2 mm a 1 mm. Mostram geminagao
polissintética e poucos cristais exibem alguma alteragdo. Os cristais de plagioclasio se
encontram em contato regular a retilinio com o feldspato alcalino, lobular com os cristais
de quartzo e com os cristais da matriz, e esgargado a serrilhado com os cristais de biotita
e anfibdlio sodico.

O anfibélio sbédico é representado pela arfvedosnita-riebeckita e ocorre na forma
de cristais tabulares irregulares e cristais ripiformes subedrais, com dimensdes entre 0,2
mm e 0,8 mm. Apresentam pleocroismo forte indo de azul claro a marrom esverdeado.
Encontra-se frequentemente associado a biotita. Os cristais de anfibdlio sédico estdo em
contato irregular com o feldspato, retilineo a esgargado com a biotita e lobular com o
quartzo.

O zircao ocorre de maneira dispersa pela lamina na forma de cristais euedrais

muito inferiores a 0,1 mm.

5. Classificacdo darocha

Anfibdlio sddico biotita alcali feldspato granito porfiritico.

GRANITOIDE PORFIRITICO
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Rocha n® WB-275B - Lamina n° WB-275B

1. MACROSCOPIA

Estruturas/ Textura: rocha de estrutura compacta/maciga, de textura porfiritica com
fenocristais de feldspato imersos numa matriz de granulagao fina, leucocratica de cor

cinza.

2. MICROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura isotropica, com textura porfiritica, exibindo
fenocristais de feldspato alcalino, plagioclasio, quartzo, biotita e anfibélio, imersos numa

matriz fina, com indice de coloragao leucocratica.

3. Composicao modal estimada visualmente (%):

1. Feldspato alcalino (~55%) 4. Plagioclasio (~5%)
2. Quartzo (~22%) 5. Anfibdlio sodico (~5%)
3. Biotita (~12%) 6. Zircao (~1%)

4. Descricdo dos minerais e suas relagdes mutuas:

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio e ocorre na lamina na forma
de fenocristais subedrais de dimensbes variando de 1,2 mm a 2,6 mm, imersos em uma
matriz de granulagao fina. Os cristais de feldspato por vezes apresentam geminagao
xadrez. O feldspato também aparece como material da matriz fina na forma de cristais
anedrais com dimensdes inferiores a 0,2 mm. Se encontra em contato retilineo ou regular
com o plagioclasio, lobular com o quartzo, irregular e esgar¢cado com a biotita e com o
anfibdlio sédico, e conto lobular com os cristais da matriz.

O quartzo ocorre na forma de cristais anedrais de dimensdes que variam entre
0,2 mm a 1,4 mm. O quartzo aparece em contato lobular com os demais minerais da
lamina. Se encontra também em menores quantidades na matriz da rocha.

A biotita ocorre na lamina na forma de cristais subedrais micaceos e ripiformes,
de dimensdes variando entre 0,4 mm e 1,8 mm. Ocorre associada a cristais de anfibdlio
sodico. Comumente exibem extingao do tipo bird eye. A biotita se encontra em contato

irregular a esgar¢cado com os demais cristais da lamina.
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O plagioclasio é representado pela albita-oligoclasio, e ocorre na forma de cristais
subedrais com dimensdes variando entre 0,3 mm e 0,8 mm. Exibem geminacéo
polissintética e poucos cristais exibem alguma alteragéo. Os cristais de plagioclasio se
encontram em contato regular a retilinio com o feldspato alcalino, lobular com os cristais
de quartzo e com os cristais da matriz, e esgarcado a serrilhado com os cristais de biotita
e anfibolio sddico.

O anfibdlio sbédico é representado pela arfvedosnita-riebeckita e ocorre na forma
de cristais tabulares irregulares e cristais ripiformes subedrais, com dimensdes entre 0,2
mm e 1 mm. Mais raramente, também ocorre na forma de agregado de cristais aciculares
com dimensdes inferiores a 0,1 mm. Apresentam pleocroismo forte indo de azul claro a
marrom esverdeado. Alguns cristais se mostram “destruidos” e, portanto, exibem uma
feicdo esqueletal. Encontra-se frequentemente associado a biotita. Os cristais de
anfibdlio sédico estdo em contato irregular com o feldspato, retilineo a esgargado com a
biotita e lobular com o quartzo.

O zircao ocorre de maneira dispersa pela lamina, mais frequentemente associado
a biotitas, na forma de cristais euedrais, na forma de losangos, prismaticos ou ovalados,

de tamanho variando de menor que 0,1 mm a 0,3 mm.

5. Classificagcdo darocha

Anfibdlio sddico biotita alcali feldspato granito.

GRANITOIDE PORFIRITICO
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Rocha n® WB-276B - Lamina n° WB-276B

1. MACROSCOPIA

Estruturas/ Textura: rocha de estrutura maci¢ca ou compacta, holocristalina, com textura
porfiritica com 10% de fenocristais de feldspato alcalino de dimensdes de 0,5 a 1,5 cm,

imersos numa matriz fina a média, de coloragao leucocratica rosa.

2. MICROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura isotropica, com textura porfiritica com
fenocristais de feldspato alcalino com dimensdes de aproximadamente 2 mm, imersos

numa matriz fina, hipidiomorfica.

3. Composicao modal estimada visualmente (%):

1. Feldspato alcalino (~45%) 5. Hornblenda (~5%)
2. Quartzo (~25%) 6. Opacos (tr.)
3. Plagioclasio (~15%) 7. Sericita (tr.)

4. Biotita (~10 %)

4. Descricdo dos minerais e suas relacdes muatuas:

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio e ocorre na forma de cristais
subeudrais a anedrais de dimensdes variando de 1 a 4 mm, com moda 2 mm. Alguns
cristais possuem manchas de cor marrom devido a alteragdo, e sao pertiticos com albitas
em forma de manchas. E comum a ocorréncia de geminacdo em xadrez (tipicas do
microclinio) mascarada pelas pertitas. Mais raramente mostra geminagao Carlsbad. Os
cristais de feldspato se encontram em contato lobular a anguloso com o quartzo e com o
plagioclasio, serrilhado a regular com a biotita, e regular com a hornblenda.

O quartzo aparece na forma de cristais anedrais limpidos, com dimensbdes entre
0,2 mm e 1 mm. Ocorre em contato lobular a esgargado com a biotita e em contato lobular
com o0s demais minerais presentes na lamina. Ocorrem também como pequenas
inclusbes em cristais de feldspato e plagioclasio, e localmente como agregados

granulares de dimensdes inferiores a 0,2 mm.
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O plagioclasio € representado pelo (albita-oligoclasio) e ocorre na forma de
cristais anedrais a subeudrais com geminacgao polissintética. Os cristais tém dimensdes
variando entre 0,2 e 2 mm, e se encontra com aspecto “sujo” devido a alteragcéo para
sericita. Apresentam contato lobular com o quartzo e com o feldspato, contato irregular a
serrilhado com a biotita, e contato regular com a hornblenda.

A biotita ocorre como cristais micaceos e lamelares, com dimensdes variando de
0,2 mm a 0,8 mm. Exibe pleocroismo marrom claro para verde escuro. Os cristais de
biotita estdo em contato regular a esgargado com o plagioclasio e o feldspato, e lobular
com o quartzo. Estdo frequentemente associados a cristais de hornblenda. Apresentam
uma diregao de clivagem e extingao bird’s eye (olho de passaro).

A hornblenda ocorre na forma de cristais subeudrais de dimensdes inferiores a 1
mm. Exibe pleocroismo forte indo de verde a marrom escuro. Quase sempre se encontra
associada a biotita e esta apresenta em contato lobular com o quartzo, regular com a
biotita, e regular com o feldspato.

Os cristais opacos aparecem dispersos na lamina, na forma de cristais euedrais

com dimensoes inferiores a 0,2 mm.

5. Classificagcdo darocha

Hornblenda biotita sienogranito porfiritico de matriz fina.

GRANITOIDE PORFIRITICO
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Rocha n® WB-329B - Lamina n° WB-329B
1. MACROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura compacta, com textura inequigranular, de

granulagao fina a média, leucocratica cinza.

2. MICROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura isotropica, de textura porfiritica, com fenocristais
de feldspato alcalino, quartzo, plagioclasio e biotita imersos em uma matriz de granulagao

fina, com indice de coloracéo leucocratico.

. Composicdo modal estimada visualmente (%):
. Feldspato alcalino (~40%)

. Quartzo (~35%)

. Plagioclasio (~15%)

. Biotita (~10%)

. Zircao (tr.)

. Clorita (tr.)

oo g b~ WODN -2 W
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4. Descricdo dos minerais e suas relagdes mutuas:

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio e ocorre na forma de
cristais subeudrais a anedrais de dimensdes variando de 0,4 mm a 2 mm, com moda
1,5 mm. Em alguns cristais aparacem manchas de cor marrom devido a alteragdo. O
feldspato é pertitico com albitas em forma de manchas. Comumente encontra-se
geminagdo em xadrez (tipicas do microclinio), que é usualmente mascarada pelas
pertitas, e mais raramente mostra geminagao Carlsbad. Os cristais de feldspato se
encontram em contato lobular a anguloso com o quartzo e com o plagioclasio, e
serrilhado a regular com a biotita. Cristais de feldspato também compdem a matriz
fina da rocha.

O quartzo aparece na forma de cristais anedrais limpidos, com dimensdes
entre 0,4 mm e 1 mm, sendo classificados como fenocristais nessa lamina. Ocorre em
contato lobular a esgargado com a biotita e em contato lobular com os demais minerais
presentes na lamina. Ocorrem também na matriz fina da rocha na forma de cristais
anedrais arredondados com dimenséo inferior a 0,1 mm.

O plagiocléasio é representado pelo (albita-oligoclasio) e ocorre na forma de
cristais subeudrais com geminagéao polissintética. Os cristais tém dimensdes variando
entre 0,2 e 1,5 mm. Apresentam contato lobular com o quartzo e com o feldspato,
contato irregular a serrilhado com a biotita. O plagioclasio ocorre na lamina muitas
vezes substituindo cristais de feldspato alcalino.

A biotita ocorre como cristais micaceos e lamelares, com dimensdes variando
de 0,3 mm a 1,0 mm. Os cristais de biotita estdo em contato regular a esgargado com
o plagioclasio e o feldspato, e lobular com o quartzo. Exibe pleocroismo marrom claro
para verde escuro, uma direcao de clivagem € bem marcada na maioria dos cristais,
e apresentam extingao bird’s eye (olho de passaro).

A biotita esta relacionada a fase acessoéria da amostra, estando associada a
cristais de zircéo, na forma de cristais euedrais por vezes com borda escura devido a
radioatividade, e mostra como produto de alteracido a clorita, que ocorre nas bordas

dos cristais de biotita na forma de gréos lamelares pleocroéicos de alta birrefringéncia.

5. Classificagcdo darocha

Biotita sienogranito porfiritico de matriz fina cinza.



80

GRANITOIDE PORFIRITICO

Rocha n® AR-13 - LAmina n°® AR-13

1. MACROSCOPIA

Estruturas/ Textura: rocha de estrutura macica ou compacta, de textura porfiritica,
com fenocristais de feldspato e quartzo com matriz fina a muito fina, de coloracao

cinza esbranquigada

2. MICROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura isotropica, de textura porfiritica com
fenocristais de feldspato alcalino, quartzo, plagioclasio e biotita imersos em uma

matriz fina, com indice de coloragao leucocratica.

3. Composic¢ado modal estimada visualmente (%):

1. Feldspato alcalino (~55%) 6. Anfibdlio sédico (~1%)
2. Quartzo (~25%) 7. Zircao (tr.)

3. Biotita (~12%) 8. Clorita (tr.)

4. Plagioclasio (~5%) 9. Apatita (tr.)

5. Hornblenda (~2%) 10. Opacos (tr.)

4. Descricdo dos minerais e suas relagdes mutuas:

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio e ocorre na forma de
cristais subeudrais a anedrais de dimensdes variando de 0,4 a 2 mm, com moda 1
mm. Se encontra fortemente pertitico com albitas em forma de manchas. Apresentam
geminagdo em xadrez, por vezes mascarada pelas pertitas. Mais raramente mostra
geminagdo Carlsbad. Os cristais de feldspato se encontram em contato lobular a
anguloso com o quartzo e com o plagioclasio, serrilhado com a biotita, e regular com
a hornblenda.

O quartzo aparece na forma de cristais anedrais limpidos, com dimensdes
entre 0,2 mm e 1,6 mm. O quartzo se encontra em contato lobular com os demais
minerais presentes na lamina. Também esta presente na matriz fina da rocha na forma

de aglomerados de cristais pequenos (inferiores a 0,1 mm).
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A biotita ocorre na forma de cristais micaceos e ripiformes, subedrais a
anedrais, com dimensdes variando de 0,3 mm a 0,8 mm. Os cristais de biotita estao
em contato serrilhado a esgargcado com o plagioclasio e o feldspato e esgargado ou
lobular com o quartzo. Ocorre muitas vezes associada a hornblenda. Alguns cristais
de biotita se encontram em alteracao para clorita € mais raramente possuem cristais
de zircdo inclusos.

O plagiocléasio é representado pelo (albita-oligoclasio) e ocorre na forma de
cristais anedrais a subeudrais com geminagao polissintética. Os cristais tém
dimensdes variando entre 0,2 e 0,5 mm. Ocorre em contato lobular com o quartzo e
com o feldspato, e contato irregular a serrilhado com a biotita.

A hornblenda ocorre na forma de cristais subeudrais de dimensdes préximas
a 1,2 mm. Apresentam pleocroismo intenso, de verde claro a marrom claro e quase
sempre esta associada a biotita. Esta em contato lobular com o quartzo, retilineo a
esgarcado com a biotita, lobular com o feldspato.

O anfibdlio sodico é representado pela arfvedosnita-riebeckita e ocorre na
forma de cristais tabulares irregulares e cristais ripiformes subedrais, com dimensdes
entre 0,2 mm e 0,4 mm. Apresentam pleocroismo forte indo de azul claro a marrom
esverdeado. Encontra-se frequentemente associado a biotita. Os cristais de anfibdlio
sddico estdo em contato irregular com o feldspato, retilineo a esgargado com a biotita
e lobular com o quartzo.

As fases acessorias compreendem sao representadas pelo zircdo, na forma
de cristais euedrais de relevo forte, pela clorita, que ocorre como produto de alteragao
em bordas de biotita, pela apatita, que ocorre associada aos cristais de feldspatos e
na forma de cristais subedrais limpidos quase sempre hexagonal e com extingao

permanente, além de opacos euédricos pequenos.

5. Classificacdo darocha

Biotita alcali feldspato granito com hornblenda e anfibdlio sddico
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GRANITOIDE PORFIRITICO

Rocha n°® AR-20 - Lamina n° AR-20
1. MACROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura macica ou compacta, com textura

equigranular de granulagao fina a muito fina, de cor cinza.
2. MICROSCOPIA
Estruturas/ Textura: rocha de estrutura isotropica, de textura porfiritica com

fenocristais de feldspato alcalino imersos numa matriz fina, leucocratica.

3. Composicao modal estimada visualmente (%):

1. Feldspato alcalino (~55%) 5. Anfibdlio sédico (~2%)
2. Quartzo (~29%) 6. Zircao (tr.)
3. Biotita (~10%) 7. Apatita (tr.)

4. Plagioclasio (~4%)

4. Descricdo dos minerais e suas relagdes mutuas:

O feldspato alcalino é representado pelo microclinio e aparece na forma de
fenocristais subedrais de dimensodes variando de 0,6 mm a 2 mm, imersos em uma
matriz de granulagao fina. Os cristais de feldspato por vezes apresentam geminagao
xadrez, e mais raramente se encontram substituidos por albita. O feldspato também
aparece como material da matriz fina na forma de cristais anedrais com dimensdes
inferiores a 0,2 mm. Se encontra em contato irregular a lobular com o plagioclasio,
lobular com o quartzo, irregular com a biotita e com o anfibdlio sédico, e conto lobular
com os cristais da matriz.

O quartzo ocorre na forma de cristais anedrais de dimensdes que variam entre
0,3 mm a 1 mm. O quartzo se encontra em contato lobular com os demais minerais
da lamina. Se encontra também em menores quantidades na matriz da rocha.

A biotita ocorre na lamina na forma de cristais subedrais micaceos, de
dimensdes variando entre 0,1 mm e 0,4 mm. Frequentemente exibem extingao do tipo
bird eye e uma diregéo de clivagem bem definida. A biotita se encontra em contato

irregular a esgargado com os demais cristais da lamina.
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O plagioclésio é representado pela albita-oligoclasio, e se apresenta na forma
de cristais subedrais a anedrais com dimensdes variando de 0,2 mm a 0,5 mm.
Mostram geminacgao polissintética e poucos cristais exibem alguma alteragdo. Os
cristais de plagioclasio se encontram em contato regular com o feldspato alcalino,
lobular com os cristais de quartzo e com os cristais da matriz, e esgargado a irregular
com os cristais de biotita.

O anfibolio sodico é representado pela arfvedosnita-riebeckita e ocorre na
forma de cristais tabulares irregulares e cristais ripiformes subedrais, com dimensdes
entre 0,1 mm e 0,6 mm. Apresentam pleocroismo forte indo de azul claro a marrom
esverdeado. Encontra-se frequentemente associado a biotita. Os cristais de anfibdlio
sodico estdo em contato irregular com o feldspato, retilineo a esgargado com a biotita
e lobular com o quartzo.

O zircao ocorre na forma de cristais euedrais de dimensdes menores do que
0,4 mm espalhados pela lamina e geralmente associado a gréos de quartzo e biotita,
enquanto que a apatita ocorre principalmente associada a cristais de feldspato na
forme de cristais subedrais circulares a hexagonais menores do que 0,2 mm, com

extingdo permanente quando cortados a segéo basal.

5. Classificagcdo darocha

Biotita sienogranito porfiritico de matriz fina cinza.



