\ENClAs
WO "¢,

Ny UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA %

unesp - “JULIO DE MESQUITA FILHO”

INSTITUTO DE GEOCIENCIAS E CIENCIAS EXATAS

Trabalho de Graduagao

Curso de Graduacdao em Geografia

OS VENTOS E SEUS IMPACTOS NA AREA UBANA DE RIO CLARO (SP) ENTRE
2005 E 2010: UMA ANALISE ATRAVES DOS JORNAIS E DOS BOLETINS DE
OCORRENCIA

Bianca Falsarella

Professor Doutor Anderson Luis Hebling Christofoletti

Rio Claro (SP)

2013




UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas

Campus de Rio Claro

BIANCA FALSARELLA

OS VENTOS E SEUS IMPACTOS NA AREA URBANA DE RIO
CLARO (SP) ENTRE 2005 E 2010: UMA ANALISE ATRAVES
DOS JORNAIS E DOS BOLETINS DE OCORRENCIA

Trabalho de Graduagao apresentado ao
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas -
Campus de Rio Claro, da Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, para
obtengao do grau de Bacharel em Geografia.

Rio Claro - SP
2013



551.6
F197v

Falsarella, Bianca
Os ventos e seus impactos na area urbana de Rio Claro
(SP) entre 2005 e 2010: uma andlise através dos jornais e dos
boletins de ocorréncia/ Bianca Falsarella. - Rio Claro, 2013
65f.:il., figs., gréfs., tabs.,, fots., mapas

Trabalho de conclusdo de curso (bacharelado - Geografia)
- Universidade Estadual Paulista, Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas

Orientador: Anderson Luis Hebling Christofoletti

1. Climatologia. 2. Clima urbano. 3. Impactos ocasionados
por ventos. |. Titulo.

Ficha Catal ogréfica elaborada pela STATI - Bibliotecada UNESP
Campus de Rio Claro/SP




BIANCA FALSARELLA

OS VENTOS E SEUS IMPACTOS NA AREA UBANA DE RIO
CLARO (SP) ENTRE 2005 E 2010: UMA ANALISE ATRAVES
DOS JORNAIS E DOS BOLETINS DE OCORRENCIA

Trabalho de Graduagado apresentado ao
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas -
Campus de Rio Claro, da Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”,
para obtencdo do grau de Bacharel em
Geografia.

Comissao Examinadora
Professor Doutor Anderson Luis Hebling Christofoletti (orientador);
Professora Doutora lara Regina Nocentini André;

Professora Doutora Sandra Elisa Contri Pitton.

Rio Claro, 04 de Fevereiro de 2014.

Assinatura do(a) aluno(a) assinatura do(a) orientador(a)



AGRADECIMENTOS

Agradeco a meus pais, Sueli e Robinson, pela calma e amizade; por serem, a0 mesmo

tempo, espectadores assiduos e companheiros essenciais.

Aos avos que, com suas palavras, ainda que sem querer, despertavam ideias e

cultivavam esperangas.

Aos meus amigos, tios e primos que, proximos ou distantes, foram ouvintes,
personagens principais e base para compartilhar conversas infindaveis, duvidas gritantes e

sonhos acanhados.

Em especial, a Giovanna, Gustavo, Isabella, Luiza e Olivia, pelo inicio e sempre. A
Cristina, Leiliane e Marina, pela coexisténcia. A Bianca, Francine, Guilherme, Janaina,

Mayara e Thais, por tudo.

Ao professor Anderson, pela orientagdo e imprescindivel partilha de conhecimento e

auxilio.

A minhas professoras Angela, Angela M. e Elisangela (Lingua Portuguesa); Claudete
(Historia e Geografia); Irene e Sueli (Histéria); Gilda (1* série); Margarete e Neide
(Geografia); e Maria Antonieta (Biologia) que, da infancia a escolha do curso de graduagao,

eram a composicao e a inspiracao.

Ao Corpo de Bombeiros de Rio Claro (SP) — especialmente ao entdo Comandante
Kleber Moura e ao Cabo “Oliveira” —, e ao Arquivo Publico Municipal — especialmente a

Marigelma —, pela possibilidade de pesquisa e pelo solicito recebimento.

Ao Carlos, técnico do Laboratério de Climatologia do Departamento de Geografia, ao
Carlo, técnico da Estagdo Meteorologica do CEAPLA, e a Valdirene, bibliotecaria do INPE

de Cachoeira Paulista, pelos dados, pela ajuda e pela paciéncia.



RESUMO

O intenso desenvolvimento no processo de urbanizagdao implicou uma série de
transformagdes econdmicas, sociais e, paulatinamente, ambientais, essencialmente, desde a
sua intensificacdo, que se deu a partir da Revolug¢ao Industrial, na Europa e na América do
Norte. Nos paises latino-americanos, entre eles, o Brasil, verificou-se tal aceleracdo na
expansao urbana, mais precisamente, em meados do século XX, promovida por uma
industrializagdo peculiar, advinda da revolucdo técnico-cientifica, ocorrida nos paises
subdesenvolvidos. Nesse contexto, e com a caréncia de um planejamento e¢ de uma
organizagdo eficazes, as cidades dos paises dependentes enfrentam um descomedido
crescimento populacional e um inchaco industrial sem precedentes. O Brasil, seguindo tal
panorama, apresenta diversos problemas no que tange as lacunas na provisdo de
infraestruturas necessarias para atender as mais basicas necessidades de sua populacdo e as
intensas atividade e intervencdo antropica sobre o meio. Nesse sentido, os problemas
ambientais, concernentes a polui¢do do ar e da agua, degradacdo e contaminagdo do solo,
pavimenta¢do de vias, redu¢do de areas verdes, ilhas de calor, dentre outros, atingem cada vez
mais profundamente — e diretamente — as dareas urbanas brasileiras. Tendo em vista tal
conjuntura, considerou-se relevante a analise, no presente Trabalho de Conclusdo de Curso
(T.C.C.), dos eventos meteorologicos relacionados a episddios de ventos € as ocorréncias € 0s
impactos suscitados a populacdo da area urbana do Municipio de Rio Claro (SP), no periodo
de 2005 a 2010, embasando-se, para tanto, na Climatologia Geografica e nos estudos do clima
urbano. Nesse cendrio, constatou-se a prevaléncia de ocorréncias ligadas a quedas de arvores
na area de estudo, conectadas, a0 mesmo tempo, a ocorréncia e a auséncia de episddios de
eventos extremos, com medi¢des, portanto, de fortes ventos, evidenciando, assim, uma
interligagdo das citadas ocorréncias a populagdo municipe com fatores externos aos episodios
de ventos.

Palavras-chave: Ventos na area urbana. Clima urbano. Impactos ocasionados por ventos.



ABSTRACT

The intensive development in the urbanization process implied a series of economic,
social, and gradually, environmental transformations, essentially, since its intensification,
which took place from the Industrial Revolution in Europe and North America. In Latin
American countries, including Brazil, there was such acceleration in urban sprawl, only in the
middle of the twentieth century, fomented by a peculiar industrialization, coming from the
scientific-technical revolution, which occurred in developing countries. In this context, and
with a lack of planning and an effective organization, cities of the dependent countries face an
inordinate population growth and an unprecedented industrial swelling. Brazil, following this
trend, presents several issues regarding the gaps in the provision of necessary infrastructure to
meet the most basic needs of its population and the intense activity and anthropogenic effects
on the environment. In this sense, environmental problems, related to air and water pollution,
degradation and contamination of soil, paving roads, reduction of green areas, urban heat
island, among others, reaching ever deeper into the Brazilian urban areas. It is important the
analysis in this final project, the weather events related to episodes of strong winds and the
events and the impacts to the population of Rio Claro (SP) in the period 2005 to 2010, basing
themselves in Geographical Climatology and Urban climate studies. In this scenario, we
found the prevalence of occurrences linked to falling trees in the study area, connected, at the
same time, to the occurrence and to the absence of episodes of extreme events, with
measurements of strong winds, showing a connection between the events and external facts to
episodes of winds.

Key-words: Winds in the urban area. Urban climate. Impacts caused by winds.
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I. INTRODUCAO

A cidade surge precedida pela aldeia, que se constituia como um aglomerado humano
onde eram desenvolvidas atividades tais como a agricultura e a criagdo de animais, o que se
configurou como a primeira condi¢do para o surgimento daquela, atrelada a divisdo social do
trabalho que comegava a ser organizada, oriunda da producdo de um excedente alimentar, e a
constituicdo de uma sociedade de classes, conformada com as relacoes de dominagdo
estabelecidas entre os aldedes (SPOSITO, 1996).

A data e o local de origem das cidades na Antiguidade, malgrado as dificuldades de
precisdo, remonta-se aos 3 500 a.C., na regido onde se localizava a Mesopotamia, irradiando-se,
inicialmente, para locais proximos a rios, a fim de se obter 4gua e se utilizar terras férteis, até
dominarem extensas areas, configurando os antigos impérios, os quais engendravam a expansao
da urbanizacao pela Europa nesse periodo da histéria, uma vez que se conformavam como poder
politico e econdmico centralizado.

O processo de urbanizacdo sofre acentuado revés, e declina, com a queda do Império
Romano, no século V d.C.. No transcorrer da Idade Média, com as diversas mudangas na
organizagdo social, politica e econdmica — o nascimento do modo de produgdo feudal, com seu
marcante atributo agricola —, a importancia das cidades torna-se, praticamente, inexpressiva, uma
vez que todas as atividades, econdmicas e sociais, outrora realizadas naquelas, adquirem forma,
novamente, no campo.

Ao passo que finda o periodo feudal e se da o desenvolvimento do capitalismo, o nimero
de cidades aumenta e a urbanizagdo retoma um ritmo de acentuado crescimento. Sposito (1996, p.

30) afirma que:

“As transformagdes, que historicamente se deram, permitindo a estruturacdo do modo de
producdo capitalista, constituem conseqiiéncias [sic] contundentes do proprio processo
de urbanizagdo. A cidade nunca fora um espago tdo importante, € nem a urbanizagdo um
processo tao expressivo e extenso a nivel mundial, como a partir do capitalismo”.

O processo de urbanizagdo liga-se intimamente com o de industrializacdo, uma vez que ¢
nas cidades onde a industria materializa-se, alicer¢ada no capital e na forga de trabalho. Entre os
anos de 1850 e 1900, a expansao urbana gerada com a Revolugdo Industrial ganha expressividade
na Europa e na América do Norte (SANTOS, 1981). Nos paises subdesenvolvidos, por sua vez, o

processo de urbanizagdao ocorre de maneira singular, diferindo dos paises desenvolvidos, vendo-
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se acelerado, somente, na metade do século XX, por meio da industrializagdo promovida pela
revolucao técnico-cientifica.

O Brasil, acompanhando tal contexto, tem, em seu processo de urbanizagdo, até entdo
inexpressivo — com cidades esparsas e fraca interagdo entre si —, notério desenvolvimento a partir
das décadas de 1940-1950, momento em que ¢ impulsionada a industria no Pais. Esta conjuntura
estende-se até os anos de 1980-1991, quando o indice de crescimento da populagdo urbana
alcanga significativa aceleragdo, sendo, entdo, maior que o indice de crescimento da populacio
total do Pais (SANTOS, 1993).

O acentuado aumento no processo de urbanizagdo nos paises dependentes, como o Brasil
e outros na América Latina, implicou proeminentes problemas no que tange a organizagdo e ao
planejamento das cidades, as quais se expandiram sem a devida provisdo a populacdo de
infraestruturas, bens e servi¢os, dos mais bdasicos, bem como a relevancia da problematica
ambiental, a0 passo que areas progressivamente maiores vao sendo modificadas e degradadas

pela intensa agdo antropica, como esbo¢a Lombardo (1985, p. 18):

“E no espaco urbano que os problemas ambientais atingem maior amplitude, notando-se
maior concentracdo de poluentes do ar e da agua e degradagdo do solo e subsolo, em
conseqiiéncia [sic] do uso intensivo do territorio pelas atividades urbanas”.

Os estudos acerca do que se conforma, hoje, como sendo o clima urbano, remontam ao
periodo ainda anterior a industrializa¢do, no século XVII. Tal interesse acerca do tema surge
frente a dicotomia entre o campo e a cidade, a partir da identificacdo que a atmosfera dessa era
distinta daquela. Em Londres, no ano de 1833, ¢ efetivado o primeiro estudo que tange
pontualmente ao clima urbano, no periodo da Revolugdo Industrial. Em seguida, as pesquisas
estenderam-se da Europa para a América do Norte (MONTEIRO, 1976).

De acordo com Drew (1986), as alteracdes — ainda que sutis e diminutas — provocadas
pelo homem na atmosfera local datam de suas primeiras intervengdes sobre a terra, com a
agricultura e a fixagdo de moradias. Segundo o autor, as areas urbano-industriais sdo o cerne das
transformagdes realizadas pelo homem no meio, evidenciando de maneira precisa a relevante
interferéncia que as atividades humanas exercem sobre a atmosfera, o ecossistema terrestre e sua
superficie.

O geodgrafo Max Sorre encabeca a mudanga no paradigma da Climatologia Geogréfica,
opondo-se ao conceito de clima afirmado por Julius Hann, de que aquele se constituiria como

sendo “um conjunto dos fendmenos meteorologicos que caracterizam a condi¢do média da
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atmosfera sobre cada lugar da Terra”, lapidando, assim, uma revisdo acerca da caracteristica
estatica atribuida ao clima. Sorre concebe, entdo, o clima como sendo uma “série dos estados
atmosféricos acima de um lugar em sua sucessdo habitual”, evidenciando uma complexa e
dindmica qualidade do clima, bem como uma perspectiva que o atrela ao homem (apud
MENDONCA & DANNI-OLIVEIRA, 2007).

Sob o contexto de intensa acdo antropica sobre o espago urbano, implicando
transformagodes na atmosfera e no clima local, e imerso na pesquisa climatologica embasada no
novo paradigma proposto por Sorre, Monteiro inicia, na década de 1970, um enfoque ao clima
diferenciado que ¢ gerado nas areas urbanas, construindo um referencial teérico para a ainda
estrita e incipiente Climatologia brasileira: o Sistema Clima Urbano (S.C.U.).

O Sistema Clima Urbano, segundo Monteiro, pode ser classificado como sendo um
sistema aberto, uma vez que sdo verificadas transformagdes e modificagdes ao longo de sua
trajetoria de estados inicial e final, no que toca ao clima de uma dada cidade. Configura o sistema
toda a gama de elementos urbanos, bem como elementos atmosféricos — e aqueles que ndo o sdo,
incluindo, de maneira indireta, fatores sociais e econdmicos, que afetam o S.C.U..

Assim, Monteiro “visa compreender a organizacdo climatica peculiar da cidade”, tratando
a coparticipacdo do homem e da natureza nas modificacdes do clima nesses locais. Concebe,
ainda, o clima urbano como possuidor de intrinseca caracteristica dinamica, bem como de
importante complexidade, baseando-se, dessa maneira, na Teoria Geral dos Sistemas (T.G.S.),
proposta por Bertalanffy, em obra do ano de 1968 (BERTALANFFY, op. cit., 1968, p. 139 apud
MONTEIRO, 1973, p. 92), evidenciando que:

“O espago urbanizado, que se identifica a partir do sitio, constitui o niicleo do sistema
que mantém relagdes intimas com o ambiente regional imediato em que se insere. [...]
Por causa da abrangéncia do climatico e do urbano, a nogdo de espaco necessariamente
incluird o espago concreto e tridimensional (planos horizontal e vertical) onde age a
atmosfera e os espacgos relativos necessarios a compreensdao do fendmeno urbano. Essa
relagdo ¢ também importante tanto geografica quanto teoricamente (T.G.S.), pois que o
sistema se projeta tanto em escala ascendente para um nimero infinito de integragdes em
sistemas superiores, quanto se fraciona, também infinitamente, em sistemas inferiores”.
(MONTEIRO; MENDONCA, 2011, p. 20).

Lombardo (1985) acrescenta que o clima urbano deve ser considerado como um
“mesoclima” — que pode ser compreendido como sendo o clima de uma unidade intermediaria
entre as escalas macro e microclimaticas —, que esta inserido em um “macroclima” — o qual

abrange extensas areas —, sofrendo, com isso, influéncias “microclimaticas”, isto ¢, provocadas
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pelos espagos urbanos. Dentre outros, a ilha de calor ¢ um fendmeno derivado da agdo do homem

no ambiente e que consiste, segundo a referida autora, em:

[...] “uma éarea na qual a temperatura da superficie ¢ mais elevada que as areas
circunvizinhas, o que propicia o surgimento de circulagio local. O efeito da ilha de calor
sobre as cidades ocorre devido a redugo da evaporagdo, ao aumento da rugosidade e as
propriedades térmicas dos edificios e dos materiais pavimentados” (p. 24).

O clima urbano ¢, portanto, condicionado pela agao de diversos fatores no tocante ao uso
e a impermeabilizacdo do solo, construcdo de edificagdes, pavimentagdo de vias, redugdo de
arcas verdes e aumento no nimero de industrias e na circulaciao de veiculos motorizados — ambos
emissores de gases altamente poluentes — que, em conjunto, suscitam uma série de interferéncias
na temperatura, nos ventos € na umidade do ar, bem como agem decisivamente para a reproducao

de um particular e alterado clima nas cidades. Nesse sentido, Drew (1986, p. 76), pondera que:

“O motivo primordial da construgdo de edificios é obter abrigo, criando um clima
inteiramente controlado e artificial dentro de pequenina area. No entanto, todo edificio
cria igualmente o seu proprio microclima, diferente na vizinhanga imediata, que tanto
pode ser como ndo ser desejavel. [...] Os climas urbanos formam uma assembléia [sic]
tremendamente complexa de milhares de climas locais sobrepostos, criados pelas
estruturas”.

O ambiente das areas urbanas, desse modo, sofre constantes e diarias intervengdes, que
afetam, diretamente, ndo s6 o clima local, mas, muitas vezes, o regional. A agdo do homem,
reflexo de suas atividades socioecondmicas, combinada com os avangos tecnoldgicos e
cientificos, que sdo cada vez mais degradantes e intensos, tece uma ampla teia de transformacgdes
nas condi¢des atmosféricas dos centros urbanos, tanto nas metropoles como nas médias e, até
mesmo, pequenas cidades.

Destarte, Ayoade (1986, p. 300), tratando da questdo da ag¢do antrdpica como influéncia

nas modificagdes do clima nas areas urbanas, afirma que:

[...] “0 homem tem exercido um impacto tdo grande nessas areas, que o clima urbano ¢
bastante distinto, por suas caracteristicas, do clima das areas rurais circundantes. Nas
areas urbanas, altera-se a composi¢do quimica da atmosfera. As propriedades térmicas e
hidrologicas da superficie terrestre, assim como seus parametros aerodindmicos, sdo
modificados pelos processos de urbanizagao e industrializa¢do”.

Com isso, a frequéncia e a intensidade dos eventos meteorolégicos crescem de maneira
expressiva nas cidades. A ocorréncia de fortes e abundantes precipitagdes, localizadas e em
curtos periodos de tempo, provocadas pela convecgao facilitada pelas ilhas de calor, supracitadas,

a perturbagcdo e a variacdo da velocidade dos ventos e de suas direcdes, e a ocorréncia de



14

fendomenos como a inversao térmica, compdem o particular clima possivel de ser identificado nas
aglomeragdes urbanas.

Relevando-se, no atual periodo, a questdo ambiental e a intensa agdo exercida pelo
homem em sociedade no ambiente, o que se reflete em grandes impactos na atmosfera terrestre e,
consequentemente, no clima, observa-se que ¢ nas areas urbanas onde as transformagdes ocorrem
com maior amplitude e intensidade. Extensas aglomeragdes populacionais e areas naturais
modificadas pelo homem contribuem para que o clima das cidades torne-se particular e carega de
um estudo mais diligente — e imprescindivel — dentro da comunidade académica. Desta maneira,
considera-se de grande valor o estudo do clima urbano, dos eventos atmosféricos reflexos das
peculiaridades destas areas intensamente transformadas e das ocorréncias provocadas por tais
eventos a populagao citadina.

Nesse quadro, a analise e a atengao voltadas ao clima urbano evidenciam-se como fatores-
chave para a compreensdo das transformagdes realizadas pela sociedade — em seu complexo
processo de desenvolvimento — e na relevancia da questdo ambiental no atual periodo. Diversos,
e cada vez mais presentes na vida cotidiana das cidades, os problemas correlacionados com os
eventos meteorologicos configuram-se como merecedores de atengdo por parte da sociedade e do
Poder Publico, no que tange a medidas de prevencdo de ocorréncias que atingem as populacoes
que vivem em areas propensas as intempéries climaticas, de maneira a atuar com um organizado
corpo técnico, que atue nos setores de prevencao, planejamento e defesa.

E indiscutivel que se necessite a tomada de consciéncia de que o clima e, particularmente,
o clima das areas urbanas, vem se transformando, em especial, de maneira expressiva nas ultimas
décadas, bem como a realizagdao de agdes efetivas, pontuais e integrais nas cidades e em todas as
areas circundantes. Tomada de decisao e efetivacdo de acdes estas que se tornam imperativas a
fim de que se compreenda o clima urbano e que se atue no tocante a organiza¢ao e planejamento
urbano, econdmico e social.

Acompanhando tal conjuntura, o Municipio de Rio Claro (SP) foi tratado no presente
Trabalho de Conclusdao de Curso (T.C.C.) com enfoque no estudo e na andlise dos eventos
meteoroldgicos, relacionados a ventos, e suas ocorréncias a populagdo municipe. O Municipio de
Rio Claro (SP) — contando com uma populagdo total de 186 253 habitantes —, enquadra-se na
classificagcdo de cidade de porte médio, que abrange municipios com populagcdes entre 100 000 e

500 000 habitantes (SANTOS, 1993).
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Os supracitados eventos meteoroldgicos verificados no Municipio refletem a
configura¢do de seu clima urbano, fruto da acdo antrdpica na cidade, a qual apresenta areas
verdes modificadas ou completamente retiradas, grande numero de edificagdes e vias
pavimentadas, isto €, parte de seu solo impermeabilizado, bem como expressiva frota de veiculos
automotores e atividades industriais.

Monteiro (1976, p. 25) pondera que:

“A percepcao e a conscientiza¢do dos problemas da cidade, em especial no caso de seu
clima, decisivo a qualidade ambiente urbana, induzem a anseios, expectativas que, ao
nivel social, sdo extremamente importantes para encontrar os referenciais de valores no
estabelecimento das metas. A pesquisa cientifica dirigida, interdisciplinarmente, a esses
problemas, oferece os subsidios sob formas de solugdes alternativas apresentadas ao
poder publico, a quem competem as decisdes e a mudanga deliberada”.

Sob tal perspectiva, tem-se a consciéncia da relevancia e da pertinéncia que possui o
estudo acerca do clima do ambiente urbano que, uma vez apresentando-se distinto e
singularmente das outras atmosferas circundantes, requer especial atencdo e dirigidos estudos, a
fim de se lapidar uma reorganizagdo de medidas concernentes aos problemas ambientais e
climaticos que incidem sobre a cidade e que, muitas vezes, implicam em danos e prejuizos
fisicos, econdmicos e sociais a populagcdo, como um todo.

Anualmente, o Municipio de Rio Claro (SP) apresenta e enfrenta uma série de ocorréncias
ligadas a eventos meteoroldgicos, desde os de pequena até os de grande intensidade. Ambos
traduzem-se em impactos — leves e extremos — para a populagdo municipe. Os episodios de fortes
ventos resultam em inimeros danos materiais € economicos, bem como se constituem como um
risco a ocorréncia de avarias fisicas as pessoas, consideradas a natureza e a amplitude dos
referidos eventos.

Acerca de suas colocagdes concernentes ao S.C.U., Monteiro (1976) salienta que lacunas
no que tange ao planejamento e a organizacdo socioespacial das cidades configuram-se como
resultantes em problemas e interferéncias no sistema como um todo. O arranjo espacial das
cidades e, consequentemente, a conformacao social reflexa, vao de encontro a questao que tece
influéncia na tomada de decisdo por parte do Poder Publico, referente a interesses em voga e
acOes canalizadas para dada fatia da sociedade, em detrimento de todas as demais. Tal cenario
pode ser interligado, pois, ao clima urbano, sendo o ponto inicial de um ciclo composto pela
auséncia de politicas eficazes e de iniciativas a fim de se conformar um ambiente social integral

nas cidades brasileiras, isto €, com a provisao de infraestrutura as suas populagoes.
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O presente estudo, de tal modo, intenta a apresentacdo de dados e de elementos que
possibilitem a realizagdo de observacdes e o estabelecimento de correlagdes acerca dos episodios
de ventos ocorridos, especificamente, na area urbana do Municipio de Rio Claro (SP), entre os
anos de 2005 e 2010, com o intuito de se analisar as ocorréncias sofridas pela populacao citadina
advindas daqueles eventos. Demonstrar-se-a4 informagdes catalogadas sobre ocorréncias e sobre
os proprios episddios de ventos que foram medidos, com a colocacdo dos pertinentes dados
obtidos.

Configurando-se como subsidios a tal demonstragdo, apresentar-se-4 uma sequéncia de
mapas elaborados a partir dos dados e das andlises alcancadas, bem como uma série de tabelas
demonstrando a totalidade de informagdes coletadas junto ao Corpo de Bombeiros ¢ a Midia do
Municipio. Assim sendo, a pesquisa detalhada e os estudos que tangem aos eventos
meteoroldgicos, especialmente, no presente trabalho, aqueles ligados a ventos e seus impactos
sobre a populacdo urbana, configuram-se como relevantes e de suma importancia para a mais
ampla compreensdo acerca do comportamento, da intensidade e da localizagdo de tais eventos, de
modo que uma prevencdo eficaz e completa seja, de fato, realizada por parte do Poder Publico

Municipal.
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II. BREVE DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O Municipio de Rio Claro (SP) localiza-se a 22° 24” 41° de latitude Sul e 47° 33” 41’ de
longitude Oeste, a uma altitude de 612 metros. Estende-se a uma area de unidade territorial de
498, 422 Km® e possui uma populacio residente de 186 253 habitantes, segundo o Censo do ano
de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Sua taxa de urbanizagdo
compreende o valor de 97,60 % (IBGE, 2004).

Limita-se aos Municipios de Corumbatai e Leme (a Norte), Araras e Santa Gertrudes (a
Leste), Piracicaba (ao Sul) e Ipetna e Itirapina (a Oeste). Na sequéncia, encontra-se o0 Mapa de
Localizagdo do Municipio de Rio Claro (SP) — Figura 1 —, com sua respectiva area urbana, a qual

se conforma como a area de estudo da presente pesquisa, em destaque:

Figura 1 - Mapa de Localizagio da Area Urbana de Rio Claro (SP)

Mapa de Localizagdo
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7516 000m § ¥ S escala aproximada de 1:30 000
) Fotografias - BASE Acrofotogrametria ¢ projetos S.A

de 2006

233 000m E

Aparecida Franc
» - Luiz Henrique Percira

Fonte: Grupo de Pesquisa em Analise e Planejamento Territorial - GPAPT. IGCE — UNESP — Campus de Rio Claro.
Disponivel em: <http://www.rc.unesp.br/igce/planejamento/gpapt/dados%20e%20imagens/mapa_Localiz
acao_Ri0%20Claro%20_SP.jpg>.
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Rio Claro (SP) integra a Regido Administrativa de Campinas e ¢ sede de sua Regido de
Governo — Regido de Governo de Rio Claro. Engloba mais dois Distritos, o de Ajapi e o de
Assisténcia, desde a Divisio Territorial estabelecida no ano de 1995. O Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) de Rio Claro compreende o valor de 0.825, estando em posi¢ao
de numero 47 no ranking de IDH Municipal do Estado de Sao Paulo (IDH-M), segundo dados da
Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE).

O Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) elaborou Atlas acerca
do Desenvolvimento Humano (2013), com listagem do ranking do IDH-M dos Municipios
brasileiros. Rio Claro (SP) integra a posi¢éo nacional de niimero 34, apresentando valor do Indice
de 0.803. O Produto Interno Bruto (PIB) per capita de Rio Claro (SP) compreende o valor de R$
26.856,75, segundo dados do IBGE (2010).

O Municipio insere-se na denominada Depressdo Periférica do Estado de Sao Paulo,
compartimento do relevo que, de acordo com Almeida (1974) e IPT (1981), apresenta colinas
amplas, médias e morrotes alongados paralelos, ocorrendo, ainda, morros testemunhos isolados,
topos aplainados e arredondados e vertentes com perfis retilineos. A Pedologia do Municipio
compreende os solos dos tipos Podzoélico vermelho amarelo e Latossolo vermelho amarelo. No
que tange aos Biomas, Rio Claro (SP) abrange areas de Mata Atlantica e de Cerrado.

O clima do Municipio enquadra-se na Classificacdo Climatica “Cwa” de Koppen,
caracterizada por chuva de verdo e verdo quente, integrando a classificagdo dos Climas
Temperados Chuvosos e Moderadamente Quentes — “C” (MENDONCA & DANNI-OLIVEIRA,
2007, p.119-120). A média de temperatura anual ¢ de 21,6° C e a média de precipitagdo anual,
1366,8 mm.

Embasando-se, aqui, na classificagdo climatica proposta por Monteiro (1973), Rio Claro
(SP) integra a feicdo climatica denominada de Centro-Norte, a qual apresenta periodo seco
bastante nitido, com participagdo notéria da Massa Tropical Atlantica (MTA), a qual faz
prevalecer, comumente, caracteristicas de altas temperatura e umidade, especialmente no verao.
O Municipio, por sua vez, integrante da face setentrional da Depressao Periférica Paulista,

apresenta, ainda, comedimento da umidade relativa do ar e baixa nebulosidade.
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III. OBJETIVOS

Geral:

Analisar os eventos meteorologicos ligados a episddios de ventos fortes, tendo em vista a
direcdo e a velocidade dos ventos, bem como suas ocorréncias e impactos a populacdo da area

urbana do Municipio de Rio Claro (SP), no periodo de 2005 a 2010.

Especificos:

1. Localizar e mapear as areas de ocorréncias dos impactos causados pelos eventos
meteoroldgicos;

2. FElaborar a correspondéncia entre os sistemas atmosféricos e o0s eventos
meteorologicos responsaveis pelos episodios e pelas ocorréncias catalogadas;

3. Contribuir, consequentemente, para os servicos do Corpo de Bombeiros, da Defesa
Civil e da Midia do Municipio, quanto a localiza¢do das areas detentoras de ocorréncias

dos impactos a populacao da area urbana.
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IV. MATERIAIS E METODOS

Para a realizacao do presente estudo, a fundamentacao tedrica empregada foi baseada na
metodologia dedutiva, a qual, em suma, parte de uma premissa geral, ampla, para, em seguida,
estabelecer relagdes acerca de uma premissa particular, menor, chegando, destarte, a uma
determinada conclusdo. Com isso, foi possivel que se estabelecesse, primariamente, as relacdes
entre a Climatologia Geografica, bem como o clima urbano, para, posteriormente, analisar-se e
estabelecer, também, relagdes sobre as questdes locais do Municipio em questao no Trabalho de
Conclusao de Curso.

A fim de se alcangar o escopo inicial da pesquisa, baseou-se, no que tange ao aporte
teorico e bibliografico, nas obras dos professores Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro (1973;
1976; 2011), Francisco Mendonga (2007; 2011) e Magda Adelaide Lombardo (1985), os quais
abarcam a Climatologia Geografica ¢ os estudos concernentes ao clima urbano, abrangendo a
atuacdo antropica e seus impactos e reflexos sobre o espaco. Foi utilizada, ainda, a obra do
professor Johnson Olaniyi Ayoade (1986) — Introducéo a climatologia para os tropicos — a qual
proporciona, novamente, o contato e a referéncia aos estudos acerca do clima urbano e da atuacao
do homem no espago urbanizado, bem como demais literaturas concernentes a questdo geografica
e a intervencao do homem em sociedade no espago.

As obras Clima urbano, de Monteiro & Mendonga (2011), compilado organizado por
estes dois autores contendo artigos referentes a metodologias que tangem ao clima urbano —
Sistema Clima Urbano —, propostas por gedgrafos brasileiros que se debrucam sobre o tema; e
Teoria e clima urbano, de Monteiro (1976), a qual consiste na publica¢do da tese apresentada ao
concurso a Livre-Docéncia do referido gedgrafo, proporcionaram o contato € o embasamento
para a elaboragdo e construcdo de teoria e discussdo acerca dos estudos sobre o peculiar clima das
areas urbanas brasileiras. Juntamente, as obras llha de calor nas metropoles: o exemplo de S&o
Paulo, de Lombardo (1985) e Climatologia: nocdes basicas e climas do Brasil, de Mendonga &
Danni-Oliveira (2007), desfecharam tal propdsito tedrico-metodologico, que compde a tematica e
o escopo do presente Trabalho de Conclusao de Curso.

Os dados basicos necessarios a elaboragdo da pesquisa — referentes a diregdo
predominante, velocidade méxima e horario dos ventos — foram coletados junto ao Centro de

Andlise e Planejamento Ambiental (CEAPLA), da Universidade Estadual Paulista “Julio de
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Mesquita Filho” (UNESP) — Campus de Rio Claro, os quais sdo provenientes de medicdes
realizadas pela Estacdo Meteoroldgica existente no Campus, ao longo do periodo de tempo
abarcado pelo Trabalho, contemplando os anos de 2005 a 2010.

A relacao das ocorréncias oriundas de impactos causados pelos eventos meteoroldgicos —
ligados a ventos — foi obtida através do Corpo de Bombeiros do Municipio, onde os boletins de
ocorréncias inventariados foram consultados, juntamente com a pesquisa, no Arquivo Publico
Municipal, de jornais — Diério do Rio Claro e Jornal Cidade —, os quais noticiaram impactos na
area urbana causados por ventos, tais como danos a construcao civil — destelhamentos, quedas de
muros, cortes de energia elétrica, entre outros — e quedas de galhos e de arvores inteiras, durante
o periodo abarcado pela pesquisa.

A plotagem de ambas as relagdes de dados — referentes, diretamente, aos ventos e
interligados as ocorréncias — foi desempenhada utilizando-se o Programa Computacional de
Planilhas Microsoft Office Excel, objetivando a organizacdo e melhor disposigdo e apresentagao
inicial dos dados para analise e interpretagdo. Posteriormente, 0 mapeamento das areas detentoras
de ocorréncias decorrentes dos eventos meteorologicos analisados foi efetivado, utilizando-se o
Programa Computacional CoreIDRAW.

Para que se alcangasse a elaboragcdo da correspondéncia entre os sistemas atmosféricos
atuantes e os eventos meteorologicos responsaveis pelos episddios e pelas ocorréncias
catalogadas nas respectivas datas, foram consultadas e utilizadas as paginas na Internet do Centro
de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(CPTEC/ INPE) e da Marinha do Brasil, a fim de se extrair e se analisar as imagens de satélites e,
especialmente, as Cartas SinoOpticas contidas nos bancos de dados dos dois referidos sitios
eletronicos, bem como realizada pesquisa na Biblioteca do INPE de Cachoeira Paulista (SP),

buscando a andlise de determinadas Cartas Sindpticas ndo incluidas no banco de dados.
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V. RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso, o qual abarcou o periodo de seis anos —
compreendendo de 2005 a 2010 —, alcangou uma gama de resultados ricos e bastante
satisfatorios, de modo que, atingindo integralmente seu escopo inicial, lapidou, desta forma, a
constru¢dao de um aporte tedrico e cientifico a partir do material coletado, analisado e elaborado
no decorrer de sua execucdo. As constatagdes observadas, demonstradas e ponderadas podem ser
lidas ao longo deste item. Para efeitos de localizacdo e informagdo, segue, primeiramente, a
Figura 2, a qual apresenta os bairros do Municipio de Rio Claro (SP), agrupados por suas

respectivas zonas.

Figura 2 — Divisio Regional da Area Urbana de Rio Claro (SP)

Divisdo Regional da Area Urbana de Rio Claro-SP
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Fonte: Organizado por PATEIS, C. S.; PROCHNOW, C. A. Laboratorio de Climatologia. Departamento de
Geografia. IGCE — UNESP, Campus de Rio Claro, 2012.
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Tendo em vista a relagdo de dados coletados durante a execu¢do da presente pesquisa,
concernentes aos eventos meteorologicos de fortes ventos registrados na area urbana de Rio
Claro (SP), constatou-se uma predominancia de ocorréncias ligadas a quedas de arvores, as quais
somaram, ao total, 83 dessa natureza. Tais quedas de arvores, ao longo dos seis anos abarcados,
tiveram suas respectivas localizagdes distribuidas por toda a 4area urbana do Municipio,
possuindo, no entanto, uma marcante faixa de abrangéncia no sentido Norte-Sul, na qual ¢
possivel observar as citadas ocorréncias de maneira mais sobressalente nos respectivos mapas

anuais — Figuras 3,4, 5,6, 7 ¢ 8.

Figura 3 - Localizagdo e os tipos de ocorréncias correlacionados com ventos no ano de 2005 no Municipio de Rio
Claro (SP)

Localizagao e os tipos de ocorréncias correlacionadas com ventos no ano de 2005 no Municipio de Rio Claro (SP)
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Figura 4 - Localizagdo e os tipos de ocorréncias correlacionados com ventos no ano de 2006 no Municipio de Rio
Claro (SP)

Localizagao e os tipos de ocorréncias correlacionadas com ventos no ano de 2006 no Municipio de Rio Claro (SP)
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Figura 5 - Localizagdo e os tipos de ocorréncias correlacionados com ventos no ano de 2007 no Municipio de Rio
Claro (SP)

Localizagao e os tipos de ocorréncias correlacionadas com ventos no ano de 2007 no Municipio de Rio Claro (SP)
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Figura 6 - Localizagdo e os tipos de ocorréncias correlacionados com ventos no ano de 2008 no Municipio de Rio

Claro (SP)
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Figura 6 - Localizagdo e os tipos de ocorréncias correlacionados com ventos no ano de 2008 no Municipio de Rio
Claro (SP).

Localizagao e os tipos de ocorréncias correlacionadas com ventos no ano de 2009 no Municipio de Rio Claro (SP)
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Figura 8 - Localizagdo e os tipos de ocorréncias correlacionados com ventos no ano de 2010 no Municipio de Rio
Claro (SP).

Localizagao e os tipos de ocorréncias correlacionadas com ventos no ano de 2010 no Municipio de Rio Claro (SP)
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Observa-se, sobretudo, a fragilidade das arvores, as quais, muitas vezes, por serem
antigas, podem encontrar-se apodrecidas, o que implica uma maior propensao a queda frente aos
eventos meteoroldgicos mais pronunciados ou, até mesmo, aos de menor intensidade, de acordo
com a Tabela de Beaufort — Tabela 1 —, uma vez que, ainda com um vento de baixa intensidade
registrado, constatam-se ocorréncias de quedas em diferentes localidades do Municipio, além da
verificacdo de ocorréncias de destelhamentos e desabamentos, oriundos, em casos particulares,
de ventos sem grau de periculosidade ou inclinagdo a danos.

Assim, foi possivel constatar no ano de 2005 seis quedas de arvores; em 2006, oito
quedas e um desabamento; em 2007, um destelhamento; e 2009, uma queda de arvore; e, por fim,
ano de 2010, um destelhamento, cujas respectivas velocidades corresponderam a classificacao de
vento fresco segundo a Escala de Beaufort. A Tabela de Beaufort propde que os ventos sejam
classificados de acordo com suas velocidades e os impactos que ocasionam na paisagem de

determinado lugar de atuagdo (MENDONCA & DANNI-OLIVEIRA, 2007, p. 77).



Tabela 1 — Classificagdo da velocidade dos ventos de acordo com Beaufort

GRAU

VELOCIDADE

m/s

CLASSIFICACAO
DO VENTO

CARACTERISTICAS DA
PAISAGEM

Calmo

A fumaga sobe verticalmente.

As bandeiras pendem tranquilas.

Leve

A fumaca desvia-se um pouco e

indica direcao do vento.

1,6 -3,3

Brisa leve

Sente-se o vento nas faces.
As folhas das arvores alvorogam-

S€.

34-54

Brisa suave

As folhas das arvores movem-se
constantemente.

As bandeiras desfraldam-se.
Formam-se pequenas ondas de

aspecto cristalino sobre os lagos.

55-79

Vento moderado

Galhos finos de arvores curvam-
se.
Comeca a levantar poeira e papel

do solo.

8,0-10,7

Vento fresco

Pequenas arvores em crescimento
comegam a se curvar.

Bandeiras flamulam estendidas.

10,8 - 13,8

Vento forte

Galhos grandes curvam-se.
Arames silvam; ha dificuldade de
manter guarda-chuvas abertos.
Formam-se crostas de espuma

sobre as ondas.

13,9-17,1

Vento rapido

As arvores movem-se por inteiro.

E dificil caminhar contra o vento.

17,2 -20,7

Ventania

Quebram-se ramos de arvores.

E muito dificil caminhar contra o

29
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vento.

Estragos leves em casas e
9 20,8 -24.4 Ventania forte edificios, arrancando telhas.

Quebram-se galhos de arvores.

Ventania Arvores sdo arrancadas.
10 24,5 -28,4
desenfreada Janelas sdo quebradas.
Estragos generalizados em
11 28,5-32,6 Tempestade
construcoes.
12 Acima de 37,20 Furacdo ou ciclone | Destruicao geral.

Fonte: Adaptado de Mendonga, F.; Danni-Oliveira, I. M. Climatologia: nog¢des basicas e climas do Brasil. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2007.

Determinados dias, nos quais foram catalogadas ocorréncias de tal natureza, apresentaram
a velocidade predominante de vento variavel — fenomeno ilustrado no conjunto das Tabelas 2, 3,
4,5, 6 e 7, Anexo Dois, p. 54 —, uma vez que a Estacdo Meteorologica da UNESP — Campus
Bela Vista ndo registrou nenhuma velocidade que prevalecesse no determinado momento de
medicao, fato que pode ser explicado se ndo houve vento significativo ou se havia a entrada de
algum sistema atmosférico naqueles dias especificos. Dessa maneira, ndo se calcula a velocidade
do vento.

O Municipio de Rio Claro (SP), inserindo-se na Depressao Periférica do Estado de Sao
Paulo — compartimento do relevo que, de acordo com Almeida (1974) e IPT (1981), apresenta
colinas amplas, médias e morrotes alongados paralelos, ocorrendo, ainda, morros testemunhos
isolados, topos aplainados e arredondados e vertentes com perfis retilineos —, ndo apresenta uma
area urbana com variagdo altimétrica importante, o que indica que os atributos geomorfoldgicos
do Municipio nao serdao os definidores dos episddios de ventos e da prevaléncia de ocorréncias
ligadas a quedas de arvores, bem como das demais registradas.

Entretanto, devido a presenca de areas construidas e de uma série de outros elementos
que conferem a superficie carater heterogéneo, a caracteristicas de rugosidade verificada no solo
determina o arrefecimento da velocidade dos ventos em superficie, uma vez que se processa,
assim, o efeito de friccao sobre os ventos. Em contrapartida, na extremidade Sul da area urbana,
onde esta localizado o Aeroclube de Rio Claro, constata-se uma concentragdo mais pronunciada

de ocorréncias de quedas de arvores durante os seis anos abarcados pela pesquisa, fato que se
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deve a baixa rugosidade e ao menor atrito verificado em tal area, aberta, descampada e sem a
presenga de edificagdes, facilitando, assim, a canalizacdo do vento.

O conjunto de graficos subsequentes ilustra a relagdo de ocorréncias relacionadas a
episodios de ventos no Municipio de Rio Claro (SP) durante o periodo abarcado pela presente
pesquisa (Figura 9), bem como a divisdo dos ventos baseada na classificagdo da Tabela de
Beaufort, de acordo com suas respectivas velocidades maximas em metros por segundo (Figura
10). A Figura 11 detalha as ocorréncias catalogadas, através da quantificagdo de suas naturezas
em cada tipo de vento, baseado na Escala de Beaufort, e, por fim, a Figura 12 ilustra a
distribui¢do das ocorréncias, anualmente, em cada tipo de vento de acordo com a Escala de

Beaufort.

Figura 9 - Ocorréncias associadas a ventos no Municipio de Rio Claro (SP) entre os anos de 2005 ¢ 2010

Ocorréncias associadas a ventos no Municipio de Rio Claro (SP) entre os anos de
2005e 2010

1%

1%

B Queda de avore

B Desabamento

H Destelhamento

B Falta de energia

B Danos em imoveis

¥ Danos no sistema telefonico

Fonte: Organizado por FALSARELLA, B., 2012.
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Figura 10 - Ventos catalogados na area urbana de Rio Claro (SP) entre os anos de 2005 ¢ 2010 de acordo com a
classifica¢do na Escala de Beaufort

Ventos catalogados na area urbana de Rio Claro (SP) entre os anos de 2005 e
2010 de acordo com a classifica¢io na Escala de Beaufort

® Vento forte

B Vento rapido

B Vento moderado
B Vento fresco

® Brisa suave

H Ventania

Fonte: Organizado por FALSARELLA, B., 2012.
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Figura 11 - Ocorréncias catalogadas na area urbana de Rio Claro (SP) entre 2005 e 2010 para cada tipo de vento de

acordo com a classifica¢do na Escala de Beaufort
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Ocorréncias catalogadas na area urbana de Rio Claro (SP) entre 2005 e 2010
para cada tipo de vento de acordo com a classifica¢io na Escala de Beaufort
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Fonte: Organizado por FALSARELLA, B., 2012.
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Figura 12 - Ocorréncias catalogadas anualmente no Municipio de Rio Claro (SP) em cada tipo de vento de acordo
com a Escala de Beaufort entre 2005 ¢ 2010

Ocorréncias catalogadas anualmente no Municipio de Rio Claro (SP) em cada
tipo de vento de acordo com a Escala de Beaufort entre 2005 e 2010

6

5

4 B Ventania
B Vento rapido

3 B Vento forte
B Vento moderado

) B Vento fresco
¥ Brisa suave

1

0

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fonte: Organizado por FALSARELLA, B., 2012.

E possivel observar, através da analise do grafico da Figura 9, que as ocorréncias de
quedas de arvores foram as mais expressivas, possuindo visivel destaque no decorrer dos seis
anos abarcados pela pesquisa. Tem-se, ainda, que tais ocorréncias de quedas de arvores deram-se,
em sua grande maioria, como resultado de ventanias, em primeiro lugar, seguidas de vento
fresco, como elucida o grafico da Figura 11. Isto demonstra que, no caso especifico das quedas
de arvores, tem-se a ligagdo das ocorréncias com ventos de intensidade mais pronunciada, bem
como com ventos de intensidade mais baixa, de acordo com a Escala de Beaufort.

De acordo com o gréafico da Figura 12, € notdria e significativa a ocorréncia de episodios
de vento moderado no ano de 2008, seguida de episddios de vento rapido, no ano de 2005. Os
demais tipos de ventos nao possuiram proeminéncia de registros de ocorréncia anual, no que
tange aos episodios catalogados nas medi¢des da Estacdo Meteorologica na qual os dados foram

coletados.
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Uma segunda hipotese que ¢ capaz de elucidar a ocorréncia de quedas de arvores na area
urbana de Rio Claro (SP), ainda que sem a totalidade dos registros de ventos com intensidade
pronunciada, ¢ o fato de se haver, apenas, os dados de dire¢do predominante e velocidade
maxima dos ventos provenientes da Estacdo Meteorologica da UNESP — Campus Bela Vista,
localizado na Zona Leste do Municipio. Dessa forma, ndo h4a — ao alcance e para uma consulta,
analise e comparagdo —, dados de registros de ventos de outros pontos da area urbana, ficando,
assim, uma lacuna quanto a tais registros e os possiveis episodios de ventos mais intensos.

Em certa medida interligada as ocorréncias de quedas de arvores, observou-se uma série
de situagdes de falta de energia, nas quais, em alguns casos, as arvores caiam sobre a fiacdo
elétrica, interrompendo o seu fornecimento. Outras ocorréncias relacionadas a falta de energia
estdo ligadas, exclusivamente, aos fortes ventos juntamente com as chuvas, bem como uma tnica
ocorréncia ligada a danos no sistema telefonico, mais precisamente, localizada na Vila Indaia,
por¢do Leste do Municipio.

Além dos dois tipos de ocorréncias acima citados, catalogaram-se dez destelhamentos, os
quais foram, mais comumente, de residéncias. Desabamentos variados — de muros, de forros e de
um outdoor — foram, do mesmo modo, listados como ocorréncias relacionadas aos fortes ventos
na area urbana de Rio Claro (SP), sem haver uma abrangéncia de local especifica. No que
concerne a danos em imoveis, listou-se apenas uma ocorréncia — queda de um portdo —,
localizada na Zona Central do Municipio.

Por meio de visitas e de observagdes realizadas em determinados bairros do Municipio
onde se registraram as ocorréncias interrelacionadas a ventos, foi possivel identificar e fotografar
a presenca de arvores — ver item Anexo Um, p. 46 —, sua distribui¢do, e se verificar as condi¢des
em que tais arvores se encontram, bem como a proximidade com imoveis e fiagdo elétrica e
telefonica, a fim de se constatar os iminentes riscos que aquelas localidades estdo sujeitas.
Ressalta-se, aqui, que tal verificacdo das arvores presentes em dados bairros do Municipio ndo
consistiu em analises com aprofundamentos técnicos, uma vez que nao se configurava como
sendo o escopo do presente trabalho, tampouco integrava o conjunto de objetivos secundarios da
pesquisa.

Na Vila Alema, Zona Norte do Municipio, bairro onde foram catalogadas trés quedas de
arvores — uma no ano de 2005 e duas no ano de 2010 —, constata-se a presenga de uma

quantidade razoavel de arvores, algumas de grande porte, distribuidas de maneira uniforme pela
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localidade, como evidenciam as Figuras 13 e 14 (ver Anexo Um, p. 46-47). Assim como o bairro
Vila Alema, os bairros Vila Bela Vista, Vila Indaia e Jardim Vila Bela, apresentaram ocorréncias
de quedas de arvores durante o periodo abarcado pela presente pesquisa, as quais somaram trés
quedas de arvores na Vila Bela Vista e, também, na Vila Indaid, e uma no Jardim Vila Bela.

Desse modo, as Figuras 15, 16, 17 e 18 (ver Anexo Um, p. 48-49), evidenciam a presenga
de uma quantidade pronunciada de arvores, de pequeno, médio e grande porte, distribuidas ao
longo das trés localidades. Tais arvores mostram-se sendo tanto jovens como antigas, porém, nao
¢ possivel qualificar a real situacdo de fragilidade em que se encontram, devido a ndo realizacio
de uma verificagdo aprofundada e técnica, como acima salientado.

O bairro Cidade Jardim, localizado na Zona Sul do Municipio, juntamente com a Zona
Central, detiveram o maior nimero de quedas de arvores, apresentando seis ocorréncias desta
natureza. O Bairro do Estadio apresentou cinco quedas de arvores, acompanhado pelo Bairro
Santa Cruz, Zona Sul e Zona Oeste da area urbana do Municipio, respectivamente. As Figuras
19, 20, 21, 22 e 23 (ver Anexo Um, p. 50-53) evidenciam de maneira pontual a disposi¢do das
arvores em tais localidades.

As demais localidades da area urbana do Municipio de Rio Claro (SP) apresentaram
ocorréncias de quedas de arvores em nimero reduzido — entre trés e, apenas, uma — durante os
seis anos abarcados pela presente pesquisa, o que demonstra com nitidez que as ocorréncias de
tal natureza nao possuem uma abrangéncia de local especifica, como exposto no inicio do
presente item.

No tocante aos sistemas atmosféricos atuantes, utilizou-se a Pagina na Internet do Centro
de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais —
CPTEC/ INPE —, e da Marinha do Brasil, para a extragdo das imagens de satélite e das Cartas
Sindticas correspondentes as datas as quais apresentaram eventos atmosféricos com catalogacao
de ocorréncias na area urbana de Rio Claro (SP). Ambos os materiais foram coletados e
analisados de maneira que se pudesse realizar uma identificagdo dos sistemas atmosféricos
atuantes no Municipio quando da catalogacao das ocorréncias, a fim de se compreender as inter-
relacdes existentes.

Assim, foi observado um numero de 44 sistemas atmosféricos, sendo estes de cinco

diferentes tipos — processos convectivos, calha induzida, atuagdo da Zona de Convergéncia do
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Atlantico Sul (ZCAS), sistema frontal e anticiclone migratério pos-frontal —, atuantes nas

respectivas datas com catalogacdo de ocorréncias, como elucida o grafico da Figura 24:

Figura 24 - Sistemas atmosféricos atuantes entre 2005 ¢ 2010 no Municipio de Rio Claro (SP)

Sistemas atmosféricos atuantes entre 2005 e 2010 no Municipio de Rio Claro
(SP)

4.55% 2,27%

B Processos convectivos
B Sistema frontal

¥ Calha induzida
mZCAS

B Anticiclone migratorio pos-
frontal

Fonte: Organizado por FALSARELLA, B., 2012.

Tendo em vista os sistemas atmosféricos atuantes ao longo dos seis anos abarcados pela
presente pesquisa, € nos respectivos dias nos quais foram catalogadas ocorréncias decorrentes da
acdo de ventos, realizou-se a correspondéncia daqueles com os tipos de ventos, de acordo com a
Escala de Beaufort, como ilustra o grafico da Figura 25, com o intuito de se compreender a

influéncia que exerce a atuacdo dos sistemas atmosféricos no comportamento dos ventos.
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Figura 25 - Tipos de ventos de acordo com a Escala de Beaufort catalogados no Municipio de Rio Claro (SP) sob a
atuacdo dos diferentes sistemas atmosféricos no periodo de 2005 a 2010

Tipos de ventos de acordo com a Escala de Beaufort catalogados no Municipio
de Rio Claro (SP) sob a atuacao dos diferentes sistemas atmosféricos no periodo
de 2005 a 2010
6
5
4
® Ventania
3 B Vento forte
B Vento rapido
5 B Vento moderado
B Vento fresco
. ¥ Brisa Suave
0 I
Processos  Sistema frontal Calha induzida ZCAS Anticiclone
convectivos migratorio pds-
frontal

Fonte: Organizado por FALSARELLA, B., 2012.

Através da andlise dos graficos da Figura 24 e, notadamente, da Figura 25, pode-se
demonstrar que a atuagdo de processos convectivos, durante as estagdes da primavera e do verao,
foi a mais expressiva, contando com duas ocorréncias advindas de vento fresco; cinco de vento
forte; duas de ventania; e quatro de brisa suave. Seguida da agdao processos convectivos, tem a de
sistemas frontais, os quais, por sua vez, detiveram o maior nimero de tipos de vento, sob sua
atuacdo, de acordo com a Escala de Beaufort — foram, exatamente, quatro ocorréncias
ocasionadas por vento rapido; trés por vento fresco; quatro por vento moderado; uma por vento
forte; e, por fim, duas por ventania.

Com relagdo ao sistema de calha induzida, constatou-se episoédios de quatro tipos de
ventos sob sua influéncia, sendo quatro ocorréncias ocasionadas por vento rapido; uma por vento
fresco; trés por vento moderado; e, finalmente, uma por vento forte. A Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul — que se configura a partir da jungdo do calor intensificado com a umidade do

encontro, na regido central do Brasil, das massas de ar quentes ¢ imidas da Amazonia e do
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Atlantico Sul (MENDONCA & DANNI-OLIVEIRA, 2007, p. 92) —, sob sua atuagdo, deteve
apenas duas ocorréncias ligadas a brisa suave. O anticiclone migratério pds-frontal, por sua vez,
possuiu, sob sua a¢cdo, uma unica ocorréncia reflexa de vento forte.

Face a tais constatagdes, observa-se que os sistemas atmosféricos atuantes nas respectivas
datas, bem como a acdo de distintos tipos de ventos, tomando-se como parametro a Escala de
Beaufort e sua posterior correlacdo, demonstra que ndo ha especificidade nos eventos, tampouco
a sobressaléncia de determinado tipo, sob a atuacdo de um dado sistema. Sendo assim, pode-se
afirmar que a atuagdo dos sistemas atmosféricos, em particular, nao correspondeu,
especificamente, a nenhum episoédio de evento extremo.

Dessa forma, as ocorréncias catalogadas, advindas da acdo de ventos, constituem-se como
reflexas, também, da acdao dos sistemas atmosféricos que atuavam nas respectivas datas, porém,
ndo tem-se uma direta e pontual correlacdo de tal ponderacdo. Observa-se, em adicional — e
ressaltando o que ja foi exposto nos pardgrafos anteriores — que muitas das ocorréncias
catalogadas tanto no Corpo de Bombeiros como na Imprensa Municipe, em especial, as quedas
de arvores, foram decorrentes nao da acdao de ventos fortes ¢ eventos extremos, diretamente, mas,
sim, de ventos com baixa velocidade e intensidade, ao lado de outros fatores.

Com isso, tem-se que os episodios de ventos, os quais foram registrados pela Estacao
Meteoroldgica da UNESP — Campus Bela Vista, ndo possuem, em sua grande maioria, uma
interligacdo direta com dado sistema atmosférico atuante no correspondente periodo da presente
pesquisa. As ocorréncias que deles sdo decorrentes constituem-se como reflexo ndo da agdo de
eventos extremos € intensos, mas, sim, como causa de fatores externos, como o estado das
arvores e sua fragilidade, salvo determinadas situagdes, nas quais tem-se a direta ligacdo de

eventos extremos com as catalogadas ocorréncias.
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VI. CONSIDERACOES FINAIS

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso intentou a realizagdo de uma analise acerca
dos eventos meteoroldgicos atrelados a episddios de ventos fortes, considerando, para tal, dados
de dire¢do e de velocidade dos ventos, além das ocorréncias e impactos a populacdo da area
urbana do Municipio de Rio Claro (SP), advindas dos supracitados eventos, no periodo
compreendido entre os anos de 2005 e 2010.

Tendo como embasamento a bibliografia referente a questao da Climatologia Geografica
e, especificamente, dentro daquela, a de clima urbano, tem-se, em maos, as ponderagdes de
diversos autores que teceram importante gama de teorias acerca da complexidade e da
interatividade do clima diferenciado o qual se pode observar nas cidades, sejam elas de pequeno,
médio ou grande porte, no atual periodo, notadamente, apos o incremento da industrializagdo, do
aumento da frota de veiculos automotores e do crescimento desordenado e despojado de eficiente
planejamento — carecendo do minimo de aten¢do voltada as necessidades basicas de sua
populagdo — nos centros urbanos brasileiros.

Ao longo dos seis anos abarcados pela pesquisa, constatou-se a ocorréncia de uma série
de danos materiais e, também, imateriais, a populacao citadina de Rio Claro (SP), ocasionados
por episoddios de ventos atrelados a chuvas, alguns de pronunciada intensidade e, outros, de
intensidade moderada a baixa. Tal passagem demonstra, claramente, a constatacdo de que os
eventos ligados a ventos no Municipio ndo estavam, exclusivamente, atrelados a episodios de
fortes ventos, de acordo com a classificacdo da Escala de Beaufort — o que sera tecido mais
detalhadamente nas subsequentes consideracoes.

Observou-se, ainda, a predominancia de ocorréncias de quedas de arvores, sem uma
abrangéncia de bairros especifica, e distribuidas de forma esparsa e de maneira aleatdria por toda
a area urbana do Municipio. A preponderancia de ocorréncias ligadas a quedas de arvores pode
demontrar a fragilidade das arvores do Municipio, no que concerne a idade e, at¢ mesmo, a
conservagdao ¢ manutencao daquelas, uma vez que arvores antigas podem estar apodrecidas,
necessitando, pois, de corte e de substituicdo por outras arvores; galhos devem ser monitorados a
fim de serem podados, protegendo os transeuntes, os automoveis, as edificagdes e as linhas de
transmissdo de energia elétrica e telefone, mesmo que nao em dias com registros de chuvas e

ventos.
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A partir da relacdo de dados de ocorréncias obtida junto ao Corpo de Bombeiros ¢ a
Imprensa do Municipio, juntamente com sua posterior analise e correlagdes, constata-se que os
eventos ligados a ventos na area urbana de Rio Claro (SP) podem ou nao ter conexdao com
eventos extremos, isto €, aqueles com registros de ventos intensos, os quais se enquadram nas
divisoes estabelecidas na Escala de Beaufort, que possui como parametro suas velocidades
maximas. Tais eventos de pronunciada intensidade podem ser considerados a partir da
classifica¢ao de vento forte em diante, da Tabela de Beaufort, os quais apresentam velocidade de
vento entre 10,8-13,8 m/s e acima de 37,20 m/s (ciclone ou furacdo, o que nio ¢ o caso do
Municipio).

Nesse sentido, verifica-se, nos seis anos em que a presente pesquisa contemplou, a
inexisténcia de registros de ventos que ultrapassam a classifica¢ao de ventania (17,2-20,7 m/s) da
Escala de Beaufort, dentro da qual, de acordo com a referida escala, podem ocorrer quebras de
ramos de arvores e dificuldade para se andar contra o vento. Pondera-se, assim, que o
Municipio de Rio Claro (SP), no periodo em questdo, ndo apresentou episddios mais intensos e
pronuciados de ventos, os quais, considerando, aqui, a Escala de Beaufort, possuem a capacidade
de alteracdo da paisagem no que concerne a quedas de arvores e demais ocorréncias de
caracteristicas especialmente danosas.

Como supracitado nos itens que antecedem, hd uma lacuna de dados de procedéncia de
pontos de medi¢ao que ndo sejam, exclusivamente, provenientes da Estacdo Meteorologica do
Campus da UNESP — Bela Vista, por¢do Leste do Municipio. Presume-se, pois, que hd a
necessidade de se alargar o periodo abarcado na pesquisa, a fim de que se possua um mais amplo
parametro para uma analise mais aprofundada, e, consequentemente, com uma maior quantidade
de elementos, para que, desta forma, a identificacdo e a correlacdo da ocorréncia de danos
atrelados, em quase a totalidade dos casos, a episddios de fortes ventos ligados, portanto, a
eventos extremos, torne-se possivel.

De tal maneira, ndo ha como especificar, seguramente, que a totalidade de ocorréncias de
quedas de arvores, bem como as demais catalogadas, tenha sido ocasionada, unicamente, por
episodios de ventos intensos, uma vez que ndo hd a demonstracdo, e uma posterior correlagdo,
através de registros variados de dados de velocidades méximas e dire¢cdes predominantes dos

ventos, € que abrangem a totalidade da area urbana de Rio Claro (SP).
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Sendo assim, € conclusivo observar, no que tange aos sistemas atmosféricos atuantes no
periodo abarcado pela presente pesquisa, que ndo héd uma correspondéncia sobressalente daqueles
com a agdo dos ventos sob sua atuagdo, o que demonstra, novamente, que as ocorréncias
advindas dos episddios de ventos ndo possuem, de maneira geral, ligagdo com episodios de
ventos intensos e de eventos extremos, ficando, assim, sua origem, interrelacionada a fatores
externos, como a fragilidade das arvores, as quais corresponderam ao maior numero de
ocorréncias invetariadas, tanto pelo Corpo de Bombeiros Municipal como pela Midia Municipe,
e a situagdo dos imoveis os quais sofreram danos, como desabamentos e destelhamentos.

Infere-se, a partir da elaboragdo da presente pesquisa de Trabalho de Conclusao de Curso,
e do que fora exposto na presente monografia, que se registraram ocorréncias ligadas a episodios
de ventos na area urbana do Municipio de Rio Claro (SP), no periodo compreendido entre 2005 e
2010, sem uma abrangéncia de localidades especificas e sobressalentes. No mesmo sentido,
ainda, em numero consideravel de casos, as referidas ocorréncias ndo apresentaram correlagdo
com ventos de intensidade pronunciada, isto €, possuindo, pois, correlagdo com fatores externos a

eventos extremos.
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VIII. ANEXO

ANEXO UM - Fotos ilustrando determinados bairros do Municipio de Rio Claro (SP), os quais

apresentaram ocorréncias de quedas de arvores entre os anos de 2005 ¢ 2010

Figura 13 - Avenida Trinta e Oito x Ruas Cinco ¢ Quatro A — Vila Alema — Rio Claro (SP) — 2012

~-
N SN
~
.,
»

Fonte: FALSARELLA, B., 2012.
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Figura 14 - Avenida Trinta e Oito x Ruas Cinco e Quatro A - Vila Alema — Rio Claro (SP) — 2012

Fonte: FALSARELLA, B., 2012.
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Figura 15 - Rua Nove B x Avenida Vinte A — Vila Bela Vista — Rio Claro (SP) — 2012

b -

Fonte: FALSARELLA, B., 2012.

Figura 16 - Avenida Ulysses Guimardes x Avenida Dez A — Vila Indaid — Rio Claro (SP) — 2012

Fonte: FALSARELLA, B., 2012.
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Figura 17 - Avenida Ulysses Guimaraes x Avenida Dez A — Vila Indai4d — Rio Claro (SP) — 2012

Figura 18 - Avenida da Satde — Jardim Vila Bela — Rio Claro (SP) — 2012

Fonte: FALSARELLA, B., 2012.
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Figura 19 - Bairro Cidade Jardim — Rio Claro (SP) — 2012

/

Fonte: FALSARELLA, B., 2012.
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Fonte: FALSARELLA, B., 2012.



Figura 21 - Ba

.

Figura 22 - Bairro da Saude —

irro do Estadio — Rio Claro (SP) — 2012
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Fonte: FALSARELLA, B., 2012.
Rio Claro (SP) —2012
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Fonte: FALSARELLA, B., 2012.
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Fonte: FALSARELLA, B., 2012.
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ANEXO DOIS - Tabelas elucidando os dados coletados ao longo da pesquisa, junto ao Corpo

de Bombeiros do Municipio de Rio Claro (SP), a Midia local, a Estagdo Meteoroldgica do
CEAPLA — UNESP, Campus de Rio Claro e ao INPE — Cachoeira Paulista (SP)

Tabela 2 — Tipos de ocorréncias, suas respectivas datas e localidades, as velocidades,
direcdes e horarios dos ventos e os sistemas atmosféricos relacionados no ano de 2005

Janeiro
Dia Tipo de Localidade Direcdo Vflll?/csi)da(liilesi\:lix(iil:a Hora SiSteIflzf
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
Linhas de
instabilidade e
itach
14.0 — Vento rapido — 15h40 precipl a.c; a0
22 |Falta de energia | Vila Bela Vista N Grau 7 convectiva
apos a
passagem de
frente
Setembro
Dia Tipo de Localidade Direcdo V(erl)/csi)da(liilesi\:lix(ii?a Hora SiStelfu}
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
R. 16 x Avs. 16 ¢
Queda de Arvore | 18 — Jardim Séo
Paulo
Queda de Av. 32 x Ruas 15
Arvore e 16 — Jardim
Bela Vista
16 Queda de Av.42 x Ruas 8 e W 20.0 — Ventania — 14h10 _
Arvore 9 —Santana Grau 8
Queda de R. 13B - Vila
Arvore Bela Vista
Desabamento
Av.60—-P
(Forro PVC - v arque

Residéncia)

Universitario
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Desabamento Jardim Olinda
R. 14, proximo a
Desabamento Av. da .Saudade -
Bairro da
Consolagao
Novembro
Dia Tipo de Localidade Diregao Vf:ﬁ/csi)da%‘;i\:i";‘:a Hora SiStelfw}
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
Av.
Desabamento v CQnde
Francisco
(Forro - )
Shopping) Matarazzo — Vila
ppPing Paulista
Desabamento Av. 24AXR. 6 -
Santana Linhas d
Rancho da Escola ) n .a S ©
: o instabilidade
Efraim Ribeiro - 2 das 3
i
Desabamento R. José Felicio assoc 11 asa
Vi 17,0 — Vento rapido — calha
23 Castellano — Vila NE ) ento rapido 16h10 induzida
Cristina Grau 7 . ’
- ligada a
EMEIF Jovelina sisterna
Destelhamento Moratelli —
N frontal
Parque Mée Preta
Queda de Av. 38 x Ruas 5A
Arvore e 4A — Vila
Alema
Q}J.eda de R. M-04 — Jardim
Arvore Hip6dromo
Queda de )
Arvore R. 3A —Arco-Iris Linhas de
instabilidade
szeda de R. 16 — Jardim associadas a
rvore
Claret 10,0 — Vento fresco calha
24 ad NW  Grau 5 14h | induzida,
Quedade | Ay, 58A - Jardim rau :
Arvore - ligada a
América .
sistema
Queda de Av. 68 - Vila frontal
Arvore

Olinda
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Queda de
Arvore Av. 1 — Centro
Queda de
Arvore Jardim Cherveson
] Sistema
. R. 1A - Vilado 8,0 — Vento fresco —
25 |Queda de Arvore Rédio SwW Grau 5 17h55 frontal
Dezembro
Dia Tipo de Localidade Dire¢ao Vflll?/csi)da(liilesi\:lix(iil:a Hora SiStelflﬁf
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
dad
’Que ade Bairro do Estadio
Arvores (2)
R. 13 x Avs. 12
Queda de x ] Ve ©
Arvores 2) 14 — Bairro Santa
Cruz
Queda de R. 13 x AV'S. 42e Linhas de
A 46 — Vila 15,0 — Vento rapido instabilidade
Arvore , . 16h4
16 Operaria N — Grau 7 ) associadas a
Q}leda de Santana calha induzida
Arvore
Queda de R.3x Avs.42¢
Arvore 46 - Vila Operaria
Hospital do
Destelhamento | Jardim Cherveson
(Em construgdo)

Tabela 3 — Tipos de ocorréncias, suas respectivas datas e localidades, as velocidades, direcoes e horarios dos

Fonte: Organizado por FALSARELLA, B., 2012.

ventos e os sistemas atmosféricos relacionados no ano de 2006

Janeiro
Velocidade Maxi .
Dia Tipo de Localidade Dire¢do fn(l)/csl) aEescalz;leTa Hora SISteIEuT
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
i Processos
, Caminho I - n° 744 , _ _
31 |Queda de Arvore _ Alan Grey VARIAVEL convectivos
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Fevereiro
Dia | _Tipode Localidad Diregao V(elll(l)/d)da(ll*:e D:;X;ma Hora distema
Ocorréncia 0¢ ¢ Predominante 5)— SC ¢ 0 Atmosférico
Beaufort
. Processos
. C ho III - Al ;
1 |Queda de Arvore aminno an VARIAVEL - - convectivos
Grey
Marco
Dia Tipo de Localidade Diregao Vflll?/csi)da(liilesi\:lix(iil:a Hora SiSteIflif
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
Av.M-33 -n°
. . 11,8 — Vento forte — _
24 |Queda de Arvore | 1918 — Jardim N ento forte 14h50
Grau 6
Ipanema
Setembro
Dia Tipo de Localidade Diregao V(erl)/csi)da(liilesi\:lix(ii?a Hora SiStelflif
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
Calha
Av. M-23 - 17263 16,1 — Vento rapido indu'Zida
23 |Queda de Arvore — Jardim SW ’ Grau 7 P 18h20 agsomada a
Floridiana . linhas de
frente
Outubro
Dia Tipo de Localidade Diregao V(e;(l)/csi)dacltlesi\;[ilx(i;:a Hora Smel{n}
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
Falta de Energia | Bairro da Satde
Falta de Energia | Bairro Donangela
Falta de Energia | Jardim Novo |
Falta de Energia | Jardim Novo II
. - po Processos
Falta de Energia Jardim Itapua ‘
4 VARIAVEL - - convectivos

Queda de Arvore

R.23x Avs.27 ¢
29 — Bairro do
Estadio

Queda de Arvore

Av. da Saude x R.
5B e 6B — Vila
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Indaia
Desabamento |Jardim Cherveson ) Sistema
12 ) VARIAVEL — -
Destelhamento |Jardim Guanabara frontal
Novembro
Dia Tipo de Localidade Diregao V(ell:l’/csi)da‘]l;si‘:i"::a Hora SiStelflﬁf
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
. Sistema
. Av.22 xRuas 1e 16,0 — Vento rapido —
19 |Queda de Arvore 5 - 1° 282 — Centro SW Grau 7 17h40 frontal
Dezembro
Dia Tipo de Localidade Diregao Vfrlr(l)/csi)dacl;esi\:ixtiil:a Hora SiSteIflif
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
. Processos
, R.10x Av. da 4.0 — Brisa Suave —
9 dade A SW ’ 13h ;
Queda de Arvore | o dade — Centro Grau 3 convectivos
Queda de R.5x Av. 25—
Arvores (2) Cidade Jardim
dad )
AQr:/lce)r; (;) Jardim Inocoop
R.9 — Area Calha
) externa do induzida com
19 Queda de Arvore BOL‘lleVard‘ dos N 9,0 — Vento fresco — 18h40 | formagdo de
Jardins — Cidade Grau 5 area de baixa
Jardim pressao
R.5x Avs. 23 e 25
Queda de Arvore — Jardim
Donangela
Desabamento Av. Presidente
(Outdoor) Kennedy

Fonte: Organizado por FALSARELLA, B., 2012.




Tabela 4 — Tipos de ocorréncias, suas respectivas datas e localidades, as velocidades, direcoes e horarios dos

ventos e os sistemas atmosféricos relacionados no ano de 2007

59

Janeiro
Dia Tipo de Localidade Dire¢do V(ell::/csi)da(]lzesi\::;x(i;:a Hora Sisterflaf
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
, Sistema
da d Av. da Saude — 7.5 — Vent
6 | Rehde o NE VO T gh30 | frontal
Arvore Jardim Vila Bela moderado — Grau 4
Linhas de
i _ L instabilidade
18 | Destelhamento Novo Jardim NE 14,8 — Vento rapido | 15h4 : ;
Wenzel _Grau 7 3 associadas a
calha induzida
Fevereiro
Dia Tipo de Localidade Direcio Vfll::/csi)da:jesi\:ixi::a Hora SiSteIflzf
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
Linhas de
Quedade | V22X Ruasll , instabilidade
25 / e12-n°1280 — VARIAVEL — _ associadas a
Arvore
Santa Cruz calha induzida
Marco
Dia Tipo de Localidade Direcdo Vfrlr(l)/csi)da(li*lesi\:lz:lx(iil:a Hora SiStelflzf
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
Queda de Av. Brasil - Vila 4,5 Brisa suave — | 14h4 | Atuacdo da
20 ’ ' Nw ZCAS
Arvore Martins Grau 3 5
Outubro
Dia Tipo de Localidade Dire¢ao Vflll(l)/csi)da(l{;i\:lix(i;:a Hora SiSterflzf
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
Queda de Sistema
Arvore : frontal
4,0 — Brisa suave —
24 Praga Santa Cruz SE Grau 3 8h28 | associado a
ZCAS




60

Novembro
Dia Tipo de Localidad Direcdo V(elll;)/d)da%e D;I::lx(ilma Hora Sisterfla}
Ocorréncia 0¢ ¢ Predominante 3 >¢ ¢ 0 Atmosférico
Beaufort
10,5 — Vento fresco 15h3 Sistema
3 | Destelhamento Vila Cristina N _Grau 5 ; frontal

Tabela 5 — Tipos de ocorréncias, suas respectivas datas e localidades, as velocidades, direcdes e horarios dos

Fonte: Organizado por FALSARELLA, B., 2012.

ventos e os sistemas atmosféricos relacionados no ano de 2008

Telefonico

Janeiro
Velocidade Maxima
Tipo d Direca Sist
Dia P OA e. Localidade 1reg.:a0 (m/s) — Escala de |Hora ' er{“}
Ocorreéncia Predominante Atmosférico
Beaufort
) R. 4 x Avs. 39 ¢ 41 5,5 — Vento moderado
20 |Queda de Arvore | _ Cidade Jardim SW — Grau4 18h |[Sistema frontal
Fevereiro
Tipo de Direcio Velocidade Maxima Sistema
Dia p .. Localidade 9 (m/s) — Escalade |[Hora | Atmosférico
Ocorréncia Predominante
Beaufort
12,8 — Vento forte —
. R.3xAvs. 15¢e 17 > Processos
14 da de A S 17h13
Queda de Arvore — Bairro da Saude Grau 6 convectivos
Outubro
Velocidade Maxima
Tipo d Direca Sist
Dia P OA e. Localidade 1regfa0 (m/s) — Escalade |Hora ' elfn}
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
R. José Felicio
Queda de Arvore |Castellano x R. 19
— Arco-iris
R.23x Avs. 25 ¢
A 27 — Bai -
Queda de Arvore 7 2,111‘.1‘0 do 18,0 — Ventania — Processos
29 Estadio N Grau 8 17h05 .
convectivos
Queda de
Arvores (2)/ Av. Ulysses
Danos no Guimardes x Av.
Sistema 10A — Vila Indaia




61

R.7x Avs. 16 e 18

6,5 — Vento moderado

— QGrau 4

31 |Queda de Arvore |- n° 1994 — Bairro SW 15h40 (Sistema frontal
— QGrau 6
Santa Cruz
Novembro
Velocidade Maxima
Tipo d Direca Sist
Dia 1p0A e. Localidade 1reg.:a0 (m/s) — Escalade |Hora 1S elflzf
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
8 |Queda de Arvore Av. P-13. —Vila SW 5,1 — Brisa suave — 14h40 Proces.sos
Paulista Grau 3 convectivos
, Av. 60 A -n° 368 14,8 — Vento rapido —
12 |Queda de Arvore v ) B L. SW ’ ento tapico 17h10 |Sistema frontal
— Jardim América Grau 7
. R. 5 x Avs. 38 € 40 6,8 — Vento moderado Calha 1r.1du21da,
21 |Queda de Arvore ) . E 23h58 | associada a
— Vila Operaria — Grau 4 .
sistema frontal
ha i -
. R.8A x Av. 15B — 6,0 — Vento moderado Calha 11.1duz1da,
24 |Queda de Arvore } ) S 16h50 | associada a
Vila Bela Vista —Grau 4 )
sistema frontal
Dezembro
Velocidade Maxima
Ti Direci .
Dia P oAde. Localidade 1reg.:ao (m/s) — Escala de |Hora Smel{“}
Ocorreéncia Predominante Atmosférico
Beaufort
D 11,2 - f —
25 esabamento Jardim Novo II SW ,2 — Vento forte 19h30 |Sistema frontal
(Muro) Grau 6
Calha induzida,
30 |Quedade Arvore | Av. 1 — Centro NE 6,0 — Vento moderado 18h35 | associada a

sistema frontal

Tabela 6 — Tipos de ocorréncias, suas respectivas datas e localidades, as velocidades, direcoes e horarios dos

Fonte: Organizado por FALSARELLA, B., 2012.

ventos e os sistemas atmosféricos relacionados no ano de 2009

Janeiro
Velocidade Maxima
Tipo d Direca Sist
Dia lpOA e. Localidade 1reg.:a0 (m/s) — Escala de Hora 1S erflz}
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
Destelha-
mento Jardim Guanabara
Residénci 18,0 — tania — P
14 (Residéncia) SW 8,0 — Ventania 14h15 rocessos
Queda de ) L .. Grau 8 convectivos
, Bairro do Estadio
Arvore
Queda de Jardim Novo II
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Arvore ‘
Fevereiro
Velocidade Maxima
Tipo d Direca Sist
Dia 1p0A e. Localidade 1reg.:a0 (m/s) — Escala de Hora 18 elflzf
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
R.19x Avs. 13 ¢
Queda de 15; n°450 —
Arvore Bairro da
Consolagao
R.3xAvs.37¢
g Qz:\(lljr:e 39: 10 710 — NW 11,5 —(\}/ent06 forte — 13h Procest‘sos
Cidade Jardim rau convectivos
R.8x Av. 54 —
dad )
Ql,le ade Jardim Alto do
Arvore
Santana
Desabamento | Jardim Inocoop
Setembro
Velocidade Maxima
Tipo d Direca Sist
Dia 1p0A e. Localidade 1re(f‘a0 (m/s) — Escala de Hora 1S elflzf
Ocorreéncia Predominante Atmosférico
Beaufort
Queda de Rua 6, pr(’)xim‘o a
, Av. 14 — Jardim
Arvore Calha
Alto do Santana nduzid
Queda d Av. 1 Rf; n° 245 - 15,0 — Vento rapid mcuf; '
8 ueda de Recreio das SW ’ cnto rapico 15h08 © N
Arvore . — Grau 7 formacao de
Aguas Claras , .
Destelh area de baixa
estetha- Av. 8-A — Cidade pressao
mento Nova
(Residéncia)
Novembro
Velocidade Maxima
Ti Di = ist
Dia lpoAde. Localidade 1reg.:a0 (m/s) — Escala de Hora Sis elflzf
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
Rodovia Antoni
19 deda de Ii)eroe‘i,;z B %Z:;lo S 8,0 — Vento fresco — L6h50 Processos
Arvore QGrau 5 convectivos
Sucesso
Dezembro
Velocidade Maxima
Tipo d Direca Sist
Dia 1p0A e. Localidade 1reg.:a0 (m/s) — Escala de Hora 18 elfnf
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
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Pontilhdo da Av. Processos

7 x R. 1 — Centro

Queda de
Arvore

4,0 — Brisa suave —

16h50 )
Grau 3 convectivos

18 SW

Fonte: Organizado por FALSARELLA, B., 2012.

Tabela 7 — Tipos de ocorréncias, suas respectivas datas e localidades, as velocidades, direcdes e horarios dos
ventos e os sistemas atmosféricos relacionados no ano de 2010

Janeiro
Velocidade Maxima
Tipo d Direca Sist
Dia P ? e. Localidade 1re.g: a0 (m/s) — Escala de Hora 1S efn?
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
R.9B x Avs. 18 ¢
6 Queda de 20A _Vila Bela S 12,0 — Vento forte — 0h30 Proces‘sos
Arvore . Grau 6 convectivos
Vista
Calha
Av.1 Vla— induzida com
da d ) . 12,0 — Vento forte —
11 Que ade Residencial dos N ento forte 15h20 | formagao de
Arvore Grau 6 , )
Bosques area de baixa
pressao
Fevereiro
Velocidade Maxima
Tipo d Direca Sist
Dia P ? e: Localidade 1re.g: a0 (m/s) — Escala de Hora s efnfl
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
R.16 x Av. 19 —
d 4.0 — Bri — P
)1 Queda e Bairro da N , risa suave 13130 roces‘sos
Arvore N Grau 3 convectivos
Consolagao
Danos em Av. 6 X Av.
) ) ) 7,1 — Vent Sist
25 |Iméveis (Queda | Visconde de Rio S ento 14h50 istema
D moderado — Grau 4 frontal
de portao) Claro
Marco
Velocidade Maxima
Ti Direca ist
Dia lp? de: Localidade 1re.9 0 (m/s) — Escala de Hora Sis efn.a
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
Av. 41 xR. 5;
’ 10,8 — 1 — P
14| Qo | Edifcio Taini - N P e s | e
Cidade Jardim
Abril
. Tipo de . Direcao Velocidade Maxima Sistema
D Localidad H
1a Ocorréncia ocalicade Predominante (m/s) — Escala de ora Atmosférico
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Beaufort
Queda de Chéacara Lusa
Arvore
Queda de Jardim Wenzel
Arvore
Queda de Vila Alemi
Arvore
Queda de Arco-iris
Arvore
Queda de . .
Arvore Vila Aparecida
Queda de Alan Grey ) )
Arvore 19,0 — Ventania — Sistema
23 w 17h40
Queda de ) Grau 8 frontal
; Jardim Cherveson
Arvore
Queda de Vila Paulista
Arvore
Queda de Jardim S3do Paulo
Arvore
Queda de
Arvore Av.32 x R.
(Implicando Saibreiro 11
falta de energia)
Destelhamento | Residencial Sado
(Residéncia) Jorge
Dezembro
Velocidade Maxima
Tipo d Direca Sist
Dia P ? e: Localidade 1re.g: a0 (m/s) — Escala de Hora ' efn?
Ocorréncia Predominante Atmosférico
Beaufort
Av. 98 Bv — Conj.
QA'uri((i)iede Habit. Recanto
Verde p
rocessos
5 Queda de Av.3 —Vila AV 12,0 — Vento forte — | 15h08 :
, . convectivos
Arvore Industrial Grau 6
R. 3 - Novo
Destelh t
esteihamento Jardim Wenzel
da d R.8x Av.d Anticicl
Que ade XAV aa 11,0 — Vento forte — ) i 1?1.0 on’e
11 Arvore Saudade — Centro NwW Grau 6 15h28 migratdrio pos-
Queda de R.6x Av. 40 ¢ 42 frontal
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Arvore — Santana
R.11A x Avs. 24
%:lriii:e ¢ 26A — Vila
Alema
Queda de Av.44A x R. 5A
Arvore — Jardim do Ipé
R.4-JAe5-JAX
Queda de . Sistema
; Avs. 54A A - 19,0 — t -
13 Arvore vs- 54A € 36 NW 90— Ventania =1, 456 | frontal
Jardim América Grau 8 ..
estacionario
Queda de R.6x Av. 25—
Arvore Jardim Donangela
Q;;c/(;?ede R. José Felicio
) Castellano — Vila
(Implicando .
; Cristina
falta de energia)
Velério 8.4 — Vento fresco Processos
26 | Destelhamento [Municipal — Bairro SW ’ 12h40 :
Grau 5 convectivos

da Consolagao

Fonte: Organizado por FALSARELLA, B., 2012.




