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ABSTRACT

The objective of this dissertation is to investigate the relationship between thought and
language. Our hypothesis is that thought and language develop themselves in an
imbricate way, being inseparable as study object. We considered the linguistic ability,
as a result of the human development, in which individual and environment form an
integrated system. In order to reach this objective, we began with the idea that language
does not have an only locus in the mental processes, but that it is embedded and
situated in a physical socio-cultural environment. We used the concepts of the
cognitive science to demonstrate the attempt of simulating language and the thought by
means of computational models. We presented the ideas of the cognitive science to
expose considerations in regard to language and to thought, showing as well the
difficulties found in such a simulation project, when limiting the study of the language
and of the thought to representational aspects of mind. We pointed out alternatives to
solve such difficulty, considering the perspectivism proposed by Peterson, which
suggests opening the study of mind to different approaches. From that point of view,
we considered the theory of the self-organization which 1s capable of explaining the
emergency of language and thought. We used the concepts of the dynamic cognitive
theory that characterizes the language and thought as dynamic elements, in interaction
with the environment and dependent on socio-cultural aspects. Finally, we served
ourselves of the language concept, characterized as a cognitive technology, that it 1s
environment, instrument and resource for the thought.

Keywords: language, thought, cognitive technology, self-organization, dynamic
cognition, perspectivism, mind.
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RESUMO

O objetivo desta dissertagdo € investigar a relagdo entre pensamento e linguagem.
Nossa hipoétese é que pensamento e linguagem se desenvolvem de maneira imbricada,
sendo inseparaveis como objeto de estudo. Consideramos a habilidade lingiistica,
como resultado do desenvolvimento humano, em que individuo e ambiente formam um
sistema integrado. Para atingirmos esse objetivo, partimos da idéia de que a linguagem
nao tem um locus Unico nos processos mentais, mas que € incorporada e situada, em
um ambiente fisico socio-cultural. Utilizamos conceitos da ciéncia cognitiva para
mostrar a tentativa de simular linguagem e pensamento através de modelos
computacionais. Apresentamos as 1déias da ciéncia cognitiva para expor consideragoes
a respeito da linguagem e do pensamento, mostrando as dificuldades encontradas em
tal projeto de simulagdo, ao se restringir o estudo da linguagem e do pensamento a
aspectos representacionais da mente. Apontamos alternativas para solucionar tal
dificuldade, considerando o perspectivismo proposto por Peterson, que sugere abrir o
estudo da mente a diferentes abordagens. Nessa perspectiva, consideramos a teoria da
auto-organizagdo capaz de explicar a emergéncia da linguagem e do pensamento.
Empregamos os conceitos da teoria cognitiva dindmica que caracteriza a linguagem e
pensamento como elementos dinamicos, em interagdo com o ambiente e dependente de
aspectos socio-culturais. Por fim, nos servimos do conceito de linguagem, caracterizada
como uma tecnologia cognitiva, que € ambiente, instrumento e recurso para o
pensamento.

Palavras-chave: linguagem; pensamento, tecnologias cognitivas, auto-organizagao,
cognigao dinamica, perspectivismo, mente.
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Introducao geral

“Life is an elegant dance between the organism and
the environment, the mind is the tune of that dance ™

Francisco Varela

O principal objetivo deste trabalho é investigar aspectos da relagdo
entre pensamento e linguagem em uma perspectiva teorica que entende a linguagem
como atividade cognitiva por exceléncia, resultado de processos dindamicos. O
pensamento e a linguagem sdo vistos, nesta perspectiva, como atividades que
emergem de sistemas cognitivos complexos, estruturados ao longo do processo
evolutivo. Nossas consideragdes se desenvolvem no sentido de ressaltar uma
correlagdo dinamica entre linguagem e pensamento admitindo que, a maior parte das
vezes, pensamos utilizando a linguagem.

Acreditamos que pensamento e linguagem sejam decorrentes de
nossa habilidade cognitiva e que, em principio, podem ser alvo de investigagao (de
simulag¢@o ou modelagem computacional) considerando ambos como produgéo social
e cultural resultante da interagdo do individuo com o meio.

Nossa hipotese € que o pensamento e a linguagem se desenvolvem de
forma imbricada, sendo inseparaveis como objeto de estudo, visto que ambas as
atividades, de certa forma, compartilham de uma mesma plataforma: a mente humana.
Isto nos leva a argumentar que, independente de uma postura definitiva, quanto a
questdo de se a linguagem molda ou ndo o pensamento e se o pensamento €

facilitador da habilidade lingtistica, assumimos que a linguagem € uma caracteristica
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11

essencialmente humana, resultando de nossa vivéncia em sociedade e do
desenvolvimento de cultura’,

Em nosso entender, a cogni¢gdo humana € o processo pelo qual um
individuo adquire uma compreensao apropriada do mundo e expressa-o através de seu
comportamento, na forma de a¢des. Deste modo, para avaliarmos a cogni¢do como
produto deste processo, devemos considerar, necessariamente, como se faz a conexao
entre individuo e mundo.

A partir da hipotese de que o processo cognitivo acontece na
interagao entre individuo e meio ambiente (incluindo habitos inatos e tendéncias que
possibilitam a formagdao de idéias), procuraremos investigar como 0s conceitos
podem ser incorporados e desenvolvidos. Entendemos que a pratica cultural é
expressao resultante da disposi¢do cognitiva aplicada neste processo de interagao,
criando possibilidades como as palavras, as idéias, as leis, a ciéncia, enfim, todas as
experiéncias advindas da relagao individuo/mundo.

Discutimos a hipotese segundo a qual portamos uma arquitetura
existencial de certa forma planificada culturalmente, que nos permite adquirir
compreensdao e conhecimento do mundo. Contudo, tal arquitetura € dinamica e, a
nosso ver, constitui a base estrutural da linguagem e do pensamento.

Tal hipotese, da existéncia de um plano arquitetonico cultural,

incorporado em nds, conduz a diversos questionamentos, entre eles aquele conhecido

pela denominagao de problema estrutural ou The Frame Problem*®. (McCarthy e

Hayes, 1969). Este pode ser resumido na dificuldade de simular o comportamento

" Consideramos a cultura como expressio da atividade humana, resultante dos processos que possibilitam a

relagdo homem/meio ambiente e que os constitui como tais. Com isto queremos caracterizar o hdbito. o

comportamento, as crengas ¢ valores humanos como pertencentes a um eixo paradigmatico. que tende a s¢

desenvolver verticalmente.
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inteligente e suas propriedades em uma maquina com representagdes. Ao se tentar
implementar uma arquitetura condizente com as necessidades humanas, com
capacidade de comportar as propriedades indispensaveis para produzir conhecimento
e agdo, falta na maquina algo mais que os humanos tém; a saber, a habilidade de
compreender facilmente o que esta acontecendo, em uma determinada situagio, a
capacidade de extrair conclusdes, e critérios de relevancia de experiéncias passadas.

Para explicarmos a linguagem, o pensamento e a inteligéncia, temos
que pesquisar como a percep¢do humana foi associada a estes processos mentais.
Algumas espécies ndo humanas como, por exemplo, os simios antropoides e
golfinhos, deficitarios de algumas das caracteristicas humanas, apresentam indicios de
processos cognitivos semelhantes aos humanos, ainda que completamente diferentes
em certos aspectos.

A nossa hipétese € que, no ser humano, o pensamento e a linguagem
se constituiram de forma amalgamada, através de processos signicos, tornando dificil
a compreensdo da idéia segundo a qual existiria pensamento puro, sem qualquer
forma de linguagem.

Ao considerarmos que a linguagem ¢ instituida através de signos e ao

estudarmos sua relagdo com os processos cognitivos somos compelidos a entender os

aspectos envolvidos na implementagdo da relagio homem/signo. E na tentativa de

compreender tal relagdio que a corrente central da ciéncia cognitiva tradicional
conhecida como inteligéncia artificial vem se desenvolvendo ha mais ou menos cinco
ou seis décadas. Segundo Dupuy (1996, p. 27), a ciéncia cognitiva tradicional se
desenvolveu ao redor da metafora do computador, assumindo ser o computador o

modelo ideal da mente simbdlica representacional. Em suas palavras:

* Haselager (1997, p. 55) esclarece que Pylyshyn observou que “The Frame Problem™ antes de ser um
problema filoséfico (a incapacidade de computadores terem “genuinamente’ crengas ou desejos) ¢ um
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Conhecer ¢é produzir um modelo do fenomeno e efetuar sobre ele
manipulagdes ordenadas. Todo conhecimento ¢ reprodugio,
representagdo, repeti¢do, simulagdo. Isso, como vimos, caracteriza o
modo cientifico, racional de conhecimento. As ciéncias cognitivas
fazem desse modo o modo unico de todo conhecimento. Para elas.
todo sistema cognitivo se relaciona com o mundo como o cientista
com o seu objeto. Nio € de espantar que a nogdo representagéo (grifo
nosso) ocupe um lugar central na ciéncia cognitiva.

Ainda que central, o conceito de representagdio mental ndao €

claramente compreendido. Howard (1980, p.502)’, ao caracterizar a representagao

mental, aponta a necessidade de esclarecer tal conceito: Os rermos ‘representagdo’,
‘linguagem’ e ‘simbolo’ sdo basicamente intercambidaveis nos seus usos mais vastos,
embora ndo seja dificil encontrar distingdes estabelecidas entre elas.

Ao analisarmos os debates sobre o conceito de representagao,
depreendemos que existe uma problematica no emprego da nogao de representagao
quando utilizada para expressar signos linguisticos (fala, escrita) e de forma geral
para se referir ao pensamento que também se serve de signos, na forma de
representagdo mental ou representagao interna.

A nogao de representagdo € bastante controversa; e ela abrange
aspectos referentes a imagens, signos e simbolos, como também a apresentagdo de
algo existente e de aspectos imaginarios ou com possibilidade de existéncia, como
nos lembra Peirce (1994, paragrafo 243), referindo-se a sua famosa tricotomia dos
S1gnos:

Signs are divisible by three trichotomies; 11 first, according as the sign
in itself is a mere quality, is an actual existent, or is a general law: 12
secondly. according as the relation of the sign to its object consists in
the sign's having some character in itself, or in some existential
relation to that object. or in its relation to an interpretant:i3 thirdly.
according as its Interpretant represents it as a sign of possibility or as a
sign of fact or a sign of reason.

O conceito de representagao mental utilizado para explicitar aspectos

pertinentes a linguagem e ao pensamento indica que, muitas vezes, a nogao de

problema técnico real.
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14

representagdo (como processo intra-subjetivo, nos termos de Sperber) se torna
empecilho para o entendimento dos diferentes sentidos em que € usada.

Em nosso entender, a dificuldade de delimitar e definir o termo
representa¢do mental advém da tentativa de relacionar este termo a aspectos
subjetivos, introspectivos, de primeira pessoa, tal dificuldade se amplifica quando
vinculamos as representagdes mentais a signos que sdo elementos dinamicos, em
sistemas (por exemplo, lingiisticos) submetidos a for¢as socio-culturais e ambientais
que adquirem diferentes significagdes no decorrer do tempo. Neste contexto, ao se
constituir em um sistema dinamico, as representagdes mentais evoluem, se
transformam e, muitas vezes, ndo tendo um lastro significante que possa ancorar sua
significagdo, tornam-se de dificil entendimento.

Acreditamos que € dificil negar que utilizamos sistemas
representacionais em nossa relagdo com o mundo e nosso objetivo € buscar
alternativas que possam complementar o entendimento deste processo introspectivo,
representacional.

Como veremos, Chomsky defende a hipotese de que somos
portadores de uma estrutura representacional inata, que proporciona a aquisi¢ao de
linguagem. Esta base inata, segundo ele, ndo é resultante da experiéncia. Para
subsidiar sua hipdtese de nossa estrutura ser fornecida por processos inatos, sugere o
argumento The Poverty of Stimulus (in Marcus, 1999, p. 661) indicando que a

informagao no meio ambiente ndo € suficiente para permitir a um aprendiz humano

adquirir competéncia no uso da linguagem, com inteligéncia e criatividade, em tao

pouco tempo.

* Citado por NOTH. W. (1997) em Encontro com as ciéncias cognitivas. Org. Gonzalez et al. p 64.
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Chomsky € conhecido como defensor da teoria cartesiana da mente e
¢ acusado de mentalista, uma vez que considera a distingdo mente-corpo uma
realidade inerente ao ser humano. Filosofos, como Descartes, e teoricos da
linguagem, como Pinker (2002), acreditam ser a linguagem o fundamento de nossa
estrutura cognitiva racional.

Uma possibilidade para confrontar a idéia de uma estrutura inata, que
nos capacita a aquisi¢do de uma lingua, € partir do pressuposto de que a habilidade
lingtiistica € também derivada de processos e mecanismos materiais, sendo produto de
nossa adaptagdo na natureza, que nos capacitou a responder criativamente a
inesperadas circunstancias.

A linguagem parece ser o instrumento que alavancou o
desenvolvimento do pensamento, capacitando-nos a possuir memoria, a termos
critérios de relevancia e utilizarmos nossas experiéncias em agdes futuras. Outra
evidéncia da materialidade da linguagem € que para se realizar, ela requer a existéncia
de um sistema ouvinte/falante, diferentemente do pensamento que €, muitas vezes,
individual.

Neste contexto, examinaremos, no primeiro capitulo desta
dissertagdo, o carater expressivo do estudo da linguagem desde a antiguidade,
desembocando na pratica do racionalismo cartesiano, que tem como base o postulado
da problematica relagao mente-corpo.

Buscamos entender inicialmente a proposta de Descartes em situar a

mente (e por extensdo a linguagem) em um plano distinto do material. A seguir,

avaliaremos o estudo da linguagem na ciéncia cognitiva tradicional, entendida como

ciéncia fundamentalmente materialista, que procura desembaragar-se dos

pressupostos cartesianos, constituidos pela partigao do individuo em mente e corpo.
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No segundo capitulo, apresentaremos um panorama geral da ciéncia
cognitiva, herdeira da tradi¢do cibernética desenvolvida apds a segunda guerra
mundial, que tem a maquina como modelo da mente. Nosso objetivo € expor a
expressao do mecanicismo como tentativa de ser instrumento elucidativo dos enigmas
da mente. Argumentaremos que esta tentativa vai esbarrar justamente nos aspectos da
linguagem que nos diferenciam dos robos.

Examinaremos também, o motivo pelo qual a linguagem foi
considerada fundamental no decorrer da analise dos pressupostos encontrados na
ciéncia cognitiva tradicional. A nosso ver, a linguagem ¢ fundamental como
instrumento utilizado para comunicagdo e entendimento das agdes humanas. e como
ela € um produto complexo, apresenta dificuldades ao ser abordada mecanicamente,
visto que necessitamos utilizar a propria linguagem para estuda-la. Esta dificuldade se
tornara mais evidente quando a ciéncia cognitiva tradicional trata da possibilidade de
uma maquina conseguir simular a habilidade de compreensao da linguagem natural.

Neste contexto, somos levados a considerar que, apesar dos avangos
tecnologicos em diversas areas relacionadas ao estudo da mente, a solugdo para uma
efetiva descricao mecanica da mente, ou mais particularmente para os sistemas a ela
relacionados, esbarra em problemas que, a nosso ver, podem ser esclarecidos
aceitando a recomendagdo de Putnam (1992) no sentido de um alargamento do leque
de pesquisa e nao de um reducionismo empobrecedor.

No terceiro capitulo, analisaremos aspectos do perspectivismo

proposto por Putnam (1992) e também consideraremos outras alternativas no estudo

da cognigdo, desde que aumentem a compreensdao do modo como a mente funciona.

Destacamos, com Putnam (1992, p. 35), que aidéia de uma compreensao reducionista

¢ uma idéia gasta, mas que ainda ndo perdeu seu encanto em nossa cultura cientifica,
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17

devendo ser abandonada em prol de um alargamento de horizontes no estudo da
mente. Ele indica a possibilidade de se utilizar o método perspectivista que ressalta a
diversidade de perspectivas como ferramenta de analise do entendimento da relagao
linguagem/pensamento.

Analisaremos também, no capitulo 3, o perspectivismo proposto por
Peterson (1996). Para esse autor, € possivel focalizar diferentes planos de analise na
busca de compreensao de uma mesma ocorréncia complexa passivel de observagao.
Ele sugere que a ciéncia cognitiva tradicional deveria aceitar diferentes perspectivas
tedricas para o estudo das relagdes entre linguagem e pensamento, atitude que
possibilita diferentes enfoques e tendéncias teoricas levando a uma ampliagao geral e
complementadora do leque de estudo do processo cognitivo.

Nessa perspectiva, consideraremos os elementos que foram
negligenciados pela ciéncia cognitiva classica, como os aspectos proporcionados pelo
contexto e, também, consideraremos a cogni¢ao como integrada em uma estrutura
socio-cultural. Estes elementos estdo presentes em especial na teoria da cognigdo
situada e incorporada, segundo a qual ¢ possivel uma nova abordagem da cognigéo,
em que o sistema cognitivo se funde a elementos disponiveis no meio ambiente, que
no decorrer da evolugdo proporcionaram a sua caracterizagao atraves da agao. Nos

serviremos destas tendéncias e novas ferramentas conceituais que levaram ao

desenvolvimento da cognigao situada e incorporada para investigar o nosso problema

central da relagdo entre linguagem e pensamento.

No contexto da analise da linguagem, discutiremos as idéias de
Varela [1986-1990, p. 91] que aponta uma nova perspectiva, sugerindo que o ato de
comunicagdo nao se traduz em mera transferéncia de informagdo entre

emitente/destinatario, mas sim pela modelagem mutua de um mundo compartilhado
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18

por dois ou mais individuos, mostrando a relevancia do social para o entendimento da

vida no mundo. Em seu entender, pelo fato de estarmos imersos em um mundo
dindmico, ndo podemos partir do pressuposto da existéncia de representagdes mentais
como suficientes para a descrigdo do mundo. Se assim fizéssemos, estariamos
delimitando o mundo num perimetro representacional estatico, valido para aquele
momento, em um contexto pré-definido e idealizado por regras. Varela [1986-1990,
p. 78] afirma que ao estabelecermos regras para exprimir a atividade mental e
simbolos para exprimir as representagoes, afastamo-nos precisamente do eixo sobre
o qual assenta a cogni¢do na sua dimensdo verdadeiramente viva.

Ainda no capitulo 3, iremos focar a emergéncia da linguagem
buscando encontrar a melhor forma de explicar sua aquisigdo pelo homem, como
alternativa para a visao inatista de Chomsky. Argumentaremos que € possivel a
aplicagdo dos conceitos existentes na teoria da auto-organizagao para confrontar a
idéia de um inatismo absoluto. Para nos, a linguagem aconteceu expontaneamente na
evolugdo humana, decorrente da confluéncia de diversos elementos que, de uma
forma ou outra, apresentam inter-relagdo. Estes elementos, entre varios, podem ser
encontrados na constitui¢ao corporal humana e, também, outros como a consideragao
de sermos seres que t€ém uma postura semiotica perante os eventos do mundo, somos
seres gregarios, selecionamos nossa alimentagao, etc.

No quarto capitulo, abordaremos as idéias propostas por Dascal
(2002), que caracteriza a linguagem como uma fecnologia cognitiva, que se
desenvolveu de acordo com as necessidades de seus usuarios. Esta hipotese, segundo
o autor, remonta a Leibniz, precursor da analise logica da linguagem e da informatica.

Analisaremos a hipotese de Dascal segundo a qual tecnologias

cognitivas constituem dispositivos capazes de liberar o funcionamento da mente para
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outras atividades como, por exemplo, a criatividade. Exporemos as consideragdes
utilizadas pelo autor para caracterizar as tecnologias cognitivas, considerando a
linguagem uma tecnologia cognitiva por exceléncia. Através das idéias de Dascal
(2002 e 200_) procuraremos subsidios para a nossa hipotese, segundo a qual,
linguagem e pensamento se auto-organizam em um processo de co-evolug@o natural.

Ainda no capitulo 4, abordaremos o papel da linguagem como
suporte para o pensamento e discutiremos as principais caracteristicas da linguagem,
além da fun¢3o comunicativa, como ambiente, recurso e ferramenta cognitiva,
apontadas por Dascal (2002, p.30).

Por fim, nas notas finais, exporemos nossa conclusao com respeito a
hipotese de serem a linguagem e pensamento originarios de processos auto-
organizados. Admitindo que pensamento e linguagem existam de forma imbricada,
bem como a hipotese de ser a linguagem uma tecnologia cognitiva por exceléncia,

poderemos descobrir a influéncia abrangente do pensamento humano sobre outros

modulos cognitivos, em especial e diretamente sobre a linguagem.
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Capitulo 1

A linguagem e sua relagao com o problema mente/corpo

Since September 11, the English-speaking world is
waking up to the fact that other cultures not only
speak differently, they think differently.

Susan Bassnelt
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Apresentacao

Iremos desenvolver neste capitulo uma analise sobre o papel da
linguagem no estudo da mente, em especial, realgaremos sua inser¢ao na questdo da
relagdo existente entre mente e corpo, tal como proposta por Descartes. Em suas
obras, este filosofo caracteriza a linguagem como um dos principais atributos
humanos que nos diferencia dos animais. Ressalta que o mecanicismo, propriedade
que ele acreditava ser capaz de explicar muitos eventos da natureza, nao
proporcionara uma explicagao da habilidade lingiistica humana. Consideraremos as
hipoteses de estar a linguagem localizada na alma, no corpo ou pertencer aos dois
dominios. Veremos que a proposta funcionalista da ciéncia cognitiva opta pela ultima
alternativa.

Na primeira se¢do, estudaremos a questdo da natureza da linguagem
aceitando, como suposi¢ao, a proposta cartesiana que a caracteriza como um atributo
da alma (mente). Argumentamos que, ao aceitarmos a hipotese da linguagem
constituida como faculdade da alma, nido resolvemos o problema de explicar a
dinamica da interagdo entre aspectos materiais da linguagem e os que emergem de
processos lingtisticos, como a significagdo. Também ndo obtemos uma explicacao
satisfatoria de como elementos referentes as coisas concretas conseguem evocar uma
idéia que possui um conteido abstrato. Argumentamos que a explicagdo da
linguagem, entendida como atributo exclusivo da alma, ndo tem sustenta¢ao, por nao

explicar aspectos resultantes da intera¢do entre o corpo dos individuos falantes, o

i 4 4 . . s
meio ambiente e os aspectos decorrentes da cultura™ a qual pertencem os individuos.
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Na segunda se¢do, aceitamos como hipoétese inicial a caracterizagdo
materialista da linguagem com sede no corpo fisico, em virtude de termos
necessidade de um aparato fisico (aparelho fonador) para falarmos e este estar sujeito
a leis mecanicas. A argumentagio desenvolvida nesta se¢ao busca por em destaque as
idéias existentes na teoria materialista da mente, que explicita o problema da relagido
mente/corpo como essencialmente pertencente ao dominio do cérebro.

Na ferceira segdo, apresentaremos o ideal proposto pelo
funcionalismo que, dentre as teorias materialistas da mente, deixa em aberto a
possibilidade de explicar a mente como expressdo de uma fun¢ido desempenhada por
uma organizagao material que tem como resultado, dentre outros, a linguagem. A
nosso ver, apesar de a abordagem funcionalista ser mecanicista, ¢ a mais proxima de
vincular a linguagem aos dois eixos propostos por Descartes, o corporal e o mental.

Nosso objetivo, neste capitulo, é abordar a dependéncia entre

pensamento e linguagem, a partir de id€ias existentes na ciéncia cognitiva tradicional

e na filosofia da mente, que privilegiam o computador como instrumento apropriado

para modelar o funcionamento da mente e da linguagem.

AVA
AVAVAY

2 3 4 5 6 7 unespwll 12 13 14 15

16

17

18



1.1 Alinguagem como expressao da mente

“As palavras sdo efetivas apenas quando desencadeiam a¢oes”™
Pim Haselager

Um marco filosofico fundamental para o objeto de nosso estudo é
posto por Descartes nas obras Discurso do Método (1637) e Meditagoes (1641)
quando trata da relagao (problematica) entre mente e corpo. Estudando a historia da
filosofia, entendemos que a relagao problematica mente/corpo, espirito e matéria, é
basica em diferentes areas do conhecimento e da cultura ocidental. A questdo nao era
novidade na €poca, pois ja havia sido abordada por filosofos desde a antiguidade,
sendo que o estudo da linguagem e do pensamento se faz desde a tradigdo grega.
Linguagem e pensamento sempre foram considerados como intimamente

relacionados, sendo considerada a linguagem como o espelho da mente.

Descartes busca desenvolver um método de trabalho que consiga
ordenar o conhecimento de forma logica e coerente. Publica o Discurso do Método
(1637), em que desenvolve a idéia de so se considerar como verdadeiro o que for
evidente, o que possa ser reputado como claro e distinto, para conseguir explicar o
conhecimento como um processo matematico, sem possibilidade de errar.

O filosofo busca como resultado para seu percurso argumentativo
determinar os fundamentos do conhecimento, concebendo o corpo como uma
substancia material, que ocupa lugar no espago, sendo essencialmente distinto da
mente, ou substancia pensante imaterial, que ndo ocupa lugar no espago, apesar de ser

um unico todo. Ele afirma:

A natureza me ensina também por esses sentimentos de dor, fome,
sede, etc. que ndo somente cstou alojado em meu corpo. como um
piloto em seu navio. mas que. além disso. lhe estou conjugado muito
estreitamente e de tal modo confundido ¢ misturado, que componho
com ele um tnico todo. (Os Pensadores. 1978, “Meditagdes™. p. 134).
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Ainda que Descartes explicite a existéncia de uma grande diferenga
entre espirito e corpo, ele insiste, como vemos na passagem acima que, apesar disto,
ha uma composig¢io entre ambos, resultando em um unico todo. Além disto, Descartes
destaca que os dados fornecidos pelos sentidos a respeito do mundo fisico ndo sao
suficientemente confiaveis para que efetivamente se conhe¢am de modo absoluto as
propriedades das coisas, que somente podem ser conhecidas pelo espirito, ou
pensamento. Seu mote fundamental é que s6 conhecemos atraveés do pensamento,

minimizando o papel da percepgao na tessitura do conhecimento:

Ora, essa natureza me ensina realmente a fugir das coisas que causam
cm mim o sentimento da dor (...) mas ndo vejo que, além disso, cla me
ensine que dessas diversas percepgdes dos sentidos devéssemos jamais
concluir algo a respeito das coisas que existem fora de nds. sem que o
espirito as tenha examinado cuidadosa ¢ maduramente. Pois ¢. ao que
me parece, somente ao espirito ¢ ndo ao composto de espirito ¢ corpo.
que compete conhecer a verdade dessas coisas. (Os Pensadores. 1978.
“Meditagdes”, p. 137).

Ao priorizar o papel da mente em relagdo ao corpo, Descartes utiliza
os elementos racionais, que a seu ver sao proporcionados pelo espirito (tais como o
que ele denomina idéias inatas de que supostamente a alma humana é dotada por
Deus na hora de sua criagdo) para fundamentar e explicitar a natureza do
conhecimento. Semelhante concepgdo de conhecimento decorre da cisdo entre o
espirito e o corpo, considerando que € o espirito (ou alma) que pensa e conhece sem o
auxilio do corpo.

Aos olhos dos contemporaneos da época de Descartes, o universo
descrevia um movimento regular e determinado, de acordo com leis definidas pela
fisica, como se fosse um imenso mecanismo. Tal conhecimento era devido aos

progressos cientificos da época, a revolugdo de Galileu, como nos conta Chomsky

(1998). Segundo ele, nessa época existia grande interesse por automatos construidos
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por artesaos habilidosos e que levava os pensadores da €poca a perguntarem se 0s
seres humanos nao seriam maquinas mais complexas.

Havia uma busca pela explicagdo de tudo, e muitos pensavam o ser
humano (aspecto material) como se fosse essencialmente uma maquina. Esta busca
levou a uma busca do local fisico em que se encotrava a alma, que para Descartes,
estava na glandula pineal, como também a comprovagdo da existéncia de um outro
plano, o animico ou espiritual.

Descartes, ao nao conseguir explicar a mente em termos mecanicistas
e ser coerente com os principios religiosos da época, postula a existéncia da alma
como entidade imaterial, conseguindo equacionar questdes, entre outras, como a
imortalidade da alma e o livre arbitrio e, assim, eximir-se do problema de explicar a
alma como parte da natureza, deixando estas questdes para a igreja.

Na época, a abordagem mecanicista da natureza (mas nao da mente
humana) foi preponderante para a formagdo do pensamento cientifico. Segundo
Chomsky (1998, p. 16) buscava-se estabelecer um programa de mecanizagdo da visao
de mundo e para isto havia a necessidade de abolir tudo que nao fosse seguro e firme.
Desta maneira, tanto as teorias como o conhecimento pratico, ambos procuravam

explicar tudo em termos mecanicos. Ele diz ser corrente na época a idéia de que o

mundo é uma maquina complexa que poderia, a principio, ser construida por um

eximio artesdo. Era sustentado pelos filosofos que todo o mundo organico e
inorganico, com exceg¢do dos seres humanos, em alguns aspectos, podia ser explicado
mecanicamente. Desta maneira, havia grande fascinio pela construgao de mecanismos
que simulavam o comportamento humano como, por exemplo, a realizagdo de

calculos por maquinas.
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A partir de entdo, estabeleceu-se um quebra-cabega que iria dominar
muitos aspectos relativos ao processo cognitivo humano, dentre eles, a relagdo entre
pensamento e linguagem. Como explicar que temos experiéncias unicas e individuais;
que existe uma relagao causal entre um estado mental e a disposi¢ao de formular uma
sentenga? Como explicar que os seres humanos tém propensdo de exibir desejos.
dores, crengas, exprimindo-os, por exemplo, através da linguagem? Ao se colocar a
existéncia destes processos, ndao materiais, na esfera exclusiva da mente, niao se
consegue uma abordagem que tenha elementos objetivos, menos ainda, uma
explicagdo satisfatoria da relagdo pensamento/linguagem.

Descartes ndao consegue acomodar a linguagem na teoria mecanicista
da época, que explicava o mundo de forma causal, sendo levado a admitir que a
habilidade linguistica pertenceria a um plano diferente do plano material. Neste
contexto, fica fortalecida a idéia de que somente seres com alma s3o capazes de
possuir habilidade lingistica.

Naquela época, ainda que o mecanicismo fosse tdo convincente e 0s
pesquisadores considerassem que tanto o corpo humano como também os animais
pudessem (parcialmente) ser explicados como meros autdmatos, Descartes insistia

radicalmente contra a postura essencialmente mecanicista; para ele, o homem era um

organismo vivo, com corpo e alma e, portanto, diferente dos outros seres.

Para atestar a existéncia da alma, de um ponto de vista cartesiano,
comum ainda entre nds, o organismo tem que mostrar competéncia para satisfazer
dois testes conhecidos como o feste da linguagem e da a¢do. O teste da linguagem
pressupde que, em qualquer circunstancia, o mais simples dos homens, o mais
grosseiro ou menos dotado intelectualmente, consegue passar de uma situagao

lingliistica para outra sem qualquer dificuldade, conseguindo entender, mesmo que
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toscamente, um enunciado acerca de uma situagdo. Com este teste, Descartes
argumenta que as maquinas jamais realizariam esta proeza. O segundo teste, realizado
no plano da agao, basicamente ¢ similar ao da linguagem: os seres humanos
conseguem passar de uma agdo para outra sem necessidade de se recorrer
explicitamente a memoria ou a uma seleg@o consciente de um novo plano para a agao,
quando agimos em circunstancias distintas fazemos isto espontaneamente, a medida
que focalizamos diferentes aspectos dos eventos, sem uma consulta direcionada a
qualquer plano prévio. A maquina nao procede desta maneira e necessita de mudancga

especifica em seu plano de agdo e, mesmo assim, apresenta problemas para atuar em

. ~ . . o 5
situagdes complexas. Esta € a aposta que Descartes antecipa com grandes méritos™ em

relagao aos possiveis avang¢os da tecnologia.

Para Descartes, a habilidade linguistica é fundamental para
demonstrar a limitagdo do alcance da teoria mecanicista vigente, visto que nenhuma
abordagem mecanicista explicaria tal habilidade exclusivamente humana. Havia um
descompasso entre as abordagens explicativas da natureza da linguagem e o
mecanicismo, levando a necessidade da postulag@o de existéncia de reinos distintos,
um mental e outro material.

Diferentemente de Descartes, julgamos que a linguagem e o
pensamento nao podem ser considerados separadamente do corpo, em virtude de
partilharem de uma mesma plataforma, em que se situa o sujeito pensante, e sofrerem

as mesmas pressdes naturais, como por exemplo, a pressao evolutiva.

7 Chomsky nos relata (1998, p. 18) que a contribuigdo cientifica mais duradoura de Descartes foi “o eshogo
de uma teoria da percepgdo com inclinagdo computacional (apesar de ainda ndo serem conhecidas as
nossas nogdes de computagdo) juntamente com propostas sobre sua realizagdo em mecanismos corporais™.
Nessa época Descartes jd demonstrava fascinagio pela idéia de que um autdémato ndo pudesse. de forma
alguma, simular o funcionamento dos seres humanos, mesmo em termos limitados.
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Em nosso entendimento, ao bipartir o individuo, Descartes aumenta a
dificuldade de explicagdo das propriedades e de processos dinamicos e inseparaveis,
originados da nossa inser¢gado no mundo, submetidos a forgas naturais Se
concebermos a hipotese de o conhecimento se localizar somente no espirito, na
mente, entdo propriedades como espago e tempo, evolugio, s6 encontram explicagao
na criagao divina, com uma finalidade determinada.

Entendemos que partilhar a natureza humana € admitir a existéncia da
mente, da consciéncia comum a todos os pertencentes a espécie, cuja natureza €
passivel de explicagdo considerando o individuo inserido no mundo, sendo
desnecessaria sua partigdo em corpo e mente.

A conclusdo, até agora, € que nao podemos separar mente/corpo,

1 i % 6 . " i
pensamento/linguagem, representagao/agdo, natureza/cultura’, aceitando a dicotomia

cartesiana, a nao ser para fins metodologicos e epistemologicos.

Ao propor a linguagem como nao sujeita ao mecanicismo fisico e
como elemento diferenciador entre homem e automato, Descartes se apresenta como
mentalista, aquele que privilegia o aspecto do intelecto, da mente ligada a um plano
superior, fora do mundo fisico. Mas, em contraposi¢ao a esta idéia, certos aspectos da
linguagem, como os pertinentes ao aparelho fonador e os relacionados a recepgao da
mensagem dependem de elementos fisicos para serem explicados.

Ao investigarmos uma sede para a linguagem e assumirmos a
hipotese de estar localizada somente na matéria, entdo concluiriamos que seres com

orgdos fonadores parecidos com o nosso teriam linguagem. Mas, sabemos que 0s

® Comentédrio com base em entrevista publicada no caderno Mais (Folha de Sio Paulo. 11/08/02) sobre as
idéias de Eduardo Viveiros de Castro, antropdlogo, autor do livro recém langado A Inconstancia da Alma
Selvagem, em que discute a percepgio dos missionarios do século XVI segundo a qual os aborigines do
Brasil eram tdo ficeis de converter a f¢ cristd quanto instiveis na perseveranga da fé. Para cle isto ¢
decorrente da estrutura mental amerindia, que ndo tinha o habito tipicamente ocidental de inventar
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animais, mesmo os capazes de emitir sons, ndo possuem a habilidade lingiiistica’ e.

desta maneira, a linguagem néo depende somente de aspectos fisicos e caracteristicas
similares as humanas, que também estdo presentes nos animais. Diante disso, somos
primeiramente levados a corroborar a hipotese de Descartes de a linguagem ser
produto da alma, de seres inteligentes, possuidores de mente e razao.

Ressaltamos que ao aceitarmos como inicio de investigagio a
hipotese da dependéncia da linguagem de uma mente, nio desconsideramos a
importancia dos aspectos fisicos envolvidos no processo lingiiistico, mas 6s
colocamos em outro plano com o intuito de comprovar a importancia da mente para a
linguagem.

Como salientamos a solugdo encontrada por Descartes, para
acomodar processos distintos, ndo redutiveis, foi postular a existéncia de dois reinos:
um material, em que os objetos sdo considerados com relagdo a extensdo, forma,
divisibilidade etc.; e outro imaterial, capaz de acomodar fendmenos como a razdo e o
conhecimento. Desta maneira, a linguagem, atributo de seres com alma, € vista, por
ele, como pertencente essencialmente ao reino mental, constituindo em um modo
fundamental de atribui¢do de razdo e mente.

Em sintese, de acordo com o dualismo cartesiano, a linguagem como
expressao de racionalidade, inteligéncia e criatividade, é colocada como pura
expressao da mente. Se assim considerarmos, a linguagem deve ser entendida como
entidade abstrata, imaterial, com sede na alma, tendo o corpo apenas como um
veiculo de expressdo, com importancia minimizada. A linguagem assim entendida,

ndo € passivel de realizagdo em maquinas ou animais, necessitando para explicar sua

oposigoes rigidas entre corpo ¢ alma. Ele enfatiza a idéia de que os indios ndio aceitavam uma verdade
absoluta ¢ a relagdo que cles tinham com suas crengas ¢ diferente da relagio que tem o homem ocidental.

Consideramos habilidade lingiiistica a tendéncia natural a adquir uwna lingua.
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ontogénese a admissdao de sermos portadores de uma estrutura inata que, a nosso ver,

nao ¢ satisfatoria.

A nosso ver, Descartes postula a relagdo mente/corpo para fugir do
mecanicismo vigente, mas nao consegue explicar satisfatoriamente tal relagdo e
também ndo possui justificativa convincente para explicar por que a habilidade
lingiiistica somente € propria dos seres humanos.

Para Chomsky (1998), o cenario intelectual que se inicia no século
XVII propicia a Primeira Revolu¢do Cognitiva. Por sua vez a inova¢do acontecida
depois da Segunda Guerra Mundial com o desenvolvimento de maquinas
computacionais € chamada de Segunda Revolugao Cognitiva. Para nos, o resultado ¢
que se passa a considerar a questdo mente/corpo por uma perspectiva mais objetiva,
buscando situar o pensamento e a linguagem ndo como exclusividade da alma.

Na proxima segdo, buscaremos elementos nas diferentes teses
defendidas pelos filosofos da mente, criticos da teoria dualista cartesiana, para poder
subsidiar nosso estudo com respeito a relagdo entre pensamento e linguagem. Nosso
objetivo € verificar algumas diferengas nas hipoteses sobre a concepgao da mente em
termos cerebrais, decorrente do avango das pesquisas nas neurociéncias. Esperamos
que a concepg¢do de mente, alicergada em termos fisicos, possa fundamentar a
linguagem como evento material, com sede no cérebro, e expor a dinamica a que a

linguagem esta sujeita, trazendo a tona os elementos necessarios para sua emergéncia.
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1.2 A linguagem com sede no cérebro

"quanto menos gramatica exterior possui a lingua chinesa,
tanto mais gramatica interior lhe é inerente"” (Humboldrt via
Cassirer)".

La Mettrie (1983, p. 210)’, critico de Descartes, de Leibniz e Locke
aponta que estes fil6sofos cometeram a falta de postular duas substancias distintas no
ser humano. Para ele, estes filosofos falam com tamanha veeméncia da existéncia de
um corpo e alma, distintos, como se os tivessem visto. Ele argumenta ser o homem
uma maquina completa e que, em principio, € impossivel ter uma idéia clara dela e,
por conseguinte, defini-la. Segundo ele, todos os filosofos acima citados nao
conseguiram nada com suas profundas meditagdes. Outra afirmagdo do autor, que
deve ter sido provocadora para a época, € a de que entre corpos humanos e de animais

ndo existe diferenga alguma, ele sugere que a forma e composigao dos cérebros dos

quadripedes sdo aproximadamente a mesma do homem (ibid., p. 215).

Para nods, as idéias de La Mettrie sdo extremamente pertinentes,
mostrando que ele ja, naquela época (1747), contestava a hipotese de estar o homem
material ligado a uma mente imaterial com poderes transcedentes. O seu objetivo era
mostrar que 0 mecanicismo existente na natureza era uma propriedade comum aos
objetos materiais, como também para os homens e animais. Interessante € notar que
ele considerava a linguagem a tecnologia cognitiva que diferenciou o homem dos

animais superiores. Em seus argumentos (ibid., p. 219):

La transicion de los animales al hombre no es
violenta; los verdadeiros filésofos lo reconoceran. Qué era el hombre,
antes de que se inventaram las palabras y se conocicram las lenguas?

Um animal de su especie, el cual, com mucho menos instinto natural

¥ Extraido da poesia “plano piloto para a poesia concreta” de Augusto de Campos, Décio Pignatari ¢
Haroldo de Campos, publicado em “noigrande™ 4, Sdo Paulo, edigio dos autores, 1958.
? De La Mettrie publicou sua obra O homem maquina em 1749,
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que los demds, de los que entonces no se creia rey, no se distinguia del
mono y de los restantes animales mas de que ¢l proprio mono:

Para De La Mettrie, ndo haveria uma superioridade humana frente
aos animais e outros seres vivos. Todo o universo seria um continuo e suas partes
diferenciadas pela composigdo. Desta maneira, De La Mettrie (1983, p. 235)
argumenta que as supostas faculdades da alma humana sao dependendentes de uma
organiza¢ao entre cérebro e corpo, sendo o ser humano uma maquina perfeita. Ele
declara explicitamente que basta a organizagao para explicar tudo: o pensamento, a
linguagem e a consciéncia.

A filosofia constantemente tem na relagao pensamento-linguagem um
fértil campo de teorias e busca solucionar o problema da relagio mente-corpo.
Solucionado este enigma, teriamos condigdes de saber por que temos a capacidade de
pensar, diferentemente de outros seres, aos quais nao podemos com certeza atribuir
mente, com caracteristicas humanas.

Neste contexto, a filosofia da mente e a ciéncia cognitiva oferecem
diversas concep¢Oes materialistas da mente. Entre elas, uma que aceita a existéncia de
basicamente dois tipos diferentes de fendmenos ou entidades no universo. Assim, nos
relata Searle (2000, p. 49, 50): o dualismo se apresenta em duas vertentes: a vertente
do dualismo de substancia e a vertente do dualismo de propriedades. O primeiro

postula dois tipos diferentes de entidades no universo, os objetos materiais e as

mentes imateriais. O dualismo de propriedades diz existirem elementos distintos,

mente e cérebro material, e dois tipos de propriedades distintas, as propriedades
fisicas, como peso, extensdo; e as propriedades mentais como desejo, dor,
pensamento. O que Searle (1997, p. 11) deixa explicito € que muitos filosofos

contemporaneos professam alguma forma de materialismo, ndo acreditando haver
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algo além dos aspectos fisicos da matéria. Esse procedimento decorre da necessidade
de se fazer uma abordagem cientifica da questio mente/corpo, em que existe a
necessidade de aceitagdo de uma ou outra versao materialista da mente.

A versdo materialista da mente aceita pela maioria dos filosofos
contemporaneos, segundo Searle, se apresenta em diferentes abordagens: o
behaviorismo, o fisicalismo, o funcionalismo e a inteligéncia artificial forte. Mesmo
os oponentes do materialismo aceitam o aparato cartesiano ao professar algum tipo de
dualismo de propriedades, por exemplo, ao propor a identidade da mente ao cérebro e
insistindo na irredutibilidade da consciéncia e da intencionalidade a processos fisicos.
Segundo o autor, ao ndo conseguirem traduzir tais fendmenos em propriedades

fisicas, os materialistas relutam em aceita-los como propriedades biologicas

ordinarias, de nivel superior, produto de sistemas neurofisiol6gicos como o cérebro.

Para Searle (1997, p. 11), a pesquisa desenvolvida pela filosofia da
mente mostra que tanto o monismo como o dualismo sao posigdes equivocadas, pois
estio comprometidas com uma linguagem e hipoteses obsoletas (carregadas de
resquicios cartesianos) e acreditam esgotar o assunto, nao deixando outras opgdes:

[...] a escolha que nos ¢ tacitamente apresentada di-se cntre um
enfoque cientifico. como o representado por uma ou outra das
correntes versdes do materialismo. ¢ um enfoque anticientifico. como
o representado pelo cartesianismo ou por alguma outra concepgio
religiosa tradicional da mente.

Também deixa evidente que a maioria dos autores classicos esta
comprometida com o vocabulario e as categorias tradicionais do jargdo filosofico e.
como conseqiiéncia, as questdes que colocam estdo comprometidas por principio.

A questdio apontada por Searle (1997) com relagdo as teorias
materialistas da mente em geral é que, de uma maneira ou outra, todas elas tentam

desvalorizar os fendmenos mentais ordinarios, como crengas, desejos, intengdes, €
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questionam a existéncia de caracteristicas como a consciéncia e a subjetividade. Estes

que negam a existéncia de fendmenos mentais sdo os materialistas eliminativistas, que
categoricamente nao aceitam a existéncia de fendmenos mentais ordinarios.

Segundo Searle (1997) para os eliminativistas, a teoria da mente esta
fundamentada na psicologia popular, e eles assumem que essa psicologia é uma
espécie de teoria primitiva da mente, em que as entidades postuladas podem ser
justificadas somente na medida em que as hipoteses da teoria se mostrem verdadeiras.
Para os eliminativistas, a psicologia popular terminara por mostrar-se falsa e a ciéncia
cognitiva mostrara que a maioria de nossas crengas de senso comum sobre estados
mentais € injustificada. Sendo assim, Searle (1997, p. 71) critica a pretensdo dos
eliminativistas de eliminar as crengas sobre estados mentais e, em conseqiiéncia,
também a propria mente.

Segundo Searle (1997, p. 46-7), as teorias materialistas da mente
mostram um mesmo padrdo desde o positivismo dos anos 30, tendo como tema
principal o problema da relagdo mente-corpo e as vezes parecendo discutir a analise
das crengas ou a natureza da consciéncia , mas de forma geral buscam esmiugar o
problema mente-corpo. As teorias materialistas enfrentam dificuldades: Parece
sempre que estdo deixando algo de fora relata o autor, mostrando serem os padroes
adotados quase sempre os mesmos, em virtude de terem como premissa indiscutivel a
ndo existéncia de outros elementos no universo além das particulas fisicas.

As discussdes em que se critica 0 materialismo, segundo o autor, se
desenvolvem de forma técnica, mas com obje¢des mais profundas, que podem ser
colocadas resumidamente: a feoria em questdo deixou de lado a mente; excluiu

alguma caracteristica essencial da mente, tal como consciéncia , qualia ou conteiido
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semdantico. Para o autor, as dificuldades vao sempre tomando formas diferentes
vestidas em novas roupagens, mas conservando o antigo problema, sao repetitivas.

Ele argumenta que os pesquisadores da mente encontram dificuldades
que tomam fei¢des diferentes, mas que sao manifestagoes de uma obje¢do mais
profunda que, a seu ver, sao as velhas e conhecidas dificuldades, a saber, a negagdo
dos fendmenos mentais acima relacionados, tal como o médico que trata dos sintomas
deixando de lado a doenga. O autor quer deixar claro que, com poucas excegdes, 0s
grupos envolvidos sdo escravos de um determinado conjunto de categorias verbais e
que, para sair desse labirinto de palavras, teremos que por a descoberto aquilo que
todos estdo dando como certo.

Searle (1997, p. 83) ressalta que os pesquisadores materialistas
pertencem a uma mesma comunidade teorica e conceitual de filosofos da mente e tém
como mote comum a classica pergunta: como é possivel particulas ndo-inteligentes
de matéria produzirem inteligéncia? Para ele, tal pergunta parece inteligivel e
constitul um projeto de pesquisa bastante amplo. A resposta possivel a essa pergunta
teria como foco a organizagdo da matéria: as partes nao inteligentes estariam
organizadas em uma forma dindmica de maneira a refletirem inteligéncia. Seria o

caso do computador, um conjunto de elementos dispares, em uma organizagao

apropriada, resultando em um processo visto como capaz de comportar inteligéncia.

Esta seria a tese funcionalista que abordaremos posteriormente.

O autor, seguindo o paradigma da ciéncia cognitiva, caracteriza o
projeto da inteligéncia artificial principalmente pela busca de explicar o pensamento
utilizando recursos computacionais e, desta forma, simulando processos inteligentes.
Para Searle, se nao aceitarmos a concepgao mecanicista da mente, corremos o risco de

ndo fazermos parte da comunidade dos filosofos da mente. Em sua opinido a tarefa ¢
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mostrar que tanto a pergunta fundamental sobre a natureza da mente quanto a resposta
encontrada pela ciéncia cognitiva sdo incoerentes. Ele destaca, como obje¢do mais
evidente, a dificuldade técnica de se elaborar um programa de maneira a capacitar um
computador a satisfazer o teste de Turing.

No entendimento do autor (p. 67), € a I4 forte, representante do

Juncionalismo computacional, que surge para responder a intrigante questdo: que

caracteristicas dos diferentes estados fisicos permitem o surgimento de fendomenos
materiais diferentes? A resposta fornecida pela inteligéncia artificial foi a de que
estruturas materiais diferentes podem ser mentalmente equivalentes, da mesma forma
que maquinas diferentes possibilitam rodar o mesmo programa de computador.
Searle salienta que o funcionalismo e a teoria da inteligéncia artificial convergiram na
idéia de que a mente € simplesmente um programa de computador que pode ser
executado em qualquer equipamento, e que os aspectos intrinsecos da mente podem
ser estudados e entendidos sem os conhecimentos de como o cérebro funciona.

Estes questionamentos que, segundo Searle, sdo padrdes repetitivos
nas teorias materialistas da mente, tém inicio com o behaviorismo, em suas duas
vertentes: 0 behaviorismo metodologico e o behaviorismo logico. O primeiro pode ser
resumido na estratégia de pesquisa em psicologia que considera a relag@o entre inputs
de estimulos e oufputs comportamentais como forma de produgdo de dados
observaveis. O segundo afirma, entre outras coisas, nao existirem itens mentalisticos
ou introspectivos misteriosos, que so existiriam na forma de comportamento e que, se

existissem, esses estados mentais nao seriam passiveis de tradugao em afirmagoes

sobre o comportamento, s6 se poderia falar em disposigdes para o comportamento

(Searle, 1997, p 52).
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Outra teoria materialista da mente, citada pelo autor constitui-se na
teoria de identidade, que postula serem os estados mentais idénticos a estados de
nosso sistema nervoso (dores=excitagdes de fibras C; dor x=evento neurologico y)
Esta teoria foi denominada feoria de identidade tipo-tipo, por haver uma identificagao
entre estado mental e estado neurofisiologico, sendo os estados mentais considerados
como simples estados do cérebro e do sistema nervoso central. Imagina-se, segundo
Searle, que essa identidade aconteceria em base empirica, assim como acontece entre
o raio e as descargas elétricas, entre a agua e moléculas de hidrogénio e oxigénio. A
ciéncia comprovou posteriormente ser o raio uma descarga de elétrons e a agua um
aglomerado de moléculas de oxigénio e hidrogénio.

Para resolver o problema da duplicidade de propriedades surge outro
tipo de teoria de identidade, denominada de freoria de identidade ocorréncia-
ocorréncia, que supde que para cada ocorréncia de um estado mental havera algum
evento neurofisiologico, cuja ocorréncia seja correspondente (ocorréncia de um
estado mental M = ocorréncia de algum estado neurofisiologico O’, O, O'"’, etc.).
Desta maneira, o pesquisador contornaria o problema de identificagado estrita entre um
estado mental e um evento neurofisiologico. Dar-se-ia a identificacdo entre eles, mas
esta ndao teria que ser necessaria. Contudo, a possibilidade de dois estados
neurofisiologicos diferentes transformarem-se em ocorréncias do mesmo tipo de
estado mental levou os pesquisadores a considerarem estado neurofisiologico e estado
mental em termos de sua fungao.

Estas tentativas de reducdo de estado mental a estado cerebral

refletem a busca pela explicagdo da mente, considerando-a como entidade com

propriedades fisicas e funcionais. A ciéncia cognitiva tradicional utiliza como
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metodologia o uso da modelagem computacional e aceita a hipotese

representacionalista e mecanicista da mente.

A explicagdo da mente, nestes termos, levou a um reducionismo

criticado por muitos pesquisadores, entre eles o proprio proponente central da teoria

funcionalista da mente, Putnam, que acreditava ser a melhor metafisica aquela que os

positivistas chamavam de ciéncia unificada, que teria sua base explicativa na

aplicagao das leis fundamentais da fisica (Putnam, 1980, p. 224)". Entretanto,

veremos que ele revé sua posi¢ao, voltando-se para a aceitagdo de um pluralismo

metodologico, manifestando descrenga na possibilidade de uma explicagdo funcional

da mente utilizando o poder computacional.

Em resumo, a conclusdo a que chegamos € que, com o advento dos

avancos da lingiliistica, com a incorpora¢ido da tecnologia computacional ao estudo

dos fendmenos mentais e, principalmente, com a existéncia da interdisciplinaridade

no campo de pesquisa da mente, aconteceu a segunda revolugdo cognitiva, de que

iremos falar na proxima secao.

O desenvolvimento do estruturalismo como explicagdo do

funcionamento das linguas e a tentativa de explicagdo dos fendOmenos mentais

utilizando-se de estruturas, abriu caminho para a teoria funcionalista da mente. Esta,

por sua vez, deu esperangas aos pesquisadores de entender como funciona a mente

humana a partir de elaboragdo de modelos computacionais apoiados no

funcionalismo.

1% 0 trabalho de Putnam em que apresenta o funcionalismo como hipétese empirica sobre os estados

mentais foi discutido, segundo o autor, no artigo Minds and Machines, in Dimensions of Mind, ed. Sidney
Hook. New York. 1960, p. 148-179; no artigo Brains and Behavior, in Analytical Philosophy. ed. Ronald

Btler, Oxford, 1963, p. 1-20 e no artigo The Mental Life of Some Machines in Intentionality. Mind, and

Perception, ed. Hector-Neri Castaiieda, Detroit, 1967, p. 177-200. Utilizamos a versdo existente em Mind,

Language e Reality: Philosophical papers, v. 2. Cambridge: Cambridge University Press. 1980,
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Ao fazermos um levantamento das idéias materialistas que enfocam a
questao da relagao mente/corpo, esquadrinhamos elementos para o desenvolvimento
da hipotese de nosso trabalho, que € o estudo da relagdo existente entre pensamento e
linguagem vistos ndao como elementos estaticos, separados, mas sim como elementos
imbricados, concatenados, pertinentes ao sistema cognitivo humano em um processo
dindmico, em que as capacidades humanas tendem a evoluir.

Acreditamos que a resposta para as questdes colocadas pelos
pesquisadores da mente para o entendimento de como acontece a interagdo entre
aspectos materiais, advindos de nossa constitui¢ao fisica e biologica, e processos
emergentes, como sao considerados aqui os processos mentais, € dependente da
particularidade de vivermos em grupo, resultando na linguagem falada/escrita e no
processo de pensamento, um impulsionando o outro.

Destacamos o papel da lingiistica, aqui considerada de maneira
genérica, pois, em nosso entender, ao estudarmos a linguagem, temos que considerar
a influéncia das disciplinas vizinhas: a sociologia, a antropologia e a filosofia, entre
outras disciplinas. Parece-nos que o homem, ao desenvolver a comunicagao, atingiu o
objetivo de tornar comum um sistema em que a palavra ou o signo se insere como
elemento fundamental e relacional (na medida em que esses signos se definiriam por

relagdes que manteriam, uns com os outros, no interior desse sistema). Ou seja, a

linguagem nos une e € o meio pelo qual simbolizamos e organizamos nossa

concep¢ao do mundo.

Para finalizar esta seg@o, tragaremos um breve historico da linguistica
de modo a situarmos a hipotese central de nossa pesquisa, que consiste em conceber a
linguagem e o pensamento como entidades imbricadas, passiveis de serem

explicitadas sem serem alocadas em niveis distintos.
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A Linguistica geral, nos moldes de Saussure, propde a idéia da
linguagem como um sistema passivel de ser estudado em termos de componentes
comuns em todas as linguas e, em decorréncia, sujeito a comparagao e classificagao.
Foi o conceito de parentesco das linguas que tornou possivel os estudos da lingiiistica,
(Leroy, 1967, p. 29) dando inicio ao método comparativo desenvolvido por Bopp
(1816)"", e depois adquirindo novo vigor com as idéias de Humboldt (inicio do séc.
XIX), que professava ser a linguagem, enquanto manifestagdao do espirito humano,
criadora do pensamento. A sua tese € a de que a linguagem € um constituinte
fundamental do espirito humano e cada estrutura lingiiistica pode ser considerada
como uma especificidade do povo que a fala. Assim, mentalidade e linguagem de um
povo estariam tao intimamente ligadas que bastaria que uma fosse dada para deduzir-
se outra (Leroy, 1967, p. 47).

Com a publicag¢ao de Cours de linguistique générale em 1916, com
base em escritos de Saussure (1857-1913) e anotagdes de seus alunos, a linguagem
comegou a ser abordada através de um viés cientifico, principalmente em
constituintes materiais; lembremos que Saussure considerava a lingiiistica como um
ramo de uma ciéncia maior que seria a semiologia, o que nos indica ser o signo o
elemento relevante a ser estudado. Suas idéias sdo consideradas fundamentais para a

sustentagdo de movimentos linglisticos como, por exemplo, o estruturalismo

2 % 5 Fyas g e
eumpeul e o norte-americano, desenvolvido este ltimo, sob a égide de Bloomfield

"' Franz Bopp reuniu provas do parentesco das linguas indoeuropeias. Publicou em 1816 meméria intitulada
Ueber das conjugationssystem der sanskritsprache, in vergleichung mit jenem der griechischen,
lateinischen, persischen und germanischen Sprache. Fonte retirada de Leroy. 1967.

'* O estruturalismo esforgava-se em explicar a lingua por ela propria praticando a formula encontrada no
Cours: “a Lingiiistica tem por nico ¢ verdadeiro objeto a lingua considerada em si mesma. ¢ por si
mesma”. Os estruturalistas consideravam a lingua como uma estrutura constituida por uma rede de
elementos, em que cada um tem um valor funcional determinado. Saussure comparava a lingua ao jogo de
xadrez: “de um e de outro lado estamos em presenga de um sistema de valores e assistimos as suas
modificagdes”(Cours, p.125).

Segundo Leroy. o deslocamento de uma pega modifica o equilibrio da rede inteira do mesmo modo: “a
lingua ndo ¢ um conglomerado de elementos heterogéneos; é um sistema articulado, onde tudo esta ligado,

AVA
cm 1 2 3 4 5 6 7 unespwll 12 13 14 15 16

17

18



41

(1887-1949), que compartilhava as idéias behavioristas da época (Lyons, 1970, p.32)
buscando explicar as atividades e capacidades dos seres humanos por um prisma
observavel, em termos de estimulos e respostas. Para a escola bloomfieldiana, os dois
nivels da linguagem, o sintatico e o fonologico, poderiam e deveriam ser descritos
como sistemas puramente formais, sem referéncias a considera¢des semanticas (ibid.
p.35).

Neste contexto, surge a figura de Chomsky, que vai dar novo impulso
a lingtistica. Devemos deixar explicito que o estruturalismo € considerado o ponto
nodal de varias escolas lingiiisticas (ibid, p.30), e a partir dele, o autor vai desenvolver
as 1déias da gramatica gerativa. O termo gerar, segundo ele, tem que ser visto como

o utilizado na matematica, em que uma expressao algébrica, expressa por uma fungao,

gerara um resultado determinado'. Na concepgio de Chomsky a linguagem segue a

mesma logica matematica, podendo ter suas regras formalizadas.

Outro conceito, devido a Chomsky, utilizado com freqiiéncia € a idéia
de competéncia lingiistica, proposta pelo autor, como a capacidade de um falante
distinguir entre frases gramaticais e frases ndo gramaticais. Posteriormente vai
desenvolver a idéia intitulada de gramadtica de estrutura de frase e em seguir
gramatlica transformativa.

Em nosso entender, Chomsky considera a linguagem ndo como um

fenomeno, explicavel em bases somente fisicas ou como entidade complexa resultante

de um processo nao fisico, mas como uma gramatica (gerativa), em que a utilizagao

de elementos fonoldgicos, sintaticos e semanticos em relagdo, dao ao ser humano a

onde tudo ¢ solidario e cada elemento tira seu valor de sua posi¢ao estrutural”, (Ullmann, 1959, p. 26).

Segundo Leroy a tese estruturalista mais vigorosa foi a de Hjelmslev (1928). sob o nome de Glossematica.

Citagdo encontrada em Leroy, 1967, p. 99/100.
'3 Em uma expressio algébrica: 2x+3y-z em que x=3, y=2 ¢ z=5 o resultado serd 7. O resultado situa-se

no

conjunto de valores gerados pela fungdo em pauta e tera valores diferentes 4 medida que haja variagio nos

valores da fungiio, (Lyons, 1970, p.43).
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capacidade lingiistica de criagdo, que tende ao infinito. E em seu entender esta
gramatica € fornecida na forma de estrutura inata ou, como a capacidade de aquisi¢do
de uma lingua.

Para ele, o comportamento humano deve ser explicado como
capacidade e disposigdo altamente especializadas, de que somos geneticamente
dotados. A seu ver, o problema de saber se ha uma base fisica para as estruturas
mentais é um problema vazio, pois o conceito de fisico esta associado a questdes que
quando chegamos a entender eram, anteriormente, consideradas propriedades do
espirito. Ele acredita que o comportamento humano nao seja, em parte, determinado
por estimulos externos ou estados fisiologicos internos, opondo-se a um mecanicismo
estrito, mas sim o resultado de certas capacidades e disposigdes altamente
especializadas (Lyons, p. 106/107).

Chomsky € considerado um dos fundadores da ciéncia cognitiva
(Gardner, 1996, p. 38) e o primeiro lingiista a propor a hipotese de que a linguagem
poder ter as precisdes formais da matematica (ibid, p. 43). A idéia de que a linguagem
pode ser sistematizada em termos formais era um prato suculento para os
pesquisadores que buscavam entender a mente humana em modelos computacionais.

Neste mesmo contexto, Fodor sugere que a estrutura 16gica do pensamento pode ser

considerada uma linguagem do pensamento (ibid, p. 78).

Segundo Gardner (1985, p.199), ao aderir ao programa cibernético,
Chomsky trouxe consigo dois pressupostos: a idéia de que se deve entender que tipo
de sistema € a linguagem, assim como se faz com um ramo da matematica, e de que o
sistema pode ser exposto em termos formais. Em virtude disto, ao focar a sintaxe da
lingua e dar a ela autonomia em relagao a outros aspectos da lingua, ele esta em busca

do entendimento das regras que explicitam o funcionamento do mecanismo

AVA
AVAVEY

2 3 4 5 6 7 unespwll 12 13 14 15 16

17

18



lingliistico. A sua suposi¢do era que, ao atrelar o significado ou a utilidade
comunicativa a sintaxe, poderia dificultar, inviabilizar ou tornar lenta a pesquisa no
campo da linguagem. Desta maneira, quando Chomsky se refere a linguagem esta
querendo se referir mais precisamente a sintaxe ou ainda, a organizagdo formal do
componente sintatico. Outro pressuposto era que a linglistica podia proceder

independentemente de outras areas das ciéncias humanas, isolada do estudo de outras

areas da cogni¢dao humana, tais como a sociologia, antropologia, entre outras. Mas,

como veremos, o funcionalismo tem seus criticos, dentre eles Putnam (e seus estudos
recentes sobre a mente), o principal proponente da versdo funcionalista da mente. Na
proéxima segao, iremos focar resumidamente os principais pressupostos encontrados
no funcionalismo do primeiro Putnam, que ainda visualizava um possivel arranjo da

relagdo mente/corpo em termos funcionais, ajustado aos moldes das ciéncias naturais.
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1.3 A Linguagem e o ideal funcionalista

poesia concreta: total responsabilidade perante a linguagem.
realismo total. contra uma poesia de expressdo, subjectiva e
hedonistica. criar problemas exatos e resolvé-los em termos de

linguagem sensivel. uma arte geral da palavra. o poema-produto:

objecto util

A. de Campos, D. Pignatari e H. de Campos.

A idéia de que eventos mentais podem ser identificados a estados
neurofisiologicos e de que nao € necessaria uma identificagdo entre estado mental e
estado neurofisiologico levou a depuragdo da teoria de identidade ocorréncia-
ocorréncia, passando a ser considerada através da denominagao de funcionalismo, em
que os estados mentais sdo agora definidos/identificados em termos de sua funcao.

De acordo com o funcionalismo, no estudo da mente nao se leva em
conta o material que vai produzir um estado mental, mas sim a fun¢do que
desempenha. Dessa maneira, duas ocorréncias de estados cerebrais diferentes serao
ocorréncias mentais do mesmo tipo se os estados cerebrais tiverem a mesma relagao
causal.

O funcionalismo deixa explicito que o ponto inicial de sua
investigagdo é o dado natural que instancia o elemento material, independente da
especificidade daquela matéria, podendo se ter um computador de madeira, de latas
de cerveja, de silicio e ter a mesma fungdo. A fungdo realizada pelo computador
independe do elemento de que € feito, o que € importante ¢ a organizagdo estrutural
da matéria que fara emergir, no caso do cérebro, aspectos mentais como, por
exemplo, a linguagem e o pensamento.

A considerag@o da hipotese de que sistemas diferentes apresentam

uma mesma estrutura funcional tendo como resultado os mesmos estados mentais

levou Churchland (1989, p. 352-354) a afirmar: O que é importante ndo ¢ a matéria
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da qual as criaturas sdo feitas, mas a estrutura das atividades internas que tal
matéria suporta.

Interessante € notar que a relagdo de independéncia entre matena e
fungdo ja era percebida por pesquisadores como, por exemplo, Saussure (1857-1913)
que utilizava o conceito de sistema (estrutura) para definir /ingua. Para ele, a lingua é
um sistema cujos termos sdo todos solidarios e em que o valor de um ndo resulia
sendo da presenga simultdnea dos outros (Saussure, 1916, in Os Pensadores, p. VII).
Para explicar a nog@o de valor ou significado, ele utiliza a metafora do tabuleiro de
xadrez que, ao ser utilizado com uma pega que falta, esta peca pode ser substituida
por qualquer outro material. Conclui-se que o fundamental nido € o material do qual é
feita a pega faltante mas o valor que lhe € atribuido.

Assim, por exemplo, a dor tem como fung@o (valor) evitar danos,
eliminar estimulos negativos. A percep¢ao tem como fungao representar o ambiente, e
assim por diante. Searle (1997, p. 63) discute a hipotese segundo a qual os estados
mentais sdo identificados em termos de suas relagdes causais, ndo somente a relagao
de correspondéncia entre input/output, mas também com outros estados mentais.
Nesta perspectiva, os funcionalistas evitam problemas que o behaviorismo nao
consegue superar. O funcionalismo nao comete a imprudéncia de negligenciar a

importancia das relagdes causais dos estados mentais e evita dificuldades decorrentes

da circularidade na explicagdo dos estados mentais, em que as crengas sao analisadas

em termos de desejos e os desejos em termos de crengas.

O funcionalismo considera a questao da identidade mente/cérebro a
partir da nogdo de sistema de relagdes causais, em que qualquer estado no qual um
sistema fisico se encontre, um cérebro ou qualquer outra coisa, vai ter relagoes

causais com estimulos externos, com outros estados do sistema e com comportamento

AVA
AVAYAY

2 3 4 5 6 7 unespwll 12 13 14 15 16

17

18



46

manifesto de um estado mental (Searle, 2000, p. 50). Tal perspectiva se ajusta
perfeitamente com a idéia mecanicista da mente, defendida pela IA, com
possibilidade de a mente ser modelada através de um computador. Putnam (1980, p
226) argumenta que a mente pode ser descrita como um processo computacional, ou
maquina de Turing; para ele, a idéia chave da teoria funcionalista € a da existéncia de
uma organizag¢do funcional da mente, em que ha uma interconectividade dos estados

mentais, um estado mental levando a outro.

Segundo Wrigley (2001)", entendemos que, em vez de eliminar um

dos polos da relagdo de identidade mente-corpo, o funcionalismo faz uma distingao
entre os elementos desta relagao. Nao nega o materialismo e propde a descri¢ao dos
estados mentais em termos de conceitos, em outro nivel de descricdo, que nao se
reduz ao materialismo, em que os fatos mentais sao reduzidos a fatos cerebrais.
eliminando o nivel de ontologia existente. O funcionalismo € neutro quanto a natureza
ontoldgica dos estados mentais, ndo sendo reducionista nem necessariamente dualista,
visto aceitar o dualismo de substdncia. Sua pedra fundamental é a relagdo de
causalidade entre elementos de um sistema.

No contexto da teoria funcionalista, o argumento inovador capaz,
segundo os seus proponentes, de dar conta do problema da relagdo mente-corpo € o
argumento da realizagdo multipla, expresso por Putnam (1980, p. 226): A idéiabasica
€ que a mente pode ser implementada em qualquer sistema que possa sustenta-la. O
que importa para a existéncia de mente nao € a matéria da qual € feita mas sim a
estrutura das atividades internas que a matéria sustenta. Muitos e diferentes tipos de

sistemas fisicos podem realizar uma economia funcional e expressar caracteristicas

' Notas de aula ministrada pelo professor Michael Wrigley no ano de 2001, na Unesp, campus de Marilia.
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mentais. Em sintese, a idéia chave do funcionalismo é a existéncia de uma
organizagdo funcional da mente que pode ser expressa em termos causais.

Surgem problemas nesta concepgao, dentre os quais os colocados por
Block (1980, p. 291) em Troubles with funcionalism, argumentando que o
funcionalismo nao pode evitar, de um lado, o liberalismo ao atribuir mente a
organismos dela deficitario e, de outro o chauvinismo, ao deixar de atribuir mente a

seres dela dotados. Além deste problema, segundo Block, existe o mais intratavel

deles, a questio dos qualia®.

Sugerimos que o funcionalismo surge em decorréncia de as outras
teorias materialistas da mente ndo conseguirem viabilizar uma explicagdo abrangente
da relagdo mente-corpo. Se negarmos, com os materialistas, a existéncia de um
processo que abrange dois aspectos distintos, a mente e o corpo, ndo conseguiriamos
explicar a existéncia da linguagem. Isto porque, em nosso entender, a linguagem deve
ser abordada como processo produtor de uma estrutura que nao pode ser sediada em
um local especifico, ou seja, ndo devemos aceitar a concep¢ao cartesiana e entender a
linguagem como propriedade exclusiva da alma, ou como propriedade essencialmente
fisica, como quer o materialismo. Acreditamos que o funcionalismo parece trazer
alguma luz ao problema da linguagem, possibilitando a geragdo da estrutura da
linguagem a partir da perspectiva funcional, em que ndo ha negagao da importancia
do elemento material, mas também sem sustentar sua primazia.

A perspectiva por nos assumida ndo se ajusta a de Searle, para quem
as teorias materialistas, entre as quais ele situa o funcionalismo, desejam explicar a
realidade sem referir-se as caracteristicas intrinsecas da mente, como a consciéncia e

a subjetividade. Segundo o autor, a alavanca que move o materialismo € a suposi¢ao

"> Entende-se por qualia, de maneira bastante geral, os aspectos ou qualidades subjetivas de primeira
pessoa, da interagio do individuo com o mundo.
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de que ao materialismo se opde o dualismo. Mas, segundo ele, uma observagdo mais
atenta mostra que o materialismo perde sua eficacia ao afirmar serem os estados
introspectivos nao sustentaveis para integrarem a realidade, desta forma pretendendo
ndo ser dualista. Enfatiza o autor que, por tras do materialismo, esta a hipotese
cartesiana de que materialismo implica antimentalismo, e que o mentalismo implica
antimaterialismo. Para nos, esta discussdao € um exercicio epistemologico que nio
levara a uma conclusdo definitiva, mas que tem a utilidade de mostrar a importancia
da linguagem como tecnologia cognitiva capaz de esclarecer problemas e até mesmo
soluciona-los.

Autores contemporaneos, como Damasio, deixam transparecer
obje¢des semelhantes as de Searle. Eles véem uma possivel solugdo para explicar a
relagio mente/corpo, sem nada deixar de fora, nas respostas fornecidas pelas
neurociéncias e pela biologia. Consideram que houve, com respeito a analise da
relagdo mente-corpo, uma ma formulagdo do argumento inicial, ou seja, aceitar a

premissa de ter a mente necessidade de um carater material para que fosse

. i ;s 8 3
considerada como parte da natureza fisica. Damasio (2000)", considera a mente uma

cole¢do de processos biologicos e fisicos, ressaltando que a fisica desses processos
biologicos ndo € a fisica corrente. Damasio se refere a abordagem fisicalista
tradicional, que considera um mesmo e Gnico plano no estudo da mente: como se ter
uma mente fosse ter um pedago de marmore ou cera.

O grande problema, segundo o autor € que, ao se pensar em matéria,
pensa-se em qualquer coisa perceptivel, como um pedago de cimento, uma parede,
uma pedra ou um pedago de metal. Damasio observa que a mente € um processo, um

desenrolar de acontecimentos, e nao uma coisa, nao pode ser concebida como esse
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tipo de matéria. Atualmente a fisica concebe a natureza como matéria, energia e
fluxo. O autor ainda acrescenta que ha uma matéria do pensar, da mente consciente,
linguistica, biologica e altamente complexa, ligada ao funcionamento de redes
nervosas, que permite a perspectiva de primeira pessoa sem nenhuma relagao com os
materiais fisicos convencionais.

Em nosso entender, Searle (1997, p. 2), ao adotar a posi¢ao de
defensor do naturalismo biologico, também assume uma postura bastante critica com

relagdo a possibilidade do estudo da mente tendo como premissa a idéia de que seja

possivel simular o funcionamento da mente através do modelo computacional. Para

ele, o progresso da ciéncia na neurologia e biologia podera ajudar a entender a mente.
Na concepcao de Searle (1992), os autores classicos do estudo da mente normalmente
negam que temos estados de consciéncia internos, subjetivos e qualitativos, que temos
estados mentais intencionais, como crengas, desejos, intengdes e percepgdes, que
podem ser explicados por processos biologicos causados por processos neurdénicos no
cérebro, segundo a versdo materialista da mente.

O autor aceita como 6bvio o mundo constituido de particulas fisicas
dentro de campos de forga, e a existéncia de fendmenos como consciéncia e
intencionalidade, propondo como solugdo do problema da relagdo mente-corpo a
concep¢do do naturalismo biologico, segundo o qual os fendmenos mentais sdao
causados no cérebro por processos neurofisiologicos. Para ele, as propriedades do
cérebro foram adquiridas ao longo da evolugdo, assim como a digestdo, a mitose e
outros. A questao da relagdo mente-cérebro levanta muitas questdes: como explicar as
crengas, desejos, os odores, sabores, e o amor? Para Searle, a resposta a tal
questionamento tem que ser buscada além da neurofisiologia; temos que recorrer a

filosofia e a psicologia para respondé-lo.
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Conforme mostraremos no proximo capitulo, Putnam (1992) conclui
que a teoria funcionalista da mente foi um revival do ideal positivista de buscar
explicar as caracteristicas mentais, tendo como base a ciéncia empirica, deixando de
lado aspectos nao possiveis de serem explicados dentro da perspctiva fisicalista.

Utilizaremos a critica de Putnam (1992) para rever os ideais da teoria funcionalista da

mente que, segundo ele, n3o conseguem atingir seus objetivos, necessitando uma

revisdo dos objetivos e pressupostos existentes nas teorias que buscam explicar a

mente.
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Capitulo 2

A linguagem vista através da 6tica da Ciéncia Cognitiva

renunciando a disputa do "absoluto,” a poesia concreta permanece
no campo magnético do relativo perene. cronomicrometragem do
acaso. controle. cibernética. o poema como um mecanismo,
regulando-se a si proprio: "feed-back”. a comunica¢do mais rdpida
(implicito um problema de funcionalidade e de estrutura) confere ao
poema um valor positivo e guia a sua propria confec¢do

A. de Campos, D. Pignatari ¢ H. de Campos
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Apresentacao

De modo a desenvolvermos a problematica da relagao entre mente e
linguagem, abordaremos, neste capitulo, alguma dificuldades encontradas pela ciéncia
cognitiva classica, em especial pela teoria funcionalista, que tem origem na hipotese
de explicar a mente em termos computacionais. O pressuposto inicial da ciéncia
cognitiva tradicional era que o pensamento podia ser apropriadamente estudado
através de representagdes mentais as quais, por sua vez, podiam ser reduzidas a
estados cerebrais, regidos por leis fisicas. Veremos que os pesquisadores da mente
vao encontrar dificuldades nesta empreitada, em virtude da tentativa de
implementagdo de caracteristicas que seres biologicos comportam, decorrentes do
processo evolutivo.

Na se¢do 2.1, retomamos o funcionalismo computacional proposto
por Putnam (1980), como a esperanga de explicagdo metodologica das leis pertinentes
a mente. Confrontamos esta proposta com a rejei¢ao radical do funcionalismo,
apresentada apresentada posteriormente pelo proprio Putnam (1992). Investigamos as
razdes de sua frustragdo em relagdo a efetiva utilizagdo dos pressupostos
funcionalistas para o desenvolvimento de uma maquina com capacidades semelhantes
as humanas.

Na se¢do 2.2, abordamos o argumento do guarto chinés apresentado
por Searle (1980). Este argumento, segundo Searle, tem como objetivo mostrar que,
para uma maquina processar informagdo e compreender, existe a necessidade de tal
maquina possuir poderes causais semelhantes ao cérebro. A maquina devera possuir
um sistema nervoso com caracteristicas humanas, possibilitando a existéncia de

propriedades tais como intencionalidade, competéncia linglistica, dentre outras.
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Searle (1980a) vai deixar explicito que uma maquina computacional nido tem estas
propriedades e, portanto, ndo pode exibir compreensao.

Na se¢do 2.3, fazemos uma exposig@o concisa do projeto cognitivista
da mente que tem inicio com o movimento cibernético, que ndo pode encontrar saida
para a natureza de certos processos mentais, como a linguagem, somente em termos

mecanicistas, tendo que recorrer ao neomecanicismo. Este envolve novas

possibilidades que, a nosso ver, estio presentes no perspectivismo, na ciéncia

cognitiva dindmica e na teoria da auto-organizagao.
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2.1 O funcionalismo revisado

The real danger is not that computers will begin to think
like men,but that men begin to think like computers.
Sydney J. Harris

Conforme vimos no capitulo anterior, o funcionalismo € a principal
corrente materialista da ciéncia cognitiva tradicional, que buscou explicar estados
mentais em termos de estrutura légica. Segundo Churchland (1986), tal
empreendimento funcionalista ocorreu como resposta ao fato dos estados mentais
poderem ser definidos sem considerar o comportamento, ou as circunstancias
publicamente observaveis, como indicador da existéncia do pensamento, como
acontecia com o behaviorismo.

De acordo com o funcionalismo, o que define um estado mental € a
série de relagdes causais (causa e efeito) que ele conecta. Assim, por exemplo, quando
estamos com dor, podemos expressar este estado mental na forma de gemidos,
tentativa de alivio da dor, estremecimentos, e assim por diante. Igualmente, outros
tipos de estados mentais como crengas, desejos, intengdes e medos sdo definidos
pelos seus papéis causais no sistema de estados mentais, que mediam os inputs
sensorios e 0s outputs comportamentais.

Diferentemente do behaviorismo o funcionalismo postula a idéia que
qualquer estado mental € expresso em relagdo a outros estados mentais a que esta
causalmente conectado. Dai, a impossibilidade de defini-los em termos de
comportamento ou circunstancia publicamente observavel.

Rememoramos o papel do funcionalismo mostrando a esperanca

desta corrente materialista de explicar a mente, mas alguns aspectos ficaram sem

explicagdo: referimo-nos ao problema dos estados mentais relacionados as qualidades

introspectivas de nossas sensagdes, 0s qualia sensoriais.
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Contudo, Putnam (1992, p.15) que, conforme vimos, foi um dos mais
ardorosos defensores do funcionalismo, revendo suas concepgdes. sugere que
devemos abandonar o sonho de chegar a uma concepgdao unificada do mundo
professada pelo funcionalismo. Alternativamente, ele propde a consideragao da
filosofia como uma reflexdo ... sobre o modo como os seres humanos conseguem
resolver os vdrios tipos de ‘situagdes problematicas’ com que se deparam, quer na
ciéncia, na ética, na educagdo, quer noutro campo qualquer. Putnam argumenta que
pensava, como 0s positivistas, que a ciéncia constituiria o inico viés explicativo do
mundo: a ciéncia entendida como atividade explicativa unificada, com base na
aplicagdo das leis fundamentais da fisica. Mas ele aponta ser esta visdao muito
limitadora, na medida em que tal concepgdo ndo € apropriada para explicitar a
natureza dos estados mentais.

Como ressaltamos no primeiro capitulo, a visdo cientifica do mundo
tem inicio no século XVII; postulando ser o mundo e o corpo humano um imenso
mecanismo, apesar de considerar que o aspecto mental nido pertenceria a este
mecanicismo, sendo o pensamento uma expressao do espirito. Descartes sugere ser o
homem portador de caracteristicas ndo simulaveis por qualquer autdmato, em virtude
de nao superar as duas condigdes por ele propostas, a competéncia linguistica e o teste

da a¢do. Diferentemente, La Mettrie (1749) postulava a idéia de que o homem era

uma maquina, idéia que vai ser corroborada por outros pensadores. Nos anos trinta,

Turing (1936) desenvolve a nogdo de computabilidade, que vai ser a pedra
fundamental para se conceber a mente como uma maquina capaz de simular o
comportamento humano. Como sugere Putnam, a ciéncia conduz a aceitagio de uma

visdo essencialmente materialista e utiliza, muitas vezes, mefaforas e analogias para
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descrever o desconhecido. Esta ai o perigo, tomar a metafora como argumento
primordial. Parece-nos ser o que aconteceu com a idéia da relagdo mente/computador.

O argumento atual de Putnam (1992, p. 18) € o de que os filosofos
materialistas erram ao conceber o corpo humano como um sistema fisico que obedece
as leis newtonianas assumindo literalmente a idéia metaforica de identificacao
homem/maquina. Ao sermos idealizados como maquinas de Turing, computando
somente as fungdes pertencentes a classe das fungdes recursivas, Putnam argumenta
que podem existir na natureza dispositivos fisicamente possiveis de serem descritos
como fungdes ndo recursivas, que nao seriam passiveis de implementagao.

Em esséncia, Putnam (1992, p.24) nos mostra que a associagao
mente/computador na pratica ndo tem sucesso e que poderiamos aceita-la apenas em
principio. Porém, ressalta o autor, existem problemas insoliveis, como o problema da
indugao:

A indugio, de fato toda a cognigdo, pressupde a capacidade de
reconhecer semelhangas entre coisas; mas as semelhangas nio sdo de
modo algum apenas constincias do estimulo fisico, ou modclos
simples de informagdo aos 6rgdos dos sentidos. Por este motivo, o
éxito que certos programas de computador tiveram em detectar
modelos (por exemplo, o formato das letras do alfabeto) ndo resolve o
problema da semelhan¢a no modo como cle confronta uma pessoa que
estd a aprender uma lingua natural.

O problema apontado por Putnam € que a maquina nio € capaz de

armazenar todas as informagdes necessarias para um bom desempenho frente as
situagdes do mundo, assim como faz o ser humano, que tem conhecimento de base
(hackground) suficiente para guiar-se e conseguir superar situagdes novas. Putnam
(1992, p.24) continua seu argumento mostrando a ineficacia da maquina em superar

situagdes novas:

Os seres humanos ndo tém dificuldade em fazer isso [superar novas
situagdes]; mas ndo ¢ claro que o fagamos através da indugio nio
ajudada; talvez tenhamos uma capacidade programada para nos
colocar na pele das outras pessoas, que nos permite atribuir-lhes
propositos que seriamos capazes de atribuir a nés proprios — uma
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capacidade com que o artifice da evolugio achou conveniente
contemplar-nos, e que nos ajuda a saber qual das muitas indugdes
infinitamente possiveis que poderiamos considerar tem probabilidades
de ser bem sucedida.

Basicamente, Putnam declara a morte da esperanga funcionalista em
explicar a mente em termos computacionais, mesmo que em principio. A maquina

nao tem capacidade de expressar intencionalidade e nao sabe lidar com a

. . e an 16 x
complexidade expressa pelo uso lingtistico do ser humano'”. Putnam assinala a

capacidade do ser humano em atribuir diferentes sentidos a uma mesma palavra,
como, por exemplo, dizer que a neve € branca e que os seres de pele clara sao
brancos; mostrando que as vezes utilizamos, sem ambigiiidade, um mesmo termo para
diversas situagdes e outras vezes varios termos para uma unica situagdo, esta € uma
faculdade humana capaz de ser expressa pela linguagem.

Com relagao a linguagem, a abordagem definidora do problema da
indugao passa pela mesma questdo exposta no argumento de Chomsky, denominado
de The Poverty of Stimulus, em Rules and Representations (1980, p.34). Para o autor,
muitos aspectos da estrutura formal da linguagem estdo codificados no genoma. Para
sustentar sua hipotese, sugere alguns argumentos dentre os quais aquele que diz
respeito a aquisi¢ao de conceitos pelo ser humano. Seguindo a esteira de Descartes,
postulante do inatismo, Chomsky argumenta que a informagao no meio ambiente ndo
¢ suficiente para permitir a um aprendiz humano adquirir competéncia adulta. As
criangas rapidamente aprendem uma lingua sendo expostas somente a um numero
finito de dados que parecem convergir sobre uma gramatica capaz de interpretar
sentengas nao familiares. Busca-se a formula que possa expressar a composigao entre

o que € inato e o que adquirido através da experiéncia.

6 . ’ L gy - ; 5 i
' Segundo Maynard ¢ Szathmary, em O que é a vida? 50 anos depois (p. 90), duas geragdes de lingiiistas ¢
programadores de computador ainda ndo resolveram o problema da tradugio automatica. No entanto, muitas
criangas de 6 anos podem falar duas linguas fluentemente. ¢ traduzir de uma para outra.

AVA
AVAVEY

2 3 4 5 6 7 unespwll 12 13 14 15 16

17

18



58

Putnam (1992, p. 29), neste contexto, sugere que para 0s
pesquisadores contornarem o problema exposto no paragrafo anterior, poder-se-ia
seguir duas estratégias: A primeira seria programar toda a informagao necessaria para
a maquina funcionar tal qual um sofisticado juiz humano, o que seria provavelmente
impossivel e mesmo se fosse possivel, nada mais seria que um sistema especializado
que nao teria capacidade de relevancia e capacidade de compreensdo que, em muitos
casos € necessario deixar de lado o conhecimento de base (background knowledge).

Outra alternativa proposta por Putnam, € construir um dispositivo que
pudesse aprender o conhecimento de base (background knowledge) como uma crianga
aprende uma lingua e toda a informagao cultural em uma comunidade humana. Para
Putnam, esta segunda alternativa constitui parte do projeto denominado de linguagem
artificial, proposta pela IA.

A maquina teria que simular o processo de compreensao da

linguagem natural transduzindo-a em linguagem artificial, e encontraria enormes

problemas devidos a complexidade decorrente da linguagem natural e dos aspectos da

estrutura formal da linguagem codificados no genoma. A conclusiao de Putnam e que
a hipotese de o uso humano da linguagem natural ser simulado com éxito num
computador é remota e vista com pessimismo. A mesma conclusdo, segundo o autor,
¢ valida com relagdo a manifestagio humana complexa da indugao, cuja simulagio
por computador exigiria um vasto sistema de sub-rotinas.

Ao conjeturar as dificuldades do funcionalismo que fundamenta a 1A,
Putnam faz emergir aspectos enraizados na ciéncia cognitiva, como a tentativa de
redu¢do da mente a atividades regidas por regras abstratas de maneira a conseguir
descrevé-la nos moldes da ciéncia. Putnam (1992), ao enfatizar e expor as

dificuldades e a impossibilidade de tal redugdo, encontra resisténcia, como a de
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Dennett, que argumentou estar Putnam caracterizando a mente como um caos.
Segundo Putnam (1992), ao pensar desta maneira, Dennett exterioriza o pessimismo
em relagdo ao €xito da IA, ao tentar simular a mente humana, como equivalente ao
pessimismo em relagdo ao poder explicativo da ciéncia cognitiva. Em resumo,
Putnam aponta a limitagdo em assumir o modelo computacional para a mente,
colocando em duvida a possibilidade de descrigao do funcionamento do cérebro
através do modelo computacional, sugerindo que se deve aceitar propostas
alternativas.

Putnam (1992, p.32) argumenta, em relagdo a acusag@o de Dennett de
caracterizar a mente como um caos, que tanto a IA quanto o conexionismo podem
simular o cérebro utilizando a metafora computacional mas, de antemao, admite a nao
garantia de sucesso, devido a dificuldade de ndo se poder simular as interagdes e
todas as possibilidades da capacidade intelectual humana em modelos
computacionais. Acredita ser possivel a utilizagao do modelo computacional para o
entendimento do cérebro, mas deixa explicito ser necessario um alargamento do
paradigma tedrico, possibilitando a abrangéncia de muitos outros aspectos pertinentes
a mente, nao cobertos pelo modelo computacional.

Neste mesmo contexto, Chomsky (1998, p.26) sugere que a utilizacao
da metafora do computador para o estudo da mente, que tem como propriedade
fundamental a dicotomia hardware (o cérebro) e software (a mente), ndao pode ser
entendida como abrangedora de todos aspectos da mente. Em suas palavras: A4

distingdo hardware/software provoca todos os tipos de problemas que ndo aparecem

no estudo de um objeto organico. Ele entende que a metafora computacional da mente

¢ limitada e deve ser utilizada apenas como um auxiliar nos estudos da mente.
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Para Chomsky (1998) o que se busca € encontrar a hase concreta
para os sistemas computacionais da mente e explicitar como os procedimentos
computacionais se relacionam com as células e sua organizagao, ou qual ¢ o modo
mais correto de compreender o funcionamento do cérebro, mesmo utilizando a
metafora precaria (segundo ele, as vezes enganosa) do computador.

Ao se estudar cada um dos niveis distintos da mente, a conclusdo de
Chomsky (1998) ¢ de que ¢ aceitavel uma redugao da mente ao cérebro, mas que
talvez ndo seja possivel. Ele cita como exemplo as teorias da eletricidade e do
magnetismo, ressaltando que elas nio sao redutiveis a visdo da mecanica classica do
mundo. Assim também, no caso da mente, nao temos idéia de como a unificagdo dos
aspectos mentais do mundo possa ocorrer. Em seu entender, tal unificagdo com base
na compreensao contemporanea € impossivel.

Em nosso entender, a posi¢ao colocada por Chomsky vai ao encontro
das criticas de Putnam ao funcionalismo. Para nds, muitos processos, como o
linglistico, sdo extremamente complexos para se poder examinar, prever e simular

em detalhes suas possibilidades com os atuais modoelos. Entretanto, seguindo

Chomsky, devemos considerar que os modelos tedricos existentes para o

entendimento destes processos sdo uteis, mas sem garantia de serem abrangentes e
definitivos.

Em relagdo as idéias de Putnam (1992), critico das propostas
reducionistas da IA e do conexionismo, entendemos que houve uma reviravolta em
seu modo de pensar, enfatizando como desnecessario qualquer reducionismo no
estudo da cognigdo, quer seja um reducionismo computacional ou cerebral. Segundo
o autor (1992, p.35), podemos adotar um modelo que satisfaga a compreensdo do

modo como o cérebro funciona, independentemente de ajudar a psicologia cognitiva,
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e, a0 mesmo tempo, encontrar alternativas que solucionem questdes relacionadas a
psicologia cognitiva que ndo sejam necessariamente Uteis, particularmente para a
neurociéncia.
No dominio da linguagem, veremos este debate no discurso de Searle
(2000), que coloca em julgamento a possibilidade de o pensamento ser simulado por
uma maquina, e se o for satisfatoriamente, conseguir passar no teste de Turing.
Turing (1950) propds em texto intitulado Computing Machinery and

Intelligence, um método para responder a intrigante questdo: Podem as maquinas

pensar? Tal teste € expresso através de um jogo de imitagdo, um sistema composto de

um interrogador, um homem e uma mulher, separados em uma sala. O procedimento
consiste em fazer perguntas ao homem e a mulher tendo como objetivo confundir o
interrogador, fazendo com que ele ndo consiga distinguir o homem da mulher, através
das respostas, um imitando o outro. Turing propds que, se substituirmos o homem por
uma maquina e o interrogador ndo conseguir distinguir a maquina do humano, a
maquina passara no teste mostrando ser capaz de pensar.

Searle adaptou uma estratégia parecida para o argumento do quarto
chinés, que iremos delinear, brevemente, na segdo 2.2, para ilustrar o debate entre
adeptos do mecanicismo funcionalista versus ndo mecanicismo, presente na filosofia
da mente, como elemento fundamental, e na ciéncia cognitiva tradicional, visto ser tal
ciéncia fundamentalmente mecanicista. A nosso ver, o problema de Searle ndao é com

0 mecanicismo, mas sim com o funcionalismo.
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2.2 Simulagao e compreensao

Cognitive Science often carries on as though humans had
no culture, no significant variability, and no history.
M. Donald

Ao analisarmos o argumento do quarto chinés proposto por Searle
(1980), podemos caracterizar a linguagem, assim como fez Descartes, como o
elemento diferenciador humano, através do qual é possivel distinguir se um
organismo ou artefato tem compreensio. O argumenteo de Searle é que as maquinas
computacionais ndo possuem compreensao, pois lhes falta intencionalidade: o que
fazem € empregar scripts ou série de regras (procedimentos que guiam seu
comportamento em diversas situagdes).

O argumento proposto por Searle (1980), conhecido como o
argumento do quarto chinés, se estrutura através de um esquema com diversos
componentes: uma pessoa trancada em um quarto, um conjunto de escritos chineses a
ser decifrado e um conjunto de procedimentos. Este agente, ndao conhecedor de
chinés, recebe instrugdes (em inglés), compostas de uma série de procedimentos
suficientes para comparar o primeiro conjunto a ser decifrado (em chinés) ao outro
(conjunto de regras). Fornecendo respostas corretas, através da correlagdo destes
simbolos formais (reconhecidos pela forma) chineses ao conjunto de regras, nao ha
possibilidade de um expectador de fora do esquema, que tenha acesso as respostas
fornecidas, concluir que o agente nao compreenda chinés. Derivando a situagdo para
um esquema computacional, sera que a maquina compreende ou simula
compreensiao?

Searle argumenta que a maquina ndo compreende os sinais que
processa e aponta que, com respeito a lingua chinesa, o agente se comporta como um

computador, realizando operagdes de computagdo, com base em elementos
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formalmente especificados, o agente é um exemplo concreto do programa de um
computador. O objetivo de Searle (1980, p. 82) € mostrar o fracasso do programa da
IA forte, cuja pretensdo era simular a mente humana e ter entendimento semantico.

Outra dificuldade da IA, apontada por Searle (1980, p. 82-3) como
mais premente, € sobre o problema do frame, da estrutura ou do script. O problema ¢é
conseguir programar a maquina como se faz com uma crianga que esta aprendendo
sua primeira lingua. Como diz Dennett (1984, 168), a IA ndo tem uma boa resposta
para o problema do scripf ou frame.

Em virtude destas dificuldades, Searle (1980, 91) € cético com
relagdo ao sucesso da IA forte, apesar de aceitar o programa da IA fraca. Ele sugere
que, para entender as possibilidades da IA, na questdo relativa & compreensao (da
maquina) de sinais significativos (software) processados em um sistema
computacional, a exigéncia esta na correta defini¢do da palavra compreensdo, que nao
pode ser utilizada metaforicamente. Searle caracteriza o termo como periférico a

intencionalidade: para haver compreensdo, o individuo tem que ter estados mentais

que o relacionam com objetos e situagdes do mundo, expressos por crengas, desejos,

etc, e o sistema computacional ndo possui tal caracteristica.

O autor entende que € possivel a compreensdao de uma tarefa por
parte de sistemas mecanicos, como o cérebro humano, desde que o sistema em
questdo seja capaz de expressar intencionalidade através da agdo, percepgdo e
aprendizagem e possua estados mentais subjetivos, como nos o fazemos.

O seu desafio é mostrar que o erro da IA é a admissdo de que os
processos mentais sd3o processos computacionais de elementos definidos
formalmente. Isto ndo é o que acontece com seres portadores de estrutura biologica

capaz de produzir percepgao, agao, compreensido e aprendizagem. Ele afirma que
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nenhum modelo puramente formal € suficiente, por si mesmo, para produzir

intencionalidade.

E importante ressaltar que Searle ndo é antimecanicista. Ele deixa

explicito, em seu artigo, que se 0 homem conseguir construir uma maquina com um
sistema nervoso complexo como o0 nosso, esta maquina tera pensamentos. Enfatiza
que somente algo que tenha os mesmos poderes causais que o cerebro pode ter
intencionalidade.

Esta afirmagdo nos remete a diferenga existente entre o programa
visto, pela IA, como mente e a sua implementagao no elemento fisico (cérebro). Para
Searle, a mente nao € somente um programa implementado em um cérebro, como
acontece com um computador que funciona através de um programa. Segundo ele, o
exemplo do quarto chinés mostra que, mesmo havendo um elemento do sistema (o
agente) que tem intencionalidade (conhece inglés, sabe que os sinais sdo escritos
chineses, entende que as regras tém que serem seguidas), esta (a intencionalidade) nao
se estendera ao sistema, ela esta restrita ao observador.

O sistema continuara a nao ter compreensao, ele somente simula a
compreensdo, sendo que a intencionalidade s esta na mente dos programadores e
receptores da mensagem e estendida ao computador na forma de intencionalidade
derivada. Além disso, segundo Searle, a mente € um produto do cérebro, sendo que
um programa de computador ndo € produto do computador.

O que o computador faz € simular a mente e n3o criar uma mente.
Neste sentido, Searle acredita que a simulagdo buscada pela IA € precaria, pois o
computador faz somente manipulagao de simbolos formais, em termos sintaticos,
diferentemente de uma mente, que atribui uma significagdo aos simbolos, por ter

conteudos mentais ou semanticos.
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Searle (1998, p.36) esclarece que a pergunta a ser feita nao € se o
cérebro é um computador digital, mas se podemos atribuir uma interpreta¢do

computacional ao cérebro. Em suas palavras:

Vocé jamais poderia descobrir processos computacionais na natureza
sem a interpretagdo humana, pois qualquer processo fisico que vocé
encontrasse seria computacional apenas em relagio a alguma
interpretagdo. Este ¢ o ponto evidente e eu deveria té-lo percebido ha
mais tempo.

Trazendo a discussao para o nosso estudo da linguagem, entendemos

que Searle mostra que € necessario algo mais do que regras sintaticas para entender a

linguagem natural. Nao basta apresentar um comportamento simulando entendimento
se ndo ha compreensdo da questdo apresentada. Para haver compreensao, além dos
procedimentos sintaticos, tem que se considerar a semantica, possivel para sistemas
capazes de expressar estados mentais e usa-los pragmaticamente.

Dupuy (1996, p. 35) discorre sobre o assunto, mostrando a
capacidade humana de expressar significagdes utilizando a sintaxe como interface
recursiva, processo mecanico, funcionando como uma maquina de Turing. Ele
entende que a partir de Turing houve uma revolugdo conceitual no tratamento dos
simbolos, antes vistos como essencialmente pertencentes ao dominio da alma e agora

com caracteristicas materiais. Em suas palavras:

O abismo que parece separar o mundo fisico do mundo das
significages ¢ atravessado gragas ao nivel intermedidrio. constituido
pela sintaxe, ou seja, 0 mundo dos processos mecanicos, precisamente
aquele em que a abstragio, que ¢ a mdquina de Turing, opera. O
paralelismo entre processos fisicos submetidos a leis causais ¢
processos mecanicos que realizam operagdes de calculo, ou sintdticas,
ou inferenciais perde seu mistério tdo logo nos convencemos de que
existem no mundo material mdquinas de Turing encarnadas: o
computador. sem divida. mas também todo processo natural que possa
ser considerado recursivo.

O desenvolvimento de sistemas artificiais mostrou que as maquinas
podem funcionar independente da composi¢ao, estrutura e organizagao, servindo de

modelo para a mente. Sao sistemas que tém inteligéncia derivada de seu programa, o
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que Searle (1997, p. 3-4) denomina de intencionalidade derivada, que € dependente de
um observador. Diferentemente, para que as maquinas sejam capazes de
compreensdo, segundo Searle (1980, p. 96), devem possuir uma estrutura biologica
constituida de sistema nervoso, cérebro, neurdnios, etc., e complexidade suficiente
para exprimir seus estados mentais. O autor entende que somos maquinas encarnadas
e exibimos complexidade, como a habilidade da linguagem, que € a caracteristica

capaz de apontar se o individuo é competente para manifestar produtividade,

sistematicidade, relevancia, todas caracteristicas humanas. E o argumento do autor

(1997, p. 43);

O cérebro €, de fato, uma maquina, uma maquina orginica: ¢ seus
processos, como as descargas neuronais, sio proccssos organicos
mecénicos. Mas a computagdo ndo ¢ um processo automatizado como
as descargas neuronais ou a combustdo interna. Pelo contrario. a
computagio ¢ um processo matematico abstrato que existe cm relagio
a observadores ¢ intérpretes conscientes.

Entendemos que Searle descreve o cérebro como uma maquina
biologica capaz de realizar processos computacionais. Também aponta que outros
sistemas podem realizar processos computacionais, o que ndo podem € criar
programas. O programador tem que ter capacidade de exprimir intencionalidade, ou
seja, a intencionalidade ndo é produto do sistema, mas de quem cria ou usa o sistema.

Na proxima segdo, iremos descrever sucintamente o inicio daquilo
que Chomsky chamou de Segunda Revolu¢ao Cognitiva, que teve como agente
principal a cibernética, depois da Segunda Guerra Mundial, que levou ao
desenvolvimento do computador, com possibilidade de ser entendido como se fosse
uma mente. Para isso, utilizaremos as idéias de dois pesquisadores que buscaram
escrever a historia da ciéncia cognitiva: Dupuy (1996) e Gardner (1996). Indicaremos
algumas dificuldades do projeto da IA e do conexionismo decorrentes tanto do

modelo computacional da mente como da possibilidade de simulagdo da linguagem
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através de redes neurais. Argumentaremos que Putnam tem razdo ao criticar o
funcionalismo computacional e buscaremos, no perspectivismo e na teoria da auto-

organizagdo, no ferceifo capitulo, subsidios para o entendimento de nosso projeto: a

explicitagdao da relag@o existente entre linguagem e pensamento.
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2.3 O projeto cognitivista da mente e suas raizes na linguagem

“Como sabemos o que sabemos, ¢ como
desejamos o que desejamos?”
McCulloch.

No pos-guerra, quando a tecnologia eletronica comega a se
desenvolver, tem inicio a construgdo de maquinas que realizam grande quantidade de
calculos, com grande velocidade. Surgem os primeiros computadores essencialmente
voltados para realizar operagdes 16gicas, calculos e armazenamento de dados. Estes
instrumentos realizavam operagdes para simular uma mente de forma eletro-
mecanica, de acordo com um modelo de mente e com uma concepgio de inteligéncia
que entendia mente como processador de informagdes e inteligéncia como capacidade
de resolug@o de problemas.

Como resalta Dupuy (1996, p. 45), a historia da inteligéncia artificial
comegou em 1943, com a publicagao de dois artigos, intitulados Behavior, Purpose
and Teleology e A Logical Calculus of the Ideas Immanent in Nervous Activity, que
viriam a se tornar o nucleo duro do movimento denominado Cibernética, que tem
como objetos de estudo dispositivos que transformam, mecanicamente, mensagens de
entrada (inputs) em mensagens de saida (ouiputs).

No primeiro artigo, escrito por Rosenblueth, Wiener e Bigelow, a
inspiragao surge da idéia advinda dos pesquisadores do MIT, que fizeram uma
analogia conceitual entre a defesa aérea, (problema para eles na €época) e processos

em a¢do no movimento corporal voluntario de um sujeito humano. Concluiram que

havia importantes analogias entre os aspectos de feedback dos projetos de

. FigE 17 . & i
engenharia e os processos homeostaticos'  através dos quais o sistema nervoso

humano mantém atividade intencional. A nogdo de feedback € aqui definida como a
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de retroalimentagdo de um sistema, em que a informagao como parte do owput volta
ao sistema de forma a obter algum peso dentro do sistema, controlando-o e
retroalimentando-o, por estimulag@o ou inibigdo, tornando-se etapa fundamental e
produto do proprio sistema.

A nosso ver, a relagdo entre feedback e comportamento humano
expressa no interesse de controle dos misseis, dos termostatos € maquinas, tem no
geral o objetivo de estabelecer um comando essencialmente mecanicista em que nio
existe a necessidade do ser humano para seu ajuste ou controle. Os pesquisadores do
movimento cibernético, ao vislumbrarem tal possibilidade, no caso das maquinas que
podiam ser descritas na forma de algoritmos, intuiram que o mesmo poderia acontecer
com 0s aspectos mentais.

O conceito de feedback vai diferenciar a nova ciéncia cognitiva do
behaviorismo, ainda que ambas, aparentemente, tratem do estudo comportamental dos
fendmenos naturais, observando suas mudangas exteriores, preocupando-se com a
relagdo dos objetos com seu meio ambiente (Dupuy, 1996, p. 47). Estes objetivos,

afirma Dupuy, faziam parte da teoria basica utilizada na cibernética:

O artigo adota como primeiro objetivo “definir o estudo
comportamental (behavioristic) dos fendmenos naturais e classificar
os comportamentos”. O comportamento de um objetivo ¢ definido
como “toda modificagio que pode ser notada de fora”. O método
preconizado se preocupa com relagdes do objeto com scu ambiente c.
contrariamente ao seu oposto, a “analise funcional”, “desdenha no
objeto, a sua estrutura especifica e a sua organizagio propria”

O interesse da cibernética € entender a relag@o entre input/output que

se processa entre o objeto com o seu ambiente, independente da fung¢do, estrutura e

organizagdo do objeto, que pode ser tanto um missil como uma institui¢ao financeira.

O sistema se comporta, aos olhos de um observador, como se tivesse a capacidade de

" Homeostase — propriedade auto-reguladora de um sistema ou organismo que permite o estado de

equilibrio de suas varidveis essenciais ou de seu meio ambiente.
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modificar a sua resposta a um estimulo dado, com o objetivo de atingir um
determinado propésito. A impressdo que o observador tem € de que o sistema aprende
com seus erros ao ajustar seu comportamento, através da informacao fornecida pela
retroalimentagao.

Lembramos que, antes de todos esses acontecimentos, o matematico
britanico Turing (1936) ja havia desenvolvido a nogdo de uma maquina simples,
depois conhecida como mdquina de Turing. A maquina pode, em principio, computar
qualquer calculo concebivel. Seu criador define computagao como o manejo formal
de simbolos mediante a aplicagao de regras formais.

A maquina € composta de uma fita infinita, um scanner para ler o que
esta na fita, contendo em sua superficie algum tipo de simbolo, concebido por Turing
como o codigo binario (0,1), com a restrigdo de o numero de simbolos diferentes nao
ser infinito. Ao aciona-la, dependendo de seu estado interno, a maquina mantém ou
substitui o simbolo lido pelo scanner e passa a ler o quadrado a esquerda ou a direita,
ou o mesmo quadrado. Com este programa, uma maquina é capaz de executar
qualquer tipo de tarefa que for expressa por um numero finito de simbolos, ou seja,
dados os passos de execugdo, a maquina lera a fita e seguira as instrugdes.

A maquina de Turing pode ser pensada como um artefato mecanico,
realizador de instrugdes (programa), que recebe dados na forma de notagdo binaria
(0,1), simbolos ndo interpretados, e os processa em forma de algoritmos, produzindo
uma resposta. A novidade instaurada pela idéia de Turing surge da suposi¢ao de que a
maquina pode realizar qualquer calculo utilizando simbolos fisicos (0,1),

considerados através de um ponto de vista sintatico. O surgimento da computagao tira

o véu que encobria os simbolos, considerados intangiveis e inefaveis, mostrando
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serem passiveis de consideragdo como conjunto de modelos e processos fisicos, na

forma de programas. Nas palavras de Dupuy (1996, p. 32):

Esta nova formulagdo (uma maquina de Turing) equivale a tratar o
sistema formal no sentido da logica, ou seja, um conjunto de axiomas
¢ de regras de inferéncia. como um procedimento mecinico que
produza novas sentengas chamadas teoremas.

Turing, ao conceber a possibilidade de existéncia de maquinas
capazes de expressarem inteligéncia, pertinente ao intelecto humano, sem a
necessidade de consciéncia, estava criando um enigma e um artefato que levaria a
muita discussdo e que fundamenta a inteligéncia artificial. A nosso ver, este ponto ¢
de essencial importancia, pois mostra a imbrica¢do entre o estudo da mente e da
linguagem e que, a inteligéncia artificial, tendo a maquina como modelo, necessita
pensar a linguagem como elemento constituinte desse modelo.

Ao admitirmos que a maquina possui capacidade de organizar,
manipular e relacionar simbolos, entdo nd3o é absurda a idéia de que realize estas
tarefas como o faz uma mente organica, dotada de neurdnios, cérebro, etc. A
diferenga ¢ que utilizamos os simbolos dentro de um contexto determinado, capaz de
ser mudado, em fungdo da necessidade, de forma ininterrupta. Para determinar um
contexto, relacionamos simbolos, nio somente de forma sincrénica, mas também de
forma diacronica, produzindo fecnologias cognitivas (Dascal, 2002), entre elas a
linguagem, e outros artificios que ainda ndo puderam ser implementados de forma
estritamente mecanica (conforme argumentaremos no capitulo quatro).

Isto porque a linguagem, composta essencialmente de simbolos, nao
parece ser uma mera ordenagdo mecdnica de simbolos. Acreditamos que a
compreensao linglistica acontece quando os simbolos sdo ordenados em um contexto

determinado, proporcionando uma forma proposicional, com uma finalidade

especifica. Dai a propriedade da linguagem, entre outras, de estabelecer comunicagao.
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Os simbolos adquirem significagdo na presenga/auséncia de outros simbolos, ou seja,
existem em um sistema, que ¢ resultado de um ponto de vista, uma analise entre
muitas possiveis, provando-nos que o maior nimero de pontos de vista ira alargar o
nossa estrutura conceitual para abordar questdes, como a nossa, da relagdo entre
linguagem e pensamento.

O projeto da inteligéncia artificial entende a mente como uma
maquina computacional, capaz de ordenar os simbolos digitalmente. Tal ordenagado
da-se através de uma sintaxe e sua expressao em linguagem natural dentro de um
contexto e tendo como referéncia o mundo. Esse procedimento dinamiza os simbolos
utilizados naquele momento com sentido e os apresenta de maneira integrada, com
semantica e sintaxe propria, atingindo a finalidade a que se propde.

A nossa opinido com relagdo aos aspectos do estudo da mente € que
houve evolugdo dos pressupostos sobre pensamento e linguagem, desde a €poca de
Descartes. Em decorréncia do progresso da pesquisa sobre o estudo da mente, surgiu
Turing, que concebeu uma maquina abstrata que computa simbolos, sem que estes
tenham a necessidade de interpretagdo, trazendo estes simbolos imateriais para o
plano fisico. Diz-nos Dupuy (1996, p. 37) que Turing, apesar da ideologia a que
servia (...) foi capaz de unir energias e inteligéncias bastantes para que nascesse uma
ciéncia materialista e mecanicista da mente.

A proposta do projeto da ciéncia cognitiva em assumir 0

mecanicismo computacional para estudar a mente € vista como a resposta materialista

ao antigo e enigmatico problema mente/corpo. A novidade adicional no projeto
cibernético, do qual a ciéncia cognitiva € herdeira, é caracterizar a mente como uma

maquina de Turing, assumindo a hipotese de que a mente ¢ um aglomerado de
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mecanismos que operam com conjuntos ordenados de simbolos, independentemente
da consideragao do aspecto semantico.

Segundo Dupuy (1996, p. 35), ao se estabelecer uma identificagao
entre pensamento € mecanismos materiais, os cibernéticos acreditavam poder estudar
a materialidade dos simbolos, que sujeitos as leis do mundo fisico, apresentariam uma
forma regida por leis sintaticas e, dotados de sentido, apresentariam significagao.

Esta busca de entendimento do modo como se realiza a
transformagdo de elementos simbolicos, abstratos, em expressdo fisica, concreta,
palpavel, caracterizou um dos ideais do movimento cibernético. dando origem a
ciéncia cognitiva com suas duas vertentes: a inteligéncia artificial e o conexionismo.
Ambas, ao admitirem que a mente pode ser estudada e descrita fisicamente,
enveredam pelo caminho do mecanicismo, negligenciando, de certa forma, aspectos
pertinentes ao estudo da mente como intencionalidade, gualia, consciéncia etc.

As duas vertentes da ciéncia cognitiva, a inteligéncia artificial e o
conexionismo, t€ém como objetivo, segundo Dupuy (1996, p. 56), discernir as relagdes
existentes entre trés atores: o cérebro, a mente e a maquina. Entendemos que o projeto
cognitivista ndo tem sucesso imediato por fragmentar estes atores, considerando-os
elementos estaticos, e também por estuda-los apartados do mundo, entendendo-os

como entidades abstratas, idealizadas. Julgamos que ndo € possivel separar, com

sucesso, o pensamento, a linguagem e a inteligéncia para estuda-los isoladamente,

como se fossem modulos estanques sem vinculos entre si. Como veremos no terceiro
capitulo, a teoria da auto-organizagio e a cogni¢do dindmica surgem como resposta
para esta limitagao da ciéncia cognitiva.

Também ndo podemos relegar o pensamento e a linguagem ao plano

exclusivo da mente, pois encontrariamos dificuldades. Assim, por exemplo, ao
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restringirmos o pensamento e a linguagem ao plano mental e abordarmos um
determinado dominio espago-temporal em que flui o pensamento e a linguagem
fariamos uma analise sincronica, desconsiderando aspectos culturais e sociais
pertencentes ao ambiente e ao contexto, elementos que devem fazer parte integral da
analise.

Por outro lado, ao caracterizarmos a linguagem e o pensamento como
materiais, fisicos, pertencentes a um plano em que ha descrigdao completa, que possa
imobilizar o dinamismo da linguagem, iremos igualmente ter dificuldades, como
explicar a intencionalidade, as atitudes mentais subjetivas, os qualia, consciéncia,
dentre outras ocorréncias. Surgira inevitavelmente a pergunta: como de um aspecto
material se origina um aspecto nao inerente ao processo fisico?

A nosso ver, ao questionarmos o locus ideal para a linguagem e o
pensamento, veremos que € necessaria uma nova postura, em que nio exista a
dicotomia mente/corpo, mas a visdo desses aspectos como pertencentes a um
paradigma em que ambas as partes sdo essenciais e complementares.

Parece-nos que o caminho trilhado tanto pelo conexionismo como

pela inteligéncia artificial chegaram ao mesmo impasse, como vimos anteriormente, o

de ndo explicar o modo como se da a ligagdo entre a mente e o mundo, sugerindo
somente possibilidades, como a da modelagem computacional, que necessitam de
uma comprovagao empirica € uma teoria cognitiva abrangente.

A postura filosofica que adotamos neste trabalho € a do pluralismo
metodologico no estudo da mente (Gonzalez, 1998, p. 6). Este encontra subsidios na
proposta de Putnam, que se opde a qualquer postura reducionista. No capitulo trés,
aceitando a sugestdao dos autores acima de utilizar o maior numero de teorias que

déem conta da tarefa de melhor situar a discussao sobre a linguagem e o pensamento,
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abordaremos o perspectivismo apontado pelos autores como uma possivel solugao
para a ampliagdo do estudo da mente. Também utilizaremos os conceitos da ciéncia
cognitiva dindmica para melhor compreendermos a relagdo linguagem-pensamento.
Sao conceitos tedricos que, a nosso ver, nao fazem uma abordagem de mao-unica,
mas sim consideram a mente como um sistema integral em que meio ambiente e
organismo estabelecem uma relagdo de dupla troca.

Segundo Gonzalez (1998, p. 10), a busca pela explicagao da natureza

da mente sem um sujeito transcendental ou absoluto, portador de uma alma imortal,

levou os pesquisadores da inteligéncia artificial a se direcionarem para novas

alternativas, como o perspectivismo e a auto-organizagdo. A autora ressalta que estas
teorias t€m como fundamental a proposta de se considerar a complexidade dos
estados mentais em suas investigagoes sobre o sujeito, levando-se em consideragdo a

dimensao do “'fluxo da vida”, fisico-temporal e cultural entre outras.
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Perspectivismo, Ciéncia Cognitiva Dinamica e
Teoria da Auto-Organizacao

Ver um mundo num grdo de areia
E um céu numa flor selvagem.
Agarrar o infinito na palma da méo.

E a eternidade numa hora
Blake

...a Natureza sabe eludir todos os nossos
estudos e conceitos; ndo é mais facil no que

mostra, do que no que esconde.
Matias Aires
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Apresentacao

Neste capitulo, seguindo Putnam (1992), buscaremos alargar nosso
objeto de pesquisa, ou seja, o estudo da hipotese de estarem linguagem e pensamento
imbricados, de forma que ndo possam ser estudados sem considerar esta intima
ligagdo. Em outras palavras, a linguagem, ao contrario de ser somente considerada
condigdo para o pensamento, € ambiente propicio para desenvolvimento do
pensamento.

Para constituirmos uma linha de pesquisa coerente com os principios
propostos por Putnam (1992, p.34-5), seguiremos seu conselho de ndo cairmos na
tentagdo de querer reduzir a cogni¢do a processos cerebrais ou computacionais
considerados isoladamente. Mas que devemos buscar novas maneiras de abordar o
funcionamento do cérebro, e isto se faz considerando modelos tedricos do cérebro que
aumentem nossa compreensao.

Para tanto, iremos considerar, na se¢do 3.1, o perspectivismo
proposto por Peterson (1996), que argumenta serem as formas de representagao
composta de elementos externos ao individuo. Para ele, as representagdes podem ser
internas e externas e sdo as ferramentas que nos norteiam no ambiente. As
representagdes, por este prisma, s3o vistas como uma notagao que representa aspectos
da realidade.

Um exemplo de como isto ocorre € o piloto de avido que tem
necessidade de fazer com antecedéncia um plano de voo, em que sao utilizados mapas
geograficos, graficos que mostrem a capacidade da aeronave para aquela viagem,
projegdes de dados estatisticos utilizados para controle de combustivel e muitos

outros procedimentos que usam de notagdes como forma de representar e simular a
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realidade. Sem todo este aparato, o piloto estd perdido e ndo tem condig¢des de operar
com seguranga.

Na se¢do 3.2, utilizaremos as idéias existentes na ciéncia cognitiva
dindmica para melhor compreender a maneira como a linguagem e a cognigao, de
maneira geral, s3o dependendes de elementos e condigdes que a ciéncia cognitiva
tradicional desconsiderou, tais como o meio ambiente, as condigdes socio-culturais, e
outras, e que proporcionardo um novo olhar e reflexdo filosofica sobre nossa propria
situagdo, limitada e individual. A nosso ver, a ciéncia cognitiva dindmica tem muito a
oferecer, principalmente por considerar a cognig¢ao o resultado do comportamento
humano, de certa forma, estar constrangido pelo meio-ambiente e por fatores socio-
culturais, entre outras coisas.

Para terminar o capitulo, na se¢do 3.3, iremos desenvolver a hipotese
de ser a linguagem resultado de um processo de auto-organizagao, considerando que
foram muitos os participantes deste processo de aquisigao da capacidade lingtistica.
Entendemos que a teoria da auto-organizagao € coerente com as idéias da teoria da
evolugdo de Darwin, que considera a existéncia de uma selegao natural no surgimento
e desenvolvimento das espécies. Na biografia de Darwin, € contado que, para postular
a idéia da selegdo natural, o autor teria se inspirado nas idéias relativas ao estudo da

linguagem, em que existia a hipotese, ainda nao comprovada naquela época, de haver

graus de parentescos entre as linguas e, também, de que as linguas sofriam o efeito do

ambiente. Para nos, sao muitos os indicios de que a linguagem nao foi uma invengao
humana, mas um desenvolvimento em um processo de ordenamento natural e que

pode ser descrito utilizando-se a teoria da auto-organizagao.
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3.1 Perspectivismo: abertura para pratica cientifica

Most importantly, where humans differ from apes and
other mammals is not so much in their possession of signs
and symbols but in the types of mental models they
construct.

M. Donald
Recorremos a metodologia perspectivista com a finalidade de
fundamentar a idéia de que uma postura rigida e reducionista ndo é compativel com o
complexo estudo da relagdo entre pensamento e linguagem, visto ndo se tratar
somente de elementos materiais isolados, mas de processos dinamicos, por vezes com
caracteristicas biologicas. A importancia do perspectivismo € fornecer um mosaico de
idéias que propicia a diversidade, condizente com o dominio humano, permeado com

diferentes modulos de percepgdo e agdao, em que uma visdo homogénea somente

atravancaria o entendimento.

O questionamento fundamental para o estudo da relagdo pensamento-
linguagem consiste em entender de que maneira se realiza o processo de geragao de
crengas que constituem nosso equipamento cognitivo. Muitos pesquisadores, entre
eles Peterson (1996), argumentam que o crescimento do conhecimento € acarretado
pelo apropriado uso de uma forma de representagdo, entendida ndao como
representagdo mental (no sentido classico), mas sim como formas de notagdo.
Peterson (1996, p. 7) sugere que € vantajoso utilizar representagdes com o objetivo de
resolver problemas, calcular e aumentar o conhecimento. O autor define

representagdo como uma nota¢ao acompanhada de uma interpretagao.

Considerando a afirmag¢d@o de Donald (1981, p. 244) de que: The
perceptual skills needed for breaking down the speech stream info its constituient
parts are uniquely powerful in humans, podemos depreender ser esta agdo, hreaking

down, uma caracteriza¢do do modo como nos comportamos. Como seres semioticos,
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utilizamos técnicas capazes de representar a realidade, descarregando/recuperando no
ambiente informagdes capazes de nos liberar para outras atividades que exijam um
foco de interesse diferente, por exemplo, a abstragao de focalizarmos a linguagem em
uma dinamica sincronica, buscando as caracteristicas funcionais existentes, utilizando

para isto, a propria linguagem.

Esta forma de utilizar uma técnica cognitiva utilizando uma forma de
representagdo externa € relativamente simples, util e econdmica, possibilitando a

utilizagao e modelagem de outras tecnologias cognitivas.

A face visivel das representagdes externas ¢ composta de simbolos
com materialidade ou, em outras palavras, tudo aquilo que possa significar para uma
mente, como por exemplo, os nimeros, o alfabeto, as notas musicais, os graficos,
mapas, etc. Falamos sobre a materialidade do simbolo para caracteriza-lo como
elemento possivel de ser manipulado na forma de notagdes que, como enfatiza
Peterson (p. 7), estdo do lado de fora de nossa cabega. Ao manusear, guardar e
recuperar os simbolos através do uso da memoria coletiva, facilitamos a nossa vida,

delegando a tarefa para estas representagdes, com materialidade.

Peterson (1996, p.7) enfatiza que houve uma revolugdao na vida
humana com a utilizagdo das representagdes externas, principalmente devido ao
aumento do conhecimento. O autor sugere que as representagdes desempenham um
papel fundamental em diferentes campos da atividade humana facilitando e

orientando nossas a¢oes. Uma vantagem, em nosso entender, da proposta de Peterson

(1996, p. 7), € que o autor conduz sua investigagdo buscando retirar a €nfase

internalista da representagao:

Our theme invites a process-oriented conception of knowledge. We do
not just look at the world, or into an internal store of ideas. and Anow
things: we calculate, manipulate, and work things out in response to
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our needs, and these processes frequently operate through the media of
notations and their associated conceptual ontologics. We perform
tasks, we solve problems, we work out answers to questions posed by
others or silently to ourselves...

O autor busca clarificar a nogdo de representagdo vinculando a
representacdo a agao, ou seja, considerando sua parte exterior a mente que adquire
materialidade ao ser utilizada na forma de notagdo, como elemento objetivo.
Argumenta que, ao realizar a agdo, por exemplo, de escrever, o individuo é criativo e
age como um escultor com sua obra, modificando-a, realizando movimento de
rotag¢do, observando outro angulo, corrigindo determinada aresta, e assim por diante.
Este fazer, segundo o autor, incorpora-se ao seu sistema cognitivo, e desta maneira ha
uma progressao do conhecimento. Outra caracteristica com relagao a representagao
externa € que fazemos uso comum dos simbolos, compartilhando-os com a
comunidade de usuarios, ou seja, segundo o autor, as representagdes sdo, em parte,
definidas pelo uso comum coletivo.

Desta maneira, o autor deixa explicita sua hipotese de que as
representagdes sdo fundamentais para o individuo e para a comunidade. Em nosso
entender, Peterson encontrou nas representagdes externas uma maneira de relacionar a
face subjetiva do signo com a objetiva (p. 8): Thus inscriptions, and the FORs (form
of representations) to which they belong, are intra-cognitive: although they exist

‘outside the head’, they are part of the user’s cognitive system. Neste sentido,

considerando que a linguagem constitui uma forma de representagao, fica reforgada

nossa argumentacao sobre a dindmica relagio entre pensamento e linguagem.

As notagdes, inscrigdes, enfim todos os simbolos iconicos correlatos,
ou indices com significado, produzidos pela mente, nos auxiliam na realizagao de
tarefas, podendo levar a um aumento de conhecimento sobre o mundo. Peterson

afirma (1996, p. 8): ...these are external components of a cognitive system with which
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the internal components interact during a dynamic and task-oriented process of
developement. Ele sugere que, se ndo mais utilizassemos as formas de representagao,
nosso sistema cognitivo ruiria e nossa capacidade de resolugao de problemas

diminuiria. Também, segundo ele, tal auséncia afetaria o desenvolvimento de idéias,

restringindo as diversas perspectivas ou visdes de mundo."”

Segundo Peterson (1996, p. 12), uma das caracteristicas das formas
de representagdo € proporcionar uma grande variedade de abordagens e trabalhos em
diversos campos: na educagdo, na representagao grafica, na elaboragdo de diagramas
de raciocinio, na IA e nas propostas que novas formas de notagdo possam ser
vantajosas. O autor sugere que, gragas a existéncia de grande diversidade de notagdes,
novas perspectivas teoricas emergem. Entre elas a ciéncia cognitiva dinamica, que
veremos a seguir.

Parece-nos proximas as idéias de Peterson e da ciéncia cognitiva
dinamica, considerando as notagdes como estruturas externas que nos auxiliam ao
efetuarmos agdes no mundo. Segundo Clark (1997, p. 45-47), fazemos uso de
andaimes externos (external scaffolding) para aprender e resolver problemas, sendo
que a mente cria ou encontra estruturas que sao a matéria prima para o conhecimento
incorporado e situado. Existe no ambiente muita informagao, ou seja, formas de
representacdo que podem ser utilizadas como estruturas para o conhecimento. Por
exemplo, ao utilizarmos a escrita ou signos, de maneira geral, criamos uma estrutura

externa que facilita nosso comportamento.

7 Segundo Searle (2000, p.26), o perspectivismo ¢ o argumento que mostra a fraqueza em se adotar um
realismo forte levando a necessidade de um anti-realismo convicto, expressio da idéia de que...nosso
conhecimento da realidade nunca é “sem mediagdo”, é sempre mediado por um ponto de vista, por um

conjunto especifico de predilegdes ou, pior ainda, por motivos politicos sinistros, como a fidelidade a um
grupo ou ideologia politica. Segundo o autor, o perspectivismo ¢ incompativel com a posigao padrio: a de

que existe um mundo real totalmente independente de nos.
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Para Clark (1997), a idéia de que as estruturas externas (scaffolding)
tém direta relagdo com a mente tem suas raizes em Lev Vygotsky, que mostrou a
maneira em que a experiéncia com as estruturas externas (incluindo as linguisticas,
tais como as palavras e sentengas) pode alterar e informar os modos intrinsecos do
individuo de processamento e entendimento do conhecimento. Assim, considerando
as formas de representagio, em vez de serem problemas, nos fornecem oportunidades
para compreendermos como surgem as disposi¢des para a agdo. As formas de
representagdo sio dispositivos que pertencem ao sistema cognitivo e devem ser vistos
como elementos fora de nossa cabega.

Como vimos anteriormente, a ciéncia cognitiva tradicional €
representacionalista e pressupde a existéncia de representagdes infernas ao sujeito e
tem como paradigma a visdo computacional da mente. Peterson argumenta que as
formas de representagdo como notagdes externas podem ser relacionadas a
representagdes mentais internas € com questdes como, por exemplo, se imagens

internas substituem relag¢des simbdlicas de correspondéncia semdntica com fatos no

18 i i
mundo externo’”. Segundo ele, a afirmagdo de que a mente situada no mundo se

prende a representagdes mentais ndo € necessariamente falsa. Ele afirma (1996, p.14):
It is uncontentious to say that our interaction with the world, and our internal
processing, engender states in our brains which are commensurate with these
activities. Contudo, a conclusido de Peterson (1996, p.14) € a de que empregamos
ontologias conceituais, as quais podemos externalizar em notagoes, através de formas
de representagdes externas, tarefas que envolvem tipos distintos de usuarios,

processos e circunstancias. Em suas palavras: The study of FORs reveals a complex

'® Tradugdo livre de nossa responsabilidade, texto de Peterson (1996, p.14).
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and multi-dimensional epistemic context which is under-described by such a
conception.

Parece-nos que a proposta de Peterson de focalizar as formas de
representacdo externa, que sao resultado de uma coletividade, como elemento
decisivo na formag@o de tipos distintos de pensamento vai ao encontro dos objetivos

da nova vertente da ciéncia cognitiva conhecida como ciéncia cognitiva dindmica. Na

proxima segdo, apresentaremos alguns pressupostos desta vertente de estudos,

visando situar o nosso problema da relagdo linguagem-pensamento.
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3.2 Ciéncia cognitiva dinamica e linguagem

Nenhum aspecto do nosso mundo natural e
vivo pode ser classificado a partir de
delimitagbes precisas: neste dominio ndo se
poderia desenhar um mapa.

Varela

Nesta se¢do delinearemos alguns aspectos pertinentes a uma nova
abordagem da linguagem, entendida como interface de relagdio entre
individuo/mundo, tal como investigada pela ciéncia cognitiva dinamica.

Dentre as teorias existentes na ciéncia cognitiva dindmica, optamos
por desenvolver as idéias existentes na sua vertente da cogni¢do situada e
incorporada, que busca concatenar aspectos da mente com aspectos do mundo
exterior, ainda que nosso tema central de investiga¢do ndo seja a cognicéo situada e
incorporada. Assim, iremos utilizar para discussao do nosso problema pensamento-
linguagem, as idéias de autores relevantes como Clark e Weeler (1997), Haselager
(em preparagao) e Thelen (2000), que tratam de questdes relativas ao papel do
ambiente (e das representagdes externas) no processo cognitivo.

Ao se buscar uma alternativa para o entendimento da cognigdo como
um todo em que ndo se privilegia qualquer das partes componentes, surge a teoria da
cognig¢do situada e incorporada. Tanto a ciéncia cognitiva tradicional como a cognigao
situada e incorporada, entendem cognigdo como o processo de informagdo que se
inicia através da percepgdo, transformando-se em estados mentais internos. A
dificuldade € entender a maneira como isto se realiza.

Brooks (2000), criador de artefatos e softwares computacionais que
sdo modelos para o entendimento da maneira como funciona a relagdo rob6-meio

ambiente, aponta que a inteligéncia artificial realizou uma mudanga fundamental nos

anos 80, quando entendeu que o modelo de raciocinio utilizado na inteligéncia
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artificial é muito diferente do que acontece no interior de nossas cabegas,
principalmente no plano das abstra¢des usadas para descrigdes.

Segundo ele, a descrigdo da mente da perspectiva da inteligéncia
artificial nao ¢ invalida, em decorréncia de a cogni¢do humana se realizar de maneira
diferente de uma maquina. Da mesma forma, os avides sao exemplos de maquinas
que operam de maneira diferente de como o fazem os passaros, mas estes servem
como modelo de simulagdo do comportamento de um objeto em voo. Tal metafora,
segundo o autor, pode ser aceita em relagdo ao estudo da mente utilizando-se de
modelos computacionais existentes na inteligéncia artificial.

A seu ver, a inteligéncia artificial abre um vasto campo de pesquisa,
especialmente na area de robds incorporados no mundo fisico real. Ao dotarmos os
robds com significativos poderes computacionais podemos comprovar o
funcionamento do sistema perceptual artificial, suprindo a dificuldade em que nos

encontramos em relagdao ao funcionamento do sistema perceptual humano. O autor

aponta que, nos sistemas biologicos, o reconhecimento de faces, a visdo do

movimento, o reconhecimento de objetos, entre outras, sdo estratégias utilizadas para
adaptag@ao ou aprendizado e que isto se faz através do sistema perceptual. Segundo

Brooks (2000):

The mass of the human brain is perhaps 50% devoted to perception.
We now have enough computer power to rival the neural systems of
insects and small animals, but we do not know how to organize that
computation to do perception, or at least generate the dynamics of
perception coupled to action. anywhere near as well as those simple
creatures do.

Entendemos que o autor demonstra haver uma lacuna, que ele espera
um dia ser preenchida, na dinamica entre a percep¢ao e a agao e que a simulagdao em
artefatos computacionais é valida em termos, em face das maquinas ndo serem

entidades biologicas.
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A diferenga fundamental entre a ciéncia cognitiva tradicional e a
cognigao incorporada e situada € que a primeira € essencialmente representacionalista
e busca explicar os estados mentais através de representagdes internas, que
supostamente possuem um efeito causal no comportamento humano. As
representagdes, a maior parte das vezes, mesmo apresentando relagdo direta com o
plano material, sdo entendidas como essencialmente internas, subjetivas, e de dificil
abordagem. Diferentemente, a cogni¢do incorporada e situada busca expor a dindmica
de interagdo entre a percepg¢do e a agdo, considerando o ambiente como pega
fundamental para esta acoplagem e que as representagdes s3o externas a mente.

Em nosso entender, a postura representacionalista e internalista
adotada pela ciéncia cognitiva tradicional levou a um impasse, ndo possibilitando
avancgar no entendimento da mente. Segundo Haselager (no prelo) a idéia de serem as
representagdes essencialmente internas conduz a seis problemas, que mostram a
necessidade de uma perspectiva diferente para evitar as dificuldades apresentadas ao
assumirmos essa concep¢ao de representagdao mental.

A proposta da cognigdo incorporada e situada para resolver ou, pelo
menos, acomodar o problema da interioridade dos aspectos mentais é fazer uma
reavaliagdo do conceito de representagdo, como estritamente interno, da maneira
como ¢ admitido pelo modelo cartesiano. Autores como Clark (1997, p. 47) sugerem
que se deve adotar uma concepgao diferente de representacdo interna restrita,
alargando o poder de expressao conceitual desta idéia. Argumenta que o

comportamento flexivel depende de processos descentralizados (soft assembly), em

que a mente, o corpo e 0 mundo estdo pareados, como socios sintonizados, capazes de

produzir um comportamento adaptativo. Sugere que, ao assumirmos esta postura,
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teremos uma perspectiva profundamente nova sobre mente e cogni¢do. Em suas
palavras (ibid, p. 47):

...a shift I characterize as the transition from models of representation
as mirroing or encoding to models of representation as control (Clark,
1995). The idea here is that the brain should not be seen as primarily a
locus of inner descriptions of external states of affairs: rather. it should
be seen as a locus of inner structures that act as opertors upon the
world via their role in determining actions.

Para Wheeler e Clark (1999, p.104), um conceito importante a ser
considerado € o de espalhamento causal (causal spread), que prescreve o organismo
como produto de um conjunto dindmico de elementos, alguns externos a ele. Desta
maneira, tanto o organismo como o0 meio ambiente sdo partes de um conjunto maior
sofrendo as mesmas forgas causais. Os autores usam o termo para descrever qualquer
situagdo em que o resultado é gerado por uma rede de multiplos co-contribuintes
fatores causais, em que ha um espago de rotinas de solugdo de problemas de alta
interatividade. Qualquer comportamento especifico, em mentes bioldgicas, segundo
os autores, é resultado destes co-contribuintes fatores causais. Ou seja, a mente € uma
estrutura composta (modelos de atividade distribuida em redes neurais) de multiplos
fatores causais, que atua no mundo através dessas redes neurais e, desta forma, nao
podemos considerar a cognigdo desvinculada do meio ambiente e apresentada em
representagdes discretas e estanques.

Em nosso entender, a impoténcia explicativa da nog¢do de

representagao mental € decorrente da ndo aceitagado desta premissa e uso da nogao de

representagdo interna como uma maneira de espelhamento da realidade material,

desconsiderando-se as muitas dificuldades que causam o uso desse conceito.
Segundo Haselager (no prelo) um dos problemas da ciéncia cognitiva

classica € o uso de representagdes para expressar o conhecimento cotidiano: nos

simplesmente nd3o o fazemos conscientemente, assumimos um conjunto de
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conhecimento de base (background) conceitual que ndo questionamos e o temos
incorporado, através da genética e da experiéncia. Este € um importante entrave para
a ciéncia cognitiva classica que busca o modelo da mente utilizando pressupostos
representacionais. Nao foi possivel até 0 momento implementar um programa em uma
maquina que, funcionando como uma representagdo mental, a capacite a entender o
sentido de dor, amor ou que a luz é necessaria para a vida. Ou seja, o modelo
representacionalista ndo satisfaz as necessidades para simular as caracteristicas da
mente e 0 uso de representagdes mentais internas se torna problematico.

Varela (1986-90, p.72) aponta que 0 cognitivismo € 0 conexionismo
tém como termo basico para definigdo do termo cognig@o a representagdo mental,
considerando-a adequada para exteriorizar o mundo, mas argumenta a inadequagao

desta relagao; em seus argumentos:

Falamos em clementos de informagio que correspondem a
propriedades do mundo (como as formas ¢ as corces). ou em resolugdcs
de problemas bem definidos que implicam um mundo bem claborado.
Contudo, a nossa atividade cognitiva quotidiana revela que esta
imagem ¢ demasiado incompleta. A faculdade mais importante de
qualquer cognigdo viva ¢ precisamente, em larga medida, colocar as
questdes pertinentes que surgem a cada momento da nossa vida. Estas
ndo sdo predefinidas mas en-agidas, nos fazemao-las emergir sobre um
pano de fundo, sendo os critérios de pertinéncia ditados pelo nosso
SCNSO comum, sempre de maneira contextual.

Concluimos que a ciéncia cognitiva tradicional desprezou uma
importante parte componente do sistema cognitivo, ou seja, 0 contexto em que nos

situamos. O mundo é um sistema dindmico e muitas vezes indeterminado, e desta

maneira ndo pode ser representado, a menos que se queira uma abordagem técnica,

uma visio recortada, elaborada para um determinado fim. Neste caso, nos afastamos
da dimensdo natural da vida e nos contentamos com um conjunto de regras e
pressupostos que delimitam e fecham a abordagem sobre a nossa maneira de interagir

com o mundo.
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A conclusdo que Varela (1986-90, p. 78) propde sobre o uso das
representagdes mentais € que o contexto € o senso comum sao eliminados da
avaliagdo da ciéncia cognitiva tradicional, levando a um empobrecimento e

deturpando a esséncia da cognigdo que € a criagao:

Sc esta critica for justa, a nossa compreensio do funcionamento
normal da cognigdo (¢ ndo da cognig¢do que opera exclusivamente no
seio de ambientes extremamente limitados) ndo ird progredir a nio ser
que partamos de outros preceitos que nio o da representagio do
mundo exterior.

O autor nos conduz a aceitar a nogdo de representagao fraca, que

pode ser entendida como uma interpretagio de estados do mundo. E como

compreendemos qualquer coisa, por exemplo, um mapa, as palavras, um diagrama,
um enunciado, etc. Este tipo de representacao € pragmatico e entendemos que poderia
ser caracterizado como uma forma de notagdo, tal como proposta por Peterson e
resumida na se¢do 3.1.

Em decorréncia dos problemas que ocorrem ao se aceitar uma teoria
representacionalista forte, como o faz a ciéncia cognitiva tradicional, surge a
abordagem da cogni¢do incorporada e situada, que procura definir a cogni¢do em
termos integrais, em que nao existe divisdo entre observador e objeto observado.
Maturana e Varela (1998, p.241) argumentam que temos que encontrar um ponto de
equilibrio, que permanega equidistante tanto do representacionalismo como do

solipsismo:

Our purpose in this book has been to find a via media: to understand
the regularity of the we are experiencing at every moment,but without
any point of reference independent of ourselves that would give
certainty to our descriptions and cognitive assertions. Indeed, the
whole mechanism of generating ourselves as describers and observers
tells us that our world, as the world which we bring forth in our
coexistence with other, will always have precisely that mixture of
regularity and shifting sand. so typical of human experience when we
look at it up close.
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Em nosso entender, a experiéncia do mundo que nos possibilita a
cognig¢ao, tem relagao de proximidade com a nogdo de habilidade, que nos capacita a
sobrevivéncia e a manutengao de nossa relagdo cotidiana com o mundo. A nogao de
cogni¢do, em consondncia com a idéia de habilidade, a nosso ver, explica como
elementos (invariantes) do mundo estabelecem sua interface de signo interpretante.
Em outras palavras, conjeturamos que o mundo, considerado em sua generalidade,
exibe um aparato capaz de ser interpretado, com propriedades peculiares; de forma
analoga, o organismo também comporta um aparato com propriedades especificas
(Bernardes, 1995, p. 159). Este conjunto, mundo/organismo, comporta elementos que
estdo intimamente relacionados e se complementam, engendrando a percepgao e a
acao.

Neste contexto, a cogni¢do incorporada e situada explica cognigdo
como a habilidade de se cruzarem propriedades exibidas pelo aparato fisico e
propriedades do organismo, tal como nos relata o texto de Thelen (2000). A interagao
entre propriedades do organismo e propriedades dos objetos € a for¢a que engrena a
agdo, percepgao e cognigao no principio da vida. Thelen propde que esta acoplagem é
permanente, € com o tempo se torna mais flexivel e adaptativa.

No entender da autora, a teoria construtivista de Piaget desempenha

um papel fundamental ao mostrar a dinamica do desenvolvimento sensorio-motor da

crianga, que tem €xito ao cumprir a meta de implementagao de um aparelho capaz de
exteriorizar conceitos e abstrair, ou seja, pensar.

O entendimento do pensamento de Piaget, segundo Thelen, noslevaa
concluir que o objetivo do desenvolvimento sensorio-motor na crianga € guindar o
pensamento humano a um plano altamente abstrato se distanciando de seus

precursores (o plano sensorio-motor). Para Piaget, o individuo tera conhecimento do
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mundo quando dele conseguir separar conceitualmente a agdo/percepgdo. Nas

palavras de Thelen, (2000, p. 04):

In Piaget’s view, sensoriomotor operations are critical as the
transducers of the logic of the world into the logic of the mind. but
once children possess such formal means, perceiving and acting are
but bystander in the structure of behavior.

Em nosso entender, Thelen (2000) se refere ao desenvolvimento
sensorio-motor como o elemento que possibilita 0 cruzamento entre as estruturas do
mundo e da mente. O produto das propriedades do organismo e do mundo permanece
em estado latente na estrutura do comportamento da crianga. Ela exterioriza seu
comportamento em fung@o desta estrutura incorporada, que se torna marca registrada
do ser individual.

O termo incorporado (embodied) significa, para Thelen, o produto da
relagdo individuo/mundo. Trata-se de um processo continuo, integrado e intimamente
mesclado e dependente dos diferentes modulos cognitivos. Ela argumenta que a

cogni¢dao depende de diferentes tipos de experiéncias corporeas, decorrentes de

sermos possuidores de um corpo fisico, com um aparato perceptual/motor que, juntos

e ligados, formam a matriz na qual razdo, memoria, emogdo, linguagem, e todos
outros aspectos da vida mental estdo encravados (embedded). Thelen busca entender a
emergéncia da acoplagem dinamica e flexivel entre a cogni¢do direta on line e a
cogni¢do que € decorrente de uma acoplagem ao input, mais fraca.

A posigdo de Thelen nos leva a admitir a importancia do
desenvolvimento sensorio-motor para a cogni¢do. Em seu entender, a crianga parte de
elementos e comportamentos existentes no mundo para realizar a cognigao.
Resumidamente, podemos argumentar que a crianga incorpora a dindmica entre
percepg¢ao e agdo, primeiro através do desenvolvimento sensorio-motor e, em

progressao, até atingir a manipulagdo simbolica que conduz a linguagem. O processo
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de maturidade intelectual ¢ dinamico, a medida que o individuo atua, em uma
comunidade social, mais e mais vai sendo capaz de se especializar em uma
determinada habilidade, como também de desenvolver um aparato capaz de
pensamento abstrato.

Neste mesmo contexto, temos a abordagem de Clark (1997) que
propde uma alianga entre robotica e psicologia, para explicar a dependéncia entre a
incorporagao fisica do conhecimento na crianga e as suas interagdes com o mundo.
Segundo ele, a cognigao infantil (e a cognigdo de maneira geral) retrata a percepgao,

agao e pensamento como integrados, articulados em uma variedade de modos,

complexos e interpenetrantes. Sua abordagem propicia pontos fundamentais de

analise da relagdo mente-mundo (Clark, 1997, p.35), entre eles a idéia de circuitos de
agdo (loops action).

O autor suspeita haver uma relagdo entre pensamento e agao, dai a
idéia de loops action traduzida, por Haselager, como circulos de agdes, que como
linhas, cruzam o organismo e o meio ambiente. Na necessidade de haver relagao
direta entre conhecimento e agdo, ha reconhecimento e convergéncia entre o aparato
mental e o aparato fisico, considerando aparato como a forma conceitual que permite
o conhecimento.

Clark (1997) nos mostra, através da idéia de circulos de ag¢des. que o
cérebro negocia com o problema da significagdo que disparou a dinamica do sistema,
em um determinado instante, na tentativa de resolugdo deste problema, como se
existisse um pensamento puro levando a agao.

Para ilustrar sua idéia, o autor nos fornece como exemplo a maneira
como manipulamos mentalmente pegas de jogos ou quebra-cabecgas, rodando-os e

buscando perspectivas que sirvam para a realizagao do encaixe. Ele sustenta que, para
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o iniciante, o conhecimento € construido através de interagdes time-locked
(adaptagoes derivadas de desenvolvimento de uma agdo especifica) de percepgéo e
agao em contextos particulares. Outro exemplo dado pelo autor € o da crianga frente
ao abismo, que no primeiro momento tem a percepgdao da informagdo do meio (a
profundidade), mas s6 mais tarde vai conseguir incorporar essa informagdo e
expressa-la por meio de uma emogao.

O resultado sugerido pelas abordagens de Thelen (2000) e Clark
(1997, 1999) € que os processos realizados pelo sistema organico sdao definidos como
adaptagoes derivadas da necessidade de desenvolvimento de uma agdo especifica. Em
outras palavras, realizamos uma agdo especifica dependente de uma percepgdo
recortada do todo. No caso da linguagem, conseguimos falar porque possuimos um
sistema fonador, que comporta a possibilidade de articulagdes condizente a
performance apresentada.

Esta abordagem da cogni¢ao incorporada, decorrente da interagdo
organismo e meio ambiente, sugere que as criangas aprendem sobre o mundo através
de agdes performaticas e que o conhecimento advindo é sempre especifico a
determinadas agdes.

Clark sugere a existéncia de uma especificidade de contexto no

conhecimento infantil. Ele estende tal afirmagdo ao mecanismo de compensagdo

perceptual do adulto, revelando uma similaridade do perfil da agdo especifica. Como

resultado, segundo ele (Clark, 1997, p. 39), deve-se repensar a idéia de que nosso
aparato perceptual € inteiramente passivo.
Em seu entender, a percep¢ao deve ser vista como um processo em

que os dados do meio ambiente ndo sdo passivamente aglomerados, mas engrenados
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desde o inicio para agdes especificas de rotina. Esta seria uma visio mais
motocéntrica em vez de visiocéntrica.

Segundo Thelen (2000, p.5), ainteragdo destes elementos nos fornece
o poder de sermos seres com habilidades, pessoas praticas, com capacidade de
desenvolver uma vida cotidiana normal, tomando decisdes e fazendo escolhas. Apesar
de algumas de nossas atividades serem logicas e abstratas, outras nao possuem tais
caracteristicas. A autora lista trés peculiaridades de seres habilidosos: (a)- somos
capazes de entender as situagdes e perceber o que € relevante no meio ambiente fisico
e social, comportamento aparentemente impossivel para uma maquina; (b)- fazemos
uso da memoria para derivar situagdes, as vezes imprevisiveis, com base na
experiéncia passada, escolhendo a agdao que melhor se ajusta a situagao; (c)- a pessoa
pratica tem um comportamento consistente em situagdes similares, mas € esperta em
mudar suas agdes rapidamente e apropriadamente quando a situagdo muda.

A conclusdo relevante para nos € que ndo consideramos, em geral,
que uma maquina possua a caracteristica de ser habilidosa, pois ainda que possa usar

dados abstratos de forma ldgica, lhe faltara a flexibilidade, a maturidade e

principalmente a responsabilidade'”, que caracterizam nossas habilidades.

Em resumo: o que torna um ser habilidoso mas nao torna uma
maquina habilidosa? A resposta pode ser que os individuos habilidosos possuem
componentes estruturados de maneira auto-organizada;, estes elementos estdo
incorporados (fixados profundamente) e se acoplam continuamente na forma de um
sistema dindmico que reline o sistema nervoso, o corpo e o meio ambiente. Este € o
sistema, objeto de descri¢ao e analise, proposto pela cognigao incorporada e situada,

que vem a dar novo folego aos estudos da ciéncia cognitiva dinamica.

’Ea cfetivagio do teste da agdo, proposto por Descartes.
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Thelen (2000, p. 6) destaca trés aspectos para a descrigao do sistema
incorporado e acoplado ao meio que, em conjunto, sdo distintos da abordagem
representacional, caracterizada pelo modelo tradicional de input/output:

a) a existéncia de auto-organizag¢do para a constituicdo de um ser
habilidoso, enfatizando que o sistema apresenta comportamento multiplamente causal
e auto-organizante. O comportamento resulta de multiplos componentes causais,
cooperantes, sem qualquer primazia entre eles. O resultado € a emergéncia de um
padrido ordenado;

b) um sistema dinamico existe com temporalidade, tal que o seu
estado atual ¢ uma fun¢ao do seu estado anterior e, por conseguinte, € a base para
estados futuros. No caso da cogni¢ao, esta nao € uma estrutura estatica fundada em
modulos estanques, mas um processo dinamico, interdependente;

c) o sistema pode variar em sua estabilidade relativa. Para ocorrer

mudangas, o sistema necessita perder a estabilidade deixando os componentes

interagirem livremente formando novos padrdes.

A nosso ver, estes trés aspectos sdo caracteristicas presentes na teoria
da auto-organiza¢ao que permitem o desenrolar da vida, possibilitando o surgimento
da novidade. Se assim nao fosse, teriamos um mundo cristalizado, caracterizado como
repeticdo de eventos de forma redundante, ndo deixando lugar para adaptagao e
desenvolvimento.

Para Thelen (2000), se o sistema € incorporado e acoplado,
desenvolvendo-se no tempo, entdo podemos falar em sistema dinamico habilidoso.

Segundo ela, sdo essenciais estas condigdes para haver fluidez e comportamento
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adaptativo em um sistema deste tipo. Entdo sera possivel falar em cognigcdo
corporificada (embodied cognition).

Para a autora, a idéia de cognigdo corporificada € suficientemente
plena e clara, conseguindo atingir o objetivo de mostrar que o conceito tradicional de
estrutura logica representacional do conhecimento, como entidade abstrata,
desconectada do mundo, estatica, discreta e independente de um contexto, nao € o
bastante para explicar a performance cognitiva humana. A explicagdo integral € que
estes seres, utilizadores de habilidades decorrentes da pratica cotidiana em que o
corpo € fundamental, buscam amplificar a cognigao através da incorporagao de
elementos disponiveis no meio ambiente.

Conforme indicamos no inicio desta seg¢ao, tratamos o tema da
cognigao incorporada com o propdsito de estabelecer uma plataforma contextual, na
qual o problema da relagdo pensamento-linguagem pudesse ser tratado levando-se em
consideragdo a interagdo entre o organismo e o mundo. Pelo exposto, julgamos que
existe, no contexto da cogni¢do incorporada e situada, um lugar para o estudo da
relagdo pensamento-linguagem.

O mérito de estudarmos as multifacetadas i1déias existentes na
filosofia € sempre retornarmos a questao de quem e o que somos: o resultado € a
tendéncia natural de acreditarmos que o universo se organiza por si proprio e neste
processo vemos expressdo de inteligéncia em diferentes planos da vida. Muitos
filosofos, como Peirce, argumentam que todo o universo estd em pensamento. A
questdo € como surgiu a inteligéncia? Sera ela decorrente da organizagdo de

elementos materiais ou somente a organizagdo de elementos materiais organicos pode

expressar inteligéncia? Sdo questdes a que a filosofia se propde a responder, em
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especial na sua vertente desenvolvida pela ciéncia cognitiva, herdeira do movimento

cibernético, a auto-organizagao.

A partir da perspectiva dinamica, que leva em consideragio o sujeito
visto como incorporado de tendéncias e disposig¢des caracteristicas e individuais que,
diretamente, sofre as consequiéncias decorrentes de estar inserido em um meio
ambiente, estudaremos as propriedades existentes na teoria da auto-organizagao para

explicar a emergéncia da linguagem e do pensamento.
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3.3 Teoria da auto-organizagao e linguagem

Porque esta o conhecimento ligado ao fato do nosso
mundo ser inseparavel do nosso corpo, da nossa
linguagem e da nossa historia social?

Varela

A teoria da auto-organizagao tem como objetivo explicitar a dindmica
existente em um processo integral, em que ndo existe dicotomia entre sujeito e objeto.
Na visdo da auto-organizagdo, sujeito e objeto sdo wm so e construtores de uma
ordem, em que ndo existe primazia de um sobre o outro. A nogao de um processo,
com um sujeito integrado na observagdo, em relacdo de interagdo com outros
elementos existentes no meio ambiente € fundamental na teoria da auto-organizagao,
segundo Debrun (in Gonzalez et al, 1997, p. 27-8-9).

Para ele, o papel do sujeito é importante, e algumas modalidades de
auto-organizagao nos mostram qual € seu papel. Ele aponta que a maioria das teorias,
como, por exemplo, a ciéncia cognitiva tradicional, considera o sujeito como figura
central, tornando-se o agente, o principio motor do processo. A auto-organizagao, nas
palavras de Debrun, ndo € aftividade (como o sujeito €), mas processo que engloba e
arrasta uma pluralidade de atividades e outras coisas.

O ponto fundamental propiciado pela teoria da auto-organizagéo,

segundo Debrun (in Gonzalez et al,1997), € que, ao destituir o sujeito de sua

importincia absoluta em um sistema, a TAO? acarretou uma mudanga de

perspectiva, de um sujeito cartesiano, kantiano, que constroi o seu conhecimento de
mundo para um sujeito humilde, em que interessa menos sua atividade cognitiva em
si do que a contribuigdo que ela pode trazer para a constituigdo de uma forma (ibid,

p.28). O autor aponta que, ao haver esta abertura de perspectiva, a copa e cozinha da
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relagdio mente/corpo se expde, havendo uma desconstrugao da metafisica da
subjetividade.

O resultado € a concepgao de um novo sujeito no universo fisico, que
deixa de ser agente absoluto, tonando-se elemento comum na trama informacional
dos processos naturais. Assim tera sua descrigio em termos de processos auto-
organizados que sao definidos como complexo cruzamento de redes causais e
informacionais que moldam sua memoria e sua forma de perceber o mundo (in
Gonzalez e Broens, 1998, p.8-10).

Ao se definir o sujeito da maneira que Debrun o faz, retirando-lhe o
papel central de organizador do sistema, ele aponta a diferenga entre a ciéncia
cognitiva tradicional e a teoria da auto-organizagdo. Desta maneira, o autor
caracteriza que as diferengas entre ambas as teorias sdo basilares na busca do
entendimento de como se realiza o processo de conhecimento. Segundo Debrun (in

Gonzalez et al, 1997, p. 28), a teoria da auto-organizagdo busca estudar: como a

mente age sobre o corpo, ou reage a ele e como se organizam; ou ainda se seria uma

causalidade energética, ou informacional, ou ambas.

Basicamente a teoria da auto-organizagao propde, segundo Debrun (in
Gonzalez et al, 1997, p. 28), explicar tal causalidade energética e informacional que
engrena ou embréia o informacional no energético e nos cabe investigar como isto
ocorre, aparecendo a natureza do processo e os eventuais limites do conhecimento
que a mente (o0 sujeito) tem do corpo.

Na hipotese da auto-organizagdo se efetivar, aparecera o

comportamento coletivo, com 0s mecanismos que permitem aos multiplos individuos

" Utilizamos a abreviatura TAO para teoria da auto-organizagdo, forma comumente utilizada por autores,
como Debrun ¢ Gonzalez.
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ou grupos se ajustarem solidamente uns aos outros, em termos de cooperagao ou
competig¢@ao, em torno de uma lideranga ou da sua neutralizagdo reciproca.

Como vemos, as ambigdes da teoria da auto-organizagdo sdo grandes
e refinadas e, em sintese, mostram o swujeifo inserido no tempo como a mola
propulsora da auto-organizag@o. A grande diferenca em relagdo a outras teorias,
aponta Debrun, € que a auto-organizagao torna-se um processo € nao atividade, capaz
de deixar emergir uma pluralidade de atividades, propriedades e elementos que nao
sdao observaveis em um sistema concebido como estatico.

Resumidamente, segundo Debrun (in Gonzalez e al, 1997), o processo
de auto-organizagao considera alguns pontos como fundamentais. A base do processo
¢ a existéncia de uma pluralidade de elementos distintos, irredutiveis, de natureza
variada, desde particulas, células até grupos, comportamentos ou idéias. Havendo
uma distingao real, a relagao sera de encontro e interagdo, relagao caracterizada mais
como ajuste do que equilibrio de forgas. A partir do primeiro ajuste surge nova
interagdo, através de constituigdo progressiva e problematica de um atrator e um
segundo ajuste. Assim surgira a configuragio de uma forma, transformando-se o
processo em sisfema, que comporta algumas relagdes causais, enquanto a
consolidag¢@o n3o se completa.

Debrun (in Gonzalez e al, 1997) aponta que, nesse nivel primario de
auto-organizagao, o ajuste sera sempre funcional em termos de satisfagao para cada
um dos elementos do conjunto, em termos de solidez e dinamismo do proprio
conjunto. Também destaca que o processo é auto-suficiente por defini¢do, ja que nao

existe nenhuma tarefa ou algo a preencher a diferenga das organizagdes. O processo é

funcional, através de uma auto-organizagdo, uma imbricagao inextrincavel, ressalta

Debrun.
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Argumentam Debrun, Gonzalez e Pessoa (1996, p.13) que para
entendermos o conceito de auto-organizagdo, temos que destacar a 0posi¢ao
auto/hétero que pode entrar na constituigao do termo, auto ou hétero -organizagao. A
auto organizagdo € entendida como forma que o sistema assume, podendo expressar
uma maior ou menor complexidade. O exemplo classico € o sistema futebolistico, em
que uma equipe num campeonato regional ou mundial se confronta com outra,
podendo ocorrer uma imensa gama de combinagdo dos elementos, desde falta de luz,
expulsdo do principal jogador, até queda de arquibancada. Nas palavras de Debrun,

Gonzalez e Pessoa (1996, p. XXXV):

Talvez ele (o ajuste, grifo nosso) seja o resultado de livre jogo das leis
da natureza e¢ dos acasos que surgem na encruzilhada de multiplas
seqiiéncias deterministicas. Mas a possibilidade disso acontecer € cada
vez menor, a medida que cresce a complexidade da forma que se trata
de explicar. Ora. um ajuste entre iniimeros clementos (jogadores.
torcidas, etc.) parece uma coisa muito complexa. Mais ainda: mesmo
que tal ajuste se desse uma vez em virtude de uma mistura cega de
determinismos e acasos, a reprodugdo banal de uma situagdo andloga
seria impensavel. Mas ¢ justamente o que ocorre: ajustes do tipo que
evocamos (acomodacdo dos dois times de futebol a uma situagio de
lideranga incontestada de um deles, ou marasmo generalizado) nio sio
eventos excepcionais. Certo, eles nio obedecem a uma lei de
construg@o — empirica ou formal — que permitiria reproduzi-los a uma
infinidade de exemplos. Se fosse assim, alids. nem se poderia pensar
em auto-organizagdo. haveria  hetero-organizagdo. programa.
algoritmo, etc. Mas, pelo menos, sio mais ou menos repetidos de fato.

Outro conceito existente na teoria da auto-organizagdo que, a nosso

ver, é fundamental € a nogdo de auto-organizagdo primaria, em contraste a nogao de

auto-organiza¢do secundaria. Segundo Debrun, Gonzalez e Pessoa (1996, p. 10),
deve-se ter uma clara definigao do processo como sem sujeito controlador e, além
disso, pelo menos no ponto de partida o processo ndo tenha finalidade, tendéncias
pré-determinadas, etc, sendo primordial a interagdo dos participantes no primeiro
ajuste e nos subseqiientes.

Argumenta Debrun que a auto-organizag@o primaria nao parte de uma

forma ja constituida, mas sim que ha emergéncia de uma forma, apontando que de
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qualquer maneira a causalidade eminente do processo é a causalidade da interacao.
Niao existe nesse processo relevancia de qualquer das partes; pelo contrario, ha uma
sedimentag@o em torno de um ponto de congruéncia, como marca da interagao.

Com respeito a auto-organizagdo secundaria, ela ocorre quando o
organismo consegue passar, a partir de sua atividade sobre ele proprio, de um patamar
de complexidade para outro superior; o ponto de partida € ja um sistema constituido.
Na auto-organizagao secundaria, as partes interelacionadas ndo sdo totalmente
distintas como na auto-organizagao primaria, havendo maior influéncia de uma sobre
a outra, mas ndo dominagdao ou preponderancia. A idéia dessa hegemonia de uma
parte sobre a outra, segundo o autor, € que direcionam o processo, mas solicitando as
outras partes, sendo nada conseguem. Nas palavras de Debrun, Gonzalez e Pessoa
(1996, p. 11):

A idéia é a seguinte: devido & combinagio. no organismo. da
autonomia relativa das partes (em particular de macro-partes: mente,
cérebro, e resto do corpo) e o seu acavalamento mituo (cada parte
sabe das outras, da possibilidade ou ndo de trocas de papéis, etc.), as
partes diretoras s6 podem exercer sobre as outras — de modo geral e,
em especial, durante a constituigio de novos patamares de atividade -
um papel hegemonico, mas ndo dominante.

E importante para nossa discussao sobre a relagio entre a linguagem e

0 pensamento a caracterizagdo das diferengas entre auto-organizagido primaria e
secundaria. A nosso ver, a aquisi¢do da linguagem aconteceu em um processo de
auto-organizagdo primaria, em que elementos distintos, em interagio, em um
determinado ponto da evolugdo se ajustaram levando ao desenvolvimento de um
sistema, que com o passar do tempo sofreu novas interagdes configurando-se na nossa
linguagem atual. Acreditamos que a linguagem de inicio nd@o tinha uma finalidade
especifica, apesar de comportar elementos causais ou intencionais em seu ponto de
partida, entre outros, a expressdao de uma atividade de comunicagao entre membros de

um grupo.
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Podemos especular que a caracteristica humana de simbolizar os
elementos naturais de seu ambiente tinha um objetivo primordial, que era de criar
uma estrutura com poder de organizar os elementos de forma simbolica, capaz de
evoca-los de momento em momento, pois deles dependia para sobreviver. Mas
podemos argumentar que, entre a atividade de simbolizar e a emergéncia da
linguagem, como entidade fisica constituida na fala, ha um grande salto qualitativo,
nao existindo a direta relagao entre tais premissas.

Notemos que a linguagem vai ser o ambiente para a exteriorizagao da
atividade simbolica humana que, a nosso ver, expressava a maneira como os homens
primitivos viam o mundo.

Em nosso entender, a dificuldade de explicar o surgimento da
linguagem € natural, pois aspectos pertinentes ao homem, como ser semidtico com
capacidade criativa, sdo dificeis, senao impossiveis, de serem determinados.

Neste contexto, a ciéncia cognitiva classica em seu desenvolvimento

privilegiou pontos que, ao serem explicitados, defrontaram-se com enormes

dificuldades, principalmente, com respeito a linguagem. Em nosso entender, os

pontos privilegiados pela ciéncia cognitiva foram: a tentativa de simulagdo da mente
em dispositivos computacionais e o reconhecimento das representagdes como internas
a mente.

Como vimos, a cibernética, patrona da ciéncia cognitiva tradicional,
ndo colocava muitas esperangas no desenvolvimento dos estudos com foco em
sistemas auto-organizados. As pesquisas sobre estes sistemas comegaram com a
segunda fase da cibernética, denominada cibernética de segunda ordem ou segunda

cibernética.
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Segundo Dupuy (1996, p. 73), os frutos do movimento cibernético,
avaliados por Minsky em seu livro Semantic Information Processing (1969),
comportou trés ramificagdes: a simula¢dao cognitiva a maneira de Newell e Simon, a
inteligéncia artificial propriamente dita; e por fim um “ramo morto”, a segunda
cibernética ou teoria dos sistemas auto-organizadores. Em nosso entender, a segunda
cibernética surgiu decorrente das pesquisas com redes neurais, vistas como possivel
modelo do funcionamento do cérebro, em particular a rede de unidades semelhantes
aos neurdnios que, de certa forma, se auto-organizam e também com as pesquisas na
area da neurologia.

Relata-nos Dupuy (1996, p.72): a cibernética em sua segunda fase
conservava a ambig¢do de modelizar a inteligéncia natural e mantinha o vinculo com
a neurologia. Ainda segundo Dupuy (1996, p.93), os mais eminentes representantes
da segunda cibernética foram Heinz von Foerster, W. Ross Ashby e W. Grey-Walter e
os tedricos da informagao, dentre os quais o mais conhecido foi Claude Shanon. Estes
pesquisadores formavam um seleto grupo que participava ativamente das
Conferéncias Macy, a primeira acontecida em 1946, em Nova York.

Outro grande pesquisador que paralelamente colaborou para o
desenvolvimento da pesquisa no entendimento da teoria da auto-organizagdo foi

Piaget que, em sua obra Epistemologia Genética apresenta, através do conceito de

auto-regulagdo, a idéia da existéncia de elementos dindmicos no crescimento do

sistema cognitivo nos moldes da auto-organizagdo, estes elementos considerados
fundamentais para o desenvolvimento da estrutura mental da crianga podem ser, a

nosso ver, resumidos em agao, corpo e ambiente. Nas palavras de Piaget (1978, p.37):

De um modo geral, as raizes biologicas dessas estruturas ¢ a
explicagdo do fato de que elas se tornam necessdrias ndo deveriam ser
procuradas nem no sentido de uma agio exclusiva do meio. nem de
uma pré-formagdo a base de puro inatismo, mas das auto-regulagoes
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com seu funcionamento em circuitos e sua tendéncia intrinseca ao
equilibrio.

A importancia de Piaget, a nosso ver, para o desenvolvimento do
estudo do pensamento humano reside na consideragao do individuo como participe de
um sistema composto por diferentes fatores, entre eles, o meio ambiente. Outra
caracteristica fundamental da teoria piagetiana € a importancia corporal na realizagao
das agdes, que no entender de Piaget, sdo primordiais para o desenvolvimento
sensorio-motor, gerando uma estrutura capaz de suportar a inteligéncia e o

conhecimento:

O conhecimento resultaria de interagdes que se produzem a meio
caminho entre os dois (sujeito/objeto; paréntese nosso), dependendo.
portanto, dos dois ao mesmo tempo, mas em decorréncia de uma
indiferenciagdo completa ¢ ndo de intercimbio entre formas distintas
(1978, p. 6).
Entendemos que, para o autor, o pensamento conceptualizado
adquirido pelo individuo acontece na interagdo entre os elementos percebidos e a
maneira como estes elementos podem ser colocados em ag¢do. O resultado sera a
incorporagdo da informagao daquele objeto material em agdo, como seu som, peso,
altura, etc., informagdes presentes toda vez que se acessar aquele conceito.
Piaget foi um dos primeiros autores a trazer as hipoteses da teoria da
auto-organizagdo para o estudo da relagdo entre pensamento e meio ambiente. Ele

propde uma psicologia desenvolvimentista construtivista, genética, apoiada na idéia

de que entre a crianga e 0 mundo existe aufo-regulagdo orgdnica, através de ajustes,

que passam por processos de adaptagdo, assimilagdo e homeostase. Tal processo de

auto-regulag@o se constitui de esquemas de agao desenvolvidos pela crianga entre o
nascimento e a idade de um ano e meio a dois, ou seja, os primoérdios da linguagem

(Piatelli-Palmarini, 1983, p.81). Sdo estagios sucessivos em que ha tendéncia ao
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equilibrio, entre acomodagao e assimilagdo de movimentos sensorio-motores, levando
ao desenvolvimento da inteligéncia de forma progressiva. O processo de auto-
regulagdo se constitui em seis estagios, sendo que o ultimo deles leva ao
desenvolvimento de esquemas representativos, quando a crianga comega a evocar
palavras determinadas, apontando objetos.

Piattelli-Palmarini (1983, p.13) sugere uma correlagdo entre a teoria

de Piaget e a teoria dos sistemas auto-organizados:

O nicleo sdlido piagetiano corresponde melhor ao de um programa
cientifico, o qual se desenrolaria a partir do chamado principio de
‘ordem pelo ruido’ (consistindo grosso modo falando, em antever o
surgimento de uma ordem global tio somente pelos efeitos de
interagoes aleatorias ¢ locais).

O autor ressalta que Piaget ficou boquiaberto com as hipoteses de
Heinz von Foerster, sobre o principio da ordem pelo ruido. Este nos diz que em um
sistema surge uma ordem decorrente de interagdes aleatorias e locais entre elementos
dispares. Tal principio também € ilustrado na interagdo de elementos distintos que, ao
se confrontarem buscam um ajuste e exibem uma forma, como na dialética de
assimilagdo entre um sujeito (individual ou coletivo) e seu ambiente (in Debrun,
Gonzalez e Pessoa, 1996, p XXXV).

A proposta dos estudiosos da teoria da auto-organizagao € analisar

elementos constitutivos do sistema em sua dinamica, sem exclusdo dos aspectos

decorrentes da interagdo entre as partes distintas, entrelagadas e portadoras de

complexidade. Parece-nos que neste perfil se encaixa a linguagem, entendida como
um sistema dindmico que cria a si propria, ou seja, os elementos existentes no inicio
do seu desenvolvimento sdo condigdes de existéncia do todo presente, influenciando a

sua organizag¢ao futura.
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Um belo exemplo de aquisi¢ao da linguagem entendida como um
sistema auto-organizado é fornecido por Ebeling®', que define auto-organizagao como
um processo irreversivel resultando em estruturas ou formas complexas, em que as
partes em interagao sao subsistemas interativos. No entender de Hohenberger (2002,
p. 4), a linguagem foi a forma utilizada pelo ser humano para dissipar a entropia
existente no sistema homem/meio ambiente. Em suas palavras: ...self-organizing
systems export more entropy than they import. This means that they produce
negentropy, or order, which they use for their own purposes.

O exemplo fornecido pela autora, adaptado da metafora de Ebeling, €
o seguinte: utiliza a imagem do sol gerando energia, como um moinho de fotons,
diretor dos processos de auto-organizagao em nosso planeta. Nesta metafora, a terra
recebe altas energias — fotons — do sol e usa parte dela, como o moinho de agua extrai

sua energia da queda d’agua, e descarrega baixa energia para 0 cosmos novamente, ou

seja, exporta entropia. E esta habilidade para livrar-se da entropia, ou desordem,

argumenta o autor, que permite a todos os sistemas auto-organizados construirem
estruturas bem ordenadas.

Paralelamente, no caso do processo de aquisigdo da linguagem,
segundo as palavras de Hohenberger (2002, p. 4, tradug@o nossa) a crianga recebe alta
energia, isto €, sintaxe altamente estruturada cheia de morfologia, etc., do adulto. A
crianga simboliza a ferra, o adulto o so/. Inicialmente a crianga pode nio usar toda a
energia fornecida, mas somente parte dela, nos diz a autora, como € usualmente o
caso com maquinas trocando energia de algum tipo. Muita entropia € descarregada na
linguagem infantil. Mas o moinho-linguagem (language-mill) torna-se mais e mais

eficiente, como a gramatica da crianga, auto-organizando-se ou amadurecendo, como

*! Citagdo de Ebeling, Chaos — Ordnung — Information. Selbstorganisation in Natur und Technik —
Fruankfurt/Main: Verlag Harri Deutsch (1991), extraido de Hohenberger, p. 4, 2002.
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usamos falar. Assim, a estrutura da linguagem, isto €, a gramatica, € aumentada,
enquanto a desordem, implicita nas formas de expressdo da crianga, as vezes sem
sentido, € exportada ou descarregada na forma de atos de fala, isto €, pela linguagem.

O entendimento de Hohenberger (2002, p.5) é de que a fala da crianga
se torna altamente estruturada, o que sugere que as estruturas internas sao sempre
crescentes possibilitando uma gramatica gerativa, nos termos de Chomsky. Mas nédo
ficam evidenciados, na metafora anterior, quais sdo os elementos iniciais para
aquisi¢do da linguagem pela crianga. O nosso entendimento é o de que a autora
explica o processo de aquisi¢ao da linguagem de forma ecoldgica, ou seja, a estrutura
lingtistica da crianga se desenvolve em uma comunidade humana, em um ambiente
em cujas relagdes, derivadas deste intercambio, sistematicamente tendem a adaptagio
dos elementos recém adquiridos.

Segundo a autora, a aquisi¢do da linguagem se faz inicialmente pela
interagdo de elementos existentes entre a ordem e a desordem, faixa em que o

organismo faz uso de dois principais requisitos da auto-organizagdo: a seletividade e a

diferenciagdo, conceitos encontrados, segundo a autora, em Karpf 22(apud, p. 12):

...the organism selects the data it takes up from the environment
according to certain criteria, with the respective system determining
the basis for further intake and organization, and that systems
differentiate when a critical value of complexity is reached.

Podemos inferir que a emergéncia da linguagem aconteceu em um
primeiro momento, quando o ser humano necessitou selecionar determinados
comportamentos em sua busca de equilibrio com o ambiente. A partir de elementos
em interagdo supostamente longe do equilibrio, aconteceu a criagdo da novidade, a

associagdo do som a um significado criando-se uma estrutura ou forma capaz de

*2 Karpf, A Selbstorganisationsprozesse in der sprachlichen Ontogenese: Erstund Fremdsprache(n).
Tiibingen: Gunter Narr, 1990, citado em Hohenberger (2002, p.12).
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comportar o que Hohenberger denomina de categorias funcionais; isto €, elementos
com caracteristicas gramaticais como flexdo (nominal e verbal), concordancia,
determinantes, complementos, etc.

Tal proposta do surgimento da linguagem nos parece mais provavel
do que o inatismo, proposto por Chomsky, que assume que a crianga pde em
funcionamento seu sistema computacional em primeiro lugar, mas ndo explica como
1sso acontece. A nosso ver, a teoria da auto-organizagdo consegue superar esta
dificuldade ao propor que o processo de aquisi¢cdo da linguagem ocorre através da

interagao entre elementos do meio fisico e cultural.

E o que nos sugere Albano (in Debrun, Gonzalez e Pessoa, 1996, p.

320), que busca junto a uma abordagem com uma perspectiva proxima a teoria da
auto-organizagao confrontar hipoteses sobre a aquisi¢ao da linguagem. Seus objetivos
$a0:

(1) delimitar um certo lugar vazio que a nogio de auto-organizagio
marca na reflexdo sobre a ontogénese da linguagem ¢ (2) expor, a
titulo de ilustragdo, uma tentativa de preenché-lo.....a saber, o estudo
da aquisi¢io dos sistemas fonicos.

Assim, segundo Albano (in Debrun,Gonzalez e Pessoa, 1996, p. 321)
a auto-organizagdo parece um instrumento disponivel para explicar a aquisi¢ao de
uma lingua, em que processos em que a instabilidade inicial € substituida pela
estabilidade final possam mostrar a morfogénese da linguagem.

Em seu entender, a instabilidade da vocalizagao infantil e a sua rapida
progressdo para a estabilidade fornecem subsidios para a suposi¢do de que o

repertorio cadtico, ao se restringir gradualmente, se auto-organize:

Nio se pode dizer que a organizagdo do repertorio adulto € transferida
a crianga porque essa, em primeiro lugar, ndo tem acesso direto aos
movimentos do trato e da laringe que produzem os sons de fala e, em
segundo lugar, ndo ¢ fisicamente apta a produzir sons de fato idénticos
aos do adulto. Assim, deve chegar progressivamente a aproximagdes
aceitdveis dos sons adultos fazendo uso das suas proprias
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possibilidades fisicas. O balbucio cadtico deve dar lugar a uma fala
organizada segundo relagdes semelhantes as do modelo adulto, mas
adaptada ao estagio de desenvolvimento da crianga (ibid, p. 322).

Como vimos anteriormente, a no¢ao de auto-organizagdo comporta
duas modalidades: a auto-organizagdo primaria, que a nosso ver, € a ocorrente no
processo de aquisi¢do de linguagem da crianga e valida para explicar a ontogénese da
linguagem; e a auto-organizagdo secundaria, que tem como elemento de partida um
ser ou sistema ja constituido.

Segundo Debrun, Gonzalez e Pessoa (1996, p. 9), o motor da auto-
organizagdo € a interagdo entre elementos distintos (soltos) ou entre partes
semidistintas, no interior de um organismo. A existéncia de uma demarcagio
(membrana), como delimitador da interioridade de um sistema, permite a relagao
entre as partes. A nosso ver, € 0 que acontece com a linguagem ao mostrar sua
recursividade. Desta maneira, como aponta Debrun: ...cada parte sabe das outras, da
sua possibilidade de substitui-las, ou ndo, para preencher tal ou qual papel.

O que € importante caracterizar no processo de auto-organizagao € a

ndo existéncia de um controle ou controlador central, ou seja, o processo nem €

finalista e nem determinista; pelo contrario, existe em total liberdade de evolugao. Eo

que nos sugere Debrun, Gonzalez e Pessoa (1996, p. 10):

...a interagdo dentro de um contorno ¢ de um eventual quadro de
regras, pode ser vista como o trabalho de si sobre si de um macro-ator,
o processo sem sujeito de que falava Althusser (1965). O que ndo
significa que esse macro-ator tenha, pelo menos no ponto de partida,
finalidades, tendéncias, etc., dele proprio: os unicos alvos -
legitimados ou ndo pelo quadro de interagio - sdo os dos
participantes.

Para n6s que tratamos do aspecto referente a constituigio da
linguagem, ao abordarmos a auto-organizagdo através da perspectiva de Debrun,
Gonzalez e Pessoa (1996), ndo encontramos aspectos destoantes da visao de

Hohenberger (2002), pelo contrario, sdo abordagens congruentes. Para finalizar,
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citamos palavras de Debrun, Gonzalez e Pessoa (1996, p. 16) que podem ser aplicadas

a aquisi¢ao da linguagem:

E a medida que um jogo complexo vai se estabelecendo entre uma
memoria real (isto ¢, ndo apenas reconstruida pelo observador. mas
vivida pelo sistema em vias de constituigio ou redefini¢io) e
antecipagdes baseadas nessa memoria que o processo poderda ao
mesmo tempo ir para frente ¢ se cristalizar numa forma. Ou seja:
inventando aos poucos um atrator, e, logo em seguida, nele
obedecendo — ou inversamente, contestando-o, até o amadurecimento
de um atrator definitivo.

AYA
AVAYAY

cm 1 2 3 4 5 6 7 l'Inespwll 12 13 14 15 1 417 18



Capitulo 4

Linguagem e Tecnologias Cognitivas

Grammar itself is a machine
which, from innumerable sequences
selects the strings of words for intercourse.
When the words have vanished, grammar’s left
and it's machine Meaning what?
A totally foeign language

Lars Gutafsson
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Apresentacao

Neste capitulo trataremos das tecnologias cognitivas como subsidio
para compreender a relagdo entre pensamento e linguagem. Para tal, utilizaremos as
idéias expostas por Dascal (2002, 200_), que caracteriza a linguagem como uma
tecnologia cognitiva. Esta, por sua vez, ¢ descrita como a busca de inteligéncia em
artefatos, quer sejam eles cérebros ou sistemas especializados. O autor (2002, p. 3)

define tecnologias cognitivas como todos os meios sistematicos utilizados para usos

cognitivos ou que foram apropriados para tais usos como, por exemplo, a linguagem.

Sdo objetos ou dispositivos que criamos para desempenhar tarefas complexas que
exigem de nos concentragdo e esforgo mental, liberando-nos para a realizagdo de
tarefas cognitivas mais complexas.

Segundo ele, um exemplo do uso da linguagem como tecnologia
cognitiva € a procura por criar agenfes conversacionais incorporados 0s quais
acoplariam o processamento da linguagem natural a seus correlatos
corporais/naturais. O esforco dos pesquisadores dirige-se a criar uma interface
computacional entre o humano e a maquina, com base na linguagem natural.

Neste contexto, a perspectiva de desenvolvimento de agentes
conversacionais pressupde que a maquina consiga dominar as habilidades humanas,
expressas na forma em que se realiza a cognigao. Para Dascal (200_), linguagem e a
cognigdo estdo intimamente relacionadas, sendo que este resultado torna-se obstaculo
para a implementagdo com sucesso de processos cognitivos em maquinas. Em
conformidade a essa idéia, Dascal (200 ) salienta que para alguns pensadores, a
capacidade cognitiva humana, em especial, a criatividade, jamais podera ser

inventada. Em suas palavras:
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En ese sentido, hemos creado “tecnologias cognitivas”. que nos
permiten ahora liberar nuestras capacidades intelectuales para la
ejecucion de actividades cognitivas “superiores” — aquellas para las
que no hemos inventado todavia (v, segun piensan algunos, jamas
podremos inventar) reemplazos “mecdnicos”, “computacionales”, o de
otro tipo.

Dascal nos mostra que a linguagem é o ambiente, instrumento e
recurso para o pensamento, por exceléncia, constituindo-se em tecnologia cognitiva
que nos permite uma abordagem sistematica, modificadora e recursiva do
pensamento. E mais, ele afirma que as tecnologias cognitivas ndo sdo mediadas
somente pelo uso comunicativo da linguagem, mas através de outras formas. Para ele
as linguagens naturais nao sao artefatos. A linguagem natural pode ter sido
expropriada para fins cognitivos, como cagar, cultivar, discutir etc. O desafio,
segundo o autor, ¢ criar maquinas com capacidade lingiistica, com base nas
propriedades da linguagem natural. A tentativa fracassada desse tipo de maquina
aconteceu com o projeto de tradugao simultanea.

Os designers de artefatos computacionais buscam estabelecer uma

interface maquina’homem. Para desenvolver estas interfaces sera necessario, na

opinido do autor, uma melhor compreensido de como a mente faz uso das tecnologias

e como a mente € afetada em seu desenvolvimento gradual (naturally evolved) por
estas tecnologias. Em seu dizer: In this respect, this paper should be seen as a
contribuition to the incipient field of an “epistemology of cognitive technology” e para
a elaboragao de uma reoria psicopragmatica.

Na se¢do 4., desenvolveremos a idéia de que entre pensamento e
linguagem existe uma relagdo de interagdo, sendo a linguagem uma tecnologia
cognitiva externa ao individuo capaz de indicar a existéncia de mente. Na se¢do 4.2,
enfatizaremos a relagdo de interdependéncia entre linguagem e pensamento.

Mostraremos que o melhor caminho para entender a relagdo entre linguagem e
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pensamento €, como aponta Dascal, considerar a maneira como a linguagem natural é

uma tecnologia cognitiva. Na se¢do 4.3, argumentaremos em defesa da hipotese de

que a linguagem ¢ fundamental para a estrutura do pensamento. A nosso ver, como
sugerimos anteriormente, a linguagem possivelmente emergiu de um processo auto-

organizado.
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4.1 Linguagem e pensamento, uma relagao de mao dupla

Thirty spokes share the wheel’s hub, but it is the
hole in the center that provides its usefulness.
Lao Tsu

Nesta segdo, abordaremos o debate a respeito da relagdo entre
linguagem e pensamento, sob a perspectiva de Dascal (2002). Exporemos,
resumidamente, como o autor caracteriza esta relagdo e a importancia da linguagem,
esta considerada por ele como tecnologia cognitiva, capaz de ser ambiente,
instrumento e recurso para o pensamento .

Em nosso entender, a habilidade lingtistica foi fundamental para o
desenvolvimento das capacidades cognitivas do ser humano. Acreditamos que as
acoes sao permeadas pela linguagem, e que a auséncia de linguagem em um individuo
restringe seu potencial cognitivo. Consideramos que a habilidade lingtistica integra o
individuo na sociedade, observando que a falta de habilidade com a comunicagéao para
qualquer organismo € fatal. Podemos dizer que, entre as fun¢gdes da linguagem, a
fungdo comunicativa ¢ a mais importante para 0 homem se adaptar em um meio
social.

Acreditamos que nossa linguagem € o diferencial que nos colocou em
uma situagdo diferenciada em relagdo aos animais mais proximos a nos na escala
evolutiva. Pode ser que a fungdo comunicativa associada a fungdo simbolica
proporcionou um ajuste entre as partes envolvidas resultando em novas propriedades,
ndo existentes anteriormente. Alguns animais desenvovem a fungdo comunicativa
com base em tecnologias, mas nao tém, como nds, a estrutura basica do sistema: a
dupla articulagao da linguagem, caracteristica da linguagem humana.

Outra abordagem do assunto é a de Maturana e Varela (1998).

Segundo eles o estudo da capacidade lingiiistica dos primatas nos fornece pistas para
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entender a historia lingtiistica dos seres humanos. Sugerem que foram as preferéncias
comportamentais que definiram o rumo do desenvolvimento, diferente para os seres
humanos em relag@o a outros animais primatas, como os chimpanzés, orangotangos e
gorilas. Os autores ressaltam o papel das preferéncias comportamentais em relagao

com a cognigao animal:

These animals belong to lineages that run parallel and very close to
ours. Despite a 98 percent overlapping with humans in nucleic acid
sequences, their behavioral preferences are very different from ours.
This difference is, perhaps, the factor that restricts the expansion of the
linguistic domains in which they participate. Thus, when these animals
are submitted to a rich linguistic coupling — like Washoe- they are
capable of entering into it, but the nature and extent of the linguistic
domains in which they participate appear limited. This should not be
surprising, however, since the differences between their evolutionary
history and ours must have been a function of the conservation of
different preferences in the modes of life (1998, p. 217).

Com relag@o ao desenvolvimento dos homens e animais, sabemos que
em determinada etapa houve diferenciagdo, mas nao sabemos com detalhes a historia
da evolug@o, de como ocorreu a implementagdo da capacidade lingiistica humana.
Relatam-nos que o surgimento da linguagem humana pode ter ocorrido como
resultado de varios fatores: a postura e movimento corporal, as habilidades com as
maos, a produgdo de sons, a expressdo facial e o tamanho e forma de nosso cérebro.
Sao todos fatores, entre outros, considerados relevantes que indicam a maneira como

podemos reconstruir o modo de vida dos seres humanos primitivos.

Para Maturana e Varela (1998, p. 219), os hominideos viviam em

grupos e por causa de suas caracteristicas corporais, do aumento de capacidade de

cranio, da oposi¢ao do polegar com mao e dos habitos alimentares, surgiu o que eles
denominam de loving cooperation, segundo eles, a base do desenvolvimento da

linguagem:

Because of the anatomical features of their bipedalism, their sexual
life must have engaged their linguistic interactions through facial
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expressions and frontal coitus. At the same time, females shifted from
estral cycles to regular (nonseasonal) sexuality — a strong factor in
social bonding. We believe it is through the conservation of such
styles of living, werein linguistic interactions play a key role in the
recurrent coordination of social actions, that language arose as a result
of loving cooperation.

As diferentes caracteristicas que’ levaram ao desenvolvimento da

linguagem dao lugar ao nascimento da cultura humana, sendo a linguagem o
instrumento fundamental. Dascal (2002, p.11) aponta que a linguagem, além da
func¢do comunicativa, pode ser entendida como dispositivo que operacionaliza outras
fungbes como, por exemplo, ser transportadora de pensamento ou outras formas de
conteudo cognitivo. Ressalta também que a linguagem ndo necessariamente realiza
um papel na formag@o de pensamentos que transporta. A linguagem € um sistema que

evoluiu naturalmente sem considerar a cognigao.

O autor argumenta que a utilizagdo da linguagem de forma coerente
foi a forma utilizada por Descartes para atribui¢ao de mente aos seres humanos, como
vimos anteriormente. Segundo Dascal, Turing (1950) utilizou a mesma
argumentacdo: considerava possivel verificar a existéncia de inteligéncia em uma
maquina se ela conseguisse realizar seu objetivo, a comunicagdo, da mesma maneira
que o homem. Criou um teste que, como vimos anteriormente, consistia em simular a
inteligéncia humana (jogo da imitagdo) em uma maquina que, em principio, seria
capaz de responder a diferentes perguntas de forma a ndo ser seu comportamento

distinguivel do comportamento de um ser humano.

Segundo Dascal (2002, p. 12), ambos, Descartes e Turing assumiam
que a utilizagao da capacidade lingiiistica de forma apropriada, na realizagao da
comunicag¢ao, requer altas habilidades cognitivas e realmente se tornaram meios para
atribui¢do de mente ou intelecto ao seu usuario. Entende Dascal que, ao caracterizar a

linguagem desta forma, eles a entendem como uma técnica externa ao individuo
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(entendida como instrumento da razao), que indica um relacionamento externo entre
mente e linguagem. A conclusdo a que se pode chegar, nessa perspectiva, € a de que a
existéncia da linguagem indica a existéncia de mente. Outros pensadores também
tinham um ponto de vista formado sobre a relagdo mente/linguagem, destacando a

funcdo da linguagem nessa relagao:

For such thinkers, language plays an essential role in cognition. They
argue that it is constitutive of fundamental cognitive processes
(Hobbes), necessary for their performance (Leibniz), responsible for
their historical emergence (Condillac), determinant of their structure
and content (Whorf), required for their explanation (Sellars), the
behavioral substrate of thinking and other mental process (Watson), an
essencial componente of the social, cultural or ontological context
where thought and other aspects of mental life take place (Vygotsky,
Mead, Heidegger), and so on (Dascal, 2002, p.12).

Novamente nos deparamos com o debate sobre o papel da linguagem
e sua intima relagdo com o pensamento e vice-versa. Na opinido de Dascal, o debate
sobre estar (ou ndo) a linguagem diretamente relacionada ao pensamento, se

dependente ou ndo do pensamento, se ela é determinada ou determinante do

pensamento, é um debate que ndo esclarece as questdes pertinentes ao assunto. Para

ele, o resultado positivo deste debate é que ambas as posturas (uma creditando a
linguagem a caracteristica de ser a relagdo mente/linguagem exferna e apenas
indicativa de mente; e a outra sugerindo ser a linguagem mais intimamente
interconectada com a vida mental) reconhecem a existéncia de interagdo entre a

linguagem e o pensamento:

In many other debates in the history of ideas, the tendency to fucus on
mutually exclusive dichotomous positions renders them insoluble and
to some extent sterile. I have suggested elsewhere that. instead of
focusing exclusively on the “primacy” or “dependency” issue when
discussing the relationship between language and thought, it might be
more useful to envisage the details of how language is actually used in
mental processes (Dascal, 2002, p.13).
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Dascal reconhece que ndo houve grandes avangos no debate sobre a
supremacia ou nao da linguagem sobre o pensamento. Neste contexto, ele propde a
utilizagdo do conceito de tecnologia cognitiva e suas trés fungdes: a de ser ambiente,
instrumento e recurso para o pensamento. A linguagem natural € um enorme netmwork

semantico, no dizer de Dascal, gerando novas maneiras de abordar a inter-relagdo

entre linguagem e pensamento considerando os detalhes de como a linguagem natural

¢ atualmente usada em processos mentais, ou como tecnologia cognitiva.

Usamos as Ipalavras para juntar, armazenar, obter e encontrar
informagdo, sendo que a linguagem € o recurso mais econdmico, com melhor
rendimento: oferece modelos para execugdo de tarefas, oferece lugares comuns,
metaforas convencionais etc. Esse nefwork semantico possibilita relagdes conceituais

permitindo navegar no meio de diferentes campos.
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4.2 Linguagem: uma tecnologia cognitiva

Acreditamos que a relagdo entre linguagem e pensamento €
fundamental para entendermos como se realiza a ligagdo mente e mundo. Buscamos
entender se a linguagem foi imprescindivel para tornar-nos humanos, visto que, em
nossa historia evolutiva distanciamo-nos dos animais primatas justamente por
desenvolvermos a capacidade de adquirir uma linguagem. Parece-nos, porém, que
nao podemos negar aos nossos antepassados primatas a capacidade de possuirem um

mecanismo cerebral parecido com 0 nosso.

Na se¢do anterior, sugerimos que ndo avangariamos discutindo se
existira uma determinagdo (ou nao) da relagdo entre pensamento e linguagem.
Também acreditamos que ndo avangaremos se tentarmos mostrar a existéncia (ou
nao) de continuidade ou descontinuidade cognitiva entre o homem e os animais
mostrando que somente nos possuimos linguagem e pensamento (Donald, 1991, p.
20). Como vimos anteriormente, o argumento de Descartes € que o homem, possuidor
de intelecto e razido, € capaz de passar pelo teste da linguagem e da agdo. O sucesso

neste teste o distinguiria dos demais animais:

The human mind is qualitatively different, language is qualitatively
different, the realm of symbolic representation is qualitatively
different, from what went before. Therefore, the realm of language.
meaning, thought, and intentionality somehow falls out-side the reach
of natural science (Donald. 1991, p. 21).

Segundo o autor, esta posi¢do possui raizes em Aristoteles e teve
gruande sucesso nas Ultimas décadas (antes de 1991) tendo sido opinido dominante na
ciéncia cognitiva, mas se encontra em fases de mudangas. Por outro lado, segundo

Donald (1991, p.20), se admitirmos a hipotese de continuidade entre a linguagem e
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pensamento, entdo estaremos concordando com a teoria darwiniana, que ressalta a
similitude entre homem e animal, como aponta Donald (ibid): ...Qur brain, like our

other organs, is essentially similar to its couterpart in all higher mammals.

Ao assumirmos esta hipotese, também n@o avangamos, pois ndo €
possivel avaliar diretamente a existéncia de uma mente, como a nossa, nos animais.
Ambas as posi¢des tém dificuldades. Por sua vez, a aceitagdo de uma teoria de
descontinuidade entre linguagem e pensamento, segundo Donald (1991, p.23),

deixaria a linguagem sem um quadro de referéncia no mundo externo.

Em oposigdo a tal teoria, Dascal (2002) ressalta que os nossos
mecanismos mentais refletem o entendimento do modo como vemos o mundo, com
reflexo em nossas agdes, realizagdes de tarefas, criagdo de objetos e artefatos que nos

auxiliam na nossa vida diaria. A habilidade de usar ferramentas ja existia nos

primeiros hominideos e evoluiu: criamos a roda, a agricultura e intrumentos que nos

possibilitam até as viagens espaciais. Esta alta tecnologia €, segundo o autor, a
expressao de nossos mecanicismos mentais, e tem relagdo com os fins primarios a que
serve. Ele nos oferece como exemplo a roda, que primariamente serve para
locomogao, transporte, mas que também pode ter uma serventia secundaria: pode ser
util para a cognigdo, transportando-nos para congressos, por exemplo, onde

aprendemos e expandimos nosso conhecimento.

Neste contexto, Dascal define tecnologia cognitiva como todo meio
sistematico — material ou mental — criado pelos humanos que € significativamente e
rotineiramente usado para a performance de objetivos cognitivos. Sao as tecnologias
que se caracterizam por servir primariamente a cognigdo, mesmo que

secundariamente possam servir para criar empregos, fabricar armas, ou ir ao espago.

AVA
AVAVEY

2 3 4 5 6 7 unespwll 12 13 14 15 16

17

18



124

Dascal define objetivo cognitivo como estados mentais de natureza
cognitiva® ou como processos cognitivos>* que levam a estados cognitivos ou ajuda a
alcanga-los ou entendé-los. As tecnologias cognitivas possibilitam-nos superar as
nossas limitagdes cognitivas naturais, nos liberando para outros objetivos como, por

exemplo, o desenvolvimento da criatividade.

Segundo Dascal (200 )*, Leibniz (1646-1716) foi o primeiro

pensador a perceber e discutir o papel das tecnologias cognitivas no processo de
conhecimento humano como incremento da felicidade humana. Dascal (200 ) no

relata:

Aunque seria exagerado afirmar que Leibniz anticip6 el impacto de la
revolucion causada por el avance sin precedentes en las tecnologias
cognitivas actuales, me parece que se dio cuenta — mas que cualquier
otro filésofo — de la importancia fundamental de su desarrollo. Al
contribuir de forma esencial para superar nuestras limitaciones
cognitivas naturales, las tecnologias cognitivas, las reflexiones
originales de Leibniz sobre las tecnologias cognitivas merecen hoy dia
toda nuestra atencion.

Em seu texto (200_), Dascal esclarece que o objetivo proclamado por
Leibniz*® era produzir uma tecnologia cognitiva que proporcionasse os fundamentos
da logica inventiva e que fosse util para o exercicio de uma de nossas principais
capacidades cognitivas — a inveng¢do. Para Leibniz, no dizer de Dascal, uma

tecnologia cognitiva teria que comportar elementos basicos que ndo somente simulem

todas as possibilidades do sistema, mas também que proporcione uma visdo

** O autor fornece como exemplos: conhecimento, opinido, crenga, intengdo, expectativa, decisio, plano de

a¢ao.

** Também oferece como exemplos: percepgdo, memorizagio, conceituagio, classificagio, aprendizagem,

antecipagdo. a formalizagdo de hipdteses. demonstragio. deliberagdo. avaliagdo. critica. persuasio.
descoberta

** Sdo dois os artigos em que Dascal trata das tecnologias cognitivas: o primeiro, sem titulo e com data. de

2002; e o segundo intitulado Leibniz y las tecnologias cognitivas, parte 1, sem data. Iremos sinalizar o
Prnnc:ro como 2002 ¢ o segundo texto como 200_, por ndo termos a data do ano publicado.
S Dascal cita como fonte a obra de Leibniz “De Arte Combinatéria” (1666, GP 1V 27).
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esquematica do processo capaz de auxiliar na criatividade e solugdo dos problemas

decorrentes da interagdo homem/meio ambiente.

Leibniz, segundo o autor, era fascinado pelas tentativas de produzir
dispositivos mecanicos para calculos, que teriam utilidade para a vida humana.
Também, segundo Dascal, apreciava observar como acontecia o funcionamento

mecanico de dispositivos criados para fins especificos, no dominio militar, da

- - : 27
linguagem e outros, que na atualidade seriam apresentados como experf systems”".

Mas, segundo Dascal (200 ), Leibniz buscava algo mais do que um dispositivo
mecanico, ele procurava uma ciéncia do pensamento em geral, que pudesse cooperar
para a comodidade humana e clarificar a mente. E esclarecedora a passagem em que

Leibniz revela seu proposito, segundo Dascal:

No se trata solamente de la maquina aritmética, a que nada semejante
se compara y que ha superado todas las expectativas; ni de los
tetragonismos y de la nueva trigonometria de ellos derivada, que
finalmente liberd la geometria de la servidumbre de las tablas; ni de
muchas otras invenciones matemadticas y mecanicas, relativas a las
minas, los molinos, las balanzas, los relojes, la navegacion. la tactica v
el arte de sitiar, la balistica y el transporte; ni solamente de la reforma
de la jurisprudencia que hace tiempo he emprendido, o de mis
contribuciones a la Republica bajo algin pseudénimo, que han sido
superlativamente aprobadas por los lectores. Se trata, mds bien. de
remedios ain mucho mejores y mas utiles para ¢l género humano, que
no sé si, después de la piedad del alma y la salud del cuerpo, habra
algo que pueda ser preferido a ellos (A VI 4 A 438).

Julgamos importante adicionar os comentarios anteriores para
entender melhor a idéia de tecnologia cognitiva. Se pensarmos a respeito de nossos
ancestrais hominideos, poderemos apontar diversas tecnologias cognitivas utilizadas
por eles, que os ajudaram em sua manuten¢ao e evolugdo: possuiam uma curiosidade
intelectual mesmo quando se expunham ao perigo; exercitavam a imitagao
espelhando-se nos outros e na natureza; utilizavam a memoria, os sonhos, a

imaginagao e a supersti¢do que por sua vez, possibilitavam crengas e mitos; criavam

*" Traduzido como sistemas cpecialistas.
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ferramentas, exercitavam a caga e a coleta e utilizavam a sabedoria decorrente da

experiéncia dos mais velhos, e assim por diante.

Mas entre as tecnologias cognitivas mais importantes surgiu a
linguagem natural, que segundo Dascal (2002, p.3), ndo foi criada para um proposito
especifico, mas que deve ser considerada tal qual os artefatos protdtipos, para os
quais nao ha um proposito designado, e sim exibem, como propriedade, a necessidade

de evoluir geneticamente e culturalmente.

Dascal esclarece que certas caracteristicas dos artefatos prototipos
podem ter sido adaptadas, deliberadamente ou ndo, para a satisfagdo de outras
necessidades, diferentes daquelas emergentes, causadas pela pressio da primeira
precisdao. Em outras palavras, sugere que a linguagem ndo surgiu decorrente de um
plano inventivo, mas de uma necessidade. Sugere que devemos estudar como estas
fungdes sdo utilizadas, considerando a linguagem como tecnologia cognitiva. O
resultado pode ajudar a fornecer elementos para o debate sobre a implementagio
linguagem/computagdo, sobre arelagdo pensamento/linguagem. Como aponta Dascal:
In-so-far as such needs are ‘cognitive’, it seems to me appropriate to view the
corresponding features of natural languages and their use as ‘cognitive

technologies’.

Parece-nos que a capacidade de aquisi¢do de uma linguagem se
incorporou neurologicamente nos primeiros hominideos em decorréncia da urgéncia
de categorizar o outro, o ambiente e as agdes. Ao transpormos o acontecimento para a

atualidade e imaginarmos a maneira de se dotar artefatos tecnologicos como

computadores com o poder fornecido pela linguagem natural, veremos que as
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necessidades das maquinas sao diferentes das humanas, tornando tal empreendimento

dificil, sendo improvavel.

A interface homem/maquina é de dificil realizagdo, pois tem que
comportar elementos que s6 nos humanos, aparentemente, possuimos: cultura,
variabilidade e historia. Sao elementos que demandaram muito tempo para serem
incorporados em ndés. Dascal (2002, p. 5) nos mostra as caracteristicas de um sistema

de comunicagao deste tipo:

This would be no doubt a great communicative achicvenient. for it
would require endowing machines with advanced syntactic, semantic,
as well as pragmatic processing abilities. But no less important is to
realize how fundamental for satisfying the cognitive “need to find
useful information” is to fully use the syntactic, semantic and
pragmatic potential characteristic of NL — which is in fact what
humans do in order to find useful information.

Para que tenhamos sucesso na realizagdo de uma interface
comunicacional homem/maquina, Dascal acredita que sera preciso, antes de tudo,
ensinar a maquina a pensar, ter conceitos de relevancia e adaptagdo as intrinsecas
condigdes de variabilidade encontradas no meio ambiente. A maquina, como aponta
Dascal, tera que ter o desejo de satisfazer a necessidade cognitiva de encontrar uma
informagao util. E mais ainda, somos seres sociais e desenvolvemos uma inteligéncia
social, que € a maior parte do que pode ser chamado de fungGes cognitivas mais altas
de todos animais, incluindo humanos (Donald, 1991, p.31); as maquinas terdao que

desenvolver tal habilidade.

Dascal (2002, p. 6) deixa explicito que a questdao da possibilidade de

se entender certos aspectos da linguagem natural como tecnologia cognitiva é
independente do desenvolvimento tecnolégico. Também afirma que tecnologia

cognitiva ndo diz respeito a possibilidade da linguagem poder ser implementada em
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uma maquina ou como interface de comunicagdo em outros dispositivos. A sua

opinido € que melhor entendendo a natureza das fungdes tecno-cognitivas da

linguagem natural, melhor estaremos em posi¢do de desenvolver os artefatos com

interface humano/computacional, com a ressalva de que nem todas estas fungdes
sejam implementadas satisfatoriamente. O beneficio desse empreendimento € que tal

investigacao pode elucidar questdes pertinentes ao assunto what computers can’t do.

Na proxima segao vamos argumentar em defesa da hipotese de que a
linguagem é fundamental para o pensamento. Como sugerimos anteriormente, a
linguagem, possivelmente, criou a si propria, em um sistema auto-organizado. Cada
falante € diferente do outro e, ao mesmo tempo, ambos estdo em processo de
interacao com um meio, criando desde simples comunidades até elaborados grupos de
discussdo via web, conceito que pode ser traduzido como membrana interdigital, em

que as macigas redes de significados (semantic networks) funcionarao.
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4.3 Linguagem, ambiente para o pensamento

The most elevated use of language in tribal socictics is in
the area of mythic invention - in the constrution of

conceptual ‘models’ of the human universe.

M.Donald

Imaginemos que seres extraterrestres aportem na terra, e invisiveis em
nosso meio, reflitam sobre nossos comportamentos e habitos. Para eles, seremos o
que as formigas ou outros insetos sociais sdo para nds: incompreensiveis a uma
primeira observagdo. Mas, apds um primeiro contato, perceberdo que utilizamos
determinados artificios continuamente, entre eles a utilizagdo do corpo de forma
aparentemente significativa e repetitiva. Entenderao eles o que fazemos ou concluirdo
que somos seres alienigenas sem qualquer estrutura e finalidade?

Se forem seres com uma cultura semidtica, provavelmente
conseguirdo estabelecer comunica¢do conosco, mas nao conseguirao entender porque
utilizamos a linguagem, a fala e ndo outra forma de comunicagdo. Como nos, nao
saberdo que tipos de estruturas tiveram que ser desenvolvidas primeiramente para
permitir o surgimento da linguagem. A dificuldade é estabelecer o inicio do processo.

Em nosso entender os processos lingiisticos aconteceram de forma
espontanea, sem um direcionamento ou finalidade. Os tijolos de construg¢do da
arquitetura cognitiva humana foram adicionados na medida em que a necessidade
surgia. Nesse sentido, aponta Donald (1991, p. 212) que as adaptagdes tecnologicas,
como a linguagem, ndo se desenvolveram, necessariamente, para o especifico
proposito de possibilitar o que noés chamamos de fala. O autor argumenta que para
entendermos como aconteceu o surgimento da linguagem temos que considerar o tipo
de vantagem que a fala, ou outro tipo de habilidade lingiistica, conferia aos primeiros
hominideos. Provavelmente aconteceu um noé de conjungdo de diferentes elementos

levando ao desenvolvimento da linguagem e o deflagrar do desenvolvimento humano.
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Explica-nos Donald (1991, p.212) que o elemento mais importante da aquisigdo da
linguagem foi o direcionamento da cultura humana para o uso de conceitos, em seus

argumentos:

We have to assume that the descent of the larynx and the refinement of
the supralaryngeal vocal apparatus in biologicallv modern humans
signaled a very major cognitive change. It 1s difficult not to make this
assumption, because our vocal communication system is such a radical
break in the primate line. But the main importance of the vocal
apparatus does not reside in how it might have enabled speech; in
itself, it couldn’t have. Like bipedalism in the australopithecines, it is
probably only the tip of the iceberg, anatomical testimony to a more
complex pattern of adaptation. The accompanying conceptual changes
are more basic, and even these formed only part of a larger cultural
change.

O autor nos mostra que ao nos tornarmos uma cultura semiotica
desenvolvemos tecnologias cognitivas, artificios mentais como a memoria, o discurso,
o pensamento analitico, a indugdo, a verificagdo e muitos outros comportamentos
Como dissemos anteriormente, acreditamos em uma imbricag¢do entre pensamento e
linguagem, sendo a linguagem o ingrediente fundamental do pensamento. A
emergéncia da linguagem foi a solugao disponivel utilizada para conseguirmos nossa
individuagao em relag@o ao outro; ela langou luzes no desconhecido e pudemos nos
iniciar no autoconhecimento.

Nesse sentido, afirma também Dascal (2002, p. 14) que a linguagem
foi o recurso de que o pensamento pode facilmente fazer uso: I would claim that
certain linguistic resources do become sharp cognitive ‘tools’ that afford the

emergence and performance of certain types of cognition. Explica que a linguagem

apresenta uma forma especifica podendo, suas caracteristicas serem entendidas como

tecnologias cognitivas, devido a sua especifica fungdo cognitiva e comportar um
padrao (design). Segundo o autor, se faz necessario considerar que tecnologias

cognitivas, presentes na linguagem, emergiram do contexto, considerando o potencial
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da linguagem, os seus recursos e o atual papel como um ambiente cognitivo
(cognitive environment).

Para Dascal, tais evidéncias sao inquestionaveis e o relacionamento
entre as propriedades da linguagem de ser ambiente, instrumento e recurso para o
pensamento sdo dindmicas e multi-direcionais.

Ele nos mostra que as trés fungdes da linguagem como tecnologia
cognitiva funcionam em associagdo dinamica. As propriedades ambientais da
linguagem (ordem sequiencial) podem elevar-se em recursos (estrutura narrativa) e
disto em ferramentas (estratégias explanatorias). Assim também, uma ferramenta (por
exemplo, uma feliz metafora criada para entendimento de um novo conceito) pode

tornar um recurso e entdo retroceder em sua base (hackground) ambiental (por

exemplo, tornando-se incorporada no sistema semantico como um léxico

polissémico).

Em nosso entender, Dascal caracteriza a linguagem como construtora
de si mesma, na medida em que a linguagem apresenta uma grande recursividade e
flexibilidade como um sistema analico-combinatdrio, podendo ser um insturmento
que tem propriedade autoreguladora. Esta propriedade, a nosso ver, pode ser expressa
pela fun¢do da metalinguagem e, pela dinamica de funcionamento indicada por
Dascal, no paragrafo anterior, que esteve presente desde o inicio da constitui¢ao da
linguagem.

Outro aspecto da linguagem que Dascal evidencia é sua ligag@o direta
com o pensamento, em seu entender como base ambiental. Ele afirma (2002, p. 15):
As an environment of thought, language, through its sheer overwhelming presence in
the mind, influences cognition independently of our awareness or will. Basta notar

que a organizagao sequencial da fala cria um modelo de seqiiencialidade do
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pensamento e transforma o seqiiencial em uma propriedade fundamental para o
pensamento.

Dascal apresenta algumas das principais influéncias e contribui¢des
que a linguagem presta para a cognicao de maneira geral originadas de suas
propriedades estruturais: a linguagem € um sistema articulado (dupla articulagao) em
que as unidades (lexemas e fonemas) sao combinadas e re-combinadas de diferentes
maneiras, em diversos niveis, possuindo potencial gerativo. Sugere Dascal (2000, p.
16) que outras atividades cognitivas t€ém a linguagem como modelo, posicionando-a
como instrumento mais importante para a conceituagao e abstragido das idéias. Em
suas palavras:

This elaborate analytic-combinatorial system provides a natural model
for other cognitive activities where the segementation of complex
wholes into parts, the “abstraction” of recurrent units and patterns
from their actual context of use, and their use in any number of other
contexts are performed. The application of such a model to cognitive
needs other than strictly linguistic ones need not be deliberately
undertaken, but the fact that we are familiar with it and master it
perfectely in our daily language use certainly grants it a privileged
position in our practice and conceptualization of how cognition in
general does and should proceed.

Outra influéncia do ambiente lingiiistico sobre a cognicao, segundo

Dascal, € estar a linguagem submetida a rubrica de um sistema baseado em regras

que, em seu entender, sdo aparentes na medida em que existe uma flexibilidade de uso

na comunicagio (oferece como exemplo as criangas que usam livremente as regras
lingiiisticas). Ou seja, a linguagem apesar de comportar um grau de mecanicismo
comporta possibilidades superiores. Exemplo disso € a retorica e a pragmatica, no
dizer de Dascal. Ambas possibilitam violar a linguagem sem quebrar seu status
mecanico. A possibilidade de violagao de regras no sistema lingtistico € realidade. A
linguagem como ambiente propde um sistema formal com determinadas propriedades,

mas aberto, o que permite que novas propriedades aparegam no sistema.
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Com relagdo a linguagem ser considerada um recurso cognitivo,
Dascal (2002, p.21) explica que por esta rubrica inclui aspectos que sdo regularmente
e, a maior parte das vezes, conscientemente colocados em uso para propositos
cognitivos, como o0 uso de palavras para reunir, organizar, guardar e recuperar
informagoes.

As palavras adquirem valor e exibem um potencial informacional
através de seu conteudo semantico e, ao serem utilizadas corretamente, tornam-se
prova da competéncia do usuario. Dascal (2002, p. 21) sugere que poucos sistemas
fazem uso do recurso linglistico de maneira relevante para armazenamento e
recuperagdo de informagdo, comportamento realizado naturalmente e sem esforgo
pelo humano.

Entendemos que o conteiido semantico das palavras é relacional e
conecta outros conteudos de diferentes maneiras, através de sinonimia, antonimia,
parafrase, como pertencente (ou ndo) a um mesmo campo semantico, etc. A
linguagem € uma rede semantica a que Dascal denomina ‘mental lexicon’ ou

‘semantic network’ mostrando ser esta estrutura um recurso a que a mente

constantemente recorre, na maior parte das operagdes cognitivas, as quais dependem

das semelhangas e diferengas conceituais.

Ele também argumenta que as redes semanticas compreendem
informagoes, tais como conotagdes, prototipos, e informagao factual, pertencentes a
enciclopédia mental e que sendo um padrao, elas sdao usadas largamente e
normalmente ativadas para o entendimento de expressoes lingisticas, contando como
semanticamente relevantes.

Para o autor este é um recurso cognitivo usado freqiientemente por

nos, e nao aproveitado por outras tecnologias. Em suas palavras (ibid, p.21): This
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extension makes the network an even more useful and constantly used cognitive
resource, only minimally exploited to date by technologies that make use of thesauri.

Outro recuso cognitivo apoiado na linguagem que, segundo Dascal
(2002, p. 22) nao pode ser desconsiderado € a possibilidade de precisdao permitida
pela linguagem natural através de uma extensa variedade de meios sintaticos,
semanticos e pragmaticos, dotando seus usuarios de técnicas capazes de exprimir
indeterminagdo. Entenda-se a precisido da linguagem como abrangente de fendmenos
tais como indefini¢do, ambigiidade, ndo especificidade, imprecisdo e vagueza.
Ressalta Dascal que estas técnicas lingiiisticas sao um estorvo de um ponto de vista de
outras necessidades cognitivas, mas que constituem um trunfo precioso entre outros
recursos proporcionados pela linguagem.

Entre todos os anteriores, o mais importante recurso cognitivo da
linguagem, sugerido por Dascal (2002, p.23), € o nosso repertorio de padroes, mais ou
menos convencionados, que sdo utilizados ndo somente para a comunicagao, mas para
fins cognitivos. Como tal, a fungdo cognitiva da linguagem € o recurso disponivel
para organizar o pensamento. Este recurso, segundo o autor, € realizado através de
expressdes especializadas, metaforas convencionais, provérbios, fopoi (lugares
comuns), formulas argumentativas, padrdes de dialogos e formas literarias.

Para terminar a explanagio sobre os recursos cognitivos com base na

linguagem, Dascal (2002, p. 24) menciona alguns dispositivos lingtisticos que sdo

extremamente importantes para a cogni¢ao. Em suas palavras:

Consider the parenthetical ‘I believe’ [ have employved in the
preceding sentence. Its position could have been occupied instead, by
‘I know’, ‘T am sure’, ‘T have no doubt’. ‘I hypothesize™. *I submit’. *I
argue’, ‘I contend’ or, with slight syntactical modifications, by ‘I
wonder’, ‘I doubt’, “allegedly’, etc. Some of these expressions Express
propositional attitudes: other, the illocutionaty force of speech acts.
Both act as operators on propositional contents, which reflect the
varicty of different degrees of commitment. ecpistemic status.
intentions, etc. with which the mind may relate to such contents.
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Os dispositivos linglisticos expressando atitudes proposicionais, com
forca ilocucionaria, demonstram a intima imbricagdo existente entre pensamento e
linguagem; sdo guias pelos quais a mente pode ser estruturada e interpretada. Outra
técnica mais familiar, segundo Dascal, € o operador ou fungdo metalingtistica, que é
uma fung¢ao da linguagem na qual predominam os enunciados em que o codigo, ou
parte dele se constitui objeto de descri¢do. Estas técnicas lingiiisticas correspondem e
revelam a inerente reflexibilidade dos processos mentais humanos; em suas
palavras:... the fact that cognition is conscious of itself, and therefore involves
metacognition.

A compreensdo de Dascal (2000) sobre a importancia da linguagem
em relagdo ao pensamento e vice-versa € eclética no sentido de nao ser rigida ou
determinante. A seu ver, pensamento e linguagem interagem naturalmente, sem

necessidade de se evidenciar uma valoragdo de um ou outro. Ele sugere que:

It scems to me that this is not a one-way road.
leading from metacognition to its linguistic expression but at least
two-way road, in which the existence of metalinguistic resourses
should also be credited with the enhancement of metacognitive
awareness and it development. (ibid, p. 24).

Dascal também assinala os efeitos negativos da linguagem como um
recurso cognitivo. O uso de recursos lingiisticos de forma descuidada tem sido
apontado como capaz de induzir a todos os tipos de enganos cognitivos, mas € mais

uma prova da intima relagao entre pensamento e linguagem. Como exemplo Dascal

oferece: o indiscriminado uso de modelos de geragao de palavras tal como, hranco

gerando brancura, levando a geragdo de termos vazios ou sujeitos a confusido. Outro

problema, segundo Dascal, ¢ a utilizagdo de termos do senso comum para usos
especializados conduzindo o usuario a uma vagueza de pensamento. Também o uso

de analogias gramaticais pode causar erros categoriais levando a uma erronea
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interpretagdo. Segundo o autor, a ligdo que devemos extrair, destes efeitos negativos
do uso da linguagem, € permanecermos atentos a extensa e insidiosa natureza da
linguagem principalmente ao considerarmos seu papel de ambiente do pensamento.

Outra propriedade ambiental da linguagem, apontada por Dascal
(2002, p.26), e mencionada aqui inimeras vezes, € a consideragao da linguagem como
uma tecnologia cognitiva, com a propriedade de ser uma ferramenta para especificas
tarefas cognitivas.

Como exemplo para ilustrar o papel da linguagem como ferramenta
para tarefas cognitivas, Dascal apresenta o papel realizado pela defini¢do formal: o
recurso de explicar o sentido de um termo correlacionando-o com outros termos que 0
definem. Esta ferramenta, a definigdo, permite a criagdo de novos termos para novos
conceitos ou de novos sistemas de notagdo. Como novo sistema de notagao, Dascal
sugere o exemplo de Lavoisier, que criou um novo sistema de notagdo na quimica e
com isto, possibilitou implicagdes cognitivas que nao existiam com a terminologia
antiga.

Outro exemplo da linguagem entendida como ferramenta cognitiva é
a possibilidade da linguagem capturar indeterminagdes existentes capazes de serem
avaliadas, p. ex., gerar escalas de quantificagdo: todos, virtualmente todos, a maior
parte das pessoas, a maioria das pessoas, algumas pessoas, etc..O mesmo acontece
com a conjugagao dos tempos verbais que exprime uma variedade de tempos 16gicos.

Um exemplo do uso da linguagem como ferramenta, apontado por

Dascal, sdo os mantras (do sanscrito, mantra significa 'instrumento para conduzir o

pensamento') que sdo repetigdes de formulas lingiisticas que tem um proposito

especifico na vida mental do iogue. Também os recursos literarios sao ferramentas

cognitivas por exceléncia, segundo o autor. O poeta diz o indizivel, o inefavel. Como
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ultimo exemplo da consideragdo da linguagem como ferramenta cognitiva, Dascal
(2002, p. 29) se refere ao recurso do uso dialético de uma estrutura de dialogos, por
exemplo, na filosofia, que exige uma estrutura formal diferente de uma exposi¢ao

comum. Em suas palavras:

To expoud one’s ideas for a specific interlocutor and to defend them
against her specific objections — even if both the character and the
objections are fictional creations of the writer — requires techniques of
persuasion, argumentation and justification other than those used in a
linear text that addresses a generalized, not-present, and unknown
reader.

O autor argumenta que outra técnica desenvolvida de forma oral em
um debate racional estabelece, entre outras coisas, uma série de principios que
definem os deveres do defensor e do oponente. O debate oral envolve, segundo
Dascal, uma interface entre a l6gica e a retorica.

Dascal esclarece ainda que seus objetivos ndo se resumem na
indicagdo dos poderes comunicativos da linguagem somente como recurso, mas sim
de sua caracteristica como uma tecnologia envolvida na cogni¢io, sugerindo formas
de como a linguagem funciona como um ambiente, um recurso e uma ferramenta da
cognigdo. Para o autor, seus propositos ao apresentar as técnicas existentes na

linguagem transcendem objetivos pedagogicos ou fins comunicativos. As tecnologias

cognitivas tornam-se uma poderosa ferramenta para a pratica do pensamento critico,

habilitando o individuo que as utiliza a pensar racionalmente.

Como vimos anteriormente, tecnologias cognitivas com base na
linguagem, segundo Dascal (2002, p.31), tém o foco de atengdo dos pesquisadores
que buscam realizar um dispositivo de interface humano/computacional e também
entender como os artefatos computacionais influem na forma como a cognigao se

realiza. Em suas palavras:

I obviously do not deny the importance of the computer interfaces, but
I think the justified desire to develop human interfaces and, in general,
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human technologies, requires a better undrstanding of how the human
mind makes use of and is affected by naturally evolved or designed
technologies.

Em nosso entendimento, a linguagem esta de tal forma incorporada
no ser humano que se torna impossivel imaginar um ser com mente que possa
prescindir da utilizagdo de qualquer forma de comunicagdo. Acreditamos que o
exercicio da linguagem, entendido como tecnologia cognitiva, nos permite praticar
diversas formas de conduta que podem tornar a vida do ser humano digna e honrosa.

O individuo que exerce efetivamente sua cidadania tem na linguagem uma ferramenta

capaz de modificar o seu comportamento e por conseguinte seu ambiente natural. A

linguagem € capaz de relacionar diretamente a teoria e a pratica tornando-nos seres

incorporados de conhecimento, agentes cognitivos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Na presente dissertagdo analisamos o papel da linguagem no contexto
histérico da filosofia e da ciéncia cognitiva, investigando a relagdo entre pensamento
e linguagem.

Partimos da hipétese de que Descartes desempenhou um papel
fundamental no estudo da linguagem, ao postular o problema da relagdao mente-corpo.
O estudo da concepgdo cartesiana da linguagem nos levou a questionar a idéia de que
a linguagem ¢ o pensamento ndo ocupam um lécus unico. Argumentamos que a
linguagem nd@o € nem propriedade de uma mente imaterial e nem € totalmente externa
ao individuo.

Entendemos que uma abordagem mais elaborada para explicar as
propriedades da mente, caracterizada como entidade fisica, foi a teoria funcionalista
adotada pela ciéncia cognitiva. Nessa perspectiva, apresentamos um panorama geral
da ciéncia cognitiva tradicional que viu no mecanicismo um bom modelo de
explicagdo da mente, mas esbarrou em aspectos que ndo puderam ser modelados,
entre eles a dindmica da organizagao da linguagem.

Em seguida, apresentamos o perspectivismo proposto por Putnam e
Peterson como uma forma de alargamento do paradigma cognitivo para o estudo da
mente e da linguagem, aceitando que as diferentes teorias sobre ambas podem se
compor e permitir um maior alcance explicativo.

Também consideramos a teoria da auto-organizagdo que, para nos,
tem condigdes de explicar a emergéncia da linguagem e do pensamento, considerando
aspectos que nao encontram lugar na ciéncia cognitiva tradicional. Entre tais aspectos,
consideramos o problema de explicar como um ser ou sistema sendo como €,

utilizando-se exclusivamente de seus recursos, pode passar de um patamar de menor
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complexidade para um de maior complexidade (Debrun, Gonzalez e Pessoa, 1996,

p.11), exibindo propriedades novas, nao existentes nos elementos individuais.

Destacamos que na tcoria da auto-organizagao, que se aplica ao estudo da mente e da
linguagem, € relevante o papel do sujeito da agdo, que ndo € absoluto, e possui um
corpo, apresentando disposi¢des que sdo importantes na intera¢io e consolidagdo de
sua identidade.

Desta maneira, para melhor entender a nogao de sujeito e ambiente
como um todo, seguindo o conselho perspectivista, utilizamos os conceitos existentes
na vertente moderna da ciéncia cognitiva, denominada de ciéncia cognitiva dindmica.
Esta perspectiva teorica da especial énfase ao conhecimento incorporado nos seres.

Conforme ressaltamos, a ciéncia cognitiva dindmica desloca o foco de
analise da cognigdo relacionado as representagdes no interior da mente, procurando
explicar a cognicdo de forma a relaciona-la a elementos fora da cabe¢a, como
notagdes, inscrigdes etc. Tal analise possibilita uma alternativa para investigar o
problema da representagdo, resultado subjetivo de primeira pessoa, ndo condizente
com a perspectiva ae terceira pessoa buscada pela ciéncia tradicional. Acreditamos
que o mesmo € pc sivel fazer com a linguagem, estudando a maneira como ela se
auto-organizou tornando-se ambiente ideal para expor a complexidade do mundo real,
como também da cogni¢do. A nosso ver, o caminho a ser seguido no estudo da
relagdo entre linguagem e mente € estudar a teoria da auto-organizagdo, em conjunto
com a ciéncia cognitiva dindmica que se abre para o exterior da mente, acreditando
encontrar no ambi:nte os parametros fundamentais para a compreensio de como
acontece o desenrolar da cognigdo.

Para complementar o entendimento do papel da linguagem na vida

humana, utilizamo'” os argumentos desenvolvidos por Dascal que entende a
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linguagem como um ambiente e intrumento perfeito para o desenvolvimento de

tecnologias cognitivas capazes de potencializarem nossas capacidades.

Nesse cenario geral do estudo da relagdo pensamento/linguagem
extraimos as seguint_es conclusoes:

0) :funcionalismo presente na ciéncia cognitiva pode ser entendido
como resultado natural do estruturalismo proporcionado pela lingiistica, também
participante do movimento cibernético. Contudo, parece-nos que a cibernética,
empolgada com as possibilidades computacionais, que tém na matematica um
ambiente formal, ideal para abstragdes, deixou em segundo plano o estudo da
linguagem natural. Em nosso entender, a escolha da perspectiva computacional da
mente, relegando a um segundo plano aspectos, por exemplo, socio-culturais em que
o tempo tem papel fundamental, ndo foi frutificante, levando ao fracasso a idéia de
existir uma teoria unificada para explicar a mente. Lingiistas como, por exemplo,
Chomsky, ao sugerirem a possibilidade da linguagem ser definida matematicamente,
refletem essa mentalidade formalista que dominou a ciéncia cognitiva tradicional
(funcionalista).

A nosso ver, o funcionalismo proponente da hipotese mecanica
funcional da mente foi fundamental para o desenrolar do alargamento do paradigma
cognitivo para explicar a mente. Em um primeiro momento, o paradigma
funcionalista propo: que a computacido poderia dar conta de explicar tanto a sintaxe
como a semantica de uma elocugdo, mas depois enfrentou dificuldades para efetivar
esse projeto.

Vimos que a proposta de analise funcionalista computacional focaliza
o resultado causal da interagao das partes de um sistema. A idéia era que conseguindo

traduzir a informagdo advinda dessa interagdo poder-se-ia, segundo os estudiosos da
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inteligéncia artificial, entender o funcionamento integral de um sistema como, por
exemplo, o sistema linglistico. Esta era a esperanga, posteriormente frustrada, da
inteligéncia artificial. Vimos que o resultado da analise funcionalista da linguagem
apontou para a aceitagdo de varios elementos que nao eram considerados (como por
exemplo, o elemento pragmatico) e de pontos de vista diferenciados, proporcionados
por praticas teoricas complementares.

A nossa segunda conclusio € a de que a ciéncia cognitiva, herdeira da
cibernética e da filosofia analitica, com a proposta de explicar a relagao
linguagem/pensamento em termos abstratos, mecanicos computacionais, nao teve
sucesso absoluto, pois ignorou os aspectos corporeos ligados a tal relagdo. Vimos que
os proponentes da visao computacional da mente tiveram que rever seus paradigmas,
abrindo novos horizontes de pesquisa, entre eles aqueles adotados pela ciéncia
cognitiva dinamica.

Nao foi dificil perceber que a ciéncia cognitiva em seu

desenvolvimento mostrou rebentos de sementes antigas, plantadas em seu inicio,

como, por exemplo, os trabalhos de Von Foerster, Ashby, Piaget e outros.

Constatamos que na ciéncia cognitiva estas sementes estdo vivas e atuantes
apresentando uma gama de vertentes, entre elas a ciéncia cognitiva dinamica que
caracteriza 0 comportamento e a cognigdo como parte de um sistema maior, em que
ambiente, temporalidade e a¢ao estao intimamente relacionados.

Uma terceira conclusao desta dissertagdo é que o paradigma da
cognigdo situada e incorporada tem potencial para fornecer elementos para o
desenvolvimento da interface humano/computacional, em que a linguagem natural
pode ser parcialmente implementada em artefatos computacionais. O cuidado que

teremos que ter € ndao nos tornarmos influenciados em demasia com as possibilidades
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tecnologicas, cada vez mais ricas, deixando que a maquina modele nossa maneira de

pensar.

Acreditamos que a melhor postura com relagdo ao estudo das
tecnologias cognitivas envolvidas na cognigdo € investigar a maneira como a
linguagem realiza o papel de ambiente propicio para o desenvolvimento do
pensamento impulsionando nosso desenvolvimento mental. Seguindo Dascal,
buscamos uma explicagdo para o papel da linguagem na dinamica constitutiva do
pensamento.

Uma quarta conclusdo desta dissertagdo € que a linguagem e o
pensamento sdo imbricados, tendo a linguagem como finalidade primeira a
comunicagao, caracteristica que conduz os individuos a construirem e compartilharem
um sistema simbolico instituido pela vivéncia em comunidade. Através da linguagem
¢ possivel planejar agGes, compartilhar problemas, fazer analises e sinteses, ou seja,
podemos usar o potencial da linguagem como uma tecnologia cognitiva, em que o
pensamento € criador.

Concluimos finalmente que na relagdo pensamento/linguagem (a
ultima entendida como tecnologia cognitiva) a linguagem ordena o mundo de forma
compartilhada podendo levar a comunidade de individuos que a usa a chegar a uma
consciéncia plural capaz de interferir na realidade e, conseqiientemente, na propria
linguagem.

Filosofos como Searle tém outro ponto de vista sobre a relagdo
pensamento/linguagem. Para Searle (2002, p. 130-1) ha prioridade do pensamento em
relagdo a linguagem; as palavras ao serem utilizadas de uma determinada forma, em
um contexto especifico, exibem seu significado, sendo que a chave para a

compreensao do significado € considera-lo como uma forma de intencionalidade
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derivada. Nas suas palavras: 4 intencionalidade original ou intrinseca do pensamento
do falante é transferida para palavras, frases, marcas, simbolos e assim por diante.

Diferentemente de Searle, acreditamos, seguindo Dascal, que o debate
considerando se a linguagem € determinante ou ndo do pensamento, leva a um beco
sem saida. Para o autor, devemos deixar esta questio em aberto e partir para o
entendimento do papel e funcionamento da linguagem como tecnologia cognitiva
capaz de ser implementada em artefatos ndo organicos.

A nosso ver, o surgimento da linguagem ¢é fruto da realizagido do viver
em comunidade em que os valores tém igual peso para todos. Também tendemos a
acreditar que a interagdo humana computacional ndo exiba as mesmas propriedades
das interacdes humanas, e que pode levar o individuo a aceitar o virtual como
propriedade da realidade fisica, desconsiderando valores que tém como fundamento a
humanidade, o comunitario, a cultura e a sociedade.

Como possivel pesquisa futura, acreditamos ser viavel e produtivo
estudar a simulagao da linguagem, através de sistemas especialistas, em que se utiliza
autOmatas celulares, que simulam a emergéncia da linguagem e também a origem e
evolugdo da significag@o de palavras. Segundo Steels (1997) estes modelos evolutivos
da linguagem constituidos de agentes e robos servem para testar a hipotese de que a
teoria da auto-organizagdo pode explicar a formagdo espontdnea, adaptagio e
crescimento da linguagem, mostrando a sua complexidade.

Uma possivel continuidade da presente pesquisa no estudo da rela¢ao

entre linguagem e pensamento, entendidos como tecnologias cognitivas que guindam

o homem a uma condigdo de existéncia consciente e critica, aponta na diregdo de se
considerar a linguagem e o pensamento como frutos derivados de processos auto-

organizados.

AVA
AVAVEY

2 3 4 5 6 7 unespwll 12 13 14 15 16

17

18



145

Acreditamos que a pesquisa da emergéncia da linguagem e sua
correlagdo com a maneira como o pensamento € estruturado, considerando ambos
derivados de um processo de auto-organizagdo, pode abrir horizontes para a
implantagdo de tecnologias cognitivas em artefatos computacionais. Com isto,
possivelmente obteremos algum progresso na educagdo humana, projeto que ainda
ndo € prioritario pelos detentores do poder material.

Para finalizar, queremos destacar a nossa concordancia com o
pensamento de Clark (2002) sobre as propostas de estudo das tecnologias cognitivas.
Para ele, o estudo das tecnologias cognitivas €, no sentido real, o estudo de nos

proprios. As perguntas: quem somos, o que somos, e onde estamos, segundo ele, sio

todas conjuntamente determinadas por nossa natureza biologica e rede de tecnologias

secundarias (e limitadoras) nas quais vivemos, trabalhamos e sonhamos e, por

consequéncia, estamos imersos.
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