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RESUMO

O uso de fertilizantes organicos foi introduzido como uma alternativa ecologicamente
segura para aumentar a produtividade e melhorar a performance das culturas,
substituindo ou complementando a adubacdo mineral. No entanto, h& poucas
informacdes sobre o uso destes produtos na qualidade das culturas, sobretudo as de
uso industrial como a mandioca. Nesta linha, o objetivo deste trabalho foi comparar o
desempenho agrondmico e a qualidade industrial da mandioca em resposta a
métodos de adubacado, conduzida sob irrigacdo controlada e em sequeiro em duas
safras de cultivo. O estudo foi desenvolvido em condi¢des de campo. O delineamento
experimental foi em blocos ao acaso sob esquema fatorial 2 x 5, com cinco repeticoes.
Os tratamentos consistiram no plantio da mandioca para industria sob 5 (cinco)
combinacdes de adubacdo organomineral (T1 — NPK/ Testemunha, T2 — NPK +
Esterco bovino, T3 — NPK + Aminoacidos, T4 — NPK + Acidos hamicos, T5 — NPK +
Aminoécidos + Acidos hamicos), entre 2 (dois) sistemas de cultivo: irrigado (IR) e
sequeiro (SQ), respectivamente. A lamina diaria aplicada foi baseada na estimativa
da evapotranspiracdo da cultura para os tratamentos irrigados. Em sequeiro, a
umidade do solo foi avaliada por meio do método gravimétrico. As avaliacdes
englobaram o indice relativo de clorofila nas folhas (indice SPAD), altura, diametro
das hastes e a diagnose foliar com as culturas no campo. Apos a colheita, foi analisado
0 acumulo e particdo de matéria seca nas hastes, cepas e raizes tuberosas, assim
como a extracdo de nutrientes pelas raizes; o namero, comprimento, diametro,
produtividade total das raizes e os componentes de qualidade fisico-quimicos: teores
de umidade, fibra bruta, cinzas, amido, agUcares redutores, proteinas, acidez e pH.
Conclui-se que a adubacdo integrada de NPK com acido humico ou &cido
hamico+aminoacidos aumenta o crescimento, a produtividade da mandioca e
melhoram a qualidade fisico-quimica das raizes quando combinados com irrigacao, e
0 esterco bovino sob as duas formas de cultivo. A adubacgéo com esterco, ou acidos
hamicos+aminoacidos influencia no teor e particdo de matéria seca, e diametro das
raizes. Teores de magnésio, boro, ferro e zinco sdo elevados com a irrigacao
associada a adubacao de NPK e aminoacido, e os teores de calcio e magnésio com
0 uso do esterco bovino. A irrigacdo eleva os indices de produtividade de 19.67 a
20.65% em relacdo ao cultivo sob sequeiro; expande o didametro das raizes, mas
diminui o teor de fibras, acuUcares redutores e acidez. Nenhum dos tratamentos

causaram indicios de deterioracdo das raizes



Palavras-chave: adubacgdo organica; aminoacidos; &cidos humicos; irrigacao;

produtividade.



ABSTRACT

The use of organic fertilizers was introduced as an ecologically safe alternative to
increase productivity and improve crop performance, replacing or complementing
mineral fertilization. However, there is little information about the use of these products
in the quality of crops, especially those for industrial use such as cassava. In this line,
the objective of this work was to compare the agronomic performance and industrial
quality of cassava in response to fertilization methods, conducted under controlled
irrigation and in rainfed conditions in two cropping cycles. The study was carried out
under field conditions. The experimental design was in randomized blocks under a 2 x
5 factorial scheme, with five replications. The treatments consisted of planting cassava
for industry under 5 (five) combinations of organomineral fertilization (T1 -
NPK/Control, T2 — NPK + Bovine manure, T3 — NPK + Amino acids, T4 — NPK + Humic
acids, T5 — NPK + Amino acids + Humic acids), between 2 (two) cultivation systems:
irrigated (IR) and rainfed (SQ), respectively. The daily depth applied was based on the
estimate of crop evapotranspiration for the irrigated treatments. In rainfed, soil moisture
was evaluated using the gravimetric method. The evaluations encompassed the
relative chlorophyll index in the leaves (SPAD index), height, stem diameter and foliar
diagnosis with the crops in the field. After harvesting, the accumulation and partition of
dry matter in the stems, strains and tuberous roots, as well as the extraction of nutrients
by the roots, were analyzed; the number, length, diameter, total productivity of the roots
and the physical-chemical quality components: moisture content, crude fiber, ash,
starch, reducing sugars, proteins, acidity and pH. It is concluded that the integrated
fertilization of NPK with humic acid or humic acid+amino acids increases the growth,
the productivity of cassava and improves the physicochemical quality of the roots when
combined with irrigation, and the cattle manure under the two forms of cultivation.
Fertilization with manure, or humic acids+amino acids influences the dry matter content
and partition, and root diameter. Magnesium, boron, iron and zinc contents are
increased with irrigation associated with NPK and amino acid fertilization, and calcium
and magnesium contents with the use of cattle manure. Irrigation raises productivity
rates from 19.67 to 20.65% in relation to rainfed cultivation; expands the diameter of
the roots, but decreases the fiber content, reducing sugars and acidity. None of the

treatments caused evidence of root deterioration.

Keywords: organic fertilization; amino acids; humic acids; Irrigation;productivity.
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1 INTRODUCAO

A pandemia da COVID-19 que recentemente atingiu 0 mundo, trouxe exemplos
claros do quao importante a agricultura é na economia de um pais. Enquanto diversos
seguimentos foram forgcados a sessar suas atividades, a agricultura foi a principal
encarregada por manter as familias alimentadas e tem sido determinante na
manutencao da economia mundial.

Somado a isso, as mudancas climéticas que tém dificultado a sustentabilidade
dos cultivos pelo mundo, pressiona a busca por culturas que sejam resistentes.
Porém, estes acontecimentos demonstraram que ndo basta investir apenas em
culturas resilientes as alteracbes ambientais, mas € imperioso aumentar seus
rendimentos para sustentar o mercado, gerar receita e alimentar a populacgéo.

Culturas como a mandioca, exceto em épocas de frio presentes na regiao
Sudeste e Sul brasileiras, resistem a ambientes restritivos como a seca e solos
extremamente pobres, mas ndo é o bastante. E preciso investir em tecnologias que
busquem aumentar a produtividade de maneira sustentavel, como o uso da irrigacéo
controlada que além de gerar economia de agua, garante o cultivo o ano inteiro.

Isso é extremamente importante principalmente nos tempos atuais onde
culturas como a mandioca sao valiosas por serem um alimento basico e de facil
alcance. Suas raizes sdo matéria-prima essencial para o sustento de pequenos
agricultores que dependem da atividade.

Entretanto, a mandioca nao se restringe a um alimento basico, mas uma cultura
completa, de modo que as todas as partes da planta podem ser utilizadas em diversas
finalidades. De suas raizes é extraido o amido, seu principal componente, que € usado
para fins farmacéuticos, alimenticios, téxteis, bioenergético, papel e biofilme para
confeccdo de embalagens.

Apesar disso, para muitos produtores o tempo prologado no cultivo da
mandioca pode ser uma desvantagem. Grandes areas exigem culturas de ciclo curto
para gerar retorno rapido e atender a demanda das exportacdes. E por isso que 0s
espacos fisicos tém sido limitados para estas finalidades, mas isso ndo impede que
sejam alcancados patamares maiores de producdo mesmo em areas mais restritas.

Dados da FAOSTAT (2020) apontam que o Brasil reduziu a &area plantada de

mandioca quando comparado aos anos anteriores em mais de 61 mil hectares. Ainda
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assim, recentemente, obteve um aumento médio de 290 kg por hectare plantado que
permitiu que o pais se tornasse o quinto maior produtor de mandioca do mundo,
ficando atras apenas da Nigéria, Tailandia, Republica Democratica do Congo e
Ghana.

O potencial produtivo da cultura tem chamado atencéo e é por essa razédo que
estudos tém sido desenvolvidos para entender, por exemplo, o papel da nutricdo
mineral na mandioca (Byju; Suja, 2020), técnicas de adubacéo (Ezui et al., 2017; Kang
et al., 2020), resisténcia a seca (Connor, 2019; Duque; Setter, 2019), irrigacao (Borges
Vitor, 2019), interagdo do ambiente na qualidade e producdo de amido (Tappiban et
al., 2020) e temperatura (FORBES et al., 2020). Estes resultados tém dado suporte
as novas técnicas de producdo da mandioca.

Apesar disso, muitos cultivos ainda sédo marginalizados e ainda desprovidos de
tecnologia adequada, com uso minimo de insumos e sem irrigacdo, que acabam
ocultando o potencial de exploragéo da cultura (BURNS et al., 2010; XU et al., 2013;
MATOS et al.,, 2016). Nessas areas, os cultivos em solos naturalmente pobres
dificultam o alcance de resultados de producdo que permitam a manutencao
satisfatoria da atividade.

Além do uso reduzido de insumos, condicbes de déficit de chuvas limitam a
produtividade, alongam o ciclo e dificultam a sua exploracdo (LABAN et al., 2013;
TURYAGYENDA et al., 2013; ADJEBENG-DANQUAH et al., 2016). Nestas condicdes,
ocorre a reducdo da area foliar que dificulta a intercepcédo de luz para 0 processo
fotossintético, interferindo diretamente no crescimento da planta (ZHAO et al., 2014).

Beeching (2013) buscando aumentar a resposta da cultura por meio da adoc¢ao
de praticas agricolas, demonstrou que a mandioca sob boas condi¢cdes agronémicas
pode facilmente produzir mais de 90 toneladas por hectare, o que pode torna-la uma
commodity valiosa para a producdo de produtos industrializados.

O uso da irrigacdo na mandioca demonstrou respostas benéficas no vigor e
produtividade da planta (OKOGBENIN et al., 2013; De TARSO et al., 2015). Lopes et
al. (2010) avaliando o suprimento hidrico na mandioca, aumentou em 39% e 14% o0s
indices de area foliar e altura, e 27% no teor de amido em comparacao ao cultivo de
nao irrigado.

Trabalhos como o de Janzen et al. (1992) apontara que a adog¢ao de materiais
organicos no solo como suprimento nutricional poderia trazer beneficios a curto e

médio prazo, uma vez que a adubacdo mineral por si s6 poderia ocasionar o
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esgotamento da fertilidade do solo natural ao longo do tempo porque a produtividade
do solo diminui quando a matéria organica do solo diminui. Nesta linha, pesquisas
tém demonstrado respostas imediatas a produtividade e qualidade fisico-quimica da
mandioca ao uso de esterco bovino (Silva, 2018), esterco avicola (Rés et al., 2013),
uso de biofertilizante e adubacé&o verde em comparacao a adubacdo mineral no plantio
(OLIVEIRA et al, 2018).

Recentemente, experimentos tém sido desenvolvidos a partir do uso de
produtos a base de acidos humicos (SH) e aminoacidos (AA), ambos provenientes de
residuos organicos. Estes produtos sdo usados em quantidades minimas e uma vez
combinados com a adubacdo mineral podem fornecer beneficios como ampliar a
capacidade fotossintética da planta, resultando no aumento do crescimento vegetal e
na resisténcia a estresses bioticos e abidticos, na modulacédo do desenvolvimento de
caracteristicas de qualidade da cultura, estimulo do uso eficiente de nutrientes atravées
do aumento do sistema radicular e consequente aumento do rendimento agricola (DU
JARDIN, 2015; BULGARI et al., 2019).

Todavia, a eficiéncia do uso de fertilizantes organicos ou minerais sao
dependentes da disponibilidade de agua e embora exista uma base de conhecimento
satisfatoria sobre a implementacédo do suprimento hidrico por meio da irrigacéo para
a cultura da mandioca, a interacéo da irrigacdo com praticas de manejo relacionadas
com o uso de fertilizantes ainda necessita ser analisada (LOPES et al., 2010).

Dessa forma, em funcéo do exposto, a hipotese é de que o uso da irrigacéo
associado a adubacdo combinando componentes organicos e minerais na cultura da
mandioca poderia ser uma estratégia para aumentar o crescimento das plantas,
melhorar a eficiéncia do uso dos nutrientes bem como a produtividade e a composicao
fisico-quimica de raizes de mandioca.

Sendo assim, o0 objetivo deste trabalho foi verificar o potencial da irrigacdo em
associacao as adubac6es organica e mineral no desempenho agronémico referente a
produtividade e também na qualidade industrial da mandioca. Para tanto, adotaram-
se combinacbes de fertilizantes organicos e minerais, submetendo a cultura da

mandioca para industria em cultivo sob irrigacdo controlada e de sequeiro.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Importancia da mandioca industrial

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) € uma cultura que fornece energia
alimentar na forma de carboidrato. Se destacou na agricultura mundial e é agora uma
matéria-prima multivalente para as prioridades dos paises em desenvolvimento,
atendendo as tendéncias da economia global e aos desafios das mudancas climaticas
(LOBELL et al., 2008; HOWELER et al., 2013).

A rusticidade da espécie as adversidades ambientais, € um atributo capaz de
posiciona-la como uma das melhores alternativas para o futuro da populagdo mundial
em crescimento. O uso industrial € o setor que mais agrega valor, por ser a fonte de
amido para mais de 300 produtos (JANSSON et al., 2009; PAPONG et al., 2014).

O amido é um componente biodegradavel, barato, renovavel e
abundantemente disponivel, encontrado em diversos produtos vegetais, sobretudo,
em raizes e tubérculos (HONG et al., 2016). Possui diversas aplicacdes industriais
como agente espessante, estabilizador coloidal e gelificante (DENARDIN; SILVA,
2009). Sendo o destino deste produto variavel quanto a regiao de producao, seguindo
para o setor alimenticio com 69,0% do consumo e para as industrias farmacéutica,
papel e celulose, quimica e téxtil (VILPOUX; CEREDA, 1995)

O Brasil ocupa um papel de destaque na producdo de amido. Portanto, o
desenvolvimento de novos materiais a partir deste componente possui importancia
tecnoldgica, social e académica (MIRANDA; CARVALHO, 2011).

Apesar da sua importancia, a produ¢do de mandioca continua limitada por
restrices de fertilidade do solo e a seca extrema. Assim, a sua producéo pode ter
grande variacdo dependendo da area e praticas de manejo agricola (WADDINGTON
et al., 2010; CAMPO et al., 2011).

A mandioca devido a sua capacidade de produzir rendimentos aceitaveis onde
outras safras ndo se sustentam, levou muitos a acreditar que a fertilidade do solo e a
irrigacdo ndo eram importantes. No entanto, pesquisas demostraram que quando
variedades melhoradas s&o cultivadas sem fertilizante e sem irrigagdo, estes
parametros sdo 0s principais responsaveis pela reducdo da produtividade e do
desempenho fisioldgico da planta (FENING et al., 2009; DELAQUIS et al., 2018).
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No Brasil, os cultivos de mandioca e seus tratos culturais sao realizados de
maneira ainda rudimentar. Com a deficiéncia na administracdo, a cultura pode
absorver apenas 30 a 40% de nutrientes a depender do tipo de fertilizante aplicado,
resultando em grandes perdas para o ambiente (IAEA, 2008; EZUI et al., 2015). Como
agravante, o déficit hidrico em condi¢cdes de sequeiro, entre 30 a 150 dias apés o
plantio pode reduzir a produtividade da mandioca em até 62% (FUKUDA; IGLESIAS,
1995). A adocao da irrigacéo pode ser um recurso importante para a manutencéo da
cultura no campo (OLIVEIRA, 2014).

2.2 Adubacao organica e mineral

Mudancas recentes nas economias devido ao processo de urbanizacédo tém
ofertado oportunidades e impulsionado a demanda de mandioca em maior escala para
diversos seguimentos. O problema é aumentar a produtividade comercial de maneira
proporcional a exigéncia do mercado (BENNETT, 2015).

De maneira geral, a agricultura tem enfrentado paradigmas desafiantes no
contexto da producéo sustentavel. Esse cenario diz respeito ao aumento da producao
para atender a demanda mundial de alimentos ao mesmo tempo em que se reduz o
impacto ambiental nos ecossistemas.

Neste contexto, o uso de insumos naturais foi introduzido como uma alternativa
segura e ecologicamente correta para aumentar a eficiéncia do uso de nutrientes
pelas plantas, melhorar a qualidade dos produtos e garantir produtividades desejadas
(COLLA; ROUPHAEL, 2015; ROUPHAEL et al.,2017).

Isso porque o uso exclusivo de fertilizantes minerais em condicdes adversas
pode promover risco de perdas por lixiviacdo, fixacdo e volatilizacdo. Além disso, ao
longo do tempo, ocorre uma reducéo consideravel na saude do solo e do ambiente,
gue desencadeiam o aumento do custo e o declinio parcial da produtividade,
causando um efeito inverso do que se deseja (SINGH et al., 2016).

Para solucionar estes entraves, avan¢os neste seguimento vém permitindo a
reducdo no uso exclusivo de insumos quimicos sem afetar o rendimento das culturas
ou a renda do produtor (CHBANI et al., 2013; PRAMANICK et al., 2017). Para tanto,
novas alternativas em adubacéo que propdem a associagéo entre fontes organicas e
minerais tém mostrado efeitos positivos nos rendimentos por unidade de area em
diversas lavouras (BRAZINSKIENE; GAIVELYTE, 2016; ILLERA-VIVES et al., 2017).
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Esse método pode ser realizado combinando fontes minerais com matérias-
primas organicas como estercos, turfas, residuos vegetais, residuos da industria
sucroalcooleira e tortas diversas (RAMOS et al., 2017). Estas fontes, tradicionalmente
subutilizadas tornam-se interessantes com vantagens ambiental e econdmica
(CASSITY-DUFFEY et al., 2015; MAFRA et al., 2015; CORREA et al., 2016).

Este seguimento se expande na agricultura por questdes ambientais uma vez
gue os beneficios desta associacdo podem proporcionar um sincronismo dos atributos
positivos de cada fonte (REDDING et al., 2016).

Os estercos bovinos, por exemplo, sdo amplamente utilizados nas agriculturas
de base organica, pois € consensual que o uso de fertilizantes sintéticos por si s6 ndo
€ uma opcao eficiente para restaurar a fertilidade do solo (DRUILHE; BARREIRO-
HURLE, 2012). Uma vantagem €é que est&o prontamente disponiveis para pequenos
produtores e sdo ricos em substancias humicas, N, P e S (SILESHI et al., 2017).

De modo semelhante, produtos comerciais provenientes de residuos organicos
tendo como base substancias humicas ou aminoacidos ganharam destaque e podem
ser utilizados sob pequenas quantidades por meio de pulverizagdes foliares ou no solo
(COLLA et al., 2015; ERTANI et al., 2015; SANTI et al., 2017).

Pesquisas demonstram que estes produtos sdo capazes de ativar varios
mecanismos a nivel de solo e inUmeras vias metabdlicas das plantas (Amirkhani et
al., 2016) como a inducédo da fotossintese, crescimento, absor¢cdo de nutrientes e
melhor aproveitamento da agua (Yakhin et al., 2017; Caradonia et al., 2019) mesmo
guando a planta é submetida a algum estresse abiotico como a seca (BULGARI et al.,
2019; DU JARDIN et al, 2020).

A mandioca ainda necessita de estudos que busquem praticas e alternativas
tecnoldgicas para aumentar a sua produtividade, bem como agregar valor ao produto.
Considerando as condicbes em que a cultura é geralmente cultivada, o uso da
adubacao organomineral pode ser alternativa interessante para o cultivo sustentavel,

aumentar a oferta do produto no mercado e, portanto, a receita do produtor.

2.3 Irrigacédo para a mandioca

A distribuicdo desigual das precipitacdes decorrente das variagfes climaticas

estabeleceu a irrigacdo como préatica necessaria a agricultura moderna. Isso significa
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gue a agricultura irrigada tem sido conduzida para driblar a escassez hidrica (NIJUKI
et al., 2018).

Nas regides semiaridas onde se concentram os maiores cultivos de mandioca,
as diferencas entre os requisitos de precipitacdo e de agua para irrigacdo sdo
relevantes e por essa razdo o manejo da irrigacado é prioritario (IDAE, 2005). As
informacdes referentes a solo, planta e atmosfera s&o primordiais para gerenciar
adequadamente os requisitos de irrigacao das culturas (PUERTO et al., 2013).

Isso porque a disponibilidade da 4gua também € um dos principais limitantes
de produtividade. Ela é responsavel pelo transporte e absor¢céo de nutrientes, além de
ser o0 meio de reagBes bioquimicas na planta. Sua escassez ou excesso afetam
diretamente o desenvolvimento e a saude da cultura (YINGDONG et al., 2018).
Porém, o grande desafio € equilibrar a seguranca hidrica com a seguranca alimentar,
sobretudo, nos cultivos emergentes de graos e tubérculos como milho, feijao, batata-
doce e mandioca.

No que diz respeito a mandioca, apesar de ser uma cultura considerada
tolerante as condicdes de baixa disponibilidade hidrica, quando periodos de escassez
de agua e altas temperaturas atingem plantas de mandioca nas fases iniciais, a
diminuicdo na produtividade de raizes tuberosas pode variar de 32 a 60% (Adjebeng-
Danquah et al., 2016) acarretando prejuizos para muitos produtores que nao dispdem
de sistemas para irrigacao (FIUZA et al., 2009).

Zanetti (2016) ao avaliar o comportamento da cultura em condi¢Bes de déficit,
constatou reducdes em todas as variaveis morfologicas e na produtividade final da
mandioca, bem como afetou a anatomia das folhas e apresentou modificacfes no teor
de nutrientes na planta. Assim, baixos rendimentos de raizes implicariam
principalmente na baixa producdo do amido, comprometendo as cadeias industriais
dos ramos alimenticio, farmacéutico, téxtil, papel e até bioenergético.

As condi¢des impostas aos cultivos de mandioca em relacéo a disponibilidade
reduzida de agua, em sua maioria, sdo as motivacdes para as baixas produtividades
encontradas. A irrigacdo € um dos agentes que permite o sucesso das adubacdes,
uma vez que acelera as rea¢des quimicas no solo que disponibilizam os nutrientes
como N e K as plantas, melhorando o desempenho fisiolégico que resulta na maior
producéo de fotoassimilados, que sdo estocados nas raizes na forma de acglcares e
principalmente de amido (WESTERMANN et al.,1994)
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Estas informacdes sdo importantes, pois, o cultivo irrigado da mandioca além
de garantir colher raizes com 6tima qualidade, agrega valor ao produto, confere maior
produtividade de raizes e de amido, reduz substancialmente o tempo de colheita e
garante a disponibilidade do produto durante todo o ano (TAVORA; BARBOSA FILHO,
1994).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacao e caracterizacdo da area experimental

O experimento foi instalado em vasos a céu aberto, na Fazenda Experimental
Lajeado da FCA/UNESP, Botucatu-SP, situada a 22°52’S 48°26’ W e altitude de 786
m. O clima local é definido como subtropical, com verdo quente e Umido, temperatura
média e precipitacdo anual em torno de 21°C e 1.358 mm, respectivamente
(SANTOS; ESCOBEDO, 2016).

3.2 Delineamento e caracterizagcao dos tratamentos

A conducao do ensaio ocorreu nos periodos de outubro/2019 a agosto/2020
(safra 1) e de novembro/2020 a setembro/2021 (safra 2), perfazendo duas safras,
utilizando um delineamento experimental em blocos ao acaso sob esquema fatorial 2
x 5, com cinco repeticoes.

Os tratamentos consistiram no plantio da mandioca para industria sob 2 (dois)
sistemas de conducao: sequeiro (SQ) e irrigado (IR), sendo 5 (cinco) combinacdes de
adubacao envolvendo fonte mineral e organica, descritas na Tabela 1. O esquema de
distribuicdo dos tratamentos referente ao sistema de conducéo, € demonstrado na

Figura 1.

Tabela 1 - Caracterizacdo dos tratamentos relativos as fontes de adubacéo
organica e mineral

Forma de aplicagao

Tratamentos Descrigéo do tratamento
T1 Testemunha Via solo (plantio)
T2 Esterco bovino Via solo (plantio)
T3 Acidos himicos 60 DAP (Via Solo)
T4 Aminoacidos 60 DAP (Via Foliar) até 180 DAP
T5 Ac. Humicos + Aminoé&cidos AH - 60 DAP (Via Solo) + AA 60 ate 180

DAP (Via Foliar)

*DAP — Dias ap6s o plantio da cultura em campo; AH — Acidos himicos; AA — Aminoéacidos. **Todos os tratamentos receberam
adubacao mineral de base contendo NPK+Zn.
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Figura 1 Distribuicdo dos tratamentos em funcao do sistema de conducéo para

a cultura da mandioca industrial

== Sistema irrigado = Sistema de sequeiro

Bloco 1

Bloco 2

Bloco 3

Bloco 4

Bloco 5

Fonte: arquivo pessoal.

3.2.1 Instalacdo e conducéo do experimento

Para a instalacdo do experimento, foram realizadas amostragens de solo na
camada de 0-20 cm de profundidade, para analise das caracteristicas fisicas (amostra
indeformada) e para a determinacéo das caracteristicas quimicas (RAIJ et al., 2001).

De posse dos resultados, antes do plantio, efetuaram-se as correcbes
pertinentes elevando a saturacao por bases em torno de 50% (V%) e, apds 30 dias
de incubacédo, mantendo o solo na capacidade de campo por meio do método de
gravimetria com o intuito de acelerar as reacdes quimicas, foi realizada uma nova
amostragem para a caracterizacdo quimica do solo apés a correcdo. Os resultados

sdo apresentados nas Tabelas 2 e 3, respectivamente
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Tabela 2 - Caracterizacéo das propriedades quimicas do solo utilizado

Parametros® Unidade Safra 1 Safra 2
pH CaCl 6.0 6.1
Matéria organica g dm3 18.7 18.0
FOsforo resina mg dm3 97.0 81.0
H + Al mmolc dm-3 7.0 10.0
Potassio mmolc. dm-3 3.3 3.8
Calcio mmol. dm-3 29.8 33.0
Magnésio mmolc dm-3 13.1 14.0
Soma de Bases mmol. dm-3 46.5 51.0
CTC mmol. dm-3 82.0 87.0
Saturacao de bases % 72.0 76.0
Enxofre mg dm 10.0 15.0
Boro mg dm-3 0.23 0.25
Cobre mg dm 0.6 0.53
Ferro mg dm-3 14.0 14.0
Manganés mg dm-3 0.1 0.2
Zinco mg dm-3 3.1 4.0

Fonte: laboratério de Fertilizantes e Corretivos do Departamento de Solos e Recursos Ambientais da Faculdade
de Ciéncias Agronémicas de Botucatu, SP. WProfundidade de coleta 0-20 cm para amostragem. As analises foram
realizadas de acordo com o método proposto por van Raij et al. (1997).

Tabela 3 - Caracterizacao das propriedades fisicas do solo utilizado

Parametros® Unidade Safra 1 Safra 2
Densidade do solo® gcm3 1.18 1.12
Densidade de particulas® gcm? 2.50 2.44
Retencédo de agua - - -
Saturado dm?3 dm- 0.54 0.53
0.10 atm dm?3 dm- 0.27 0.26
0.33 atm dm?3 dm- 0.22 0.22
Areia % 64.8 66.9
Silte % 6.20 5.72
Argila % 25.0 21.0

Fonte: laboratério de Fertilizantes e Corretivos do Departamento de Solos e Recursos Ambientais da Faculdade
de Ciéncias Agronémicas de Botucatu, SP. ®Profundidade de coleta 0-20 cm para amostragem. As andlises foram
realizadas de acordo com o método proposto por van Raij et al. (1997). @ Densidade do solo obtida pelo método
do anel (EMBRAPA, 2006); @ Densidade de particulas obtida pelo método do baldo volumétrico (EMBRAPA,
2006).

Apbs o processo de correcdo, o solo caracterizado como Latossolo Vermelho
distrofico textura franco-argilosa (EMBRAPA, 2006) foi distribuido em recipientes com
capacidade para 250 kg e foi realizada uma adubacéo mineral de base com NPK+Zn
(Nitrogénio, fésforo, potassio e Zinco) em cada um destes, de modo que o solo

atingisse as caracteristicas quimicas adequadas para a conducéo da cultura.
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Os fertilizantes usados nas adubacbes de base e complementares sdo
descritos na Tabela 4, sendo as quantidades aplicadas em conformidade com as
recomendacdes técnicas e a partir das exigéncias da cultura (RAIJ et al., 1997; RAIJ
et al, 2001).

As aplica¢Bes do acido humico e do aminoécido seguiram as recomendagfes
dos fabricantes que foram de 10 L ha' e de 1% diluido em agua (10 ml L),

respectivamente. A caracterizacdo do aminoacido é demonstrada na Tabela 5.

Tabela 4 - Composicdo quimica dos fertilizantes a utilizados

Produto Composicao
Ureia 45% de N
Superfosfato Triplo 40% de P20s
Cloreto de Potéassio 60% de K20
Sulfato de Zinco 9% de S e 21% de Zn

1.62% de N; 1.21% de P; 0.74% de K; 22% de Carbono
organico; 33% de Matéria Organica
0.5% de N; 1.6% de P; 1.21% de K; 12% de Carbono
K-Humate® organico; 9.8% de Matéria organica; 8% de acidos humicos;
1% de acidos fulvicos

Fonte: laboratério de Fertilizantes e Corretivos do Departamento de Solos e Recursos Ambientais da Faculdade
de Ciéncias Agrondmicas de Botucatu, SP.

Esterco bovino




Tabela 5 - Composicdo quimica do aminoacido utilizado
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Composigcao quimica Unidade Resultado
pH - 6.5
Nitrogénio ) 14.44
Calcio 9 1009 0.159
Fosforo total 105.70
Potassio mg kg™ 257.8
Magnésio 80.75
Ferro 121.1
Cromo <50
Arsénio ppm <1.0
Sulfito (SO) <4.0
Cinzas % <20
Aminoacidos
Alanina 8.09
Arginina 7.02
Acido aspartico 5.32
Glicina 22.90
Isoleucina 1.30
Leucina 2.74
Acido Glutamico 2.66
Lisina (A.A) 4 3.37
Metionina (g 100g7) 1.41
Fenilalanina 1.69
Tirosina 0.53
Treonina 1.16
Prolina 12.85
Valina 1.88
Histidina 0.53
Serina 2.66

Fonte: Analise cedida pelo fabricante, realizada no laboratério IBRA (Sumaré-SP, 2019).

A guantidade de esterco aplicada foi de 300g por recipiente tomando como

base a recomendacédo da adubacdo com Nitrogénio para a cultura, que foi calculada

por meio da equacéo proposta por GATIBONI; NICOLOSO (2019):

Dose (t ha't) = QRN / [(MS/100) x C x (IE/100)]

Em que:

Dose = quantidade de adubo organico a ser aplicada no solo

QRN = quantidade recomendada do nutriente (10 kg ha')
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MS = percentagem de matéria seca do fertilizante organico sélido: 38%

IE = indice de eficiéncia agrondmica do fertilizante: 30%

Antes do plantio, foi realizado o tratamento fitossanitario, as quais
permaneceram imersas em uma mistura contendo agua e hipoclorito de s