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“Somos assim: sonhamos com o voo mas tememos a altura. Para voar é
preciso ter coragem para enfrentar o terror do vazio. O vazio é o espago da
liberdade, a auséncia de certezas. Mas € isso que tememos: o n&o ter
certezas. Por isso trocamos o voo por gaiolas. As gaiolas sao o lugar onde as
certezas moram”

(FIODOR DOITOIEVSKY, Os irm&os Karamazov, 1880)
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RESUMO

A restauracdo de areas degradadas pode beneficiar espécies tipicas do
ambiente original, com a expansdo e criagcdo de habitats, tornando-se uma
ferramenta de extrema importancia para a conservagao. Frugivoros atraidos por
plantas zoocéricas utilizadas em plantios ndo apenas podem dispersar sementes
dessas plantas como também trazer sementes aloctones, promovendo a
diversidade genética local. Assim, é fundamental entender as condi¢gdes em que
o processo de dispersao de sementes opera, a fim de subsidiar programas de
recuperacdo ambiental. Este trabalho avaliou a importancia das espécies:
embauba (Cecropia pachystachya), pitanga (Eugenia uniflora), figueira-do-brejo
(Ficus insipida), aroeira-pimenteira (Schinus terebinthifolius), pau-pélvora
(Trema micranta), fumo-bravo (Solanum mauritianum) na atracdo de aves
frugivoras em uma Area de Preservacédo Permanente de 6,2 ha replantada em
2006 no municipio de Piracicaba, Sdo Paulo. Apenas C. pachystachya, E.
uniflora e F. insipida foram utilizadas no plantio, o que indica que as outras
espécies foram introduzidas pela fauna. Observacgdes focais foram realizadas
em pelo menos dois individuos de cada espécie, totalizando dez horas de
observagao por espécie. Foram registradas 29 espécies de aves alimentando-
se dos frutos. Utilizando-se de uma adaptagao da formula de Murray (2000) para
o indice de importancia na atracao da avifauna, foram encontrados os valores de
0,086 para C. pachystachya, 0,031 para E. uniflora, 0,020 para F. insipida, 0,123
para S. terebinthifolius, 0,083 para S. mauritianum e 0,623 para T. micrantha. O
grande valor observado para essa ultima em relagdo as outras pode ser
justificado pelo grande niumero de espécies visitantes e de relagdes exclusivas,
especialmente com aves que sao predominantemente insetivoras ou granivoras.
A importancia de T. micrantha provavelmente se deve a alta concentracao de
lipidios em seu fruto. Os resultados indicam que T. micrantha é muito atrativa
para a avifauna, revelando-se de grande importadncia para a comunidade
estudada. A avifauna observada foi tipica de um sistema generalista. Com
relagdo ao indice de importancia das espécies de aves como possiveis
dispersoras para a comunidade de plantas, o sabia-poca (Turdus
amaurochalinus) obteve o maior indice com 0,151, seguido por Ramphocelus
carbo e Tangara sayaca, ambos com 0,129, e Pitangus sulphuratus com 0,110.
Essas espécies se mostraram efetivas em cruzar as areas abertas no entorno
do fragmento e trazer sementes de novas espécies para 0 mesmo, ja que
Schinus terebenthifolious e Trema micrantha sdo duas espécies tipicamente
ornitocéricas e sua chegada e disseminagdo no fragmento demonstram a
importancia das aves como dispersoras de sementes. O fragmento apesar de
ainda estar em regeneragao é frequentado por espécies generalistas que
apresentam todos os pré-requisitos para agir como excelentes dispersoras de
sementes e que provavelmente se utilizam dele como “stepping-stone”. Sendo
assim, este fragmento age como receptor e area fonte de sementes, contribuindo
para a regeneracao de outras areas presentes na paisagem.

Palavras-chave: Dispersdo de sementes. Frugivoria. indice de importancia.
Atracdo da avifauna.
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1 INTRODUGAO

As florestas tropicais estdo sendo degradadas em ritmo sem precedentes, o
que altera a diversidade biologica e as perspectivas para um desenvolvimento
econbmico sustentavel. A cada ano, estima-se que 15,4 milhdes de hectares de
florestas tropicais sdo desmatados ou seriamente degradados. (WORLD
RESOURCES INSTITUTE / lIED, 1988; FAO, 1993).

A Mata Atlantica é considerada um “hotspot”, ou seja, apresenta um elevado
numero de endemismos e espécies ameagadas, figurando como uma area de extrema
importancia para a conservagdo (MYERS et al., 2000; GALINDO-LEAL;CAMARA,
2005). Anteriormente a Mata Atlantica cobria uma area de cerca de 1,5 milhdes de
km2, 92% em territorio brasileiro (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA; INPE, 2009).
Nos ultimos anos, o desenvolvimento urbano, industrial e agropecuario, gerou uma
diminuicdo de 88,27% desta area (RIBEIRO et al., 2009), o que proporcionou uma
série de modificagdes nos ecossistemas do bioma, alterando profundamente as
formacdes florestais, principalmente na regido sudeste do Brasil, onde se situam as

maiores cidades.

Hoje, a Mata Atlantica restringe-se a pontos transicionais com maior umidade
ou pequenos fragmentos, dentre os quais, apenas 16,6% possuem uma area maior
que 50 ha. Muitos dos fragmentos estdo isolados entre si e sdo compostos por
florestas secundarias em estagios sucessionais iniciais a médios (RIBEIRO et al.
2009). Estes remanescentes florestais variam em tamanho, forma e grau de
isolamento em relagdo a outras areas, e muitas vezes sio tratados como ilhas
biogeograficas ou ecoldgicas (SAUDERS et al., 1991; LOMOLINO, 1996; WEITHER,;
KEDDY, 1999; LEIBOLD; MIKKELSON; 2002). Consequentemente, essas areas
perdem a heterogeneidade ambiental, resultando na reducéo da riqueza de espécies
e de interacgdes bidticas (JANZEN, 1974; FUSCALDI; LOURDES-RIBEIRO, 2008).

Neste contexto, a restauracéo florestal de areas suprimidas ou degradadas
surge como uma ferramenta fundamental para a conservagao de diversas areas do
bioma (SOS MATA ATLANTICA; INPE, 2009). H4 um reconhecimento crescente da
importancia de pequenos fragmentos isolados de florestas tropicais como refugios

para restabelecer as florestas nativas em areas degradadas (TURNER;CORLETT,



1996). Embora muitos destes fragmentos sejam pequenos demais para a
sobrevivéncia das populagdes viaveis de muitas espécies florestais, em longo prazo
podem servir de refugio, dando suporte a recolonizag¢ao de outras areas, uma vez que

o desmatamento local tenha cessado (JANZEN, 1988).

A ideia basica da restauracdo é a de assistir e manejar ecossistemas,
garantindo niveis minimos de biodiversidade e variabilidade nos seus componentes
estruturais e funcionais (YOUNG, 2000). Os esforgos de restauragdo devem ter como
meta criar condi¢cdes de biodiversidade renovavel, onde a reproducéao e a diversidade
genética das espécies estejam garantidas. (KAGEYAMA; GANDARA, 2004).

A sustentabilidade destes ecossistemas esta intimamente ligada ao
recrutamento de novos individuos e espécies vegetais, oriundos da chuva e do banco
de sementes (SORREANO, 2002). Essas sementes podem ser produzidas na area
(autéctones) ou provenientes de outros locais (aléctones) que, neste caso, alcangam
a area por intermédio de algum agente dispersor. (MARTINEZ-RAMOS; SOTO-
CASTRO, 1993). Disturbios humanos, principalmente em virtude da conversao ou
degradagao de areas florestais, muitas vezes esgotam os recursos locais necessarios
para a regeneragao natural (e.g. banco de sementes do solo) Desta forma, a sucessao
florestal pode depender exclusivamente das sementes trazidas de outras areas
(fontes de propagulos) pelo vento ou pela atividade da fauna dispersora (DA SILVA;
UHL; MURRAY,1996, NEPSTAD et al.1996).

A dispersao de sementes € considerada um processo chave na regeneragao
das espécies vegetais, pois determina sua dinamica populacional e o seu ciclo
reprodutivo, ja que antecede o estagio de recrutamento, influenciando a distribuigéo
espacial, a estrutura genética e a demografia das populagdes (HARPER, 1977;
JORDANO; HERRERA, 1995; SCHUPP; FUENTES, 1995; JORDANO; GODOY,
2002).

A dispersédo de sementes realizada por animais frugivoros constitui um
mutualismo, no qual as plantas tém suas sementes dispersas e os dispersores
recebem em troca um conteudo nutricional na forma de pericarpos carnosos (VAN
DER PIJL, 1982). Este tipo de associagdo entre plantas superiores e animais
frugivoros tem implicagdes importantes para a conservagao das populagbes de

plantas (SILVA et al., 2002), sendo essencial para a colonizacédo de novos habitats



por elas, uma vez que os animais frugivoros utilizam diversos tipos de ambientes
(SNOW, 1981).

Nas florestas tropicais uma grande proporgao das arvores e arbustos produz
frutos carnosos e dependem da fauna para dispersar suas sementes (FLEMING,
1991). Entre 62 a 93% dessas plantas sdo consumidas por frugivoros (JORDANO,
1992, MORELLATO, 1992) e acredita-se que os padrdes de deposi¢cao das sementes
pelos vertebrados possuem impacto direto na aptiddo, na demografia e na estrutura
das comunidades vegetais. De acordo com Blake et al (1990), aproximadamente um
terco dessas espécies de frugivoros é representado por aves, que contribuem em
grande parte no processo de dispersdo. Janzen (1988) verificou que a riqueza de
arvores e plantas jovens foi substancialmente maior em fragmentos onde ocorreu a

dispersao por animais, comparada aqueles onde sé ocorreu a dispersido anemocorica.

Muitas aves frugivoras apresentam extrema eficacia no processo dispersor, por
levar as sementes a locais ideais para germinagdo e estabelecimento e por n&o
danifica-las (HOWE; ESTABROOK, 1977), desempenhando assim um importante
papel na regeneragdo de florestas secundarias e primarias (BLAKE; LOISELLE,
2001). Entretanto, eficiéncia da dispersao varia de acordo com as diferentes espécies
de aves, atreladas ao seu comportamento (SCHUPP 1993, SCHUPP et al. 2010).

Schupp (1993) sugere que o comportamento de forrageio das aves influencia
na eficiéncia destas como dispersoras. Essa eficiéncia pode ser analisada tanto em
seu componente qualitativo quanto quantitativo. O elemento quantitativo se refere ao
numero de visitas que a espécie de ave realiza em uma planta, o nimero de sementes
removidas por visita e a probabilidade destas sementes serem dispersas para longe
da planta mae (SCHUPP; JORDANO; GOMES,2010).

Frequentemente, a eficiéncia das espécies frugivoras em uma assembleia de
aves varia de forma que apenas poucas espécies contribuam com a maior parte da
dispersdo das sementes de determinadas plantas. (SCHUPP; JORDANO;
GOMES,2010). O numero de visitas de determinado frugivoro é influenciado pela
abundancia deste na area e pelo quanto este depende dos frutos em sua dieta. A
quantidade de sementes removidas por visitas depende do tamanho corporal da ave
e da forma com que esta manipula os frutos. Nestes aspectos, as aves frugivoras

podem ser classificadas como “engolidoras” (potenciais dispersoras), “mastigadoras”



(baixa probabilidade de dispersdo de sementes grandes) e “predadoras de polpa”
(aquelas que nao dispersam as sementes) (MOERMOND; DENSLOW, 1985; LEVEY,
1987; SNOW; SNOW, 1988; JORDANO; SCHUPP, 2000).

O conhecimento sobre quais espécies interagem entre si € um passo
importante para compreender e promover a conservagao nao apenas de espeécies da
flora e da fauna, mas também das intera¢gées mutualisticas em que elas participam.
(ANGELO; LINO, 1989). E fundamental entender as condigbes em que 0 processo
de dispersao de sementes opera a fim de tirar proveito disto ndo s6 na conservagao
dos ambientes com alto grau de integridade, mas também para promover a
recuperacao daqueles ja seriamente afetados pelas perturbagdes antrépicas
(GRIFFITH; DIAS; JUCKSCH, 1996; JORDANO et al., 2006).

Neste contexto, o presente projeto pretende fornecer dados que possam ajudar
a entender o papel das plantas na atracdo de aves, e das aves na recuperacido de
areas degradadas, assim como nos processos que irao assegurar a sustentabilidade

das areas restauradas.
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2 OBJETIVO

O objetivo geral do presente trabalho € avaliar o consumo de frutos por aves
em uma area em processo de restauragao no municipio de Piracicaba, Sao Paulo,
determinando a quantidade de aves atraidas por diferentes espécies vegetais e quais
aves sao mais importantes como possiveis dispersoras de sementes para a

comunidade de plantas estudada.

Os objetivos especificos sao:

Analisar a importancia de cada espécie de planta na atracdo da comunidade de

aves frugivoras do fragmento.

Analisar a importancia de cada espécie de ave como consumidora de frutos e

potencial dispersora de sementes.
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3 METODOLOGIA

3.1 Area de estudo

O estudo foi realizado em uma Area de Preservacdo Permanente (APP) de 6,18
ha localizada no municipio de Piracicaba, SP, nas coordenadas 22°42’'28” S e
47°36'22” O.

Neste local foi desenvolvido um projeto de restauragado, resultante de uma
parceria do Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais (IPEF) com a Casa da Floresta
Assessoria Ambiental (Figura 1), baseado na legislagao vigente na época (Resolugéo
CONAMA 303 de 2002), que determinava que o plantio fosse realizado em um raio de

50 m ao redor do acude.

O plantio de mudas nessa APP foi realizado em 2006, utilizando-se 82 espécies
de plantas nativas apresentadas no Anexo 1. Atualmente a area é caracterizada como
inicial, exibindo regeneracdo natural de espécies herbaceas e arbustivas. Esta
regeneragao, no entanto, é representada por um sub-bosque denso em alguns trechos
e ralo em outros. Isso se deve a fatores de degradacao na area, tais como pisoteio e
herbivoria das plantulas e juvenis por capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris)

residentes que ocorrem em elevada densidade no local.

Na regiao da area de estudo ndo ocorrem fragmentos de vegetacéo nativa de
tamanhos expressivos, sendo a mata ciliar do rio Piracicaba o remanescente mais
préoximo (distante 500 m). A matriz circundante é basicamente agricola composta por

canaviais e pastagens.
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Figura 1. Plantio ao redor do acude (delimitado em amarelo),
Piracicaba, SP. A linha tracejada indica a trilha presente no
fragmento.
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Fonte: alterado de Google Earth, 2007.

3.2 Coleta de dados

Foi percorrida a trilha ja existente dentro do fragmento (Figura 1) a procura de
individuos arbdéreos com frutos maduros. Nas espécies de plantas que apresentaram
pelo menos dois individuos com relativa abundancia de frutos e ao menos um registro
de frugivoria ad libitum, foram realizadas observagdes focais. O método consiste em
permanecer proximo a uma (ou mais) planta (s) com frutos maduros, registrando em
uma planilha (Anexo 2) os animais que dela se alimentam, assim como o seu
comportamento (GALETTI et al. 2004). Os comportamentos de captura dos frutos
foram classificados segundo Moermond e Denslow (1985). As aves foram agrupadas
em familias e guildas de acordo com o Comité Brasileiro de Registros
Ornitologicos(2014) e Rodriguez et al. (2005) adaptado, respectivamente. Os

comportamentos de manipulacao do fruto foram classificados em:
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¢ Ingere fruto inteiro (IFl): quando a ave pousada no galho da planta observada
captura o fruto e o ingere sem manipula-lo.

¢ Ingere polpa bicando o fruto (IPB): quando a ave ingere partes da polpa do
fruto deixando o mesmo ainda preso a planta méae (Figura 3).

e Mandibula fruto antes de ingerir (MFI): quando a ave manipula o fruto inteiro
no bico, geralmente o amassando antes de ingerir, ainda nos galhos da
planta mae.

e Mandibula o fruto proximo a planta mae (MPM): quando a ave manipula o
fruto inteiro no bico, geralmente o amassando antes de ingerir, pousada em
alguma outra planta proxima.

e Deixa a semente cair (DSM): quando a ave deixa a semente do fruto que
estava ingerindo cair sob a planta mae.

e Leva o fruto no bico para longe (LFL): quando a ave captura o fruto e o leva

no bico para outro local afastando-se da planta mée.

A coleta de dados ocorreu pelo periodo de um ano e meio, quatro vezes por
més, abrangendo assim todas as estagdes do ano. A trilha comegava a ser percorrida
as 06h00min da manha. Também foi realizada a busca ativa por espécies de plantas

que apresentavam a fenologia ja conhecida na regiéo.

Quando ja havia sido definida em que espécie a observagéao focal ocorreria, as
mesmas se iniciavam as 06h00Omin e eram interrompidas depois de 4 horas, sendo

que em algumas ocasides eram retomadas ao final da tarde.

3.3 Calculos dos indices de Importancia

3.3.1 Calculo do indice de importancia de cada espécie de planta
para a comunidade de aves do fragmento.

O indice de importancia para cada espécie de planta foi calculado, utilizando-

se de uma adaptagéo da féormula de Murray (2000):
IJ =% [(Cij/Ti)/S]

Onde:

Ti = n° total de espécies de frutos dos quais a ave i se alimenta
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S = o n° total de espécies de aves amostradas
Cij = a 1 se a espécie de ave consome o fruto da planta ou 0 se a espécie de ave nao

consome o fruto da planta.

3.3.2 Calculo do indice de importancia de cada espécie de ave,
como possivel dispersora, para a comunidade de plantas
do fragmento.

O indice de importancia para cada ave foi calculado, de acordo com Murray

(2000), a partir da seguinte formula:

IJ = ¥ [(Cij/Ti)/S]

Onde:

Ti = n° total de espécies de aves que se alimentam dos frutos da planta i

S = o n° total de espécies de plantas amostradas

Cij = a 1 se a espécie de ave consome o fruto da planta i ou 0 se a espécie de ave

nao consome o fruto da planta i.

O valor de JI varia entre 0, para espécies que nao interagem com nenhuma
planta, a 1 para as que consomem frutos de todas as espécies de plantas contidas
na amostra. Esse indice mede a importancia de cada ave em relagao as demais,
alcancando altos valores para espécies que nao so estabelecem muitas interagdes,

mas também um grande numero de intera¢des exclusivas.

Foram utilizados somente os dados de frugivoria de maior potencial para a
dispersdo de sementes, excluindo-se os eventuais registros de predagao, conforme
indicado por Silva et al. (2002). Assim, foram excluidas da analise as espécies que
possuem bicos fortes como Psitacideos ou aquelas que destroem as sementes

através da agao do estomago muscular como os Columbideos (Jordano, 1992).
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3.4 Analise da relacao de aspectos morfolégicos e quimicos dos frutos
com a taxa de visitagao.

Para avaliar os aspectos quimicos e morfologicos dos frutos que influenciam
no numero de visitas das aves as diferentes espécies de plantas estudadas, foi
utilizada a analise de regressao, teste estatistico que tem a finalidade de determinar
a dependéncia de uma variavel (no caso, o numero de visitas) em relagdo a uma ou

mais variaveis preditoras (no caso, o tamanho e a composi¢céo quimica dos frutos).

O teste de selecao de regressores (stepwise regression) foi escolhido, pois
possibilita determinar quais das variaveis preditoras se relacionam com mais
intensidade com a variavel dependente (Ayres et al. 2007). O teste foi realizado no

programa BioEstat 5.0.

O aspecto morfologico analisado foi o tamanho do fruto e os de composi¢ao
foram a porcentagem da massa seca de lipidios, agucares e proteinas, todos retirados

da literatura.
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4 RESULTADOS

O estudo se iniciou em margo de 2013 e se encerrou em junho de 2014,
excetuando-se o0 més de janeiro de 2014. Durante o estudo foram encontradas oito
espécies arbodreas frutificando, sédo elas: embauba (Cecropia pachystachya), pitanga
(Eugenia uniflora), figueira-do-brejo (Ficus insipida), aroeira-pimenteira (Schinus
terebinthifolius), pau-pdlvora (Trema micranta), fumo-bravo (Solanum mauritianum),
Psidium guajava e Guazuma ulmifolia. Foram realizadas observagdes focais em pelo
menos dois individuos de cada espécie (Tabela 1), totalizando dez horas em cada,
excetuando-se as duas ultimas, devido ao periodo em que frutificaram, curto ou
sobreposto com outra espécie. A figura 2 demonstra a distribuicdo dos individuos

observados no fragmento.

Tabela 1. Numero de individuos pertencentes a cada espécie de
planta observada.

Familia* Espécie Individuos B0 d?
observagao

Urticaceae Cecropia pachystachya 2 10
Myrtaceae Eugenia uniflora 2 10
Moraceae Ficus insipida 2 10
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius 4 10
Solanaceae Solanum mauritianum 3 10
Cannabaceae Trema micrantha 4 10
Total 17 60

* De acordo com Souza e Lorenzi, 2012
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Figura 2. Plantio ao redor do agude (delimitado em amarelo). As letras indicam os
diferentes individuos de: S — Solanum mauritianum, Sc — terebinthifolius, T —

Trema micrantha, E — Eugenia uniflora, F — Ficus insipida, C — Cecropia
pachystachia.

21900 2190

Fonte: alterado de Google Earth, 2007.

Nos meses de julho, agosto e setembro de 2013 nenhuma espécie de planta
foi encontrada com frutos maduros. Ja no més de fevereiro e maio de 2014 sé foram

encontradas frutificando espécies nas quais as 10 horas de observagao ja haviam sido
realizadas.

4.1 Espécies de plantas observadas

No total foram realizadas 60 horas de observacéao focal sistematica, nas quais

199 interagbes de frugivoria foram observadas, com 29 espécies de aves,
pertencentes a 8 familias diferentes.
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A Tabela 2 relaciona todos os episddios de frugivoria observados nas 6
espécies de plantas, separando as espécies de aves em primariamente frugivoras,
insetivoras, granivoras, onivoras ou nectarivoras. Na figura 2 percebe-se que a
espécie mais visitada foi Trema micrantha, com 118 visitas, além dos primariamente
frugivoros, 50,85% das visitas, insetivoros também foram responsaveis por uma
grande quantidade de visitas. O mesmo ocorre em Schinus terebinthifolius, porém
neste, as visitas de insetivoros foram realizadas por apenas duas espécies: o
bentevizinho-de-penacho-vermelho (Myiozetetes similis) (n=14) e o bem-te-vi
(Pitangus sulphuratus) (n=1), como mostra a Tabela 3. Diferente de Trema micrantha,
na qual 33,33% das espécies que se alimentaram desta eram primariamente

insetivoros.

Tabela 2. Numero de visitas de aves de diferentes guildas alimentares nas espécies de plantas
observadas.

Cecropia Eugenia Ficus Schinus Solanum Trema
pachystachya uniflora insipida terebinthifolius mauritianum micrantha
o
N° Total de 16 12 3 36 14 118
Visitas
Visitas de o 12 1 o) o * 60
frugivoros | 1° O375%) 4009y (33,33%+) 20 (89:95%7) 14 (100%%) 54 g5osn
Visitas de o) % o) 33
insetivoros 1 (6,25%%) 0 0 15 (41,66%*) 0 (27.97%)
VT Gl 0 0 0 0 0 10 (8,47%")
granivoros
Visitas de 2 o/ o)
ONIVOros 0 0 (66,66%") 1(2,77%%) 0 10 (8,47%*)
e gl 0 0 0 0 0 5 (4,24%)
nectarivoros

*Porcentagem das visitas totais em determinada espécie de planta realizadas por aves de determinada guilda.
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Tabela 3. Numero de espécies de aves de diferentes guildas alimentares e as espécies de plantas

que elas visitaram.

Cecropia Eugenia Ficus Schinus Solanum Trema

_ pachystachya uniflora insipida terebinthifolius mauritianum micrantha
NESTp‘gsi'eie 7 4 2 9 5 26

ff:g';f,‘:fass 6(8572%") 4 (100%*) 1(50%*)  6(66,67%") 5 (100%") (37,2)2% 7

tivores | 1(14.28% 0 0 2 (22,22%) 0 (33,3?3%*)

gfzﬁﬁgf:s L L L L g (18,541%*)

iiff:;:: 0 0 1(50%") 1 (11,11%") 0 2 (7,40%")

S | o 0 o o o 1w

*Porcentagem das espécies de aves que visitaram determinada espécie de planta, realizadas por aves de determinada

guilda.

Com relacdo ao indice de importancia de cada espécie de planta para a

comunidade de aves (lJ), e consequentemente, atragao delas para o fragmento, a

espécie Trema micrantha obteve o maior indice, estando bem acima das outras

espécies. No entanto, ao se considerar apenas os frugivoros, o indice de importancia

de Trema micrantha apesar de continuar sendo o mais elevado, apresenta menor

diferenca com relagéo a Schinus terebinthifolius (segundo maior indice) (Figura 3).

Ao buscar dados na literatura para a construcdo de um Tabela que relaciona-

se os dados morfolégicos e de composigao das espécies estudadas, percebe-se que

Trema micrantha é a espécie que apresenta o menor fruto e didmetro de semente,

além de uma alta proporg¢ao de lipidios (Tabela 4).
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Figura 3. indice de importancia (IJ) das espécies de planta estudadas, para a
comunidade de aves do fragmento.
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Tabela 4. Dados morfologicos e de composicéo dos frutos das especies de plantas
(retirados da literatura®) associados a visitagao por aves e ao Indice de importancia (IJ) das
plantas observadas para as aves do fragmento.

DIRLLE Tamanho N° de
da do fruto Porcentagem Porcentagem Porcentagem espécies N° de 1J
semente ofru de lipideos de proteinas de agucares . P visitas
(mm) (mm) visitantes

Trema micranta 2,29% 3,20° 48,76" 10,74 2,22" 25 118 0,623
Schinus
terebinthifolius 3,78 44 5,472 6,862 0,872 8 36 0,123
Cecropia
pachystachia 2,46° 152,58 52 123 78° 7 16 0,086
Ficus insipida 1,52 29,412 4,32 7,82 0,082 2 3 0,022
Eugenia
uniflora 6° 12,98 1,97 1,027 6,47 4 12 0,031
Solanum
mauritianum 1,549 10° 0,7° 1,5° 51,559 5 14 0,083

* 1 Hasui, E; Silva, W. R. (dados nao publicados). 2 Cazzeta (2008). * Galetti et al. (2011). “Athié e Dias (2012).
SWheelwrigth et al. (1984). éBlendinger& Villegas (2011). 7 Franco (2006). & Argel-de-Oliveira (1999).
%Jordaan&Downs (2012).

A porcentagem de lipidios da massa seca dos frutos foi responsavel sozinha
por 94,41% da variagdo no numero de visitas (Tabela 5).
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Tabela 5. Resultado da Selegdo de Regressores.

Var. Dependente (Y): N° Variagao p-

Visitas R R2 R2 GL F valor QM Erro
Porcentagem de lipidios 09716 94.41% 94.41% 1,4 67.5324 0.0023 128.9603
", Porcentagem de agucares | 0.9718 94.45% 0.04% 2,3 25.5198 0.0124 170.7048
", ", Tamanho do fruto 0.9784 95.74% 1.29% 3,2 14.9667 0.0632 196.6910
""", Porcentagem de

proteinas 0.9796 95.96% 0.23% 4,1 5.9442 0.2987 372.3159

4.1.1 Cecropia pachystachya

Nas 10 horas de observacdo focal realizadas ocorreram 16 eventos de
frugivoria, realizados por 7 espécies, pertencentes a 4 familias. Totalizando uma taxa
de visitagcado de 1,6 visitas por hora. Quase a totalidade das espécies de aves que
visitaram esta espécie é principalmente frugivora, excetuando-se o bentevizinho-de-

penacho-vermelho (Myozetetes similis).

A ave que mais se alimentou nos individuos de Cecropia pachystachya (Figura
4) foi o sanhago-cinzento (Tangara sayaca), que realizou sozinho 43,75% das visitas,
seguido pela pipira-vermelha (Ramphocelus carbo), que realizou apenas 18,75% das
visitas. Todavia, a ave que permaneceu mais tempo se alimentando dos frutos foi o
tuim (Forpus xanthopterygius), quando dois individuos ficaram mais de 50 minutos na
arvore. Quanto ao tratamento dado ao fruto, 100% das aves consumiram a polpa

bicando o fruto (Tabela 6).
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Tabela 6. Numero de visitas, taxa de visitagdo, modo de captura do fruto e
tratamento dado ao mesmo pelas espécies de aves que visitaram Cecropia
pachystachia.

N°  Taxa de Modo de Tratamento
Espécie* Guilda _. . R captura do dado ao
visitas visitagao 1 2
fruto fruto
Picking (n=17)
Tangara sayaca Fl 7 0,7 Hanging (n=2) IPB
Hovering (n=2)
Ramphocelus carbo Fl 3 0,3 Picking (n=8) IPB
Forpus L 3
xanthopterygius F 2 0,2 Picking IPB
Tangara palmarum Fl 1 0,1 Picking (n=2) IPB
Tersina viridis Fl 1 0,1 Picking (n=1) IPB
Turdus leucomelas Fl 1 0,1 Picking (n=2) IPB
Myiozetetes similis IF 1 0,1 Picking (n=2) IPB
Total 16 1,6 36

* Espécies ordenadas por ordem decrescente de taxa de visitagao.

' Nao foi possivel anotar o numero total de vezes que as espécies se alimentavam, devido a
dificuldades de visualizagdo, ou visita de mais de um individuo ao mesmo tempo (quando foi
registrada apenas a visita de todos).

21PB - Ingere polpa bicando o fruto.

3 Nao foi contado o numero de vezes que se alimentaram devido ao tempo da visita (50 minutos).

Figura 4. Taxa de visitagdo (n ° de visitas/hora) e numero total de visitacdo das
espécies que se alimentaram dos frutos de Cecropia pachystachia.
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4.1.2 Eugenia uniflora

Nas 10 horas de observacdo focal realizadas ocorreram 12 eventos de
frugivoria, realizados por 4 espécies, pertencentes a 2 familias. Totalizando uma taxa
de visitacao de 1,2 visitas por hora. Todas as espécies de aves que visitaram os

individuos de Eugenia uniflora sdo principalmente frugivoras.

A ave que mais se alimentou nos individuos de Eugenia uniflora (Figura 5) foi
o sanhago-cinzento (Tangara sayaca), que realizou sozinho 50% das visitas, seguido
pelo sabia-barranco (Turdus leucomelas), que realizou outros 25% das visitas. Quanto
ao tratamento dado ao fruto (Tabela 7), Tangara sayaca e Ramphocelus carbo néo
foram vistos ingerindo a semente em nenhum momento neste estudo, normalmente
levavam o fruto a outra arvore préxima e o madibulavam, deixando a semente cair. Ja

Turdus leucomelas, em duas das trés visitas ingeriu o fruto inteiro.

Tabela 7. Numero de visitas, taxa de visitacdo, modo de captura do fruto e
tratamento dado ao mesmo pelas espécies de aves que visitaram Eugenia

uniflora.
Modo de Tratamen
o
Espécie* Guilda vis":tas v.li-:i):: d;) captura to dado
¢ do fruto' ao fruto?
MFI,
Picking MPM,
Tangara sayaca Fl 6 0,6 (n=9) DSM,
LFL, IPB
Turdus leucomelas Fl 3 0,3 F’(Irc]:l=<|‘{1)g IFI, DSM
Ramphocelus carbo Fl 2 0,2 P(lrc]:lzqg)g MPM
Turdus _ = 1 0.1 Picl_<ing IE|
amaurochalinus (n=1)
Total Geral 12 1,2 17

* Espécies ordenadas por ordem decrescente de taxa de visitagao.

" Nao foi possivel anotar o numero total de vezes que as espécies se alimentavam, devido a
dificuldades de visualizagéo, ou visita de mais de um individuo ao mesmo tempo (quando foi
registrada apenas a visita de todos).

2 |IFI - Ingere fruto inteiro. MFI — Mandibula fruto antes de ingerir. MPM - Mandibula o fruto
préximo a planta mae. IPB - Ingere polpa bicando o fruto. DSM - deixa semente cair sob a
planta mae. LFL - leva o fruto no bico para longe.
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Figura 5. Taxa de visitagdo e numero total de visitagao das espécies que se
alimentaram dos frutos de Eugenia uniflora.

7
0 i
5 A A N° visitas
5 ®Taxa de
visitagao
4
3 A
2 A
1 o A
0 * o °
& N & &
6@*@ <€ & @‘(\
@ 00 \})9 00
> N ® N
O ) S 2>
'\0 \\}bo 6\&\ %’bé\
2
I\ & &60

4.1.3 Ficus insipida

Nas 10 horas de observagao focal realizadas ocorreram 3 eventos de frugivoria,
realizados por 2 espécies, pertencentes a 2 familias. Totalizando uma taxa de

visitacao de 0,3 visitas por hora.

A ave que mais se alimentou nos individuos de Ficus insipida (Figura 6) foi o
bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), que realizou sozinho 75% das visitas, 0 mesmo
apanhava o fruto em voo e seguia para longe com ele no bico. A outra espécie
observada ingerindo frutos de Ficus insipida foi o sabia-barranco (Turdus leucomelas),

que ingeriu o fruto inteiro. (Tabela 8).
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Tabela 8. Numero de visitas, taxa de visitagdo, modo de captura do fruto e
tratamento dado ao mesmo pelas espécies de aves que visitaram Ficus

insipida.
NP Taxa de Modo de Tratamento

Espécie* Guilda visitas visitacio captura dado ao

¢ do fruto’ fruto?
Pitangus Stalling
sulphuratus o 2 0.2 (n=2) LFL
Turdus . El 1 0.1 Plcl_qng ME|
amaurochalinus (n=1)
Total 3 0,3 3

* Espécies ordenadas por ordem decrescente de taxa de visitagao.

' Nao foi possivel anotar o numero total de vezes que as espécies se alimentavam, devido
a dificuldades de visualizagao, ou visita de mais de um individuo ao mesmo tempo (quando
foi registrada apenas a visita de todos).

2 MFI — Mandibula fruto antes de ingerir. LFL - leva o fruto no bico para longe.

Figura 6. Taxa de visitagdo e numero total de visitagcdo das espécies que
se alimentaram dos frutos de Ficus insipida.
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4.1.4 Schinus terebinthifolius

Nas 10 horas de observacido focal realizadas ocorreram 36 eventos de
frugivoria, realizados por 9 espécies, pertencentes a 3 familias. Totalizando uma taxa

de visitagédo de 3,6 visitas por hora.

A ave que mais se alimentou nos individuos de Schinus terebinthifolius (Figura
7), foi o bentevizinho-de-topete-vermelho (Myiozetetes similis), que realizou sozinho

38,88% das visitas, seguido pelo sabia-barranco (Turdus leucomelas), que realizou
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outros 22,22% das visitas. Quanto ao tratamento dado ao fruto (Tabela 9), em 100%

dos episodios de frugivoria o fruto foi ingerido inteiro.

Tabela 9. Numero de visitas, taxa de visitagdo, modo de captura do fruto e
tratamento dado ao mesmo pelas espécies de aves que visitaram Schinus
terebinthifolius.

o Tratamen
Espécie* Guilda _. N 'I_'a_xa d~e el el caetura to dado
visitas visitagao do fruto )
ao fruto

Picking (n=18)

Reaching (n=1)
Myiozetetes similis IF 14 1,4 Hanging (n=2) IFI

Hovering (n=12)

Stalling (n=1)

Turdus leucomelas Fl 8 0,8 P'Ck'n.g (n=3_4) IFI

Reaching (n=1)
Tangara sayaca Fl 6 0,6 Picking (n=22) IFI
Ramphocelus Picking (n=3)
carbo o £ £ Reaching (n=5) 7
Tangara cayana Fl 1 0,1 Picking (n=4) IFI
Turdus FI 1 0,1 Picking (n=11) IF|
amaurochalinus
Turdus rufiventris Fl 1 0,1 Picking (n=5) IFI
Elaenia sp. IF 1 0,1 Picking (n=4) IFI
Pitangus i _
sulphuratus O 1 0,1 Picking (n=3) IFI
Total 36 3,6

* Espécies ordenadas por ordem decrescente de taxa de visitagao.

' N&o foi possivel anotar o numero total de vezes que as espécies se alimentavam, devido a
dificuldades de visualizagéo, ou visita de mais de um individuo ao mesmo tempo (quando foi
registrada apenas a visita de todos).

2|FI - Ingere fruto inteiro.
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Figura 7. Taxa de visitagao e numero total de visitagao das espécies que
se alimentaram dos frutos de Schinus terebinthifolius.
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4.1.5 Solanum mauritianum

Nas 10 horas de observacido focal realizadas ocorreram 14 eventos de
frugivoria, realizados por 5 espécies, pertencentes a apenas a familia Thraupidae.

Totalizando uma taxa de visitagao de 1,4 visitas por hora.

As aves que mais se alimentaram nos individuos de Solanum mauritianum
(Figura 8), foram Ramphocelus carbo e Tangara sayaca, ambos realizaram 5 visitas
cada, totalizando 71,42% de todas as visitas. Quanto ao tratamento dado ao fruto
(Tabela 10), as duas espécies que mais visitaram Solanum mauritianum n&o ingeriam

o fruto inteiro, apenas mordiscavam o mesmo ou o levavam para longe.
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Tabela 10. Numero de visitas, taxa de visitagdo, modo de captura do fruto e
tratamento dado ao mesmo pelas espécies de aves que visitaram Solanum
mauritianum.

NP Taxa de Modo de Tratamento
Espécie* Guilda visitas visitacio captura dado ao
¢ do fruto’ fruto?
Picking  MFI/ MPM/
Ramphocelus carbo Fl 5 0,5 (n=3) LEL
Picking  MFI/ MPM/
Tangara sayaca Fl 5 0,5 (n=5) IPB/ LFL
Tachyphonus Picking
coronatus Fi 2 0.2 (n=1)  MFI/LFL
Nemosia pileata Fl 1 0,1 F}'ﬁi;n)g IPB
Pipraeidea El 1 0.1 Picl_<ing IPB
melanonota (n=1)
Total 14 1,4 11

* Espécies ordenadas por ordem decrescente de taxa de visitagao.

' Nao foi possivel anotar o nimero total de vezes que as espécies se alimentavam, devido a
dificuldades de visualizagéo, ou visita de mais de um individuo ao mesmo tempo (quando foi
registrada apenas a visita de todos).

2 IFI - Ingere fruto inteiro. MFI — Mandibula fruto antes de ingerir. MPM - Mandibula o fruto
préximo a planta mae. IPB - Ingere polpa bicando o fruto. LFL - leva o fruto no bico para longe.

Figura 8. Taxa de visitagdo e numero total de visitacido das espécies que
se alimentaram dos frutos de Solanum mauritianum.
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4.1.6 Trema micrantha

Nas 10 horas de observacao focal realizadas ocorreram 118 eventos de
frugivoria, realizados por 26 espécies, pertencentes 8 familias. Totalizando uma taxa

de visitagdo de 11,8 visitas por hora.

A ave que mais se alimentou nos individuos de Trema micrantha (Figura 9), foi
a sai-andorinha (Tersina viridis), que realizou apenas12,71% das visitas, seguido por
Forpus xanthopterygius, que realizou outros 11,01% das visitas. Quanto ao tratamento
dado ao fruto (Tabela 11), excetuando-se o tuim, todas as outras espécies ingeriram

o fruto inteiro.

Tabela 11. Numero de visitas, taxa de visitagcdo, modo de captura do fruto e
tratamento dado ao mesmo pelas espécies de aves que visitaram Trema micrantha.

NP Taxa de Modo de Tratamento
Espécie* Guilda - s o captura do dado ao
visitas visitagao q z
fruto fruto
. . Picking (n=28)
Tersina viridis Fl 15 1,5 Reaching (n=9) IFI
Forpus I _
xanthopterygius F 13 1,3 Picking (n=20) MFI
Picking (n=6)
Tangara sayaca Fl 12 1,2 Reaching (n=1) IFI
Hanging (n=2)
Tyrannus Picking (n=9)
melancholicus l e U2 Hovering (n=8) 7
Picking (n=10)
i Reaching (n=3)
Pitangus sulphuratus O 9 0,9 Stalling (n=3) IFI
Hovering (n=10)
Dacnis cayana Fl 6 0,6 Picking (n=6) IFI
Turdus leucomelas O 6 0,6 Picking (n=5) IFI
Zonotrichia capensis Gl 6 0,6 Picking (n=7) IFI
Coereba flaveola N 5 0,5 Picking (n=11) IFI
. Picking (n=8)
Elaenia sp. IF 5 0,5 Hovering (n=3) IFI
. . Picking (n=6)
Myiozetetes similis IF 4 0,4 Hovering (n=2) IFI
Serpqphaga | 3 0.3 Picking (n=1_0) =
subcristata Reaching (n=2)
Columbina talpacoti GF 2 0,2 Picking (n=4) IFI
Ramphocelus carbo Fl 2 0,2 Picking (n=6) IFI



30

Tachyphonus FI 2 0,2 Picking (n=4) IFI
coronatus
Picking (n=3)
Turdus 0 2 0,2  Reaching (n=1) IFI
amaurochalinus . ~
Hovering (n=3)
Camptostoma o _
obsoletum I 2 0,2 Picking (n=3) IFI
: Picking (n=3)
Elaenia flavogaster IF 2 0,2 Reaching (n=1) IFI
Myiarchus tyrannulus IF 2 0,2 Stalling (n=1) IFI
Cyclarhis gujanensis I 2 0,2 Picking (n=2) IFI
Zenaida auriculata GF 1 0,1 Picking (n=3) IFI
Icterus pyrrhopterus O 1 0,1 Picking (n=1) IFI
Nemosia pileata Fl 1 0,1 Picking (n=1) IFI
POl G 1 0,1 Picking (n=1) IFI
caerulescens
Tangara palmarum Fl 1 0,1 Picking (n=1) IFI
Megahynchus | 1 0,1 Stalling (n=1) IFI
pitangua
Total 118 11,8

* Espécies ordenadas por ordem decrescente de taxa de visitagao.

' Nao foi possivel anotar o numero total de vezes que as espécies se alimentavam, devido a
dificuldades de visualizagao, ou visita de mais de um individuo ao mesmo tempo (quando foi

registrada apenas a visita de todos).

2|FI - Ingere fruto inteiro. MFI — mandibula fruto antes de ingerir.

Figura 9. Taxa de visitagao e numero total de visitagdo das espécies que se alimentaram

dos frutos de Trema micrantha.
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4.2 Avifauna observada e indice de importancia de cada espécie de ave,
como possivel dispersora, para a comunidade de plantas do fragmento.

No estudo foram observadas 29 espécies de aves, pertencentes a 8 familias
(Tabela 12). A maior parte destas espécies tem como componente principal da dieta
os frutos, seguidas das espécies principalmente insetivoras (Figura 10).
Considerando-se o0 numero de visitas percebe-se melhor a grande importancia das
aves frugivoras no consumo do fruto e possivel dispersdo das sementes das plantas

observadas (Figura 11).

As espécies que mais realizaram visitas as plantas observadas foram: Tangara
sayaca (n=36), Myiozetetes similis(n=19), Turdus leucomelas (n=18) e Tersina
viridis(n=16), entretanto, o grande numero de visitas de Myiozetetes similis e Tersina
viridis foi realizado em apenas uma espécie de planta cada, Schinus terebinthifolius e

Trema micrantha, respectivamente.

Com relagao ao indice de importancia das espécies de aves como possiveis
dispersoras para a comunidade de plantas do fragmento (Figura 12), o sabia-poca
(Turdus amaurochalinus) obteve o maior indice com 0,151, seguido por Ramphocelus

carbo e Tangara sayaca, ambos com 0,129 e Pitangus sulphuratus com 0,110.

Figura 10. Distribuicdo das espécies de aves observadas no
estudo entre as diferentes guildas alimentares.
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Tabela 12. Numero de visitas em cada planta observada realizada por cada espécie de
ave, relacionado com o indice de importancia de cada espécie de ave, como possivel
dispersora, para a comunidade de plantas do fragmento (lJ). As plantas estado
abreviadas em: Cecropia pachystachia — Cepa, Eugenia uniflora — Euun, Ficus insipida
— Fiin, Schinus terebinthifolius— Scte, Solanum mauritianum — Soma e Trema micrantha
— Trmi.

Espécie (por Guilda N° de ViSitaS 1
familia) Cepa Euun Fiin Scte Soma Trmi Total
Columbidae
Columbina
talpacoti CiF 2 2 )
Zenaida auriculata GF 1 1 -
Icteridae
Icterus
pyrrhopterus o 1 1 0,008
Passerellidae
Zonotrichia
capensis Gl 6 6 )
Psittacidae
Forpus Fooo2 13 15 -
xanthopterygius
Thraupidae
Coereba flaveola N 5 5 0,008
Dacnis cayana Fl 6 6 0,008
Nemosia pileata Fl 1 1 2 0,041
Pipraeidea Fl 1 1 0.033
melanonota ’
Ramphocelus FI 3 2 3 5 2 15 0,129
carbo
Sporophila
caerulescens G [ - )
Tachyphonus FI 2 2 4 0,041
coronatus ’
Tangara cayana Fl 1 1 0,019
Tangara palmarum  Fl 1 1 2 0,036
Tangara sayaca Fl 7 6 6 5 12 36 0,129
Tersina viridis Fl 1 15 16 0,036
Turdidae
Turdus FI 11 1 2 5 0,151
amaurochalinus
Turdus leucomelas  FI 1 3 8 6 18 0,096
Turdus rufiventris Fl 1 1 0,019
Tyrannidae
Camptostoma
obsoletum ! 2 2 0,008




Elaenia
flavogaster
Elaenia sp.
Megahynchus
pitangua
Myiarchus
tyrannulus
Myiozetetes similis
Pitangus
sulphuratus
Serpophaga
subcristata
Tyrannus
melancholicus

Vireonidae

Cyclarhis
gujanensis

14

12

19
12

12

34

0,008
0,026
0,008

0,008
0,054
0,110

0,008

0,008

0,008
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5 DISCUSSAO

Um estudo comparativo sobre a dispersdo de sementes na Africa do Sul e
Madagascar, realizado por Bleher e Bohning-Gaese (2001) mostrou que variagbes
regionais na diversidade de frugivoros e seus comportamentos podem afetar a
porcentagem de sementes dispersas bem como o seu estabelecimento e distribuigao
espacial. De fato, Staggemeier e Galetti (2007) verificaram que o fator riqueza de
espécies de aves visitantes no local de estudo € o que mais influéncia as taxas de

visitagdo e remocgéao de frutos.

A comunidade de aves observada no estudo ¢ tipica de ambientes perturbados
aonde frugivoros generalistas, que complementam sua dieta com insetos, séo
comumente encontrados, ja que a onivoria tem um efeito tampao contra flutuagdes no
suprimento de alimento nos fragmentos pequenos ou perturbados (WILLIS, 1979).
Devido a sua pequena largura, todo o fragmento estudado pode estar agindo como
uma borda, caracterizando o recrutamento de espécies de plantas pioneiras com
frutos pequenos (FOSTER, 1986), das quais essas aves com menor sensibilidade a

perturbacdo ambiental se alimentam.

5.1 Analise da importancia de cada espécie de planta na atragao da
comunidade de aves frugivoras do fragmento.

Percorrendo-se a trilha existente no fragmento quatro vezes por més, poucas
espécies de habito arbustivo ou arbéreo foram encontradas frutificando. Destas,
apenas em oito foram observadas visitas de aves. Observando-se a lista das espécies
utilizadas no plantio de restauracao (Anexo A) percebe-se que muitas ndo sao
espécies pioneiras e podem estar apenas comegando a atingir a idade reprodutiva.
Outras pioneiras zoocoricas utilizadas na restauragdo poderiam ser mais
inconspicuas, possuir menos individuos no fragmento, tornando dificil sua localizagao

ou nao terem sobrevivido desde seu plantio.

Algumas das espécies encontradas que nao obtiveram visitas possuiam o fruto
muito grande com a casca relativamente dura, o que pode impedir que as espécies

de aves que visitam o fragmento, geralmente pequenas, se alimentassem destes, uma
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vez que frutos grandes excluem aves com pequena abertura de bico
(WHEELWRIGHT, 1985).

Apesar de nao ter encontrado plantas com frutos maduros nos meses de julho,
agosto e setembro, algumas herbaceas e lianas apresentavam alguns frutos dispersos

neste meses.

A espécie de planta que recebeu mais visitas (n=118) de mais espécies (n=26)
no fragmento foi o pau-pdlvora (Trema micrantha), apenas trés das aves observadas
no estudo nao se alimentaram de seus frutos nas 10 horas de observacéao, sao elas:
saira-viuva (Pipraeidea melanonota), sabia-laranjeira (Turdus rufiventris) e saira-

amarela (Tangara cayana), espécies essas bem menos comuns no fragmento.

O pau-polvora também foi a espécie que obteve a maior taxa de visitagao nos
estudos de Rosa (2003) em uma area de reflorestamento misto em Botucatu, e

Andrade (2003) também observou 26 espécies se alimentando desta em seu estudo.

Em todas as outras plantas observadas, pelo menos 50% das espécies de aves
visitantes tém os frutos como componente mais importante da dieta de acordo com
Rodriguez et al. (2005) e foram consideradas como frugivoras. No entanto, das
espécies de aves que visitaram Trema micrantha, apenas 37,04% pertenciam a este
grupo. Esta planta também foi a unica a receber visitas de granivoros, sendo eles: o
tico-tico (Zonotrichia capensis), a rolinha-roxa (Columbina talpacoti), a pomba-de-
banco (Zenaida auriculata) e o coleirinho (Sporophila caerulescens) e da nectarivora
cambacica (Coereba flaveola), esta ultima apresenta pequeno tamanho e uma
pequena abertura de bico, o que pode justificar a auséncia de visitas desta aos outros
frutos estudados. A ocorréncia de visitas das espécies granivoras citadas acima aos
individuos de Trema micrantha pode estar relacionada, dentre outros fatores, a
proximidade com areas abertas onde estas espécies sdao mais comuns. Nio &
possivel saber se caso o fragmento fosse maior e mais denso essas espécies

adentrariam no mesmo em busca dos frutos.

As espécies que mais visitaram Trema micrantha foram a sai-andorinha
(Tersina viridis) e o tuim (Forpus xanthopterygius), a primeira espécie € migratéria na
regido e grandes bandos se alimentaram nos individuos arbéreos observados, porém

os bandos permaneciam por muito tempo se alimentando em um s6 individuo e
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consequentemente defecando sementes sobre a planta mae. O sai-andorinha s6 foi
visto se alimentando de uma unica outra espécie de planta uma unica vez, quando
uma fémea seguia um bando misto de sairas e sanhagus que parou em uma
embauba. Essa espécie pode dar preferéncia os individuos de Trema micrantha
durante a migragao devido ao seu alto valor nutricional (SNOW 1981), a espécie
apresenta elevado teor de lipidios que s&o uma excelente fonte energética. Segundo
Johnson et al. (1985), frutos com alto teor de lipidios sdo os mais recompensadores
para as aves, porém em seu estudo observaram que em laboratério aves migratorias
nao davam preferéncia a esses frutos. Outro fator que pode ser muito atrativo em
Trema micrantha para espécies migratorias € a grande quantidade de frutos maduros

que um unico individuo produz de uma so6 vez, chamando atenc¢ao das aves.

A segunda espécie que mais visitou o pau-pélvora foi F. xanthopterygius, essa
ave da familia dos Psitacideos provavelmente age como predadora de sementes, se
alimentando destas com seu bico forte (JORDANO, 1992). Argel-de-Oliveira,
Castiglioni e Souza (1996) também obtiveram muitas visitas de F. xantoptherigius em
suas observagdes em individuos de Trema micrantha em Campinas, Sdo Paulo e no
municipio de Rio de Janeiro. Apesar de ser a segunda espécie que mais visitou os
individuos observados, os tuins realizaram apenas 11% das visitas, ndo havendo tanta

perda de sementes.

O pau-pélvora apesar de também nao ter sido utilizada no plantio € uma das
espécies mais abundantes no fragmento (Casa da Floresta, dados nao publicados),
seu transporte até o fragmento teve que ser realizado por um dispersor,
provavelmente as aves, e sua atual abundancia provavelmente reflete a alta
atratividade desta planta que € indicada por varios autores como atrativo para as aves
em plantios de recuperagdo de areas degradadas (ARGEL-DE-OLIVEIRA;
CASTIGLIONI; SOUZA,1996; VAZQUEZ-YANES, 1988; ZIMMERMAN, 2001).

A embauba (Cecropia pachystachia) recebeu visitas de apenas sete espécies
sendo que seis destas eram principalmente frugivoras. Todas as espécies que se
alimentaram desta planta consumiam parte da polpa de seus frutos bicando-os,
apesar deste comportamento normalmente ser caracterizado como predacao de polpa
(JORDANO, 1992), as infrutescéncias desta espécie apresentam muitas sementes

pequenas embebidas em uma massa de polpa em forma de espiga, possibilitando a
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ingestdo de sementes junto a polpa por um grande numero de dispersores (SNOW
1981). A espécie de ave que mais visitou C. pachystachia foi Tangara sayaca, sendo
que esta planta foi a segunda mais visitada por esta espécie durante o estudo,

demonstrando uma forte relagao entre as duas espécies.

Galetti e Pizo (1996) encontraram 11 espécies se alimentando de C.
pachystachia em um fragmento de mata em Campinas, interior de Sao Paulo, nesta
area T. sayaca foi a segunda espécie que mais visitou a planta, a primeira foi
Tachyphonus coronatus que apesar de estar presente no fragmento restaurado aqui
estudado e ter sido registrada em outras plantas, n&o foi vista se alimentando dos

frutos de embauba.

A pitangueira (Eugenia uniflora) recebeu visitas de apenas 4 espécies sendo
que todas as espécies eram principalmente frugivoras. A espécie de ave que mais
realizou visitas foi novamente o sanhacgu-cinzento (T. sayaca), que se alimentou do
fruto de cinco maneiras diferentes: roubando a polpa dos frutos com estes ainda
presos na arvore (Figura 3), arrancando o fruto mas mandibulando-o e deixando a
semente cair sob a planta mae, levando o fruto para uma arvore préoxima e deixando
a semente cair neste local e apenas uma vez levou o fruto no bico para longe da planta
mae. Portanto, apesar de apresentar o maior numero de visitas T. sayaca agiu como
bom dispersor (levou a semente para germinar longe da planta mée) apenas uma vez.
A segunda espécie que mais realizou visitas foi o sabia-barranco (Turdus leucomelas),

este por sua vez ingeriu o fruto inteiro em duas das trés visitas que realizou.

Em um estudo realizado por Colussi e Prestes (2011) no norte do estado do
Rio Grande do Sul, 11 espécies se alimentaram de Eugenia uniflora com uma taxa de
visitacao de 4,36, bem superior a de 1,2 observada neste estudo. Apesar desta
diferenca Tangara sayaca também foi a espécie que mais realizou visitas, novamente
predando polpa na maior parte delas. A semente da pitanga foi a maior observada
neste estudo com uma média de 6mm de didmetro (BLENDINGER e VILLEGAS,
2001), o que faz com que seja mais dificil a sua ingestdo e consequentemente,

dispersao.

A figueira-do-brejo (Ficus insipida) foi a espécie que menos recebeu visitas

neste estudo (n=3), realizadas por apenas duas espécies, possuindo o maior fruto do
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estudo, excetuando-se a infrutescéncia da embauba da qual pedacgos de polpa podem
ser facilmente retirados. Em um extenso estudo realizado na Costa Rica por Banack,
Horn e Gawlicka (2002), apés o uso de diversas metodologias complementares,
nenhuma espécie de ave foi observada se alimentando dos frutos de F. insipida, sendo

morcegos e peixes seus principais dispersores.

A aroeira-pimenteira (Schinus terebinthifolius) foi a segunda espécie mais
visitada neste estudo (36 visitas), por 9 espécies de aves. Em um fragmento de
reflorestamento misto em Botucatu, Sdo Paulo, as sementes desta espécie foram as

mais frequentemente encontradas nas fezes de aves capturadas por Rosa (2003).

Panetta e Mckee (1997) perceberam que a remog¢do do exocarpo era uma
condicdo quase que obrigatéria para a germinagcao das sementes de aroeira-
pimenteira, e mostraram que o potencial de recrutamento desta espécie era bastante
dependente das aves na Australia. Schinus terebinthifolius, apesar de muito
abundante no fragmento, ndo foi uma das espécies utilizadas no plantio, o que indica
que sua chegada no fragmento se deve a acao de animais dispersores, provavelmente

as aves.

Todas as espécies que se alimentaram em S. terebenthifolious ingeriram o fruto
inteiro, provavelmente devido a seu pequeno tamanho (4mm de acordo com Athié e
Dias 2012). A ave que mais se alimentou de seus frutos foi o bentevizinho-de-
penacho-vermelho (Myozetetes similis) entretanto, a maior parte das visitas foi
realizada pelo mesmo individuo que havia nidificado em uma arvore préxima a um dos
individuos de S. terebenthifolious observados. A segunda espécie a realizar mais

visitas foi Turdus leucomelas e a terceira Tangara sayaca.

O fumo-bravo (Solanum mauritianum) também nao foi uma espécie utilizada no
plantio, mas que hoje apresenta alta densidade no fragmento. A espécie recebeu 14
visitas de 5 espécies diferentes, todas principalmente frugivoras e pertencentes a
familia Thraupidae. A pipira-vermelha (Ramphocelus carbo) e Tangara sayaca foram
as espécies que realizaram mais visitas aos individuos observados (n=5 cada).
Segundo Jordaan, Johnson e Downs (2011) o fumo-bravo é uma espécie invasora na
Africa do Sul e comumente preferida pelas aves em relagdo as espécies nativas. Em

seu estudo percebeu que a germinagcdo dos frutos de S. mauritianum é afetada
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positivamente pela passagem pelo trato digestivo das aves. Apesar de alguns frutos
terem tido suas polpas predadas durante a observagéo (Figura 4) cada fruto pode
chegar a ter 192 pequenas sementes (JORDAAN, JOHNSON e DOWNS, 2011) que

sao facilmente levadas junto com a polpa.

Mesmo sendo dificil verificar todas as relagdes existentes entre as espécies de
aves e de arvores e o nivel de dependéncia entre elas, algumas espécies se destacam
na dieta dos frugivoros, sendo importantes para a manutencdo e atracdo das
populagdes destes, principalmente quando outras espécies nao estao frutificando
(HOWE 1977). O indice de importancia criado por Murray (2000) pesa a contribui¢do
de uma espécie de ave em relacado aos demais dispersores para cada uma das plantas
em que ela obtém recursos alimentares. Invertendo-se os valores de plantas e aves,
o mesmo indice foi utilizado para calcular a importancia de cada espécie de planta

para as aves.

De acordo com tal método a espécie Trema micrantha apresentou a maior
importancia para a comunidade de aves estudada, pois esta apresenta as duas
caracteristicas que sao levadas em consideracdo na férmula de Murray (2000),
interagbes com muitas espécies de aves e interagbes exclusivas com algumas
espécies de aves. Trema micrantha obteve muitas interacbes exclusivas com
granivoros, nectarivoros e alguns insetivoros que nao foram vistos se alimentando em
outras espécies de plantas. Seu indice de importancia (=0,623) € muito elevado,
estando muito acima do indice da segunda espécie de maior importancia (Schinus
terebinthifolius 1J=0,123).

Uma selecdo de regressores foi utilizada para tentar compreender quais
aspectos influenciaram na alta taxa de visitacao e preferéncia das aves pela Trema
micrantha. As variaveis analisadas foram: porcentagem da massa seca de lipidios,
acgucares e proteinas e tamanho do fruto. Pela analise dos resultados verifica-se que
a porcentagem de lipidios da massa seca dos frutos foi responsavel sozinha por
94,41% da variagao no numero de visitas. Contudo, o alto quadrado médio do erro
encontrado pode indicar que diversas outras variaveis influenciam o numero de visitas
que as plantas receberam e/ou que a amostra nao foi suficiente para testes
estatisticamente mais conclusivos, ja que apenas seis espécies de plantas foram

amostradas. De qualquer maneira, mais estudos devem ser realizados para verificar
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a contribuigdo da porcentagem de lipidios na atratividade de diferentes espécies de

plantas para a avifauna.

Figura 3 — Pitanga que teve sua polpa

Figura 4— Frutos de fumo-bravo que
tiveram suas polpas predadas.
‘ ‘ -

Imagem: Vivian Robinson 013

5.2 Analise da importancia de cada espécie de ave como consumidora de
frutos e potencial dispersora de sementes.

A avifauna observada é tipica de um sistema generalista, no qual se alimentam
de frutos de varias espécies e complementam sua dieta com outros tipos de alimentos,
além de apresentarem um tamanho corporal geralmente pequeno. Francisco e Galetti

(2002) alegam que as espécies oportunistas e generalistas podem agir como
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eficientes dispersores, pois garantem altas frequéncias de visitas e taxas de consumo,
além de permanecerem por curtos periodos sobre as plantas. Essas espécies além
de interagirem com diversas espécies de vegetais, frequentam habitats ainda n&o
habitados por espécies essencialmente frugivoras e podem contribuir com o aumento
da chegada de sementes de frutos ornitocoricos em areas onde estas sementes nao
chegariam de outra forma (NEPSTAD et al. 1990; Pizo, 2004).

Assim como o esperado, a maior parte das interagdes mutualisticas das plantas
deste estudo ocorreu com aves que apresentam como componente principal da dieta
os frutos (RODRIGUEZ et al. 2005).

As aves que mais realizaram visitas foram: Tangara sayaca (n=36),
Myiozetetes similis(n=19), Turdus leucomelas (n=18) e Tersina viridis(n=16),
entretanto, o grande numero de visitas de Myiozetetes similis e Tersina viridis foi
realizado em apenas uma espécie de planta cada, Schinus terebinthifolius e Trema
micrantha respectivamente. O mesmo ocorreu pois um individuo de Myiozetetes
similis possuia um ninho préximo a um dos individuos de S. terebenthifolious
observado, e passava a maior parte da observacgao indo e voltando da planta. Ja a
Tersina viridis apresentou uma preferéncia clara pelos frutos de T. micrantha, como
observado acima, e apesar do alto numero de visitas realizado a esta espécie,
apresenta pouca importancia para a comunidade de plantas do fragmento como um

todo.

Com relacao ao indice de importancia das espécies de aves como possiveis
dispersoras para a comunidade de plantas do fragmento, o sabia-poca (Turdus
amaurochalinus) obteve o maior indice com 0,151, seguido por Ramphocelus carbo e

Tangara sayaca, ambos com 0,129 e Pitangus sulphuratus com 0,110.

Pizo (2004) relata a importancia de Turdus leucomelas e Tangara sayaca como
consumidores de diversas plantas, com alta taxa de visitagdo, além de utilizarem
diversos habitats com diferentes gradientes de perturbagdo no interior do estado de
Sao Paulo. Em outros estudos, espécies do género Turdus e Tangara sayaca também
aparecem entre as mais importantes para a dispersdao de sementes (CORLETT;
LUCAS, 1998; FRANCISCO; GALETTI, 2002; SILVA et al.2002; PIZO, 2007).

Contudo, grande parte do potencial das aves em trazer sementes para determinado
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local depende das caracteristicas da paisagem onde esta inserido, incluindo a

disponibilidade de uma area fonte de sementes proxima (WUNDERLE Jr., 1997).

E importante ressaltar que além das aves focadas neste estudo outros
vertebrados, como mamiferos e répteis estdo presentes no fragmento e podem

contribuir para a dispersao da comunidade de plantas observada.
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6 CONCLUSOES

Aproximadamente sete anos apos o plantio, as espécies nao pioneiras ainda
nao comecaram a frutificar e a disponibilidade de frutos do fragmento depende de

algumas poucas espeécies arboreas pioneiras, algumas herbaceas e lianas.

Devido a sua pequena largura, todo o fragmento deve estar agindo como uma
borda, o que caracteriza o recrutamento de espécies de plantas pioneiras com frutos
pequenos como Schinus terebinthifolius e Trema micrantha. Essas duas espécies séo
tipicamente ornitocdricas e sua chegada e disseminagao no fragmento demonstram
claramente a importancia das aves como disseminadoras de propagulos e como

responsaveis pelo aumento da diversidade de plantas em areas em regeneracgao.

As duas espécies de plantas acima mencionadas também sao as que mais
recebem visitas no fragmento, se mostrando muito atrativas para a avifauna. Contudo,
Trema micrantha merece destaque por apresentar um elevado indice de importancia
para a comunidade de aves deste fragmento, extremamente acima do indice da
aroeira-pimenteira, segunda colocada. E uma espécie muito atrativa para diversas
espécies de aves, incluindo ndo s6 as que normalmente se alimentam de frutos como
também as espécies granivoras. Espécies migratorias como Tersina viridis e Tyrannus
melancholicus mostram uma preferéncia clara por seus frutos altamente nutritivos,

ingerindo quase que exclusivamente frutos desta espécie.

A avifauna que frequenta as arvores frutiferas do fragmento sdo espécies de
pequeno tamanho, oportunistas e generalistas, que geralmente complementam sua
dieta com insetos ou outras fontes de energia e se locomovem nas copas e nas
bordas, mostrando-se tipica de ambientes mais perturbados. Essas espécies se
mostraram efetivas em cruzar as areas abertas no entorno do fragmento e trazer

sementes de novas espécies para o0 mesmo.

As espécies de aves mais importantes como possiveis dispersoras para a
comunidade de plantas do fragmento sdo: Turdus amaurochalinus, Ramphocelus

carbo, Tangara sayaca e Pitangus sulphuratus.

O fragmento apesar de ainda estar em regeneracgao é frequentado por espécies

generalistas que apresentam todos os pré-requisitos para agir como excelentes
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dispersoras de sementes e que provavelmente se utilizam dele como stepping-stone,
sendo assim, age como receptor e area fonte de sementes, contribuindo para a

regeneragao de outras areas presentes na paisagem.
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ANEXOS
Anexo A— Relagao dos nomes cientificos, nomes comuns e grupo

ecologico — G.E. (P=pioneira e NP=nao-pioneira) das espécies utilizadas

na restauracao da area.

Nome Cientifico Nome Popular G.E.

Acacia polyphylla DC. MONJOLEIRO P
Aegiphila sellowiana Cham. TAMANQUEIRO P
Albizia hasslerii (Chodar) Burr. FARINHA-SECA P
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. TAPIA P
Alibertia sessilis Schumann MARMELINHO-DO-CAMPO NP
Aloysia virgata (Riz et Pav.) A. L. Juss. LIXEIRA P
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan ANGICO-BRANCO NP
Anadenanthera macrocarpa (Benth.)

Brenan ANGICO-VERMELHO NP
Aspidosperma cylindrocarpon M. Arg PEROBA-POCA NP
Aspidosperma polyneuron M. Arg. PEROBA-ROSA NP
Astronium graveolens Jacq. GUARITA NP
Bauhinia forficata Link UNHA-DE-VACA P
Bauhinia longifolia (Bong.) Steud. PATA-DE-VACA P
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. CANJARANA NP
Calyptranthes clusiifolia (Miq) O. Berg ARACARANA NP
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze JEQUITIBA-BRANCO NP
Cariniana legalis (Mart.) kuntze JEQUITIBA-ROSA NP
Cassia ferruginea (Schrad.) Schrad. ex DC | CASSIA FERRUGINEA NP
Cecropia pachystachia Trec. EMBAUBA P
Cedlrela fissilis Vell. CEDRO-ROSA NP
Chorisia speciosa St. Hil. PAINEIRA-ROSA NP
Colubrina glandulosa Perk. SOBRASIL NP
Copaifera langsdorffii Desf. COPAIBA NP
Cordia superba Cham. BABOSA-BRANCA P
Cordiia trichotoma (Vell.) Arrab. Ex steud. | LOURO-PARDO NP
Croton floribundus Spreng. CAPIXINGUI P
Croton urucurana Baill. SANGRA-D'AGUA P
Cybistax antisyphilitica ( Mart. ) Mart. CAROBA-DA-FLOR-VERDE NP
Cytharexyllum myrianthum Cham. PAU-VIOLA P
Dictyoloma vandellianum Adr. Juss. TINGUI P
Enterolobium contortisiliguum (Vell. )

Morong TIMBURI P
Erythrina mulungu Mart. MULUNGU NP
Esenbeckia febrifuga (A. St. Hil.) A. Juss. | CRUMARIM NP
Esenbeckia leiocarpa Engl. GUARANTA NP
Eugenia brasiliensis Lam. GRUMIXAMA NP
Eugenia unifiora L. PITANGA NP
Ficus insipida Willd. FIGUEIRA-DO-BREJO P
Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms PAU-D'ALHO NP
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. CANDEIA P
Guarea guidonia (L.) Sleumer MARINHEIRO NP
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Nome Cientifico Nome Popular G. E.

Guazuma ulmifolia Lam. MUTAMBO P
Heliocarpus americanus L. ALGODOEIRO P
Hymenaea courbaril L. JATOBA NP
Inga urugensis Hooker at Arnott INGA-DO-BREJO P
Jacaranda cuspidifolia Mart. JACARANDA-BRANCO NP
Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC. JARACATIA NP
Lafoensia pacari St. Hil. DEDALEIRO NP
Lamanonia ternata Vell. GUAPERE NP
Lonchocarpus guilleminianus (Tul.) Malme | FALSO-TIMBO NP
Luehea divaricata Mart. ACOITA-CAVALO NP
Mabea fistulifera Mart. MAMONA-DO-MATO P
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. BICO-DE-PATO NP
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. TAIUVA NP
Mimosa bimucronata (DC.) Q. Kuntze MARICA P
Mimosa tenuiflora (Willd.) poiret JEREMA P
Myracrodruon urundeuva Fr. All. AROEIRA-PRETA NP
Myroxylon peruiferum L.F CABREUVA NP
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan GUARUCAIA NP
Patagonula americana L. GUAIUVIRA NP
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. CANAFISTULA P
Peschiera fuchsiaefolia Miers. LEITEIRO P
Poecilanthe parvifiora Benth. LAPACHO NP
Prunus sellowii Koehne PESSEGO-BRAVO NP
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Rob. | EMBIRUCU NP
Psidium cattleianum Sabine ARACA-AMARELO NP
Psidium rufum DC. ARACA-CAGAO NP
Pterocarpus violaceus Vog. PAU-SANGUE NP
Pterogyne nitens Tul. AMENDOIM-BRAVO NP
Rapanea ferruginea (Ruiz et Pav.) Mez CAPOROROCA P
Rhamnidium elacocarpus Reiss. SAGUARAJI-AMARELO NP
Senna macranthera (Collad.) Irwin et Barn. | MANDUIRANA P
Senna multijuga (Rich.) Irwin et Barn. PAU-CIGARRA P
Tabebuia avellanedae Lor. Ex griseb. IPE-ROXO NP
Tabebuia chrysotricha ( Mart. Ex DC. ) .

Standl. IPE-AMARELO-CASCUDO NP
Tabebuia dura ( Bur. & Schum. ) Spreng.. i

& Sandl. IPE-BRANCO-DO-BREJO NP
Tabebuia heptaphylla ( Vell. ) Tol. IPE-ROXO-DE-SETE-FOLHAS NP
Tabebuia impetiginosa ( Mart. ) Standl. IPE-ROXO-DE-BOLA NP
Tabebuia ochracea ( Cham. ) standl. IPE-AMARELO NP
Tabebuia roseo-alba ( Ridl. ) Sand. IPE-BRANCO NP
Tabebuia vellosoi Tol. IPE-AMARELO-LISO NP
Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bur. IPE-FELPUDO NP
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ANEXO B - Planilha utilizada na observagéo focal.

Espécie de planta observada:

Tocal: Data: | N plantas observadas:
Horério: até Observador:
H - Espéci Comportamento de captura Frutos Deixa cair ob -
ora visita specie . servacoes
) ) pee P R Ha Ho S consumidos o fruto servagoes

Comportamentos de captura:
Picking (P) : ave pousada captura os didsporos sem estender o corpo ou assumir posicdes especiais;
Raechung (R): a ave estende o corpo bem abaixo ou acima do poleiro:
Hanging (Ha): todo o corpo da ave fica sob o poleiro. com a regiio ventral voltada para cima;
Hovering (Ho): a ave captura o didsporo em voo, pairando brevemente em frente a <le:

Stalling (S):a a

re em voo realiza uma investida direta ao diasporo sem pairar em frente a ele.
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