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Resumo

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a populacido de Bryconamericus turiuba
do rio Passa Cinco com relagdo a estrutura em comprimento, propor¢do sexual,
dindmica alimentar, aspectos reprodutivos e condi¢do corporal. O local estudado ¢ um
dos principais rios da sub-bacia do rio Corumbatai. Foram amostradas trés pontos na
regido do alto curso contemplando trechos de ordem 2, 3 ¢ 4. As amostragens foram
realizadas ao longo de um ano e os apetrechos de pesca utilizados foram: peneira,,
aparelho de pesca elétrica e covos. Foram capturados 191 individuos, sendo a maior
quantidade no ponto 2 e na estacdo de cheia. A estrutura em comprimento da espécie
revelou que os individuos ndo ultrapassaram 8§ cm de comprimento padrio e que
machos e fémeas apresentaram comprimentos diferentes, sendo as fémeas maiores que
os machos. A propor¢do sexual ndo diferiu do esperado. Houve diferenga entre os graus
de gordura acumulada na cavidade visceral e graus de reple¢do estomacal dos peixes
entre os pontos e épocas, sendo que na seca todos os individuos capturados
apresentavam-se sem gordura. Foram analisados 49 estdmagos. Onze diferentes itens
alimentares foram encontrados nos conteudos estomacais, sendo que inseto terrestre
adulto apresentou-se como preferencial em alto grau. As dietas ndo apresentaram
diferenga entre os pontos de coleta nem entre as épocas. A maioria dos individuos com
gonadas maduras foi capturada na estacdo seca, indicando que a reproducdo ocorre
neste periodo e estende-se por varios meses. Foram analisados 42 pares de ovarios
maduros. A fecundidade obtida foi 576 ovdcitos, com didmetro variando de 147 pm a
1.176 um. A espécie em estudo pode ser considerada estrategista-k quanto as suas
taticas reprodutivas, por possuir baixa fecundidade, pequeno porte e desova prolongada
durante todo o periodo da seca, o que a leva a uma maior eficiéncia na utilizacdo dos
recursos oferecidos pelo local, tendo em vista que os riachos sdo ambientes instaveis.
Ao longo do ano a espécie possui maior incremento em crescimento do que em peso,
além disso, a condi¢do corpoérea encontrada para as fémeas foi inferior a condigio
corpdrea de machos tanto de forma temporal quanto espacial. As mudangas sazonais ¢ a
assembléia de peixes local parecem apresentar grande influéncia nas taticas de
sobrevivéncia adotadas pela espécie, havendo nitida diferenca na adapta¢do desta nos
diferentes pontos, mostrando que as caracteristicas locais sdo importantes para a

sobrevivéncia e desenvolvimento dessa espécie.
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1. Introducio

Dos 55.000 vertebrados conhecidos atualmente 28.000 sdo peixes (NELSON,
2006). Estes estdo localizados principalmente na regido neotropical do planeta. A América
do Sul abriga a maior variedade de espécies de peixes conhecidas, sendo que, grande parte
encontra-se em aguas tropicais (LOWE-McCONNELL, 1999). No Brasil, as bacias
Amazonica ¢ do Parana resguardam e concentram essa riqueza animal. A grande
abundancia de espécies de peixes acaba sendo refletida, também, na diversidade
morfoldgica e ecoldgica deste grupo (LANGEANI et al., 2007).

A bacia do Parana possui cerca de 2.600.00 km? (ou 2.985.000 se incluirmos o rio
Uruguai) (LATRUBESSE et al., 2005) e aproximadamente 600 espécies de peixes
(BONETTO, 1986). Para a por¢do do Alto do Parand, Langeani ef al. (2007) registraram
310 espécies, distribuidas em 11 ordens e 38 familias.

Inventarios recentes em ambientes de riachos de cabeceiras no Alto Parana,
principalmente no estado de S@o Paulo, comprovam a ocorréncia de uma ictiofauna
bastante diversificada (CASATTI et al., 2001; CASTRO & CASATTI, 1997; CASTRO et
al., 2003; CASTRO et al., 2004; CASTRO et al., 2005; LANGEANI et al., 2005a;
LANGEANI et al., 2005b; LANGEANI et al., 2007), além de mostrarem que cerca de 6 a
15% das espécies referidas sdo novas (CASTRO et al., 2003, 2004; 2005) e provavelmente
composta por peixes de pequeno porte (CASTRO, 1999)

De acordo com Langeani ef al. (2007), ambientes de riachos sdo, sem davida, os
que apresentam o maior nimero de novidades, sendo estimada a existéncia de 50 novas
espécies para o Alto do Parana (14,4 % do total geral). Neste ambiente, 80% dos registros
sdo de espécies de Siluriformes e Characiformes, que sdo grupos dominantes na maior
parte dos ambientes 16ticos (LANGEANI et al., 2007).

Os Characiformes constituem um grupo dominante entre os peixes de agua
continental da América do Sul, compreendendo formas herbivoras, ilidéfagas e carnivoras,
algumas muito especializadas quanto ao aparato bucal (BRITISKI, 1972). Dentro da ordem
Characiformes esta inserida a familia Characidae, que ¢ a maior ¢ mais complexa dentre as
familias desta ordem (NELSON, 1994; REIS et al., 2003). Reis et al. (2003) apresentam,
ainda, os Characidae com 184 géneros e 950 espécies, ocupando diversos ambientes de

agua doce no continente americano, desde a fronteira do México com os Estados Unidos
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até o sul da Argentina e também no continente africano (LUCENA, 1993; FROESE &
PAULY, 2005).

Os peixes mais comuns da familia Characidae sdo os lambaris, pequiras,
piracanjubas, peixes-cachorros, pacus, piranhas e dourados que apresentam varios
tamanhos, desde dois centimetros, como as pequiras, até mais de um metro, como os
dourados (BRITSKI, 1972). Os representantes desse grupo sdo coletados com relativa
facilidade na maioria dos cursos de agua e caracterizam-se tanto pela abundancia de
espécies como pelo grande numero de espécimes em geral encontrados (DANIEL-SILVA,
1996).

Nos riachos do sudeste do Brasil, espécies pertencentes aos géneros Astyanax,
Bryconamericus, Deuterodon, Hollandichthys, Moenkhausia, Piabina, Hemigrammus e
Hyphessobrycon sdo bastante comuns (GODOY, 1975; BUCKUP, 1999).

O género Bryconamericus possui cerca de 50 espécies de peixes de pequeno porte
(LIMA et al., 2003) e segundo VARI & SIEBERT (1990) ocorrem em uma variedade de
ecossistemas de agua doce das Américas Central e do Sul, desde a Costa Rica até o Oeste
da Argentina.

Bryconamericus turiuba (Figura 1) foi recentemente descrita por Langeani et al.
(2005) no sistema do alto Rio Parana e ndo possui, até 0 momento, nenhum estudo sobre
sua biologia. Difere de outras espécies do género por apresentar diferencas na denti¢do,
nimero de raios ramificados na nadadeira anal, nuimero de escamas perfuradas na linha
lateral, altura da mancha umeral, faixa dorsal, pigmenta¢do dos lobos da nadadeira caudal,
auséncia de ganchos nos raios das nadadeiras pélvicas e anal em machos.

Estudos sobre alimentagdo de peixes vém se tornando cada vez mais numerosos
devido a necessidade de dados para a formulagdo de modelos sobe a estrutura tréfica de
ecossistemas, além do entendimento dos mecanismos bioldgicos de interagdes inter-
especificas, tais como predagdo e competicdo (ZAVALA-CAMIN, 1996). Wootton (1992)
comenta que os peixes podem ocupar todos os niveis tréficos da cadeia alimentar, e
investigacdes sobre o espectro alimentar de peixes, por meio de estudos de seus conteudos
estomacais, auxiliam na interpretacdo da dindmica e ocupagdo de habitat por tais espécies
(BRANDAO-GOLCALVES et al., 2009).

A flexibilidade de habito alimentar é uma caracteristica adaptativa do
comportamento animal, uma vez que os ambientes naturais variam espacial e
temporalmente (BRANDAO-GONCALVES ef al, 2009). Variagdes sazonais na

alimentagdo desses animais sdo esperadas em resposta a flutuagdo temporal dos fatores
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bidticos e abiodticos que, por sua vez, determinam a disponibilidade de recursos alimentares
no ambiente (WOOTON, 1992; ZAVALA-CAMIN, 1996; LOWE-McCONNEL, 1999;
ABELHA et al., 2001).

As espécies pertencentes ao género Bryconamericus, nos estudos acerca da
alimentagdo, sdo descritas como onivoras ou generalistas (ESCALANTE & MENNI, 1999;
REZENDE & MAZZONI, 2003), insetivoras (UIEDA et al., 1987; REZENDE &
MAZZONI, 2003; RUSSO et al, 2004; PAVANELLI, HAHN & RUSSO, 2004),
detritivoras (CASTRO, 2003) e consumindo algas (UIEDA et al, 1997; CASATTI &
CASTRO, 1998). Bryconamericus microcephalus no Coérrego Andorinha (Ilha Grande) foi
classificado como insetivoro, alternando a importancia relativa dos itens aldctones e
autoctones de acordo com o local de estudo e estagdo do ano (REZENDE & MAZZONI,
2006a, b). Em diferentes riachos do rio Tibagi, B. iheringi comportou-se como
onivora/generalista e especialista/detritivora (BENNEMANN & ORICOLLI, 2006).

O conhecimento da biologia bésica das espécies ¢ um dos maiores desafios da
ictiologia (LOWE-McCONNELL, 1999), sendo que as espécies de pequeno porte sdo as
menos conhecidas, desde o ponto de vista taxonomico até a quantificagdo de aspectos da
ecologia populacional, o que dificulta a ado¢do de medidas mais eficientes de manejo e
conservagao (SANNA-KAISA & JUKKA, 2004).

Desta forma, o conhecimento da estrutura populacional, além de fornecer
informagdes sobre a entrada de novos individuos na populagdo e da longevidade dos
mesmos (LOWE-McCONNELL, 1999), permite a compreensdo da influéncia de fatores
ambientais e fatores bidticos (WOOTTON, 1999) sobre a dindmica populacional das
espécies de peixes.

Porém a perpetuagcdo da espécie, segundo Wootton (1984), depende do sucesso
reprodutivo e das taticas reprodutivas empregadas para isso. Sendo assim, a reprodu¢ao
representa um dos aspectos mais importantes da biologia de uma espécie (SUZUKI &
AGOSTINHO, 1997), pois o sucesso reprodutivo depende de onde e quando se reproduz e
dos recursos alocados para reprodugdo (WOOTTON, 1990), sendo determinado, em dltimo
caso, pela capacidade de seus integrantes reproduzirem-se em ambientes variaveis,
mantendo populagdes viaveis (VAZZOLER, 1996).

De acordo com Menezes & Vazzoler (1992), pouco mais de mil espécies de
Characiformes ocorrem na América do Sul e toda a informagao existente sobre reproducgao
esta baseada em apenas 10% deste total, conseqiientemente, as caracteristicas reprodutivas

dos 90% restantes sdo virtualmente desconhecidas. Sendo assim, muito trabalho cientifico
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ainda deve ser feito para que se compreenda melhor os principais padrdes reprodutivos de
Characiformes. Tal informacdo ¢ de vital importdncia para estabelecer medidas de
conservagdo e gerenciamento dos recursos naturais.

Apesar dos poucos estudos encontrados a respeito da reprodu¢do de peixes do género
Bryconamericus, trabalhos feitos por Lampert et al. (2004) sobre a espécie B. iheringii, no
rio Vacacai, RS, mostrou que seu periodo reprodutivo ocorreu nos meses de setembro a
janeiro (primavera e verdo no hemisfério sul), como descrito para outros caracideos da
mesma regido. A fecundidade absoluta média foi de 933,71 + 303,10 ovocitos e a
fecundidade relativa média foi de 0,36 £ 0,08 ovocitos por micrograma de peso total,
sendo a desova do tipo parcelada. Em 2007, os mesmos autores estudaram B. stramineus
no rio Ibicui, RS. A espécie teve seu periodo reprodutivo entre setembro e dezembro, com
um menor pico em fevereiro. A fecundidade média absoluta foi de 371,3 + 244,6 ovdcitos
e a fecundidade relativa média foi de 0,35 + 0.08 ovdcitos por micrograma de peso total,
sendo a desova também do tipo parcelada. Em ambos os estudos nido houve correlagio
entre os valores da relagdo gonadossomatica e e os indices de replecdo nem entre dados
abidticos (pluviosidade, fotoperiodo e temperatura). Outro estudo realizado ocorreu no
corrego Andorinha por MAZZONI & SILVA (2006) com B. microcephalus, mostrou que a
espécie apresentou reproducdo sazonal restrita aos meses de primavera e verdo ao contrario
de outras espécies de riachos anteriormente estudadas que costumam se reproduzir
ininterruptamente ao longo do ciclo anual (MENEZES & CARAMASCHI, 1994;
MAZZONI & PETITO, 1999; MAZZONI et al., 2002; MAZZONI & IGLESIAS, 2002).

Figura 1: Bryconamericus turiuba, exemplar coletado no riacho da drenagem do rio
Paranaiba em Caldas Novas, Goias. Foto de Francisco Langeani.
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2.0bjetivo

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a populagido de Bryconamericus turiuba
do rio Passa Cinco com rela¢do a estrutura em comprimento, propor¢do sexual, dindmica

alimentar, aspectos reprodutivos e condi¢do corporal.

3. Material e Métodos

3.1. Caracterizacio da area de estudo

O presente estudo foi realizado no rio Passa Cinco que € um dos principais rios da
sub-bacia do rio Corumbatai, localizada conforme o zoneamento hidrografico do Estado de
Sdo Paulo na primeira zona hidrografica, que abrange a parte superior do rio Tieté, desde
sua cabeceira até a barragem de Barra Bonita, em um percurso de 592 km. Esta zona ¢
responsavel pela drenagem de 32.710 km?, compreendendo dez bacias hidrograficas,
dentre elas a bacia do rio Piracicaba, que pertence ao sistema Tiéte-Parana, e ¢ composta
pelas sub-bacias do rio Jaguari, com 4.339 km?, do rio Corumbatai, com 1.710 km?, e do
rio Atibaia, com 1.030 km? (CETESB, 1984).

A sub-bacia do rio Corumbatai localiza-se na Depressdao Periférica Paulista,
considerada faixa erosiva deprimida entre escarpas mais avancadas da zona de cuestas
(PENTEADO, 1976), que por sua vez esta inserida na Bacia Sedimentar do Parand, onde
estdo presentes diversas unidade estratigraficas (IPT, 1981). Essas unidades estratigraficas
conferem a paisagem um relevo caracterizado por colinas amplas, médias e morrotes
alongados, que outrora foi recoberto por mata nativa caracteristica de cerrado (HUECKB,
1972), estando hoje substituida em grande parte por culturas de cana-de-actucar, laranja,
eucalipto e campos de pastagem.

Do ponto de vista estratigrafico canyons profundos produzidos pela acdo erosiva de
riachos que cortam a regido podem ser observados, por exemplo,o corrego da Lapa, um
afluente do rio Passa-Cinco. Sdo observados também afloramentos de calcario da formagao
Irati, seguidos de siltitos da formagdo Corumbatai - Rio do Rastro, tendo na seqii€ncia
arenitos da formac¢do Piramboia, que sdo sobrepostos por arenitos da formagdo Botucatu
que vdo formar as encostas das cuestas e encimados pelos derrames basalticos da
Formacdo Serra Geral, caracterizando a paisagem colinosa da regido, que ¢ conhecida

como cuetsas basalticas (MILANI et al., 1994; TOLEDO, 2001).
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Segundo Allan (1995), a constitui¢do litologica local pode contribuir bastante para
as caracteristicas fisicas e quimicasdo sistema hidrico da regido. De fato, a erosdo do
arenito das formacdes Botucatu e Bauru, que se sobrepde ao basalto da Formacdo Serra
Geral (MILANI et al., 1994) e da decomposi¢do quimica do calcario da Formagao Irati e
do siltito da Formagdo Corumbatai, vao conferir aos corregos e riachos da regido um
substrato arenoso ¢ coloragdo caracteristica da agua, como vista em alguns trechos
(BRAGA, observagdo pessoal).

A sub-bacia do rio Corumbatai ¢ um exemplo de bacia hidrografica desenvolvida a
partir do Cenozobico, com cabeceiras nas cuestas da Serra Geral, em litologias tipicas da
bacia sedimentar do Parana (MILANI et al., 1994). Ocupa uma area posicionada
aproximadamente entre as coordenadas geograficas 22° 05> S a 22°30 S e os meridianos
47°30° W a 47°50° W na Depressdo Periférica Paulista. A altimetria varia de 470 m, na
desembocadura no rio Piracicaba (no bairro de Santa Terezinha, na cidade de Piracicaba), a
1.058 m na serra do Cuscuzeiro, préximo a cidade de Analandia (KOFFLER, 1994).

Toda a sub-bacia do rio Corumbatai e seus afluentes (Passa Cinco, Cabeca,
Ribeirdo Claro e outros rios menores) abrangem uma area de aproximadamente 1.200 km?,
onde estdo localizadas as cidades de Rio Claro, Analandia, Corumbatai, Ipetina e Santa
Gertrudes (TROPPMAIR, 1992).

As condigdes climaticas da sub-bacia do rio Corumbatai podem ser consideradas do
tipo tropical com duas estacdes definidas (Cwa na classificagdo de Koeppen): uma delas
com altas temperaturas e pluviosidade, no periodo de novembro a abril, ¢ outra com
valores baixos de temperatura e pluviosidade, compreendendo os meses de maio a outubro.
As temperaturas médias anuais variam entre 20° e 23,7°C no més de janeiro e de 14,9° a
17,1°C no més de julho (ATLAS, 2004).

O regime de chuvas, quanto a distribui¢do anual, ¢ tropical, com duas estag¢des
definidas, sendo um periodo chuvoso e outro seco (TROPPMAIR, 1975). O periodo seco
se estende de margo a setembro, com menos de 20% das precipitagdes totais, onde as
médias correspondem a 250 mm em 20 dias. O periodo chuvoso ocorre de outubro a
fevereiro e possui mais de 80% da precipitacdo anual, atingindo uma média de 1.100 mm
de 60 a 70 dias, sofrendo influéncia da massa tropical.

Segundo Zaine & Perinotto (1996), as éareas de mata da sub-bacia do rio
Corumbatai estdo concentradas nas cuestas ¢ nos morros testemunhos. No entanto, ainda

ocorrem manchas de cerrado nas proximidades das cidades de Corumbatai, Itirapina e
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Analandia. Ao longo dos rios Cabega e Passa Cinco e no alto curso dos rios Corumbatai e
Ribeirdo Claro ainda sdo encontrados remanescentes de mata ciliar.

O rio Passa Cinco nasce na serra da Cachoeira, pertencente ao complexo da serra
do Itaqueri, municipio de Itirapina, e apresenta uma aérea de drenagem com 525 km?
percorrendo cerca de 60 km desde suas nascentes, com altitude de 1.000 m, até sua foz no
rio Corumbatai, com altitude de 480 m (GARCIA et al., 2004). Atualmente, possui 51,72%
da sua superficie ocupada por areas de pastagem, 14,13% por cana de agucar, 15,67% por

floresta nativa e 0,74% por cerrado (VALENTE & VETTORAZZI, 2002).

3.1.1. Caracterizacio dos pontos de coleta

Os exemplares de Bryconamericus turiuba foram coletados em trés pontos de
diferentes ordens, segundo a classifica¢do de Strahler (1952), no rio Passa Cinco (Figuras 2
e 3). As caracteristicas fisiograficas de cada um dos pontos amostrais encontram-se na

Tabela 1 e foram determinadas como apresentado em Rondineli (2007).

Tabela 1: Localiza¢do geografica, ordem do riacho, tipo de substrato, vegetacdo marginal,
grau de sombreamento, tipo de corrente e profundidade média para cada um dos pontos

amostrais.
Largura
Localizacdo Tipo de Vegetacio Grau de Tipo de média
Pontos Ordem geografica substrato marginal sombreamento corrente (m)
1 2 22°23'36"S  Matacdo  Ausente >76% Corredeira 2,3
47°53'08"W
2 3 22°22'10"S  Matacdo  Presente 51 -75% Corredeira 5,8
Rio
47°5122"W  Seixo corrente
3 4 22°21'63"S  Matacdo  Presente 26 - 50% Corredeira 8,9
Rio
47°48'48"W  Seixo Corrente

Areia Poco
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Figura 2: Mapa hidrografico da sub-bacia do rio Corumbatai com destaque para os pontos
amostrais (modificado de GARCIA et al., 2004). 1 — Ponto 1; 2 — Ponto 2; 3 — Ponto 3.
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Figura 3: Vista dos pontos amostrados no rio Passa Cinco (A: ponto 1, B: ponto 2 e C:
ponto 3).
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3.2. Coleta de dados

Foram realizadas seis coletas em trés diferentes pontos no rio Passa Cinco,
contemplando trechos de ordem dois, trés e quatro realizadas nos meses de maio, julho,
setembro e novembro de 2005 e janeiro e mar¢o de 2006. As trés primeiras amostras
pertenceram a estagdo seca (outono-inverno) e as trés ultimas a estagdo cheia (primavera-

verdo) (Figura 4). Dessa forma, um ciclo anual completo pode ser analisado.

14 - 730
12 4 125
10 T
T 20
— 8 4 -
E T15 &
= 6
+ 10
4 4
24 15
0
mai/05 jun/05 jul/05 ago/05 set/05 out/05 nov/05 dez/05 jan/06 fev/06 mar/06 abr/06
| I Pluviosidade (mm) —&— Temperatura (°C) |

Figura 4: Distribuicdo dos valores médios mensais de temperatura do ar e valores
medianos da pluviosidade mensal no periodo de amostragem (maio de 2005 a abril de
2006), (RONDINELL, 2007).

3.2.1. Coleta da ictiofauna

As amostras foram realizadas fazendo uso de peneiras na vegetagdo marginal,
aparelho de pesca elétrica e covos. A peneira foi passada na vegetagdo marginal por dez
vezes nos pontos 2 e 3 (no ponto 1 a auséncia de vegetagdo marginal e pequeno volume de
agua impossibilitaram a utilizacdo desse apetrecho). O aparelho de pesca elétrica (que
consiste em um gerador que fornece energia - 110 V - para um retificador de corrente que
tem a capacidade de aumentar a tensdo (voltagem) - para até 1500 V - e reduzir a corrente -
para 2 A) foi utilizado nos trés pontos. Nesses locais foram escolhidos trechos de 50 m,
onde o aparelho foi passado por uma unica vez no sentido jusante-montante, ndo utilizando
rede de conteng¢do. Dois covos de 50 cm de comprimento € 20 cm de didmetro foram

utilizados em todos os pontos e utilizou-se como isca porgdes de racdo animal.
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Apos cada uma das coletas, os peixes foram colocados em sacos plasticos fixados
em formalina 10% durante 2 dias e posteriormente transferidos para alcool 70% até a

realizacdo das andlises.

3.2.2. Coleta de dados biologicos

No laboratério, os exemplares de Bryconamericus turiuba foram separados das
demais espécies e os seguintes dados foram tomados: comprimento total e padrdo em
centimetros, peso total em gramas, grau de replecdo do estomago (GR), grau de gordura
acumulada na cavidade visceral (GA), sexo e estadio de maturagdo gonadal (BRAGA,
1990). Os espécimes foram depositados no Laboratério de Ictiologia, no Departamento de
Zoologia da Universidade Estadual Paulista, campus de Rio Claro.

Ao grau de replecdo estomacal (estado de enchimento do estdmago) foram
atribuidos os seguintes valores: 1 para estdbmagos considerados vazios, 2 para estdmagos
parcialmente cheios e 3 para estomagos completamente cheios (BRAGA, 1990). Os
estdbmagos com grau de replecdo igual a 3 foram retirados da cavidade visceral para
posterior estudo da dieta.

Para o grau de gordura acumulada na cavidade visceral foram atribuidas trés
categorias: 1 para a cavidade visceral que ndo apresenta gordura, 2 para a cavidade visceral
parcialmente preenchida com gordura e 3 para a cavidade visceral repleta de gordura
(BRAGA, 1990).

Ao estddio de maturagdo gonadal foram atribuidas quatro categorias (conforme
escala previamente estabelecida) (VAZZOLER, 1996): A para goénadas consideradas
imaturas, B para gonadas em maturagdo ou em repouso, C para gonadas maduras e D para
aquelas consideradas esgotadas.

Para o estudo de fecundidade, os ovarios em estadio C foram retirados da cavidade
visceral, pesados e transferidos para solu¢do de Gilson para o estudo da fecundidade

(VAZZOLER, 1996).
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3.3. Analise de dados

3.3.1. Estrutura da populacio

A estrutura da populagdo de Bryconamericus turiuba foi verificada com relagdo a
distribuicdo de classes de comprimento e biomassa por ponto e época de amostragem
através de analises graficas. A distribui¢do de classes de comprimento também foi
analisada quanto ao sexo. Os comprimentos médios de machos e fémeas foram
comparados por um teste 7. Para verificar se a propor¢do de machos e fémeas diferia do
esperado, ou seja, da proporcdo (1:1), um teste ¥*> (SIEGEL, 1975) foi utilizado. O nivel de

significancia utilizado para as analises foi de 0,05.

3.3.2. Variacdes nos graus de gordura acumulada na cavidade visceral e graus de

replecio estomacal

Para testar a hipotese de que os graus de replecdo e gordura acumulada na cavidade
visceral dependem da época do ano, foi efetuada uma Tabela de Contingéncia e os valores
testados utilizando-se o teste de > que serve para testar a hipotese de que duas varidveis

categorizadas sdo independentes (VIEIRA, 2004).

3.3.3. Estudo da dieta

Os estomagos que apresentaram grau de replecdo 3 foram analisados sob
microscopio estereomicroscopio. Os itens foram identificados até o menor grau
taxondmico possivel, de acordo com o grau de conservacdo dos mesmos.

O método do GPA (BRAGA, 1999) foi aplicado aos estdmagos considerados
repletos. Este método consiste em atribuir valores aos itens alimentares de uma dada
espécie de acordo com a participagdo de cada item no estdmago analisado. O valor 4 ¢
atribuido quando existe apenas um item alimentar no estdmago, quando aparece mais que
um item por estomago, os valores adotados sdo 3, 2 ou 1 de acordo com sua participacdo
no conteudo estomacal analisado. O valor de GPA ¢ dado pela divisdo da somatoria dos
valores atribuidos a cada item pelo nimero de estdbmagos analisados. Assim, os itens

alimentares podem ser classificados como preferencial absoluto (GPA=4), preferencial em
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alto grau (4 < GPA < 3), preferencial (3 < GPA <2), secundario (2 < GPA <1) e ocasional
(1 <GPA <0).

O teste de correlacdo de classes de Spearman (SIEGEL, 1975) foi aplicado aos
valores do GPA para verificar se existe correlagdo entre os itens ingeridos pela espécie e a

época de amostragem (seca e cheia).

3.3.4 Estudo da reproducio

3.3.4.1 Atividade reprotutiva

Em funcdo da estreita relacdo entre o avango do processo de maturacdo ovocitaria e
o aumento do volume e, conseqlientemente, do peso dos ovarios, a relagdo
gonadossomatica (RGS), que expressa a porcentagem que as gonadas representam do peso
total dos individuos, ¢ um indicador eficiente do estado funcional dos ovarios
(VAZZOLER, 1996), sendo que a variagdo temporal da RGS fornece indica¢des sobre o
periodo reprodutivo de uma espécie ou populagdo. Assim, inferéncias sobre o periodo
reprodutivo da espécie foram feitas através das freqiiéncias de individuos com gonadas nos
diferentes estddios de maturidade e a variagdo temporal na relacdo gonadossomatica

(RGS).

3.3.4.2 Fecundidade e desova
A determinac¢do do tipo de desova e a estimativa da fecundidade foram realizadas
para as fémeas com ovarios maduros (C).

Os ovarios apds permanecerem um certo tempo em solucdo de Gilson para
dissociagdo total dos ovécitos do epitélio germinativo e foliculos ovarianos, foram lavados
em sucessivos banhos em alcool a 70%, limpos do epitélio ovariano e estocados em alcool
a 70%.

Os ovocitos dissociados foram analisados pela contagem total dos ovodcitos
vitelogénicos (VAZZOLER, 1996). Os ovocitos vitelogénicos foram medidos sob
estereomicroscopio, aleatoriamente, utilizando-se uma ocular micrométrica (1 d. o. m. =
61,2 um). Apods isso, foram construidos graficos para cada par de ovarios dissociados
descrevendo a freqiiéncia de ovocitos por classe de diametro. Esses graficos foram
analisados e grupados, quando semelhantes, para a visualizacdo e identificagdo do tipo de

desova (VAZZOLER, 1996).
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3.3.5 Relacio peso e comprimento e condicido corporal

Diagramas de dispersdo foram construidos com os dados de peso e comprimento de
machos e fémeas. A esses pontos, foi ajustada uma curva de fungdo poténcia, expressa por
P =aC® sendo P o peso, C o comprimento padrdo e a ¢ b constantes. Pela logaritimizacao
dos dados, tal curva passou a ser representada por InP = InA + B InC, sendo A ¢ B
constantes estimadas pelo método dos minimos quadrados, de onde se obtém P = ¢*, b=B (
SANTOS, 1978; FOWLER et al., 1998). Procedeu-se um teste para verificar se as retas
produzidas pela transformag¢ao logaritima dos dados de peso e comprimento de machos e
fémeas eram semelhantes ou ndo (FOWLER et al., 1998), adotando-se o nivel de
significancia de 0,05.

A condicdo corporal (= fator de condi¢do), que expressa o estado de bem estar do
peixe, foi estimada considerando-se o valor da constante a (valor numérico do intercepto)
da relacdo peso e comprimento, pois este € o valor do fator de condi¢do para uma dada
situagdo em que os peixes se encontram (BRAGA, 1986).

Desta forma, a condi¢do corporal foi estimada para machos e fémeas; para machos e

fémeas entre os pontos (P2 e P3); e para machos e fémeas entre épocas de cheia e seca.

4. Resultados

4.1. Estrutura da populacio

Durante o periodo de coleta, foram capturados 191 individuos de
Bryconamericus turiuba no rio Passa Cinco, com as seguintes capturas por ponto em
numero de individuos: 5 no ponto 1, 119 no ponto 2 € 67 no ponto 3, e em biomassa:
16,0 g no ponto 1, 178,0 g no ponto 2 e 126,0 g no ponto 3 (Figura 5). Destes, 63
individuos ocorreram na seca e 128 na cheia, com biomassa de 182,0 g e 138,0 g,
respectivamente (Figura 6). Com relacdo a biomassa os individuos do ponto 1

apresentaram o maior peso médio, acontecendo o mesmo com os individuos da seca.
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Figura 5: Valores médios e os respectivos erros da média para a biomassa dos
individuos capturados nos pontos amostrais.
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Figura 6: Valores médios e os respectivos erros da média padrdo da biomassa dos
individuos capturados nas épocas diferentes épocas (S = seca e C = cheia).

Dentre os individuos capturados 67 eram machos, 76 fémeas ¢ 34 imaturos. A
proporcdo de machos e fémeas nao foi diferente do esperado (1:1) (y*>=0,714; gl = 1;
p = 0,398). O menor individuo capturado foi um individuo imaturo, que apresentou 23
mm de comprimento padrdo ¢ o maior, um macho com 77 mm. Machos e fémeas
apresentaram comprimentos significativamente diferentes (CPpegqio para machos =
43,83 mm; CPpgio para fémeas = 47,18mm; t = -3,95; gl = 141; p< 0,001), sendo as

fémeas maiores do que os machos (Figura 7).
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Figura 7: Valores médios e os respectivos erros da média para o comprimento padrao
(mm) de machos e fémeas de Bryconamericus turiuba.

As distribui¢des de comprimento da espécie, por ponto, estdo representadas na
Figura 8. Através de uma simples inspecdo grafica, tem-se a distribui¢do dos individuos ao
longo do gradiente ambiental e a amplitude de seus comprimentos: no ponto 2 concentrou-
se a maior parte dos individuos com diferentes classes de comprimento, ocorrendo
exemplares desde 25 mm até 70 mm; o ponto 1 apresentou individuos em classes de
comprimento maiores, (de 55 mm a 75 mm), porém foi representado por um numero

pequeno de individuos; € o ponto 3 foi aquele que apresentou o maior individuo capturado.
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Figura 8: Distribuicdo numérica (N) de comprimento de Bryconamericus turiuba por
ponto de coleta.

As distribuigdes de comprimento da espécie por estacdo estdo representadas na
Figura 9. Através do grafico foi possivel verificar uma maior quantidade de individuos ao
longo das classes de comprimento na esta¢do de cheia. Apenas para classe de comprimento

60-65 mm, encontra-se 0 mesmo numero de individuos tanto na seca quanto na cheia.
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Figura 9: Distribuicdo numérica (N) de comprimento de Bryconamericus turiuba por
estacao.
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4.2. Variacoes nos graus de gordura acumulada na cavidade visceral e graus de

replecdo estomacal.

As freqiiéncias dos diferentes graus de gordura acumulada na cavidade visceral
e graus de reple¢@o nas épocas de seca e cheia encontram-se nas Figuras 10 e 11. Na
época de seca a maioria dos individuos capturados apresentou cavidade visceral sem
gordura (GA = 1) e estobmago com alimento (GR =2 ou GR = 3). Houve diferenca
significativa para os graus de gordura (y*>= 79,22; gl= 2; p < 0,0001) e graus de
replecdo (y*=9,23; gl=2; p=0, 010) entre épocas.
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Figura 10: Frequéncia (%) dos diferentes graus de gordura acumulada na cavidade
visceral (1 = cavidade visceral sem gordura; 2 = cavidade visceral parcialmente
preenchida com gordura; 3 = cavidade visceral repleta de gordura) nos periodos de
seca e cheia.
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Figura 11: Frequéncia (%) dos diferentes graus de replecdo (1 = estdbmagos vazios; 2
= estdmagos parcialmente cheios; 3 = estdmagos repletos) nos periodos de seca e
cheia.

4.3. Alimentacio

Foram analisados 49 estomagos Bryconamericus turiuba. Onze diferentes itens
alimentares foram encontrados nos conteudos estomacais analisados: Algas, Arachnida
(Aranae), Insetos terrestres adultos (Coleoptera, Diptera, Hemiptera — Auchenorrhyncha,
Hymenoptera), Larva Diptera (Chironomidae e Simuliidae), Larva de inseto (ndo Diptera),
Larva de Trichoptera, Material vegetal, Nematoda, Ninfa de Ephemeroptera, Ninfa de
Odonata, Ninfa de Plecoptera.

O espectro alimentar da espécie, os valores do GPA e sua classificagdo estdo
representados na Tabela 2. O item inseto terrestre adulto apresentou o maior valor do GPA,
sendo classificado como preferencial em alto grau. Os demais itens ingeridos foram todos

classificados como ocasionais.
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Tabela 2: Espectro alimentar de Bryconamericus turiuba, valores do GPA para cada
item e suas respectivas classificagoes.

ITENS GPA CLASSIFICACAO
Algas 0,04 Ocasional
Arachnida (Aranae) 0,02 Ocasional

Inseto terrestre adulto 3,00 Preferencial em alto grau
Larva Diptera 0,63 Ocasional

Larva inseto 0,76 Ocasional

Larva Trichoptera 0,04 Ocasional

Material vegetal 0,22 Ocasional
Nematoda 0,14 Ocasional

Ninfa Ephemeroptera 0,16 Ocasional

Ninfa Odonata 0,06 Ocasional

Ninfa Plecoptera 0,12 Ocasional

Os valores de GPA por ponto de coleta e época de amostragem bem como a

classificagc@o dos itens alimentares consumidos estio representados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela3: Valores do GPA obtidos para os diferentes itens alimentares e sua
classificagdo para espécie Bryconamericus turiuba por ponto amostral.

Pontos Ponto 2 Ponto 3
Itens GPA Classificacdo GPA Classificacdo
Algas - - 0,09  Ocasional
Arachnida (Aranae) - - 0,04 Ocasional
Inseto terrestre adulto 2,95*% Preferencial 2,80* Preferencial
Larva Diptera 1,00 Secundario 0,13 Ocasional
Larva inseto (ndo Diptera) 0,80 Ocasional 0,70  Ocasional
Larva Trichoptera 0,80 Ocasional 0,04 Ocasional
Material vegetal 0,07 Ocasional 0,39 Ocasional
Nematoda - - 0,17 Ocasional
Ninfa Ephemeroptea 0,35 Ocasional - -

Ninfa Odonata 0,11 Ocasional - -

Ninfa Plecoptera 0,11 Ocasional 0,13  Ocasional
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Tabela 4: Valores do GPA obtidos para os diferentes itens alimentares e sua
classificacdo para espécie Bryconamericus turiuba por estacdo do ano.

Epocas Seca Cheia

Itens GPA Classificagdo GPA Classificagdo
Algas - - 0,07  Ocasional
Arachnida (Aranae) 0,05  Ocasional - -

Inseto terrestre adulto (Coleoptera) 2,95* Preferencial 3,04*  Preferencial em alto grau
Larva Diptera (Chironomidae) 0,30  Ocasional 0,79  Ocasional
Larva inseto 1,15 Secundario 0,48  Ocasional
Larva Trichoptera 0,05  Ocasional 0,03  Ocasional
Material vegetal 0,10  Ocasional 0,31 Ocasional
Nematoda - - 0,24  Ocasional
Ninfa Ephemeroptera 0,05  Ocasional 0,24  Ocasional
Ninfa Odonata - - 0,10  Ocasional
Ninfa Plecoptera 0,15  Ocasional 0,10  Ocasional

Entre os pontos de coleta, o item inseto terrestre adulto foi classificado como
preferencial e todos os outros itens como ocasionais, exceto o item larva de Diptera que foi
classificado como secundario no ponto 2. Entre as épocas, o item inseto terrestre adulto
também apresentou os maiores valores de GPA, mostrando-se um item de alto grau de
preferéncia na estag@o cheia e preferencial na seca. Ainda na seca o item larva de inseto foi
classificado como secundario. Todos os demais itens foram ocasionais para as duas épocas

consideradas.

4.4. Reproducio

4.4.1. Atividade reprodutiva

Dentre os individuos capturados, 34 apresentaram gonadas imaturas (estadio A), 51
em maturagdo ou repouso (estadio B), 84 maduras (estadio C) e 8 estavam esgotadas
(estddio D). As freqiiéncias de ocorréncia de individuos com gonadas nos diferentes
estadios de maturidade (A, B, C, D) para as épocas de seca e cheia estdo representadas na

Figura 12.
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Figura 12: Frequéncia dos individuos de Bryconamericus turiuba nos diferentes
estaddios de maturagdo gonadal em cada estagdo (A: individuos imaturos, B:
individuos com gbénadas em maturagdo ou repouso e¢ C: individuos com goénadas
maduras).

Houve predominio de individuos com génadas maduras na estacdo seca, enquanto
que na estagdo chuvosa houve uma distribui¢do mais equitativa dos estadios gonadais. A
alta freqiiéncia de individuos com gonadas maduras na estagdo seca e a ocorréncia de
individuos com gdnadas esgotadas na estacdo sugere que o periodo reprodutivo deva
ocorrer na estacdo seca em maior intensidade. Os valores da relagdo gonadossomatica
(RGS) calculados por periodo foram 0,09 para a seca ¢ 0,12 para a cheia. Apesar desses
valores serem bastante proximos, o fato de grande parte dos individuos maduros ocorrerem
na época de seca, pode-se dizer que o periodo reprodutivo dessa espécie concentra-se na

época de seca.

4.4.2. Fecundidade e desova

Foram analisados 42 pares de ovarios maduros de B. furiuba. As distribui¢des
das frequéncias dos didmetros de ovoécitos para cada um desses pares estdo
representadas no Anexo 1. Ao agrupar as distribui¢des de freqiiéncia dos diametros de
ovocitos vitelogénicos pela posicdo da ultima moda, indo do conjunto de ovdcitos

menos desenvolvidos para os mais desenvolvidos, foram definidos dois grupos. Como



mais de uma moda foi verificada nas distribui¢des, pode-se dizer que a espécie

apresenta uma desova do tipo parcelada.
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Figura 13: Distribui¢do de frequéncia dos diametros de ovocitos de B. turiuba
por grupo de desenvolvimento de ovocitos.

Os diametros dos ovocitos vitelogénicos variaram de 147 um a 1.176 um. A
fecundidade absoluta média foi de 576 ovdcitos, sendo que para o grupo 1 (Gl) a
média foi de 786 e para o grupo 2 (G2) de 366. Considerando que a partir do
diametro de 735 um os ovdcitos estdo prontos para serem eliminados, verifica-se que
o lote de ovdcitos da primeira desova apresenta em média 576 ovocitos, com didmetro

médio de 955,5 um (Tabela 5).
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Tabela 5: Numero de ovocitos (N), numero de ovocitos em fase de maturagdo final
(N”), fecundidades minima e maxima (F< e F>), fecundidade média (F ¢qia), valores
da relacdo gonadossomatica média (RGS médio), para os grupos analisados 1 e 2.

Grupos N N' F< F > F média RGS médio
1 998 61 48 941 494.5 52
2 5007 1229 494 2940 1717 10,53

4.5. Relacio peso e comprimento e condiciio corporal

Os diagramas de dispersdo para o peso (g) e comprimento (mm) de machos e
fémeas encontram-se representados nas Figuras 14 e 15. As respectivas curvas de
funcdo poténcia ajustadas foram: P = 0,00051 C *°** (r = 0,85) para machos ¢ P =
0,00005 C *®' (r = 0,84) para fémeas. Como as relagdes peso e comprimento para
machos e fémeas foram diferentes, as relacdes foram analisadas entre pontos e épocas
para os sexos em separado. Os valores dos coeficiéntes angulares (b) foram
significativamente menores do que 3, mediante um teste monocaudal (p<0,05),
indicando que esses valores sdo alométricos negativos, o que significa que o peixe
cresce mais em comprimento do que em ganho de peso (Tabela 6). Além disso, a
condi¢do corpdrea encontrada para as fémeas foi inferior a condi¢do corporea de
machos, evidenciado pelos valores numéricos do intercepto (a) das respectivas curvas
de funcdo poténcia (Tabela 6). Os resultados da analise de regressdo para machos,
entre pontos (P2 e P3) encontram-se na Tabela 7. Os valores estimados para os
coeficientes angulares (b) e os valores dos interceptos foram distintos (p<0,05)
indicando que as curvas de fun¢@o poténcia foram diferentes assim como a condi¢io
corporea dos machos nesses pontos. Os machos no ponto P2 apresentaram uma
condig¢do corpodrea superior a dos machos no ponto P3 (Tabela 7).

Para as fémeas os valores obtidos na analise de regressdo entre pontos (P2 e P3)
encontram-se na Tabela 8. Os valores dos coeficientes angulares (b) e os valores dos
interceptos das curvas também foram distintos entre os pontos (p<0,05), assim como a
condig¢do corpdrea das fémeas, que foi inferior no ponto P2 (Tabela 8).

Em suma, as fémeas apresentaram um comprimento padrdo superior ao de
machos (Figura 6), mas a condi¢do corporal delas foi inferior a de machos (Tabela 7 e

8).
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Para os periodos de seca e cheia, a condi¢do corporal das fémeas foi inferior no

periodo de cheia, o mesmo ocorrendo com a condic¢do corporal dos machos ( Tabelas
9¢10).
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Figura 14: Diagrama de dispersdo dos dados de peso e comprimento para
machos de B. turiuba.
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Figura 15: Diagrama de dispersdo dos dados de peso e comprimento para
fémeas de B. turiuba.

Como as relagdes peso e comprimento para machos e fémeas foram diferentes

(Tabela 6), as relagdes foram analisadas entre pontos e épocas para os sexos em separado.
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Tabela 6: Resultados da andlise de regressdo da relacdo peso e comprimento de
Bryconamericus turiuba para machos e fémeas (n = pares de dados de peso e
comprimento; r = coeficiente de correlagdo linear; s?, = varidncia residual da regressdo; A
= constante de regressdo em In; a = constante de regressdo (valor numérico); B = b =
coeficiente de regressdo; s,= desvio padrdo do coeficiente de regressdo; t, = valor do teste t
do coeficiente de regressdo para isometria; t(yp3) = valor do teste entre valores do
coeficiente de regressdo; * =p < 0,05).
n r Szxy A a B=b Sh tp t(bZ-b3)

Fémea 73 085 0,02 -9,89 0,00005 2,61 0,2 1,983*
Macho 64 086 0,02 -7,59 0,00051 2,02 0,16 6,29*

18,55

Tabela 7: Resultados da analise de regressdo da relagdo peso e comprimento de
machos de Bryconamericus turiuba para os pontos P2 e P3 (n = pares de dados de
peso e comprimento; r = coeficiente de correlagdo linear; s?, = varidncia residual da
regressdo; A = constante de regressdo em In; a = constante de regressdo (valor
numérico); B = b = coeficiente de regressio; twrp3)= valor do teste entre valores do
coeficiente de regressdo; * = p < 0,05).

Ponto n r Sy A a B=b th2-b3)
P2 41 0,789 0,028 -7,127  0,0008 1,899

4,078*
P3 25 0,963 0,006 -8,173  0,0002 2,178

Tabela 8: Resultados da andlise de regressdo da relagdo peso e comprimento de
fémeas de Bryconamericus turiuba para os pontos P2 e P3 (n = pares de dados de peso
e comprimento; r = coeficiente de correlacdo linear; s?>, = varidncia residual da
regressdo; A = constante de regressdo em In; a = constante de regressdo (valor
numérico); B = b = coeficiente de regressio; tur3)= valor do teste entre valores do
coeficiente de regressdo; * = p < 0,05).

Ponto n r $%xy A a B=b tb2-p3)

P2 42 0.823 0.028 -11,184  0,0000139 2,932
P3 31 0.910 0,009 -8,576  0.0001 2,285

5,218*
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Tabela 9: Resultados da andlise de regressdo da relagdo peso — comprimento de
fémeas de Bryconamericus turiuba para os periodos de seca e cheia (n = pares de
dados de peso e comprimento; r = coeficiente de correlagdo linear; s*, = varidncia
residual da regressdo; A = constante de regressdo em In; a = constante de regressdo
(valor numérico); B = b = coeficiente de regressdo; tp:-b3)= valor do teste entre valores
do coeficiente de regressdo; * = p < 0,05).

Epoca n r S’y A a B=b tb2-b3)
Seca 44 0,924 0,008 -9,509  0,00007 2,53

19,006*
Cheia 31 0,916 0,015 -11,464 0,00001 2,97

Tabela 10: Resultados da analise de regressdo da relagdo peso — comprimento de
machos de Bryconamericus turiuba para os periodos de seca e cheia ( n = pares de
dados de peso e comprimento; r = coeficiente de correlagdo linear; s, = variancia
residual da regressdo; A = constante de regressdo em In; a = constante de regressio
(valor numérico); B = b = coeficiente de regressdo; tu2-b3)= valor do teste entre valores
do coeficiente de regressdo; * = p < 0,05).

Epoca n r Sy A a B=b t(b2-b3)
Seca 11 0,906 0,011 -6,243  0,0019 1,729

20,14*
Cheia 54 0,867 0,017 -7,454  0,0005 1,981

5. Discussio

5.1. Estrutura da populacio

De acordo com Winemiller (1989), o conhecimento da bionomia de uma populagio
animal ¢ um dos grandes objetivos da biologia atual, principalmente quando tais estudos
sdo direcionados aos peixes teledsteos, que dentre os vertebrados, apresentam uma grande
variabilidade de estratégias e taticas de sobrevivéncia. Southwood (1988) e Mann et al.
(1990) apresentam a hipdtese do quanto € forte a relagdo entre as estratégias de
sobrevivéncia das espécies com as caracteristicas dos seus habitats, e ainda ressaltam que
existe um sistema de sele¢@o natural destas estratégias.

Entretanto, variagdes nos elementos de dada estratégia do ciclo vital realmente
ocorrem e podem refletir a plasticidade da espécie em relagdo ao seu ajuste as condigdes
ambientais. Estas variagdes caracterizam-se como padrdes adaptativos que se estabelecem

em resposta as pressdes ambientais de cada local e sdo definidas como taticas muito
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elaboradas (ORSI ez al., 2004). Além disso, Wootton (1998) considera que taticas distintas
caracterizam respostas as flutuagdes ambientais, permitindo a manutencdo de varias
populacdes da mesma espécie em locais diferentes.

Nos Characiformes, as variagdes nas estratégias de vida estdo presentes de forma
muito evidente, tanto que esse grupo exibe uma divergéncia fenotipica adaptativa tdo
grande que ndo se iguala a nenhuma outra ordem animal (FINK & FINK, 1981). Esse fato
foi corroborado com estudos sobre as estratégias reprodutivas de Characidae das bacias
hidrograficas brasileiras (VAZZOLER & MENEZES, 1992).

O sentido longitudinal de um sistema I6tico pode apresentar variagdes estruturais de
suas populagdes de peixes, principalmente com respeito ao comprimento dos individuos e
abundancia, no tocante a variagdes espaciais e temporais.

Santos (2005) estudando a ictiofauna do Ribeirdo Claro (SP) de montante a jusante
em diferentes ambientes, mostrou claramente que espécies de comportamentos distintos
como Astyanax altiparanae, Hyphessobrycom eques, Acestrorhynchus lacustris,
Serrapinnus heterodon, S. notomelas e Cyphocharax modestus, estdo distribuidas de
maneiras bem distintas quanto a abundancia e estrutura em comprimento, tanto espacial
como temporalmente.

Analisando a estrutura em comprimento de varias espécies de caracideos,
loricariideos e crenuquideos da mesma bacia e entre outras duas bacias (Corumbatai e
Jacaré-pepira), Gomieiro & Braga (2005) encontraram diferencgas entre habitats e fontes
alimentares.

Dessa forma, os conhecimentos da abundancia de espécies e dos fatores que podem
estar correlacionados representam uma ferramenta importante para a ecologia de
populagdes de peixes e o papel das mesmas no ecossistema (BEGON et al., 1988;
WINEMILLER, 1996).

Sendo assim, a estrutura em comprimento, uma caracteristica flexivel dentro dos
limites de cada espécie, pode refletir um ajuste as mudancas do meio, pois visa um
investimento nas condi¢des de sobrevivéncia (NIKOLSKY, 1969). O mesmo autor salienta
que a composi¢do de uma populacdo em classes de comprimento € uma caracteristica que
responde ao ambiente ¢ pode variar de ano para ano, dependendo também da sua
fecundidade e pode fornecer subsidios para o estudo da determinagdo do equilibrio dessa
populagdo, envolvendo estimativas das taxas de mortalidade, reducdo, recrutamento e

crescimento.
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De forma geral, Wellcomme (1995) e Pryzibilsky (1996) discutem que a variagdo
intraespecifica no crescimento dos peixes ao longo de um rio pode estar associada a fatores
como a polui¢do quimica das aguas, a degradagdo do ambiente, a baixa disponibilidade de
alimento e a pesca predatdria, que ocasionam a diminui¢do no tamanho e crescimento
destas populacdes de peixes.

Wootton (1998) destaca que diversos habitats que possibilitam uma melhor oferta de
refigios e alimento, favorecem o crescimento dos individuos. Vazzoler (1996) sugere
ainda, que o crescimento pode ser um fator que contribui para as diferengas na distribuicdo
sexual, em fungdo de crescimento diferencial entre machos e fémeas. Barbieri (1992)
completa dizendo que a analise da propor¢ao sexual em uma populagdo fornece subsidios
importantes para o entendimento de sua dindmica reprodutiva. A propor¢do de machos e
fémeas no presente estudo nio diferiu do esperado (1:1), assim, podemos dizer que os
sexos parecem ndo ser suscetiveis a efeitos diferenciados de natalidade, mortalidade e
crescimento como pode ocorrer em outras espécies (NIKOLSKY, 1969 ; VAZZOLER,
1996). Individuos machos e fémeas apresentaram comprimentos significativamente
diferentes, sendo as fémeas maiores do que os machos, o que estd de acordo com o padrio
geral observado para peixes (YAMAGUTI & SANTOS, 1966; FENERICH et al., 1975;
AGOSTINHO, 1985) e corrobora com o estudo da espécie A. scabripinnis paranae
realizado por Barbieri (1992). Outro fator importante nas diferencas de comprimento entre
os sexos refere-se ao dimorfismo sexual, onde as diferencas de tamanho entre machos e
fémeas ¢ a expressdo mais comum desta caracteristica (NIKOLSKY, 1963).

Atingindo maiores tamanhos, as fémeas podem explorar seus habitats de forma mais
eficaz, pois o risco de predagdo pode ser reduzido (ORSI et al,, 2004). Além disso, a
vantagem de fémeas atingirem maiores comprimentos estd principalmente relacionada ao
fato de a fecundidade aumentar com o tamanho do individuo (NIKOLSKY, 1969;
WOOTTON, 1992). No entanto, em ambientes alterados, pode-se esperar que os maiores
individuos na populagio sejam os mais afetados. Este fato ¢ bem documentado em estudos
com espécies de importancia econdmica atingidas pela sobrepesca (MATEUS, 2003), mas
permanece pouco abordado em espécies de pequeno porte € sem interesse comercial.

Analisando as diferentes classes de comprimento entre os locais de coleta, notamos
que no ponto 1 obteve-se individuos nas maiores classes de comprimento (de 55 mm a 75
mm), porém, em nimero reduzido. Este local pode ndo ser ideal para o desenvolvimento
da espécie devido a pequena ocorréncia de individuos, além do mais, apenas individuos

com maiores pesos e, possivelmente, com maior condi¢do corporal chegaram até o local,
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tendo em vista que o ponto 1 é o ponto mais alto do rio em estudo. Apesar das maiores
classes de comprimento terem sido encontradas no ponto 1, o ponto 3 foi aquele que
apresentou o maior individuo capturado. Esteves & Galetti-Jr. (1995), Castro & Cassatti
(1997) e Bennemann et al. (2000) sugerem que esses agrupamentos diferenciais de peixes
estdo relacionados, também, a utiliza¢do do recurso espago e sdo responsaveis pela partilha
entre as espécies, sendo que seu uso esta associado ao tipo de alimento consumido ¢ o local
onde estd mais disponivel. Outros fatores influenciam a estratégia de vida da espécie, e
parecem agir em conjunto (LESSESLLS, 1991), como os padrdes de comportamento e a
reproducio.

O ponto 2 foi o que apresentou maior captura e maior biomassa. Os valores maximos
de comprimento e peso encontrados nos pontos de estudo nos permitiram demonstrar que
no mesmo rio existem diferencas intraespecificas, que parecem estar diretamente
relacionadas a variabilidade de habitats. Ainda no ponto 2 concentrou-se a maior parte dos
individuos com diferentes classes de comprimento, ocorrendo exemplares desde 25 mm até
70 mm. A ocorréncia de varias classes de comprimento pode significar a presenca de
grupos etarios coexistindo, dando um indicativo de que esse ambiente apresenta condigdes
favoraveis ao desenvolvimento da espécie.

Em relagdo as estagdes do ano, o periodo de seca foi aquele com maior biomassa de
animais capturados. Se analisarmos conjuntamente essa informacdo com os dados de
alimentagdo e reprodugdo da espécie, veremos que o periodo de seca foi também o de
maior disponibilidade de alimento e o periodo reprodutivo da espécie, sendo esses,
portanto, os motivos de se obter neste periodo um maior nimero de individuos com maior
biomassa. Ainda, foi possivel verificar uma maior quantidade de individuos ao longo das
classes de comprimento na estagdo de cheia. Nesse periodo a espécie em estudo ja se
reproduziu e muitos individuos estdo sendo recrutados, além do mais, os adultos podem
investir energia no crescimento, por isso a maior ocorréncia de classes de comprimento.

O menor individuo capturado foi um imaturo, que apresentou 23 mm de
comprimento padrdo e o maior, um macho com 77 mm, isso enfatiza o tamanho reduzido
encontrado nas espécies de peixes de riachos que, segundo Castro (1999), apresentam em
geral comprimentos inferiores a 15 cm. Astyanax schubarti estudado por Lizama &
Ambrosio (1999) apresentou o comprimento maximo de 76 mm, sendo a classe de 33 mm
a mais freqiiente (25%). No presente estudo o maior niimero de individuos foi encontrado
na classe de 55 a 60 mm. O pequeno porte permite uma ocupacdo de micro-habitats

especificos em ambientes com dimensdes fisicas reduzidas como os de riachos (CASTRO,
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1999). Toledo-Filho (1981) relata que as populagdes naturais de peixes, ao longo do tempo
e em funcdo das variagdes da densidade populacional e das condigdes ambientais,
apresentam alteragdes na taxa de crescimento e nos comprimentos maximos a serem
atingidos. Além disso, os riachos por serem ambientes limitados espacialmente podem nao

comportar populagdes de peixes de maior porte.

5.2 Variacdes nos graus de gordura acumulada na cavidade visceral e graus de

replecio estomacal.

Poucos sdo os estudos em riachos no Brasil que analisam variacdes quantitativas da
dieta de peixes. Entre estes pode ser citado o trabalho de Porto (1994) que, estudando a
dieta de Pimelodella lateristriga no rio Ubatiba (RJ), verificou que um niimero maior de
individuos com estdmagos vazios ocorria durante o periodo frio. Lobdn-Cervia et al.
(1993), do mesmo modo, verificaram que em riachos do pampa gaucho, Crenichla lepidota
reduz a intensidade de alimentagdo no inicio do inverno. Uieda (1983) assinala que para a
comunidade de peixes no ribeirdo Tabajara, afluente do rio Jaguari (SP), ndo ocorreram
diferencgas nas freqiiéncias de estdmagos vazios e com conteido nas estagdes chuvosa e
seca (ESTEVES & ARANHA, 1999).

Para a verificagdo de um padrio sazonal de mudangas quantitativas na dieta, sdo
necessarias observacdes sistemdticas em um maior nimero de riachos sujeitos a diferentes
condi¢des (ESTEVES & ARANHA, 1999). Segundo Payne (1986), por exemplo, em rios
de savana, conforme os estudados por Lowe McConnell (1964) na Guiana, a atividade
alimentar praticamente cessou na época seca. Por outro lado, em riachos de floresta, o
constante aporte de material proveniente da floresta pode ndo provocar situagdes tio
extremas (ESTEVES & ARANHA, 1999).

Considerando-se o aspecto qualitativo, varios estudos abordam as variagdes nos itens
ingeridos por diferentes espécies em fun¢do de periodos de chuva e seca. A maior parte dos
trabalhos assinala a ausé€ncia de variagdes na proporcdo de itens em funcdo da época do
ano (eg. KNOPPEL, 1970; UIEDA, 1983; COSTA, 1987; PORTO, 1994; UIEDA, 1995).
Por outro lado, Gomes (1994), no rio Ubatiba (RJ), verificou uma influéncia da €poca do
ano na alimentacdo de Deuterodom sp e Astyanax janeiroensis, sobretudo nos meses de
fevereiro e junho. Lobon-Cervid et al. (1993), do mesmo modo, verificaram que

Crenicicha lepidota em riachos do pampa gaucho exibem duas taticas alimentares



44

predominantes, sendo uma no periodo compreendido entre outono e a primavera e outra no
verdo (apud ESTEVES & ARANHA, 1999). Bryconamericus turiuba no presente trabalho
mostrou maiores freqiiéncias de estdmagos vazios no periodo chuvoso, ndo corroborando
com os estudos acima relacionados.

Para determinar se a ausé€ncia de variagdes qualitativas na dieta ¢ reflexo de uma
constancia na oferta alimentar, ou de uma plasticidade das espécies em procurar o alimento
em locais mais propicios em periodos em que um recurso se torna mais escasso em uma
determinada regido, sdo necessarios estudos mais detalhados que considerem tanto a
dindmica temporal dos recursos alimentares quanto a acessibilidade das espécies aos
mesmos (ESTEVES & ARANHA, 1999).

A atividade alimentar entre as estacdes do ano, estimada a partir do indice de
replecdo estomacal, define com maior seguranca a época em que o peixe se apresenta em
melhores condigdes alimentares (RAPOSO & GURGEL, 2003). Com base nos dados
encontrados no presente estudo, verificou-se que o periodo com maior atividade alimentar
concentrou-se na estagdo mais seca do ano onde ocorreu maior nimero de estbmagos com
alimento (graus 2 e 3), para os individuos capturados. Esse fato pode estar relacionado a
uma maior disponibilidade de itens de preferéncia alimentar da espécie que possibilitem a
eles um maior ganho energético.

O periodo de seca pode ser definido como a €poca onde os individuos de B. turiuba
concentram seu periodo reprodutivo. Apesar de estar em seu periodo de reproducdo, a
espécie se alimentou com maior intensidade durante a seca. Portanto, parece que a energia
obtida na alimentacdo nesta estagdo esta sendo investida no acumulo de gordura para a
préxima estacdo, onde encontrou-se gordura na cavidade visceral dos individuos
capturados e os recursos disponiveis para alimentagdo talvez ndo apresentem tanto ganho
energético.

Com o aumento da temperatura, ha tendéncia em aumentar a taxa de ingestdo em
decorréncia de uma digestdo mais acelerada (JOBLING, 1993), no entanto, uma digestdo
mais acelerada pode ocasionar a captura de animais com estdmagos menos repletos. Os
menores valores para os graus de replecdo e os maiores valores para gordura acumulada
foram obtidos para a cheia, sendo que na seca encontramos quase que todos os individuos
sem gordura acumulada (GA=1). Isso nos mostra que a gordura presente nos animais
durante a cheia foi utilizada neste periodo. Duas hipdteses poderiam justificar essa
ocorréncia: (i) o fato da espécie possuir seu periodo reprodutivo na seca, faz com que

durante a cheia a gordura acumulada poderia fornecer energia para o amadurecimento
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gonadal e (i1) outro fator estaria ligado ao uso desta energia para a manutenc¢do da condi¢do
corporal e crescimento dos individuos, sendo que itens menos energéticos podem estar
disponiveis no periodo de cheia.

Tendo em vista que animais de maior tamanho possuem consequentemente uma
maior cavidade interna, e que esta proporciona espago para o desenvolvimento de uma
gonada maior, o gasto de energia para o crescimento se mostra importante, sendo que na
outra estacdo a espécie estard se reproduzindo. Ainda, a espécie B. turiuba apesar de
apresentar baixa fecundidade, possui ovocitos de grande didmetro, sendo assim, individuos
maiores suportariam o desenvolvimento de um maior nimero de ovocitos que
aumentariam o sucesso reprodutivo da espécie, sendo esta uma tatica reprodutiva adotada
pela espécie.

O ciclo sazonal de reservas nutricionais em peixes, como o depdsito de gordura na
cavidade visceral, segue padrido associado com periodos de reduzida atividade alimentar e
reproducdo, que ¢ a fungdo mais comum associada com reservas em peixes (NIKOLSKY,
1963; LARSON, 1991). Na microbacia do Ribeirdo Grande, Characidium lauroi e C.
alipioi tiveram o ciclo de deposi¢cdo de gordura relacionado com a atividade reprodutiva e
armazenaram gordura para ser utilizada no amadurecimento das gonadas (BRAGA, 2005).
Essas adaptacdes desenvolvidas, relacionadas com o acimulo de gordura proveniente de
um periodo de alimentag@o, para compensar o desgaste da atividade reprodutiva, e com
ovarios que contém ovocitos grandes e em nimero pequeno, sdo consideradas como taticas

reprodutivas, segundo Vazzoler (1996).

5.3 Alimentacéo

Os peixes diferem quanto ao tipo de alimento consumido mais do que qualquer outro
grupo de vertebrados (NIKOLSKY, 1963). De acordo com Lowe-Mcconnell (1999), os
peixes tropicais ndo apresentam muitas especializagdes alimentares, sendo que um grande
nimero de espécies ¢ generalista (ABELHA et al., 2001), podendo utilizar um amplo
espectro alimentar.

As espécies pertencentes ao género Bryconamericus, nas investigacdes acerca da
alimentag@o, foram relatadas como onivoras ou generalistas (ESCALANTE & MENNI,
1999; REZENDE & MAZZONI, 2003), insetivoras (RUSSO et al., 2004) e detritivoras
(CASTRO, 2003). As espécies onivoras sd3o conceituadas como as que se utilizam de

alimento animal e vegetal, em partes equilibradas (ZAVALA-CAMIN, 1996). Andrian et
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al. (1994) dizem que quando ocorre um dominio de alguns destes itens alimentares, as
espécies podem ser consideradas como onivoras com tendéncia a herbivoria ou a
carnivoria.

Segundo Aradjo-Lima et al. (1995), nos riachos, insetos e material vegetal sdo os
principais alimentos consumidos pelos peixes, razdo pela qual existe nesses ambientes
grande nimero de espécies onivoras. Bryconamericus turiuba coletado no rio Passa Cinco,
apresenta dados similares a essa informagdo, sendo considerada uma espécie onivora por
consumir grande quantidade de itens alimentares, tanto de origem animal quanto vegetal.
Porém, grande parte de sua dieta estd baseada no consumo de insetos (larvas e ninfas
aquaticas e formas terrestres de insetos) podendo assim ser denominada como uma espécie
onivora com tendéncia a insetivoria, sendo que o item inseto terrestre adulto obteve o
maior valor de GPA. Esse fato corrobora com outros estudos feitos com espécies do
mesmo género. No estudo acerca da alimentagdo de B. microcephalus no corrego
Andorinha, RJ, Rezende & Mazzoni (2003) concluiram que houve predominio de larvas
aquaticas de insetos (insetos autdctones) e formas adultas de insetos terrestres (insetos
aloctones). No trabalho de Russo & Hahn (2001), os autores verificaram que uma das
espécies do género Bryconamericus consumia basicamente formas adultas de insetos.
Ainda, Bryconamericus stramineus nos trabalhos realizados por Casatti et al. (2003) e
Brandao-Gongalves et al., (2009), apresentou dieta predominantemente insetivora . J4 em
outros estudos consumiu itens alimentares transportados pela corrente (GRANT &
NOAKES, 1987), pupas de dipteros associadas a caules de macroéfitas e, as vezes, insetos
terrestres capturados na superficie (SAZIMA, 1986), além de itens autoctones, como
moluscos, nematdides, insetos aquaticos e algas (CASATTI et al. 2003). Em dois riachos
de trechos de cabeceira da bacia do Tibagi, Oricolli (2002) verificou que B. iheringii
utilizou os insetos aquaticos e terrestres como os principais componentes da sua dieta em
quantidade, totalizando mais de 50% do total dos itens consumidos.

O habito de consumir insetos como principal recurso alimentar ¢ amplamente
estabelecido entre espécies de peixes de riachos (CASATTI et al., 2001; CASATTI et al.,
2003; REZENDE & MAZZONI, 2003; RUSSO et al., 2004). Para Lowe-McConnel (1999)
os insetos requerem de seu predador menor especializacdo nos habitos alimentares, além
disso, a autora afirma que em ambientes tropicais as cadeias alimentares sdo, muitas vezes,
baseadas em poucos recursos alimentares abundantes.

A alimentagdo das comunidades de peixes sofre efeito direto das a¢des antrdpicas. A

disponibilidade dos itens alimentares ¢ influenciada pelas condigdes do entorno, assim
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como de todo curso de agua (GOMIEIRO & BRAGA, 2005). Em lagos de varzea da
regido Amazonica, Claro-Jr. et al. (2004) demonstraram que a alimentacdo de trés espécies
de peixes onivoros diferem conforme o grau da agdo antropica na vegetagdo marginal, o
que provavelmente se reflete em diferencas na disponibilidade dos recursos alimentares. O
desmatamento da vegetacdo marginal apresenta efeito negativo sobre a populacdo de
peixes que depende direta ou indiretamente de recursos aldctones. A falta de vegetagdo
proxima a foz dos cérregos facilita o assoreamento e a destrui¢do de importantes micro-
habitats usados para a alimentagdo e esconderijo, fato que impede a permanéncia de
algumas espécies nesses locais (MELO et al., 2004).

A importancia do aporte de material aldoctone para a alimentagdo dos peixes de
riachos ¢ bem documentada na literatura (eg. SAUL, 1975; ANGERMEIER & KARR,
1984; SABINO & CASTRO, 1990; HENRY ef al., 1994; SABINO & ZUANON, 1998;
LOWE- McCONNELL, 1999; CASTRO, 1999). Apesar de alguns trabalhos (COSTA,
1978; MOYLE & SENANAYAKE, 1984; UIEDA et al., 1997) registrarem a maior
participacdo de itens autdctones nos estomagos (algas e invertebrados aquaticos), de fato
estes itens sdo dependentes de nutrientes advindos da matéria orgéanica carreada da
vegetacdo riparia, considerada a base da cadeia tréfica em ecossistemas de riachos
(GREGORY et al., 1991), o que acentua a importancia da conservagdo de areas riparias
para as comunidades aquaticas (ANGERMEIER & KARR, 1984).

A medida que alteragdes antropicas se intensificam em riachos, a estrutura trofica
local pode ser alterada, de modo que as espécies que permanecem nestes ambientes sdo, na
maioria das vezes, generalistas ou oportunistas (CENEVIVA-BASTOS & CASATTI,
2007). Estes termos sdo aplicados a espécies que exploram mais de uma guilda tréfica, e
refletem ndo somente o tipo de alimento ingerido, mas também estratégias alimentares e
comportamentais de sobrevivéncia (GOLDSTEIN & SIMON, 1999). No estudo em
questdo, Bryconamericus turiuba pode ser considerado uma espécie generalista ou
oportunista por consumir itens de mais de uma guilda tréfica. Outro fator que explica a
grande plasticidade apresentada por peixes em suas dietas se deve a despeito das
especializa¢des anatOmicas que possuem para a alimentagdo, exibidas por muitas espécies
de aguas tropicais (LOWE-McCONNELL, 1999).

Estudos sobre alimenta¢do de peixes de riachos neotropicais indicam, em sua
maioria, uma dieta eurifaga, que pode ser alterada frente a mudancas no ambiente
decorrentes de agdes antropicas ou mesmo ao longo de flutuacdes sazonais (LOWE-

McCONNELL, 1987; SABINO & CASTRO, 1990). Mudangas sazonais dos habitos
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alimentares de Characidae tém sido amplamente registradas na literatura (eg. ESTEVES,
1996; LOBON-CERVIA & BENNEMANN, 2000; ORTAZ, 2001; MAZZONI &
REZENDE, 2003). No entanto, a espécie em estudo, apesar de ser uma espécie onivora e
generalista, e que poderia suportar o efeito de flutuagdes sazonais e agdes antrdpicas, ndo
apresentou mudangas sazonais no seu habito alimentar.

Apesar da dieta de B. furiuba ndo apresentar diferengas significativas ao longo do
riacho, ao se analisar o espectro alimentar da espécie nos diferentes pontos nota-se que os
insetos terrestres adultos foram classificados como preferenciais, mas para o ponto 2, larva
de Diptera foi um item secundario. RUSSO et al. (2002) e HENRIQUE-OLIVEIRA et al.
(2003) chamam a aten¢do para a familia Chironomidae (Diptera), grupo abundante e
amplamente distribuido que apresenta importante papel na ciclagem de nutrientes.

Em ambos os pontos a vegetacdo marginal estd presente, no entanto, o ponto 2
possui maior grau de sombreamento e menor largura que o ponto 3. Caracteristicas locais
como vazdo, morfologia do canal e atributos fisicos e quimicos, bem como as interacdes
biodticas de cada ambiente, podem ser fatores que alteram a disponibilidade de alimento ali
presente (ESTEVES & ARANHA, 1999).

O fato de possuir menor largura e maior grau de sombreamento pode estar
contribuindo para um aporte de itens aldctones no ponto 2. Sendo assim, este ambiente
pode ser mais propicio ao desenvolvimento de larvas de insetos, por isso, um maior
consumo deste item no ponto 2. Corroborando a esta informagdo, se somarmos todos os
valores de GPA obtidos pelos itens autoctones de origem animal nos diferentes pontos, ¢
possivel notar a maior participagdo destes itens no ponto 2, sendo este valor superior
também a somatdria dos valores encontrados para os itens aloctones de origem animal para
0 mesmo ponto, mostrando-nos que a diferenca encontrada entre os itens autdctones nos
diferentes pontos (P2 e P3) pode ser um reflexo de uma maior disponibilidade dos itens no
ambiente.

Para Oricolli & Bennemann (2006), as espécies generalistas, mudam de dieta
conforme o local e as interagdes com outras espécies, e sofrem influéncia da
disponibilidade dos recursos ao longo do tempo, o que demonstra bem seu oportunismo, o
qual, segundo Gerking (1994), estd mais relacionado a subita abundancia de um alimento
em uma determinada época.

Ainda se analisarmos os valores de GPA atribuidos aos itens ninfas de
Ephemeroptera e larvas de Trichoptera, notamos maiores valores de GPA para esses itens

no ponto 2, e de acordo com RUSSO et al. (2002), esses grupos sdo de grande importancia
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e sobrevivem apenas em ambientes bem oxigenados, sendo sua elevada participag¢do na
dieta de espécies um indicativo do bom estado de conservacdo da area. Com isso, podemos
inferir que o ponto 2, em relag@o ao ponto 3, apresenta um estado de conservagdo maior.

Outro fato observado foi a presenca de algas no estdmago da espécie, de forma
ocasional, apenas nos animais coletados no ponto 3.Com o aumento da largura do riacho, a
cobertura vegetal e, consequentemente, o sombreamento diminuem, consequentemente, a
produtividade do perifiton por possuir maior incidéncia de luz. O ponto 3 pode ter
proporcionado maior desenvolvimento de algas, sendo esta uma suposi¢cdo para que a
espécie em estudo tenha consumido o item alga neste ponto e ndo foi no ponto 2.

Outra diferenca notada refere-se ao item material vegetal, que foi considerado
ocasional nos dois pontos, porém no ponto 3 os valores de GPA para este item foram
maiores do que para o ponto 2. O fato do ponto 3 possuir uma largura bem superior ao
ponto 2 pode proporcionar um menor aporte de itens aloctones no local, tanto de origem
animal quanto vegetal. Este menor aporte pode gerar um menor desenvolvimento de alguns
insetos aquaticos que dependem deste material para seu desenvolvimento. Esses fatos
podem influenciar a alimentacdo da espécie no ponto 3. Casatti ef al. (2001) comentam que
as espécies de lambaris encontram-se a meia dgua e coletam itens alimentares arrastados
pela corrente, alimentando-se em todos os niveis troficos e exibindo uma grande habilidade
para mudar de presas em resposta as variacOes ambientais ou escassez de alimentos
preferenciais (LOBON-CERVIA & BENNEMANN, 2000), sendo esta uma possivel
explicacdo para a diferenga entre os itens alimentares consumidos nos dois pontos. As
alteracdes no ambiente podem causar variagdes na oferta dos alimentos nos diferentes
pontos, bem como a caracteristica da espécie em selecionar ou ndo itens alimentares que
serdo ingeridos.

O item algas na estacdo cheia foi classificado como ocasional ndo sendo consumido
na estacdo seca. Embora pouco se conheca sobre a dinamica sazonal em riachos no Brasil,
flutuacdes sazonais de algas em dguas correntes t€ém sido atribuidas a fatores como
temperatura, luz, vazao, nutrientes e herbivoria (NECCHI & PASCOALOTO, 1993). Esses
autores estudando o rio Preto, um tributario do rio Turvo no noroeste do estado de Sdo
Paulo, verificaram que tanto o nimero quanto a abundancia de espécies de microalgas
eram mais altos no periodo seco, apresentando relacdo com temperaturas mais baixas,
menores velocidades e menores valores de turbidez (ESTEVES & ARANHA, 1999).

Embora o item alga possa estar ja aparentemente mais presente na seca, o fato dele ter sido
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mais consumido na cheia pode estar relacionado a uma maior disponibilidade de itens de
preferéncia da espécie na estacdo seca que nio estavam presentes na cheia.

Além disso, o item material vegetal teve o maior valor de GPA para cheia do que
para seca, porém foi considerado ocasional em ambos os casos. Na estacdo seca assim
como na chuvosa o item inseto terrestre adulto foi considerado preferencial. Porém, o item
larva de insetos foi visto como secundario na seca e ocasional na cheia. Em relagdo ao
espectro alimentar, a espécie consumiu uma maior variedade de itens na estacdo chuvosa.
Durante o periodo mais chuvoso e quente foi verificada uma menor tendéncia a
especializa¢do alimentar, corroborando ao registrado em alguns estudos realizados em
riachos neotropicais (PREJS & PREIJS, 1987; DEUS & PETRERE-JR, 2003). A maior
diversidade e abundancia de recursos podem induzir ao uso oportuno dos mesmos,
resultando num espectro alimentar mais generalista. Esta amplitude de nicho registrada na
estacdo chuvosa indica maior diversificacdo alimentar, o que € caracteristico de espécies
abundantes, adaptadas a ambientes instaveis (LEVINS, 1968). O fato de B. turiuba ter
consumido menos itens alimentares na estacdo seca pode estar relacionado a ndo
disponibilidade de um maior espectro de itens autdctones. No entanto, um maior consumo
de larvas de insetos na estacdo seca pode estar relacionado a falta da presenga de outros
itens nesta estacdo. Além disso, notamos que enquanto o consumo de larvas de insetos
diminui na estagcdo chuvosa, larvas de Diptera e Trichoptera aumentam. Esse fato pode ser
explicado tanto por uma maior disponibilidade desses itens na estagdo chuvosa como por
uma preferéncia por estes em detrimento do item larva de insetos. Segundo Angermeier &
Karr (1983), poucos dados existem sobre a variabilidade temporal de recursos aldctones
como os insetos terrestres, porém alguns estudos sugerem que insetos sdo mais abundantes
na estacdo chuvosa, seja devido a uma produtividade primaria aumentada nesta €poca, seja
pela mecanica de lavagem pela chuva (ESTEVES & ARANHA, 1999).

Ainda, nas chuvas ¢ quando ocorre a maior atividade alimentar e também o
armazenamento de gordura para em seguida ocorrer a desova (BENNEMANN et al.,1996).
As aguas cheias, invadindo as margens, sdo enriquecidas com nutrientes devido a rapida
decomposi¢do de gramineas e restos animais, ou a camada humifera da floresta, o que leva
a um crescimento excessivo de microorganismos, seguido de grande explosdo de
macroinvertebrados (insetos, crustaceos, moluscos) usados como alimento pelos peixes
(LOWE-McCONNEL, 1999). Em riachos, tanto larvas de insetos quanto adultos sdo itens
alimentares importantes para um grande numero de espécies de peixes (SABINO &

CASTRO, 1990; REZENDE & MAZZONI, 2003; CASATTI, 2003).
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Se analisarmos os graficos de gordura acumulada nas diferentes estagdes do ano
perceberemos que os dados obtidos sdo similares as afirmagdes acima. A espécie B.
turiuba possui seu periodo de reproducdo na estacdo seca, portanto, espera-se que na
estacdo cheia a espécie alimente-se de itens com um maior valor energético e que acumule
gordura que serd usada na estagdo seca para a maturacdo gonadal. Corroborando com esta
suposicdo, verificamos a presenca de gordura (graus 2 e 3) em 75% dos individuos
capturados na cheia, e como na estacdo seca, esta gordura esta sendo revertida para a
reproducdo, todos os individuos coletados ndo apresentaram gordura na cavidade visceral.

Ainda, o fato da espécie apresentar uma dieta mais generalista na cheia e com uma
maior preferéncia a itens aldctones pode estar relacionado a necessidade de acumulo de
gordura para o uso na proxima estagdo, onde B. turiuba pode dar preferéncia ao item inseto
terrestre adulto por proporcionar uma maior obtencdo de energia. Os recursos de origem
terrestre constituem-se uma das vias de entrada de matéria orginica para o sistema
(HENRY et al., 1994) e tem sua importancia na alimentacdo dos peixes de duas formas:
com o aumento da quantidade de matéria aloctone (frutos, sementes, insetos terrestres)
diretamente ingeridos pela ictiofauna e aumentando a quantidade de matéria organica
particulada, importante na alimentacdo de organismos invertebrados. Todavia, a alta
pluviosidade pode provocar “lavagens” diminuindo o nUmero de organismos
invertebrados, principalmente os menores, que sdo carregados com as enxurradas (POWER
et al., 1988). Esse fato pode explicar a diferenca temporal no consumo de itens autdctones

de origem animal pela espécie.

5.4. Reproducio

5.4.1. Atividade reprodutiva

O sucesso bioldgico de cada individuo depende da sua capacidade em se fazer
representar geneticamente nas proximas geragdes. Estratégias ligadas a diferentes funcdes
vitais sdo respostas que as espécies apresentam as pressoes seletivas apresentadas pelo seu
ambiente e que visam reduzir os custos energéticos com a manutengdo do individuo,
aumentando a eficiéncia reprodutiva (LOWE-McCONNELL, 1999).

Um dos elos mais importantes do ciclo de vida dos peixes e também de sua dindmica
populacional ¢ a reproducdo (BRAGA, 2001). Os recursos utilizados pelos individuos
oriundos do periodo reprodutivo sdo fundamentais para o sucesso da classe anual e,

consequentemente, da populagdo como um todo (WOOTTON, 1984; NIKOLSKY, 1969).
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A determinacdo da época de reproducdo de uma espécie fornece importante
informagao para analises populacionais e sua duragdo constitui um dado importante para a
estratégia de manutencdo da espécie (BARBIERI & BARBIERI, 1988). A maioria das
espécies mostra uma periodicidade em seu processo reprodutivo, iniciando o
desenvolvimento gonadal em uma época anterior a da reprodu¢do, ¢ completando sua
matura¢do no momento em que as condicdes ambientais forem adequadas a fecundacio e
ao desenvolvimento da prole (VAZZOLER, 1996), podendo, entretanto variar de um ano
para outro de acordo com as varia¢des abioticas (VAZZOLER et al., 1997)

Entre os aspectos da biologia de peixes, a reprodugdo, por ser fundamental para a
manuten¢do das espécies, deve ajustar-se as caracteristicas do meio em que as populagdes
vivem. Esse ajuste ¢ feito por meio de taticas reprodutivas, envolvendo um numero
elevado de adaptacdes morfoldgicas, fisioldgicas e comportamentais, com o objetivo de
tornar a reproducdo mais eficiente (BREDER & ROSEN, 1966; VAZZOLER, 1996).

Sob o ponto de vista bioldgico, a reprodugdo € o processo pelo qual as espécies se
perpetuam e, sob o ponto de vista dindmico, € o processo pelo qual as espécies mantém a
sua abundancia pelo recrutamento (BRAGA, 2006). Vazzoler (1996) define estratégia
reprodutiva como sendo um conjunto de caracteristicas que uma espécie desenvolve para
ter sucesso na reproducdo e, como taticas reprodutivas, adaptagcdes desenvolvidas em
algumas caracteristicas da estratégia para adaptar-se a variagdes nas condigdes de
determinado ambiente. Wootton (1984) cita algumas taticas importantes que levam a
atividade reprodutiva ao sucesso, como tamanho da primeira maturacdo, fecundidade,
tamanho dos ovdcitos, comprimento da estacdo reprodutiva e longevidade.

As estratégias reprodutivas de peixes t€ém sido estudadas em diversos riachos da
Mata Atlantica (GARUTTI, 1989; MENEZES & CARAMASCHI, 1994; MAZZONI &
PETITO, 1999; MAZZONI et al., 2002; MAZZONI & IGLESIAS-RIOS, 2002; BRAGA,
2004; 2006; BRAGA et al, 2007; BRAGA et al, 2008; BRAGA et al, 2009;
RONDINELI & BRAGA, 2009 ); no entanto, considerando o carater adaptativo desse
aspecto da biologia de peixes (STEARNS, 1976; WOOTTON, 1984), os resultados
disponiveis acerca das estratégias adotadas ndo permitem uma abordagem conclusiva, dada
a grande diversidade de condi¢des ambientais que caracterizam os riachos dessa regido.

Outro aspecto importante para a ecologia de peixes de riachos é o microhdbitat, que
faz que com as espécies sejam adaptadas as condi¢cdes de hidrodindmica, alimentagdo e
taticas reprodutivas, tornando-as, muitas vezes, residentes em um dado local

(MATTHEWS, 1998).
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Ainda, ¢ bastante discutida a influéncia de fatores abidticos, como fotoperiodo,
temperatura e nivel pluviométrico, e bidticos, como disponibilidade de alimento, sobre o
desencadeamento do processo reprodutivo. Ciclos reprodutivos circanuais sdo
sincronizados com as estagdes do ano em resposta as condi¢des ambientais, sendo que seu
ritmo representa um compromisso que envolve varios fatores endogenos e exogenos; essa
sincronizagdo ¢ alcangada pela interacdo entre o sistema neuroenddcrino e os fatores
ambientais (CORREIA, 2008)

Para peixes tropicais, em que o fotoperiodo e a temperatura ndo devem atuar como
fatores limitantes da reproducdo, a disponibilidade de alimento tem papel marcante na
determinagdo do ritmo reprodutivo (LOWE-McCONNELL, 1999). Nestes ambientes,
alteragdes do nivel pluviométrico determinam variagdes nessa disponibilidade; o
incremento rapido no nivel de nutrientes, com o inicio das cheias, é seguido por uma
explosdo de produtividade e consequentemente aumento na disponibilidade de alimento
(LOWE-McCONNELL, 1999). Para que as larvas possam explorar essa condi¢do ¢
necessario que a gametogénese inicie-se € se complete antes da ocorréncia da mesma
(VAZZOLER & MENEZES, 1992).

No presente estudo os valores encontrados para a relagdo gonadossomatica (RGS)
tanto para o periodo de seca quanto para o de cheia foram bem proximos, apesar disso, o
periodo reprodutivo da espécie B. turiuba foi definido como sendo o periodo de seca, onde
quase a totalidade dos individuos capturados apresentavam-se prontos para desovar, ou
seja, com as gonadas maduras. Esse dado ndo corrobora com a maior parte dos dados
obtidos tanto para familia quanto para o género da espécie em estudo, onde a maioria das
espécies estudadas apresenta seu periodo reprodutivo na estacdo cheia. Como exemplo,
temos o estudo realizado por Braga (2005), onde Characidium lauroi apresentou uma
maior incidéncia de génadas maduras em outubro, diminuindo em fevereiro, e C. alipioi
com alta incidéncia de gonadas maduras em outubro e fevereiro. Ainda, Mazzoni & Silva
(2006) estudando B. microcephalus notaram que a atividade reprodutiva da espécie ocorreu
entre julho e fevereiro, sendo o pico da reprodugao entre setembro e dezembro.

No entanto, assim como os trabalhos acima citados, B.furiuba apresentou reproducao
sazonal, sé que esta concentrou-se na estacdo seca € ndo na cheia. Muitas outras espécies
que habitam riachos de baixa ordem se reproduziram ininterruptamente ao longo do ciclo
anual (MENEZES & CARAMASCHI, 1994; MAZZONI & PETITO, 1999; MAZZONI et
al., 2002; MAZZONI & IGLESIAS, 2002).
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Considerando-se como periodo de reproducdo dos Characiformes aquele em que
50% das espécies estdo se reproduzindo, na bacia do rio Paran4, por exemplo, a reproducio
inicia-se em outubro, quando a temperatura, que varia consideravelmente (20-30°C),
comecga a subir, atingindo valores elevados (29°C) em novembro; nesta época iniciam-se as
enchentes, sendo que a maior freqiiéncia (86,6-89,7%) de espécies em reprodugdo ocorre
em dezembro-janeiro, quando a temperatura elevada associa-se ao nivel pluviométrico alto,
que se mantém até margo, garantindo condi¢des favoraveis ao desenvolvimento das larvas
(VAZZOLER & MENEZES, 1997).

No entanto, evidéncias de tipos de reproducdo diferentes e de comportamento
reprodutivo diferenciado, podem indicar estratégias reprodutivas diferentes em fun¢do do
ambiente, como ¢ o caso do presente estudo. Os riachos sdo ambientes sujeitos a disturbios
periddicos (GORDON et al., 1995), onde as trombas de dgua tém fundamental importancia
(ARANHA, 2000), sendo as flutuacdes no nivel da dgua bem mais intensas e menos
duradouras que aquelas que ocorrem em rios de maior porte. Isso poderia acarretar em uma
maior perda, ou de ovos e larvas, ou de jovens. Essa poderia ser uma explicacdo para que
B. turiuba utilize o periodo de seca para sua reproducdo. Tendo em vista que essa espécie
produz ovocitos grandes e em pouca quantidade, a perda destes em decorréncia das
enxurradas seria um grande prejuizo para o sucesso reprodutivo da espécie, além disso,
através dos dados obtidos com o estudo da dieta da espécie, notamos que nesse riacho ndo
ha grandes alteragdes na disponibilidade alimentar ao longo do ano, sendo assim, tanto na
seca quanto na cheia itens alimentares estariam disponiveis para o desenvolvimento das
larvas. Em riachos de pequena ordem, o periodo reprodutivo geralmente ¢ associado com
uma temperatura compativel com o desenvolvimento do ovo, além disso, a disponibilidade
de alimento encontrado pela larva apds a eclosdo e também pelos adultos contribui
igualmente para o sucesso da desova (WOOTTON, 1992).

Ainda, com o fato de possuir menor volume de dgua, o periodo de seca pode estar
proporcionando maior concentragdo de alimento por area, sendo que a disponibilidade de
alimentos parece ndo apresentar diferenca entre os periodos. Essa maior concentragdo de
alimento possibilitaria as larvas um menor gasto energético para a procura e obtencdo de
alimento, sendo assim, mais energia obtida na alimenta¢do poderia ser revertida no
crescimento. O desenvolvimento de um organismo ¢ um processo que consiste de
mudangas, as vezes, irreversiveis. Até a fase juvenil de um peixe, a assimilagdo do
alimento ¢ para o crescimento em comprimento, na formagdo de tecidos dsseo e muscular,

principalmente. Apos a primeira maturagdo gonadal, o alimento assimilado passa também
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a contribuir para o desenvolvimento dos 6rgdos reprodutores, gametas e tecido adiposo
(NIKOLSKY, 1963; 1969). Assim, quanto mais energia a espécie investir em crescimento,
mais rdpido alcancard a maturagdo gonadal possibilitando uma maior chance de o
individuo deixar descendentes.

Outro fator que poderia levar a espécie a se reproduzir no periodo de seca ¢ o fato da
maioria das espécies simpatricas a B. turiuba terem sua desova nas cheias (RONDINELI &
BRAGA, 2010). Isso poderia levar a uma maior competicdo das larvas por alimento
durante este periodo, para que a espécie ocorra neste ambiente fez-se necessario a adocéo
de outra tatica reprodutiva. Sendo assim, com alimentos mais concentrados num
determinado local e uma menor competicdo, as larvas tém maior chance de crescerem,
sobreviverem, € se tornarem menos susceptiveis a preda¢do, chegando até a préxima

estacdo com maior chance de sobrevivéncia.

5.4.2. Fecundidade e desova

Segundo Ciechomski (1967), o conhecimento dos processos reprodutivos de uma
espécie de peixes ¢ fundamental tanto para estudos tedricos como praticos, sendo o modo
de maturacdo dos ovodcitos, seu nimero nos ovarios das fémeas de diferentes tamanhos, o
tipo de desova, a duracdo do periodo reprodutivo, importantes aspectos a serem abordados
no estudo da biologia reprodutiva de peixes (GENNARI-FILHO & BRAGA, 1996).

A fecundidade € uma caracteristica especifica ¢ estd adaptada as condigdes do ciclo
de vida da espécie, variando com o crescimento, densidade populacional, disponibilidade
de alimento e taxa de mortalidade (NIKOLSKY, 1969). Além disso, o conhecimento da
fecundidade de uma espécie, e de sua amplitude de variagdo, constitui um elemento basico
para estudos que visam a estimativa dos estoques da mesma (RODRIGUES et al., 1995).

Tanto a fecundidade como o diametro dos ovdcitos maduros sdo taticas reprodutivas
muito labeis, apresentando variagdes inter e intraespecificas, latitudinais, entre periodos
reprodutivos sucessivos e entre individuos de mesmo tamanho em um mesmo periodo
(VAZZOLER, 1996).

No presente trabalho a espécie B. turiuba apresentou duas modas de ovdcitos em
desenvolvimento. Nikolsky (1963) considera o parcelamento da desova como uma
estratégia da espécie para evitar a competi¢do pelo local de desova e pelo alimento das
larvas. Com 1isso, as posturas distanciadas no tempo permitem o desenvolvimento

assincronico das larvas e, em decorréncia, a ocupag¢do de nichos distintos entre os
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individuos maiores e menores. No entanto, esse tipo de desenvolvimento ovocitario
definido como sincrénico em mais de dois grupos (VAZZOLER, 1996), nem sempre pode
ser considerado como desova parcelada, onde os ovarios uma vez eliminando o lote mais
desenvolvido reorganizam-se para eliminar o seguinte. Segundo West (1990), a desova tida
como parcelada pode ser confundida com a desova fracional ou multipla, quando varios
lotes de ovocitos amadurecem sincronicamente e sdo eliminados a medida que atingem a
maturacdo completa. Independentemente do mecanismo, se parcelada, sincronica e mais de
dois grupos, fracionada ou multipla, o objetivo desta tatica reprodutiva & eliminar
sucessivos lotes de ovocitos espagados no tempo para uma melhor adequagido da larva, que
apds esgotar o saco vitelinico, ird nutrir-se de itens alimentares exogenos escalonados de
maneiras distintas no ambiente (NIKOLSKY, 1963; 1969).

Assumindo que a fecundidade ¢ diretamente proporcional ao potencial reprodutivo
de uma populagdo, e conhecendo a correlagdo positiva entre fecundidade e o tamanho da
fémea, explica-se a tendéncia das fémeas apresentarem maiores tamanhos que os machos
(SHINE, 1990 apud MAZZONI & SILVA, 2006). Os maiores tamanhos encontrados no
presente estudo foram para fémeas e a fecundidade absoluta média obtida para espécie foi
de 576 ovocitos. Barbieri (1991) estudando Astyanax scabripinnis paranae considerou a
fecundidade média estimada para espécie baixa (2.239 ovdcitos). Corroborando com o
presente estudo, Mazzoni & Silva (2006) estudando B.microcephalus indicam que a
espécie apresentou fecundidade entre 408 e 1.025 ovdcitos para fémeas de 7,0 cm e 5,4
cm, respectivamente. Ainda B. furiuba apresentou duas modas de ovocitos, sendo que para
o grupo 1 (menos desenvolvido) a média foi de 786 e para o grupo 2 (mais desenvolvido)
de 366 ovocitos.Essa primeira moda, de ovdcitos menos desenvolvidos, esta associada com
a produc¢@o de novos ovdcitos para uma outra desova no periodo. Romagosa et al. (1988)
afirmaram que o sucesso das estratégias reprodutivas nos peixes depende de modificacdes
dos processos basicos de desenvolvimento dos ovocitos.

Por apresentar dois lotes de ovodcitos que sdo eliminados na mesma estacdo e
encontrarmos individuos esgotados somente na outra estacdo, na cheia, podemos definir
que a espécie em estudo apresenta um periodo reprodutivo longo. Isso pode fazer com que
as larvas origindrias das diferentes posturas se adaptem melhor ao meio. Ainda, se uma
dessas ndo for bem sucedida, haveria outra no mesmo periodo reprodutivo, o que
certamente ampliaria as chances de sobrevivéncia da espécie naquele ambiente

(GARUTTIL, 1989; BRAGA & GENNARI-FILHO, 1991).
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Verificou-se ainda, que a partir do didametro de 735 um os ovoécitos estariam prontos
para serem eliminados, e que o lote de ovdcitos da primeira desova apresentou em média
576 ovocitos, com didmetro médio de 955 pm. BRAGA. (1997) discute o fato de espécies
de peixes de agua doce serem menos fecundas e terem ovocitos maiores do que espécies
correlacionadas que habitem o ambiente marinho, pois a fecundidade expressa a
abundancia da espécie e, na agua doce, o espaco torna-se mais limitado, supondo
biomassas menores. A reducdo na fecundidade ¢ compensada por ovdcitos maiores, que
dao origem a larvas maiores, com capacidade de melhor explorar o ambiente (WOOTON,
1992).

Assim como o presente estudo, Braga et al. (2008), estudando os peixes de
microbacias da serra da Mantiqueira oriental, na estimativa da fecundidade de
Neoplecostomus microps obteve baixa fecundidade, onde a fecundidade absoluta situou-se
entre 44 e 54 ovocitos tendo estes o didmetro médio de 2.264 pum. Os mesmos autores em
(2009) estudando a populagdo de Pareiorhina rudolphi no mesmo local, obtiveram em
média 58 ovocitos para a espécie sendo que a média de ovocitos maduros que serdo
eliminados foi de 7 ovdcitos indicando baixa fecundidade. Rondineli (2007) estudando
diversas espécies de peixes Siluriformes de porte pequeno do rio Passa Cinco, sub-bacia do
Corumbatai, estado de Sdo Paulo, estimou fecundidades absolutas baixas, encontrando os
seguintes valores: para Trichomycterus sp., fecundidade média de 73 ovocitos, com
diametro médio de ovocitos maduros em 2.203,2 um; para Imparfinis mirini, fecundidade
de 641 ovdcitos e didmetro médio em 550,8 um; para Corydoras flaveolus, fecundidade de
137 ovocitos e diametro médio de 1.591,2 um; para Hisonotus sp., fecundidade de 34
ovocitos e didmetro médio de 1836 um. Em peixes, uma tatica utilizada para reduzir a
fecundidade ¢ aumentar o didmetro do ovdcito, o que leva a maior reserva de vitelo e
maior tempo de consumo do mesmo pela larva (Nikolsky, 1969). Essa é uma tatica que
parece ser comum para diversas espécies de peixes de riachos em que os ambientes sdo
limitados ¢ inconstantes (BRAGA et al., 2008).

Winemiller & Rose (1992) definem que espécies que apresentam ovos grandes,
cuidado parental e desova pequena, como sendo estratégia de equilibrio para espécies K-
estrategistas. Espécies com estratégia de equilibrio tendem a ser de pequeno porte e sendo
assim, podemos considerar a espécie B. furiuba como sendo uma espécie K-estrategista

devido as taticas reprodutivas utilizadas.
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5.5. Relacio peso e comprimento e condicido corporal

A relacdo peso e comprimento tem sido comumente utilizada nas analises de
crescimento visando dois aspectos: estimar o peso do individuo através do conhecimento
do seu comprimento ¢ como uma média indicativa da condi¢do do peixe, isto €, do bem
estar que, em geral, estd relacionado com acimulo de gordura ou desenvolvimento gonadal
(Rossi-Wongtschowski, 1977). Na analise da relagdo peso e comprimento, o valor da
constante de regressdo (em nimero puro) corresponde ao fator de condigdo e esta sujeito a
variagdes sazonais conforme o estado de bem estar do peixe (BRAGA, 1986).

Orsi et al. (2002) informam que, com o coeficiente angular é possivel determinar o
tipo de crescimento da espécie. Se ele for igual a 3, entdo o crescimento ¢ isométrico; se
for maior que 3, ¢ alométrico positivo; e se for menor que 3, ¢ alométrico negativo.
Esclarecem ainda os referidos autores que, se o crescimento € isométrico, o incremento em
peso acompanha o crescimento em comprimento, se ¢ alométrico negativo, hd um
incremento em peso menor do que em comprimento; e, se ¢ alométrico positivo, ha um
incremento em peso maior do que em comprimento.

Estudando 4. fasciatus, Gurgel (2004) obteve valor de coeficiente angular igual a
2,59, indicando um crescimento alométrico negativo. Resultados semelhantes foram
observados por Barbieri ef al. (1982), Barbieri et al. (1996). No presente estudo os valores
dos coeficiéntes angulares (b) foram significativamente menores do que 3, ou seja,
alométricos negativos, indicando que o peixe cresce mais em comprimento do que em
ganho de peso. O coeficiente angular encontrado para fémeas de B. turiuba foi igual a 2,61
e para machos 2,06. Além disso, a condi¢do corporea encontrada para as fémeas foi
inferior a condi¢do corpérea de machos. Segundo Le Cren (1951), o valor de a, intercepto
na relacdo peso e comprimento, (fator de condi¢do), por se tratar de um parametro
relacionado com o estado fisioldgico do peixe, pode variar segundo o teor de gordura,
adequacidade ambiental e idade ou desenvolvimento gonadal. Braga (1997) demonstrou a
relagdo inversa existente entre as constantes a e b na relagdo peso-comprimento (P=aC").
Sendo a o fator de condi¢do e b a taxa de crescimento em peso-comprimento, valores
menores em b levam a valores maiores em a e vice-versa. Portanto, ambas as constantes da
equagdo alométrica estdo sujeitas a variagdes temporais que podem ocorrer no ambiente e
influenciar o ciclo de vida dos peixes.

Para Vazzoler & Vazzoler (1965) o fator de condi¢do pode constituir um elemento

que, associado a outras evidéncias, nos indica a época da reprodugdo. Corroborando com
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essa afirmag¢do, notamos que o fator de condi¢do nos diferentes periodos foi maior no
periodo da seca, periodo em que a espécie encontra-se em reprodu¢do. O mesmo pode ser
visto para a espécie A. scabripinnis paranae, que apresentou variagdo do fator de condigdo
entre épocas, onde os valores foram maiores durante o periodo reprodutivo, sugerindo que
o peso da gonada esta relacionado com a variagdo desse fator (BARBIERI, 1991).

Outro dado importante refere-se ao valor de b (coeficiente angular) encontrado na
estacdo cheia para as fémeas (b= 2,97), sendo bem préximo de 3. Isso nos mostra que neste
periodo apesar das fémeas estarem crescendo mais em comprimento, também possuem um
incremento em peso quase que na mesma propor¢do, dado esse que corrobora com a
analise de gordura na cavidade visecral, onde esta ¢ encontrada com maior frequéncia na
estacdo chuvosa. A assimetria negativa para as fémeas ¢ o predominio destes individuos
nas maiores classes de comprimento, pode apresentar vantagens no aumento da
fecundidade total da populacio.

Santos et al. (2006) comentam que ¢ provavel que o fator de condi¢do varie em
func¢do da disponibilidade e aproveitamento de alimentos pelos individuos ao longo do ano,
nao havendo influéncias da variagdo sazonal no crescimento e desenvolvimento dos
ovarios das fémeas. Os machos no ponto 2 apresentaram uma condi¢do corporea superior a
dos machos no ponto 3. Isso pode nos indicar que no ponto 2 uma maior disponibilidade de
itens alimentares pode possibilitar uma maior condi¢do corporal para os machos. No
entanto, verificou-se que a condi¢do corporea das fémeas foi inferior no ponto 2. Apesar do
ponto 2 ter sido considerado o ponto com maior disponibilidade de de itens alimentares,
algum fator ambiental, ou investimento de energia para crescimento ou reproducio pode
estar interferindo na condic¢do corporal das fémeas neste local. Ainda, no ponto 2 , o valor
de coeficiente angular para fémeas foi de 2,93 sendo bem préximo de 3, indicando que
neste ponto as fémeas estdo tendo um incremento tanto no comprimento quanto no peso de
forma quase que isométrica, sendo este uma possivel explicacdo para a menor condig¢do
corpdrea destes individuos neste local.

Em suma, as fémeas apresentaram um comprimento padrdo superior ao de machos,
mas a condi¢do corporal delas foi inferior tanto de forma espacial quanto temporal. Braga
(1985) comenta que mudangas sazonais nas condi¢gdes do ambiente, podem ter forte
influéncia sobre o fator de condi¢o, correspondendo as €pocas de maior ou menor bem
estar dos peixes, ainda, Gomiero & Braga (2005) argumentam que o fator de condigédo ¢

uma ferramenta eficiente para evidenciar mudangas na condi¢do dos peixes ao longo do



60

ano, podendo ser usado para indicar o periodo de desova e/ou de diminui¢do da atividade

alimentar.

6. Consideracdes finais

A propor¢do de machos e fémeas no presente estudo ndo diferiu do esperado. Apesar
da mesma propor¢do entre individuos, machos e fémeas apresentaram comprimentos
significativamente diferentes, sendo as fémeas maiores do que os machos, o que estd de
acordo com o padrdo geral observado para peixes, onde as fémeas através dessa
caracteristica podem aumentar o sucesso reprodutivo pelo aumento da fecundidade. O
ponto 2 se apresentou como o mais propicio para o desenvolvimento da espécie por
apresentar individuos das diferentes classes de comprimento e maior biomassa. As
diferentes classes de comprimento ocorreram ao longo do ano, no entanto no periodo da
cheia houve uma maior diversidade de classes, mostrando que nesse periodo os juvenis
estdo sendo recrutados e os adultos investindo no crescimento, visto que o periodo
reprodutivo ocorreu no periodo de seca

O consumo de itens alimentares esteve relacionado a disponibilidade do recurso,
refletindo o hébito alimentar onivoro e generalista da espécie com tendéncia a insetivoria,
apresentando intensa atividade alimentar em todos os meses de coletas. A ingestdo de
varios itens, tanto de origem autdctone, como aldctone, com baixos valores para o grau de
preferéncia alimentar refletem a pouca seletividade e oportunismo da espécie. O ponto 2 se
mostrou como o ponto com maior diversidade e disponibilidade de itens alimentares. A
importancia da vegetagdo ripdria neste ponto ficou evidente ndo s6 por fornecer
invertebrados e material vegetal aléctone para o riacho, mas por contribuir com matéria
organica particulada que serve de alimento para os invertebrados aquaticos consumidos em
grande quantidade. A presenca de vegetagdo ciliar preservada confere inimeros beneficios
ao ecossistema aquatico contribuindo com areas de sombreamento e locais de abrigo para
invertebrados e peixes.

Bryconamericus turiuba apresentou reprodugdo prolongada, concentrada nos meses
de seca, com intensa atividade alimentar ao longo do ano e actimulo de gordura na
cavidade visceral no periodo de cheia, refletindo as condi¢des favoraveis para a
sobrevivéncia e acimulo de reservas para as atividades reprodutivas. Ainda, apresentou

ovocitos grandes e em pequeno numero. O periodo reprodutivo na estagdo seca pode estar



61

relacionado a uma menor perda de ovos e larvas em decorréncia das enxurradas que
ocorrem no verdo e que poderiam trazer um grande prejuizo para o sucesso reprodutivo da
espécie. Além disso, a maioria das espécies simpatricas a B. furiuba possuem reproducdo
na cheia, portanto a seca seria um periodo de menor competicdo com outras espécies,
sendo que disponibilidade de itens alimentares ndo seria o problema, pois tanto na seca
quanto na cheia encontram-se disponiveis para o desenvolvimento das larvas ao longo do
riacho.

A espécie em estudo pode ser considerada uma estrategista-k quanto as suas taticas
reprodutivas, por possuir baixa fecundidade sincronica em mais de dois grupos, pequeno
porte e desova parcelada, caracteristicas que levam a uma maior eficiéncia na utilizacdo
dos recursos oferecidos pelo local, tendo em vista que os riachos sdo ambientes instaveis.

Ao longo do ano a espécie possui maior incremento no crescimento do que no peso,
sendo essa uma caracteristica que pode estar evitando uma maior predagdo no ambiente,
sendo que individuos maiores estdo menos sujeitos a mortalidade natural. No entanto, tanto
de forma temporal quanto espacial as fémeas da espécie possuiram fator de condi¢do
inferior aos machos, mostrando que esses estdo mais adaptados e apresentam um bem estar
maior do que o das fémeas, sendo que esse fator pode estar fortemente relacionado a
reproducdo da espécie, tendo em vista que as fémeas apresentam grande investimento na
producdo de descendentes.

Em suma, vemos que as mudangas sazonais e a assembléia de peixes locais
apresentam grande influéncia nas titicas de sobrevivéncia adotadas pela espécie. Além
disso, houve nitida diferenca na adaptag@o da espécie nos diferentes pontos, mostrando que
as caracteristicas locais sdo de grande interferéncia na sobrevivéncia e desenvolvimento da
mesma. Assim, estudos como o da biologia, incluindo dieta, estrutura tréfica e reprodugéo,
fornecem informagdes para compreensdo ndao sO6 do ciclo de vida das espécies mais
também da comunidade, sendo que a compreensdo das comunidades presentes nesses
ambientes s3o de grande importancia, para que seja possivel um maior entendimento das
relagdes intraespecificas que ocorrem no local. Além disso, os ambientes de riacho vem
sofrendo grandes impactos devido as interferéncias antropicas, sendo esses estudos

elementos necessarios para programas de manejo e gerenciamento dessas areas.
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8. Anexo - Frequéncias dos diametros de ovdcitos para os pares de ovécitos
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