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RESUMO

Nos dltimos anos, as preocupagdes com as questdes ambientais vém crescendo cada vez mais
devido a maior conscientizacdo com relacdo a limitacdo da disponibilidade e a importancia
dos recursos naturais para manuten¢do da vida na Terra. Devido a estas preocupagdes, foram
implementadas leis € normas que tem por objetivo a preservacdo do meio ambiente. Visando
o cumprimento destas leis e normas, foram desenvolvidos novos sistemas, tecnologias e
técnicas com o intuito de minimizar os desperdicios com relagdo ao uso dos recursos e
minimizar a geracdao de residuos que possam causar impactos ambientais. Essas técnicas e
sistemas desenvolvidos foram principalmente voltados para o setor industrial, pois € nele que
ocorre a geracdo de residuos e impactos de maior propor¢do. Um dos principais € mais
utilizados sistemas desenvolvidos foi o de gestdo ambiental, realizado durante o processo de
diagndstico ambiental da drea/atividade em questdo. Assim, o presente trabalho buscou
realizar o diagndstico ambiental, bem como o estabelecimento de propostas para a mitigagao
dos impactos ambientais mais significativos gerados em cinco empreendimentos do Distrito
Industrial Antdonio Crepaldi localizado no municipio de Presidente Prudente, visando
contribuir com as questdes ambientais e proporcionar uma maior eficiéncia no processo
produtivo destas industrias. Para isso, utilizou-se a seguinte metodologia: acompanhamento e
andlise do processo produtivo do empreendimento; identificacio dos possiveis aspectos e
impactos ambientais; avaliacio dos impactos de acordo com a metodologia proposta por
Moreira (2006), caracterizando-os quanto a sua natureza, relevancia e significancia;
interpretacdo da matriz de aspectos e impactos, identificando os impactos ambientais
negativos criticos; e definicdo de medidas para mitigar esses impactos negativos
significativos. Os resultados obtidos permitiram elaborar propostas para sanar os principais
problemas encontrados em cada industria. Se estas acdes forem concretizadas, trard beneficios
as empresas, tanto de ordem socioambiental quanto de ordem econdmica, mesmo que em um
longo prazo, servindo como iniciativa para que os empreendedores busquem a melhoria

continua de seu processo produtivo.

Palavras-chave: Diagndstico Ambiental; Gestao Ambiental; Residuos Industriais; Aspectos

Ambientais; Impactos Ambientais.
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ABSTRACT

Recently, the environmental concern has grown due to the higher awareness about the
availability and the importance of natural resources for survival on the Earth. So, laws and
regulations were implemented aiming the environmental preservation. It has being developed
new systems, technologies and techniques in order to minimize wastage of resources and
minimize waste generation that may cause environmental impacts, in order to abide by the
laws and regulations. These techniques and systems have been developed mostly for the
industrial sector, because it’s one of the most responsible for the waste generation and
impacts. One of the most employed systems is the environmental management, performed
during the environmental diagnosis of the area/activity. So, this study aimed the
environmental assessment and the establishment of proposals for the mitigation of the most
significant environmental impacts generated in five industries of the Antonio Crepaldi
industrial district — Presidente Prudente, in order to contribute to environmental issues and
provide greater efficiency in the productive process of these industries. For this, the
methodology used was: monitoring and analysis of the productive processes; identification of
possible environmental aspects and impacts; environmental impact assessment according to
the methodology proposed by Moreira (2006), characterizing them by its nature, relevance
and significance, interpretation of the table environmental aspects and impacts, identifying
critical negative environmental impacts; and setting measures to mitigate these significant
adverse impacts. The results obtained allowed the elaboration of proposals to solve the main
problems of each industry. With these actions it will have many benefits for the industries,
such as socio-environmental and economic, serving as an initiative for the managers to seek

continuous improvement of its production process.

Key-words: Environmental Assessment; Environmental Management; Industrial Waste;

Environmental Aspects; Environmental Impacts.
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1 - INTRODUCAO

A questdo ambiental vem sendo considerada, cada vez mais, de fundamental
importancia com relacdo ao bem-estar das atuais e futuras geracdes, e estd inserida nos
compromissos dos partidos politicos, nos programas de governo, nos interesses das
organizacdes populares e no planejamento empresarial.

A atividade industrial, ao transformar a matéria-prima em produtos acabados, € uma
das principais fontes causadoras de impacto ambiental, devido a geracdo de quantidades
significativas de residuos e carga poluidoras. Entretanto, este cendrio vem mudando,
impulsionado pela pressdo da globalizacdo do mercado competitivo e exigente na questdo da
preservacdo ambiental, principalmente no que se refere ao tratamento de residuos sdélidos,
liquidos e gasosos.

Com o advento das politicas publicas para o meio ambiente e das normas certificiveis
de sistemas de gestdo da qualidade ambiental, organizagcdes de diferentes setores econdmicos
passaram a buscar meios de garantir melhoria continua também no que concerne aos aspectos
ambientais.

Sob tais condicdes, as empresas tém procurado estabelecer formas de gestdo com
objetivos explicitos de controle da polui¢cdo e de redugdo das taxas de efluentes, controlando
e/ou minimizando os impactos ambientais, como também otimizando o uso de recursos
naturais — controle de uso da dgua, energia, outros insumos, etc.

Um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), bem implantado, proporciona significantes
melhorias nos custos das empresas; consegue racionalizar a aquisi¢@o e utilizacdo de insumos
e matérias-primas; atenua significativamente o impacto ambiental; além de gerar bons
resultados para o empreendimento.

Uma das principais etapas do SGA € o estabelecimento de um método de identificacao
de aspectos e impactos ambientais significativos, a partir do qual se delimita os objetivos e
metas a serem tomados para a reducio dos problemas ambientais.

A avaliagdo das consequéncias ou interacdes das atividades de determinada empresa
sobre o meio ambiente é uma forma de evitar que acidentes ambientais ocorram e de se buscar
a melhoria do processo de forma a minimizar os impactos sobre o meio ambiente.

Em diversos setores industriais a introducio de préticas de prevencao a poluicdo e a
busca de tecnologias limpas tém demonstrado que a filosofia da prevencdo a polui¢do nao
somente € uma ferramenta efetiva para um gerenciamento ambiental mais eficiente, como

também traz beneficios econdmicos (ZIGLIO, 2005).
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Nesse sentido, € de suma importancia que os empreendimentos industriais,
potencialmente poluidores, exercam o seu papel no sentido da preservacdo do ambiente, e,

para isso, adotem medidas pertinentes de gestdo ambiental em seus processos produtivos.
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2-0OBJETIVOS

2.1 - OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste estudo foi a realizacio de um diagndstico ambiental em

empreendimentos do distrito industrial Antdonio Crepaldi, localizado no municipio de

Presidente Prudente — SP.

2.2 — OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos do estudo foram:

Caracterizacdo da drea de estudo;

Identificacdo dos residuos sélidos, efluentes liquidos e gasosos gerados dentro de
cinco inddustrias do distrito industrial Antonio Crepaldi;

Identificacdo dos aspectos e impactos ambientais gerados nos empreendimentos
estudados;

Avaliacdo da significincia dos aspectos e impactos ambientais identificados;
Estabelecimento de propostas para a mitigacdo dos aspectos e impactos ambientais

mais significativos.
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3 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A realizacdo de um diagndstico ambiental possibilita a organizacdo obter uma visao
ampla, clara e real de seus aspectos e impactos ambientais. Recomenda-se um diagndstico
ambiental para se conhecer os pontos ambientalmente instiveis e estdveis, identificar
problemas, buscar solucgdes, evitar desperdicios; melhorar a imagem da institui¢io perante
funciondrios, clientes, fornecedores, vizinhos e possiveis investidores; estimular o
desempenho ambiental da organizacdo, acessar novos mercados e atender a legislacdo
(CROSARA, 2009).

Conforme Santos (2004), um diagndstico ambiental constrdi cendrios que identificam
as potencialidades, fragilidades, acertos e conflitos. Essas observacdes permitem desenvolver
para a regido ou empreendimento de estudo, um conjunto de alternativas que trata da solucdo
dos impactos, das fragilidades, da reabilitacdo da paisagem, do desenvolvimento das
potencialidades, do atendimento aos anseios sociais e da sustentacao dos aspectos acertados.

Os diagndsticos ambientais, desenvolvidos a partir de vistorias realizadas nos
empreendimentos, permitem visualizar quais sdo os itens de ndo atendimento a legislagcdo
ambiental vigente, principalmente no que tange ao descumprimento dos limites de lancamento
de efluentes liquidos e gasosos e dos critérios de estocagem de residuos industriais dentro das
fabricas, podendo trazer danos incomensurdveis ao meio ambiente e a saide da populagdo.
Nesse sentido, antes de iniciar qualquer trabalho direcionado para a implantacdo de iniciativas
ambientais numa empresa, ¢ recomenddvel que se realize tal diagnéstico com o objetivo de
investigar o estdgio em que ela se encontra, no que se refere ao controle dos seus impactos
ambientais. Esse diagndstico servird como subsidio para a identificacdo das questdes

ambientais relevantes a serem focalizadas (MACEDO, 2001).

3.2 - INDUSTRIA E MEIO AMBIENTE

Segundo Souza (2005), indudstria pode ser desde uma empresa de pequeno porte, até
uma fébrica de qualquer tamanho de um parque industrial, que trabalhe com atividade de
transformacao utilizando maquindrio adequado para o tipo de atividade e que tenham como

objetivo a criagdo de um terceiro produto.
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Durante o processo de criacdo deste novo produto sdo consumidas matérias primas e
gerados alguns tipos de residuos (s6lidos, liquidos ou gasosos) que podem prejudicar o meio
ambiente alterando sua qualidade.

No passado, a industria, enquanto um ramo da atividade econdmica, considerava que
todos os recursos naturais eram inesgotdveis. Assim, a produ¢do industrial encontrava-se
totalmente desvinculada de uma preocupacgdo ecoldgica, buscando apenas a geracdo de lucros,
causando prejuizos ambientais. No entanto presencia-se, a partir da década de 70, uma
tendéncia de mudanca dessa realidade, surgindo um novo paradigma, no qual coloca a gestao
da sustentabilidade como objetivo a alcangar, procurando agdes que aliem crescimento
econOmico, inclusdo social e preservagao ambiental (DALTRO FILHO, 1997).

De acordo com Nicolella et al. (2004), tais industrias tém se defrontado com um
processo crescente de cobranga por uma postura responsdvel e de comprometimento com o
meio ambiente. Esta cobranca tem influenciado a cié€ncia, a politica, a legislacdo e as formas
de gestdo e planejamento, sob pressdo dos Orgdos reguladores e fiscalizadores, das
organizacdes nao governamentais e, principalmente, do préprio mercado, incluindo as
entidades financiadoras, como bancos, seguradoras e os proprios consumidores.

Sob tais condicdes, as empresas tém procurado estabelecer formas de gestdo com
objetivos explicitos de controle da emissdao de residuos sélidos, liquidos e gasosos e dos
possiveis impactos que estes possam vir a causar no ambiente.

De acordo com a NBR 10.004/2004 da ABNT, residuos solidos industriais sdo todos
os residuos no estado sélido e semi-sélido que resultam de atividades de origem industrial,
ficando incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente
invidveis em face a melhor tecnologia disponivel.

A NBR 9.800/1987 define residuos liquidos ou efluentes industriais como sendo os
despejos liquidos provenientes do estabelecimento industrial, abrangendo emanagdes de
processos industriais, dguas de refrigeracdo poluidas, dguas pluviais poluidas e esgoto
doméstico.

Ja os residuos gasosos sdo os gases ou materiais particulados emitidos pelas industrias
que alteram a composicao do ar atmosférico, podendo danificar materiais e causar prejuizos a

saude dos seres vivos.
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Além disso, outro objetivo da gestdo € otimizar o uso de recursos naturais, controlando
por exemplo o consumo de dgua e de energia elétrica.

As atividades industriais sdo caracterizadas como fonte de contaminacdo de 4reas,
especialmente em se tratando de processos produtivos que empregam ou produzem
substancias perigosas, operagdes que, conseqiientemente, também geram residuos perigosos
para o ambiente. O setor industrial figura como o maior produtor de residuos perigosos, na
medida em que acarreta, em maiores escalas, subprodutos inevitdveis da tecnologia, os quais
requerem espagos cada vez mais extensos e recursos técnicos cada vez mais sofisticados para
seu tratamento e sua disposicdo final adequados (GUNTHER, 2002).

A realizagdo sistemdtica de inventdrio de residuos industriais pode fornecer
informacdes importantes que ampliam o entendimento dos problemas relacionados com a
geragdo de residuos, auxiliando na identificacdo de acdes prioritdrias para seu gerenciamento
e de oportunidades para sua minimizacdo ou ndao geracdo e, ainda, para a adocdo de
tecnologias mais limpas de producdo, com vistas a eficiéncia das operacdes e ao melhor

desempenho ambiental das empresas (ZIGLIO, 2005).

3.3 — SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

Gestdo Ambiental € o conjunto de acdes preventivas e paliativas para minimizar os
efeitos ambientais da atividade humana (ANDRADE, 2004).

A UNEP (2001) considera a gestao ambiental como o processo que minimiza qualquer
impacto ambiental adverso associado com seu processo de produgdo, por meio de medidas
como mudancas em materiais, equipamentos e praticas. E uma ferramenta de essencial
importancia na vida das organizacdes (SEIFFERT, 2007; BLAAS, 2007).

Conforme Almeida (2002), a gestdo ambiental € a forma pela qual a empresa se
mobiliza, interna e externamente, na conquista da qualidade ambiental desejada, reduzindo
impactos negativos de sua atuacio sobre a natureza e melhorando o gerenciamento de riscos.

Nessa direcdo, emerge a demanda de empresas em busca de um Sistema de Gestio
Ambiental (CAMPOS, 2006). O SGA ¢ uma estrutura padronizada, utilizada pelas empresas,
para sistematicamente gerenciar as atividades que afetam o meio ambiente natural, pela
integracao de procedimentos e processos, envolvendo treinamento, monitoramento € registros.
Estas atividades englobam pessoas, instrumentos e agcdes com o propdsito de coletar e
processar dados que possibilitem informacdes ambientais para gerenciamento e tomada de

decisao.
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Segundo Schenini et al. (2005), a implantagdo e certificagdo de um SGA surge como
uma tendéncia mundial, visto a necessidade de atuar frente a um desenvolvimento sustentdvel
e perante as legislagdes ambientais que estdo cada vez mais rigorosas, tornando-se assim, um
diferencial competitivo, fornecendo produtos ou servigos através de processos ecologicamente
adequados.

Uma das formas de gerenciamento ambiental de maior ado¢do pelas empresas tem
sido a implementacdo de um sistema de gestdo ambiental, segundo as normas internacionais
da série ISO 14000, visando a obtencdo de uma certificacdo (NICOLELLA et al., 2004).

Conforme a norma ISO 14001 de 2004, as etapas de implementacdo do SGA adotam
os seguintes principios: comprometimento e definicdo da politica ambiental da empresa;
elaboracdo de planos de agdo; implantacdo e operacionalizacdo; avaliacdo periddica; revisao
do SGA e implementacdo de melhorias. Como conseqii€éncia da implantacdo desse sistema
tem-se a reducdo de custos, a melhoria da qualidade de vida dentro e fora da empresa, bem

como a melhoria da imagem da organizacdao (SCHENINTI, 2005).

3.3.1 — Aspectos e Impactos Ambientais

O “aspecto” € definido pela NBR ISO 14001/2004 como “elemento das atividades,
produtos e servigos de uma organizagdo que pode interagir com o meio ambiente”. O aspecto
tanto pode ser uma maquina ou equipamento como uma atividade executada por ela ou por
alguém que produza (ou possa produzir) algum efeito sobre o meio ambiente. A identificacdo
dos aspectos ambientais € um processo continuo e que deve considerar, ndo somente, as
condi¢des normais de operacdo de uma organizagdo, mas também os aspectos que ocorrem
em situacdes anormais, e até condicdes de emergéncia, passiveis de impactos significativos.

Também segundo a NBR ISO 14001/2004, impacto ambiental € definido como
“qualquer modificagdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte no todo ou em
parte, das atividades, produtos ou servi¢os de uma organizacao”. A identificacdo dos impactos
de cada estdgio do ciclo de vida de um produto ndo € facil, porque cada industria define e
controla a natureza de seus produtos e processos de manufatura, que podem variar
significativamente mesmo dentro de um mesmo segmento (SANTOS, 2005).

A identificacdo dos aspectos e impactos ambientais € de fundamental importancia para
o conhecimento real do desempenho ambiental de uma organizacdo e sua conseqiiente

avaliacao.
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Para a identificacio dos aspectos e avaliacdo dos impactos ambientais deve-se
procurar, inicialmente, selecionar todas as atividades, produtos e servicos relacionados a
atividade produtiva, de modo a identificar o maior nimero possivel de impactos ambientais
gerados, reais e potenciais, benéficos e adversos, decorrentes de cada aspecto identificado,
considerando, sempre, se sdo significativos ou ndo. O processo completo de avaliacdo do
desempenho ambiental, realizado em uma base continua e de forma sistematica e periddica,
permite as empresas verificar se os seus objetivos estdo sendo atingidos, além de fornecer um
mecanismo para investigar e apresentar informacdes confidveis e verificaveis, inclusive de
natureza financeira, que podem ser relatadas as partes interessadas, por exemplo, acionistas e
usudrios, 6rgaos financiadores, fiscalizadores e ambientais (DE JORGE, 2001).

O conhecimento e a divulgacdo dos aspectos ambientais de um empreendimento
atendem as expectativas de uma melhoria no desempenho ambiental, pois conhecendo os
problemas associados a um empreendimento, por meio de instrumentos de avaliacdo de
impacto e planejamento ambientais, podem-se adotar medidas que evitem ou atenuem tais
impactos, reduzindo os danos ambientais e, consequentemente, os custos envolvidos na sua
remediacdo ou correcdo (BACCI et al., 2006).

A avaliagcdo das conseqiiéncias ou interacdes das atividades de determinada empresa
ou industria sobre 0 meio ambiente ¢ uma forma de evitar que acidentes ambientais ocorram e
de se buscar a melhoria do processo de forma a minimizar os impactos sobre o meio

ambiente.

3.4 — O MUNICIPIO DE PRESIDENTE PRUDENTE

O municipio de Presidente Prudente, fundado em 14 de setembro de 1917, localiza-se
no extremo oeste de Sao Paulo, na 10* Regido Administrativa do Estado de Sdo Paulo
(22°07'04" S e 51°22'57" W) a cerca de 560 km da capital. Possui uma 4rea territorial de
562 km? e populagdo estimada em 207.725 habitantes, de acordo com a estimativa
populacional do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2009.

Segundo Ribeiro (2004), o municipio foi ocupado devido a busca por solos virgens
para o cultivo de café; a especulacdo de terras; a colonizacdo pelo loteamento de grandes
glebas; e ao uso da ferrovia (principal via de circulacdo de pessoas e mercadorias daquela
época).

A estrutura agraria do municipio organizou-se com a pequena propriedade resultante

de politica de vendas de terras e com os grandes latifiindios. O café, além de promover a
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ocupacdo da regido, foi o principal produto agricola durante as décadas de 1920 e 1930, e
posteriormente o cultivo de algoddo, amendoim, horteld e a criacdo de bovinos, também se
firmaram na regido. Foi na década de 1940 que a cidade comecou a se desenvolver
industrialmente, através da instalacdo de empresas e industrias. No seu processo de expansao
territorial, a cidade absorveu o espaco rural, para atender as exigéncias da expansao urbana,
dada pelo aumento das atividades produtivas na cidade (industria, comércio e servigos) e pelo
aumento da demanda de habitagdes, gerada pela concentracio populacional
(www.museu.presidenteprudente.sp.gov.br).

Nas ultimas décadas, o processo de crescimento, que vem ocorrendo na drea em
questdo, deu a cidade uma configuragdo urbana caracteristica das principais cidades médias

brasileiras — evidenciada, principalmente, ap6s a década de 1970 (CAMARGO et al, 2005).

3.4.1 - O setor industrial de Presidente Prudente

A estrutura industrial do municipio de Presidente Prudente é composta basicamente
por industrias de producao de bens de consumo ndo-durdveis, responsaveis por 86% do Valor
Adicionado do setor secundario regional e pela absorcdo de 54% dos trabalhadores industriais
locais (CASTEIAO, 2005).

Existem aproximadamente 450 indtstrias no municipio. Este nimero abrange cerca de
60% das industrias associadas na Federacao das Industrias do Estado de Sao Paulo/Centro das
Indistrias do Estado de Sao Paulo (Fiesp/Ciesp) instaladas na regido do Oeste Paulista.
Destacam-se no cendrio industrial da cidade, empresas de micro e pequeno porte. Os
principais produtos exportados pelo setor industrial de Presidente Prudente sdo: carne, couro,
eletronicos, calcados, artigos plasticos, bebidas, sal mineralizado, além de grande variedade
de produtos alimenticios (www.prudensite.com.br).

O Municipio de Presidente Prudente conta com quatro distritos industriais, que
ocupam uma area total de 45 alqueires, sendo eles:

e NIPP I — Nucleo Industrial de Presidente Prudente Antdnio Crepaldi, ocupa cerca

de 20 alqueires, contendo mais de 30 inddstrias de varios setores como industria de
argamassa, industria de bebidas, estruturas metédlicas, material de limpeza,
produtos agropecudrios, elétricos e equipamentos industriais, entre outros.

e NIPP II — Nucleo Industrial de Presidente Prudente, com uma area de 18 alqueires,

estd em fase de implantacgdo.
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e NIPP III — Nicleo Industrial ndo Poluente Belmiro Maganini, possui uma éarea de

aproximadamente quatro alqueires, 51 industrias em vdrios setores como produtos
eletrbnicos, equipamentos rodovidrios, cozinha industrial, confecgdes, aparelhos
hospitalares, esquadrias metdlicas, produtos farmacéuticos, cosméticos, calcados,
refrigerante, serrarias € moveis.

e NIPP IV - Distrito Industrial Nao Poluente Antonio Onofre Gerbasi, que possui

aproximadamente trés alqueires, conta com 24 industrias tais como as de pré-
moldados, baterias, produ¢cdo de sementes, lajes, argamassa, lapidacdo de pedras,

marmore e granito, madeira, méveis, entre outras.

Em 1968, antes da implanta¢do do primeiro distrito industrial de Presidente Prudente,
foi elaborado um estudo pela Comissdo Interestadual da Bacia Parand-Uruguai (CIBPU),
Centro de Pesquisa e Estudos Urbanisticos (CPEU) e Prefeitura Municipal de Presidente
Prudente que culminou na publicacdo do livro “Projeto de um Distrito Industrial — Presidente
Prudente”. Trata da concepc¢ao, da viabilidade e das opg¢des de sua localizagdo, tendo sido
enfatizada a importancia da sua implantacao.

Tal livro foi desenvolvido com base nas técnicas de polarizagdo da atividade
econdmica desenvolvida pela ciéncia regional, utilizando a implantacdo de distritos industriais
em areas previamente desenvolvidas, possuindo uma infra-estrutura minima, a fim de se
concentrar e fixar a atividade econdmica em uma drea geografica, aumentando a capacidade

da 4rea em polarizar as atividades econdmicas regionais (GROTH et al, 1968).

3.4.2 — Distrito Industrial Antonio Crepaldi

A drea de pesquisa é o NIPP I — Nucleo Industrial de Presidente Prudente Ant6onio
Crepaldi, localizada na zona sudeste da malha urbana do Municipio. Tal distrito ocupa uma
area de cerca de 20 alqueires, medindo 445.385,50 m? de extensdo. Neste distrito encontram-
se algumas das principais inddstrias de Presidente Prudente, conforme mencionado
anteriormente.

Segundo a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico de Presidente
Prudente (SEDEPP), o Nicleo Industrial Antonio Crepaldi foi implantado em 1980, em area
cedida pela Prefeitura Municipal. A primeira inddstria a se instalar no local foi a Fran Metal,
do proprietdrio Francelino de Souza Magalhdes, seguida pela Fukuhara & Honda CIA LTDA

— Bebidas Asteca, do proprietario Kazuo Fukuhara.
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A Figura 1 apresenta uma foto aérea do distrito industrial NIPP 1.

Figura 1 - Foto aérea do Distrito Industrial Antonio Crepaldi
Fonte: Google Earth, 2010

De acordo com Silva (1999), o ambiente do Distrito Industrial de Presidente Prudente
vem sendo comprometido em suas caracteristicas pelas acdes antrdpicas. Além da
impermeabilizacio do terreno e da orientagdo da drenagem pluvial pelas vias pavimentadas, a
drea sofreu impactos pelas obras de instalagdo e do funcionamento Distrito Industrial. E nitida
a caracteristica de desprotecdo e vulnerabilidade que repercutem a jusante de encostas, bem
como a presenga de erosdes e vocorocas no entorno. Constata-se que os aspectos econdmicos
imediatistas prevaleceram sobre os aspectos de respeito ao meio ambiente, uma vez que
sulcos e cabeceiras de erosdo e vogoroca aparentemente estabilizados ja eram presentes em
1962.

Segundo Silva (1999), no distrito em questdo ndo existe logica para se fomentar a sua
expansdo. Isso porque parte da drea do entorno ja tem sido ocupada por outras atividades e
pela existéncia de outros trés distritos industriais na cidade. Além disso, observa-se que uma
parcela das instalacGes encontra-se desativada. Entretanto, como se trata de uma &rea peri-

urbana, ndo é descartada a possibilidade de sua urbanizacdo com outra finalidade. Deste
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modo, a constatacdo de riscos a que podem estar sujeitos os projetos de integracdo da area a

cidade é fundamental.
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4 - METODOLOGIA

A metodologia contempla a caracterizacdo fisica do distrito industrial, onde se
descreve a metodologia utilizada para o levantamento dos dados fisicos da 4rea e para a
elaboracdo dos mapas; e aspectos e impactos ambientais, onde se explicita o procedimento
utilizado para a coleta de dados nas empresas e para a identificacdo dos aspectos e impactos,

avaliacdo de significancia e proposi¢ao de medidas.

4.1 — CARACTERIZACAO FiSICA DO DISTRITO INDUSTRIAL

Primeiramente, fez-se um levantamento bibliografico sobre a drea de estudo, no qual
foi possivel coletar dados, informagdes, mapas e fotos do mesmo. Posteriormente, foram
realizadas visitas no Nucleo Industrial de Presidente Prudente Antonio Crepaldi, a fim de
conhecer, in loco, a drea de pesquisa.

A partir de visitas e de informagdes obtidas junto a Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Econdmico de Presidente Prudente, caracterizou-se cada unidade industrial
do distrito em questdo, bem como se estimaram, por meio de literatura, quais seriam o0s
principais residuos gerados em cada empreendimento. Posteriormente, agruparam-se as
indudstrias, de acordo com seu ramo industrial, segundo a Classificacdo Nacional de
Atividades Econdmicas — Estrutura da CNAE do IBGE.

A fim de diagnosticar as condicdes fisicas da drea: geologia, geomorfologia,
pedologia, declividade e hidrografia, realizou-se um levantamento bibliogridfico de
caracterizacdo do municipio como um todo, pelo qual se pode restringir a drea do distrito.

Para a elaboragdo dos mapas de localizacdo dos empreendimentos industriais,
pedologia, hipsometria, geomorfologia, clinografia, hidrografia e de delimitacio da Area de
Preservagdo Permanente, o primeiro passo foi coletar um banco de dados para a confecgdo
dos mapas. Os dados foram cedidos pela Prefeitura Municipal de Presidente Prudente
(Mapeamento Planiatimétrico 1:10.000; Sistema de Projecdo Universal Transversa de
Mercator; Datum Horizontal Cérrego Alegre).

Os softwares utilizados para a confec¢do dos mapas foram: SPRING 5.1 (Sistema para
Processamento de Informagdes Georreferenciadas) — que apresenta fun¢des de processamento
de imagens, andlise espacial, modelagem numérica de terreno e consulta a bancos de dados
espaciais; e 0 SCARTA — que € o editor de cartas para o SPRING, facilitando sua impressao.

As imagens foram retiradas do Google Earth.
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A elaboragdo dos mapas temdticos para a caracterizacio da drea de estudo foi realizada
da seguinte forma:
o Vetorizacio: Mapa da Hidrografia e de Localizacao dos empreendimentos
industriais: Grande parte dos dados manipulados, importados ou editados, ji se
encontrava na forma de vetor, sendo eles: os cursos d’dgua, as curvas de nivel, o
sistema vidrio e ferrovidrio, a malha urbana. Para a confec¢do do mapa de localizagao
dos empreendimentos industriais do Distrito Industrial Antonio Crepadi vetorizou-se a
area de cada unidade industrial, bem como as dreas de lazer e de preservacio
permanente.
° Mapa de uso e ocupacao do solo: para a elaboracdo deste mapa, vetorizou-se
a vegetacdo graminea e arbdrea, o distrito industrial Antdénio Crepaldi, o lixdo, as
residéncias do Bairro José Reis e o corrego do Gramado.
. Mapa de pedologia: este mapa foi confeccionado através do desenvolvimento
de um programa legal. Para tal atribuiu-se: latossolo, para dreas com topo e
declividade maior que 0 e menor que 10%; argissolo, para dreas com vertente ou dreas
com topo e declividade maior que 10%; e planossolo, para areas com fundo de vale ou
com declividade menor que 2%.
° Mapa de Hipsometria: foi gerado a partir do fatiamento da Grade Retangular.
Assim, definiu-se seis classes temdticas, com amplitude de 10m, com os valores
minimo e maximo das cotas das curvas sendo 415 e 475, respectivamente.
° Mapa de Geomorfologia: o mapa de geomorfologia foi gerado através do
desenvolvimento de um programa legal. Para tal atribuiu-se: topo, para declividade
maior que 3% e cota maior que 450; vertente, para cota maior que 420 e menor que
450; e fundo de vale, para declividade menor que 5% e cota menor que 420.
o Mapa de Declividade (Clinografia): este mapa foi gerado a partir das curvas
de nivel, que foram triangularizadas para gerar uma malha TIN, por meio do
interpolador Delaunay. A partir do cdlculo da inclinacdo das faces dos tridngulos
computaram-se os valores de declividades numa grade regular. Definiu-se seis classes
de declividade, sendo elas: 0-3%, 3-5%, 5-12%, 12-20%, 20-30% e maior que 30%.
° Mapa de delimitacao da Area de Preservacao Permanente: O mapa de
delimitacdo da Area de Preservacio Permanente foi confeccionado a partir da opgdo

mapa de distancia, através da hidrografia. Posteriormente, realizou-se o fatiamento,
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com fatia de 0 a 50 associada a classe APP, gerando entdo o mapa de distancia do rio,

que corresponde a drea de preservacao permanente.

4.2 — ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Inicialmente entrou-se em contato com varios empreendedores do distrito em questao,
a fim de avaliar quais deles permitiriam o desenvolvimento deste trabalho em suas empresas.
Cinco deles manifestaram interesse no diagndstico, sendo as atividades desenvolvidas em tais
empreendimentos referentes aos seguintes ramos industriais: 1°) fabricagdo de produtos
alimenticios e bebidas; 2°) reciclagem; 3°) fabricacdo e montagem de veiculos automotores,
reboques e carrocerias; 4°) fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos; 5°) fabricagcao
de méquinas e equipamentos.

O procedimento metodoldgico realizado contemplou as seguintes etapas: andlise do
processo produtivo do empreendimento; identificacdo dos aspectos/impactos; previsdo e
medicdo dos impactos; definicdo de medidas mitigadoras.

Em uma primeira fase, foi realizado um acompanhamento do processo produtivo dos
empreendimentos escolhidos, visando o conhecimento de todas as etapas do setor produtivo e
a identificacdo dos residuos gerados e de seu gerenciamento. Além do acompanhamento
setorizado na empresa, foram aplicados questiondrios junto aos proprietarios das industrias
para se obter informag¢des mais detalhadas a respeito da gestdo ambiental existente nos
empreendimentos.

Assim, foram elaborados fluxogramas do processo produtivo, contemplando os fluxos
de entrada e saidas de matérias-primas e residuos. Nesta etapa puderam-se identificar as
operacdes criticas nos processos produtivos e seus principais impactos em termos de geracao
de residuos sélidos, efluentes liquidos e gasosos.

Com esses dados, foram identificados os aspectos e impactos ambientais gerados nos
empreendimentos. Os impactos foram avaliados segundo a metodologia proposta por Moreira
(2006), caracterizando-os quanto a sua natureza e relevancia. Essa metodologia foi a
escolhida por ja ter sido melhor estudada durante disciplinas da faculdade e por ser a mais
adequada aos objetivos pretendidos com este trabalho, permitindo uma fécil visualizacdo e
entendimento dos resultados a serem obtidos.

A natureza do impacto foi classificada em benéfica, quando o impacto representa
beneficios ao meio ambiente; ou adversa, quando o impacto representa danos ao meio

ambiente. A relevancia avaliou a abrangéncia, a gravidade e freqiiéncia do impacto. A
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abrangéncia analisou a extensdo do dano, sendo classificada em pontual (1 ponto); local (3
pontos) ou regional (5 pontos). Ao avaliar a gravidade do impacto, analisou a capacidade do
meio ambiente em suportar ou reverter seus efeitos, classificando-a em baixa (1 ponto); média
(3 pontos) ou alta (5 pontos). E a freqii€ncia, que caracterizou a quantidade de vezes que o
impacto ocorre, foi classificada em baixa (1 ponto); média (3 pontos) ou alta (5 pontos).

Ao final obteve-se a significancia, que € dada através da soma dos pontos de
abrangéncia, gravidade e freqiiéncia de tais impactos, podendo assim classificd-los em:
desprezivel (3 pontos); moderado (5 a 7 pontos); e critico (9 a 15 pontos).

Assim, visando uma maior praticidade e facilidade utilizou-se as seguintes
nomenclaturas e cores para classificar os impactos nas matrizes:

- Com relagao a natureza: B (Benéfica) ou A (Adversa);

- Com relagao a abrangéncia: 1 (pontual), 3 (local) ou 5 (regional);

- Com relagdo a gravidade: 1 (baixa), 3 (média) ou 5 (alta);

- Com relagdo a freqiiéncia: 1 (baixa), 3 (média), 5 (alta);

- Com relacdo a significancia: D (Desprezivel) e cor verde, M (Moderado) e cor
amarela ou C (Critico) e cor vermelha.

Apoés a construcdo e interpretacdo da matriz de aspectos e impactos ambientais foi
possivel a identificagdo dos impactos mais significativos gerados nas industrias € com isso,
definiram-se um conjunto de medidas a serem realizadas em cada empresa ndo s para
minimizar os impactos negativos significativos, como também para assegurar os beneficios
trazidos pelos impactos positivos.

Assim, na fase final foram gerados cendrios de melhoria para as operagdes criticas do
processo, buscando minimizar os impactos ambientais identificados e o estabelecimento de

um plano de acdo para que sejam implementadas tais possibilidades de melhoria.
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5 - RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 — CARACTERIZACAO FiSICA DA AREA DE ESTUDO

7z

A ocupagdo do Distrito Industrial Antonio Crepaldi é caracterizada por industrias,

areas de lazer e dreas de preservagdo permanente, como mostra a figura 2.

LOCALIZACAO DOS EMPREENDIMENTOS INDUSTRIAIS DO DISTRITO INDUSTRIAL ANTONIO CREPALDI
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Figura 2. Mapa de localizacao dos empreendimentos industriais do NIPP I

A partir da realizac@o de levantamentos de campo, pode-se observar que:

e Area de lazer: Grande parte das dreas de lazer tem sido indevidamente ocupada
por empresas € outras se encontram abandonadas.

e APP: No ano de 2010, o Nucleo Industrial Poluente Antonio Crepaldi passou a ter
uma Area de Preservacdo Permanente (APP) por conta de um acordo entre o
Ministério Pablico Estadual e a administracdo municipal. A drea contard com 50 mil
metros quadrados de APP, de acordo com Dominato (2010).

¢ Industrias: Por meio do levantamento de dados cadastrais dos empreendimentos
pode-se conhecer a drea de atuagao de cada unidade industrial. E entdo se identificou o

ramo industrial dos empreendimentos, segundo a Classificagdo Nacional de
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Atividades Econdmicas, na qual foi possivel inferir quais sdo os principais tipos de

residuos gerados pelas mesmas, como mostra a tabela 1.

Tabela 1. Classificacao dos ramos industriais dos empreendimentos, niimero de

industrias de cada ramo e principais tipos de residuos gerados

Cédigo . L. Principais tipos de
Ramo Industrial Industrias ,
CNAE residuos
Mardel, Rocal L.
) Plasticos, sucatas
Eletronica, Stetsom, - ) )
. L. i metalicas, fios, tecidos,
Fabricacdo de maquinas Pap's, St Com, Eros . . ~
29 . residuos de tinta, papeldo,
€ equipamentos Alto Falante, Konevox, <
A borras, 6leo, efluentes,
Fabrica de Bretes e J
emissdes gasosas
Balancas
Fundi¢do Vioto, Pruden Sucatas metalicas,
N Art Metalurgica Ltda, mbalagen n
7 Metalurgia basica rt Metalurg ca tda embalagens de tintas e
Emplan, Soperfil, Fran  solventes, arames de solda,
Metal emissoes gasosas
. lioni, Bl 1, ncreto,
Fabricacao de produtos Salio OCOpel, Conc et? P eda99§ de
26 de minerais néo- Concremassa, Engemix, blocos ceramicos, tijolos e
. B&D Materiais de assemelhados, madeira,
metalicos - .
Construcao plésticos, efluentes;
Fabricacdo e montagem  Capotas Jorddo, Auto o .
) . Plasticos, pecas metais,
de veiculos Capas Prudentina, . . )
34 . .. fios, tecidos, madeira,
automotores, reboques Carrocerias Aiti neds. borras de tinta
e carrocerias Prudente, Fort Metal p ’
) - . las, resi na
Cooperlix, Sdo Gabriel Sago a}s es duos néo
) .. reciclaveis, chorume,
37 Reciclagem Comércio de Aparas e apel. papelfo. plastico
Papéis, N°1 Sucatas papel, pap ,,p. ’
sucatas metalicas
Cascas, bagaco, gases,
15 Fabricacao de produtos Café Cruzeiro do Sul, embalagens, vidros,
alimenticios e bebidas Bebidas Asteca cinzas, lodo, efluentes,
emissoes gasosas
Fabricaca rti L.
abricag@o de art gos ) Plasticos, produtos
25 de borracha e material Samogim ..
.. quimicos, embalagens
plastico
Fabricacdo de coque, Borras de 6leo,
refino de petréleo, embalagens, produtos
23 elaboracgado de Prolub quimicos, emissoes
combustiveis nucleares atmosféricas de poluentes,
e producao de dlcool efluentes
Fabricaca I Embalagens, pr
o4 ab cagaf) QG produtos Pruden Plast ; .ba agens, produtos
quimicos quimicos, borras, efluentes
. L. Sementes, produtos
Agricultura, pecudria e . .. .
1 Tairana quimicos, seringa,

servigos relacionados

embalagens




30

Observando a tabela 1, pode-se concluir que o Distrito Industrial Antonio Crepaldi, em
funcdo das industrias instaladas, € capaz de gerar diferentes tipos de residuos. Na maioria dos
casos, os principais residuos se encontram no estado sélido ou semi-sélido. Muitos desses
residuos podem ser caracterizados como residuos perigosos (NBR 10.004/2004) e apresentam
impactos diretos tanto ao homem quanto ao meio fisico. Pode-se dizer também que algumas
industrias sdo potenciais geradoras de efluentes liquidos e emissdes gasosas podendo causar
impactos ao solo, dguas superficiais e subterraneas, ar e satde, caso nao sejam gerenciados de
maneira adequada. Assim, torna-se fundamental minimizar a geracdo de residuos na fonte,
adequar a segregacdo na origem, e proporcionar aos residuos gerados um encaminhamento
seguro, de forma eficiente, visando a protecdo dos trabalhadores, dos recursos naturais e do

meio ambiente.

5.1.1 - Uso e ocupacao

A regido do distrito industrial é ocupada preponderantemente por vegetacao do tipo
graminea e arborea; pelo corrego do Gramado; pelo lixao e por residéncias do Bairro José
Reis; como mostra a figura 3.

A vegetacdo graminea ocupa a maior parte da area. De acordo com as visitas de campo
realizadas, constatou-se que praticamente toda a vegetacdo graminea encontra-se seca €
destruida. Uma das possiveis causas para isso, além de fatores meteoroldgicos, seriam as
queimadas que ocorrerem na drea, principalmente na regido proxima ao lixao. Este fato pode
interferir na fungdo protetora de tal vegetacdo. Ja a vegetacdo arbdrea é encontrada em
pequena quantidade e um tanto dispersa.

O lixao, instalado em abril de 1997, caracteriza-se pela forma inadequada de
disposicao dos residuos sélidos urbanos, sem nenhuma medida de protecdo ambiental. Com
1ss0, o chorume proveniente deste depdsito pode ser escoado até o corpo d’dgua da drea,
alterando sua qualidade. Além disso, nota-se a presenga de residuos sélidos as margens do
curso d’agua, podendo ser provenientes do lixao.

O Conjunto Habitacional José Reis se localiza no prolongamento do Jardim Sumaré.
Seu projeto foi aprovado em 2002 e previu a construcdo de cerca de 150 casas e de instalacao
de infraestrutura tais como asfalto, energia elétrica, d4gua e esgoto com a construcdo elevatdria

na drea. Entretanto parte desta infraestrutura planejada ainda nio foi instalada.
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5.1.2 - Hidrologia

A cidade de Presidente Prudente estd assentada sobre um espigao divisor de dguas, das
bacias do rio do Peixe, ao norte, e Paranapanema, ao sul, tendo a bacia do rio Santo
Anastdcio, que desdgua no Parand, ao sul-sudoeste. Seu sistema hidrogréfico € constituido por
pequenos cursos d’dgua formadores dos corregos do Cedro e Limoeiro ambos afluentes do rio
Santo Anastécio, e os corregos do Gramado e Cascata formadores do rio Mandaguari, o qual,
por sua vez, € afluente do rio do Peixe, localizados no setor Leste-nordeste da cidade
(AMORIM, 2000).

Hidrologicamente, a 4rea de pesquisa estd localizada préximo a bacia do rio
Mandaguari, que se dirige para norte-nordeste, desembocando no Rio do Peixe; e ao cérrego
do Gramado. Essa regido retine a drenagem provinda de vdrias cabeceiras de recepcao pluvial
(SILVA, 1999).

A Bacia do Mandaguari € um afluente do Rio do Peixe, de onde € captada a dgua a ser
distribuida pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo (SABESP), para o
abastecimento de toda a cidade. Sabendo disso, presumi-se que € de fundamental importancia
o monitoramento de tal rede hidrografica, e a conscientizacdo por parte dos responsdveis
pelos empreendimentos, uma vez que se os efluentes provenientes das industrias do distrito
forem lancados nesses rios, sem tratamento adequado, podem provocar sérios danos
ambientais e problemas de satide publica.

Ja o corrego do Gramado, um dos formadores do rio Mandaguari, tem sofrido intensos
impactos devido ao despejo de chorume no corpo d’4dgua, ao escoamento de efluentes
industriais, € aos processos erosivos, dada a instabilidade da drea pela auséncia de vegetacdo e
ao movimento de massa ocasionado pela decomposi¢do dos residuos ali presentes do antigo
lixdo (FERNANDES, 2007; TAKENAKA, 2008).

De acordo com o Decreto Estadual n® 10.755 de 22 de novembro de 1977 (que dispde
sobre o enquadramento dos corpos de dgua receptores na classificacdo prevista no Decreto
Estadual n° 8.468 de 8 de setembro de 1976) o cérrego do Gramado esté classificado como
Classe 2. Nota-se assim, a necessidade de protecdo de tal cérrego contra estas fontes de
degradacao.

A figura 4 apresenta mapa de Hidrografia do entorno do Distrito Industrial Antonio
Crepaldi, destacando a proximidade do cérrego do Gramado aos empreendimentos do distrito.

Segundo o art. 23, pardgrafo tunico, da lei complementar n° 153/2008 que dispde sobre

a Lei de Zoneamento do Uso e Ocupagio do Solo, da Area Urbana do Municipio de
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Presidente Prudente, os limites das zonas de preservacio e protecdo ambiental do cérrego do
Gramado devem ser no minimo de 50 metros do leito. Analisando a figura 5, pode-se perceber
0 qudo préximo encontram-se essas dareas de preservacdo e protecdo ambiental com os
empreendimentos do distrito industrial Antonio Crepaldi, do lixao e do conjunto habitacional

José Reis, havendo inclusive parte dos mesmos dentro desses limites.
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5.1.3 - Geologia

Os sedimentos do municipio de Presidente Prudente, pela atual divisao estratigrafica
do Grupo Bauru no Oeste Paulista, pertencem a Formacao Adamantina, apresentando também
sedimentos aluvionares ao Norte do municipio, as margens do Rio do Peixe (FRANCISCO,
1989).

O Grupo Bauru, resumidamente, pode ser entendido a partir de sua evolugdo de
ambiente drido para ambiente fluvial e flivio-lacustre. Também conhecido como arenito
Bauru, tem como uma de suas caracteristicas a capacidade de originar solos frageis,
susceptiveis a erosdo quando expostos diretamente a chuva.

Segundo o IPT (1994), a antiga formacdo Bauru foi objeto de muitos estudos no
decorrer da década de 1970 que levaram a uma modificacdo substancial de seu significado:
desde 1980, por consenso dos especialistas no assunto, as coberturas suprabasélticas creticeas
paulistas passaram a integrar o Grupo Bauru, abrangendo quatro formacdes denominadas
Caiud, Santo Anasticio, Adamantina e Marilia, da base para o topo.

Conforme Francisco (1989), a Formacdo Adamantina, que abrange a regido de
Presidente Prudente, € constituida por arenitos de granulacdo fina a muito fina, de cor rosada a
acastanhada, exibindo estratificacdo cruzada, com espessura de 2 a 20 metros, com
intercalagdes de lamitos, siltitos e arenitos lamiticos, de cores castanho-avermelhado a cinza—
castanho, maci¢cos ou com acamamento plano — paralelo grosseiro, sendo comum a presenca
de seixos de argilito da prépria unidade, cimento e nédulos carbonaticos.

De acordo com Silva (1999), na area de estudo e adjacéncias, tal como no Municipio
de Presidente Prudente em geral, o substrato rochoso € caracterizado por heterogeneidade

litilégica, com alternancias de estratos areniticos e lamiticos, com grau de cimentagao.

5.1.4 — Pedologia

De acordo com Nunes (2002), a cidade de Presidente Prudente apresenta
predominancia de Latossolos Vermelhos, Argissolos Vermelhos e Vermelho-Amarelos. O
compartimento dos topos suavemente ondulados das colinas é associado a predominéncia de
Latossolos Vermelhos, cujas declividades variam entre 0 e 10%, enquanto nas vertentes,
encontram-se os Argissolos Vermelhos e Vermelhos-Amarelos e os Neossolos Regoliticos.
As planicies aluviais, com predominio de formacdes aluviais quaternarias e de Planossolo

Hidromorficos e Gleyssolos, possuem o predominio de baixas declividades (0 a 2%).
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Os perfis do Latossolo Vermelho sdo espessos, com mais de 3 metros, de coloracao
vermelho-escura, bem drenados, com horizonte B latossélico. A textura varia de argiloso a
média. A fase arenosa € desenvolvida a partir de rochas areniticas. Apresenta-se em relevos
suavemente ondulados a ondulados. O perfil dos Argissolos Vermelho varia de 2 a 3 metros
de profundidade, sendo arenosos e bem moderadamente drenados, com transi¢do clara entre
os horizontes A e B. J4 o perfil dos Argissolos Vermelho-Amarelos é um pouco mais raso.
Todavia, apresentam a mesma seqii€ncia de horizontes. A grande diferenca estd na transi¢ao
entre o horizonte A para o B, onde € clara ou abrupta devido a maior iluviacdo de particulas
finas do solo (argila), caracterizando o horizonte B textural. Os Planossolo Hidromoérficos sao
solos associados a relevo de varzea, nos quais ocorre constante encharcamento de dgua no
solo. Sdo mal drenados, ocasionando actimulo de matéria organica e/ou processo de gleizacgao,
que consiste na reducdo do 6xido de ferro durante o seu desenvolvimento (NUNES, 2002).

Segundo Périco (2006), para um distrito industrial os solos que apresentam uma
resisténcia a erosdo possuem maior aptidao, sendo que quanto maior o teor de argila, menor é
a permeabilidade e maior a resisténcia a erosao.

Conforme Nunes (2002), a drea de pesquisa estd localizada contiguamente a zona da
unidade classificada como “PVAS” — ARGISSOLO VERMELHO- AMARELO Eutréfico
textura arenosa/média relevo ondulado e suave ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Eutréfico pouco profundo textura arenosa/argilosa relevo ondulado, ambos
abripticos A moderado. Como pode ser observado na figura 6, na drea em questdao ha também
solos do tipo Latossolo Vermellho.

Desta forma, os tipos de solo presente na area sdo relativamente frageis a processos
erosivos. Além disso, estes solos apresentam textura arenosa ou arenosa/argilosa, drenados ou
moderadamente drenados, o que facilita a infiltracdo, possibilitando a contaminagao do solo e

das dguas subterraneas.
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5.1.5 - Geomorfologia

De acordo com Francisco (1989), no municipio de Presidente Prudente, pelo Mapa
Geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo (IPT, 1981) sdo observados os seguintes tipos de
relevo: colinas médias, colinas amplas e morrotes alongados e espigdes. As colinas médias
sdo observadas em uma mancha a sudoeste da cidade. As colinas amplas sdo encontradas no
extremo norte do municipio, nas proximidades do Rio do Peixe. J4 os morrotes alongados e
espigdes sao vistos no restante da drea, constituindo-se no tipo de relevo predominante.

O relevo € caracterizado por interflivios em colinas onduladas. Nas encostas sdo
relativamente freqiientes as rupturas estruturais, associadas a afloramentos de arenito e
eventualmente a solos pouco desenvolvidos ou de relevo de colinas escalonadas que refletem
o comportamento diferenciado das camadas da Formagcao Adamantina. Em alguns trechos é
mais acidentada, indicando a presenca de maior concentracdo de carbonato de célcio (SILVA
1999).

No distrito em questdo encontram-se como a principal forma de relevo dominante as
colinas convexizadas de topos suavemente ondulados (450 a 486 metros), cujas declividades
variam em média de 2 a 10%.

Tal fato pode ser verificado no mapa hipsométrico, como mostra a figura 7, nas quais
as altitudes compreendidas foram de 415 a 475m (divididas em seis classes) e por Nunes et al.
(2006), que classifica areas com altitudes de 400 a 500m como sendo topo suavemente
ondulado das colinas convexizadas.

Como pode ser observado na figura 8, além das areas de topo, no distrito encontram-se
compartimento do dominio das vertentes concavo-convexas e mistas (420 a 450 metros), que
apresentam declividades que variam de 10 a maior que 20%.

Com isso, tal relevo pode favorecer ao carregamento de residuos e escoamento de

efluentes para areas baixas, onde se encontra o cérrego do Gramado.
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5.1.6 — Declividade

Analisando a declividade, conjuntamente com o relevo do municipio, segundo o Mapa
Geomorfolégico do Estado de Sdo Paulo (IPT, 1981), nos Morrotes Alongados e Espigoes,
relevo no qual se situa o nucleo urbano da cidade de Presidente Prudente, predominam
declividades médias a altas acima de 15%, com amplitudes locais inferiores a 100 metros. De
modo geral, predominam interflivios sem orientacdo preferencial, com topos angulosos e
achatados e vertentes ravinadas com perfis retilineos. Nas Colinas Médias, predominam as
baixas declividades até 15% e amplitudes locais inferiores a 100 metros. Os interflivios
compreendem dreas em torno de 1 a 4 km?, cujos topos sdo aplainados.

Para as declividades dos terrenos que se pretenda destinar ao uso industrial, hd um
limite aceito que varia de 5 a 8%. A horizontalidade constitui uma exigéncia para as industrias
da “linha-producao” horizontal, o que é o caso da maior parte das industrias existentes, no
estdgio de pequena automacdo do desenvolvimento tecnoldgico. Algumas industrias,
entretanto, fazem excecdo e exigem “lay-out” verticais, adaptando-se melhor aos terrenos de
topografia acidentada ou de encosta (GROTH et al, 1968).

De maneira geral, a drea de estudo apresenta como principal forma de relevo as
colinas convexizadas de topos suavemente ondulados, como foi explicitado anteriormente,
cujas declividades variam em média de 2 a 10%. No compartimento do Dominio das vertentes
concavo-convexas e mistas, apresentam-se declividades que variam de 10 a mais de 20%. E
nos fundos de vale e varzea, os valores apresentam-se entre 0 a 5% (NUNES, 2002). Tal
afirmacdo pode ser constatada analisando-se o Mapa Clinografico do Distrito Industrial
Antonio Crepaldi, na figura 9. Observando-se o mapa € possivel verificar que na regido de
estudo predominam as faixas de declividades de 5-12% e de 12-20%.

Esses dados sdo imprescindiveis para a avaliacdo das possibilidades de ocorréncia de
processos de remobilizacdo das formagdes superficiais ou de corpos rochosos, tais como
escorregamentos, erosdo, desmoronamentos, entre outros (CUNHA, 2001). Deve-se levar em
consideragdo, também, a possibilidade de escoamento dos efluentes industriais e do
carregamento dos residuos sélidos ao corpo d’agua que se localiza nas proximidades. Desta
forma, as induistrias que se localizam em dreas com inclinagdes maiores que 12%,

conseqiientemente apresentam maiores riscos de ocorréncia de tais processos.
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5.2 — ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS DAS INDUSTRIAS ESTUDADAS

A seguir, serdo apresentados os estudos realizados nos empreendimentos,
contemplando informagdes sobre os empreendimentos, os processos produtivos com
respectivos fluxogramas, o levantamento de aspectos e impactos ambientais e finalmente

proposi¢do de medidas a fim de minimizar/controlar os impactos ambientais significativos.

5.2.1 — Industria de torrefacio e moagem do café

O Brasil é o maior produtor e maior exportador mundial de café. No segmento de
torrefagdo e moagem do café participam empresas de pequeno porte, entretanto as empresas
maiores é que respondem pela maior parte da producio nacional. Apenas uma pequena parte
do produto finalizado € destinada a exportacao ficando a maioria distribuida entre as empresas
varejistas, as quais finalizam o fluxo com a comercializagdo via consumidor (ABRANTES,
2006). Assim, o café torrado e moido no pais é quase totalmente destinado ao mercado
interno.

Embora os setores de torrefacdo e moagem do café, ndo respondam por elevados
impactos sobre o meio ambiente, esta atividade empresarial deve seguir padrdes estabelecidos
pela legislacdo ambiental e por se tratar de uma importante etapa do negdcio cafeeiro, pode
colaborar na conscientizacdo ambiental dos demais setores da cadeira produtiva.

A industria estudada atua no ramo de producdo de café, realizando as atividades de
torrefacio e moagem. Possui uma drea de 2.200 m” e conta com cerca de 20 funcionrios,
distribuidos nos departamentos administrativos e produtivos.

A matéria-prima € obtida em diversas partes do Brasil, sendo que os locais de maior
compra estao nos estados de Minas Gerais, Espirito Santo, Parand, Rondonia e Sao Paulo.

Atende a regido de Presidente Prudente e também as cidades de Assis, Dracena,
Aracatuba, Tupd, Andradina, Teodoro Sampaio, Bandeirantes (PR), Bataguassu (MS), Trés

Lagoas (MS), Sao Paulo, Campinas, Presidente Venceslau, Marilia, entre outras.
5.2.1.1 — Processo Produtivo
A empresa compra sacas de café de 60,5 kg (padrao do Brasil) e as armazena em um

galpao arejado, de acordo com o tipo de café. Os graos de maior qualidade e tamanho sdo

utilizados para a producdo de café expresso e os demais seguem para o moinho.
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Os graos sdo encaminhados ao torrador (temperatura entre 120°C e 290°C), onde sdo
aquecidos até o ponto de torra. O torrador € aquecido por uma fornalha alimentada com lenha
de reflorestamento. Depois de torrado, o café vai para uma peneira (reten¢do dos graos que
nao foram torrados) e sofre um resfriamento. Apds resfriado, o café é transportado para silos
metélicos, onde permanece por no minimo quatro horas. Esse periodo de descanso ¢é
necessdrio para que todos os gases que se formam durante a torrefagdo sejam eliminados.

Os compostos volateis provenientes da torrefacdo do café, antes de serem liberados na
atmosfera, recirculam no torrador para que sejam queimados. Apds esse processo, Sao
liberados pelo sistema de exaustdo do torrador.

Ap6s o periodo de quatro horas de repouso, os graos torrados sdo separados de acordo
com o seu tipo nos silos de grios. Realiza-se entdo a composi¢do do “blend” do café, que é
definido como sendo aquele que utiliza a mistura correta das variedades de graos de café
Conilon e Ardbica, de tal forma a se obter um p6 de café que tenha um padrdo de cor e de
sabor que seja bem aceito pelos consumidores.

Na seqiiéncia, o café é conduzido para os moinhos onde sofre o processo de moagem,
transformando-se em pd. O produto € transferido para outro silo metdlico, onde permanece
por mais quatro horas para a evaporagdo dos gases, evitando que haja essa liberacdo depois de
empacotados e causem inchaco nos pacotes.

O p6 de café é entdo empacotado, em embalagens de polietileno, ou polipropileno bi-
orientado, em unidades de 250 e 500 gramas, que por sua vez sdo acondicionadas em

embalagens plasticas de 10 quilos.

De todo o café que entra no processo produtivo, cerca de 20% € perdido. Deste total,
10% ¢ perdido durante o processo de torrefacdo, pela perda de umidade natural dos graos e
pela evaporacdo dos 6leos durante esse processo. Os outros 10% de perda (graos que caem ao
chio, p6 de café que se dispersa, empacotamento errado que culmina na perda de p6 e graos,

etc) ocorrem de forma distribuida durante as demais etapas do processo produtivo.

A figura 10 apresenta o fluxograma do processo produtivo da empresa estudada, bem

como as entradas e saidas de matéria-prima, produto final e residuos em geral.
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Chegada da materia prima
Armazenamento
_ _ vl« - café torrado
- grao de cafe icul
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. - café torrado
Armazenamento em Silos | —
- gases
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- café moido Emb ll pacotes de
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mecanico
- energia l
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Figura 10. Fluxograma do processo produtivo

5.2.1.2 — Geragdo de residuos solidos, efluentes liquidos e gasosos

Na industria em questdo, observou-se a geragao de residuos sélidos, efluentes liquidos
€ gasosos.

Em relacdo a geracdo de residuos solidos, durante o processo de torrefacdo uma
pelicula é desprendida do grdo de café, ficando retida num compartimento do proprio
torrador. Depois de um tempo, esta pelicula é retirada do compartimento e queimada junto a
lenha na fornalha. As cinzas da queima da lenha e das peliculas sao coletadas, armazenadas
dentro de cacambas (localizadas na parte externa da empresa) e encaminhadas a coleta de lixo
municipal. Ainda, sdo gerados residuos sélidos provenientes do escritério, da cozinha e do

banheiro, os quais sdo encaminhados para coleta de lixo municipal.
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Durante o processo industrial, propriamente dito, ndo hd a producdo de efluentes.
Apenas deve-se destacar que toda a dgua usada na limpeza dos setores produtivos e das
madquinas € encaminhada ao sistema de esgoto municipal.

Em relacdo a emissao de gases, observa-se que ndo existe um filtro instalado na saida
do torrador. Além disso, o torrador ndo estd promovendo a recirculacdo dos compostos

voléteis antes de serem liberados para atmosfera, o que compromete a qualidade do ar.

5.2.1.3 — Aspectos e impactos ambientais

Foram levantados, com base nas atividades realizadas na industria, os aspectos e
impactos ambientais geradas pelo funcionamento de tal empreendimento. Tais impactos
foram classificados em benéficos e adversos, sendo que os impactos adversos foram divididos

em despreziveis, moderados ou significativos, conforme mostra a tabela 2.
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No total, foram levantados 50 impactos, dos quais: 5 (10%) foram classificados como
impactos positivos e 45 (90%) como impactos negativos. Dos impactos negativos, 5 (10%)
foram classificados como impactos despreziveis, 32 (64%) impactos moderados e 8 (16%)
impactos criticos. A Figura 11 mostra a porcentagem de impactos ambientais positivos e

negativos gerados na industria de café.

@ Positivo

@ Desprezivel

64%

0O Moderado

m Critico

Figura 11. Porcentagem de impactos ambientais gerados na industria de café

Os impactos positivos foram decorrentes principalmente dos beneficios sociais e
econOmicos trazidos pelo funcionamento da indudstria. Como beneficio social tem-se a
geracdo de empregos, o que possibilita o aumento da renda familiar dos trabalhadores; e a
disponibilizacdo de vestimentas e equipamentos de seguranga, evitando problemas com a
saude e seguranca dos trabalhadores. Os beneficios econdmicos se dao principalmente pela
geracdo de produtos para o mercado consumidor, proporcionando satisfacdo dos
consumidores e concorréncia com produtos similares. A figura 12 apresenta os impactos

ambientais positivos, com suas respectivas porcentagens.

@ Alteragdo das condi¢des da
qualidade de vida

@ Aumento da renda familiar

O Diminui¢do de problemas com a
saude e seguranga dos
trabalhadores

o Satisfagédo do mercado consumidor

@ Concorréncia com produtos
similares

Figura 12. Impactos ambientais positivos gerados na indistria de café
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Os aspectos relacionados aos impactos negativos despreziveis foram principalmente
decorrentes da utilizagdo de embalagens nao biodegradaveis, possibilitando contaminacdes ao
ambiente; do consumo de combustivel para circulacdo dos veiculos durante a distribui¢ao do
produto, provocando a diminui¢do de recursos fésseis ndo renovaveis; do consumo de dgua,
causando alteracoes na sua qualidade pds-consumo; e da geracdo de efluentes e esgoto
sanitdrio, aumentando o volume a ser tratado. Os impactos despreziveis levantados
apresentaram baixos niveis de detec¢do. A figura 13 mostra os aspectos ambientais que

geraram impactos negativos despreziveis, com suas respectivas porcentagens.

@ utilizagéo de embalagens nao
biodegradaveis

@ consumo de combustivel

O consumo de agua
40%

B geragdo de efluentes e
esgoto sanitario

Figura 13. Aspectos ambientais que geraram impactos negativos despreziveis na

industria de café

Os aspectos ambientais que resultaram em impactos negativos moderados se deram
principalmente pela geragdo de residuos sélidos podendo diminuir a vida util do aterro, alterar
as caracteristicas fisicas do solo, contaminar o solo, impactar visualmente e gerar odores; pela
geragdo de calor provocando desconforto e aquecimento local; pela geracao de ruido e poeira
podendo provocar problemas para a saide dos trabalhadores e desconforto; pela geracdo de
cinzas devido a queima da madeira, comprometendo a qualidade do ar; pelo consumo de
energia elétrica, aumentando a demanda energética; pela geracao de efluentes e esgoto
sanitario podendo alterar da qualidade da dgua; e pela circulacdo de veiculos, comprometendo
a qualidade do ar. A figura 14 apresenta os aspectos ambientais que geraram impactos

negativos moderados, com suas respectivas porcentagens.
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@ geragao de residuos s6lidos
@ consumo de energia elétrica
0O geragao de cinzas

B geragao de calor

O geracao de ruido

O geragao de poeira

O geragao de efluentes e esgoto

sanitario
B consumo de agua

O circulagao de veiculos

Figura 14. Aspectos ambientais que geraram impactos negativos moderados na

industria de café

Como impacto negativo critico foi identificado o comprometimento da qualidade do ar
durante a dispersdo inadequada dos gases oriundos do processo de torrefacdo do café; o
comprometimento da qualidade do ar pela inexisténcia de filtro no torrador; o consumo
descontrolado de lenha oriunda de madeira de reflorestamento como fonte de energia no
processo de torrefacdo do café; e a diminui¢do da disponibilidade de recursos naturais pelo
consumo de energia elétrica nos escritorios, refeitdrios e nos processos de moagem, envase do
café, peneiramento e selecdo dos grdos. A figura 15 mostra os aspectos ambientais que

geraram impactos negativos criticos.

@ Consumo de energia elétrica

o Disperséo inadequada de
gases

O Inexisténcia de filtro

m Consumo sem controle de

energia (madeira de
reflorestamento)

Figura 15. Aspectos ambientais que geraram impactos negativos criticos na industria de

café
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5.2.1.4 — Proposi¢cdo de medidas a serem tomadas

Para a proposi¢cdo dos objetivos e metas levou-se em consideragdo os impactos

ambientais identificados como sendo criticos.

Assim, as acdes que poderiam ser tomadas para que o comprometimento da qualidade

do ar seja minimizado sdo:

Manuten¢do do torrador, para que a recirculagdo dos gases volte a ocorrer e o
vapor dos 6leos gerados nao seja langado a atmosfera.

Instalacdo de filtros na chaminé do torrador de café. Essa a¢do tem como objetivo
a filtracdo de materiais particulados e gases gerados durante a torrefacio do café e
queima da lenha.

Realizacdo de monitoramento anual da chaminé, de forma a controlar e constatar
se as emissdes de poluentes estdo dentro dos padrdes estabelecidos pela Resolugao

CONAMA n° 382/06.

Para o controle da quantidade de lenha utilizada na empresa poderiam ser executadas

as seguintes propostas:

Monitoramento da quantidade de lenha utilizada no processo industrial. Esse
monitoramento € importante para que se possa comparar se essa quantidade
utilizada ndo estd acima do consumo de torradores disponiveis no mercado.
Monitoramento da eficiéncia na queima da lenha na fornalha. E necessério analisar
aspectos como a temperatura de combustdo, a mistura adequada do ar com o
combustivel e o tempo em que a fornalha permanece acesa. Todos esses
parametros sdo essenciais para que haja uma boa combustio da lenha e economia
dessa matéria prima.

Elabora¢do de um plano de utilizagdo consciente da lenha no processo produtivo

utilizando os dados obtidos nos monitoramentos propostos acima.

Em relacdo a reducdo do consumo de energia na empresa, sao sugeridos:

Monitoramento do consumo de energia em cada fase do processo produtivo. Essa
acdo tem o objetivo de coletar informagdes relevantes para serem utilizadas em um
futuro plano de redu¢do de consumo de energia.

Substituicdo das lampadas da empresa (incandescentes), por lampadas mais

econdmicas (fluorescentes).
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5.2.2 — Industria de preparacao de sucata ferrosa e nao ferrosa

A preparacao de sucata é considerada uma atividade industrial, incluida na categoria
econOmica de “industria de preparagao de sucata ferrosa e nao ferrosa”, a que faz referéncia o
artigo n° 477 da Consolidacdo das Leis do Trabalho, conforme decisdo da Comissdao de
Enquadramento Sindical do Ministério do Trabalho, de 13 de maio de 1981. Conhecidas
como ‘“preparadoras”, tais empresas adquirem as sucatas e as processam, classificando e
enfardando os materiais de interesse.

A presenca de contaminantes, substancias metalicas diferentes de aluminio, como
ferro e chumbo, reduzem o valor comercial das sucatas. Além disso, impurezas como 6leo,
plastico, umidade, sujeiras, vidro, papéis, areia, pedras, etc. diminuem o rendimento do
processo e os lucros da reciclagem da sucata. Diante disso, as industrias de beneficiamento de
sucata realizam uma atividade importante proporcionando a adequagdo das mesmas para seu
uso, diminuindo a quantidade de material depositado em aterros e locais inadequados,
reduzindo a quantidade de matéria prima a ser extraida do meio e o uso de energia necessaria
no processo de produgao.

De acordo com Barreto (2001) o comércio atacadista de artigos usados e sucatas € uma
das atividades industriais potencialmente contaminadoras do solo e &dguas subterrdneas.
Alguns dos motivos para esta classificacdo seriam pela possibilidade de conter nas mesmas
restos de Oleos, solventes, tintas e outros residuos contaminantes que podem provocar a
contaminacdo do solo e das dguas subterraneas e pela deposi¢do de compostos metdlicos
provenientes da corrosdo das pecas metélicas.

A industria em estudo trabalha no segmento de beneficiamento de sucatas metélicas e
nao metdlicas. A empresa compra, prepara e vende fogoes, refrigeradores, partes de veiculos,
residuos industriais, latinhas de aco, enfim, objetos que podem ser obsoletos para a sociedade
transformam-se em matéria-prima para a empresa. Possui uma drea de aproximadamente
34.000 m2 e conta com cerca de 20 funciondrios.

A empresa coleta sucatas em Presidente Prudente e regido, num volume de
aproximadamente duas mil toneladas por més, que posteriormente € revendida para
empreendimentos do proprio distrito industrial e para empresas de outras cidades. A mesma
conta com uma vasta drea aberta, onde as sucatas sdo depositadas e agrupadas de acordo com

o0 seu tipo, forma e tamanho.
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5.2.2.1 — Processo Produtivo

As sucatas metdlicas que chegam a industria apresentam inimeras procedéncias e, em
geral, sdo provenientes do municipio de Presidente Prudente e da regido. As sucatas possuem
diversas composi¢des e formatos e para adequd-las a utilizacdo nos fornos, melhorar a
producdo e atender a qualidade requerida, faz-se necessdrio a separagdo, de acordo com o tipo
de material e com o tamanho. Na seqiiéncia, em funcdo do tamanho da sucata pode-se ter: a
prensagem (sucatas menores) de latas, sobras de estampagens de metais e chaparias em geral
— formando fardos, e o corte com macaricos ou desmonte de grandes pecas usadas de ferro
fundido em partes menores. Apds tais procedimentos, as sucatas sdo revendidas para
siderdrgicas e industrias de fundicgao.

Além das sucatas metdlicas, o empreendimento também recebe sucatas de vidro,
proveniente principalmente de induistrias de bebidas da regido. As sucatas apresentam
diversas composicoes, cores e formatos, sendo necessiria a separagdo por cores (ambar,
verde, translicido e azul) e estado. Quando em mau estado, sdo submetidas a um processo de
trituragdo manual ou mecénico. Ja as sucatas de vidro que se encontram em bom estado, sdo
separadas das demais para serem revendidas, ndo sofrendo o processo anterior. Estes
processos sdo de grande importancia para a fabricacdo de novos objetos de vidro, pois garante
suas caracteristicas e qualidades.

Assim, os principais materiais encontrados na industria sao:

— Ferro/ago: provenientes de portos, aeroportos, trens, automdveis, avioes, tratores,

maquinas e equipamentos para construgdo civil;

— Aluminio/bauxita: provenientes de avides, automoveis, embalagens, utensilios

domésticos, construcao civil, latinha;

— Cobre: provenientes de material elétrico, cabos, construcdo civil, transportes,

mecanica fina, equipamentos;

— Vidros: garrafas, vasilhames, copos, vidragas.

Toda a matéria-prima adquirida pela empresa (sucatas metédlicas e ndo metélicas) é
disposta diretamente no solo, exposta ao sol e a chuva, sem nenhuma cobertura, separada em
montes de acordo com o tipo de material.

A figura 16 apresenta o processo produtivo da empresa estudada.
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Chegada da matéria prima

l

Classificacfio do tipo de material

! !

Sucata metalica
(Ferro, Aluminio, Cobre, .
Bronze, Aco) (Vidro)

! l

Sucata ndo-metdlica

- consumo de ~
- consumeo de Separagfo — combustiveis 3 Separagdo —
combustiveis | — tamanho o tioo _ sucatas cor e estado
- sucatas P
Trituragéo Estocagem
-energia | Corte ou Prensagem
desmonte g (ruim estado, (bom estado,
i l quebrado) inteiro)
Estocagem
Estocagem
Saida de \l'
150 ton/més Saida de
30 ton/meés

Figura 16. Fluxograma do processo produtivo de beneficiamento da sucata

5.2.2.2 — Geragdo de residuos solidos, efluentes liquidos e gasosos

Na empresa em questao praticamente ndo ha geracio de residuos da sucata, pois todo
material comprado € aproveitado. Os residuos gerados sdo provenientes principalmente do
escritério e do banheiro, os quais sdo encaminhados para coleta de lixo municipal.

As sucatas, muitas vezes, ao chegarem a industria sdo acompanhadas de pneus, bags,
sacolas. Os pneus sdo devolvidos e as sacolas e bags sdao separados e posteriormente
revendidos.

A producdo de efluentes liquidos se restringe ao esgoto sanitdrio.

Ja a geracdo de emissdes gasosas se da pela circulagdo de veiculos.
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5.2.2.3 — Aspectos e impactos ambientais

Foram levantados, com base nas atividades realizadas na industria, os aspectos e
impactos ambientais gerados pelo funcionamento de tal empreendimento, os quais estdao

apresentados na tabela 3.
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A Figura 17 mostra a porcentagem de impactos ambientais positivos e negativos

gerados na industria de beneficiamento de sucata.

o Positivo
o Desprezivel
0O Moderado

m Critico

Figura 17. Porcentagem de impactos ambientais gerados na industria de beneficiamento

de sucata

No total, foram levantados 48 impactos, dos quais: 20 (41,7%) foram classificados
como impactos positivos e 28 (58,3%) como impactos negativos.

Dos impactos negativos, 10 (20,8%) foram classificados como impactos despreziveis,
13 (27,1%) impactos moderados e 5 (10,4%) impactos criticos.

Os 1mpactos positivos foram decorrentes principalmente dos beneficios sociais,
econOmicos e ambientais trazidos por este tipo de segmento industrial (reutilizacdo de
sucatas). Como beneficio social tem-se a geracao de renda para os trabalhadores da industria e
catadores, diminuicao dos riscos a saude publica provocado pela readequacio na disposi¢cao
dos metais e vidros. Os beneficios econdmicos se dao principalmente pela geragdo de matéria
prima secunddria para o mercado consumidor e diminui¢c@o dos custos de produ¢do com nova
matéria prima. Como beneficio ambiental tem-se a reducdo da extracdo e consumo de
recursos naturais, reducdo da quantidade de material depositado em aterros e locais
inadequados, reducdo do consumo de energia para a preparacdo da matéria prima (quando se
compara sua produc¢do desde a extragao do minério e o beneficiamento), e reducdo da emissao
de gases (ao utilizar, por exemplo, o vidro reciclado para produ¢do do vidro novo). A figura

18 os tipos de beneficios gerados, com suas respectivas porcentagens.
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I Beneficios ambientais
O Beneficios sociais

W Beneficios econdémicos

Figura 18. Aspectos ambientais que geraram impactos positivos na industria de

beneficiamento de sucatas

Os impactos negativos foram provenientes dos efeitos adversos ao ambiente gerado
pelo funcionamento de tal industria, sendo eles classificados em despreziveis, moderados e
criticos.

Os aspectos relacionados aos impactos negativos despreziveis foram principalmente
decorrentes da geracdo de residuos sélidos; esgoto sanitdrio; consumo de energia e geracao de
ruidos/vibracdes, todos com baixos niveis de detec¢do. A figura 19 mostra os aspectos

ambientais que geraram impactos negativos despreziveis, com suas respectivas porcentagens.

@ Consumo de energia
O Geragao de residuos sélidos
B Geragao de ruidos e vibragoes

0O Geragao de esgoto sanitario

Figura 19. Aspectos ambientais que geraram impactos negativos despreziveis na

induastria de beneficiamento de sucatas
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Os aspectos que resultaram em impactos negativos moderados se deram
principalmente pela a operacdo de mdquinas (magaricos, prensa, trituradores); proliferacio de
insetos e acimulo de dgua da chuva nas sucatas durante o processo de estocagem; circulagao
de veiculos, podendo comprometer a qualidade do ar, a disponibilidade de recursos nao
renovaveis e a saide dos trabalhadores. A figura 20 mostra os aspectos ambientais que

geraram impactos negativos moderados, com suas respectivas porcentagens.

@ Circulagao de veiculos

O Operagéo de méaquinas

@ Geragao de ruidos e vibragdes
m Acumulo de dgua da chuva nas

sucatas (proliferagdo de mosquitos)

O Proliferagé@o de insetos

Figura 20. Aspectos ambientais que geraram impactos negativos moderados na

industria de beneficiamento de sucatas

Como impacto negativo critico foi diagnosticado: a intensa compactagdao do solo pela
circulagdo de veiculos; a possibilidade de contaminag¢do do solo e 4gua subterranea pelo
derramamento de O6leos, solventes, tintas e outros residuos armazenados nas sucatas € a
deposi¢do de compostos metélicos provenientes da corrosdo das pecas metalicas, uma vez que
as pecas de ferro, aluminio e cobre podem sofrer o processo de corrosdo quando em contato
com dgua, acidos, bases, sais, enxofre, amonia. Em atmosferas poluidas, como as industriais,
contendo SO,, H,S ou NHj, o processo de corrosdo pode ser acelerado. Geralmente tais
metais possuem baixa mobilidade e solubilidade no solo. Quando presentes no solo podem
provocar a reducdo da disponibilidade do fésforo, do enxofre, do ferro, de nutrientes e ainda
pode causar atrofiamento do crescimento das raizes da planta e outros danos a vegetacao
(GALHIANE et al.,2010; COSTA et al., 2004; GUILHERME et al., 1995). A figura 21
apresenta 0s aspectos ambientais que geraram impactos negativos criticos, com suas

respectivas porcentagens.
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@ Derramamento de 6leos, solventes,
tintas e outros residuos armazenados
em sucatas metalicas ou vidros

@ Circulagéo de weiculos (compactagao
do solo)

Figura 21. Aspectos ambientais que geraram impactos negativos criticos na industria de

beneficiamento de sucatas

5.2.2.4 — Proposi¢cdo de medidas a serem tomadas

Para a proposicdo de acdes a serem desenvolvidas levou-se em consideracdo os
impactos ambientais mais significativos. Sendo assim, as acdes pertinentes que poderiam ser
tomadas para a minimizac¢ao dos impactos ambientais no empreendimento em questdo seriam:

— Dispor as sucatas metdlicas em drea impermeabilizada e coberta, a fim de evitar a

exposicao da sucata ao ambiente e ao contato direto com o solo, diminuindo assim,
a deposicdo de compostos metdlicos provenientes da corrosdo das pecas e a fim de
evitar a contaminag¢do do solo por restos de 6leos, solventes, metais pesados, tintas
e outros residuos contaminantes que podem estar contidos nas sucatas;

— Encaminhar as sucatas contaminadas com algum residuo para a limpeza antes de

serem dispostas, reduzindo os riscos de contaminago;

— Implantar sistemas de deteccdo de incéndio, chuveiros automdticos e adequar os

extintores de incéndio, uma vez que ja houve registro de incéndio na industria em

questdo e em outros empreendimentos do mesmo ramo.

5.2.3 — Industria de fabricacao de capotas

Considerada um acessorio automotivo, a capota tem a funcdo de proteger a carga do

sol, da chuva, vento, etc. Feitas sob medida, as capotas sdo compostas por tubos de aluminio e



72

lona protetora e produzidas de acordo com a especificidade requerida (altura, tamanho e tipos
de fixacgdo da capota).

A industria em estudo € a maior industria deste segmento industrial no municipio.
Desde marco de 2000 em funcionamento, fabrica e comercializa capotas e capas protetoras
para estepe. Em 2006, além da fabricacdo de capotas, passou a distribuir varios acessorios do
seguimento, em nivel nacional, entre eles climatizador de ar, motor completo 12 volts, base
do motor, capa do motor, difusor de ar, vedagdo da bomba, escova de carvao, reservatorio
para chassi de caminhao.

A empresa possui uma drea de 10.338 m? e conta com 25 funciondrios que atuam em

diferentes 4reas, tais como administrativas, produc¢do, telemarketing, entre outras.

5.2.3.1 — Processo Produtivo

O processo produtivo da fabricacdo de capotas inicia-se com a modelagem, etapa de
criacdo e confeccao dos moldes a ser desenhado nas lonas. Na seqiiéncia € realizado o corte
do tecido. Com o auxilio de uma tesoura ou uma faca de cortador, o tecido € cortado na mesa
de corte, seguindo os moldes anteriormente elaborados. Este ¢ um momento delicado do
processo produtivo, pois qualquer erro nesta operacdo se torna dificil de ser reparado,
representando perda parcial ou total do tecido e atraso na produgdo para a empresa. Apds o
corte, o tecido recebe o acabamento nas bordas (overlock) para evitar o desfiamento.

Paralelamente, tubos de aluminio e ferro sdo prensados e furados formando as pecas
de sustentacdo e fixacdo das capotas no veiculo.

Logo apds tem-se a costura, onde se realiza a colocacdo dos acessorios, tais como
ziperes, arrebites. E na dltima etapa, faz-se a montagem da capota ou capa. Esta etapa consiste

na unido e no encaixe das pecas de sustentac@o e fixacdo na capota. A figura 22 apresenta o

fluxograma do processo produtivo do empreendimento em questao.
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Chegada da matéria prima

l

Modelagem da lona

}

- peca

- energia

- peca

- energia
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- residuos
solidos
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solidos

J
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- lona, y |- residuos
acessorios | —> COStu,rzf de solidos
ACEeS80r1os
- energia

J

Montagem da capota ou capa

Figura 22. Fluxograma do processo produtivo de fabricacao de capotas

5.2.3.2 — Geragdo de residuos solidos, efluentes liquidos e gasosos

No empreendimento em questdo, observou-se a geracdo de residuos sélidos e efluentes

liquidos.

Os residuos sélidos gerados no departamento onde ocorre a confeccdo das capotas

compdem-se de rebarbas de lona, sucatas de aluminio e ferro, limalha de aluminio, borracha,

papeldo, sacolas, linhas, embalagens pldsticas. Geram-se também residuos sélidos no

refeitdrio, escritério e banheiro, que se constituem de resto de alimento, papel e embalagem.

A destinacdo destes residuos € dada da seguinte forma: as sucatas de aluminio, os papéis e

papeldo sdo acumulados na empresa para posteriormente serem vendidos; as sacolas, linhas,

rebarbas de lona, borrachas, sucatas de ferro, embalagens pldsticas, restos de alimentos e

outros residuos sao encaminhados ao lixdo do municipio. A tabela 4 contempla a classificagdo

e destinacao dos residuos gerados no empreendimento.
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Tabela 4. Classificacio e destinacio dos residuos gerados

Descricao dos residuos Classe Destinacio
Rebarbas de lona II-B Aterro Municipal
Sucatas de aluminio II-B Venda do residuo para reciclagem
Sucatas de ferro II-B Aterro Municipal
Borracha II-B Aterro Municipal
Papel II-A Venda do residuo para reciclagem
Papelao II-A Venda do residuo para reciclagem
Embalagens plésticas II-B Aterro Municipal
Linhas II-B Aterro Municipal
Restos de alimentos II-A Aterro Municipal

Em relacdo a geracdo de efluentes liquidos durante o processo industrial, tem-se que a
mesma ocorre na lavagem de algumas pecas, que eventualmente encontram-se sujas. Ocorre a
producdo de efluentes também durante a limpeza de todos os setores do empreendimento e
das maquinas, sendo 0 mesmo encaminhado ao sistema de esgoto municipal.

A geracdo de emissdes gasosas no empreendimento se restringe aos gases liberados

durante a circulagao de veiculos.

5.2.3.3 — Aspectos e impactos ambientais

A tabela 5 contempla os aspectos e impactos ambientais levantados, com base nas

atividades realizadas na industria.
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A Figura 23 mostra a porcentagem de impactos ambientais positivos e negativos

gerados na industria de confecc¢ao de capotas.

o Positivo

@ Desprezivel
69,8% 0O Moderado
m Critico

Figura 23. Porcentagem de impactos ambientais gerados na indudstria de confeccao de

capotas

No total, foram levantados 63 impactos, dos quais: 07 (11,1%) foram classificados
como impactos positivos e 56 (88,9%) como impactos negativos.

Dos impactos negativos, 08 (12,7%) foram classificados como impactos despreziveis,
44 (69,8%) impactos moderados e 4 (6,4%) impactos criticos.

Os impactos positivos gerados pelo funcionamento do empreendimento foram
provenientes de beneficios sociais, através da geracdo de empregos, possibilitando assim o
aumento da renda familiar dos trabalhadores; beneficios econdmicos, por meio da geracdo de
produtos para o mercado consumidor, proporcionando satisfacdo dos consumidores e
concorréncia com produtos similares; e beneficios ambientais, através da disposi¢do adequada
de alguns residuos sélidos (sucatas de aluminio, papel, papeldo), evitando danos a saude da
populacdo, aumentando a vida util dos aterros e reduzindo a contaminacdo ambiental
provocada pela disposicao inadequada dos residuos.

A figura 24 retrata os beneficios gerados pelo funcionamento do empreendimento,

com suas respectivas porcentagens.
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@ Beneficios sociais

O Beneficios ambientais

@ Beneficios econdmicos

Figura 24. Aspectos ambientais que geraram impactos positivos na industria de

confeccao de capotas

Os aspectos relacionados aos impactos negativos despreziveis, todos com baixos
niveis de detecc¢do, foram principalmente decorrentes do consumo de dgua, diminuindo a
disponibilidade de recursos naturais e alterando os usos da dgua; da geracdo de esgoto
sanitidrio e efluente liquido, alterando a qualidade da 4dgua e aumentando o volume de
efluentes a ser tratado. A figura 25 mostra os aspectos ambientais que geraram impactos

negativos despreziveis, com suas respectivas porcentagens.

@ Consumo de agua
O Geragao de esgoto sanitario

B Geragao de efluentes liquidos

Figura 25. Aspectos ambientais que geraram impactos negativos despreziveis na

industria de confeccio de capotas

Os aspectos que resultaram em impactos negativos moderados se deram
principalmente pela geragdo de residuos sélidos, alterando as caracteristicas fisicas do solo e
diminuindo a vida util dos aterros; operagdo de mdquinas, trazendo riscos a satde dos

trabalhadores; consumo de energia elétrica, diminuindo a disponibilidade de recursos naturais
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e aumentando a demanda energética. A figura 26 mostra os aspectos ambientais que geraram

impactos negativos moderados, com suas respectivas porcentagens.

@ Geracéo de residuos sélidos
O Consumo de energia elétrica

@ Operagao de maquinas

Figura 26. Aspectos ambientais que geraram impactos negativos moderados na

industria de confeccio de capotas

Os impactos negativos criticos diagnosticados foram: a possivel alteracdo das
caracteristicas do solo devido a geracdo de p6 fino de aluminio durante o processo de
perfuracdo de pecas; riscos a saide dos trabalhadores pela atividade altamente repetitiva
realizada por parte dos trabalhadores no departamento de felemarketing; degradacdo do
ambiente decorrente da disposi¢do inadequada de alguns residuos sélidos (rebarba de lona,
sucatas de ferro, sacolas, borrachas, embalagens) e a possivel degrada¢do do cérrego do
Gramado causado pelo funcionamento da industria, dado pela proximidade de ambos. A

figura 27 apresenta os aspectos ambientais que geraram impactos negativos criticos, com suas

respectivas porcentagens.

@ Geragao de po fino de aluminio

O Atividade altamente repetitiva de
alguns trabalhadores

B Disposi¢ao inadequada de alguns
residuos sélidos

O Proximidade com cérrego do Gramado

Figura 27. Aspectos ambientais que geraram impactos negativos criticos na industria de

confeccio de capotas
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5.2.3.4 — Proposi¢cdo de medidas a serem tomadas

Levando em consideragdo os aspectos ambientais mais significativos gerados no
empreendimento, as acdes pertinentes que poderiam ser tomadas para a minimizagdo/ controle
dos mesmos seriam:

— Armazenar os residuos soélidos em &4rea impermeabilizada e coberta, em
tambores, caixas ou sacos pldsticos a fim de evitar a contaminacdo do solo e da
dgua subterrdnea, e para evitar que tais residuos sejam carregados para as
proximidades do cérrego do Gramado;

— Encaminhar as rebarbas de lona, sucatas de ferro e borrachas para empresas que
reciclam estes materiais. As rebarbas de lona podem ser utilizadas como matéria
prima para a fabricacdo de botas, malas, carteiras, pufs, capas, sacos, aventais,
chinelos. As sucatas de ferro podem ser utilizadas como matéria prima em
siderdrgicas e metalurgicas. E a borracha pode ser transformada em granulos de
borracha sendo ttil para industria calcadista e de autopecas, e para a fabricac¢io
de bancos, tapetes;

— Continuar encaminhando as sucatas de aluminio, os papéis e papeldes para
empresas de reciclagem;

— Armazenar adequadamente o p6 fino de aluminio, em tambores, caixas ou sacolas
plasticas, logo ap6s serem gerados no processo de perfuracido de pecas, uma vez
que tal p6 é produzido préximo a drea ndo impermeabilizada da empresa,
podendo ser carregado pelo vento e depositado ao solo. Além disso, € necessario
disponibilizar equipamentos adequados aos funciondrios, uma vez que a
inspiracdo de aluminio em pd por parte dos trabalhadores pode levar a fibrose
pulmonar e outros danos ao pulmao;

— Realizar periodicamente manuten¢do nas maquinas de costura, de corte, prensas a
fim de evitar riscos a saude dos funcionarios;

— Monitoramento do consumo de energia em cada fase do processo produtivo,
coletando informacdes relevantes para serem utilizadas em um futuro plano de
redugdo de consumo de energia;

— Realizar treinamentos de atividades corporais com funciondrios do departamento

de telemarketing, tal como a gindstica laboral, para que os trabalhadores
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aprendam atividades que minimizem problemas como dores nas articulacdes,
alteracdes na voz, problemas de postura corporal e doencas como LER;
— Realizar treinamento para conscientizacdo dos funciondrios com relagdo a

importancia da separacdo e destinacdo correta dos residuos.

5.2.4 — Industria de producao de concreto e argamassa

As construcdes civis sdo atividades amplamente realizadas em todo o mundo. Para
execucdo dessas atividades é essencial a utilizacdo de materiais como a argamassa € 0
concreto.

De acordo com Franga (2004), concreto consiste em um material de construcao
formado por cimento, agregado miudo, agregado graido e em alguns casos por aditivos
quimicos e adi¢des (cinza de casca de arroz, escéria granulada de alto-forno, etc). Esses
aditivos, quando utilizados, servem para melhorar, inibir, modificar ou salientar determinadas
reacoes, caracteristicas e propriedades do concreto em qualquer um dos seus estados (fresco
ou endurecido).

De maneira geral, o concreto é composto basicamente por uma mistura de cimento,
areia, pedra e dgua, que vai endurecendo lentamente devido as reagdes quimicas que ocorrem
entre a 4gua e o cimento.

A argamassa € formada, na maioria das vezes, por uma mistura de areia, cimento e
dgua, podendo em alguns casos serem utilizados outros materiais (cal, barro e caulim) em
adicao ou no lugar de algum dos trés componentes principais. No caso da cal, esta confere a
argamassa maior flexibilidade e facilitam o manuseio desta no estado fresco.

Apesar de serem produzidos com materiais semelhantes, as fungdes e utilizagdes do
concreto e da argamassa sao completamente diferentes. O concreto € um elemento estrutural,
sendo empregado na construcao de fundagdes, colunas, lajes, etc. J4 a argamassa € utilizada
para unir elementos leves (tijolos, pisos, blocos), para impermeabilizar, regularizar e dar
acabamento a superficies.

A empresa estudada estd no segmento de Concreto e Argamassa ha muitos anos e
atende Presidente Prudente e regido. Possui uma drea de 19.088 m? e conta com um total de 8
funciondrios. Por més sdo vendidos em média 800 m’ de concreto e 600 m® de argamassa.

O empreendimento apresenta duas construgdes, sendo uma delas a central de dosagem

e a outra o setor administrativo. O restante da drea é aberta e em geral utilizada para o

armazenamento das matérias primas e fabrica¢do dos produtos a serem vendidos.
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O concreto produzido pela empresa € constituido de areia, pedra, cimento e dgua. Ja a
argamassa € composta por areia, cal e dgua. As quantidades das matérias que compdem o
concreto variam de acordo com o tipo e a resisténcia requerida pelo cliente.

As matérias primas utilizadas sao provenientes das cidades de Presidente Epitacio,
Narandiba e de Itat de Minas.

A quantidade de agua utilizada no processo produtivo varia de acordo com a umidade
da areia, mas o consumo médio é de cerca de 140 litros por m® de concreto/argamassa. Essa
dgua € captada de um pogo da empresa.

Com relag@o ao acondicionamento das matérias prima utilizadas, a areia e as pedras
ficam armazenadas ao ar livre em uma grande 4rea nos fundos da empresa. O cimento e a cal
ficam armazenadas em silos altos, localizados exatamente onde ocorre o despejo dos

constituintes no caminhio.

5.2.4.1 — Processo Produtivo

O processo produtivo do concreto e da argamassa ocorre basicamente pela mistura e
homogeneizag¢do dos constituintes de cada um dos produtos finais. Essa mistura ocorre na
cacamba giratéria do caminhdo betoneira que ird realizar o transporte do produto até o
consumidor.

De maneira geral o processo de fabricacdo do concreto e da argamassa envolve as
seguintes etapas: aquisicdo e armazenamento das matérias primas necessdrias (areia, pedra,
cimento, cal); transporte de areia e pedras por uma p4a carregadeira até o local de pesagem,
dependendo do produto a ser fabricado; pesagem e despejo dos materiais na cacamba (baldo)
do caminhdo betoneira; despejo de 4gua na cagamba; mistura e homogeneizacdo dos
componentes que irdo resultar no concreto ou na argamassa.

No caso especifico do concreto, a areia e a pedra sdo pesadas e depois sobem por uma
esteira para serem despejadas na cacamba do caminhdo. Logo abaixo da abertura de saida do
silo, onde fica armazenado o cimento, existe uma balanca que realiza a pesagem desejada de
cimento e este € diretamente despejado no caminhdo betoneira por meio da acdo da forca
gravitacional. Por ultimo, € adicionado dgua e a mistura de todos estes materiais resulta no
concreto.

Com relacdo a preparacdo de argamassa, a areia € pesada e transportada por uma

esteira até a abertura do suporte de mistura do caminhao e a cal que fica armazenada em um
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silo igual ao do cimento é pesada e diretamente despejada no caminhdo. Para finalizar é
adicionado 4dgua para completar a mistura.

Todo o procedimento é acompanhado e controlado da sala denominada Central
dosadora. A figura 28 contempla o fluxograma do processo produtivo do concreto e da

argamassa, uma vez que ambos apresentam as mesmas etapas.

Chegada da matéria prima

d

Armazenamento da matéria-prima

l

- consumo de Transporte - pa carregadeira
combustivel

] |- CInissao
(areia, pedra) de gases

J

- energia | —> Pesagem

d

Despejo dos materias no - dispersdio
caminhdo betoneira do material

d

Despejo de agna no caminhio
betoneira

!

Mistura e
homogeneizacio

!

—> | Transporte do produto | —

- emissido
de gases

- consumo de
combusitivel

Figura 28. Fluxograma do processo do concreto e da argamassa

5.2.4.2 — Geragdo de residuos solidos, efluentes liquidos e gasosos

O residuo resultante do processo produtivo da empresa consiste basicamente em graos

de areia, cimento e cal que podem ser dispersos enquanto sdo despejados no caminhdo. Estes
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por sua vez se depositam no chdo e escoam juntamente com a dgua quando € realizada a
lavagem da area e dos caminhdes.

No passado, este efluente era simplesmente despejado na galeria de dgua pluvial. Se
este efluente retornasse aos rios, poderia causar danos a biota aqudtica, como a morte de
peixes, uma vez que essa dgua tem seu pH modificado. Mas atualmente ele é encaminhado
para um tanque de decantacdo no qual ocorre a separagdo dos soélidos da dgua.

A dgua resultante do processo de decantagdo € langcada na galeria de dgua pluvial,
enquanto os solidos, que sdo constituidos em sua maioria por cimento, sdo reaproveitados
para promover a melhoria de estradas.

No setor administrativo, constituido de um banheiro, uma copa e um escritério, ha
geracdo apenas de residuos de banheiro e de escritério em pequenas quantidades e estes s@o
encaminhados para a rede de esgoto e o aterro municipal.

As emissdes gasosas geradas no empreendimento sdo provenientes da dispersdo da
matéria prima (material particulado), durante o processo de mistura destes para fabricacao do
concreto e a argamassa, € dos gases liberados durante o funcionamento e circulacdo de

veiculos.

5.2.4.3 — Aspectos e impactos ambientais

A tabela 6 apresenta os aspectos e impactos ambientais levantados, com base nas

atividades realizadas na industria.
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A Figura 29 mostra a porcentagem de impactos ambientais positivos e negativos

gerados na industria em questao.

@ Positivo

@ Desprezivel
0O Moderado
m Critico

Figura 29. Porcentagem de impactos ambientais gerados na indistria de producao de

concreto e argamassa

No total, foram levantados 44 impactos, dos quais: 08 (18,2%) foram classificados
como impactos positivos e 36 (81,8%) como impactos negativos.

Dos impactos negativos, 06 (13,6%) foram classificados como impactos despreziveis,
21 (47,7%) impactos moderados e 9 (20,5%) impactos criticos.

Os aspectos ambientais que proporcionaram impactos positivos em termos
socioecondmicos foram: a geracdo de empregos e a geragdo de produtos para o mercado
consumidor, trazendo beneficios, tais como o aumento da renda familiar dos trabalhadores,
alteracdo das condi¢des da qualidade de vida dos mesmos, satisfacdo dos consumidores e
concorréncia com produtos similares. Os beneficios ambientais identificados foram: a
diminui¢do da poluicdo dos corpos hidricos e do solo devido ao tratamento do efluente gerado
na lavagem dos caminhdes e patio; monitoramento da captacdo do recurso hidrico e garantia
de disponibilidade hidrica, uma vez que o poco possui outorga.

A figura 30 retrata os beneficios gerados pelo funcionamento da industria de produgao

de concreto e argamassa, com suas respectivas porcentagens.
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@ Beneficios ambientais
@ Beneficios sociais

m Beneficios econdmicos

Figura 30. Aspectos ambientais que geraram impactos positivos na industria de

producao de concreto e argamassa

Os aspectos relacionados aos impactos negativos despreziveis foram decorrentes do
consumo de dgua no escritdrio e banheiro, diminuindo a disponibilidade de recursos naturais e
alterando os usos da dgua; da geracdo de esgoto sanitdrio, alterando a qualidade da dgua e
aumentando o volume de efluentes a ser tratado e da geracdo de ruidos e vibragdes,
provocando desconforto. Estes obtiveram abrangéncia local, e gravidade e freqiiéncia baixa.
A figura 31 contempla os principais aspectos ambientais que geraram impactos negativos

despreziveis, com suas respectivas porcentagens.

@ Consumo de agua
@ Geragao de ruidos e vibragdes

m Geragéao de esgoto sanitario

Figura 31. Aspectos ambientais que geraram impactos negativos despreziveis na

industria de producao de concreto e argamassa

Os aspectos ambientais que implicaram em impactos negativos moderados se deram

pela circulagdo de veiculos, provocando a compactagdo do solo, o comprometimento da

N 2

qualidade do ar, diminuicdo de recursos fOsseis ndo renovdveis, e danos a saide dos
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trabalhadores; pelo consumo de 4gua, diminuindo a disponibilidade de recursos naturais e
alterando os usos da dgua; pelo consumo de energia, levando a diminui¢do da disponibilidade
de recursos naturais e ao aumento da demanda energética; pela dispersdo da matéria-prima,
comprometendo a qualidade do ar e gerando problemas com a satide dos trabalhadores; pela
geracdo de ruidos e vibragdes, podendo gerar problemas com a satde dos trabalhadores; pela
geracdo de residuos sélidos, implicando na alteracdo das caracteristicas fisicas do solo e na
diminui¢do da vida til dos aterros; e a interferéncia nos corpos hidricos durante a extragao da
matéria-prima, provocando o aumento da turbidez dos corpos hidricos. A figura 32 contempla
0s aspectos ambientais que geraram impactos negativos moderados, com suas respectivas

porcentagens.

= Circulagao de veiculos

O Consumo de agua

O Consumo de energia

W Disperséo da matéria prima
W Geracgéo de ruidos e vibragdes
19,0% 19,0% O Geragao de residuos sdlidos

W Interferéncia nos corpos hidricos

Figura 32. Aspectos ambientais que geraram impactos negativos moderados na

industria de producao de concreto e argamassa

Durante a producdo da matéria-prima utilizada no processo os principais aspectos que
geraram impactos criticos foram o comprometimento da qualidade do ar e da biota, problemas
com a saude dos trabalhadores e moradores devido a emissdao de material particulado, CO,,
SOx e NOx e liberagdo de metais toxicos. Ainda durante a produ¢do de uma das matéria-
prima € possivel ocorrer o comprometimento da biota aquédtica e mudancas nos aspectos
hidrodinamicos dos corpos hidricos. Na fabricacdo do concreto e da argamassa tem-se a
diminui¢do da disponibilidade de recursos naturais acarretada pelo consumo de agua e
alteracdo da qualidade da dgua causada pela geracdo de efluentes. Outro aspecto importante €
a localizagdo do empreendimento, possibilitando a degradacdo do coérrego do Gramado
causada pela proximidade de ambos. A figura 33 apresenta os aspectos ambientais que

geraram impactos negativos criticos, com suas respectivas porcentagens.
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@ Emissao de material particulado,
CO2, liberagéo de metais téxicos
O Interferéncias nos corpos hidricos

m Consumo de agua

O Geracao de efluentes

O Proximidade com coérrego do
Gramado

Figura 33. Aspectos ambientais que geraram impactos negativos criticos na industria de

produciao de concreto e argamassa

5.2.4.4 — Proposicdo de medidas a serem tomadas

Levando-se em conta os impactos ambientais identificados e classificados,
principalmente os classificados como criticos, propuseram-se as seguintes agdes que poderiam
ser tomadas visando a melhoria no aproveitamento e eficiéncia da empresa:

— Instalagc@o de filtros nos silos de cimento e cal, buscando filtrar as impurezas e
reduzir a emissao de po;

— Construcdo de um local especifico e apropriado para lavagem dos baldes dos
caminhdes betoneiras, proximo ao tanque de decantacgao;

— Averiguacdo da procedéncia das matérias primas, visando comprar apenas de
empresas que visem a sustentabilidade, uma vez que a producdo da matéria prima
utilizada na fabricacdo do concreto e argamassa pode gerar impactos
significativos;

— Captacdo e utilizacdo da dgua da chuva e da 4gua resultante do processo de
decantagdo para lavagem dos caminhdes e do patio;

— Manutengdo e revisao periddica dos veiculos com o intuito de emitir a menor
quantidade possivel de poluentes na atmosfera;

— Treinamento para conscientizacdo dos funciondrios com relacido a importancia da

separagdo e destinacdo correta dos residuos;
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— Substitui¢do dos agregados (areia e pedra) utilizados na fabricagdo de concreto
por residuos de construcdes, quando o produto final for destinado a obras de
infraestrutura urbana (guias, sarjetas ou outras aplicacdes que ndo exijam elevada
resisténcia), promovendo a redu¢do dos gastos com matéria prima e contribuindo

para a conservagao dos recursos naturais.

5.2.5 — Inddstria de fabricacio e montagem de alto falante

Alto falante também denominado de falante, consiste em um dispositivo formado em
geral por um ima permanente, uma centragem de papel ou pldstico, uma bobina de cobre ou
aluminio, uma carcaga de aluminio e um cone de papel, plastico ou metal. Tal dispositivo tem
a funcdo de transformar sinais elétricos em ondas mecanicas (som).

No Brasil as primeiras empresas de fabricacdo de alto falantes surgiram no Rio Grande
do Sul durante a Segunda Guerra Mundial. Atualmente este setor industrial encontra-se em
ascensdo no pais e o processo produtivo dessas industrias se restringe apenas a montagem dos
componentes que ddo origem aos alto falantes.

A inddstria em estudo nasceu na década de 80 constituindo parte de um
estabelecimento comercial de componentes eletronicos e a partir de 1998 passou a ser
independente, atendendo o mercado interno e externo. Possui uma drea de 5.355 m” e tem
como atividade principal a construcdo de alto falantes. Conta com 150 funciondrios e uma

linha de mais de 40 produtos.

5.2.5.1 — Processo Produtivo

O processo produtivo da empresa é dividido em setores produtivos denominados de
Centros de Custos. Cada um destes Centros possuem fungdes, entradas e saidas especificas.
Inicialmente a matéria-prima vai para o almoxarifado, onde é conferida e armazenada.
Conforme a necessidade, a matéria prima e produtos sdos encaminhados para os Centros de
Custo de corte e prensa dos componentes do conjunto magnético; fundicdo da carcaca;
afinacdo e preparacdo do fio; e montagem e embalagem do driver.

Neste empreendimento existe trés linhas de produgdo paralelas: uma para a formacao

do conjunto magnético, outra na carcaca e outra ainda para a formacgao do reparo.
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Os processos desenvolvidos para a formagdao do conjunto magnético serdao descritos a
seguir.

No Centro de Custos de Corte e Prensa dos Componentes do Conjunto Magnético
ocorre a modelagem das pecgas de aco (discos e arruelas). Nesta etapa € realizado o corte do
pino central, corte da arruela e corte e furagdao do T-Yoke (componente de aco por onde passa
a corrente elétrica no alto falante). Assim, neste setor, sucatas de aco na forma bruta passam
por prensas e tornos ficando prontas para usinagem. Ainda neste Centro, barras de acos sao
cortadas obtendo-se os pinos do conjunto magnético que também vao para a usinagem.
Posteriormente, estas pecas vao para o setor de Usinagem dos Componentes do Conjunto
Magnético. Neste setor ocorre o torneamento e a correcdo das imperfeicdes do T-Yoke e da
arruela, e o corte e torneamento de anéis de aluminio. Em seguida, as pecas vao para o Centro
de Custos de Formacao do Conjunto Magnético. Neste local é desenvolvida a colagem do T-
Yoke e da arruela numa peca com propriedades eletromagnéticas, denominada ferrite. Estes
sdo unidos com cola rdpida e prensados. Além disso, neste Centro de Custo desenvolve um
outro sub-processo, realizando o corte da centragem do reparo e da tela de protecdo, o corte
do acabamento do alto falante feito de Etil-Vinil-Acetato (EVA) e banho de resina na base do
cone para conferir resisténcia a essa regido.

As etapas realizadas para a preparacao da carcaca estdao descritas a seguir.

No Centro de Custo de Fundi¢do de Carcaca ocorre a fundi¢do e moldagem das pecas
de aluminio para fabricacdo de carcagas. Outra atividade realizada nesse Centro € a pintura da
calota do falante. Em seguida, as pecas vao para o setor de Usinagem, onde sao torneadas e
limadas com lixa. Depois dessa usinagem, as carcagas sdo lavadas para remover os Oleos e
gorduras que estdo impregnados. A lavagem é feita por submersdo das carcacas em trés
tambores diferentes. O primeiro deles contém 4gua e um produto desoxidante e os outros
apenas agua para enxagiie. Posteriormente, as pecas sdo encaminhadas para o Centro de Custo
Pintura da Carcagca. Nesse local as carcacas sdao pintadas por meio de um processo
eletrostdtico. Essa pintura utiliza uma tinta em p6 que quando aquecida promove a fundi¢do
das particulas em p6 formando uma pelicula plastica uniforme. Na sequencia, as carcacgas sao
encaminhadas para uma estufa permitindo a formacao da pelicula pléstica.

Os processos desenvolvidos para a formacao do reparo estdo descritos a seguir.

No Centro de Custo de Afinacdo e Preparaciao do Fio sdo trabalhados os fios brutos de
cobre e aluminio. O fio € primeiramente afinado e achatado, passando posteriormente pelos
processos de aplicagcdo de resina e verniz. Logo apds, o fio é encaminhado para o Centro de

Custo de Formagdo da Bobina, onde € enrolado sob um papel filme, sendo posteriormente



100

colocado em um forno para fixacdo e por ultimo recebe acabamento com cola répida. E entao,
o mesmo € dirigido ao Centro de Custo de Formacdo do Reparo, onde ocorre o acabamento da
bobina; a preparacdo da centragem (composta por fibras de papel, que tem como finalidade
sustentar o movimento do cone e da bobina durante o funcionamento do alto falante); a juncdo
da centragem, do cone e da bobina formando assim o reparo; e finalmente o acabamento do
reparo.

Depois de formado o conjunto magnético, a carcaga € o reparo, ocorre o processo de
montagem do alto falante. Assim as carcagas prontas sao unidas aos reparos € aos conjuntos
magnéticos de acordo com o tipo de alto falante.

E apds serem montados, os alto falantes sdo envolvidos por um pléstico, colocados dentro de
caixas de papeldo e encaminhados para o estoque.

A figura 34 apresenta o fluxograma do processo produtivo do empreendimento em

questao.

Almoxarifado

d d d

Corte e Prensa dos Afinacdo e

componentes do
conjunto magnético

Fundi¢fo da
carcaca

preparacio do
fio

l

i}

l

Usinagem dos
componentes do

Usinagem da

Formacio da

. . carcaca bobina
conjunto magnético
Formacio do Pintura da Formacio do
conjunto magnético carcaca reparo
Montagem

}

Embalagem

!

Estocagem

Figura 34. Fluxograma do processo de produciao e montagem do alto falante
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5.2.5.2 — Geracgdo de residuos solidos, efluentes liquidos e gasosos

No empreendimento em questdo pode-se observar a geracdo de residuos sdlidos,
efluentes liquidos e gasosos.

Em relacdo aos residuos solidos destaca-se a grande quantidade e diversidade gerada.

No almoxarifado, tem-se a geracdo de papel, papelao e plastico provenientes das
embalagens das mercadorias que chegam ou das atividades de controle do estoque.

Nos setores de corte, prensa e usinagem dos componentes do conjunto magnético
geram-se estopas com O6leo solivel e rebarbas de aco e aluminio. As rebarbas de ago sdo
separadas e armazenadas em tambores para depois serem vendidas para sucateiro. As rebarbas
de aluminio também sdo segregadas e armazenadas dentro de tambores ficando em um local
coberto para posteriormente serem vendidas para reciclagem. J4 as estopas sujas com Oleo
solivel ndo sofrem a devida destinacdo, sendo encaminhadas para o aterro municipal.

Os residuos gerados no departamento de formac¢do do conjunto magnético sao:
residuos de cola rdpida e simples; copo pldstico com cola simples; estopa com acetona;
residuos de ferrite, de cone (papel ou pléstico), de centragem (papel); rebarbas de EVA e tela
de aluminio; estopa com resina. Os residuos de cola, copo pladstico com cola, estopas, restos
de cones e rebarbas de centragem sdo armazenadas em uma cacamba localizada no patio da
empresa e depois sao destinados ao aterro municipal. Os ferrites quebrados sdo devolvidos ao
fabricante ou trocados por outros novos. As rebarbas de EVA sdo encaminhadas e utilizadas
no processo produtivo de uma empresa de caixas de som e as rebarbas de tela de aluminio sdo
devidamente separadas em tambores e vendidas para reciclagem.

No setor de afinacdo e preparacdo dos fios verifica-se a geracdo de estopas com
verniz, resina e acetona, aparas de fio de cobre e de aluminio e residuos de parafina. As aparas
de fio de cobre e de aluminio sdo armazenadas separadamente e vendidas para reciclagem. Os
outros residuos sélidos sdo armazenados em uma cagamba e encaminhados para o aterro
municipal. Além destes tem-se a geracdo de borra de Oleo juntamente com impurezas
provenientes dos fios. A borra € filtrada separando o 6leo dos residuos sé6lidos. Esse 6leo é
reutilizado no processo produtivo da empresa e o residuo sélido é descartado em uma
cacamba juntamente com outros residuos gerados pela empresa.

Durante a formagao da bobina e do reparo, além de cola e estopas, gera-se filme e

papel filme resinado, raspas de sabdo, espuma, cones, aparas de fio de cobre e aluminio. As
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rebarbas de fio de cobre e aluminio sdo devidamente separadas e vendidas para reciclagem.
Os outros residuos sdo encaminhados para o aterro municipal.

No decorrer das etapas de fundi¢do e usinagem da carcaga identifica-se a geracdo de
residuos de cobre e aluminio e borra de aluminio da caldeira, que sdo vendidos para um
sucateiro; e cavacos e rebarbas de aluminio que sdo novamente derretidos e utilizados na
producdo de novas carcacas ou sdo vendidos para um sucateiro.

No setor de montagem sao gerados residuos de cola rapida, cola simples, papelao, fitas
adesivas, plastico e estopas com acetona. O papeldo é separado e armazenado em um patio no
fundo da empresa para ser vendido para reciclagem. Os outros residuos sdo armazenados
juntos em uma cacamba e encaminhados posteriormente para o aterro municipal.

A tabela 7 apresenta os residuos gerados no empreendimento e sua destinagao.

Tabela 7. Destinaciao dos residuos gerados na industria

Descri¢ao dos residuos Destinac¢ao

Papel, plastico, estopas com 6leo solivel, estopas com
acetona, estopas com resina, estopas com Vverniz,
residuos de cola, copo pléastico com cola simples,
residuos de cone, residuos de centragem, residuos de Encaminhado ao aterro municipal
parafina, papel filme, papel filme resinado, raspas de
sabdo, cordoalha de aluminio, espuma, bobinas fora

do padrao

Papelao, rebarba de acgo, rebarba de aluminio, aparas

de fio de cobre, aparas de fio de aluminio, borra de Vendido para reciclagem
aluminio
Ferrite Devolvido ao fabricante

Encaminhado a empresa de caixa de
Rebarbas de EVA
som

Cavacos, rebarbas de aluminio Reutilizado na empresa

No empreendimento constatou-se também a geracao de efluentes liquidos. No setor de
corte, prensa e usinagem dos componentes do conjunto magnético ocorre a geracdo de

efluente liquido composto por dgua e 6leo solivel. Como a empresa ndo dispde de barreiras
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de contengdo, caso este Oleo seja derramado ele poderd escorrer até chegar a rede de dgua e
esgoto municipal provocando a contaminacio da dgua.

Durante a formagao do conjunto magnético e a afinacdo e preparagao do fio verifica-se
a geracdo de resina e verniz. A resina € armazenada e reintroduzida no processo e o verniz €
reaproveitado por outra empresa.

E na etapa de usinagem da carcaga ha geracdo de efluentes provenientes da lavagem
das carcagas. Essa dgua € lancada na rede pluvial com autorizacdo da SABESP que concluiu
através de um laudo que o produto presente no mesmo ndo possui alto poder de
contaminacao.

A emissdo de efluentes gasosos € verificada no setor de pintura da carcaca. A pintura
eletrostdtica das calotas € realizada em uma mdquina que possui um filtro que retém as
particulas que ficam em suspensdo. Diariamente este filtro é limpo por meio da técnica de
reversdao do fluxo de ar e as particulas retidas vao se depositando no fundo da maquina. Essas
particulas sdo entdo coletadas e reinseridas no processo de pintura. Além disso, para aumentar
a vida util do filtro, a cada trés meses ele € retirado da méaquina e levado até um patio
localizado no fundo da empresa para realizacdo de uma limpeza com jato de ar. Porém essa
ndo € a forma aconselhada de limpeza, pois emite particulas no ar e no solo sem nenhum
controle. Devido a utilizacdo de tinta em pd também para pintura de outras pecas existem

particulas em suspensao nesse galpao no qual ndo existe qualquer tipo de exaustor.

5.2.5.3 — Aspectos e impactos ambientais

A tabela 8 contempla os aspectos e impactos ambientais identificados, com base nas

atividades realizadas na industria.
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A Figura 35 apresenta a porcentagem de impactos ambientais positivos € negativos

gerados no empreendimento.

o Positivo

o Desprezivel
O Moderado
m Critico

Figura 35. Porcentagem de impactos ambientais gerados na industria de fabricacio e

montagem de alto falantes

Foram identificados, no total, 77 impactos, dos quais: 11 (14,3%) foram classificados
como impactos positivos e 66 (85,7%) como impactos negativos.

Dos impactos negativos, 09 (11,7%) foram classificados como impactos despreziveis,
30 (39,0%) impactos moderados e 27 (35,0%) impactos criticos.

Os impactos positivos diagnosticados no empreendimento foram: a preservacdo dos
recursos naturais por meio da reutilizacdo da resina no processo produtivo; a diminuicdao dos
residuos destinados ao aterro sanitdrio através da reutilizacdo dos cartuchos de impressora no
setor administrativo; a alteracdo das condi¢des da qualidade de vida e o aumento da renda
familiar devido a geracdo de emprego; a satisfacdo do mercado consumidor e a concorréncia
com produtos similares por meio da geracdo de produtos para o mercado consumidor; o
aumento a vida util dos aterros e a redugcao da contaminagdo ambiental devido a segregacdo
de alguns dos residuos gerados (como papeldo e rebarbas de aco); e a diminuicao dos residuos
destinados ao aterro sanitdrio uma vez que alguns deles recebem a devida destinagdo final,
que também contribui para a prevengdo contra danos a saide da populacdo e a redugdo da
contaminacdo ambiental. A figura 36 apresenta os impactos ambientais positivos, com suas

respectivas porcentagens.
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@ Diminui¢ao dos residuos destinados ao
aterro sanitario

O Redugéo da contaminagdo ambiental

O Evita danos a saude da populagao

B Preservacao dos recursos naturais

O Alteragao das condigcdes da qualidade de
vida

18,20%

B Aumento da renda familiar
@ Satisfagéo do mercado consumidor

@ Concorréncia com produtos similares

O Aumento da vida Util dos aterros

Figura 36. Impactos ambientais positivos gerados pelo funcionamento da indudstria de

fabricacdo e montagem de alto falante

Os aspectos relacionados aos impactos negativos despreziveis foram principalmente
resultantes do consumo de energia elétrica no setor de estocagem que pode causar a
diminui¢do da disponibilidade de recursos naturais € o aumento da demanda energética; do
consumo de dgua no refeitério e nas atividades de limpeza, que contribui para diminui¢cdo da
disponibilidade deste recurso e para alteracao nos seus usos; e da geracdo de esgoto sanitdrio
nos banheiros e nas atividades de limpeza da empresa podendo alterar a qualidade da 4dgua e
aumentar o volume de efluentes a ser tratado. A figura 37 mostra os aspectos ambientais que

geraram impactos negativos despreziveis, com suas respectivas porcentagens.

@ Consumo de &gua
@ Consumo de energia elétrica
m Geragao de esgoto sanitario

0O Geragao de efluentes liquidos

Figura 37. Aspectos ambientais que geraram impactos negativos despreziveis na

industria de fabricacao e montagem de alto falante
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Como impacto negativo moderado foi verificado o risco a saude dos trabalhadores
pela utilizacdo de produtos quimicos no processo produtivo; o desconforto aos funciondrios
que manuseiam a resina € o verniz (cheiro forte) e desconforto pelo calor, ruido e odor
gerados durante o processo produtivo; o aumento da demanda energética devido ao consumo
de energia elétrica no setor administrativo, no refeitério e no banheiro; a diminui¢do da
disponibilidade da dgua e a alteracdo em seus usos implicadas pelo consumo deste recurso no
processo produtivo e na limpeza do empreendimento; a diminuicdo da vida util do aterro, a
alteracdo das caracteristicas fisicas e contaminacdo do solo, o aparecimento de vetores, o
impacto visual e odores resultantes da geracdo de alguns dos residuos sélidos durante o
processo produtivo, no setor de estocagem, no setor administrativo, no refeitério e nos
banheiros; e a alteracdo das caracteristicas da 4gua subterranea que pode ocorrer pela geragao
de residuos sélidos (como estopa com acetona, rebarbas de aco e aluminio) e de efluentes
(como resina, verniz). A Figura 38 apresenta os aspectos ambientais que geraram impactos

negativos moderados.

@ Geragao de residuos sélidos
O Consumo de energia elétrica
O Consumo de agua

m Consumo de produtos
quimicos

O Geragao de efluentes (resina
e verniz)

W Geracgao de ruido, calor e odor

Figura 38. Aspectos ambientais que geraram impactos negativos moderados na

industria de fabricacao e montagem de alto falante

Como impacto negativo critico foi identificado a diminuicdo da disponibilidade de
recursos naturais € o aumento da demanda energética pelo consumo de energia elétrica
durante o processo produtivo; o comprometimento da qualidade do ar devido a dispersao de
solidos suspensos provenientes da utilizacdo de tinta em pd e da limpeza dos filtros no
processo de aplicagdo de pd nas carcagas; a alteracdo da qualidade da dgua devido a geragao

de efluente; a contaminacdo de material possivel de ser reciclado uma vez que nao ha
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segregacdo correta de todos os residuos gerados; a diminuicdo da oferta de produtos
recicldveis e a degradacdo do ambiente resultantes da disposicao inadequada dos residuos que
nio foram corretamente segregados; a altera¢do das caracteristicas quimicas do solo com a
geragdo de residuos como raspas de sabao; a alteracdo das caracteristicas da dgua subterranea
proveniente da geracdo de residuos s6lidos (como ferrite quebrado) e de efluente (4gua com
Oleo soluvel); a alteragdo das caracteristicas fisicas e quimicas do solo devido a geracdao de
residuos sdlidos (como rebarbas de aco e aluminio, cola rdpida, cola simples), e geracdo de
efluentes (como resina, verniz e dgua com O6leo solivel); e a diminui¢do da vida ttil dos
aterros pelos mesmos motivos apresentados no item anterior e também devido a disposi¢dao
incorreta da maioria dos residuos gerados que sao encaminhados para o aterro municipal. A

figura 39 mostra os aspectos ambientais que geraram impactos negativos criticos.

m Geracao de residuos
sélidos
O Geragéao de efluentes

m Geracao de sdlidos
suspensos

O Consumo de energia
elétrica

0O Nao segregacao de
residuos

m Disposicao inadequada de
residuos

19,90%

Figura 39. Aspectos ambientais que geraram impactos negativos criticos na industria de

fabricacdo e montagem de alto falante

5.2.5.4 — Proposicdo de medidas a serem tomadas

Levando-se em consideracdo os aspectos e impactos ambientais levantados,
principalmente os classificados como criticos, as a¢des que poderiam ser tomadas visando
uma melhoria no aproveitamento e na eficiéncia da empresa seriam:

— Segregacdo e acondicionamento adequado de todos os residuos gerados pelo
empreendimento em recipientes especificos para cada tipo de residuo (ago,
aluminio, cobre, matéria organica, papel/papeldo e pléstico), a fim de aproveitar ao
maximo os residuos passiveis de serem reciclados e diminuir a quantidade de

residuos destinados aos aterros;
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Treinamento para conscientizacdo dos funciondrios com relagdo a importancia da
separagdo e destinacdo correta dos residuos;

Construcdo de um local coberto e seguro (galpao), especifico para o
armazenamento dos residuos antes destes sofrerem sua destinag@o correta;
Manutengao da atividade de segregacdo e destinacdo correta do papeldo, rebarbas
de aco, rebarbas de aluminio, ferrite quebrado, resina, verniz, papeldo, borra de
aluminio, aparas de fio de cobre e aluminio;

Realizagdo da destinacdo final correta dos outros residuos como papel e plastico,
podendo estes ser doados a uma cooperativa de reciclagem;

Construcao de canaletas para contencdo de 6leo solivel em casos de vazamento e
de um tanque para armazenamento deste material utilizado na refrigeracao das
pecas processadas;

Substituicdo de estopas por toalhas ecoldgicas, que podem ser recolhidas e lavadas
por uma empresa terceirizada responsdvel pelo tratamento do efluente resultante
desta lavagem, diminuindo com isso a quantidade de residuos destinados ao aterro e
a possibilidade de contaminac¢do do solo pelos produtos contidos nas estopas;
Lavagem dos materiais contaminados com 6leo ou algum outro produto, antes

destes sofrerem segregacao e disposi¢ao final.
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6 — CONSIDERA COES FINAIS

Devido ao aumento das preocupagdes com as questdes ambientais ao longo dos anos,
novos sistemas e técnicas foram desenvolvidos com o intuito de atender as normas e
legislacdes ambientais vigentes, minimizando assim os desperdicios com relacdo ao uso dos
recursos € a geracao de residuos que possam vir a causar impactos ambientais.

Como visto, as industrias do distrito industrial em questao se encontram em regides de
solos com textura arenosa ou arenosa/argilosa, drenados ou moderadamente drenados, o que
facilita a infiltracdo, possibilitando a contaminag@o do solo e das dguas subterraneas, caso
haja disposi¢do inadequada de residuos sélidos ou efluentes liquidos industriais. Este fator
aliado a localizagdao de vérios empreendimentos em regides com declividades acentuadas
propicia o carregamento de residuos e escoamento de efluentes para dreas baixas, e dreas
susceptiveis a processos erosivos. Além disso, tais residuos e efluentes podem contribuir para
o assoreamento e contaminacdo dos corpos d’dgua visto que mais de 10% dos
empreendimentos apresentam parte de suas dreas dentro dos limites de preservagao e protecao
ambiental. Estes aspectos reforcam ainda mais a necessidade da implantacao de um sistema
de gestdo ambiental em tais empresas.

A partir deste trabalho percebeu-se que cada ramo industrial pode afetar de forma
distinta 0 meio ambiente.

Na inddstria de torrefacdo e moagem de café, destaca-se o comprometimento da
qualidade do ar e o consumo intensivo de energia elétrica e lenha. Neste caso, as principais
acoes de melhoria da qualidade ambiental propostas envolvem a adogdo de praticas
relativamente simples e de baixo custo, tais como a manutencdo do torrador; 0 monitoramento
das emissdes gasosas; e 0 monitoramento da quantidade e eficiéncia de queima de lenha.

Em relacdo a industria de beneficiamento de sucatas, verifica-se a deposicdo de
compostos metédlicos no solo pela corrosdo das pecas metdlicas; a possibilidade de
contamina¢cdo do solo e dgua subterranea pelo derramamento de 6leos, solventes, tintas e
outros residuos; e a intensa compactacio do solo. Sendo assim, as a¢des a serem priorizadas
para a minimizagao/controle dos impactos negativos seriam impermeabilizacdo e cobertura da
area.

No estudo da empresa de confec¢do de capotas, destaca-se a geracdo de residuos
solidos que podem degradar o ambiente quando dispostos de forma inadequada; a geracao de
um po fino de aluminio que pode afetar o meio ambiente e a satide dos funciondrios; e a

proximidade do empreendimento com um cOrrego existente na drea. A principal medida a ser
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tomada neste caso € a adequacdo do armazenamento e da disposi¢do final de cada residuo
gerado.

Na inddstria de produgcdo de concreto e argamassa os principais impactos dizem
respeito ao consumo de 4gua durante o processo produtivo e a geracdo de efluentes
provenientes da lavagem dos caminhdes e patio. Para minimizar tais impactos, as acodes
centrais que deveriam ser tomadas sdo a realizacdo de testes para encontrar a dosagem Otima
de 4gua necessdria para preparagdo de concreto e argamassa; a constru¢cdo de um local
especifico e apropriado para lavagem dos baldes dos caminhdes betoneiras, préximo ao
tanque de decantacdo; e a captacdo e utilizagdo da dgua da chuva e da 4gua resultante do
processo de decantacdo para lavagem dos caminhdes e do patio.

Na industria de produ¢do e montagem de alto falantes identificou-se como impactos
mais significativos a grande quantidade e diversidade de geracdo de residuos. Verificou-se
também que alguns desses residuos ndo estdo sendo dispostos de forma adequada, podendo
levar a degradacdo do meio ambiente e gerar problemas a satde publica. Desta forma, as
acoes de melhoria da qualidade ambiental propostas envolvem a adog¢ao de praticas adequadas
de segregacdo, armazenamento e disposicao final dos residuos.

Assim, diante destes estudos, pode-se perceber que a implantagdo de um sistema de
gestdo ambiental € uma importante ferramenta para as empresas, uma vez que induz a busca
de melhores praticas e materiais, favorecendo o controle dos processos produtivos e
incrementa a motiva¢do para uma nova postura, no sentido da melhoria da qualidade de vida
por meio da melhoria da qualidade ambiental.

Além disso, a adocao de medidas de minimizagdo/controle de impactos traz beneficios
a empresa, tanto de ordem socioambiental quanto de ordem econdmica, mesmo que em longo
prazo, servindo como iniciativa para que os empreendedores busquem a melhoria continua de
seu processo produtivo.

Por fim, conclui-se que desenvolver a¢des que visam a preservacdo ambiental, tais
como a reducdo e controle do uso dos recursos naturais, a minimizacdo da geracdo de
residuos, a intensificacdo do uso de fontes renovdveis de matéria-prima, a prevengdo da
geracdo de residuos toéxicos e perigosos na fonte de producdo, a reutilizacio e
reaproveitamento de materiais, o tratamento dos efluentes, o encaminhamento adequado dos
residuos, € o minimo que as empresas podem fazer para aquele que é o seu fornecedor de

recursos € matéria prima, o meio ambiente.
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