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ESTUDOS PARASITOLOGICOS EM CAES DOMESTICOS ERRANTES E
CARNIVOROS SELVAGENS GENERALISTAS NO PARQUE NACIONAL DO
IGUAGU, FOZ DO IGUAGU.

RESUMO - Carnivoros sédo de vital importancia para integridade e
estabilidade dos ecossistemas, especialmente porque atuam controlando a
populacdo de espécies em niveis inferiores da cadeia trofica. Parasitas podem ter
importante atuagcdo como reguladores da populacdo de seus hospedeiros, em
especial de animais topo de cadeia como os carnivoros. Os quatis (Nasua nasua) e
os graxains (Cerdocyon thous) sdo duas espécies de carnivoros comuns,
generalistas e oportunistas, bem distribuidas pelo Parque Nacional do Iguagu. Como
espécies generalistas, elas podem se beneficiar da influéncia antrépica, fazendo-os
se aproximar das popula¢gdes humanas e, portanto, sendo vulneraveis a patégenos
de animais domésticos. Sendo assim, a presente pesquisa busca descrever os
helmintos parasitas de graxains e quatis e cdes domeésticos do entorno e interior do
PARNA Iguacu, avaliar as o impacto da infecgdo parasitaria nos hospedeiros. Para
isso foram capturados 75 quatis e 50 caes domésticos do entorno, realizadas as
colheitas de sangue e afericbes biométricas para a realizagéo do perfil hematolégico,
bioquimico e coproparasitologico destes animais, além da pesquisa de microfilarias
sanguineas por meio do teste de Knott, sorolégicos e histoquimicas. Além disso,
foram realizadas a necropsia de 13 quatis e 07 graxains, para obtengdo de helmintos
adultos e identificacdo taxondmica. Como resultados da pesquisa, foram
identificadas sete espécies de filarideos parasitando os quatis, sendo Dirofilaria
immitis, D. repens, Acanthocheilonema reconditum, Brugia sp., Mansonella sp., e
duas espécies com novos padrées histoquimicos, o que nao permitiu sua
identificacdo. Além disso, foram identificadas 14 espécies de helmintos parasitando
quatis:  Ancylostoma  braziliensis, @ Athesmia  heterolecithodes, Atriotaenia
sandgroundi, Filaroides milksi, Molineus nasuae, M. barbaris, M. felineus, Neoncicola
potosi, Physaloptera semilanceolata, Strongyloides stercoralis, Toxocara alienata e
Uncinaria bidens, com descricdo de duas novas espécies de nematodeos,
Baruscapillaria krugsekicola e Molineus nascimentoi para este hospedeiro. Para os
graxains nove especies de helmintos foram identificadas: Ancylostoma braziliensis,
A. buckleyi, A. caninum, Angiostrongylus vasorum, A. heterolecithodes, Dipylidium
caninum, Metastrongyloidea, Pterigodermatites (Multipectines) pluripectinata e
Uncinaria carinii. Com relagdo ao efeito do parasitismo gastrintestinal sobre os
quatis, verificou-se que, em sua maioria, os efeitos deletérios apresentados estao
refletidos em parametros hematoldgicos e bioquimicos dos hospedeiros, com
possivel impacto sobre o fithess e sobrevivéncia destes individuos. Os animais
subadultos foram os mais afetados pelo parasitismo. Este estudo descreveu a
helmintofauna de quatis e graxains do PARNA Iguagu e demonstrou que alguns
helmintos encontrados parasitando os carnivoros selvagens podem ser originarios
de caes domésticos do entorno e que também alguns helmintos tém potencial
zoonaotico importante, afirmando a necessidade de uma vigilancia ativa para que nao
haja subnotificacbes dessas parasitoses em caes domésticos e em humanos.

Palavras-chave: Carnivoros, Helmintos, Mata atlantica, Zoonoses, Sul do Brasil.
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PARASITOLOGICAL STUDIES IN STRAY DOGS AND WILD GENERALIST
CARNIVORES IN IGUACU NATIONAL PARK, FOZ DO IGUACU

ABSTRACT - Carnivores have vital importance to the integrity and stability of
their ecosystems, because they act controlling the population of species in lower
levels of the trophic chain. However, wild populations are regulated by parasites and
this relationship may influence all the natural community. The coatis (Nasua nasua)
and crab-eating foxes (Cerdocyon thous), are two common generalist and
opportunistic carnivore, widely distributed in the Iguassu National Park. As generalist
species, they can benefit from anthropic influence, making them closer to human
populations and, therefore, vulnerable to domestic animals pathogens. This way, this
research aims to describe parasitic helminths of Crab-eating foxes and Coatis and
free-roaming dogs, around and inside Iguassu Park, evaluate changes in host
sanitary status and the ecological context. For this, 75 coatis was captured and 50
dogs of the around, to collection of biological samples. Hematological, biochemistry
and fecal tests were done. The presence of blood microfilariae was done by Knott
test, serological and histochemistry tests. In addition, 13 coatis and seven crab-
eating foxes was necropsied to obtain adult helminths and taxonomic identification.
We identified seven species of parasite filarids in coatis of the PARNA Iguagu,
Dirofilaria immitis, D. repens, Acanthocheilonema reconditum, Brugia sp., Mansonella
sp., and two species with new histochemical patterns, which didn’t allow her
identification. Besides, was identified 14 species of helminths in coatis, Ancylostoma
braziliensis, Athesmia heterolecithodes, Atriotaenia sandgroundi, Filaroides milksi,
Molineus nasuae, M. barbaris, M. felineus, Neoncicola potosi, Physaloptera
semilanceolata, Strongyloides stercoralis, Toxocara alienata and Uncinaria bidens,
with description of two new species of nematodes, Baruscapillaria krugsekicola n. sp.
and Molineus nascimentoi n. sp. for this host. For graxains nine species of helminths
were identified, Ancylostoma braziliensis, A. buckleyi, A. caninum, Angiostrongylus
vasorum, A. heterolecithodes, Dipylidium  caninum, Metastrongyloidea,
Pterigodermatites (multipectines) pluripectinata and Uncinaria carinii. Regarding the
effect of gastrointestinal parasitism on the coatis, the deleterious effects are mostly
reflected on the hematological and biochemical parameters of the hosts, with
possible impact on the fithess and survival of these individuals. The subadult animals
were the most affected by parasitism within the studied community. This study
describes the helminthfauna of coatis and crab-eating foxes in the PARNA Iguacu,
and showed that some of the diagnosed helminths are resultant of spillover from
domestic dogs of the surrounding farms. Also, some of the helminths have important
zoonotic potential, stating the necessity for an active surveillance so that there is
underreporting of these parasitic infections in this region.

Keywords: Carnivores, Helminths, Atlantic Forest, Zoonoses, Southern Brazil.
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distribuidos desde a extremidade anterior até a cauda ; B. Padrao histoquimico para
Mansonella, estudo com espécies de Mansonela (Tetrapetalonema) em primatas
neotropicais, demonstraram padrées em machas vermelhas por todo o corpo
(Chalifoux et al., 1973); C. Modelo esquematico do padrdao histoquimico para

Mansonella. Microscopia de luz, aumento de 40X. .....cccccccvvveeieeeeieee e, 39
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Figura 6. Microfilarias em sangue de quatis de vida livre do Parna lguagu. Brugia
sp.. A. Teste Knott: microfilaria com sobra de bainha na extremidade anterior e
posterior, na cauda os nucleos formam uma unica fila contendo entre seis e sete
nucleos B. Padrdo histoquimico para Brugia, ndo ha marcagao de padrao algum.
Alguns autores sugerem que microfilarias do género Brugia podem apresentar
marcacao histoquimica tanto uniforme em todo o corpo, como apresentar marcacgao
fraca apenas na superficie do corpo da microfilaria (Redington, 1975).C. Modelo
esquematico do padrao histoquimico para Mansonella. Microscopia de luz, aumento
A 40X, ottt h ettt et et te et e st st b e s beseereeae st eneeaenbe e eseetesans 40
Figura 7. Microfilarias nao identificadas no exame histoquimico em sangue de quatis
de vida livre do PARNA Iguagu. A. Padrad 1: atividade no anel nervoso e poro
excretor; B. Padréo 2: atividade na extremidade anterior, poro excretor e poro anal.
Este padréo foi descrito por Chalifoux (1973) parasitando primatas do novo mundo,
mas também n&o foi iIdentificado; ........ccoceviriiir 41
Figura 8. Microfilarias em sangue de cdes do entorno do PARNA Iguacu. A.
Morfotipo 1: corpos celulares coalescidos e espago cefalico livres de nucleos B.
Morfotipo 2: corpos celulares coalescidos, cauda curva com formato de gancho e

espaco cefalico livres de nuc leos. Coloragcdo com Panético rapido, aumento de 40x

CAPITULO Il - Helmintofauna de quatis (Nasua nasua, Linnaeus, 1756) e
graxains (Cerdocyon thous, Linnaeus, 1756) do Parque Nacional do Iguacu,
Foz do Iguacu, Brasil. Descricao dos nematédeos Molineus nascimentoi n. sp.
(nematoda: molineidae) e Baruscapillaria krugsekicola n. sp. em quatis (N.

nasua).

Figura 1. Molineus nascimentoi n. sp. A. Posterior do macho: espiculos e
gubernaculo e distribuigdo dos raios laterais na bolsa copuladora; B. Posterior da
fémeas: seta vermelha indicando a vulva e a seta preta indicando a abertura do
anus; C. Espiculo e gubérnaculo: detalhedas trés processos espiculares e da
conformacédo do gubernaculo. Helmintos clarificados com acido acético 80% e

diafanizados com Creosoto vegetal. Microscopia de luz, 40X..........ccceeeeeveeeiiiiiiiinnnens 77
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Figura 2. Baruscapillaria krugsekicola n. sp. A. Fémea: Jungao esofago intestinal.
Seta vermelha: abertura vulvar e seta preta: vagina com parede muscular espinhosa.
B. Esticossoma: distribuicdo longitudinal dos esticdcitos; C. Posterior do macho:
Auséncia de asas caudais, presenca de dois lobos formando a pseudobolsa
copuladora. D. Bainha espicular sem espinhos. E. Posterior da fémeas. F.
Disposicao dos ovos no utero. Helmintos clarificados com acido acético 80% e
diafanizados com Creosoto vegetal. Microscopia de luz, 40X............ccoeeeveeeveveveiinnnns 79
Figura 3. Ancylostomatidae. A. Ancylostoma brazilisense. B. Ancylostoma
buckleyi.Seta preta destacando a presenga dos dois pares de pequenos dentes
dorsais; C. Ancylostoma caninum. D. Uncinaria carinii. E. Uncinaria bidens.
Helmintos clarificados com acido acético 80% e diafanizados com Creosoto vegetal.
MiICroSCOPIA A€ IUZ, 40X......cuuuieieeieieee e e e ee et e e e e e e e e e e e e eaa b e eeeeeeeaaaas 81
Figura 4. Molineidae. A. Molineus nasuae. B. Molineus barbaris. C. Monileus
nascimentoi. D. Molineus felineus. Helmintos clarificados com &acido acético 80% e
diafanizados com Creosoto vegetal. Microscopia de luz, 40X............cceeeeveeeveviveninnnns 82
Figura 5. Nematddeos. Angiostrongylus vasorum A. Anterior e B. Posterior do
macho com espiculos projetados para fora do corpo. Filaroides milksi. C. Anterior e
D. Posterior do macho: seta destacando os espiculos. E.Strongyloides stercoralis:
seta demonstrando o es6fago longo caracteristico. Helmintos clarificados com acido
acético 80% e diafanizados com Creosoto vegetal. Microscopia de luz, 40x............ 83
Figura 6. A. Athesmia heterolecithodes: seta vermelha demonstrando abertura da
ventosa oral e a seta preta um dos testiculos. B. Dipylidium caninum. C. Atriotaenia
sandgroundi: escolex demonstrando as quatro ventosas e a auséncia de espinhos
rostelares. D. Atriotaenia sandgroundi: Proglote imatura demonstrando o atrio bem
desenvolvido caracteristico da espécie. Helmintos clarificados com &acido acético
80% e corados pela Técnica de Carmin Acético. Microscopia de luz, 40x................ 84
Figura 7. Imagens associadas de microcopia de luz e de microscopia eletrénica de
varredura (MEV). A e B Neoncicola potosi: demonstrando as fileiras de ganchos
presentes na proglote. C, D e E. Pterygodermatites (Multipectines) pluripectinata:
destaque para a capsula bucal curta e presenga de espinhos dispostos ao longo do

corpo do nematdédeo. Para microscopia de luz, os helmintos foram clarificados com
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acido acético 80% e diafanizados com Creosoto vegetal. Microscopia de luz, 40x. A
MEV foi realizada @ 15KV ........coo e 85
Figura 8. Imagens associadas de microcopia de luz e de microscopia eletronica de
varredura (MEV). A e B Toxocara alienata: demonstrando os trés grandes labios
bem desenvolvidos. C e D. Physaloptera semilanceolata: destaque para a abertura
oral e presenca das papilas dorsal e ventral. Para microscopia de luz, os helmintos
foram clarificados com acido acético 80% e diafanizados com Creosoto vegetal.
Microscopia de luz, 40x. A MEV foi realizada em 15KV..........ccveeiiiiiiiiiiiiiieiiei 86

CAPITULO Il - Efeitos da infeccdo por helmintos gastrintestinais sobre
parametros hematolégicos e condigcao corporal de quatis (Nasua nasua,
Linnaeus, 1766) de vida livre no Parque Nacional do Iguagu, Brasil.

Figura 1. Localizagdo geografica do Parque Nacional do Iguagu..............cc........... 102
Figura 2. Ovos de helmintos e oocistos de protozoarios em fezes de quati. A.
Acanthocephala; B. Ascarididae; C. Capillaria sp.; D. Cestoda; E. Eimeria nasuae; F.
Estrongilideos; G. Spirurida; H. Spirometra Sp.............cceeeeiiieie i 103
Figura 3. Pseudoparasitas em fezes de quati. A. Gametocisto contendo esporos de
Monocystis sp.; B. esporocisto de Monocystis sp. apds esporulagcdo em solugao de
dicromato de potassio 2,5% por 10 dias; C. Ovo de Oxyuridae.............ccceevvevnnnee. 104
Figura 4. Interacdo entre parasitismo e parametros hematoldgicos e bioquimicos
dos quatis do Parque Nacional do Iguagu. A. Contagem de eosindfilos nas diferentes
idades; B. Contagem de neutrdfilos nas diferentes idades. C. Dosagem ureia na
infeccéo por Estrongilideos. D e E. Contagens de basofilos e mondcitos na infecgao
por Strongyloides sp. F.e G. Proteinas totais e globulinas na infecgdo por
Capillariadae H e I. Contagens de neutrdfilos e basdfilos na infecgao por ascarideos
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CAPITULO Il - Helmintofauna de quatis (Nasua nasua, Linnaeus, 1756) e
graxains (Cerdocyon thous, Linnaeus, 1756) do Parque Nacional do Iguacu,
Foz do Iguagu, Brasil. Descricdo dos nematédeos Molineus nascimentoi n. sp.
(nematoda: molineidae) e Baruscapillaria krugsekicola n. sp. em quatis (N.

nasua).

Prancha 1. Molineus nascimentoi n. sp. A. Bolsa copuladora e raios dorsal e
laterais; B. Espiculos e gubernaculo; C. Porgédo anterior: es6fago, vesicula cefalica,
anel nervoso e poro excretor; D. Sinlofe; E. Anus subterminal e vulva..................... 78
Prancha 2. Baruscapillaria krugsekicola n. sp. A. Posterior do macho; B. Fémea:

apéndice vulvar e vagina com €SPINNOS.........ccvuuiiiiiiiiiiee e e 80



CAPITULO | - CONSIDERACOES GERAIS

1. Introducgao

No estado do Parana restam apenas 3,4% da Mata Atlantica original, com
mais da metade deste total localizada no Parque Nacional do Iguacu (PARNA
Iguacu). O parque é considerado uma ilha florestada num oceano de extensos
campos cultivados, sendo ultimo refugio da regido para inUmeras espécies raras e
ameacadas (IBAMA, 2000). Essa caracteristica isolada do parque tem relagao direta
com o efeito-borda, ocasionando possiveis mudangas na ecologia do hospedeiro e
do parasita devido ao maior contato entre animais domeésticos e selvagens. Alguns
estudos avaliaram os efeitos de bordas sobre a diversidade, abundéncia e
processos ecoldgicos (LAURENCE; BIERREGAARD, 1997), porém seu papel em
relacdo a dindmica parasita-hospedeiro ainda é pouco conhecido (RIES et al. 2004).

Dentre os carnivoros de ocorréncia no PARNA Iguagu, o mais abundante é o
quati (Nasua nasua) (KASPER, 2007). Outro carnivoro bastante presente na regido
€ o graxaim (Cerdocyon thous), uma das duas unicas espécies de canideos de
ocorréncia na Mata Atlantica brasileira. Estes carnivoros s&o de grande importancia
na dinadmica florestal, pois ambos deslocam-se amplamente em seus territorios,
atuando como bons dispersores de sementes (ALVES-COSTA, 1998; COSTA,
2003). O onivorismo destas espécies permite que os individuos se aproximem de
habitacbes humanas em busca de alimentos, tornando-os mais vulneraveis ao
contato com patégenos de animais domesticos (IRVINE, 2006).

Mesmo proibida por lei (BRASIL, 2000), a presenga de animais domésticos
em Unidades de Conservacdo tem sido frequentemente relatada em parques
proximos de areas urbanizadas (HENDERSON, 1992; PONTES, 2006). A presenca
de caes domeésticos no PARNA Iguagu tem crescido nos ultimos anos, com aumento
da frequéncia de registros fotograficos de 1,5% no ano de 2009 para 6,9% em 2013
(XAVIER, dados n3o publicados).

! Marina Xavier da Silva, Dados do levantamento realizado para sua dissertacdao de mestrado, ainda
nao publicada.
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E sabido que os carnivoros sdo de importancia vital para a estabilidade e
integridade da maioria dos ecossistemas, pois agem como controladores de
populagdes de espécies em niveis inferiores da cadeia tréfica (BRAGA et al., 2010).
Por sua vez, populagdes de animais selvagens sofrem regulagdo por parasitas e
esta inter-relagdo parasito-hospedeiro modula toda uma comunidade de individuos
(FREELAND, 1983; HUFFMAN, 2003; LINDENFORS et al., 2007; LOEHLE, 1995;
IRVINE, 2006). Assim, a compreensao do papel de agentes causadores de doengas
€ fundamental para a conservagao (FILONI, 2006).

A ameacga de transmissdo de patdgenos de animais domésticos para
populagdes de animais selvagens, também denominada transmissédo “spillover”, é
reconhecida como preocupacéao crescente (AGUIRRE-MACEDO, 1999). Apesar de
estudo realizado com carnivoros selvagens na Bolivia nao ter demonstrado
intercambio de patdgenos entre animais domésticos e selvagens (FIORELLO et al.,
2006), uma meta-analise realizada por Huang et al. (2014) evidencia que a
proximidade filogenética e ecoldgica entre hospedeiros, como a existente entre caes
domésticos e carnivoros selvagens, pode representar maior risco de intercambio de
patogenos. Em contraste, um conceito geralmente ignorado € aquele de transmissao
“spillback”, situagdo em que os animais introduzidos servem como hospedeiros
adequados para parasitas de animais nativos. Dessa forma, com o aumento da
populagao susceptivel de animais exoéticos ocorre amplificagdo desses patégenos,
levando a um aumento na pressao de infeccdo sobre a populagdo nativa, com
possiveis consequéncias deletérias sobre essa fauna (KELLY et al., 2009).

Desta forma, devido a lacuna de informacado existente sobre os aspectos
epidemiologicos de parasitoses em carnivoros selvagens no PARNA Iguagu e a
crescente invasdo da area por caes domésticos, esta pesquisa visa estudar as
parasitoses que acometem graxains (Cerdocyon thous) e quatis (Nasua nasua) no
referido parque e cdes domésticos na area de entorno, buscando avaliar aspectos
da relacdo parasita-hospedeiro, o possivel intercambio de parasitas entre animais

domésticos e selvagens e a influéncia do efeito borda sobre estas parasitoses.
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CAPITULO V - CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo demonstrou a grande diversidade de helmintos de quatis e
graxains no PARNA Iguacgu e alertou sobre a possivel circulagdo de parasitas entre
cdes domésticos do entorno e os carnivoros selvagens estudados. Além disso,
parcela significativa dos helmintos diagnosticados tem potencial zoonético, o que
implica na necessidade de continuidade e aprofundamento desta pesquisa, uma vez
que este estudo representou a fotografia atual da situgdo epidemioldégica de alguns
hemintos da fauna do Parque, mas muitos aspectos, principalmente em relacédo a
caracterizagdo molecular e eco-epidemiolégica da helmintofauna de importancia

zoondtica, ainda precisam ser elucidados nessa regiao.





