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CORRETIVOS DO SOLO E ADUBACAO NO CULTIVO DO CAPIM-TAMANI

RESUMO - Objetivou-se avaliar a produtividade, caracteristicas morfoldgicas e quimicas do
Megathyrsus maximus BRS Tamani (sin. Panicum maximum) submetido a aplicacéo de
corretivos, condicionadores do solo e doses de adubacgdo nitrogenada. O delineamento
experimental utilizado foi o em blocos completos casualizados, com 4 repeticdes. Foram
avaliados 3 corretivos de acidez do solo (calcario calcitico, gesso e, GEOX®, auséncia e 3 niveis
de adubac&o nitrogenada (50, 200 e 300 kg N ha* ano™), por 2 anos agricolas. A forrageira foi
manejada respeitando a interceptacdo luminosa de 95% e residuo de 25 cm. Avaliou-se o pH
do solo, produtividade, taxa de acimulo, caracteristicas morfolégicas e quimicas do capim. O
intervalo de cortes foi influenciado pelas condi¢des climaticas, porém, estas nao prejudicaram
o desenvolvimento do componente forrageiro. Para a variavel pH constata-se que 0 GEOX®
tem um poder mais répido de neutralizacdo, no entanto, a longo prazo a neutralizacéo torna-se
semelhante ao tratamento com calcério. A aplicagdo de 300 kg de N ha* ano™ foi responsavel
pela maior producdo de massa seca de forragem. A taxa de acimulo kg ha dia® apresentou
interacdo de cortes e doses de nitrogénio (p<0,001) e independente da época do corte, 0
tratamento com aplicacio de 300 kg de N ha ano™* apresentou os maiores valores para esta
variavel. A dose de nitrogénio influenciou significativamente a quantidade de ldminas foliares
do capim-tamani (p<0,0001), o colmo (p<0,05) e a relacdo folha/colmo (p<0,05). Verificou-se
diferencas para proteina bruta (p<0,001), FDN (p<0,05), FDA (p<0,05) e lignina (p<0,05) ao
longo dos cortes, reflexo das épocas de corte ao longo do periodo experimental. O uso d
GEOX® como corretivo de acidez do solo no cultivo de capim-tamani neutralizou a acidez mais
rapidamente, entretanto, possui pouco efeito residual e ao longo do tempo tem sua acédo
diminuida. Os maiores niveis de adubac&o nitrogenada (200 e 300 kg ha* ano™) aumentaram a
quantidade de laminas foliares no dossel, reduziram a quantidade de colmo, promovendo maior

relacdo folha/colmo.

Palavra-chave: Acidez do solo; Adubacéo nitrogenada; Megathyrsus maximus.



SOIL IMPROVEMENTS AND FERTILIZATION IN TAMANI GRASS CULTURE

ABSTRACT - The objective was to evaluate the productivity, morphological and chemical
characteristics of Megathyrsus maximus BRS Tamani (syn. Panicum maximum) under the
application of correctives, soil conditioners and doses of nitrogen fertilization. The
experimental design used was complete randomized blocks, with 4 replications. Three soil
acidity correctives were considered (calcitic limestone, gypsum and, GEOX®, absence and 3
levels of nitrogen fertilization (50, 200 and 300 kg N ha* year?), for 2 agricultural years. The
forage was managed respecting the light interception of 95% and residue of 25 cm. development
of the forage component. For the pH variable it is verified that GEOX® has a faster
neutralization power, however, in the long term the neutralization becomes similar to treatment
with lime. The application of 300 kg of N ha* year was responsible for the highest forage dry
mass production. alcohol significantly influenced the number of leaf blades of tamani grass
(p<0.0001), the stem (p<0.05) and the leaf/stem ratio (p<0.05). crude (p<0.001), NDF (p<0.05),
ADF (p<0.05) and lignin (p<0.05) along the cuts, reflecting the cutting times throughout the
experimental period. The use of GEOX® as a corrective of soil acidity in the cultivation of
tamani grass neutralized the acidity more quickly, however, it has little residual effect and over
time its action diminishes. The highest levels of nitrogen fertilization (200 and 300 kg ha™* year
1y increased the number of leaf blades in the canopy, reduced the amount of stem, promoting a

higher leaf/stem ratio.

Keyword: Soil acidity; Nitrogen fertilization; Megathyrsus maximus.
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CAPITULO 1

Considerac0es Iniciais



1. Introducgéo

O Brasil possui extensao territorial e condigdes climaticas favoraveis para a atividade
agropecuaria (BURGI; PAGOTTO, 2002; DIAS-FILHO, 2015), e as pastagens constituem-se
como a forma mais viavel economicamente para producdo de alimentos nos sistemas de
producdo animal em dmbito mundial.

No Brasil a area de pastagem total é de 159 milhGes de hectares, dos quais 66 milhdes
estdo em estado de degradacéo intermediarias e 35 milhdes em situacdo de degradacao severa
(EMBRAPA, 2022), sendo que grande parte destes solos apresentam pouco investimento em
correcdo de acidez do solo e adubacbes. O manejo adequado da formagdo, manutengédo e
adubacdo das pastagens de gramineas forrageiras tropicais € requisito fundamental para manter
sua sustentabilidade, de forma que estas possam manter altas produtividades e constituir
alimento de qualidade para os animais ruminantes (PRIMAVESI et al., 2006).

Aliado aos problemas relacionados a adubacgdo e aplicacdo de corretivos em areas de
cultivo de forrageiras, verifica-se que o nimero de cultivares melhoradas disponiveis no
mercado é pequeno, resultando em pouca diversidade de espécies cultivas (RODRIGUES et
al., 2006). Diante disso, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, langou a cultivar
hibrida de Megathyrsus maximus (sin. Panicum maximum) BRS Tamani, que apresenta porte
baixo, abundéncia de folhas e perfilhos, alta produtividade e vigor, valor nutritivo (elevados
teores de proteina bruta e digestibilidade), resisténcia a cigarrinha-das-pastagens e facilidade
de manejo (EMBRAPA, 2015).

Uma das praticas agricolas que pode ser utilizada, porém pouco estudada em pastagem,
é a correcdo de acidez do solo. Nesse contexto, a aplicacdo de calcério neutraliza a acidez do
solo e aumenta a disponibilidade de nutrientes, fornece calcio (Ca ?*) e magnésio (Mg *) e
alivia a toxicidade de alguns elementos, principalmente nas camadas superficiais do solo
(CAIRES et al., 2011). O gesso tem sido amplamente utilizado na recuperacao de solos sodicos
ou como fonte de Cae S (ZOCA e PENN, 2017), visto que a aplicacdo de gesso ndo corrige a
acidez do solo, mas fornece Ca®* e enxofre (S) e reduz a disponibilidade de AI** na camada
aravel (SORATTO et al., 2010; CAIRES et al., 2011; CARMEIS FILHO et al., 2017).

Destaca-se atualmente, que além do calcario e combinagdo de calcario e gesso, a
utilizagdo crescente do corretivo, GEOX® cujas caracteristicas assemelham-se com os demais
corretivos quanto a neutralizagdo da acidez do solo e fornecimento de nutrientes, podendo, ser
tdo eficientes ou talvez apresente melhor desempenho na corregéo da acidez do solo, por possuir

maior solubilidade e menor tempo de reagdo (ALCARDE, 2005).



Com relacdo a adubacéo nitrogenada, esta tem relevancia significativa na produtividade
e sustentabilidade das pastagens, visto que a falta de nitrogénio (N) € o primeiro fator a causar
0 processo de degradacdo (MACEDO, 2005). Nos solos deficientes em N, o crescimento e
desenvolvimento da planta tornam-se lentos, a producéo de perfilhos é negativamente afetada
e o teor de proteina ndo atende as exigéncias nutricionais do animal (ROCHA et al., 2000;
FAGUNDES et al., 2006; BRAMBILLA et al., 2012).

A submissdo da planta aos corretivos de acidez do solo e niveis, doses e parcelamento
de adubacdo, constituem uma estratégia de manejo para obtencdo de pardmetros de
direcionamento para 0 manejo racional aliado ao melhor beneficio/custo. Portanto, é de
extrema relevancia estudos sobre a resposta do capim-tamani aos corretivos de acidez do solo
e a doses e parcelamentos de nitrogénio, visando elucidar e complementar informacGes acerca

da produtividade, adaptabilidade e qualidade desta cultivar.
2. Megathyrsus maximus BRS Tamani

A cultivar Tamani (Megathyrsus maximus cv. BRS Tamani) foi o primeiro hibrido
lancado pela Embrapa, oriundo do cruzamento entre a planta sexual S12 e 0 acesso apomitico
T60 (BRA-007234) (EMBRAPA, 2015), fruto de parceria da EMBRAPA com a associacao
para o fomento a pesquisa de melhoramento de forrageiras (Unipasto), com o intuito de
intensificar cada vez mais a pecuéria brasileira com espécies forrageiras resistentes e
produtivas. Tamani significa “Precioso” em suaili, lingua adotada no Quénia. Foi registrada no
ano de 2014 e protegida em 2015 pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA).

Detentora de elevado potencial de producdo de biomassa, flexibilidade aos possiveis
erros de manejo e adaptacéo as condicdes edafoclimaticas das regides tropicais. E indicada para
uso em solos bem drenados, de média a alta fertilidade, em todos os estados do bioma Cerrado,
com mais de 800 mm de pluviosidade anual e até seis meses de estacdo seca (EMBRAPA,
2015).

Seu habito de crescimento é o cespitoso, apresentando colmos finos, auséncia de
pilosidade e porte intermediario (TESK et al., 2017). Avalia¢fes de produtividade dessa
graminea resultaram em média de 15.000 kg ha ano™* de massa seca foliar.

Apresenta valor nutritivo superior as demais cultivares de sua espécie, com 9% mais
proteina bruta quando comparada ao capim-tanzania, sendo considerada mais digestivel

(EMBRAPA, 2015). As principais caracteristicas morfofisioldgicas sdo producédo de folhas de



alto valor nutritivo (elevados teores de proteina bruta e digestibilidade), produtividade, vigor,
e resisténcia as cigarrinhas-das-pastagens (GAVALLI, 2016).

Outras caracteristicas podem ser também atribuidas a essa graminea, como baixa
tolerancia ao encharcamento do solo e maior persisténcia a condi¢6es de baixas temperaturas
quando comparadas as cultivares Massai e Tanzania, sendo semelhante ao capim-mombagca
(EMBRAPA, 2015).

Os estudos que vém avaliando sua adaptabilidade e desenvolvimento para os sistemas
produtivos, tornam-se importantes. Todavia, Sdo necessarios estudos que contrastem suas
caracteristicas fisiologicas e produtivas possibilitando conhecer melhor o desempenho dessa

graminea pouco estudada.
3. Corretivos de acidez do solo

Os solos brasileiros sdo em geral muito acidos, isto €, apresentam pH menor que 5,5
(VELOSO, 1992) e que a correcao de sua acidez € uma pratica indispenséavel para a obtencéo
de colheitas abundantes com a maioria das culturas. Para corrigir a acidez dos solos e com isto
aumentar os rendimentos das culturas, 0 homem usa ha séculos materiais alcalinos: calcério,
cal, conchas moidas, cinzas, etc.

Denomina-se como corretivos da acidez do solo aqueles produtos aos quais possuem a
capacidade de neutralizagdo (diminuigdo ou eliminacdo) da acidez do solo e carreamento de
nutrientes principalmente o Calcio (Ca) e Magnésio (Mg) (ALCARDE, 1992). Os produtos que
podem ser utilizados na correcdo da acidez do solo sdo caracterizados por conterem como
constituintes neutralizantes os carbonatos, oxidos, hidroxidos e silicato de célcio e ou de
magnésio (ALCARDE, 1984).

O calcério é o produto mais utilizado na agricultura para corrigir a acidez do solo, por
ser de ocorréncia natural, ter boa disponibilidade e boa distribuicdo geogréafica (SILVA et al.,
2013). No entanto, reporta-se a existéncia de varios tipos de produtos corretores de acidez do
solo, com efeitos distintos, sendo necessario conhecer seus efeitos em &reas de cultivo de
plantas forrageiras para que possa ser realizada a escolha daquele mais conveniente a cada
situacdo (PRIMAVESI et al., 2004).

Além do calcario, destaca-se ainda o uso de gesso agricola (CaSO4.2H,O— sulfato de
calcio). O gesso é condicionante do solo, mais soluvel do que o calcario, além de ter a presenca
do ion acompanhante SO** que facilita a movimentagdo vertical do Ca™ para as camadas mais

subsuperficiais, diminuindo a saturacio de AI*, estimulando o desenvolvimento do sistema



radicular da planta. A acdo do gesso no solo é oposta do calcario, ele da as raizes a possiblidade
de explorar novas areas que antes era delimitada devido a compactacéo do solo devido ao vai e
vem das maquinas de corte e transporte (RAMPIM et al., 2011).

O gesso agricola é um subproduto da industria de fertilizantes fosfatados, € um tipo sal
neutro, que nao apresenta propriedade corretiva do pH, atua somente como condicionador do
solo (RAINJ, 2008). Apos a sua aplicacdo no solo, ndo se espera a elevacdo do potencial
hidrogeniénico (pH), mas a diminui¢éo do teor de aluminio toxico, que pode eliminar também
a toxidez de sodio, além de ser fonte de dois macronutrientes secundarios o, célcio e enxofre
(VITTI, 1988). A resposta do gesso agricola como melhorador do ambiente radicular em
profundidade tem sido observada para a maioria das culturas anuais (MALAVOLTA, 1981;
ALCARDE, 2005).

Diversas pesquisas tem utilizado o gesso combinado com o calcério para aumentar a
eficiéncia da calagem em solos tropicais (CRUSCIOL et al., 2016; INAGAKI et al., 2016;
CARMELIS FILHO et al., 2017). No cultivo de leguminosas, a utilizagdo de corretivos de
acidez do solo promove ainda o crescimento da cultura devido a melhoria da nodulacéo e
aumento da fixacdo de N por meio do aumento da abundéncia de rizobios compativeis e reducao
das restri¢Ges inibindo a infec¢do e nodulagdo da planta hospedeira. Foi demonstrado que a
calagem pode melhorar a mineralizagdo de N e os efeitos benéficos subsequentes nos sistemas
de cultivo, incluindo a minimizacéo das entradas de fertilizantes nitrogenados (HOLLAND et
al., 2018).

Bossolani et al. (2020) ao avaliarem a correcéo de solos utilizando calcéario e gesso na
fixacdo de nitrogénio e sua influéncia na nitrificagéo e a desnitrificacdo do gene na rizosfera e
no solo em um sistema de consércio de plantio direto tropical observaram que, ha uma forte
capacidade das gramineas forrageiras para reduzir a nitrificacdo do solo quando comparadas
com o milho, e, que a melhoria dos componentes do solo por meio da calagem pode contribuir
para a reducéo da nitrificacdo do solo, evidenciada pela reducdo da abundéncia de arqueias no
solo, e que 0 emprego de correcdes do solo por meio de calcério e gesso pode reduzir 0 processo
de nitrificagdo em sistemas consorciados sob plantio direto.

Zandona et al. (2015) avaliando as respostas da associa¢ao do gesso e calcario nos teores
de nutrientes e CTC do solo, concluiram que, quando o gesso foi aplicado associado ao calcario,
o teor de Ca, na camada de 10-20 cm, ficou préximo a 5 cmol™?, aproximadamente 25%
superior, quando comparado a area onde foi aplicado gesso sem calcéario, indicando a

translocacéo vertical do Ca para essa camada. Os teores de Mg no solo também aumentaram



com a aplicagéo de gesso, nas camadas de 10- 20 cm e 20-40 cm, no entanto, houve redugao na
camada de 0-10 cm. A aplicagdo de gesso, em nove meses, diminuiu o teor de AI** nas camadas
0-10 cm e 10-20 cm, porém em pequenas quantidades, possivelmente em razdo do curto
periodo.

Lopes (2020) avaliando os atributos quimicos do solo e qualidade da pastagem
Urochloa brizantha cv. Piatd com a aplicacdo de calcario e gesso concluiram que o calcario,
apos 16 meses, elevou o Ca, o pH, a V% e reduziu o H+Al na camada superficial do solo. O
gesso elevou o teor de K, e reduziu 0 Mg ap6s 8 meses. Entretanto, a interacao de calcario com
gesso elevou o K e S-SO42apenas na subsuperficie. A interacéo de calcario com gesso aumentou
o teor foliar de Ca e S na pastagem, enquanto o calcario aumentou o teor de Mg e 0 gesso o teor
de S. O gesso, associado ou ndo ao calcario, ndo alterou a composic¢do quimica da pastagem.
No entanto, o calcario melhorou a qualidade do capim pesquisado em alguns cortes elevando o
NDT e reduzindo FDN, FDA e Lignina. A produtividade da pastagem né&o se alterou pela
interacdo de calcéario com o gesso. O calcario aumentou a produtividade no primeiro e 0 gesso
no segundo e sexto corte do capim, sendo a dose de gesso de 500 kg ha™* a que gerou maior
incremento de massa seca de forragem.

Além do calcério e gesso agricola observa-se a utilizacdo de outros corretivos como 0s
hidréxidos, silicatos e os 6xidos. Estes corretivos possuem caracteristicas semelhantes aos
corretivos ja utilizados pelos produtores, quanto a neutralizacdo da acidez do solo e
fornecimento de nutrientes, podendo neste caso, serem téo eficientes ou talvez apresentarem
melhor desempenho na correcéo da acidez do solo, pela maior solubilidade e menor tempo de
reacdo quando comparados ao calcario, que possui certa demanda de dgua para sua dissolucdo
e precisa ser incorporado ao solo para maior eficacia.

Diante da oportunidade da substituicdo dos corretivos do solo comumente utilizados em
areas de cultivo de pastagens por outro corretivo agricola tem sido verificada a aplicacdo do
Oxido de célcio (60%) e Oxido de magnésio (30%), como alternativa para correcio da acidez
do solo especialmente, em areas as quais tem sido recomendada, tanto para formacdo das
pastagens, quanto para recuperacdo de solos degradadas cultivadas com os diversos tipos de
forrageiras (ALCARDE, 1984). Entre as peculiaridades desse corretivo destacam-se a
granulometria fina e solubilidade relativamente alta e a grande reatividade superior aos
carbonatos e silicatos ja que este produto é composto por 6xidos, e por apresentar elevado poder

de neutralizagdo resultando em menor quantidade a ser aplicada.



Diante desse cenario, observam-se também, poucos registros na literatura reportando
sobre os beneficios causados pela aplicagdo de calcario, calcario mais gesso e GEOX® nas areas
de pastagem com cultivo do capim-tamani, bem como h& uma caréncia de estudos quanto a
interacdo da correcdo do solo com a aplicacdo de doses e parcelamento de aplicacdo de
adubacdo nitrogenada para essa cultura.

4. Adubacao nitrogenada em plantas forrageiras

Entre as formas de recuperacdo de pastagens degradadas, a adubacgé@o deve ser vista
como prioridade, e 0 uso de fertilizantes nitrogenados permite aumentar a sustentabilidade,
aumentando a longevidade da pastagem, a rentabilidade e a flexibilizagdo do manejo na
fazenda, utilizando-se melhor as areas e deixando outras para cultivos agricolas (MARTHA
JUNIOR et al., 2004).

A producdo de forragem € influenciada pela adubacdo, em especial pela
nitrogenada, que modifica 0s processos de crescimento das plantas, pois, dentre todos os
macros e micronutrientes, o0 N é quantitativamente 0 mais importante para o crescimento e
desenvolvimento da planta, consequentemente melhora a produtividade das gramineas
forrageiras, visto que é o constituinte essencial das proteinas (FERNANDES, 2011).

Logo, a aplicag&o deste nutriente é uma das formas de incrementar a produtividade dos
pastos, principalmente quando a forrageira considerada responde eficientemente a sua
aplicacdo, como é o caso do capim-tamani (MARTUSCELLO et al., 2009; MARTUSCELLO
etal., 2015).

O N esta diretamente relacionado a producéo de massa seca de pastagens tropicais, pois
este nutriente tem participacdo na molécula de clorofila, interferindo diretamente no processo
fotossintético, a sua aplica¢do proporciona aumento imediato e significativo na produtividade
da pastagem (FERNANDES, 2011; NAKAO et al., 2014; MARQUES et al., 2016), estimula o
crescimento da parte area e melhora o valor nutritivo da planta (COSTA et al., 2009). Este
nutriente também participa na elaboracdo de substancias como proteinas (HUNGRIA;
CAMPO; MENDES, 2007) que sdo fundamentais na nutricdo de ruminantes.

Souza et al. (2005) estudando a espécie de forrageira Megathyrsus maximus,
observaram que a irrigacao juntamente com a adubacdo nitrogenada proporcionou aumentos
significativos de massa da forrageira em relacio as plantas sem adubac3o e irrigacio. A medida
que se elevou as doses de nitrogénio, aumentou a producdo da massa de forragem, neste caso
30,74; 34,46 e 36,80 t ha! para as doses de 50, 75 e 100 kg de N hal, respectivamente.



A EMBRAPA (2015) recomenda que no estabelecimento do capim-tamani seja
realizada a aplicacio de no minimo 50 kg ha™ de nitrogénio e 40 a 50 kg ha* de uma férmula
com micronutrientes. Os mesmos autores enfatizam ainda, a necessidade de adubacdes na fase
de utilizacdo da pastagem, os niveis de reposi¢do de nutrientes devem observar a manutengdo
dos teores de nutrientes exigidos na implantagdo em pelo menos 80% dos valores absolutos, e,
posteriormente, também serem equivalentes aos niveis de producdo animal almejados. As
praticas de reposicdo de nutrientes, em especial o nitrogénio, e de manejo adequado do pasto,
garantem maior longevidade do pasto e a producéo sustentavel de carne ou leite.

Vasconcelos et al. (2020) observaram aumento da producgédo de biomassa de capim-
tamani com o incremento das doses, que é justificado pela participacdo do nitrogénio como um
agente controlador dos processos de crescimento e desenvolvimento das plantas, favorecendo
a maior producdo de biomassa pela fixacdo de CO2. Podem-se encontrar varios trabalhos que
reportam tal comportamento para essa variavel com o uso de altas doses de adubacdo
nitrogenada (FAGUNDES et al., 2006; MARTUSCELLO et al., 2006; BRAZ et al., 2011).

A dose e o parcelamento sdo parametros fundamentais para reduzir, principalmente, as
perdas por volatilizacéo e lixiviacao, com isso se tem melhor aproveitamento do nitrogénio pela
planta (WERNER et al., 2001). A aplicagdo de N pode promover o ritmo de crescimento e a
qualidade das gramineas forrageiras, aumentando a producdo de massa seca e a sintese de

proteinas com distribuicdo anual mais uniforme (SILVA, 2008).
5. Influéncia da acidez do solo na adubacao nitrogenada em pastagem

Além da sua importancia tecnoldgica, poucos elementos quimicos existentes sao tao
relevantes para a vida na terra como o nitrogénio. O N esté presente nos aminoacidos, proteinas,
DNA, RNA e em outras estruturas celulares (MOREIRA e SIQUEIRA, 2002). A
disponibilidade bioldgica do nitrogénio no solo, juntamente com o fosforo, enxofre e potassio
tem relacdo direta com a produtividade agricola (LESSA, 2007).

A disponibilidade dos nutrientes sofre influéncia do pH do solo. Cada elemento
apresenta a sua faixa ideal de aproveitamento em relagdo ao pH, o N é melhor aproveitado pela
planta em solo com pH acima de 5,5. A disponibilidade maxima verifica-se na faixa de pH do
solo entre 6 e 6,5 para depois diminuir (MALAVOLTA, 1979).

Nas plantas, 0 N é o unico nutriente que pode ser absorvido na forma catiénica ou
anionica. Dentre as formas idnicas predominam o nitrato (NO%*) e amonio (NH*"), que s&o

preferencialmente absorvidas pelas plantas. O teor de amo6nio nos solos é geralmente baixo,



pois ¢ a forma de nitrogénio preferencialmente absorvida pelos microrganismos para
assimilacdo ou para a geracao de energia, transformando-o em nitrato por meio da nitrificagéo.

A nitrificacdo é a conversdo de NH* em NO®%. E um processo biolégico e prossegue
rapidamente em solos imidos, quente e bem aerado (O’LEARY et al., 1994). A nitrificagdo ¢é
beneficiada por valores de pH proximos da neutralidade, porém, o processo € acidofilo,
particularmente na primeira fase da nitrificacdo (PEIXOTO, 2008). A acidez inibe a producéo
de nitrato em solos que recebem aplicacdo de amdnio, assim como a nitrificacéo é favorecida
pela calagem. A taxa de nitrificacdo decresce abaixo de pH 6,0 em agua e € insignificante abaixo
de pH 4,5 em 4gua (ADAMS e MARTIN, 1984).

Potafds (1998) afirmou que cinco condi¢bes do solo parecem ter maior influéncia nos
processos de nitrificacdo e desnitrificacdo e entre eles destaca-se o pH do solo. Este autor,
afirmou ainda, que as taxas de nitrificacdo sdo geralmente baixas em solos acidos. Ela pode
ocorrer numa amplitude de pH de 4,5 a 10, mas o pH 6timo é de 8,5. A calagem em solos
fortemente acidos beneficia as bactérias nitrificadoras, sendo responsavel pelo aumento da
desnitrificacdo sob certas condi¢cdes (HOLLAND et al., 2018).

Tiritan et al. (2008) ao avaliarem a resposta a calagem da Brachiaria brizantha cv.
Xaraés submetida a doses de adubacdo nitrogenada concluiram que, a adubagéo nitrogenada e
a calagem, proporcionaram elevacdo nos teores de nitrogénio e calcio na planta, com
consequente aumento na produgédo de massa seca.

Diante do exposto, pode-se inferir que uma das maneiras mais adequadas para aumentar
a eficiéncia dos fertilizantes nitrogenados na adubacdo de pastagens, em solos acidos, € 0 uso
de corretivos do solo na dosagem correta. Dessa forma surge a proposta de estudo, que teve por
objetivo avaliar a produtividade, caracteristicas morfoldgicas e quimicas do Megathyrsus
maximus BRS Tamani submetido aos corretivos de acidez do solo e doses e parcelamento de
adubac?o nitrogenada, tendo como hip6tese que, a aplicagdo do Oxido de célcio (60%) e Oxido
de magnésio (30%) combinado com maiores doses de nitrogénio seriam capazes de promover
melhorias na produtividade e qualidade do capim-tamani nas condigdes estudadas.

Para tanto, foi realizado o experimento apresentado no Capitulo 2 denominado:
CORRETIVOS DO SOLO E ADUBA(;AO NO CULTIVO DE CAPIM-TAMANI. O
trabalho foi redigido de acordo com as exigéncias para publicacdo na revista Acta Scientiarum

Agronomy, excetuando-se o idioma.
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INTRODUCAO

O Brasil detém o maior rebanho bovino comercial do mundo, mantido na sua grande
maioria em pasto, uma vez que apenas 15,6% é terminado em confinamento (ABIEC, 2021).
As pastagens constituem a forma mais economicamente viavel para o cultivo de alimentos nos
sistemas de producdo animal conferindo ao Brasil uma vantagem competitiva em relacdo aos
demais produtores mundiais de bovinos.

No Brasil a area de pastagem total é de 159 milhdes de hectares, dos quais 66 milhdes
estdo em estado de degradacdo intermediarias e 35 milhdes em situacdo de degradacdo severa
(EMBRAPA, 2022), sendo que grande parte destes solos apresentam pouco investimento em
correcdo de acidez do solo e adubacges. Estes solos em processo de degradacdo apresentam
ainda baixo teor de fdésforo e bases, o que requer reposicéo de nutrientes para manutencdo do
potencial produtivo (ALMEIDA et al., 2021).

Deste modo, sdo necessarios esfor¢os buscando a melhoria dos solos onde as pastagens
brasileiras sdo plantadas, com a utilizacao de corretivos de acidez do solo e adubacdo. Entre 0s
corretivos pode-se inicialmente destacar a calagem que é o método mais eficiente para a
neutralizacdo do AI®*, e elevar os niveis de Ca e Mg.

Porém, a aplicacdo de calcério atua nas primeiras camadas do solo, assim 0 gesso
agricola é uma opcédo para melhorar o perfil do solo, melhorando teores de Ca e Mg, diminuindo
a acidez. Neste contexto a aplicagdo conjunta de gesso e calcario, pode ser uma alternativa para
melhorar a qualidade do solo em profundidade do perfil agricultavel.

Destaca-se ainda os novos corretivos de acidez do solo como o GEOX® cujas
caracteristicas assemelham-se com os demais corretivos quanto a neutralizacdo da acidez do
solo e fornecimento de nutrientes, e entre as suas peculiaridades, enfatiza-se a sua maior
solubilidade e menor tempo de reagdo (ALCARDE, 2005).

Sistemas de producdo em pasto sdo caracterizados pela demanda de gendtipos
melhorados e insumos que os tornem mais eficientes, competitivos e lucrativos, frente aos
desafios da producédo pecuaria. A producdo de forragem é influenciada pela adubagéo, em
especial pela nitrogenada. Logo, a aplicacdo deste nutriente € uma das formas de incrementar a
produtividade dos pastos, principalmente quando a forrageira considerada responde
eficientemente a sua aplicagdo, como é o caso do capim-tamani (MARTUSCELLO et al., 2009;
MARTUSCELLO et al., 2015).
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Nesse sentido, esse estudo foi conduzido objetivando-se avaliar a produtividade,
caracteristicas morfologicas e composicdo quimica do Megathyrsus maximus BRS Tamani

submetido aos corretivos de acidez do solo, doses e parcelamento de adubacéo nitrogenada.
MATERIAL E METODOS

LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO CLIMATICA DA AREA

O experimento foi conduzido na Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
FMVZ/UNESP — Campus de Botucatu, no Setor de Forragicultura da Fazenda Experimental
Lageado. O local situa-se a 22°51°01” sul e 48°25°27” oeste, e possui 800 m de altitude.

De acordo com a classificacdo de Kdppen, o clima predominante na regido é do tipo
Cwa, que se caracteriza pelo clima tropical de altitude, com inverno seco e verdo quente e
chuvoso (CUNHA e MARTINS, 2009). Os dados climaticos de precipitacdo mensal (mm) e
temperatura (°C) da area referente ao periodo de conducgédo do experimento (12/2019 a 11/2021)
séo apresentados na figura 1.
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Figura 1. Valores de precipitacdo pluviométrica (mm) e temperatura minima e maxima (°C)
durante o periodo de conducdo do experimento (12/2019 a 11/2021). Botucatu/SP- Estacdo do

Inmet de Botucatu, estado de Séo Paulo
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (Instituto Nacional de Meteorologia [Inmet], 2021)

CARACTERIZACAO DO SOLO

Antes da instalacdo do experimento a area utilizada permanecia em pousio ha 5 anos.
Para realizacdo do presente estudo inicialmente foram realizadas analises de solo para
levantamento da caracterizagdo quimica e fisica.

Mediante levantamento detalhado (CARVALHO; ESPINDOLA; PACCOLA, 1983) e
utilizando-se o Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos (SANTOS et al., 2018), o solo da



18

area experimental € denominado de Latossolo Vermelho distroférrico. O solo apresentou 630,
90 e 280 g kg* de argila, silte e areia, respectivamente.

Ainda antes da implantacéo do experimento, o solo foi amostrado, na profundidade de
0-0,20 m, para realizagdo de analise quimica necessaria para o calculo de necessidade de
calagem. As analises quimicas foram realizadas de acordo com a metodologia proposta por Raij

et al. (2001), cujos resultados estdo apresentados Tabela 1.

Tabela 1. Atributos quimicos do solo na camada de 0-20 cm de profundidade da area

experimental antes da implantacdo do experimento.

pH MO Presina AlF* H+Al K Ca Mg SB CTC V%
CaCl, g/dm®* mgldm?® - mmole/dm3 - - -
4,8 25 8 1 34 0,4 18 11 29 63 47

MO: matéria organica; P: fésforo; H + Al: acidez potencial; K: potassio; Ca: calcio; Mg: magnésio; SB: soma de
bases trocaveis; CTC: capacidade de troca catiénica; V: saturacao de base

DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

O delineamento experimental utilizado foi o em blocos completos casualizados com
arranjo fatorial 3 x 4 (3 corretivos de acidez do solo e, auséncia e 3 doses de adubacéo
nitrogenada), com 4 repeti¢cbes utilizando o capim-tamani (Megathyrsus maximus BRS
Tamani).

Os corretivos estudados foram: 1) Calcério calcitico PRNT 85%; 2) Calcario calcitico
PRNT 85% + gesso agricola e, 3) Oxido de célcio (60%) e Oxido de magnésio (30%) com
PRNT de 180%.

As doses de adubagdo nitrogenada estudados foram: 1) Auséncia; 2) 50 kg ha-1 ano™
em uma aplicacéo; 3) 200 kg ha* ano™ em 4 aplicagdes e 4) 300 kg ha™ ano™ em 6 aplicagGes.
O fertilizante utilizado foi o formulado 20-05-20.

A area experimental compreendia 564m2 dividida em 48 parcelas, o espacamento entre
parcelas era de 1 metro.

As doses de calcario e Oxido de calcio (60%) e Oxido de magnésio (30%) foram
calculadas (Equacao 1) de pelo método da neutralizacdo do AIR* e fornecimento de Ca2* + Mg?".

t.ha-1 de calcario = Y.[AR+ — (mt.t/100)] + [X-(Ca?" + Mg?")].100/PRNT [1]

X=exigéncia em célcio e magnésio pela cultura.

mt = maxima saturacgdo por aluminio admitida pela cultura.
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Y = fator que varia com a capacidade tampéo de acidez do solo. Em geral, € possivel
determinar conforme a textura.

A dose de gesso foi calculada de acordo com Caires e Guimaraes (2018) (Equacdo 2),
onde levou-se em consideracgéo a relacdo entre a produtividade das culturas x saturacéo por Ca
na CTC efetiva (CTCe) do subsolo, elevando a saturacdo por Ca a 60%.

NG (t ha') = (0,6 x CTCe — teor de Ca em cmolc dm=) x 6,4 [2]

onde CTCe ¢ a capacidade de troca cationica efetiva no solo (Ca+ Mg + K + Al).

CONDUCAO DO EXPERIMENTO

Preparo da area experimental

Os corretivos foram distribuidos a lanco e incorporados com auxilio de grade aradora
na camada de 0 a 40 cm de profundidade 60 dias antes do plantio. Apds a gradagem, a area foi
subsolada a 30 cm.

No momento do plantio a area experimental foi novamente nivelada e realizada a
adubac&o de 400 kg ha do formulado 8-28-16 para elevar o teor de P a 20ppm e 0 de K a 4,0%
da CTC.

Plantio e manejo do capim-tamani

O capim-tamani foi semeado manualmente a lanco na profundidade de
aproximadamente 2 cm com incorporacdo manual com auxilio de ancinho, numa taxa de
semeadura de 4,0 kg/ha de sementes puras viaveis. Ap0Os o estabelecimento da graminea
realizou-se a uniformizacédo das parcelas utilizando uma rogadora costal a gasolina, cortando o
dossel a uma altura de 25 cm do nivel do solo.

A data do primeiro e demais cortes foi determinada quando, ap0s o corte de
uniformizacéo, as parcelas de capim-tamani atingiram 95% de interceptacdo luminosa (IL). As
medicdes eram realizadas em pontos representativos de cada parcela, acima e abaixo do dossel
para célculo da interceptacdo, utilizando um medidor de radiacdo fotossinteticamente ativa
(RFA) (AccuPAR model LP-80 PAR/LAL).

A interceptacdo luminosa (IL) foi determinada de acordo com a seguinte formula:

IL = (RFA abaixo do dossel/RFA acima do dossel forrageiro) x 100 [3]
Este procedimento foi realizado em intervalos de trés dias, até se atingir a interceptacéo

luminosa preconizada. Deste modo, realizou-se ao longo dos 2 anos experimentais 14 cortes, 7
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em cada ano. No primeiro ano os intervalos de cortes foram de 30, 62, 40, 32, 25, 112 e 102

dias. No ano subsequente os intervalos foram de 28, 37, 33, 22, 77, 99 e 69 dias.

AMOSTRAGEM E AVALIACOES REALIZADAS

pH do solo

Foram realizadas 9 coletas de solo na profundidade de 0-20 cm, logo apés a
incorporacdo do corretivo ao solo coletando-se amostras de forma mensal (coletas 1-3),
posteriormente de forma trimestral (coletas 4-6) e a cada 4 meses (coletas 7-9).

Amostras foram realizadas a campo com o auxilio de um trado coletor. Apés a coleta
no campo as mesmas foram identificadas e enviadas ao laboratério de solos, da Faculdade de
Ciéncias Agronémicas (FCA/UNESP-Campus de Botucatu). Posteriormente as amostras foram
secas ao ar e peneiradas (malha 2 mm) e submetidas a analise para determinacdo do pH (CaCl2

0,01 mol L), conforme metodologia proposta por Raij et al. (2001).

Produtividade forrageira

Avaliou-se massa fresca (MF), massa seca de forragem (MSF) e a taxa de acimulo de
forragem (kg ha* dia™), que foi calculada pela divisio do acimulo de forragem pelo niimero
de dias entre os cortes.

Os cortes de avaliacao da forrageira foram realizados ao nivel do solo, com o auxilio de
uma moldura com medidas de 0,5 x 0,5 m (0,25m?) em cada parcela e a forragem cortada do
interior da moldura era pesada e homogeneizada. Ap6s cada coleta, o restante da parcela era
cortado com auxilio de rocadora manual com a altura residual de 25 cm, sendo o material
resultante desse corte retirado da area.

O material coletado no campo era acondicionado em saco plastico, identificado e
enviado ao Setor de Forragicultura da FMVZ/UNESP — Campus de Botucatu, onde foi pesado
para determinagdo da massa fresca e, posteriormente, retirada uma amostra representativa da
forragem, cerca de 300g, que era colocada em estufa de ventilagdo forcada de ar, com
temperatura em torno de 65°C, até massa constante, para determinacdo do teor de massa seca e
analises quimicas. A producéo de massa fresca e de massa seca de forragem foram obtidas com

os dados do peso da forragem da area cortada, transformado em kg ha™.

Composi¢do morfoldgica do capim-tamani

Para as avaliacbes de quantificacdo e calculo da propor¢do dos componentes

morfoldgicos separou-se os componentes: lamina foliar, colmo + bainha e material morto da
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planta forrageira. Apos a separacdo dos componentes morfoldgicos, cada componente foi
pesado ainda fresco, e acondicionado em sacos de papel furado para permitir a circulacéo de
ar, e identificados de acordo com a parcela pertencente, data de coleta e submetidos a secagem
em estufa de circulacéo até peso constante. Apds a secagem, as amostras foram pesadas para o
calculo de teor de massa seca.

indice de clorofila foliar

A determinacéo do indice de clorofila foliar foi efetuada no momento do corte do capim-
Tamani, utilizando-se clorofildmetro digital (CFL 1030 - Falker) para leituras, na posi¢édo do
terco médio da lamina de folhas recém-expandidas, realizando-se 10 leituras na parcela, das
quais descartou-se as mensuracOes discrepantes, utilizando-se para a média apenas as cinco

mais proximas.

Anélises quimicas

Foram realizadas no Laboratério de Bromatologia da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia FMVZ/UNESP - Campus de Botucatu.

Depois das analises de massa seca, 0 material coletado no campo, foram processados
em moinho tipo Willey em peneira com crivos de 1 mm, para determinacdo laboratorial
bromatoldgica.

As anélises dos teores de proteina bruta (PB) e celulose (CEL) foram realizadas segundo
metodologia descria por AOAC (1995). A determinacdo dos teores de fibra insolivel em
detergente neutro (FDN), fibra insolivel em detergente acido (FDA) e lignina (LIG) seguiram

metodologia descrita por van Soest (1991) adaptado por Mertens (2002).

FORMA DE ANALISE DOS RESULTADOS

Os dados foram analisados quanto a normalidade de distribuicdo, pelo teste de Shapiro-
Wilk do PROC UNIVARIATE do SAS (versdo 9.4; SAS Inst. Inc., Cary, NC, USA) e foram
considerados normais quando W > 0,90. Na andlise dos dados de produtividade e resposta a
adubacdo e correcdo, a parcela sera considerada como unidade experimental para todas as
caracteristicas estudadas.

Utilizou-se 0 PROC MIXED do SAS e o comando Satterthwaite para determinar os
graus de liberdade do denominador para testes de efeito fixo. Os dados do experimento foram
analisados utilizando o PROC REG do SAS e os melhores ajustes foram escolhidos como

aqueles com maior coeficiente de determinacdo. As barras de erro sdo apresentadas como erros
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padrdo médio (EPM) e serdo analisadas usando o procedimento PROC MEAN do SAS, sendo

que os efeitos serdo considerados estatisticamente significativos quando P < 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O intervalo de cortes foi influenciado pelas condigdes climaticas (Figura 1). Verifica-se
que na época das aguas o intervalo de cortes foi menor, enquanto que no periodo com baixa
precipitacdo ampliou-se o intervalo, chegando a 112 dias entre o corte 5 e 6 compreendidos
entre os meses de abril a julho do primeiro ano experimental. Recomenda-se o cultivo desta
cultivar forrageira em areas com mais de 800 mm de pluviosidade anual e até seis meses de
estacdo seca (JANK e SANTOS, 2021), condicGes atendidas no periodo experimental. Deste
modo, verifica-se que mesmo interferindo sobre o intervalo de cortes as condi¢bes hidricas
foram adequadas para o cultivo do capim-tamani.

Para a variavel pH (Figura 2) constatou-se que o tratamento com Oxido de célcio (60%)
e Oxido de magnésio (30%) por terem poder mais rapido de neutralizagdo, estes resultado sdo
reflexos da maior reatividade deste corretivo (PRNT 180%) e solubilidade, no entanto, a longo
prazo a neutralizacdo torna-se semelhante ao tratamento com calcario. Observou-se ainda, que
o tratamento com associacdo de calcéario e gesso que teve menor poder neutralizante nas
camadas avaliadas.

5,6

54

52

pH (CaCl,)
&~ 0~ o
[e2] [ee] o

»
~

»
N

>
o

30 60 90 180 270 360 480 600 720
Dias apds aplicacéo

—e— Calcario cechse C+G - a&= Oxido de célcio e Oxido de magnésio

Figura 2. pH do solo submetido a aplicagdo de calcario, calcério associado ao gesso e GEOX®

durante periodo experimental.
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Apds 90 dias da aplicacdo dos tratamentos no solo verificou-se incremento médio de
0,7 unidades nos valores de pH para o tratamento com Oxido de célcio (60%) e Oxido de
magnésio (30%). Este resultado pode ser explicado, pelo fato deste corretivo quando adicionado
ao solo se dissociar rapidamente e liberar o radical OH™ neutralizando de forma mais imediata
a acidez do solo (ALCARDE, 2005). Entretanto, essa acdo ndo foi duradoura e ao longo dos
dois anos experimentais verificou-se decréscimo na neutralizacao deste corretivo, demostrando
pouco efeito residual. Lopes (1991) associa estes resultados ao efeito da lixiviacao, remocéo de
bases em funcdo do crescimento do pasto e hidrélise do aluminio ao qual produz ions H".
Resultados semelhantes quanto ao poder neutralizante do uso do 6xido de célcio e magnésio ao
longo do tempo também, foram reportados por Santana (2010) e Amorim (2017), e que ao
trabalharem com este corretivo em areas de cultivo de pastagens do género Urochloa ao longo
de dois anos agricolas.

Quanto ao uso de calcario pode-se inferir que a maior eficiéncia ao longo do periodo
experimental deste corretivo possa ter ocorrido devido a dissociacdo do CaCO3z e MgCOs ao
qual resultou na liberacédo e acdo mais prolongada dos anions HCO3™ e OH", sobre os cations de
reagdo acida (H*, AP*, Fe?* e Mn?*) presentes na solugdo do solo (ALCARDE, 2005).

O capim-tamani apresenta moderada tolerancia a acidez do solo, deste modo, mesmo
no tratamento com associacdo de calcario e gesso onde verificou-se menor incremento no pH a
acidez nao seria um fator limitante ao crescimento desta forrageira. Estes resultados estdo
ligados ao fato de que o gesso n&o corrige a acidez do solo, e sim fornece Ca?* e enxofre (S) e
reduz a disponibilidade de Al ** em todo o perfil do solo (CARMEIS FILHO et al., 2017). Deste
modo, o uso de calcario mais gesso ndo afetou diretamente os valores de pH nas camadas
avaliadas no presente estudo, no entanto espera-se que a associacdo de calcario e gesso no
cultivo do capim-tamani promova melhorias no perfil do solo, que consequentemente beneficia
0 desenvolvimento do sistema radicular (ROSOLEM et al., 2017) e ainda, que ocorra melhoria
na dindmica e uso de nutrientes devido ao aumento da ciclagem e absorcdo de nutrientes
(HOLLAND et al., 2018).

A producio de massa seca de forragem kg ha™* (PMS) ndo apresentou diferencas para
as variaveis corretivo (p>0,05), ano (p>0,05) e corte (p>0,05), entretanto, apresentou diferencas
para dose de nitrogénio (p<0,0001) e interacdo de corretivos, corte e ano (p<0,0001). Para a
variavel taxa de acimulo de massa seca de forragem kg ha! verificou-se diferencas para as
variaveis dose (p<0,0001), corte (p<0,0001) e na interacdo de cortes e doses (p<0,05), os

resultados para estas variaveis séo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2. Producio de massa seca de forragem kg ha* e taxa de acimulo kg ha* de capim-

tamani adubado com doses de nitrogénio

Dose (kg ha* ano™) EPM P-value

0 50 200 300 Corretivo Dose Interacdo
PMS (kg ha) 4603,45d 571550 c 6257,79b 6954,785a 200,88 0,4732 <.0001 0,9348

Taxa (kg ha'dial) 112,07d 139.82c 156,98b 171,77a 9,69 0,626  <.0001 0,9904
PMS: Producéo de massa seca kg ha't; EPM: Erro Padrdo Médio

A aplicacdo de 300 kg de N ha' ano™ no cultivo de capim-tamani foi pela maior
producdo de massa seca de forragem, representando acréscimo de mais de 66% na producéo
em comparacdo a testemunha. Resultados semelhantes foram reportados por VVasconcelos et al.
(2020) que ao avaliarem as caracteristicas morfogénicas e estruturais de Megathyrsus maximus
BRS Tamani, submetido a quatro doses nitrogénio (0, 300, 600 e 1.200 kg ha* N por ano),
concluiram que a adubacdo nitrogenada apresentou efeito positivo sobre as caracteristicas
morfogénicas, estruturais e produtivas do capim BRS Tamani até a dose equivalente a 1.200 kg
ha! de N por ano.

Esta resposta linear positiva da PMS em relacdo ao aumento dos niveis de adubacao
nitrogenada é explicada pelo fato que o nitrogénio representa 20 a 40 g kg™ da massa seca
presente nos tecidos vegetais (TAIZ et al., 2017), portanto, h& evidéncias de que gramineas
tropicais submetidas ao manejo intensivo podem responder a doses de N de 1.800 kg ha
(MELLO et al., 2008).

A taxa de acimulo para as doses de nitrogénio é superior as verificadas por Damasceno
et al. (2020) que trabalhando com diferentes manejos de adubacdo nitrogenada no cultivo do
capim-tamani encontraram valores médios de 119,48 kg ha* dia®. A possivel diferenca entre
estes valores sdo reflexos principalmente da data de corte, pois estes autores realizavam o
manejo a cada 28 dias, enquanto que no presente trabalho era respeitado a IL de 95% como
ponto 6timo de manejo.

A producao de massa seca de forragem apresentou interagcdo para cortes, ano e corretivo
(p<0.0001). Observou-se maior producio nos meses iniciais para o tratamento Oxido de célcio
(60%) e Oxido de magnésio (30%) (Figura 3), comportamento que n&o foi constatado nos meses
subsequentes. Deste modo, pode-se visualizar o poder de neutralizacdo deste corretivo nos
primeiros meses apos sua aplicacéo, no entanto a longo prazo este corretivo tem sua eficiéncia

igualada aos demais corretivos comumente utilizados na corregéo de acidez do solo.
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Producédo de matéria seca (kg/ha-1)
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Figura 3. Desdobramento da interacdo do corte, ano e aplicacdo de calcario, calcario associado
a0 gesso e GEOX® para a variavel producéo de massa seca de forragem (kg ha®) no cultivo de
capim-tamani.

Verifica-se flutuaces na PMS reflexo das diferentes condicdes climaticas ao longo das
estacdes e dos anos experimentais. Resultados semelhantes em relacao a diferentes producgdes
do capim-tamani ao longo das estacfes ja foram reportadas por Jank et al. (2009) onde sob
cortes esta forrageira produziu 11,2 t ha! de MS de folhas nas aguas e 1,24 t ha™! de MS de
folhas na seca.

A taxa de acimulo kg ha* dia™* apresentou interagdo entre cortes e doses de nitrogénio

(p>0,001). O desdobramento dessa interacdo € apresentado na Figura 4.
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Figura 4. Desdobramento da interacdo entre cortes e doses de nitrogénio para a varidvel taxa

de acimulo kg ha* dia.
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Assim como para a variavel producdo de massa seca de forragem a taxa de acimulo

também apresentou variacfes ao longo dos cortes, devido ao fato de que os cortes foram

realizados em vérias épocas ao longo do periodo experimental. Entretanto, independente da

época do corte o tratamento com aplicacdo de 300 kg de N ha* ano™ apresentou os maiores

valores para esta variavel.

Os resultados para as variaveis quimicas do capim-tamani submetido as doses de

nitrogénio e corretivos do solo sdo apresentados na tabela 3. A dose de nitrogénio influenciou

significativamente a variavel FDN (p<0,05), e a proteina bruta foi influenciada pelos insumos

utilizados no solo (p<0,05) e apresentou interacdo para corte e corretivo (p<0,001) (Figura 5).

Tabela 3. Composicdo quimica do capim-tamani cultivado com uso de calcério, calcario

associado ao gesso e GEOX®e doses de nitrogénio.

Corretivo Dose (kg ha* ano-?) EPM P-value
Calcario Oxidos C+G 0 50 200 300 Corretivo Dose Interacdo
MS 235 2321 2393 2392 2454 2433 23,92 0,4835 0,4161 0,2542 0,5034
MM 8,81 9,04 10,42 11,99 11,21 8,35 7,52 2,052 0,0856 0,3311 0,5073
PB 1546a 1545a 15,75b 15,84 15,82 15,85 15,88 0,1681 0,0122 0,3279 0,8767
FDN 7296 73,31 725 72,00d 73,07b 72,58c 73,20a 8,04 0,7014 0,0198 0,444

FDA 37,03 36,98 36,97 36,49 36,72 36,99 36,95
Lignina 54 5,48 5,35 5,43 5,34 5,42 55

0,1455 0,2835
0,0904 0,0881

0,5875 0,1256
0,9909  0,5958

MS: massa seca; MM: matéria mineral; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em

detergente acido; EPM: erro padrdo médio

Proteina Bruta

1 2 3 4
Cortes

3

6

—e— Calcario --w- Oxido de cildo e Oxido de magnésio - & C+G

Figura 5. Desdobramento da interagdo para cortes e corretivos do solo para a variavel teor de

proteina bruta (%).
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Um grande diferencial da cv. BRS Tamani é a sua qualidade nutricional. Na média dos
cinco locais de avaliacdo dos ensaios regionais (JANK et al., 2009), registraram as porcentagens
de PB de 10,0% e 12,4% na seca e aguas, respectivamente. Os valores médios para esta variavel
independente do corretivo ou dose de nitrogénio aplicado foi de 15%. Tais resultados sdo
reflexos do manejo utilizado e da maior proporcéo de laminas foliares (Tabela 4).

Pode-se inferir ainda que, de acordo com a interacdo observada para PB e 0s corretivos
de solo, que estes foram responsaveis pela adi¢do de nutrientes ao solo capazes de promovendo
a melhoria nos teores proteicos do capim-tamani. Esses resultados de melhoria no teor de
proteina bruta no capim estéo relacionados ao fato que o nitrogénio é melhor aproveitado pela
planta em solo com pH acima de 5,5 (MALAVOLTA, 1979). Deste modo, ao corrigir os valores
de pH, o capim-tamani absorveu melhor o nitrogénio adicionado, e consequentemente
incrementou nos valores proteicos da planta, pois, este macronutriente participa diretamente da
composicdo da proteina. Tais resultados de melhoria nutricional das forrageiras com uso de
diferentes corretivos de solo ja foram mencionados por Paulino et al. (1994) e Martins et al.
(2006).

A FDN representa a fracdo quimica da forrageira que se relaciona mais estreitamente
com o consumo voluntério dos animais (VAN SOEST, 1965). Os valores médios encontrados
no presente trabalho estdo de acordo com os reportados por Jank et al. (2009) que foram de
72,8% a 75,4% na seca e nas aguas, respectivamente. Esta varidvel apresentou diferencas
(p<0,05) para a dose de nitrogénio, sendo verificado aumento no teor de FDN como 0 aumento
das doses de N. Em um estudo com doses de N (100, 200, 300, 400 kg ha'* ano™*) na composicio
quimica do capim-elefante, Mistura et al. (2007) verificaram o mesmo comportamento do
presente trabalho.

A proporcdo de laminas foliares no dossel forrageiro é uma variavel de suma
importancia, pois é a fracdo que em pastejo € mais selecionada pelos animais (SILVA et al.,
2015). Os resultados para as caracteristicas morfologicas, relacdo folha/colmo e clorofila de
capim-tamani cultivados com diferentes corretivos do solo e doses de nitrogénio sdo
apresentados na Tabela 4.

As maiores doses de nitrogénio influenciaram significativamente a quantidade de
laminas foliares do capim-tamani (p<0,0001), o colmo (p<0,05) e a relacdo folha/colmo
(p<0,05). N&o foram verificadas diferencas estatisticas para a clorofila (P>0,05), corretivo de
solo utilizado (P<0,05) e interacéo (P<0,05).
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Tabela 4. Caracteristicas morfologicas, relacdo folha/colmo e clorofila de capim-Tamani

cultivado com diferentes corretivos do solo e doses de nitrogénio.

Corretivo Dose EPM P-value

Calcario Oxidos C+G 0 50 200 300 Corretivo  Dose _Interacio

Folha 74,54 72,43 71,71  70,98c 70,00c 74,78b 76,46a 3,1561  0,3534 <.0001 0,918
Colmo 17,20 16,89 17,04 17,48a 18,09a 16,00b 14,55c 11,6070  0,2342 0,0090 0,5571
FIC 5,30 4,98 4,87 469b 4,55b 525a 5,68a 04665 0,1782 0,0075 0,7771
Clorofila 32,56 34,50 34,28 31,51 34,00 3519 33,71 18205 0,1464 0,134  0,1527

F/C: Relacdo folha/colmo; EPM: erro padrdo médio
As maiores doses de adubagio nitrogenada (200 e 300 kg ha? ano™) aumentaram a

quantidade de laminas foliares no dossel, reduziram a quantidade de colmo, resultando em
maior relacdo folha/colmo.

Quando a relacdo lamina foliar/colmo é alta, a biomassa de forragem apresenta niveis de
proteina e digestibilidade mais elevados, devido a maior proporcdo de laminas foliares,
permitindo maior consumo voluntario de massa seca pelos animais (VASCONCELOS et al.,
2020). A relagdo F/C uma variavel de destaque para 0 manejo de gramineas tropicais, pois esta
diretamente ligada ao consumo e a facilidade com que os animais apreendem a forragem
(GOMIDE et al., 2007; PALHANO et al., 2007).

CONCLUSAO

O uso de Oxido de calcio (60%) e Oxido de magnésio (30%) como corretivo de acidez
do solo no cultivo de capim-tamani neutralizou a acidez mais rapidamente, com pouco efeito
residual. O calcéario calcitico promoveu maior efeito neutralizante ao longo do periodo
experimental.

A dose de 300 kg de N ha! ano? parcelada em 6 aplicagdes promoveu maior
produtividade kg ha* ano™? e maior taxa de acimulo kg ha dia® do capim-tamani. Quanto as
caracteristicas morfoldgicas a doses de 200 e 300 kg N ha™* ano™* promoveram maior quantidade

de laminas foliares no dossel, menos colmo e, consequentemente maior relagéo folha/colmo.
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O presente estudo deve auxiliar no manejo nutricional principalmente relacionada a
adubacdo nitrogenada, bem como avaliar os corretivos utilizados para o cultivo de Tamani,
sendo uma pesquisa académica que visa aplicabilidade prética para 0 manejo desta cultivar
que possui atualmente poucos estudos ligados ao manejo nutricional e correcdo de acidez do
solo, bem como a resposta da espécie forrageira a combinagdo destes dois fatores em campo.

As analises realizadas geraram consideravel volume de material, demandando grande
numero de pessoas envolvidas. O tempo de avaliacdo deste material era longo, podendo ainda
interferir nos resultados das anélises. Infere-se ainda sobre os altos custos das analises
realizadas neste estudo.

Torna-se indispensavel, posteriormente, analises sobre o desempenho desta forrageira
e os tratamentos utilizados neste trabalho como o componente animal, bem como analises
mais aprofundadas no sistema radicular da planta, resposta dos componentes fisicos do solo

bem como anélises a serem realizadas no perfil do solo.



