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Filho meu come mel, pois € bom; e haja no teu palato o doce mel de favo.
Do mesmo modo, conhece deveras a sabedoria para tua alma.

Se ativeres achado, entdo ha futuro, e tua propria esperanca ndo sera decepada.

Felizo homem que achou sabedoria e 0 homem que obtém discernimento, porque
té-la por ganho € melhor queter por ganho a prata, e té-la como produto € melhor do

gue o proéprio ouro.
Na sua direita ha longura de dias; na sua esquerda hariqueza e gléria.
Ela é arvore de vida para os que a agarram e 0s que a seguram bem devem ser

chamados felizes.

Provérvios 3: 13, 14, 16, 18.
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CAPITULO 1



CONSIDERACOESINICIAIS

A apicultura pode ser definida como a ciéncia que estuda, de manera raciond, a
criacdo de abelhas e a exploragd de seus produtos como mel, pdlen, geleia red,
propolis, veneno e cera Além dedtas dividades, o setor apicola exerce anda
importantes funcdes na &ea socid e ecologica através de servicos de polinizacdo e
criagéo de rainhas (Camargo & Gongalves, 1971; Couto, 1991, Laidlaw, 1998).

As dbdhas mdifeas vivem em colbniass compostas por apenas uma rainha,
milhares de oper&ias (80.000) e dgumas centenas de zangbes (normadmente 1% das
operarias), sendo a rainha a Unica responsavel pela manutencéo da colmeia através da
reposicdo continua de novos individuos (Laidlaw & Eckert, 1962; Laidlaw, 1998).
Dedta forma, tanto para a colmeia quanto para os agpicultores, a rainha é fundamentd,
pois

a) é a mée de todos os individuos da colmeia, uma vez que € a Unica a fazer postura.
Além diso, gpresenta um tempo de vida muito superior em rdacdo as operdrias, que
vivem, durante a fase ativa, apenas a gumas semanas.

b) é responsivel pelas caracteristicas da colmeia.

C) sua presenca esta intimamente associada a0 “expirito” da colmeia. As abehas
sentem a presenca da rainha através da secrecdo de feroménios, produzidos e exaados
para provocar reacOes especificas em outros individuos da mesma espécie. Além disso,
uma colmeia sem rainha tem comportamento diferente de outra com rainha (Ladlaw,
1998).

A rainha possui abddmen grande, de cor e forma diferentes de oper&rias e zangdes.
E naurd que devido as suas caracteristicas e sua importincia para as abehas, os
gpicultores a congderem lider da colmeig, fazendo uma andogia aos lideres humanos,
chamados reis. Embora Aristétdes mencione que alguns apicultores de seu tempo a
chamassem “mée da colmed’, ela foi consderada rei aé que Charles Butler, em 1609,
identificou 0 seu sexo como feminino (Ladlaw, 1998). Atudmente, sdbe-se que a sua
presenca influencia 0 comportamento das oper&ias, anda que €a né redize as
aividades gerais da colmeia Embora a ranha sga a mé da colmea e eficiente
produtora de ovos, ndo possui “inginto materna” devido, em grande parte, a sua

condituicdo fisca ndo digpde de glandulas secretoras, de geleia red para dimentar as



larvas e de producdo de cera, usada na construc@o dos favos, dém disso, suas pernas
ndo tém edruturas para coleta e transporte de pdlen. Sendo assm, é obrigada a
compartilhar seus deveres maternos com as operarias, cgpazes de aimentar as larvas e
redizar outras tarefas na colmelia (Laidlaw, 1998).

Para muitos apicultores a criacd de rainhas é uma redidade digante, de dificil
execugdo, preferindo deixar a producéo para agueles que e especidizam nedta
atividade. Entretanto, o apicutor com agpenas dgumas colmeias ou centenas, pode criar
as ranhas de que precisa sem dificuldade, uma vez que os principios de criagdo sdo
sempre os mesmos. (Laidlaw, 1998).

Um dos grandes problemas que o apicultor pode enfrentar na criacdo de rainhas €
aceitagd das mesmeas pelas colmeias recrias, podendo ocorrer pegquena porcentagem de
aceitacd se 0 mango néo for redizado de forma correta e, conseqlientemente, prejuizos
econdmicos para o apicultor (Teixera, 1993).

Desta forma, o objetivo do presente trabalho foi avaiar a porcentagem de aceitacéo
de larvas de diferentes grupos genéticos de Apis mellifera por colmeias mini recrias, na
producéo de rainhas.

Como parte das exigéncias do Curso de Pos-Graduacd em Zootecnia, 0 assunto
desta dissertago foi dividido nos seguintes capitulos:

Capitulo 2, denominado: Porcentagem de acetacd de larvas de diferentes
grupos genéticos de Apis mellifera na producdo de abelhas rainhas, que sera submetido
a publicacdo junto a revisa Archivos Latinoamericanos de Produccion Animd, de
acordo com suas normeas.

Capitulo 3, denominado: Implicacdes.
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CAPITULO 2



PORCENTAGEM DE ACEITACAO DE LARVAS DE DIFERENTES GRUPOS
GENETICOS DE Apis mellifera NA PRODUCAO DE ABELHASRAINHAS

RESUMO

A colénia de abdhas Apis mellifera se perpetua por meio de sua continua
renovagdo, onde a rainha desempenha um papel de suma importancia na sobrevivéncia
da col6nia e continuidede da espécie; determinando, em grande parte, as caracteristicas
e a produtividede dessa colmeia. A rainha € dimentada, durante as fases larva e adulta,
com geleia red secretada pelas glandulas hipofaringeanas e mandibulares das operérias
nutrizes. O objetivo do presente trabdho de pesquisa foi avdiar a porcentagem de
acetacd de larvas nos diferentes grupos genéticos de abehas Apis mellifera, na
producéo de rainhas. O experimento foi desenvolvido no Setor de Apicultura, FMVZ,
UNESP, Campus de Botucatu, SP, Brasil. Foram estudados trés tratamentos. T1 (larvas
do mesmo grupo genético e matrilined), T2 (mesmo grupo genético e diferente
matrilinea) e T3 (diferente grupo genético) em dois grupos gergticos, africanizado e
itdiano, sendo que as rederas etavam posicionadas em trés locais da barra do quadro
porta redeiras. A (anterior, na parte mais préxima do advado), M (centro) e F (na parte
mais digante do avado). Conclui-se que na producdo de rainhas, 0s grupos genéticos e
os tratamentos ndo apresentaram diferencas Sgnificativas na porcentagem de aceitagcdo
de larvas e no peso da geleia rea por realeira; quanto aos locais A, M e F, ndo houve
diferenca dgnificativa para a porcentagem de aceitagdo de larvas, mas quanto a0 peso
da geleia red por redera, 0 locd M gpresentou melhor producdo que os locais A e F; e
guanto maior fol a porcentagem de aceitacd de larvas, maior foi 0 peso da geleia red
por redeira e maior o peso da larva produzida, tanto em abelhas africanizadas quanto

nasitdianas.

Palavras chave: Apis mellifera, rainhas, porcentagem de aceitagéo de larvas



ACCEPTANCE PERCENTAGE OF LARVAE FROM DIFFERENT GENETIC
GROUPS OF Apis mellifera IN THE QUEEN PRODUCTION

ABSTRACT

Renewa of bee colonies is through the reproductive process and the queen has
an important role in the beehive survivd. Apat from the financia importance of queen
production for beekeepers, maintenance of the characteristics and productivity of the
hive must be taken into account. The royd jelly is secreted by the hypopharynged and
mandibular glands of the workers, and it is the queen's diet in the larva sage as wdl as
in the adult. The am of this work was to evauate the acceptance percentage of larvae,
in different genetic groups of Apis mellifera, in the production of queens. Trids were
caried out in the Beekeeping Section, FMVZ, UNESP, Campus of Botucatu, Brazil.
Three trestments were edtablished: T1 (larvae from the same genetic group and same
colony), T2 (same genetic group and different colony) and T3 (different genetic groups)
in two genetic groups Africanized and Itdian. Queen cdls were placed in 3 bar
pogitions. A (in the front, close to the entrance), M (in the middle) and F (at the rear, far
from the entrance). For the production of queens, the genetic groups, the treatments, bar
position, and queen cels showed no sgnificant differences in the acceptance percentage
of larvee and in the weight of the royd jelly for the queen's cdls For places A, M ad
F, there was no significant difference for the percentage of acceptance of larvae, but for
the weight of the royd jdly for the queen's cdls, place M presented better production
than places A and F. The higher the percentage of larvae acceptance, the greater was the
weight of royd jdly for the queen's cells and greater the weight of the produced larvae,
asmuch in Africanized asin Itaians bees.

Key words: Apis mellifera, queens, acceptance percentage of larvae



INTRODUCAO

A colénia de abelhas se perpetua por meio de sua renovacdo, sendo que a rainha
desempenha papd de suma importancia na sobrevivéncia e continuidade da colonia e da
epécie (Silva, 2000). Muito mais importante que o vaor financeiro que representa para
0 apicultor a producdo de abdhas rainhas, € a influéncia que eas exercem sobre a
indUstria gpicola, uma vez que as caracteristicas e a produtividade das colmeias sdo
determinadas em grande parte por elas.

Em termos de apicultura comercid é importante ssber quanto uma colmeia pode
produzir de mel ou outros produtos apicolas como pélen, cera, geleia red, veneno e
propolis. Essa producdo pode ser influenciada pela quantidade de ovos que uma rainha é
capaz de colocar em um determinado periodo, bem como pela sua longevidade e
viabilidade dos ovos (Laidlaw & Eckert, 1962).

O interesse pelo desenvolvimento do método de criagéo de rainhas foi estudado a
partir de 1853, quando Dzierzon comegou a utilizar abehas itdianas, difundindo seu
uso na Europa Central (Showler, 1986) e nos Estados Unidos (Laidlaw & Eckert, 1962).
Em 1859, os Estados Unidos da América do Norte ja possuiam uma préspera indUstria
apicola, com o interesse em subdtituir abelhas negras do Oeste europeu por abelhas
itdianas, necesdtando, para isso, de uma producédo loca em grande escda Essa
demanda possibilitou 0 surgimento de numerosos méodos de producdo, dos quais 0s
métodos de Miller e de Doodlittle foram os mais difundidos (Taber, 1991). Dodlittle foi
consgderado o fundador, a partir da publicagcd em 1889, do método de criacdo de
rainhas, que leva seu nome (Laidlaw & Eckert, 1962).

Uma colbnia tipica de Apis mellifera é congtituida de 10 a 80 mil operérias, zero a
poucas centenas de zangbes (dependendo da época do ano) e uma Unica rainha, a mée
da colonia (Page & Peng, 2001). A rainha de Apis mellifera necessita de 15 a 16 dias
para se desenvolver de ovo a adulta, sendo 3 dias como ovo; 55 a 6 dias como larva;
6,5 a 7 dias com pré -pupa e pupa, sofrendo 5 ecdises durante seu desenvolvimento. Na
emergéncia, arainha pode pesar de 178 a 292 mg (Silva, 2000).

Atudmente, a producdo de abehas rainhas, em grande escda € uma atividade
economicamente importante e fundamental na apicultura moderna. No Brasl, eda
especididade ainda esta se iniciando.



A produgcdo comercid de rainhas sofre inUmeras perdas, causadas por diversos
faores que determinam uma eficiéncia média find de goroximadamente 60% (Silva,
2000). Edas perdas, que em nivel mundia atingem centenas de milhares de rainhas por
ano, impedem que a criag&o de rainhas sgamais rentavel.

Muitos fatores afetam o processo produtivo das rainhas, desde a fase de larva aé
sua introducdo como rainha virgem nos nlcleos de fecundacdo. Segundo Yodava
(1971) e Yodava & Smit (1971), citados por Teixeira (1993), a introdugéo das rainhas é
um dos maiores problemas da apicultura, sendo afetada pelo comportamento da rainha,
seu chelro e idade, bem como pelas condicbes da colonia receptora, condigOes
climéticas e fluxo de néctar.

Na fase de desenvolvimento, de larva a imago (rainha recém nascida), os fatores
meteorologicos como umidade relativa do ar, temperatura e pressdo atmosférica influem
sgnificativamente na porcentagem de rainhas nascidas (Couto, 1991; Yodava, 1971 e
Yodava & Smith, 1971, citados por Teixeira, 1993). Entretanto, Duran (1992) ndo
encontrou correlacdes dgnificativas entre a porcentagem de aceitacdo das larvas e a
umidade relativa e entre a porcentagem de aceitagd das larvas e a precipitacdo
pluviométrica

Para Cortes (1986), citado por Teixera (1993), nas ragas itdianas e africanizadas, a
subespécie da rainha virgem a s introduzida, em nicleos de fecundacdo, exercem
pouca ou nenhumainfluéncia na sua aceitag&o.

Nooman & Kolmes (1989) pesquisaram o reconhecimento do parentesco da cria de
oper&rias, por abehas de duas patrilineas de Apis mellifera e detectaram agumas
diferencas no cuidado da cria em ambas patriliness, regisrando diferentes
comportamentos. Observaram ainda, maior predisposicdo no cuidado dos ovos e larvas
destinados a se converterem em operarias, da mesma patrilinea. O reconhecimento de
patrilineas pode se converter em um importante aspecto do comportamento das abelhas
oper&rias, 0 que pode assegurar a producdo de super irmads, que poderdo mostrar
cuidado preferencid pelaslarvas das rainhas irméas.

As abdhas s capazes de distinguir a idade e sexo no desenvolvimento larva, e o
grau de parentesco entre adultos e larvas de rainhas, usando o comportamento agressivo
como medida de discriminacdo. Varios autores (Breed, 1983; Getz & Smith, 1983.
Breed et d., 1985; Visscher, 1986; Nooman & Kolmes, 1989) demonstraram que as
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operarias s80 mas agressvas com adultos menos relacionados dentro ou fora da
colbnia Operaias adultas mostraram  discriminacdo  patrilined  na  limpeza e
dimentacdo das larvas. (Nooman & Kolmes, 1989). Ja, Page & Peng (2001)
encontraram respodtas variaveis, podendo apresentar ou ndo preferéncia por essas
larvas. Segundo Crozier & Page (1985), citados por Kolmes (1990), uma col6nia de
abelhas pode conter aproximadamente 7 a 17 patrilineas (filhas de zangBes diferentes),
resultantes dos multiplos acasdamentos da rainha. O mlltiplo acasdamento produz uma
Stuacdo onde as operarias podem ter uma relagcdo mais edtreita, no caso das irmas
totais, ou menos estreita no caso de meias irmas. Portanto, isto resulta em operarias com
a mesma condituicdo genética ou ndo, dentro da mesma colonia, podendo refletir em
uma discriminagcdo maior ou menor no comportamento do cuidado da cria entre as crias
de diferentes patrilineas (Nooman & Kolmes, 1989). Em adgumas circunsténcias, o
cuidado que as oper&rias oferecem as larvas de oper&ias da mesma patrilinea pode ser
dterado. Esta mudanca pode ocorrer quando na colmeia existem poucas larvas das
diferentes patrilineas, ou quando exigsem muitas larvas de uma mesma pdrilinea Este
fato demongtra que a discriminagéo no cuidado da cria pode ser flexivel.

Frumhoff & Schneider (1987) e Frumhoff & Baker (1988), citados por Kolmes
(1990), registraram diferencas no comportamento higiénico entre oper&ias de diferentes
patrilineas, quanto ao cuidado da colmeia na remocdo de larvas mortas (Robinson &
Page 1988), na aceitagcdo das rainhas virgens (Page & Erickson, 1986), no cuidado das
rainhas (Nooman, 1986) e no comportamento defensvo entre operarias (Breed, 1983;
Breed et al., 1985).

A dimentacdo da rainha € condituida por geleia red, tanto na fase larvd como
adulta. Este dimento é o responsivel pela diferenciac@o entre as castas e é um produto
secretado pelas abelhas operarias nutrizes, com idade entre 5 e 15 dias de vida. Segundo
Haydak (1970), a geleia red é formada por duas partes. uma por¢do aguosa, secretada
pelas glandulas hipofaringeanas e, uma leitosa secretada pelas glandulas mandibul ares.

Sendo asim, a gdea red é a regponsive pedo desenvolvimento do aparelho
reprodutivo da rainha e por sua longevidade, e a quantidade de geleia red fornecida as
lavas de ranha € muito importante, pois as ranhas que receberan uma boa
dimentagd apresentard maior peso corporal a0 nascer, com maor ndmero de

ovariolos e didmetro de espermateca, em comparacd com as mais leves (Souza et dl.,
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2000). O peso da ranha é influenciado pelo fluxo de dimento e fatores ambientais
(Woyke et d., 1971). Garcia (1992) encontrou que as abelhas italianas produzem mais
geleiared que as africanizadas, mas depositamnamais lentamente nas rederas.

Degta forma, 0 objetivo do presente trabaho foi avaliar a porcentagem de aceitacdo

de larvas de diferentes grupos genéticos de Apis mellifera, na producdo de abelhas
rainhas.
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MATERIAL E METODOS

1. Local

O experimento foi desenvolvido no Api&io do Stor de Apicultura da Faculdade de
Medicina Veeinaia e Zootecnia, locdizado na Fazenda Experimentd Lageado,
UNESP, Campus de Botucatu, com as seguintes coordenadas geogréficas. 22° 49°de
latitude sul e 48 ° 24'de longitude Oeste, com clima tipo Cfa e dtitude média de 623

metros (Foto 1), e a coleta dos dados ocorreu no més de julho de 2003.

Foto 1: Digtribuigdo das colmeias no experimento

2. Grupo Genético de Apis mellifera

Foi consgderado como grupo genético o conjunto de abelhas Apis mellifera que
pertencem a uma mesma subespécie de Apis (africanizadas ou itdianas) e que podem ter
diferentes graus de parentesco: meias irmas, irmd totas ou nenhum parentesco
(Moura,. A. S. A. M. T., 2003: informagao pessoal).

Para aredizacdo deste trabalho foram estudados dois grupos genéticos:

2.1. ITA: Grupo Genético Itdiano, condituido por sete colmeas. As rainhas
dessas col6nias foram produzidas no Departamento de Genética da Faculdade de
Medicina de Ribeiréo Preto, USP. As rainhas foram fecundadas naturamente, no
Api&rio do Setor de Apicultura, FMVZ, UNESP, Botucatu, SP.
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22. AFR: Grupo Genético Africanizado, condituido por sete colmeias. As
rainhas dessas colénias foram produzidas no Departamento de Genética da Faculdade
de Medicina de Ribeirdo Preto, USP. As rainhas foram fecundadas naturdmente, no
Apiério do Setor de Apicultura, FMVZ, UNESP, Botucatu, SP.

3. Colmelas Mini Recrias
Foram utilizadas 14 colmeias mini recrias, sendo:
3.1. MR1 a MRY7: formadas a partir das sete colmeias do grupo genético
africanizado, sendo umamini recria de cada colmeia
3.2. MR8 até MR14: formadas a partir das sete colmeias do grupo genético
italiano, sendo umamini recria de cada colmeia
Cada mini recria foi condtituida por dois quadros com cria operculada e cerca de

6.000 abel has aderentes, um quadro portaredeiras e um aimentador.

4. Colmeias Doadorasde L arvas
Foram consideradas como colmeas doadoras de larvas, as 14 colmeas envolvidas

no experimento, sendo sete do grupo genético italiano e sete do africanizado.

5. Tratamentos
Os tratamentos redlizados, para as colmeias mini recrias, foram:
5.1. T1: aito larvas provenientes da colmeia que produziu a mini recria, ou sga,
do mesmo grupo genético e damesma matrilinea.
52. T2: oito larvas provenientes de colmeia pertencente a0 mesmo grupo
genético damini recria, mas de diferente matrilinea
53. T3: adito larvas provenientes de colmeia pertencente ao grupo genético
diferente damini recria
Cada mini recria continha os trés tratamentos nas transferéncias redlizadas, nos
diferentes periodos de orfandade.

6. Periodosde Orfandade
Foram redizadas quatro transferéncias (periodos) para cada mini recria As mini
recrias ndo receberam reforco de populacdo durante todo experimento, recebendo
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apenas 400 ml de xarope a 66% (2 partes de aUcar cristd:1 parte de agua) em cada
tranferéncia
Cada periodo foi congtituido de 72 horas.

6.1. POL: as larvas foram trandferidas 72 horas apds a montagem das colmeias
mini recrias e o periodo compreendeu das 73 até as 144 horas de orfandade.

6.2. PO2: as larvas foram transferidas 144 horas apds a montagem das colmeias
mini recrias e o periodo compreendeu das 145 até as 216 horas de orfandade.

6.3. PO3: as larvas foram transferidas 216 horas apds a montagem das colmeias
mini recrias e 0 periodo compreendeu das 217 até as 288 horas de orfandade.

6.4. PO4: as larvas foram transferidas 288 horas apds a montagem das colmeias

mini recrias e o periodo compreendeu das 289 até as 360 horas de orfandade.

7. Localizagdo dasLarvasnaBarrado Quadro Porta-Realeiras
As larvas tinham de 24 a 30 horas de vida e foram tranderidas para rederas
plésticas, cor laranja, colocadas na barra superior do quadro porta rederas que continha
0s trés tratamentos, num totd de 24 redeiras em cada mini recria. De forma a diminar
0s possiveis efeitos das diferentes posicdes das redeiras na barra do quadro porta
redeiras, foram estabelecidos tréslocais.
7.1. A: locd A: anterior, oito redeiras locdizadas na pate da bara mas
proximas ao avado.
7.2. M : locd M: oito rederas|ocalizadas no centro da barra
7.3. F: locd F: oito redleiras locdizadas na parte mais distante do avado.
Os locais dos tratamentos foram sorteados a cada transferéncia e identificados na

barra do quadro portarealeras (Foto 2 e Figura 1).
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Foto 2: Digribuicdo dos tratamentos no quadro porta realeiras, nas colmeias mini
recrias

OO ARAAAE N A A a A na A

T =tratamentos

Figura 1. Modelo do quadro portarealeiras de umamini recria.

8. Transferéncias

A técnica utilizada para a produgéo de rainhas foi adaptada de Doolittle (1899) e
consggtiu na transferéncia smples de larvas jovens dos favos de colmeias doadoras para
as redéras pladticas, contendo uma gota de geleia red diluida, na proporcdo de 3 partes
de gelea red paa 1 de &ua dedtilada As trandferéncias foram feitas dentro do
laboratdrio com temperatura média de 25°C e umidade relativa média de 70%.

As rederas foram colocados nas mini recrias, para reconhecimento pelas operarias,
24 horas antes da primeira transferéncia (Couto, 1991). Esse procedimento foi efetuado
somente uma Unica vez, ja que para os diferentes periodos de orfandade foram utilizadas

as mesmas rederas. Os quadros porta realeiras foram colocados na parte centrd da

colmeamini recria
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9. FatoresMeteorologicos

Os fatores meteoroldgicos medidos foram: temperaturas maxima, média e minima
(°C); umidade reldiva do a (%); pressio amosférica (mmHg); precipitacdo
pluviométrica (mm); velocidade do vento (km/dia) e presséo parcid de vapor (mmHg),
fornecidos pela Estacdo Meteorologica da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas,
UNESP, Campus de Botucatu, locdizada a aproximadamente 500 metros do local do

experimento.

10. Caracterigticas Estudadas

Foram avaliadas as seguintes caracterigticas.

10.1. % AC: porcentagem de aceitac@o das larvas, 72 horas apols a transferéncia
quanto a0 grupo genético, locaizacéo das redeiras na barra do quadro porta redleiras e
periodos de orfandade.

10.2. PGR: peso da geleia real, 72 horas gpés a transferéncia quanto ao grupo
gendtico, locdizacdo das rederas na barra do quadro porta redleiras e periodos de
orfandade.

ApGs o0 periodo de 72 horas da transferéncia, as barras com as redeiras foram
levadas a0 laboratorio do Setor de Apicultura para que as larvas aceitas fossem contadas
e a geleia red extraida, com auxilio de uma espatula, sendo posteriormente pesada em
balanca de preciséo.

10.3. PL: peso das larvas, 72 horas apGs a transferéncia, no Periodo de
Orfandade 4(PO4).

ApGs o periodo de 72 horas da transferéncia, as barras com as redeiras, no Periodo
de Orfandade 4 (PO4) foram levadas a0 laboratorio do Setor de Apicultura para que as
larvas aceitas fossem pesadas em balanga de precisio (Mettler H 20 T, p. méx.: 160 mg,
d= 0,01 mg).

10.4. FM: Fatores meteoroldgicos influéncia desses fatores na porcentagem de
aceitac@o das larvas e no peso dageleiared.

Foram utilizados, para a porcentagem de aceitagd0 das larvas e 0 peso da gelea
red, os dados médios di&ios das temperaturas (méaxima, média e minima), umidade

relativa do ar, pressio atmosférica e de vapor, velocidade do vento e precipitacdo
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pluviométrica, relaivos aos trés dias anteriores a avdiacdo da porcentagem de aceitacdo

e daextragcdo dageeareal, englobando o dia datransferéncia

11. Deineamento Experimental e M é&odos Estatisticos

Fo uilizado o EIA: expeimento interamente aeatorizado, e os dados foram
submetidos a Andise de Vaiancia ndo paramérica, Kruska-Wallis, e as médias que
goresentaram  diferencas Sgnificativas foram comprovadas pelo teste de Dunn (Curi,
1997).
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RESULTADOSE DISCUSSAO

1. PORCENTAGEM DE ACEITACAO DASLARVAS

Os resultados e as andises edtatisticas da porcentagem de aceitac@o das larvas, 72
horas apés a transferéncia, quanto aos tratamentos, grupos genéticos, periodos de
orfandade e locdizacdo das redeiras na barra do quadro porta realeiras encontram-se
nasTabelas 1, 2e3eFiguras2e3.

1.1. Grupos genéticos e Tratamentos

Tabelal: Porcentagem de aceitacdo das larvas, 72 horas apés a transferéncia para as
realeiras, nos dois grupos genéticos e nos trés tratamentos

Tratamento Grupos Genéticos Média
AFR ITA
T1 61,57 50,92 56,25 a
T2 61,20 65,74 63,39a
T3 57,58 59,72 58,64 a
Média 60,11 A 58,78 A

AFR: grupo genético africanizado; ITA: grupo genético italiano; T1: tratamento 1: larvas da mesma matrilinea; T2:
tratamento 2: larvas do mesmo grupo genético; T3: tratamento 3: larvas de grupo genético diferente

Efeito do Grupo Genético: H=0,10; p> 0,70

Efeito do Tratamento: H=0,98; p> 0,30

Letras maiUisculas diferentes, nalinha, indicam diferencas significativas entre grupos genéticos (p<0,05)

L etras minGscul as diferentes, na coluna, indicam diferencas significativas entre tratamentos (p<0,05)

A andlise edatigtica dos resultados (Tabela 1 e Figura 2) ndo mostrou diferenca
estdigicamente sgnificaiva entre o grupo genético itdiano (58,78%) e o dfricanizado
(60,11%), quanto a porcentagem de acetacdo das larvas. Esses resultados s&o
semelhantes aos obtidos por Couto (1991) e Toledo (1997) que n&o encontraram
diferenca dgnificaiva entre as itdianas e africanizadas, mas sfo diferentes daqueles
encontrados por Duran (1991) e Garcia (1992) que obtiveram maior porcentagem de
aceitacdo nas itdianas do que nas africanizadas.

Quanto aos tratamentos redizados, as andlises estatisticas dos dados (Tabela 1 e
Figura 2) ndo mosraram diferengas dgnificativas entre os tratamentos, tratamentos 1
(T1: 56,25%), tratamento 2 (T2: 63,39%) e o tratamento 3 (T3:58,64%), para os dois
grupos genéticos. Esses resultados ndo concordam com os dados encontrados por
Nooman & Kolmes (1989) e Page & Peng (2001) que observaram exigir um
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reconhecimento das larvas provenientes da mesma marilinea ou patrilinea, pelas

operarias responsaveis pel os cuidados as larvas.

NNNRNN

T1 T2 T3
Tratamentos

AFR OITA

Figura 2: Porcentagem de Aceitacdo de Larvas, nos diferentes Grupos Genéticos e
Tratamentos
1.2. Localizag&o dasrealeirasna barra do quadro portarealeras

Tabela 2: Porcentagem de aceitagcd das larvas, 72 horas apés a transferéncia para as
realeiras nos trés locais na barra do quadro portaredeiras

Locas A M F
Média 54,32 A 64,54 A 59,54 A
Desvio-padréo 28,48 28,54 24,29

A: localizagdo mais proxima ao avado na barra do quadro porta reaeiras; M: localizagdo na parte central; F:
localizag@o na parte mais distante do alvado

Efeito do Local: H=1,95; p> 0,10

Letras mailsculas diferentes, na linha, indicam diferengas significativas entre os locais das realeiras na barra do
quadro portarealeiras ( p<0,05)

Observouse (Tabela 2 e Figura 3) que nd houve diferenca edatisticamente
sgnificativa entre os trés locais, apesar da aceitacéo das larvas no locd M ter sdo 7,7%
maior que a do locd F e 15,8% maior que a do locd A. Esses resultados concordam
parcialmente com os de Visscher (1986) que encontrou maior aceitagéo na parte central
da barra do quadro porta redéeras, e com os de Garcia (1992) que verificou menor
acetacdo, naes rederas mas proximas do avado, provavemente devido a deficiéncia

natermorregulac&o naregido dessas realeiras.
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% de Aceitacao

Localizacdo das Realeiras
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Figura 3: Porcentagem de Aceitag&o de Larvas, nos diferentes locais dasrealeiras,
no quadro portarealeiras

1.3. Periodos de orfandade

Tabela 3: Porcentagem de aceitagcd das larvas, 72 horas apés a transferéncia para as
realeiras nos quatro periodos de orfandade

Periodos de PO1 PO2 PO3 PO4
Orfandade
Média 62,50 A 59,23 A 61,90 A 53,85A
Desvio padréo 25,45 26,92 28,95 28,12

PO1: periodo 1, de 73 a 144 horas de orfandade; PO2: periodo 2; de 145 a 216 horas de orfandade; PO3: periodo 3,
de 217 a 288 horas de orfandade; PO4: Periodo 4, de 289 a 360 horas de orfandade
Efeito do Periodo: H=0,83; p> 0,40
L etras maiUscul as diferentes, nalinha, indicam diferencas significativas entre os periodos (p<0,05)

Os reaultados e a andise edtatidtica (Tabela 3) mostraram que ndo houve diferenca
sgnificativa entre os periodos, mas no periodo 1 (PO1) foi encontrada a maior aceitac@o
(62,50%) e no periodo 4 (PO4) a menor (53,85%), mostrando uma tendéncia de

dminuicdo da aceitacdo de acordo com o nimero de horas de orfandade.
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1.4. Postura de Operérias

Tabela 4: Presenca de postura de operédrias em relacéo aos quatro periodos de orfandade

Periodos de Orfandade
PO1 PO2 PO3 PO4
Postura de AFR ITA AFR ITA AFR ITA AFR ITA
Operarias nao néo nao néo am nao am d9m

AFR: grupo genético africanizado; ITA: grupo genético italiano PO1: periodo 1, de 73 a 144 horas de orfandade;
PO2: periodo 2; de 145 a 216 horas de orfandade; PO3: periodo 3, de 217 a 288 horas de orfandade; PO4: Periodo 4,
de 289 a 360 horas de orfandade

Como as mini recrias ndo receberam reforgo de cria durante todo o experimento,
foram detectadas posturas de oper&rias (Tabela 4) a partir do periodo 3, em cinco mini
recrias do grupo africanizado, quando as abelhas estavam com gproximadamente 11
dias de orfandade. Contudo, 0 grupo itdiano sb apresentou postura a partir o periodo 4
e em agpenas duas mini recrias, quando as abelhas estavam com agproximadamente 14
dias de orfandade. Terada et a.(1975) e Kulencevic & Rothenbuhler (1982), citados por
Garcia (1992) encontraram abelhas oper&ias mas velhas com comportamento de
postura € que O componente genético era importante na determinacdo desta
caracteristica

Assm, em mini recrias sem rainha, ha necessdade de acréscimo de novas abelhas
nutrizes, nove dias gpds a montagem das mini recrias para 0 grupo genético africanizado
e depois de 12 dias para o grupo itaiano.

2. PESO DA GELEIA REAL

Os resultados e as andlises edtatisticas do peso da geleia red obtida nas rederas, 72
horas apds a trandferéncia quanto aos grupos genéticos, tratamentos, locdizacdo das
redeiras na barra do quadro porta rederas e periodos de orfandade, encontram-se nas
Tabelas5,6e7 eFiguras4 eb.
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2.1. Grupos genéticos e Tratamentos

Tabela 5: Peso da geleia red (mg), 72 horas apds a transferéncia para as rederas nos
dois grupos genéticos e trés tratamentos

Tratamento Grupos Genéticos Média
AFR ITA
T1 126,07 128,96 12751 a
T2 122,38 152,44 137,41 a
T3 104,57 127,55 116,06 a
Média 117,63 A 136,32 A

AFR: grupo genético africanizado; ITA: grupo genético italiano; T1: tratamento 1: larvas da mesma matrilinea; T2:
tratamento 2: larvas do mesmo grupo genético; T3: tratamento 3: larvas de grupo genético diferente

Efeito do Grupo Genético: H=0,91; p> 0,30

Efeito do Tratamento: H=3,80; p> 0,10

L etras maiUscul as diferentes, na linha, indicam diferencas significativas entre grupos genéticos (p<0,05)

L etras minUsculas diferentes, na coluna, indicam diferencas significativas entre tratamentos (p<0,05)

Quanto aos grupos genéticos (Tabela 5 e Figura 4), ndo foi encontrada diferenca
edtatidticamente sgnificativa entre ées, ou sga que a produgdo média de gelea red,
por redeira, € semelhante nos grupos gendticos itdiano (136,32 mg) e africanizado
(117,63 mg).

Provavelmente, o faio de obter-se menor quantidade de geleia red naes
africanizadas, gpesar de ndo ser dgnificativa, sga devido a0 ciclo de desenvolvimento
mais curto que o das itdianas (Rocha, 1999). Esses resultados concordam parcid mente
com os encontrados por Garcia (1992) em que apesar das abelhas itdianas produzirem
mas geea red, depostam-na mas lentamente nas rederas, que as aricanizadas e que
a extracdo de geleia red das itdianas deveria ser efetuada 72 horas gpés a transferéncia
dalarva, enquanto que para as africanizadas, seriam suficientes 69 horas.

Quanto aos tratamentos (Tabela 5 e Figura 4), ndo foram encontradas diferengas
edatisticamente sgnificativas entre eles. Consequentemente, para a produgéo de geea
red poderiam ser utilizadas larvas provenientes da mesma colénia ou matrilinea, do

MESMO grupo genético ou de grupo genético diferente.
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Figura 4. Peso da geleia real (mg) por realeira, nos diferentes Grupos Genéticos e
Tratamentos

2.2. Grupos genéticos e Periodos de or fandade

Tabela 6: Peso médio da gelela redl (mg), 72 horas gpos a transferéncia para as redleiras
Nos quatro periodos e nos dois grupos genéticos

Periodos de Grupos Genéticos Média
Orfandade AFR ITA

PO1 179,93 Aa 180,31 Aa 180,12 A
PO2 146,34 Aa 158,21 Aa 152,27 A
PO3 86,48 Ba 107,58 Ba 97,03B
PO4 53,13 Bb 84,30 Ba 68,71 B
Média 116,47 a 132,60 a

PO1: periodo 1, de 73 a 144 horas de orfandade; PO2: periodo 2; de 145 a 216 horas de orfandade; PO3: periodo 3,
de 217 a 288 horas de orfandade; PO4: Periodo 4, de 289 a 360 horas de orfandade; AFR: grupo genético
africanizado; ITA: grupo genético italiano

Interagdo entre Periodos e Grupos genéticos. PO1:H=2,01,p>0,10; PO2:H=0,37,p>0,50; PO3:H=1,59,p>0,20;
PO4:H=4,16,p<0,05

Efeito do Periodo de Orfandade: H= 80,92, p<0,01

Efeito do Grupo Genético: H:=0,91, p>0,30

L etras mintscul as diferentes na linha, indicam diferengas significativas entre grupo genético (p<0,05)

L etras maiUscul as diferentes na coluna, indicam diferengas significativas entre periodos (p<0,05)

Quando a0 peso da geleia red, por redeira, dentro dos periodos de orfandade
(Tabedla 6), verificorse que houve diferenca eddidicanente dgnificativa entre os
periodos de orfandade, sendo que os 1 e 2 ndo diferiram entre S e foran maiores
significativamente que os 3 e 4, que também ndo diferiram entre 9. Obsarvou-se,
também, que os dois grupos genéticos apresentaram produgBes decrescentes, mas no
africanizado, este decréscimo foi mais acentuado, inclusive no periodo 4 (PO4) houve
diferenca dgnificativa entre os dois grupos genéticos, agpesar das médias ndo
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apresentarem  diferenca dgnificativas Encontrorse que o grupo genéico itaiano
manteve uma produgcdo maor que a do africanizado, sendo que as itdianas produziram
0,21%, 7,50%, 19,60% e 37,12% a mais que as africanizadas, para os periodos 1, 2, 3 e
4, respectivamente.

A diminuicdo da producéo de geleia real, nos periodos 3 e 4, pode ter ocorrido pelo
decréscimo da capacidade produtiva das abelhas nutrizes no decorrer do experimento,
pois nd&o houve reposicdo da populagdo nas mini recrias, durante todo o experimento,
adém das condicBes climéticas mais adversas terem ocorrido nestes mesmos periodos.
Couto (1991) encontrou melhores produgbes de geleia red e rainhas nos meses de
dezembro afevereiro, com reducdo gradativa dessas producdes até junho.

Esses resultados concordam, em parte, com os de Garcia (1992) que encontrou
diferenca dgnificativa entre a produgéo de geleia red das abehas africanizadas e
itdianas, sendo maior nas itdianas e também com os de Couto (1991) que né&
encontrou diferenca dgnificativa entre itdianas e africanizadas, mas que as itdianas
mostraram uma tendéncia a produzirem menos que as dfricanizadas, mas, néo
concordam com agueles resultados coletados por Toledo (1997), que obteve maior

producéo para as africanizadas.
2.3. Localizac&o das realeiras na barra do quadro porta realeiras e Periodos de
orfandade

Tabela 7: Peso da geleia red (mg), 72 horas apos a transferéncia para as rederas nos
tréslocais na barra do quadro porta realeiras e nos quatro periodos

Periodos de Locdizagao
Orfandade A M F
PO1 163,76 159,49 21399
PO2 143,46 175,31 137,93
PO3 A,45 116,45 79,4
PO4 6541 82,52 57,99
Média 116,77 A 13344 B 122,46 A

PO1: periodo 1, de 73 a 144 horas de orfandade; PO2: periodo 2; de 145 a 216 horas de orfandade; PO3: periodo 3,
de 217 a 288 horas de orfandade; PO4: Periodo 4, de 289 a 360 horas de orfandade; A: localizegdo mais préxima ao
avado na barra do quadro porta realeiras; M: localizeg8o na parte central; F: localizag@o na parte mais distante do
alvado

Efeitodo local: H=6,20; p<0,05

L etras maiUscul as diferentes indicam diferencas significativas entre locais (p<0,05)

Observou-se que houve diferenca ettatiticamente dgnificativa entre os trés locais
(Tabela 7 e Figura 5), A, M e F, quanto ao peso médio (mg) por reaeira, apresentando o

locd M maior producdo do que os locais A e F que foram menores, sendo que os dois
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Ultimos ndo diferiram entre s. Esses dados sGo concordantes com os de Garcia (1992)

que registrou maior producéo nas rederas do meio.

135,007

130,001

125,001

120,00+

115,007

Peso da Geleia Real (mg)

A

110,001

105,00+
A M F

Localizagao das Realeiras

Figura 5: Peso da geleiareal (mg) por realeira, nos diferenteslocais (A, M eF)

3. PESO DASLARVAS

Os resultados e as andlises edtatisticas do peso das larvas obtido nas rederas 72
horas apds a transferéncia, no periodo de orfandade 4 (PO4), quanto aos grupos
gendticos, tratamentos, locdizacd das redeiras na barra do quadro porta redeiras,

encontram-se nas Tabelas8 e9 eFiguras6 e 7.

3.1. Grupos genéticos e Tratamentos

Tabela 8: Peso da larva (mg), 72 horas ap6s a tranferéncia para as redéras nos dois
grupos genéticos e nos trés tratamentos

Tratamento Grupos Genéticos Média
AFR ITA
T1 9,10 7,43 8,66 b
T2 18,20 22,70 21,10a
T3 19,90 6,15 13,00 b
Média 15,73 A 12,09 A

AFR: grupo genético africanizado; ITA: grupo genético italiano; T1 tratamento 1: larvas da mesma matrilinea; T2:
tratamento 2: larvas do mesmo grupo genético; T3: tratamento 3: larvas de grupo genético diferente

Efeito dos Tratamentos : H=22,59; p< 0,01

Efeitos do Grupo Genético : H= 0,93, p>0,30

Letras maiUsculas diferentes na linhaindicam diferencas significativas entre grupos genéticos (p<0,05)

L etras minGscul as diferentes na coluna indicam diferengas significativas entre tratamentos (p<0,05)
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N&o foram encontradas diferencas estatisticamente sgnificativas (Tabela 8 e Figura
6) no peso médio das larvas entre os grupos africanizado e itdiano, apesar de se notar
uma tendéncia das larvas africanizadas a terem maior peso que as itdianas, neta fase de
desenvolvimento. Esses resultados concordam com Rocha (1999), que trabahando com
a massa ponderd estimada das operarias de abelhas africanizadas, itdianas e carnicas,
durante o ciclo de desenvolvimento, verificou que a massa ponderal das africanizadas
foi superior as outras, no mesmo periodo de desenvolvimento em que se encontravam as
larvas deste experimento.

Foram encontradas diferencas edatisticamente sgnificativas dos pesos das larvas
entre tratamentos (Tabela 8 e Figura 6), sendo que as larvas do tratamento T2 foram

sgnificativamente maiores que asdo T1 e T3, que néo diferiram entre 9.

Peso das Larvas (mg)

T1 T2 T3
Tratamentos

mAFR OITA

Figura 6: Peso das larvas (mg), nos difer entes Grupos genéticos e Tratamentos

3.2. Localizagdo dasrealeirasna barra do quadro portarealeras

Tabela 9: Peso da larva (mg), apGs 72 horas da transferéncia para as realeiras ros trés
locais nabarra do quadro portaredeiras

Locas A M F

Média 8,66 A 20,70B 9,57 A

A: localizagdo mais proxima ao avado na barra do quadro porta reaeiras; M: localizagdo na parte central; F:
localizag@o na parte mais distante do alvado

Efeito dos Locais: H=24,22; p< 0,01

Letras mailsculas diferentes, na linha, indicam diferencas significativas entre os locais das realeiras na barra do
quadro portarealeiras, p<0,05
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Quando andlisado o efeito dos locais no peso médio das larvas na barra do quadro
porta redeiras (Tabela 9 e Figura 7), foram encontradas diferengas estatisticamente
dgnificativas entre des, sendo que as lavas locdizadas no meio (M) foram mas
pesadas que as localizadas na posicdo F e A. O maior peso das larvas do loca M pode
ser sdo em decorréncia da maior facilidade em manter a temperatura e a dimentagéo
guando as condicdes externas e internas s80 adversas, como as ocorridas durante o
experimento, pelas temperaturas baixas, chuva e a0 baixo nimero de abelhas nutrizes
das mini recrias, quando comparadas com outros experimentos, onde o nimero de
abelhas por cada mini recria era gproximadamente 7000 a 8400 nutrizes (Garcia, 1992).

251

N
<

H
T

Peso das Larvas (mQ)
=
<

:

Localizagdo das Realeiras

Figura7: Peso das larvas (mg), nos diferentes locais (A, M e F) das realeiras, no
guadro portarealeiras

4. COEFICIENTES DE CQRRELA(}AO DE PEARSON ENTRE A
PORCENTAGEM DE ACEITACAO DAS LARVAS, PESO DA GELEIA REAL
E PESO DA LARVA

Os coeficientes de corrdagéo de Pearson entre a porcentagem de aceitagdo das
larvas, peso dagelelared e peso dalarva, encontram-se na Tabela 10.
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4.1. Resultados Totais

Foram encontrados coeficientes de corrdacéo postivos e sgnificativos (p<0,01)
entre a porcentagem de aceitagd das larvas e 0 peso da gelea red (r: 0,65); a
porcentagem de aceitagdo e peso da larva (r: 0,52) e 0 peso da geleia redl por redera e
o peso dalarva(r: 0,59) (Tabela 10).

Esses resultados indicam que quando maior € a porcentagem de aceitagéo, maior
serd a producdo de geleia red e maior o peso da larva aceita, concordando com os
resultados obtidos por Duran (1991) e Garcia (1992); mas discordando dos obtidos por
Couto (1991).

4.2. Grupos genéticos

Foram encontrados coeficientes de corrdlacéo postivos e sgnificativos (p< 0,01)
entre a porcentagem de aceitacdo das larvas e 0 peso da geea red; entre a
porcentagem de aceitacdo e peso da larva e, entre o peso da geleia red por redeirae o
peso da larva para os dois grupos genéticos. Estes resultados indicam que, para os
grupos genéticos africanizado e itdiano, quando maor for a porcentagem de aceitacéo,

maior serd o peso dageleiareal por redeirae maior o peso dalarva.

4.3. Tratamentos

Foram encontrados coeficientes de corrdlagcdo podtivo e sgnificativo (p<0,05)
entre a porcentagem de aceitacdo das larvas e 0 peso da geleia red para os tratamentos
T1, T2 e T3; entre a porcentagem de aceitacdo e 0 peso da larva para os tratamentos T1
e T2; e entre 0 peso da geleia red por redera e o peso da larva nos tratamentos T1, T2
e T3 (Tabela 10).

Esses reaultados mostram que quanto maior for a quantidade de geleia red por
redleira, maior sera 0 peso da larva, que refletird na produgcdo de rainhas de maior peso,
com maor volume da espermaeca, maior nimero de ovariolos e consequentemente
maior capacidade de pogstura e vida til, valendo tanto para as larvas provenientes da
mesma matrilinea, ou Mesmo grupo genético ou de outro grupo genético. Esses
resultados concordam com os obtidos por Souza et d. (2000), que verificaram maior

peso a0 nascimento em rainhas com regleiras de maior volume.
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Tabela 10: Cosficientes de corrdacé de Pearson entre as varidvels. porcentagem de
aceitacdo das larvas (%AC), peso da geleia red por redera (PGR), peso da
larva (PL), trés tratamentos (T1,T2,T3), trés locais do quadro porta redeiras
(A,M,F) edois grupos genéticos (AFR, ITA)

Vaiaves Coeficiente de Corrdagao
%AC x PGR (GERAL) 0,65**
%AC x PL (GERAL) 0,52**
%AC x PGR (T1) 0,63*
%ACx PL (T1) 0,65*
%AC x PGR (T2) 0,70**
%AC x PL (T2) 0,76**
%AC x PGR (T3) 0,63**
%AC x PL (T3) 0,28
%AC x PGR (A) 0,66*
%AC x PL (A) 0,62*
%AC x PGR (M) 0,59*
%AC x PL (M) 0,26
%AC x PGR (F) 0,73**
%AC x PL (F) 0,66*
%AC x PGR (AFR) 0,72**
%AC x PL (AFR) 0,42*
%AC X PGR (ITA) 0,65**
%AC X PL (ITA) 0,71**
PGR x PL (GERAL) 0,59**
PGR x PL (T1) 0,58*
PGR x PL (T2) 0,74%*
PGR x PL (T3) 0,56*
PGR x PL (A) 0,85**
PGR x PL (M) 0,22
PGR x PL (F) 0,66*
PGR x PL (AFR) 0,72**
PGR x PL (ITA) 0,60**
* dgnificativo para p<0,05 ** ggnificativo para p<0,01

4.4. Localizacdo dasrealeirasna barra do quadro portarealeras

Foram encontrados coeficientes de corrdlagcdo podtivo e sgnificativo (p<0,05)
entre a porcentagem de aceitac&o das larvas e 0 peso da gelela red para os Locais A, M
e F; entre a porcentagem de aceitacdo e 0 peso da larva para os Locais A e F; eentre 0
peso dagelelared por realeirae o peso dalarvanosLocais A e F (Tabela 10).

Estes resultados indicam que nos locais extremos, A e F, a porcentagem de
aceitacdo, peso da gelela red e 0 peso da larva sGo mais dependentes uns dos outros e,

provavelmente, mais susceptiveis as mudangcas no microclima da colmeia J4 no locd
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M, as condicdes ambientais internas da mini recria S0 mais etaveis. Estes resultados
ndo concordam com os de Garcia (1992) que ndo encontrou relagéo entre a producéo de

geleiared por realeira e suaposcéo.

5. FATORESMETEOROL OGICOS

Os coeficientes de corrdlacéo de Pearson entre a porcentagem de aceitagdo das
larvas e 0 peso da geleia red, nos dois grupos genéticos e locdizacdo das redeiras na
barra do quadro porta redeiras e os fatores meteoroldgicos, encontram-se nas Tabelas
11el2.

Tabelall: Codficientes de corrdacdo de Pearson entre a varidvel: porcentagem de
acdtacao das larva (%AC) nos trés locais das redleiras na barra do quadro porta
rederas (AM,F) e dois grupos genédticos (AFR, ITA) e os fatores

meteorol 6gicos
Fatores M eteorol 0gicos
TMi TMa TMe PP UR PV VV
%AC -0,13 -0,08 -0,13 -0,23* 0,03 -0,13 0,14
%AC(AFR) -0,24 -0,05 -0,15 -0,38*  -0,02 -0,16 0,17
%AC(TA) -0,10 -0,11 -0,10 -0,01 0,10 -0,10 0,09
%AC(A) -0,06 -0,07 -0,08 -0,07 -0,01 -0,08 0,12
% AC (M) -0,27  -0,23 -0,29 -0,29 0,12 -0,29 0,30
% AC (F) -0,08 0,05 -0,05 -0,36 0,02 -0,06 -0,02
* ggnificativo para p<0,05 ** ggnificativo para p<0,01

TMi: temperatura minima (C); TMa temperatura maxima (C); TMe: temperatura média (C); PP: precipitagio
E)Il(un\‘//i;gétrica (mm); UR: umidade relativa do ar (%); PV: pressdo de vapor (mmHg); VV: velocidade do vento

Pea andise da Tabda 11 verificorse que gpenas a precipitacdo pluviomérica
correlacionou-Sse  negativamente com a porcentagem de acetacdo das larvas de um
modo gerd, ou sga que quando ha o aumento da chuva, h& uma diminuicdo da
porcentagem de aceitacdo. Somente 0 grupo genético dfricanizado sofreu influéncia
significativa e negativa desse fator meteoroldgico, isto ndo ocorreu para 0 grupo itaiano
e para os diferentes locais das rederas. Os outros fatores meteoroldgicos estudados néo
goresentaram  influéncia na porcentagem de acetacdo das larvas. Portanto, esses
resultados ndo concordam com os encontrados por Duran (1992) e Garcia (1992) que

ndo acharam corrdacdo dgnificativa entre a porcentagem de aceitacéo das abelhas
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africanizadas com os fatores climéticos, e diferem dagueles obtidos por Couto (1991)
que achou corrdlacd podtiva entre o nUmero de rederas aceitas e a temperatura e,
negativa com umidade relativa, nas dbehas itdianas, mas néo obteve corrdacdo
significativa para as dfricanizadas. Discordam também, de Rinderer et a. (1985), citado
por Couto (1991), que afirmou que as africanizadas sGo mais adaptadas que as européas
as condicdes Umidas, e que, portanto, em ambientes Umidos, apresentam superioridade
na producédo de geleia red. Segundo Couto (1991) existem controvérsias na pouca
bibliografia existente, sobre a ac& do meio ambiente na acatacdo das redeiras. Para
Vuillaume (1957), citado por Couto (1991), a chuva reduz a produgéo de rainhas e para
Allen (1965), também citado por Couto 1991, as condi¢cdes climéticas desfavoravels
aumentam o nUimero de operaias adultas no interior da colmeia, aumentando a
aceitacd das larvas. Para Mitev (1967), citado por Toledo (1997), a porcentagem de
acatacdo depende das condices climéticas, fluxo de néctar e nUmero de larvas
trandferidas. Ja para Corbella (1993), também citado por Toledo (1997), existe maior
influéncia do estado interno da colénia do que das condi¢des climéticas na porcentagem

de aceitacdo.

Tabela12: Coeficientes de corrdacdo de Pearson entre a varidvel: peso da geleia red
por redera (PGR), trés tratamentos (T1,T2,T3), trés locais das redeiras na
barra do quadro porta redeiras (A,M,F) e dois grupos genéticos (AFR, ITA)

e os fatores meteorol 6gicos
Fatores M eteorol 6gicos
Tmi TMa TMe UR PV

PGR (AFR) 0,36* 0,34* 0,29* -0,53** 0,31*
PGR (ITA) 0,28 0,26 0,24 -0,37* 0,24

PGR (A) 0,49** 0,44* 0,42* -0,64** 0,44*

PGR (M) 0,01 -0,04 -0,05 -0,14 -0,05

PGR (F) 0,35 0,41* 0,34 -0,43* 0,34

* dgnificativo para p<0,05 ** ggnificativo para p<0,01

TMi: temperatura minima (°C); TMa: temperatura maxima (°C); TMe: temperatura média (°C); UR: umidade relativa
do ar (%); PV: pressio de vapor (mmHg)

Pda andlise da Tabda 12, verificorse que 0 peso da geleia red no grupo genético
africanizado apresentou coeficientes de corrdacéo dgnificativos com todos os fatores
meteorologicos estudados, positivos com as temperauras minima, média e maxima e
pressio de vapor e negativo com a umidade reaiva, e o grupo genético itdiano

goresentou  coeficiente de corrdlacéo dgnificativo e negativo gpenas com a umidade
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relaiva. Provavelmente, os fatores meteoroldgicos afetaram menos ao grupo genético
italiano quanto ao peso dagelelared, do que ao grupo africanizado.

Em rdac&o aos locais onde estavam colocadas as redeiras na barra do quadro porta
realeiras, o local A apresentou coeficientes de corrdlacd dgnificativos com todos o0s
fatores meteorolOgicos estudados, sendo positivos com as temperaturas minima, media e
maxima, e com a pressfo de vapor, e negativo com a umidade rativa do ar. Quanto ao
locd M, todos os coeficientes de corrdlagcdo entre 0 peso da geleia real e os fatores
meteorologicos ndo foram sgnificativos. Quanto ao locd F, o coeficiente de corrdacdo
foi dgnificativo e pogtivo entre o peso da geleia red e a temperatura méxima e regativa
com aumidade rliva

Portanto, os fatores meteoroldgicos influiram dgnificativamente na produgdo de
gelea red paa o locd A, néo influiram para o locd M e influiram parcidmente na
producéo de geleiared paraoloca F.
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CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos neste experimento, pode-se concluir que:

1. Para a producdo de rainhas, 0s grupos genéticos africanizado e itaiano néo
goresentaram  diferencas dgnificativas na porcentagem de acetacd de larvas, quando

foram utilizadas mini recrias.

2. Para a producéo de ranha, a utilizag&o de larvas, sgam provenientes da mesma
matrilinea, do mesmo grupo genético ou grupo genéico diferente, ndo influenciou

sgnificativamente a porcentagem de aceitagéo das larvas.

3. Para a producéo de rainha, a locdizag&o das larvas na barra do quadro porta

redleiras ndo influenciou sgnificativamente, a porcentagem de aceitacdo das larvas.

4. Em mini recrias sem rainha, deveria haver acréscimos de novas abelhas nutrizes,
nove dias gpos a montagem das mini recrias para 0 grupo genético africanizado e, de 12

dias para o grupo italiano.

5. Para a producdo de rainhas, os grupos genéticos africanizado e itdiano néo
gpresentaram  diferencas dgnificativas no peso da geleia red (mg), por redeira, quando
foram utilizadas mini recrias.

6. Para a producdo de rainha, a utilizagdo de larvas, sgjam provenientes da mesma
matrilinea, do mesmo grupo genético ou grupo genéico diferente, ndo influenciou

significativamente o peso dageleared (mg), por redeira.

7. Para a produgéo de rainha, a locdizacéo das larvas na barra do quadro porta
rederas influenciou dgnificativamente, 0 peso da gdea red (mg), por redera, sendo
gue alocdizagéo M (do centro) teve melhor producéo.
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8. Quanto maior foi a porcentagem de aceitacdo de larvas, maior foi 0 peso da larva
produzida, podendo obter-se rainhas com maior peso ao nascimento, tanto em abelhas

africanizadas quanto itdianas.

9. No inverno, os faiores meteoroldgicos. temperaturas minima e maxima, umidade
rdaiva do a e pressio de vgpor afetaram dgnificativamente o peso da geleia red
produzida pelas abelhas africanizadas.

10. No inverno, as mini recrias itdianas foram menos susceptiveis as mudangas dos
fatores meteorologicos do que as dfricanizadas, sendo influenciada sgnificativamente
gpenas pela umidade relativado ar.

11. No inverno, os fatores meteorologicos temperaturas minima e maxima,
umidade relativa do ar e pressio de vapor afetaram sgnificativamente o peso da geeia

real por reaéera, quando estas estavam locdizadas em local mais proximo do avado.

12. No inverno, os fatores meteorolégicos. temperatura méxima e a umidade
rlaiva do a influiram sgnificativamente no peso da geleia red por redera quando
estas estavam localizadas em locd mais afastado do alvado.

13. No inveno, nenhum dos fatores meteoroldgicos estudados afetou
sgnificativamente o peso da geleia red por redera, quando estas estavam locdizadas

no meio da barra do quadro portaredeiras.
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IMPLICACOES

O estudo da porcentagem de aceitacd de lavas, em colmeias mini recrias, de
diferentes grupos genéticos de Apis mellifera, fornece subsidios fundamentados
centificamente, para o conhecimento mais aprofundado desse parametro, nas condi¢coes
ambientais desta regid. Para produzir uma rainha de boa qudidade no inverno de

Botucatu, SP, as rederas deveriam ser localizadas na parte centrad do quadro porta
redeiras.
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