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MATEMATICA NO ENSINO PRIMARIO:

DUAS PAISAGENS, UMA HISTORIA, MUITAS INTERROGACOES

RESUMO

O objetivo desta dissertacdo foi analisar duas colecdes de livros didaticos de Matematica,
destinadas ao Ensino Primario, publicadas nos periodos 1955-1967 e 1967-1973,
respectivamente, visando produzir fatos histéricos relativos a contextualizacdo dessa
producdo didatica em seu tempo de elaboracdo, destacando a importancia desse instrumento
pedagdgico em pesquisas que consideram a trajetoria do saber matematico numa perspectiva
historica. Nesse sentido, esse estudo se insere na linha de pesquisa Histéria da Educacédo
Matematica, que compreende as relagdes entre a Histdria da Matematica e a Educacao
Matematica, e, mais especificamente, como parte do que Chervel (1990) denomina Histdria
das Disciplinas Escolares. Na perspectiva de constatar nessas obras, elementos que nos
propiciassem condicOes de estabelecer as concepcbes de ensino e aprendizagem das suas
autoras, bem como valores dominantes da cultura escolar nos respectivos periodos, efetuamos
uma analise de contetdo das obras selecionadas, considerando orientacGes tedrico-
metodoldgicas de Bardin, em conjunto com reflexdes propiciadas por Chartier e De Certeau
quanto aos conceitos de materialidade, representacdo e apropriacdo, incluindo analise de
legislacdo educacional, que nos permitiram verificar que a busca por representacGes sobre o
ensino da Matematica e os modos de difusdo dessas representacfes inscreve essa pesquisa

também no ambito da historia cultural.

Palavras-Chave: Ensino Primério, Livros Didaticos, Cultura Escolar, Historia das
Disciplinas Escolares.



MATHEMATICS IN THE ELEMENTARY EDUCATION:

TWO SCENERY, ONE HISTORY, MANY QUESTIONS

ABSTRACT

This dissertation analyzes two collections of mathematics textbooks, for Primary Education,
published in the periods 1955-1967 and 1967-1973, respectively, to produce historical facts
concerning the contextualization of this didactic production in its time of elaboration,
highlighting the importance of this pedagogical tool in researches that consider the way of
mathematical knowledge in a historical perspective. So, this study belongs to research line
Mathematics Education History, which includes the relationship between the Mathematics
History and Mathematics Education and, more specifically, as part of that Chervel (1990)
calls School Subjects History. In the perspective to find in these literatures elements that give
us conditions to establish the conception of teaching and learning of its authors, as well
dominant values of the school culture in their periods, we have made an analysis of the
content of the textbooks selected, considering theoretical and methodological guidelines of
Bardin, together with reflections offered by Chartier and De Certeau regarding concepts of
materiality, representation and appropriation, including analysis of educational legislation,
which allowed us to verify that the search for representations on the Mathematics teaching
and modes of dissemination of these representations include this research also in the cultural

history level.

Keywords: Primary Education, Textbooks, School Culture, School Subjects History.
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INTRODUCAO

O presente texto € fruto de reflexdes que se fizeram necessarias na tentativa de
produzir fatos histéricos relativos ao ensino de matematica, diante das interrogacGes que
surgiram ao longo de processos de leituras/releituras, interpretacdes/reinterpretacdes de
vestigios encontrados nas obras que contemplamos.

Faz-se necessario, entretanto, lembrar que se trata da visdo de um Gnico historiador
(ainda, e continuamente, em formacéo) e, portanto, sem nenhuma pretenséo de ser uma visao
Unica, exclusiva e conclusiva.

Em nossa proposta inicial, pretendiamos desenvolver uma investigacdo no ambito dos
Cursos Normais e do Ensino Primario, em escolas do municipio de Piracicaba-SP, visando
levantamento documental/bibliografico que possibilitasse observar possiveis mudancas de
enfoque, de contetdo e de metodologia ocorridas nos dois niveis de ensino, no periodo que
compreende o final do século XIX até a década de 70 do seculo XX, e permitisse verificar
relagdes com as transformacdes sociais, econdmicas e politicas.

Contudo, durante a fase de visita aos arquivos das instituicbes de ensino que
concordaram em participar da pesquisa, nos deparamos com uma dificuldade bastante
frequente para pesquisadores que dependem de acesso aos arquivos e acervos histéricos ainda
ndo organizados sistematicamente, pois, em principio, ndo se tem certeza do material que
pode ser encontrado e, mesmo apos a localizagdo de documentos, livros etc. deve-se optar por
este ou por aquele justificando tais escolhas.

Decorrido um periodo de aproximadamente dezoito meses, no qual se efetuou
levantamento de fontes e descricdo das mesmas, totalizando oito obras destinadas a formacéo

e orientacdo do professor primario, treze obras destinadas ao ensino de matematica nas séries
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iniciais, legislacdo pertinente aos niveis de ensino pretendidos e outras fontes (Caderno de
aluna, Semanarios de professora), foi apresentado o texto para exame de qualificacdo.
Naquele momento, foram discutidas a amplitude do tema proposto e possibilidades de efetuar
um “recorte” na pesquisa, de modo a torna-la menos abrangente, porém com encerramento em
tempo habil e de forma satisfatoria, visto que as datas de publicacdo do material coletado até a
ocasido, ndo permitiam uma analise do periodo estipulado inicialmente. Optamos, entdo,
dentre as alternativas sugeridas, por desenvolver um estudo focando o livro didatico,
considerando algumas obras localizadas no levantamento inicial.

Essas primeiras referéncias sdo: CURSO MODERNO DE MATEMATICA PARA A ESCOLA
ELEMENTAR (3°volume), de autoria de ManhGcia Perelberg Liberman, Anna Franchi e
Lucilia Bechara; e “RACIOCINE cOM A CRIANGA” (1%, 2° e 3% volumes), de autoria de
Claedmar Trench, permanecendo como foco do nosso estudo a escola priméaria que, mesmo
sendo um nivel de ensino que tardiamente foi objeto de atencdo das politicas educacionais,
atualmente é considerada a base sobre a qual se erguem os demais graus de ensino que
constituem a estrutura da educacao escolarizada.

Logo, neste trabalho, pretende-se analisar duas colecdes de livros de matematica
destinados as séries iniciais do Ensino Primario®, denominadas, neste estudo, de “paisagens”,
na tentativa de contextualizar essa producdo didatica em seu tempo de elaboracéo, levando em
conta os contetdos de ensino, sua distribuicdo e organizacdo e a metodologia emanadas dos
textos apreciados, visando contribuir com pesquisas que investigam a histéria do ensino da
matematica nesse nivel de ensino.

Nesse sentido, justificamos as expressfes utilizadas no titulo deste trabalho, pois,
“duas paisagens” se referem as duas colecdes de livros que analisamos; “uma historia” diz
respeito a histéria que produzimos na busca da contextualizacdo dessas producdes e “muitas
interrogacdes” s@o as que surgiram no decorrer dos momentos de contemplacdo dessas obras e
que destacamos e buscamos elucidar ao longo da nossa escrita.

Quanto as colecdes selecionadas para analise, cabe ressaltar que alguns dos
exemplares foram obtidos, inicialmente, com uma ex-professora normalista, que atuou no
Ensino Primario na zona rural do municipio de Piracicaba, e no acervo histérico da Escola

Estadual de primeiro e segundo graus “Sud Mennucci”2.

! Que atualmente corresponde aos 2°, 3°, 4°e 5° anos do Ensino Fundamental, composto de um total de nove
anos.

2 Uma das escolas que nos autorizou a busca de material em seus arquivos. Atualmente, ela oferece Ensino
Fundamental e Ensino Médio. Mas, foi instalada como Escola Complementar de Piracicaba (1897); transformada
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Contudo, para completar as colecdes®, foi realizada consulta ao Banco de Dados de
Livros Escolares Brasileiros (1810 a 2005) do projeto Livres, mantido pela Faculdade de
Educacdo da Universidade de Sdo Paulo — FE-USP-SP, onde obtivemos o 4° volume da
colecdo “RACIOCINE COM A CRIANGA”, bem como os demais volumes (1°, 2°, 4° e 5°) da obra
“CURSO MODERNO DE MATEMATICA PARA A ESCOLA ELEMENTAR” e 0 Guia para o Professor
referente ao volume 4.

Contamos também, com a colaboracdo do GOHEM — Grupo Histéria Oral e Educacgéo
Matemadtica, liderado pelo Prof. Dr. Antonio Vicente Marafioti Garnica que nos forneceu
outras edi¢cdes dos volumes 2 e 3 do “CURSO MODERNO DE MATEMATICA PARA A ESCOLA
ELEMENTAR”, possibilitando-nos uma comparagdo dos contetdos dos mesmaos.

Destacamos, ainda, que além dos livros didaticos, foi considerada legislacdo
pertinente, no sentido de compreender as bases da organizacdo do ensino primario a partir do
periodo conhecido como Nacional Desenvolvimentista até a década de 1970 com a Lei n®
5.692/71, tomando o curriculo oficial como eixo norteador, incluindo documentos oficiais
pelos quais se estabelece a antiga relagdo entre governo e livro didatico, pois cremos ser uma
compreensdo necessaria.

Entendemos, entdo, pelas caracteristicas do nosso estudo, que este trabalho se insere
na linha de pesquisa Historia da Educacdo Matematica, compreendendo as relagdes entre a
Historia da Matematica e a Educacdo Matematica, e, mais especificamente, como parte do
que Chervel (1990) denomina Histéria das Disciplinas Escolares.

No Capitulo 1, intitulado “Referencial Tedrico”, buscamos destacar a importancia de
estudos que tomam livros didaticos como objeto de pesquisa, nas mais variadas énfases, tendo
como dimensdo de analise o seu contetdo, pois entendemos que analisar livros didaticos é
parte de uma investigacdo mais ampla, ou seja, a analise do ensino de uma disciplina.

Optamos, também, por esbocar, no Capitulo 2 — “Procedimentos Metodoldgicos para
analise de Livros Didaticos”, aqueles procedimentos metodoldgicos adotados em alguns
trabalhos que consideram o livro didatico como fonte de pesquisa. Leituras essas, que nos
possibilitaram reflexfes acerca do percurso a ser tomado diante da analise que pretendiamos,
levando-nos a eleger, para o presente estudo, a analise de conteldo de Laurence Bardin

em Escola Normal de Piracicaba (1911), em 1945 foi-lhe atribuido o nome de um de seus alunos, o jornalista e
grande personalidade do magistério, Sud Mennucci; em 1953 foi transformada em Instituto de Educacdo Sud
Mennucci de Piracicaba, e em 1976, passou a ser denominada Escola de Primeiro e Segundo Graus Sud
Mennucci.

® Qutras informacdes sobre os volumes das colegdes e a localizagdo dos mesmos encontram-se nos Apéndices | e
1.
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(2008) e os instrumentos conceituais elaborados por Roger Chartier (1990, 1991) e Michel de
Certeau (1982), de modo a nos permitir compreender condi¢des de producédo das colecGes
aqui contempladas.

Sentindo, ao mesmo tempo, a necessidade de compreender mudangas que ocorreram
na sociedade, justificando a expansdo e organizacdo do Ensino Primario, a escolarizacdo de
novos conhecimentos e a producdo de livros didaticos para esse segmento de ensino, julgamos
pertinente, no Capitulo 3, intitulado “Ensino Primario, Livros Didaticos e Governo”, a
apreciacao de leituras referentes a Histdria da Educacao, assim como de leis e programas de
ensino.

Em “As Paisagens”, Capitulo 4, discorremos sobre a contemplacdo de cada uma das
colecBes, visando destacar caracteristicas individuais e organizamos as andlises das
observagdes, com a pretensdo de responder alguns dos nossos questionamentos relativos ao
ensino da matematica no Ensino Primario no periodo em que foram publicados e utilizados
esses livros. Incluimos, nesse capitulo, o cotejamento das obras com os respectivos Programas
Oficiais de Ensino, no sentido de verificar o cumprimento de orientagdes oriundas dos 6rgaos
competentes; inserimos também um exemplo de utilizacdo de livros da colecdo “RACIOCINE
CcoM A CRIANGA”, a partir do exame de Semanarios elaborados por uma ex-professora
normalista. Finalizamos o capitulo com uma “compara¢do” entre as paisagens, na perspectiva
de esclarecer evidéncias e elucidar questdes pertinentes as nossas indagacoes.

Em nossas Consideragdes Finais, apresentamos nossas observacfes com base na
analise das duas paisagens quanto ao reconhecimento de elementos que caracterizam, em cada
sociedade e em cada momento, concepcdes e praticas de ensino diferenciadas, considerando
as concepcodes de ensino e aprendizagem de suas autoras e constatando que suas obras podem
ser consideradas representantes da cultura escolar de suas épocas de publicacéo.



CAPITULO 1

REFERENCIAL TEORICO

O conhecimento escolar e sua organizacdo nas politicas educacionais e no cotidiano da
sala de aula, sob a forma de matérias ou disciplinas de ensino, bem como em relacdo a selecéo
cultural escolar (curriculo), tem sido foco de inimeras pesquisas.

Entre elas, Pessanha, Daniel e Menegazzo (2004) que pertencem a um grupo de
pesquisadores da UFMS, investigaram a histdria de varias disciplinas (Didatica e Préatica de
Ensino, Canto Orfe6nico, Geografia, Educacdo Moral e Civica, Lingua Portuguesa e Lingua
Inglesa); Albuquerque (2002) que analisou a trajetoria da disciplina Filosofia da Educacéo
entre as décadas de 40 a 80 em sua tese de doutorado intitulada “Trilhas e temas da disciplina
Filosofia da Educacdo a partir da PUC/SP”; Amorim (2001) que investigou o ensino de
Ciéncias, analisando o conhecimento escolar a partir das relacdes entre forma e contetdo.

Contudo, no que tange ao nivel primario de ensino e, mais especificamente, a historia
da disciplina escolar matematica nesse segmento, constatamos que a literatura é escassa, 0 que
nos limita a poucas referéncias que podem contribuir para nortear nossa pesquisa.

Entretanto, isso justifica a relevancia do estudo proposto como uma parcela que,
adicionada a outras investigacdes desenvolvidas nesse campo de pesquisa, pode oferecer
subsidios para novos questionamentos sobre o processo de constituicdo dos saberes escolares
numa perspectiva histdrica.

No GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Histéria da Educacdo Matematica foram
realizadas pesquisas relacionadas a matematica do Ensino Primério, vinculadas ao projeto

intitulado “Estudos sobre Histéria da Educacdo Matematica no Brasil, 1950-2000”,
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desenvolvido no periodo de 06/2003 a 10/2006 sob a coordenacdo do Professor Doutor
Wagner Rodrigues Valente.

Franca (2007), cujo trabalho esta vinculado a esse projeto, com o objetivo de
compreender as apropriaces do idedrio do Movimento da Matematica Moderna realizadas
pelas equipes da Secretaria de Educacdo do Estado de Séo Paulo, analisou, entre outras fontes,
documentos oficiais relacionados as reformulagcfes curriculares para o ensino da matematica
nas séries iniciais, que também serdo objeto de apreciacdo em nosso trabalho.

InvestigacBes como essas que buscam novos referenciais tedricos para interpretar o
universo da escola, tendo como foco a histéria das disciplinas, tém utilizado a abordagem da
historia cultural, considerando o conceito de cultura escolar definida por Dominique Julia
(2001, p. 10) que é:

um conjunto de normas que definem conhecimentos a ensinar e condutas a
inculcar, e um conjunto de préaticas que permitem a transmissao desses
conhecimentos e a incorporacdo desses comportamentos; normas e praticas
coordenadas a finalidades que podem variar segundo as épocas (finalidades
religiosas, sociopoliticas ou simplesmente de socializacdo).

Tais investigacdes também tém encontrado embasamento em Chervel (1990) que,
além de tecer consideracdes lexicoldgicas sobre o termo disciplina, discorre sobre o fato de os
conteudos de ensino serem impostos como tais a escola pela sociedade que a rodeia e pela
cultura na qual ela se banha, pois a histéria de uma disciplina escolar vai além da simples
analise dos contetidos e programas de ensino, visto que estes estdo associados a legislacdo ou
ordens das autoridades ministeriais ou hierarquicas que influenciam a realidade concreta do
ensino nos estabelecimentos.

Para Chervel (1990, p. 219),

A histéria das disciplinas escolares, colocando os conteidos de ensino no
centro de suas preocupacdes, renova as problematicas tradicionais. Se é
verdade que a sociedade impGe a escola suas finalidades, estando a cargo
dessa ultima buscar naquela apoio para criar suas proprias disciplinas, ha
toda razdo em se pensar que é ao redor dessas finalidades que se elaboram as
politicas educacionais, os programas e os planos de estudo, e que se realizam
a construcdo e a transformacao histdricas da escola.

No que diz respeito a analise do ensino de uma disciplina, Julia (2002, p. 58) afirma
que, além de se levar em conta todos 0s elementos que a constituem, é necessario também
estudar os contedos ensinados; e, nesse caso, € conveniente fazé-lo sempre em estreita

relacdo com os métodos e as préaticas por mais dificil que isso possa ser, pois geralmente as
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praticas ndo deixam nenhum traco escrito e devem frequentemente ser identificadas de
maneira hipotética.

Quanto as perspectivas de analise nesse campo de pesquisa, Santos (1990) enfatiza a
importancia de investigar as transformacdes ocorridas em uma disciplina escolar ao longo do
tempo, pois seu desenvolvimento estd condicionado tanto a fatores internos (condigdes de
trabalho na éarea) como externos (relacionados a politica educacional e ao contexto
econdmico, social e politico).

Assim, tendo a escola como centro das investigacOes, tudo que se produz para a
escola, na escola e pela escola séo consideradas fontes de pesquisa, 0 que nos leva a apreciar o
livro didatico como fonte privilegiada.

Desse modo, na busca de referenciais, verificamos um expressivo nimero de
investigagBes que analisam livros didaticos, com distintos enfoques, destacando sua
importancia enquanto fonte de pesquisa. Vejamos: Munakata (2004) que historia a produgéo
de dois manuais de Historia do Brasil e Historia Geral; Corréa (2000) que discorre sobre a
importancia do livro escolar como fonte de pesquisa em Historia da Educacdo; Bittencourt
(2004) que apresenta reflexdes sobre o problema da autoria do livro didatico; Martins (2006)
que analisa o discurso pedagdgico materializado nos livros didaticos de Lingua Portuguesa;
Castro (2005), que analisa a producdo e circulacdo de livros no Brasil: dos jesuitas aos
militares; Cruz (2007) que analisa o0 processo de transposicdo didatica da geografia dos
servicos para o livro didatico de geografia do ensino fundamental.

Em relacdo a isso, Valente (1999, p. 20), pesquisador que busca rastrear a trajetoria da
constituicdo da matematica escolar no Brasil, pensada como um conjunto organizado de
conteudos para o ensino, afirma:

Sempre tive claro que os livros para ensino da matematica ndo se explicam
por si proprios — o que vale, creio eu, para qualquer livro; que ha sempre
necessidade de pesquisar suas origens, 0 meio em que foram produzidos, o

destino a que estavam reservados inicialmente e o que ocorreu ao longo de
sua utilizacdo dentre outras tarefas.

Além disso, baseando-se em Chervel, Valente (2004, p. 173) observa que

o historiador de uma dada disciplina defronta-se, em seu inventario de
fontes, para estudo da trajetdria historica de um determinado saber escolar,
com épocas em que a producdo didatica apresenta-se estavel. Isto é, o
conjunto dos livros didaticos num dado momento histérico, caracteriza bem
uma vulgata escolar. Isso parece ser o mais frequente na histéria de uma
disciplina. Mas, ha momentos, impulsionados pelos mais diversos
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determinantes, em que o historiador encontra producdes que intentam dar
origem a um novo modo de organizagdo do ensino. Sdo publicados manuais,
nesses periodos, completamente inovadores face aos ja existentes.

O estudo desses novos manuais podera revelar importantes elementos
constituintes da trajetéria histérica de uma dada disciplina escolar. Caberd ao
historiador indagar em que medida o aparecimento de uma nova proposta —
apresentada num manual audacioso e inédito — foi capaz de fertilizar
producdes didaticas posteriores e ser apropriada por elas, a ponto de ser
constituida uma nova vulgata.*

Munakata® salienta que utilizar o livro didatico como uma fonte privilegiada para o
estudo da histdria das disciplinas escolares ¢ uma pratica que deve também levar em
consideracdo outros fatores, além do préprio conteddo organizado no seu interior,

reconhecendo que

a vulgata também se determina em esferas pouco consideradas, que sdo o
ambito da edigdo e distribuicdo desses livros e os sujeitos ai envolvidos,
desde autores, editores, divulgadores, até, quando houver, aqueles
encarregados de avaliar os livros. Os protocolos de edicdo, definidos pelo
governo ou pelas proprias editoras, determinam de modo consideravel o
produto final e, portanto, a disciplina a ser ministrada.

Destaca, ainda, que incorporar o livro didatico como fonte dessas pesquisas significa
reconhecer a necessidade de esclarecer processos que se apresentam ainda obscuros, no que
diz respeito ao que efetivamente acontece com ele na sala de aula, pois “o fato de a disciplina
estar ali consolidada como vulgata ndo assegura por si s6 que ela seja ministrada tal qual se
imaginou nas varias instancias de definicdo da disciplina”.

Essa complexidade em torno do livro didatico, caracterizada pela interferéncia de
varios sujeitos em sua producdo, circulacdo e consumo, tem despertado o interesse de
pesquisadores. Circe Bittencourt (citada por Kanashiro, 2006) apresenta um resumo
interessante a respeito dessa reflexdo que ha muito vem sendo feita:

O livro didatico €, antes de tudo, uma mercadoria, um produto do mundo da

edicdo que obedece a evolucado das técnicas de fabricacdo e comercializacéo
pertencentes a logica do mercado. Como mercadoria ele sofre interferéncias

* A expressdo “vulgata” é utilizada para considerar a versio mais difundida de um texto ou aguela considerada
auténtica e, neste caso, diz respeito a produgdo didatica. Uma vulgata representa o que existe de comum, em um
dado momento histérico, em relacdo a uma disciplina escolar, sendo formada por contetdos, objetivos, métodos
e problemas que predominam como elementos que devem ser utilizados pelo professor.

> MUNAKATA, Kazumi. Histéria das disciplinas escolares e do livro didatico. Disponivel em
http://www.pucsp.br/pos/ehps/1/links_pesquisas/historia_disciplinas_escolares.php (Acesso em 25/07/2005).
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variadas em seu processo de fabricacdo e comercializacdo. Em sua
construcao, interferem varios personagens, iniciando pela figura do editor,
passando pelo autor e pelos técnicos especializados dos processos graficos,
como programadores visuais, ilustradores (...).

Mas o livro didatico é também um depositario dos contedos escolares,
suporte basico e sistematizador privilegiado dos contetdos elencados pelas
propostas curriculares: é por seu intermédio que sdo passados 0s
conhecimentos e técnicas consideradas fundamentais de uma sociedade em
determinada época. O livro didatico realiza uma transposicdo do saber
académico para o saber escolar no processo de explicitagdo curricular. Nesse
processo, ele cria padrdes linguisticos e formas de comunicacao especificas
ao elaborar textos com vocabulario préprio, ordenando capitulos e conceitos,
selecionando ilustragdes, fazendo resumos etc. (Bittencourt, 1997, p. 72).

Além de explicitar os conteudos escolares, &€ um suporte de métodos
pedagogicos, ao conter exercicios, atividades, sugestfes de trabalhos
individuais ou em grupo e formas de avaliacdo do contetdo escolar. (...)

Juntamente com essas dimensdes técnicas e pedagdgicas, o livro didatico
precisa ainda ser entendido como veiculo portador de um sistema de valores,
de ideologias, de uma cultura de determinada época e de determinada
sociedade (Bittencourt, 2005, p. 302).

Enquanto mercadoria produzida pela inddstria cultural, o livro didatico, no Brasil,
segundo Freitag et al. (1993), assume todas as caracteristicas dos produtos dessa industria; ou
seja, a producdo em grandes quantidades destinadas a grandes massas, a padronizacdo, a
perecibilidade e o caréter ideoldgico.

Entretanto, devido ao lugar que ocupa no sistema educacional, o livro didatico assume
papel relevante como objeto histérico, fornecendo indicios que podem contribuir para a
compreensdo de como foi se constituindo o processo de ensino-aprendizagem ao longo dos
anos.

Esses indicios, vestigios, tracos, ou rastros deixados no presente, pelo passado, sdo o
que movem o trabalho do historiador, pois, de acordo com Valente (2007, p. 32),

N&o existem fatos historicos por natureza. Eles sdo produzidos pelos
historiadores a partir de seu trabalho com as fontes, com os documentos do
passado, que se quer explicar a partir de respostas as quest@es previamente
elaboradas. Assim, ndo ha fontes sem as questdes do historiador. Sera ele
que ird erigir os tracos deixados pelo passado em documentos para a histdria,
em substancia para a construcdo de seus fatos.
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Valente (2007, p. 34), ainda, registra a importancia de se pensar histéria como uma
producdo, e considerando os escritos de Michel De Certeau busca elucidar o significado de
pratica da histéria, do fazer histérico, do oficio do historiador.

Para De Certeau (1982, p. 66), “encarar a histéria como uma operacao sera tentar, de
maneira necessariamente limitada, compreendé-la como a relacdo entre um lugar (um
recrutamento, um meio, uma profissdo etc.), procedimentos de analise (uma disciplina) e a
construgdo de um texto (uma literatura)”.

Desse modo, tomando livros didaticos como principal fonte nessa investigacéo,
julgamos pertinente considerar, também, a definicdo e fun¢bes de manual escolar que tivemos
acesso.

Para Alain Choppin (1991, p. 18-20), o manual escolar “é¢ definido por intencdo
explicita (titulo, prefacio, nivel, publico) ou manifesto (apresentacdo, estrutura interna) do
autor ou do editor” e pode ser analisado a luz de quatro dimensdes: produto de consumo;
suporte de conhecimentos escolares; veiculo de um sistema de valores/ideologias e de cultura
e instrumento pedagdgico (ferramenta para o aluno e para o professor).

A consideracdo dessas dimensOes permite ajudar a reconhecer elementos que
caracterizam, em cada sociedade e em cada momento, concepcdes e praticas de ensino, visto
gque 0s manuais escolares constituem um caso particular no quadro mais amplo da cultura
escrita.

Se percorrermos a historia, verificamos que o livro passou de um objeto raro, fragil, de
dificil acesso e de utilizacdo coletiva, a um objeto mais comum, de acesso progressivamente
mais facil, e de utilizacéo individual.

Barbara Freitag et al. (1993) propdem que o manual seja definido segundo dois
indicadores basicos: o utilizador (professor-aluno) e o contetdo e contexto pedagdgico.

Quanto a concepcao do manual escolar em fungdo do contelido e contexto pedagdgico,
Freitag et al. (1993, p. 65) distinguem quatro categorias [indissociaveis] de contetdo(s),
implicitos e explicitos, que estruturam o livro didatico: o contetdo linguistico, o psicoldgico,
0 pedagdgico e o ideoldgico, aconselhando que qualquer observacdo sobre o livro escolar seja
feita a partir de critérios e objetivos claramente contextualizados para ndo se confundir com
criticas de lugar comum.

Freitag et al. (1993, p. 79), citando Renato Fleury (1961), apresentam o0 que
consideram como uma das melhores definigcdes sobre o livro didatico e suas fungdes:

O livro didatico é uma sugestdo e ndo uma receita, ndo podendo substituir o
professor. Suas principais fun¢Bes consistiriam em: a) padronizar e delimitar
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a matéria; b) apresentar aos docentes métodos e processos julgados como
eficientes pelos seus autores, para melhorar os resultados do ensino; c)
colocar ao alcance de todos, especialmente alunos, estampas, desenhos,
mapas e textos de dificil acesso ou muito raros.

As autoras comentam, também, estudo sobre o conceito de didatica (a partir de
Comenius, 1640), realizado por Amélia Castro (1973) que, partindo do seu significado
original, define o livro didatico como “aquele que da forma mais simples, clara e
compreensivel, procura transmitir a crianca o conhecimento de certas disciplinas (inclusive a
leitura e a escrita)” (Freitag et al. 1993, p. 80).

Entretanto, para Freitag et al. (1993, p. 111), que discorrem sobre alguns estudos®
referentes ao uso do livro pelo professor,

O livro didatico nao funciona em sala de aula como um instrumento auxiliar
para conduzir o0 processo de ensino e transmissdo do conhecimento, mas
como o modelo-padrdo, a autoridade absoluta, o critério Gltimo de verdade.
Neste sentido, os livros parecem estar modelando os professores. O contetdo
ideoldgico do livro é absorvido pelo professor e repassado ao aluno de forma
acritica e ndo distanciada.

Considerando que o livro didatico, no Brasil, € parte do fendmeno de escolarizacao
que vem ocorrendo desde o século XIX com a questdo politica da educacdo popular e os
meios para efetiva-la, sua analise em uma perspectiva historica pode ser reveladora para
esclarecer como esse importante instrumento da prética de ensino das escolas brasileiras tem
sido construido, reinventado e, ainda, como expressa tensdes, antagonismos, inovacles e
obsolescéncias.

Nessa perspectiva, confiamos que este trabalho possa somar-se a outros produzidos ou
em producdo, no sentido de provocar novas discussdes e de repensar esse instrumento que

marca as possibilidades e os desafios do ensino da Matematica.

¢ Pesquisas desenvolvidas por OLIVEIRA, J.B.A. (1985); Azevedo, J.M.L. (1981); BITTENCOURT, S.T.
(1981) CARMO, S.S. (1983); ALVES et al. (1984); ROCCO, T. (1981).



CAPITULO 2

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS PARA ANALISE DE LIVROS
DIDATICOS

No anseio de estabelecer uma metodologia para a analise pretendida, buscamos
leituras que nos propiciassem conhecer trabalhos que focam a andlise de livros didaticos de
matematica e constatamos que ha um amplo leque de possibilidades nesse tipo de estudo.
Entre eles, aspectos historicos de certo tema, caracteristicas das obras de um determinado
matematico, comparacgdes e controvérsias entre dois ou mais autores, a producdo matematica
de diferentes etnias etc. Enfim, ndo foi possivel identificar, nas leituras efetuadas, um padréo
metodoldgico para investigaces desenvolvidas nessa area.

Quando se trata de orientagdes tedrico-metodoldgicas, a andlise de conteudo
apresentada por Laurence Bardin (2008), na obra de mesmo nome, é indicada em algumas
producbes sobre livro didatico, pois este, assim como “tudo o que é dito ou escrito é
susceptivel de ser submetido a uma analise de contetdo”. (Henry & Moscovici, citados por
Bardin, 2008, p. 34).

Para Bardin (2008, p.11), a andlise de conteudo € “um conjunto de instrumentos
metodoldgicos cada vez mais sutis, que se aplicam a ‘discursos’ (contetidos e continentes)
extremamente diversificados. [...] € uma hermenéutica controlada, baseada na deducdo: a
inferéncia”.

A intencdo da analise de contetdo, de acordo com Bardin (2008, p. 40), é “a inferéncia
de conhecimentos relativos as condi¢cdes de producdo (ou, eventualmente, de recepcao),

inferéncia esta que recorre a indicadores (quantitativos ou néo)”.
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No entanto, pesquisas recentes consideram a ideia de que apenas a andlise de
conteudos ndo da conta de responder coerentemente as novas questdes que envolvem a analise
de livros didaticos, havendo a necessidade de investigacdes que contemplem toda a trajetoria
do livro, desde sua concepcdo pelo autor até seu descarte pelo professor, incluindo sua
conservacao.

S&o recomendadas, entdo, as propostas dos historiadores Roger Chartier e Michel De
Certeau, cujas reflexdes na area da educacdo, articulada com a cultura escrita, trazem o0s
conceitos de materialidade, representagéo e apropriagéo.

No caso da cultura escolar, a materialidade diz respeito ao conjunto de suportes
(instituicbes, materiais escolares, livros, cadernos, etc.) que apresentam uma determinada
substancia (prépria de toda cultura) que é descrita, discutida, analisada por olhares externos,
cientificos, por meio da linguagem e, portanto, pode ser organizado como objeto de estudo.

Em relacdo a materialidade do impresso, recorremos as reflexdes propiciadas por
Chartier (1991, p. 178) quando afirma que “é preciso considerar que as formas produzem
sentido, e que um texto estavel na sua literalidade investe-se de uma significacdo e de um
estatuto inéditos quando mudam os dispositivos do objeto tipografico que o propdem a leitura”.

E, ainda, segundo Chartier (1991, p. 182), “ndo ha texto fora do suporte que lhe
permite ser lido (ou ouvido) e que ndo ha compreensdo de um escrito, qualquer que seja, que
nédo dependa das formas pelas quais atinge o leitor”.

O conceito de representacdo nos leva a considerar dois elementos, pois 0 modo como
determinada cultura é organizada sob a modalidade de discurso é o que permite que ela seja
objeto de dialogo entre interlocutores, seja através da fala ou da escrita, com os respectivos
suportes linguisticos, de imagens ou de gestos. Porém, ha que se refletir sobre o que é
possivel representar e 0 que nao é.

Para Chartier (1990, p. 17), as representacfes séo

esquemas intelectuais incorporados que criam figuras gracas as quais 0
presente pode adquirir sentido, o outro tornar-se inteligivel e o espago ser
decifrado. As representagdes do mundo social assim construidas, embora

aspirem a universalidade de um diagnéstico fundado na razdo, sdo sempre
determinadas pelos interesses de grupo que as forjam.

Quanto a apropriacdo, diz respeito a como uma representacdo € assimilada,
interpretada por seus interlocutores, recriando-a, posteriormente, no momento em que

produzirdo uma mensagem.

Para Chartier (1991, p. 180), a apropriacdo
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visa uma histéria social dos usos e das interpretacOes, referida a suas
determinagBes fundamentais e inscritas nas praticas especificas que a
produzem. Assim, voltar a atencdo para as condigfes e 0S processos que,
muito concretamente, sustentam as operacdes de producdo do sentido (na
relacdo de leitura, mas em tantos outros também) é reconhecer, contra a
antiga historia intelectual, que nem as inteligéncias nem as ideias sdo
desencarnadas, e, contra 0s pensamentos do universal, que as categorias
dadas como invariantes, sejam elas filoséficas ou fenomenoldgicas, devem
ser construidas na descontinuidade das trajetorias historicas.

Diante dessas leituras e, considerando as interrogacdes que nos surgiram diante da
possibilidade de contextualizacdo das duas colecdes de ensino de matematica para o ensino
primario, elegemos Bardin, Chartier e De Certeau como referencial.

Bardin (2008) nos auxiliou quanto aos procedimentos metodolégicos, pois orienta a
organizacdo da analise de contetdo em trés fases distintas: 1) a pré-analise, que inclui a
escolha dos documentos, a formulacdo das hipdteses e dos objetivos e a elaboragdo de
indicadores que fundamentem a interpretacdo final, constituindo regras de recortes,
categorizacdo, codificacdo; 2) a exploracdo do material, que consiste em operagdes de
codificacdo, decomposi¢do ou enumeracdo, em funcdo de regras previamente formuladas; e,
3) tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo, na qual se da a sintese e selecdo dos
resultados, que levam as inferéncias e interpretacao.

Inicialmente, assim, decidimos apreciar cada paisagem individualmente, elaborando
uma analise descritiva das mesmas, registrando “tudo” que nos foi possivel observar durante o
periodo de contemplacdo, lembrando que detalhes podem escapar aos olhares mais atentos.

Com base nessas observacfes, optamos por instituir trés categorias de analise (Contetdo,
Caracteristicas Pedagdgicas e Propostas de Aplicacdo), com vistas a compreensdo de cada cole¢ao
separadamente, objetivando destacar elementos que pudessem nos auxiliar na configuragdo dos
valores dominantes na cultura escolar no periodo considerado.

Na categoria Conteudo, os focos de observacdo sdo numeros, as quatro operagdes
(aritmética), medidas e geometria; na categoria Caracteristicas Pedagogicas, os olhares se
voltaram para a maneira como se encontram organizados os conteddos, no que se refere a
apresentacdo (sequéncia, exercicios, ilustragdes) e formulacdo de questdes, examinando se as
atividades sugeridas visavam o desenvolvimento de alguma habilidade especifica e, por fim,
na categoria Propostas de Aplicacéo procurou-se verificar se as atividades propostas visavam

estabelecer relagBes com outras areas ou situacdes cotidianas.



25

Essas categorias, apesar de muito parecidas com as utilizadas em avaliagdes de livros
didaticos no atual PNLD (Plano Nacional do Livro Didatico), ndo foram estabelecidas com a
pretensdo de classificar as cole¢Ges aqui contempladas com 0s mesmos critérios. Mas, como
uma maneira de verificar caracteristicas do ensino da matematica nessas obras, inferindo a
finalidade de cada uma no periodo em que foram produzidas, segundo a sociedade na qual
estavam inseridas.

A categorizacdo, segundo Bardin (2008, p. 145), ndo é uma etapa obrigatoria de toda e
qualquer anélise de contetdo. Entretanto, a maioria dos procedimentos de analise organiza-se
em redor de um processo de categorizagdo, que consiste em “uma operacao de classificacao
de elementos constitutivos de um conjunto por diferenciagdo e, seguidamente por
reagrupamento segundo o género (analogia), com critérios previamente definidos”.

Por se tratar de publicacdes que pertencem a periodos diferentes (de 1955 a 1967 e de
1967 a 1973), julgamos que as caracteristicas de cada uma, organizadas nas respectivas
categorias, nos permitiriam inferir se as colecdes observadas pertencem a vulgatas diferentes,
com a possibilidade de constatar entre elas um momento de transicdo de uma vulgata para
outra e se é possivel discutir a concepcdo de ensino e de matematica das autoras analisando
suas obras.

Nessa perspectiva, examinamos os livros didaticos das duas colecfes, averiguando se
0s mesmos foram elaborados em conformidade com os respectivos programas de ensino
(1949 e 1968/69) em consonancia aos objetivos e finalidades da Educacdo para o Ensino
Primario destacados em documentos oficiais.

Além disso, como foi constatada a utilizacdo da colecdo “RACIOCINE COM A CRIANGCA”
em sala de aula, analisamos material (Semanarios’) cedido por uma ex-professora normalista,
buscando vestigios de como pode ter ocorrido a apropriacdo das ideias representadas por
Trench.

Incluiremos também, neste estudo, a analise de legislacdo educacional, considerando
as recomendagOes de Faria Filho, que tem buscado demonstrar em seus trabalhos a
necessidade de se ver a legislacdo como prética ordenadora das relagdes sociais.

’ Cadernos nos quais professoras normalistas registravam as atividades (enunciados de exercicios, ditados, etc.) a
serem desenvolvidas diariamente nas salas de aulas, incluindo as avaliages. E, segundo Souza (2004, p. 132,
nota de rodapé), os Semanarios foram utilizados sistematicamente durante quase todo o século XX. Introduzidos
no ensino publico como um dispositivo de controle do trabalho docente, tornaram-se instrumentos de formacao
de professores em servico e hoje constituem fonte para estudos em cultura escolar.



CAPITULO 3

ENSINO PRIMARIO, LIVROS DIDATICOS E GOVERNO

Sabe-se que, no Brasil, nas primeiras décadas do século XIX, os conhecimentos
transmitidos pela escola elementar se reduziam aos rudimentos de leitura, célculo e escrita.
Porém, no Gltimo quarto do século XIX, com as lutas politico-ideoldgicas, especialmente, em
favor da Abolicdo da escravatura e pela Republica que favoreceram maior interesse pela
leitura de jornais e livros, o pais se deparou com a necessidade de uma nova organizagdo do
ensino, tornando-se necessaria a producdo de materiais pedagogicos.

Foi no decorrer do século XIX, de acordo com Faria Filho (2002, p. 24), que, no
Brasil, a escola de primeiras letras foi se transformando, lentamente, numa instituicdo
responsavel pela transmissdo de saberes, sensibilidades, valores cada vez mais ampliados e
complexos.

Segundo Souza (2000, p. 25),

No contexto da inova¢do educacional do século XIX, a prescricdo do que e
como ensinar teve um carater instituinte a revelia das praticas e dos saberes
instituidos. As transformacdes no ensino primario implicaram uma nova
maneira de conceber e praticar o ensino. A ado¢do da pedagogia moderna
redundou na exigéncia de um novo modelo de professor e trabalho docente,
em uma nova organizagao da escola primaria e no uso ampliado de materiais
didaticos.

Além disso, entre as condi¢Bes de infra-estrutura fisica e cultural para a consolidacéo
do sistema nacional de educacdo publica, que estava sendo implementado, esta a ampliacdo

do comércio de livros escolares que, além de acelerar o desenvolvimento do negdcio editorial
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e ampliar o mercado de trabalho, envolvendo véarios profissionais (professores, artistas,
editores e técnicos), propiciou condicdes para que outros saberes escolares fossem
progressivamente construidos de modo a atender novas demandas sociais.

Nessa perspectiva, os livros didaticos assumiram novo significado para o professor
(tanto para 0 que escrevia quanto para outros que os utilizavam), transformando a rotina da
sala de aula.

Como lembra Bittencourt (2004, p. 483),

(...) para professores sem formagao especifica, o livro didatico representava
“0 método de ensino”, além de conter o contetido especifico da disciplina. A
formacdo do professor, ao ser constituida na pratica, no “aprender fazendo”
exigia uma producao didatica especifica que intelectuais preocupados com o
conhecimento cientifico ou literario, mas sem a vivéncia da sala de aula,
eram incapazes de produzir com sucesso.

Além disso, Bittencourt (2004, p. 489-90) afirma que:

(...) Esses primeiros autores, com maior ou menor autonomia, foram o0s
criadores de textos didaticos que possibilitaram a configuragdo de uma
producdo nacional, com caracteristicas préprias. Mesmo que a forma se
assemelhasse aos livros estrangeiros, 0s textos escolares expressaram uma
producdo propria que buscava atender as condicdes de trabalho dos
professores das escolas publicas que se espalhavam pelo pais. Procuravam
suprir a auséncia de formacdo dos docentes, em sua grande maioria leigos e
autodidatas.

Razzini (2004, p. 1), em sua pesquisa de pos-doutorado, encontrou “uma estreita
relacdo entre a expansdo da escola publica primaria no Estado de Sdo Paulo e a expansdo
editorial no periodo da chamada RepuUblica Velha (1889-1930)” e afirma, baseando-se em
Hallewell (1985), Bittencourt (1993), Lajolo e Zilberman, (1996) e Valente (1999), que “a
nacionalizacdo da producdo (e da autoria) do livro didatico brasileiro s6 aconteceria de fato no
final do século XIX, junto com a nacionalizacdo do livro infantil, ndo por acaso, quando o
sistema de educacdo publica elementar comecou a ser ampliado”.

Em relacdo a Matematica, Castro (1992, p. 34) situa a década de 1830 como o
momento em que comegam a surgir as primeiras obras didaticas nacionais que, segundo
Valente (1999, p. 124), sdo compéndios para uso das escolas, preparatorios e, posteriormente,

liceus e colégios.
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Os livros séo considerados objetos muito importantes, pois sdo centrais na producao,
na circulacdo e na disseminacdo de saberes a serem reafirmados ou apropriados pela
sociedade, sobretudo dos conhecimentos por cuja difusdo a escola € responsavel.

Sdo inumeras as pesquisas que tém analisado o livro didatico na histéria da Educacéao
Brasileira, contemplando aspectos pedagdgicos, politicos, econdémicos e ideoldgicos.

Segundo Freitag et al. (1993, p. 21-4), em outras partes do mundo (Alemanha, URSS,
paises do leste, EUA, México), ocorre a participacdo ativa de equipes de cientistas e
pedagogos, técnicos de editoracdo, associacdes de pais e mestres, organizacdes de alunos etc,
na definicdo dos contetdos dos livros didaticos, sua producao e distribuicdo nas escolas e nos
processos decisorios em geral; enquanto que, no Brasil, até a década de 1980, nenhuma outra
instituicdo, fora do Estado, foi capaz de influenciar, formular e redirecionar 0 processo
decisério sobre o livro didatico.

Contudo, a situagdo tem se modificado a partir da influéncia de grupos de pesquisa
(inicio de 1980) que buscam, via publicacBes e debates publicos, mudar os destinos da
educacao brasileira, em geral, e do livro didatico, em especial.

Assim, na perspectiva de verificar alguns parametros referentes a analise pretendida,
faremos uma breve apreciacdo no que diz respeito a organizacdo do ensino priméario no Brasil
e a legislacdo que estabelece a antiga relacdo entre governo e livro didatico, pois o
reconhecimento da importancia do livro didatico, por parte das politicas publicas brasileira,
ocorre com a elaboracgdo e implantacdo de politicas especificas para o livro.

3.1. Legislacéo e Escola Priméria p6s Revolugao de 1930

Apesar de as obras apreciadas neste estudo terem sido editadas no periodo de 1955 a
1973, faz-se necessario contemplar um breve panorama anterior, visando compreender a
atmosfera que envolvia a sociedade na ocasido e as apropriacdes que se realizavam nos
movimentos em favor da educacéo.

Sabe-se que na primeira metade do século XX, o Brasil passava por importantes
transformacdes econdmicas, politicas e sociais e é no contexto da Revolugdo de 1930, na
esséncia da ampliacdo do pensamento liberal no Brasil que se propagou o ideario da chamada
“Escola Nova”, que vinha encontrando adeptos no Brasil desde 1920.

Tratava-se de um movimento de renovagdo do ensino especialmente forte na Europa,

na América do Norte e no Brasil, que defendia a igualdade de oportunidades como fungéo
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democratizadora da educagéo, considerada o exclusivo elemento verdadeiramente eficaz para
a construcdo de uma sociedade democratica®.

O periodo compreendido de 1930 a 1964, caracterizado pelo contexto no qual ha um
forte crescimento da industrializacdo no Brasil e também pela ideologia do nacional-
desenvolvimentismo, vé& na educacdo a alavanca necessaria ao desenvolvimento econémico,
devendo abranger um maior nimero de pessoas.

Segundo Romanelli (1988, p. 59),

a intensificagdo do capitalismo industrial no Brasil, que a Revolucéo de 30
acabou por representar, determinou consequentemente o aparecimento de
novas exigéncias educacionais. Se antes, na estrutura oligarquica, as
necessidades de instrucdo ndo eram sentidas, nem pela populagéo, nem pelos
poderes constituidos (pelo menos em termos de propdsitos reais), a nova
situacdo implantada na década de 30 veio modificar profundamente o quadro
das aspiracBes sociais, em matéria de educacdo, e, em funcdo disso, a acao
do proprio Estado.

A expansdo capitalista trouxe também a luta de classes que, por sua vez, afetou a
ampliacédo do sistema escolar, que passou, de acordo com Romanelli (1988, p. 61)

a sofrer, de um lado, a pressdo social de educacgéo, cada vez mais crescente e
cada vez mais exigente, em matéria de democratiza¢do do ensino, e, de outro
lado, o controle das elites mantidas no poder, que buscavam, por todos 0s
meios disponiveis, conter a pressao popular, pela distribuicdo limitada de
escolas, e, através da legislacdo do ensino, manter o seu carater ‘elitizante’.

E, como as acbes do Estado visavam atender mais as pressdes do momento do que
propriamente uma politica nacional de educacgdo, a expansdo do sistema escolar deu-se de
forma atropelada, improvisada.

Nessa conjuntura, apos discussdes que ocorreram de 1937 a 1946, sdo criadas as Leis
Organicas do Ensino (niveis secundario e primario) que, segundo Zotti (2004), foi a primeira
iniciativa concreta do governo federal para o nivel primério, instituindo o ensino gratuito e

obrigatorio, cujas finalidades, conforme o artigo 1° eram:

& Segundo Silva (2002, citada por ADORNO, 2006, p. 3), os educadores da Escola Nova no Brasil atuaram junto
ao mercado editorial para difundir a sua compreensdo acerca das teorias e preceitos tidos como ideais para a
constituicdo de uma cultura pedagégica do professorado, a principio, com traducg@es das obras dos pensadores
escolanovistas estrangeiros e, logo depois, com publicacdes de educadores brasileiros. Foram criadas linhas
editorias especificas para a area de educacdo, a exemplo da Colecdo Atualidades Pedagogicas, organizada por
Lourenco Filho. Estas linhas se dedicaram a “difusdo das ideias de renovacéo educacional”.
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a) proporcionar a iniciagéo cultural que a todos conduza ao conhecimento da
vida nacional, e ao exercicio das virtudes morais e civicas que a mantenham
e a engrandecam, dentro de elevado espirito de Naturalidade humana; b)
oferecer de modo especial, as criancas de sete a doze anos, as condigdes de
equilibrada formacdo e desenvolvimento da personalidade; c) elevar o nivel
dos conhecimentos Uteis & vida na familia, & defesa da saude e a iniciacdo no
trabalho (BRASIL, 1946).

Essa lei dividia a escolarizacdo priméaria em fundamental e supletiva, sendo a primeira
subdividida em elementar (4 anos — criangas de 7 a 12 anos) e complementar (1 ano —
preparatorio ao exame de admissdo ao ginasio). A organizacdo da matriz curricular para o
ensino primario elementar, conforme o artigo 7° era:

I. Leitura e linguagem oral e escrita; Il. Iniciagdo matematica; I11. Geografia
e Histdria do Brasil; IV. Conhecimentos gerais aplicados a vida social, a

educacdo para a saude e ao trabalho; V. Desenho e Trabalhos Manuais; VI.
Canto Orfednico; VII. Educacédo Fisica (BRASIL, 1946).

Os principios, sob 0s quais 0 ensino primario deveria organizar e pautar as atividades

educativas sdo definidos no artigo 10:

a) desenvolver-se de modo sistematico e graduado, segundo, 0s interesses
naturais da infancia; b) ter como fundamento didatico as atividades dos
préprios discipulos; c) apoiar-se nas realidades do ambiente em que se
exerca, para que sirva a sua melhor compreensdo e mais proveitosa
utilizacdo; d) desenvolver o espirito de cooperacdo e o sentimento de
solidariedade social; €) revelar as tendéncias e aptiddes dos alunos,
cooperando para o seu melhor aproveitamento no sentido do bem estar
individual e coletivo; f) inspirar-se, em todos 0s momentos, no sentimento da
unidade nacional e da fraternidade humana (BRASIL, 1946).

Romanelli (1998, p. 161) realca alguns aspectos positivos dessa lei. Entre eles, a
gratuidade e obrigatoriedade — artigos 39 e 41; a descentralizacdo — artigos 24 e 25, com
previsdo do planejamento educacional e a determinacdo de que os Estados, Territorios e o
Distrito Federal deveriam organizar seus respectivos sistemas. Entretanto, lembra que a
simples prescricdo legal ndo tem suficiente forga para mudar a realidade, pois os dispositivos
legais que regulamentavam a formagdo do corpo docente e o preenchimento de cargos no
magistério primario (itens “c” e “d” do artigo 25, artigos 34, 35, 36) ndo conseguiram mesmo
com a expansdao das escolas normais, que o numero de professores qualificados para o

exercicio do magistério fosse maior que o nimero de professores leigos.



31

As evidéncias sobre essa situacdo confirmam as afirmacfes de Bittencourt (2004, p.
483) no que diz respeito a exigéncia de uma producdo didatica que, buscando suprir a
caréncia de docentes qualificados e atender as condi¢cdes de trabalho nas escolas que se
instalavam, era distante da realidade da sala de aula.
Quanto aos Programas de Ensino, essa lei prevé:
Art. 12. O ensino primario obedecera a programas minimos e a diretrizes
essenciais, fundamentados em estudos de caréater objetivo, que realizem os

orgaos técnicos do Ministério da Educacgdo e Salude, com a cooperagdo dos
Estados.

Paragrafo Gnico. A adogdo de programas minimos ndo prejudicard a de
programas de adaptacdo regional, desde que respeitados os principios gerais
do presente decreto-lei (BRASIL, 1946).

A Educacdo Priméaria no Estado de Sdo Paulo, nessa época, era norteada por
publicacbes do Departamento de Educacdo do Municipio do Rio de Janeiro (DF),
denominadas ”Programas Escolares do Ensino Primério” e somente em 1949, Séo Paulo adota
seus proprios Programas, que foram instituidos através de “Atos” da Secretaria de Estado dos
Negécios da Educacéo, publicados em cinco livros®.

Eif.r
SPi18s51 0-13050 PROGRAMA
PROGRAMAN ENSINO PRIMARIO FUNDAMENTAL
—— PARA O ——- ’ 4.0 ANO
ENSINO PRIMARIO
FUNDAMENTAL ATO N.o 5
1_0 A NO SECRETARIO DE ESTADO DOS NEGOCIOS DA EDUCACAD

2+ Edicao

A

Ato N 17 de 23 de Feverciro de 1949

BHESS
7

1 _ N it .
I 2
I I [RETOMEADO
RETOMBAT
LIVRARIA FRANCISCO ALVES “:0(’
Editora PAULO DE AZEVEDC Limitada N 1 AL

RIO DE JANEIRO — SAO PAULO — BELO HORIZONTE

Figura 1. Capas de Programas para o Ensino Primario, 1949 e 1957.

° Ato n. 17 de 23 de fevereiro de 1949; Ato n. 24 de 7 de abril de 1949 (publicados pela Livraria Francisco
Alves); Ato n. 46 de 26 de julho de 1949; Ato n. 5 de 9 de janeiro de 1950 e Ato n. 35, de 22 de abril de 1950
(publicados pela Imprensa Oficial do Estado de S&o Paulo) .



32

A Lei Organica do Ensino Primério (Decreto-Lei no 8.529) entrou em vigor num
momento de crise politica, com o fim do Estado Novo e o retorno a democracia, sendo eleita a
Assembleia Constituinte que, com a aprovacdo da Constituicdo de 1946, define como
competéncia da Unido fixar as “diretrizes e bases da educacao nacional” (Art. 50, inciso XV,
alinea d).

Contudo, os debates em torno da elaboracdo e aprovacdo de uma lei Unica que
regulasse a educacdo em todos os niveis de ensino, em todo o territorio nacional, duraram
cerca de 13 anos até a promulgacdo da LDB 4.024, de 20 de dezembro de 1961.

Na Lei de 1961, os objetivos sdo apresentados de forma sintética:

Art. 25. O ensino priméario tem por fim o desenvolvimento do raciocinio e
das atividades de expressao da crianca, e a sua integracdo no meio fisico e
social.

E, a organizagdo do ensino se manteve em quatro anos, com possibilidade de estender
sua duracédo por seis anos:

Art. 26. O ensino primario serd ministrado, no minimo, em quatro séries
anuais.
Paragrafo Unico. Os sistemas de ensino poderdo estender a sua duracdo até
seis anos, ampliando, nos dois Ultimos, os conhecimentos do aluno e
iniciando-o em técnicas de artes aplicadas, adequadas ao sexo e a idade,
0 que permitia o ingresso na 2% série do ginasio, mas mediante exame de admisséo (BRASIL,
1961, Art. 36, § Unico).

Essa lei ndo contemplou orientacGes curriculares para o ensino primario e, de acordo
com Werebe, (1970, p. 87, citada por Zotti, 2004), a determinacdo do curriculo e dos
programas das escolas cabia a cada Estado ou ao Distrito Federal, a fim de atender as
peculiaridades e necessidades de cada regido, sendo adotadas, na maioria dos estados e
municipios, as disciplinas: “Leitura e linguagem oral e escrita; Aritmética; Geografia e
Historia do Brasil; Ciéncias; Desenho; Canto Orfednico e Educacao Fisica”.

Para Romanelli (1988, p. 181), em esséncia, a lei ndo mudou. Apesar de apresentar um
avanco em matéria de legislacdo, com a quebra de rigidez e certo grau de descentralizacdo
que possibilitava aos Estados anexarem disciplinas optativas ao curriculo minimo
estabelecido, na prética, nada se alterou.

Em 1967, em Séo Paulo, o Plano Estadual de Educacédo é aprovado e uma reorganizacao
do curriculo e dos programas é proposta para o Curso Priméario do Estado de Séo Paulo,
ocorrendo, em 1968, a publicacdo da versdo preliminar do Programa da Escola Priméaria do
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Estado de Sdo Paulo para o nivel | (12 e 22 séries) e para o nivel Il (32 e 4? séries), sendo
amplamente divulgada por toda a rede estadual e, em 1969, a publicacdo da verséo final.

Na versdo preliminar, segundo Franca (2007, p. 97), pode-se observar, ainda nas
capas, “a concep¢do da nova escola primaria proposta pelo governo, onde as fotografias
sugerem uma nova disposicdo nas carteiras, nova metodologia de trabalho em grupo com

participacdo ativa do aluno e procurando atender as diferencas individuais”.

Figura 2. Capas dos Programas da Escola Priméria, 1968. (Fonte: Franga, 2007, p. 97-8)

O novo Programa apresenta o Ensino Primario organizado por séries anuais, conforme
estabelecido na Lei 4.024/61, mas dispostas em dois niveis: Nivel I (12 e 22 séries) e Nivel Il
(3% e 4% séries).

A reformulacdo da estrutura e organizacdo do ensino ocorreu com a Lei 5.692/71, que
fixou Diretrizes e Bases para o ensino de 1° e 2° graus. Essa mudanca implicou na extingdo do
Exame de Admissdo ao Ginasio, visto que o Ensino Primario e o antigo Curso Ginasial foram
unificados em um Unico nivel (1° grau). Nessa lei, os objetivos gerais da educacéo, dados
anteriormente, ndo foram alterados. Entretanto, foram alterados os fins da lei anterior em

termos de 1° e 2° graus, definindo como objetivo geral:

Art. 1° O ensino de 1° e 2° graus tem por objetivo geral proporcionar ao
educando a formagao necessaria ao desenvolvimento de suas potencialidades
como elemento de auto-realizacdo, qualificacdo para o trabalho e preparo
para o exercicio consciente da cidadania (BRASIL, 1971).
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Com a nova estrutura, a obrigatoriedade para o ensino passa de quatro para oito anos,
constituindo o 1° grau:
Art. 17. O ensino de 1° grau destina-se a formagdo da crianca e do pré-

adolescente, variando em conteGdo e métodos segundo as fases de
desenvolvimento dos alunos (BRASIL, 1971).

E, segundo Souza (2004, p. 151) “a extensdo da escolaridade priméria colocava em
questdo a qualidade do ensino — o problema da seletividade e a insuficiéncia da escola
alfabetizante — e a relacdo entre o curso primario, a vida ocupacional e a continuidade dos
estudos”.

Além disso, Souza (2004) argumenta que apesar da unificacdo, a falta de integracdo
das quatro primeiras séries (antigo Ensino Primario) com as quatro ultimas (antigo Curso
Ginasial), manifesta uma cultura escolar renitente, que identifica mais que dois niveis de
ensino; exprime a existéncia de duas culturas escolares, duas organizacfes didatico-
pedagogicas, duas formas de conceber e praticar o ensino.

Quanto a organizacéo dos curriculos, a Lei 5.692/71 define no Artigo 4° que

os curriculos do ensino de 1° e 2° graus terdo um ndcleo comum®,
obrigatério em ambito nacional, e uma parte diversificada para atender,
conforme as necessidades e possibilidades concretas, as peculiaridades

locais, aos planos dos estabelecimentos e as diferengas individuais dos
alunos (BRASIL, 1971),

estabelecendo, no paragrafo 1° Inciso I, desse mesmo artigo, que cabe ao Conselho Federal
de Educacdo fixar, para cada grau, as matérias relativas ao nucleo comum, definindo-lhes os
objetivos e a amplitude; e, no Inciso I, que cabe aos Conselhos de Educacéo relacionar, para
0s respectivos sistemas de ensino, as matérias dentre as quais podera cada estabelecimento
escolher as que devam constituir a parte diversificada (BRASIL, 1971).

Segundo Zotti (2004), o artigo 4% § 1°% da resolucdo 8/71, esclarece que “nas
atividades, a aprendizagem far-se-4, principalmente mediante experiéncias vividas pelo
préprio educando no sentido de que atinja, gradativamente, a sistematizacdo de
conhecimentos”; e no artigo 5° encontra-se a matriz curricular, organizada a partir de uma

classificacdo triplice, que continha as seguintes matérias: “a) Nas séries iniciais, sem

0 Definidos, segundo Zotti (2004), no parecer n. 853/71 e na resolucdo n. 8/71, do CFE, como o0s
desdobramentos mais importantes da Lei 5.692/71.
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ultrapassar a Quinta, sob a forma de Comunicagédo e Expresséo, Integracéo social e Iniciacdo
as Ciéncias (incluindo matematica), tratadas predominantemente como atividades™**.
Ainda segundo Zotti (2004), no parecer 853/71, do CFE, os objetivos de cada uma das

matérias sdo discutidos; e no artigo 3° da resolucéo 8/71 s&o resumidos:

a) Em Comunicacdo e Expressdo, ao cultivo de linguagens que ensejem ao
aluno o contato coerente com os seus semelhantes e a manifestagédo
harmonica de sua personalidade, nos aspectos fisico, psiquico e espiritual,
ressaltando-se a Lingua Portuguesa, como expressao da Cultura Brasileira;

b) Nos Estudos Sociais, ao ajustamento crescente do educando ao meio cada
vez mais amplo e complexo, em que deve ndo apenas viver, COmo conviver,
dando-se énfase ao conhecimento do Brasil na perspectiva atual do seu
desenvolvimento;

c) Nas Ciéncias, ao desenvolvimento do pensamento légico e a vivéncia do
método cientifico e de suas aplicacOes.

Souza (2004, p. 128) afirma que em todas as reformula¢des ocorridas nos programas
das escolas primarias desde 1892 até 1968, as alteracdes incidiram mais sobre a configuracdo
das matérias (aglutinacdo de contetdos e sua distribuicdo nas séries) e ampliacdo das
indicacdes metodoldgicas do que sobre a selecdo cultural, mantendo-se praticamente 0 mesmo
conjunto de matérias estabelecido no final do século XIX.

3.2. Politicas especificas para livros

O primeiro documento oficial que estabelece o vinculo de controle do Estado quanto a
producdo e circulacdo de livros é o Decreto-lei n. 93, de 21 de dezembro de 1937, que cria 0
Instituto Nacional do Livro (INL) cujas fungdes eram:

a) Organizar e publicar a Enciclopédia Brasileira da Lingua Nacional,
revendo-lhes as sucessivas edicoes;

b) Editar toda sorte de obras raras ou preciosas que sejam de grande
interesse para a cultura nacional,

¢) Promover medidas para aumentar, melhorar e baratear a edi¢do de livros
no pais, bem como para facilitar a importacéo de livros estrangeiros;

1O parecer n. 4.833/75 (BRASIL, 1975, p. 78, citado por Zotti, 2004), sobre 0 “Nicleo comum e organizacao
curricular, a nivel de 1° grau” esclarece que “Atividade, como categoria curricular, é uma forma de organizacio
que utiliza as necessidades, os problemas e interesses dos alunos como base para a selecdo, orientacdo e
avaliacdo das experiéncias de aprendizagem — necessidades, interesses e problemas que deverdo ter origem nas
areas de vida pessoal, nas relacbes imediatas pessoais-sociais, nas relacdes sociais-civicas e nas relagOes
econdmicas, que sdo as fontes para a sua selecéo [...]".
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d) Incentivar a organizacdo e auxiliar a manutencdo de bibliotecas publicas
em todo o territério nacional. (Diario Oficial, 21/12/1937)"

No entanto, é com o Decreto-Lei n. 1.006, de 30/12/1938, que surge pela primeira vez

a definicdo de livro didatico:

Sdo considerados livros didaticos os compéndios e os livros de leitura de

classe.

§ 1° Compéndios sdo livros que exponham, total ou parcialmente, a matéria
das disciplinas constantes nos programas escolares.

§ 2° Livros de leitura de classe sdo os livros usados para a leitura dos alunos
em aula. (Diério Oficial 30/12/1938)

O mesmo decreto institui a Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD) com a
funcdo de examinar e julgar livros didaticos, indicar livros de valor para tradugdo e sugerir
abertura de concurso para elaboragéo e produgéo de livros ainda ndo existentes no Brasil.

Na avaliacdo de alguns educadores (Freitag et al., 1997; Oliveira et al., 1984, citadas
por Campelo & Maciel, 2006) ficou evidente que a CNLD tinha mais a funcdo de controle
politico-ideoldgico do livro didatico que propriamente uma funcdo didatica e/ou pedagdgica;
visava, ainda, em conjunto com outras medidas, a reestruturacdo e o controle ideolégico de
todo o sistema educacional brasileiro.

Quanto a escolha de livros, temos no art. 5° do mesmo Decreto, a seguinte redagéo:

Os poderes publicos ndo poderdo determinar a obrigatoriedade de adogéo, de
um so livro ou de certos e determinados livros para cada grau ou ramo de
ensino, nem estabelecer preferéncias entre os livros didaticos de uso
autorizado, sendo livre aos diretores, nas escolas pré-primarias e primarias, e
aos professores nas escolas normais, profissionais e secundarias, a escolha
de livros para uso dos alunos, uma vez que constem da relacdo oficial das
obras de uso autorizado, e respeitada a restricdo formulada no artigo 25 desta
lei. (Diario Oficial 30/12/1938),

Diante disso, € possivel observar que a responsabilidade da escolha do livro nas
escolas pré-primérias e primarias era do diretor, enquanto nas escolas normais, profissionais e
secundarias ficava a cargo dos professores.

O art. 19 previa que, a partir do momento em que o livro didatico fosse autorizado,

este deveria

1212 A5 citagBes referentes aos Decretos-Leis de 1937 e 1938, consideradas, neste capitulo, foram extraidas de
Campelo & Maciel (2006), p. 2882-3.
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conter na capa, impresso diretamente ou por meio de etiqueta, os seguintes
dizeres: Livro de uso autorizado pelo Ministério da Educacdo. Em seguida,
entre parénteses, declarar-se-a ainda o numero do registro feito pela
Comissao Nacional do Livro Didatico. (Diario Oficial 30/12/1938).

Em Sédo Paulo, desde o inicio da Republica, sé poderiam ser adotados nas escolas
publicas os livros didaticos aprovados previamente pelo Conselho Superior de Instrucdo
Publica ou 6rgdo similar, cujas comissdes eram designadas pelo Estado; ou seja, a ado¢do era
controlada pelo governo, quer seja pela alegacdo da necessidade de uniformizagédo do ensino,
quer seja pelo fato de ele legislar sobre programas e curriculos, ou pelo fato de ser o principal
comprador do produto.

Através do Decreto-Lei n. 8.460 de 26/12/1945, o Estado proporciona a CNLD maior
atuacédo no que diz respeito a deliberacGes relativas ao processo de autorizagdo para adogéo e
uso do livro didatico; relativas ao problema de atualizacdo e substituicdo dos mesmos; e que
representam algumas preocupacdes em relacdo a especulacdo comercial.

Em 1956, o Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) assinou um acordo com a
USOM-B (United States Operation Mission — Brasil) dando inicio ao Programa de
Assisténcia Brasileiro-Americano ao Ensino Elementar, conhecido pela sigla PABAEE.

Segundo Paiva e Paixdo (2002), esse programa exerceu influéncia em ambito nacional.
E, objetivando a melhoria da qualificacdo do corpo docente do ensino primario, identificou as
escolas normais como ldcus privilegiado de implantacdo de acbes para a melhoria do ensino
primario, produzindo material destinado tanto ao aperfeicoamento de professores, como para
as escolas elementares™.

No periodo de 1964 a 1969, com os acordos™ firmados entre o Ministério da
Educacdo (MEC) e a Agéncia Norte-Americana para o Desenvolvimento Internacional
(USAID), cria-se a Comissao do Livro Técnico e Livro Didatico (COLTED), cuja fungdo era
coordenar as acdes referentes & produco, edicdo e distribuicdo do livro didatico™.

13 Cf. Porto, Rizza de Aradjo. Ver, sentir e descobrir a aritmética. 112 ed. Rio de Janeiro: Editora Nacional de
Direito, 1967.

4 Segundo Franca (2007, p. 53), “No Brasil foram assinados 12 acordos MEC-USAID, entre 1964 e 1968,
pressionando e exigindo racionalizagdo e eficacia na aplicacdo de recursos. Os técnicos agiam segundo uma
Idgica empresarial, marcando toda politica educacional da época, caracterizada pelo desenvolvimentismo,
produtividade, eficiéncia, controle e repressao”.

!> Nessa ocasifo, segundo Freitag et al. (1993, p. 42 e 100) foi concebido, a partir das ideias introduzidas pelos

assessores americanos, o livro didatico descartavel, cujo uso € calculado para o periodo de um ano letivo,
reunindo o texto de leitura e o caderno de exercicio em um Unico compéndio.
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Essa Comissdo, segundo Freitag et al. (1993, p. 25), autorizava a “elaboracdo de
cartilhas e livros didaticos cujos conteldos, forma (letra, desenho, etc.) e até mesmo
fundamentacdo psicopedagdgica seguiam as instrucdes e orientacbes dos assessores
americanos que cuidavam da implementacdo desse programa de ajuda”, controlando
ideoldgica e politicamente os materiais de ensino e 0s conteldos de curso (imposic¢ao do curso
de moral e civica).

Essas medidas, na anélise de Freitag et al. (1993, p. 25-6), inserem-se em um conjunto
mais amplo de acBes que visavam o sistema educacional como um todo, tendo inicio com o
texto constitucional de 1967, que mudava de quatro para oito anos a obrigatoriedade escolar
(confirmada, depois, pela Lei 5.692/71), sequidas de reformulacGes sistematicas que levaram
a supressao do modelo anterior (francés) e a implementacdo de um modelo (anglo-sax6nico)
que assegurasse maior participacdo no desenvolvimento técnico e econdémico do pais e 0
silenciamento das vozes criticas e das liderancas politizadas.

O sistema de co-edicdo de livros com as editoras nacionais, com recursos do INL é
implementado através da Portaria n® 35 de 11/03/1970. E, ao findar o acordo com a USAID, o
INL assume as atribuicbes administrativas e de gerenciamento dos recursos financeiros até
entdo a cargo da COLTED, passando a desenvolver o Programa do Livro Didatico para o
Ensino Fundamental (Plidef).

Com a extin¢do do INL, em 1976, a responsabilidade pela execu¢do do programa do
livro didatico fica a cargo da Fename — Fundacdo Nacional do Material Escolar, que é
substituida, em 1983, pela FAE - Fundacdo de Assisténcia ao Estudante, passando a
incorporar o Plidef.

Atualmente, o processo de avaliacdo pedagogica de livros didaticos acontece através
do Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD, criado pelo Decreto n® 91.542, de
19/8/1985, que desde 1997 esta sob responsabilidade do FNDE, devido a extingdo da FAE.

Desde a edicdo desse Decreto, o livro didatico passou a ser indicado por professores,
que tém liberdade de escolha’®, e novas especificagdes técnicas para sua producdo foram
sugeridas, objetivando maior durabilidade devido a sua reutilizagdo, abolindo o livro
descartavel.

16 A escolha é feita a partir do Guia de Livros Didaticos que apresenta, além das resenhas das obras aprovadas,
os principios, os critérios e as fichas de avaliagdo que nortearam a avaliacdo dos livros, realizada em parceria
com universidades publicas.



CAPITULO 4

AS PAISAGENS

Apreciar paisagens € colocar-se em estado de contemplacédo, atentando a cada detalhe
que se pode observar sob os mais diversos angulos. E, a cada olhar dirigido outras cores,
matizes, tracos e formas podem ser detectados.

E nesse sentido que nos referimos as colecBes apreciadas neste estudo como
paisagens, pois ao longo do periodo em que foi possivel admira-las, diversos atributos
puderam ser destacados em diferentes aspectos, tanto individualmente, em conjunto ou como
parte de cenarios mais amplos.

Embora cada paisagem, como parte de cenarios mais amplos, exija a observacdo de
outras paisagens “complementares”, necessitando novos olhares que parecem modificar a
composi¢do inicial da paisagem “principal”, ela ndo perde os atributos até entdo conhecidos,
mas se Ihe acrescentam outros que permitem ao intérprete novas inferéncias.

Optamos, entdo, neste capitulo, de acordo com os registros que julgamos essenciais
para a investigacdo proposta, destacar caracteristicas das paisagens observadas.

4.1. Paisagem 1: “RACIOCINE COM A CRIANGA”

A colecdo intitulada “RACIOCINE COM A CRIANGA” para ensino da matematica do 1° ao

4° grau’’ de autoria de Claedmar Trench é composta de quatro volumes e, de acordo com

7 A estrutura do ensino nesse periodo denominava “grau” ao que atualmente chamamos “série”, assim 1%ao 4°
grau corresponde a 1% a 4? séries do ensino fundamental, que mais recentemente sofreu nova reformulagéo,
correspondendo a 2° ao 5° ano do ensino fundamental.
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material disponivel no Banco de Dados de Livros Escolares Brasileiros (1810 a 2005), do
projeto Livres, mantido pela FE-USP-SP, constatamos nove edigfes. E, considerando,
também, informacgdes contidas nas paginas de apresentacdo da obra, cremos que as
publicagdes ocorreram no periodo de 1955 a 1967 (Apéndice I).

Num formato de aproximadamente 16 cm x 22 cm, sem cores e raras ilustragdes,
préprio das publicacbes da época, apenas o volume 1 apresenta caracteristicas de livro

descartavel por proporcionar espagos para os calculos e anota¢des da crianca.

Figura 3. Capas de livros da Colegdo “RACIOCINE COM A CRIANGA”, 1957.

N&o ha informacdes sobre a autora, além do fato de ter sido professora do Grupo
Escolar Romao Puiggari'®, o primeiro Grupo Escolar do Braz, localizado na cidade de S&o
Paulo e criado em 1898.

Contudo, consideramos relevante a escolha dessa colecdo, pois além das nove edicoes,
em doze anos de publicacdo, a mesma constava da lista dos 25 titulos de Aritmética aprovada

pelo Departamento de Educacdo, indicados para adocao nos graus primarios™®.

'8 Informacéo que consta nas capas dos livros da coleco.
19 Didrio Oficial — Ano LXXIV —n° 29, 13 de fevereiro de 1964, p. 36 (Anexo III).
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Além disso, os dois volumes de 1957 (2° e 3° graus) foram cedidos por uma ex-
professora normalista (in memorian), que os utilizou de fato, durante sua carreira, no ensino
de matemadtica para classes mistas, em escolas da zona rural do municipio de Piracicaba.

Constatamos a utilizagdo dos livros tanto em didlogo mantido com a professora, algum
tempo antes de seu falecimento, como nos Semanérios elaborados por ela e que gentilmente
nos cedeu, relativos ao lecionamento em classes mistas de 2%3° 1%2° e 1%2%3°%anos, em
1958, 1959 e 1962, respectivamente.

O volume para o 1°grau (1961, 3% edicdo) foi localizado no acervo histérico da
E.E.P.S.G. Sud Mennucci de Piracicaba, e acreditamos que tenha sido utilizado por alguma
crianca, pois ha atividades que foram desenvolvidas e avaliadas (constam nota e assinatura de
uma suposta professora). Porém, esse uso € interrompido na pagina 29, logo apdés trabalhar a
“nocdo de reunido de numeros”.

Na 62 edicdo do volume para o 1° grau de 1967, localizado na FE-USP-SP?, além
de constar na capa a Livraria Teixeira®* como distribuidora, poucas diferencas foram
observadas, tanto no que diz respeito ao contetdo como a forma de apresentacdo e
metodologia?’. Mudancas que, a nosso ver, ndo comprometem a analise.

Nos volumes para o 2% e 3° graus de 1957, 2% e 4% edigdo, respectivamente,
observamos, nas margens dos livros, anotacdes da ex-professora normalista no que diz
respeito a algumas adaptacdes no enunciado de problemas, alguns calculos e anotacdes para
sua orientacdo, constando o ano e 0s graus/séries em que havia utilizado os problemas. Essas
anotacdes referentes aos anos variam de 1958 a 1977, permitindo-nos inferir que os exercicios
foram utilizados pela professora em aulas, mesmo num periodo em que ja vigorava uma
proposta de ensino diferente daquela que pautou a producédo dessa colecéo.

Na 9% edicdo (1967) para o 3° grau, localizado na FE-USP - Biblioteca do Livro
Didatico, com excec¢do da informacdo na capa sobre a Livraria Teixeira e a atualizacdo do
contetdo que diz respeito ao sistema monetario brasileiro, nenhuma outra mudanca foi

constatada.

20 Obtido através do Servico EEB — Empréstimo entre Bibliotecas.

2! Nos volumes editados em 1957 (2° e 3° graus) e 1961 (1° grau) ndo ha referéncia a nenhuma livraria. Os
pedidos deveriam ser feitos diretamente a autora que informa endereco e telefones para contato. Nas edicoes de
1962 (4° grau) e de 1967 (1° grau) sdo acrescentados, também, telefone e endereco da Livraria Teixeira.

22 Ocorreram alguns acréscimos de exercicios para reconhecimento de niimeros pares e impares, o valor do
algarismo zero; de exercicios de adicdo com trés parcelas — nimeros de 1 a 5) e atualizacdo do contedo que diz
respeito ao sistema monetéario brasileiro (em 1961 o padrdo era Cr$ - Cruzeiros e no periodo de 1967 a 1970
vigorou o NCr$ - Cruzeiro Novo), apresentando divisdo em chave.
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O volume destinado ao 4° grau (1962, 72 edicdo) foi localizado na Faculdade de
Educagdo da Unicamp — Universidade Estadual de Campinas®.

Na tentativa de obter outras informag0es sobre a autora e, possivelmente, algum trago
sobre sua forma de conceber o ensino, enviamos correspondéncia a Escola Romé&o Puiggari e,
ndo obtendo retorno, visitamos a instituicdo no dia 13 de outubro de 2008. Contudo, a Unica
informag&o obtida foi que Claedmar Trench atuou como professora primaria no G.E. Roméo
Puiggari no periodo de 1952 a 1957, sendo transferida para outra instituicdo, e que voltou a
ter contato com o Grupo Escolar em 1958, solicitando documentacdo referente a sua
aposentadoria.

No texto de apresentacdo do volume para o 2° grau (1957), a autora afirma que o livro
é “resultado das observacdes de longos anos, quanto as dificuldades encontradas pelas
criancas na solucdo de problemas aritméticos” e que 0s principais objetivos sdo proporcionar
“um caminho mais ameno para o desenvolvimento do raciocinio infantil” e “contribuir com
exercicios e problemas praticos, de acordo com o programa fundamental, procurando, assim,
facilitar a tarefa da professora e do aluno”.

Tendo em vista o periodo de sua publicacdo, as paisagens complementares
consideradas foram a Lei Orgéanica do Ensino Primario, o Programa para o Ensino Primério
Fundamental de 1949, que vigorou até 1968, quando ocorreu a publicagdo do novo Programa
da Escola Priméaria do Estado de S&o Paulo, e os Semanérios de 1958, 1959 e 1962.

4.1.1. Analisando as observacgdes

Conforme procedimentos de analise adotados, de acordo com as categorias
estabelecidas, apresentamos nossas observacdes quanto a analise de contetdo da colecdo
“RACIOCINE COM A CRIANCA” de Claedmar Trench.

Os quadros a seguir apresentam o programa estabelecido em cada um dos quatro
volumes da colegdo “RACIOCINE cCOM A CRIANGA” que se encontra distribuido de acordo com

0s meses do ano letivo®*,

2 Obtido através do Servico EEB — Empréstimo entre Bibliotecas.

24 N&o ha sumério em nenhum dos volumes da colecio. Esses contetidos se encontram nas paginas que dividem
o livro de acordo com o periodo que devem ser trabalhados (meses letivos).
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Quadro 1. Contetdo programético do volume destinado ao ensino da matematica no 12

grau. Colecdo “RACIOCINE COM A CRIANGA”, 1961.

Més

Contetdo — 12 Grau

Fev.

Inicio da contagem — representacdo grafica dos ndmeros — associagdo do nimero a quantidade —
contagem e numeracdo de 1 a 9 — formagdo da dezena.

Formacdo dos nimeros compreendidos entre 2, 3, 4 e 5 dezenas — nogdo dos nlmeros pares e impares —

Mar. . - - ~
ordem decrescente — exercicios para o treino do aprendizado — numeracgéo de 1 a 100.
Abr Nocao da reunido de nimeros — exercicios diversos para o auxilio da soma — treino para memorizacéo da
" | tabuada de somar.
Mai Operagdes fundamentais — ensino da soma — mudanga das parcelas da posicdo horizontal para a de
" | coluna. Emprego do xadrez para o auxilio da soma — adicdo sem reservas.
Jun Ensino da subtragdo — mudanga da posi¢do horizontal para a de coluna — subtracdo simples — casos
" | agrupando dificuldades — exercicios diversos — combinagdes das tabuadas de somar e subtrair.
Ado Calculo de somar por meio de problemas — numeracgdo romana até 12 — leitura das horas do relégio —
go. nogdo de dlzia — exercicios para verificacdo da ddzia, dezena e meia dezena.
Ensino da multiplicacdo — exercicios diversos para o treino da multiplicacdo — indicacéo das tabuadas de
Set. | multiplicar pela soma de parcelas iguais — calculo de multiplicar por meio de problemas — nocédo do
dobro — conhecimento do calendario
out Ensino da divisdo — exercicios para o treino da divisdo — calculos de dividir por meio de problemas —
" | nogdo da metade — exercicios pelo emprego do grafico
Nov./ | Exercicios diversos aconselhados como ambientagdo para o 2° grau — soma com reservas — subtracdo
Dez. | “tomando emprestado” — multiplicacdo “levando” na primeira casa — dinheiro.

Quadro 2. Contetdo programatico do volume destinado ao ensino da matematica no 22

grau. Colecdo “RACIOCINE COM A CRIANGA”, 1957.

Més

Contetdo — 22 Grau

Fev./
Mar

Numeragdo — estudo das unidades, dezenas, centenas e milhares — colocacdo das parcelas com o auxilio
do xadrez — exercicios com todos os casos da soma — nomenclatura — problemas sobre soma, dezenas,
centenas e milhares — numeragdo romana.

Subtracdo — nomenclatura — Exercicios com casos de subtracdo — Estudo sobre o cruzeiro — moeda

Abr. - x x . ..
brasileira — Problemas sobre subtragdo — soma e subtracdo combinadas — Estudo sobre dizias
Multiplicagdo — nomenclatura — Casos da multiplicagéo — exercicios — Tendo o valor de “um” achar o de
Mai. | “muitos” — Diferenca das expressdes “por” e “cada um” — multiplicacdo com outras operacOes
combinadas — Par, dobro e triplo.
Jun Divisdo — nomenclatura — casos da divisdo — Achar o preco de uma s6 cousa — Nocdes de fracdes:
" | metade, terco, quarta e quinta partes — Problemas com operagdes combinadas.
Ago Multiplicagdo por 2 algarismos — Problemas sobre tempo (dia, semana, etc.) — Problemas sobre arrobas —
" | Economia — despesa — ordenado
Divisdo por 2 algarismos — Diviséo de cruzeiro por cruzeiro — Problemas de divisdo sobre tempo — Achar
Set. | o valor de uma cousa e depois de muitas — Problemas sobre prestacGes — Quantas vezes um ndmero esta
contido em outro — Quantas vezes uma quantia contém a outra.
out Multiplicagdo havendo zeros intercalados — Exercicio de divisdo de 12 a 19 — Compra e pagamento —
" | Venda e compra — Lucro — Comprinhas (problemas com mais de 2 operagdes).
Nov./ | Recordacdo: Problemas com operagBes combinadas — soma e subtragdo — soma e multiplicagdo — soma e
Dez. |divisdo — subtracdo e divisdo — subtracdo e multiplicacdo — multiplicacdo e divisdo — duas divisdes.
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Quadro 3. Contetido programatico do volume destinado ao ensino da matematica no 32
grau. Colecdo “RACIOCINE COM A CRIANGA”, 1957.

Més Contetdo — 32 Grau

Exercicios sobre unidades, dezenas, etc. — numeracdo — composicdo e decomposicdo do nimero — casos de

Fev. x R, - [ ~
soma, subtracdo e divisdo por um algarismo — problemas praticos — numeracdo romana.
Mar Exercicios para treino da rapidez na divisdo por 2 algarismos — Problemas sobre dlzias e arrobas. Venda —
" | compra — pagamento.
Abr Exercicios de divisdo de 12 a 19 — exercicios de multiplicagdo com zeros intercalados e cruzeiros —
" | problemas sobre tempo — problemas sobre prestacdes.
Mai FracOes ordinarias — exercicios com auxilio do quadro para nogdo de inteiro, meio, terco, quarto, etc. —

problemas sobre fracdes ordinarias — problemas sobre lucro e perda.

Decimais. Fracfes decimais — mecanismo para a leitura das fragces — exercicios para treino da escrita e
Jun. | colocacdo das parcelas decimais — 0 movimento da virgula — multiplicacdo por 10, 100, 1000 — problemas
com exercicios da virgula — o metro — subtracdo e multiplicacdo — problemas sobre metro, litro, quilo.

Submuiltiplos — tabela para o auxilio da leitura — treino para achar o prego de fragdes do metro, litro, quilo,

Ago comprinhas.

Set Exercicios com casos de divisdo decimal — treino para achar o preco de um metro, um litro, um quilo —
" | divisdo de Cr$ por decimais.

out Multiplos — tabela para o auxilio da leitura — reducdo de multiplos a unidade principal — da unidade principal

a multiplos — problemas praticos sobre os multiplos do metro, litro, grama.

Nov./ | Perimetro — problemas sobre perimetros do quadrado, retangulo, triangulo — tendo o perimetro, achar as
Dez. | medidas dos lados — problemas para recordacao.

Quadro 4. Contetdo programatico do volume destinado ao ensino da matematica no 4°
grau. Colecdo “RACIOCINE COM A CRIANGA”, 1962.

Més Contetdo — 42 Grau

Fev./ | Numeragdo decimal — classes e ordens — numeragdo romana — opera¢des fundamentais sobre inteiros —
Mar. | nomenclatura - prova real e dos “noves” — problemas sobre lucro, economia, despesa — tempo e salario.

FracBes ordinarias — fragdes decimais — alteracdo no valor dos nimeros decimais, 0 movimento da
Abr. |virgula — operag@es fundamentais sobre decimais — indicacédo da fracdo ordinaria pela fracdo decimal —
problemas — questdes praticas.

Sistema métrico — metro, litro e grama — submultiplos — achar o preco de fragfes do metro, litro e grama —
Mai. | problemas praticos — achar o preco de 1 metro, de 1 litro, 1 quilo — mdltiplos — tabela par auxilio da escrita e
leitura — redugBes — conversdo de medidas maiores a menores, e vice-versa — medidas antigas.

Estudo sobre perimetro — medida de superficie: metro quadrado, mdultiplos e submdultiplos -
Jun. |representacdo grafica — circunferéncia — relagdo entre a circunferéncia e o didmetro — estudo sobre
areas — problemas praticos.

Problemas sobre areas — calculo da superficie de terrenos com dimensdes conhecidas — area e perimetro
Ago. | combinadas — calculo da superficie retangular, tendo-se o perimetro e um dos lados — calculo do
perimetro, tendo-se a superficie — medidas agrarias — o are — multiplos e submultiplos.

Medidas de volume — metro ctbico — multiplos e submdltiplos — treino para a leitura, a escrita das
Set. | medidas de volume — relacdo entre volume, capacidade e peso — determinar comprimento, largura e
altura — problemas sobre volume.

FracOes ordinarias — comparacdo de fragBes por meio de graficos — fragdes complementares —

Out. problemas diversos.

Nov./ | Porcentagem por meio de fracGes decimais — achar quanto por cento um numero é de outro —
Dez. | porcentagem de lucro e prejuizo.
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> CATEGORIA CONTEUDO

e NUmeros

No que diz respeito a ideia de namero, a colecdo de Trench inicia a exploracéo a partir
da contagem, que é abordada de maneira concreta (“bolinhas” sdo utilizadas para ilustracao),
levando o aluno a associar os simbolos numéricos as quantidades que representam.

Inicialmente, a contagem parece ter sido utilizada somente até a formacdo da dezena,
pois as atividades propostas posteriormente, visando o estudo dos numeros naturais
compreendidos entre duas dezenas consecutivas, sugerem apenas a leitura e grafia dos
mesmos. Também notamos que ndo h4, na edicdo de 1957, atividade que associe o algarismo
zero a auséncia de elementos. O simbolo simplesmente é inserido na escrita do nimero 10 e
passa a ser utilizado com frequéncia nas demais atividades que envolvem a escrita das
dezenas inteiras.

Na edicdo de 1967 (p. 45), 0 zero é apresentado como um nimero que “ndo tem valor
quando esta sozinho; quando esta a esquerda de um niimero ndo muda o valor desse nimero e
quando esta a direita, aumenta dez vezes o seu valor”. Porém, isso ocorre depois que o aluno
treinou a escrita dos numeros até 100; ou seja, usou o algarismo zero para escrever
quantidades, mas nenhuma atividade anterior abordou seu significado.

O Sistema de Numeragdo Decimal (SND) € “construido” de forma gradativa ao longo
dos quatro volumes com limites estabelecidos; ou seja, para o 1° grau até o nimero 100, para
0 2° grau até 1.000, no 3° grau destaca-se a composicdo dos niimeros até a classe dos milhares
e no 4° grau ocorre um estudo que abrange as classes e ordens até centenas de bilhGes.

A ordem crescente dos numeros é cogitada desde as primeiras atividades, apds o
aprendizado do nimero cinco, as quais sugerem copia dos niameros ja ordenados nas linhas. A
ordem decrescente é associada a descida de uma escada com 10 degraus e é sugerida pela
primeira vez ap6s o aprendizado do numero cinquenta e @ medida que se vai acrescentando
outros nimeros, a ordem continua sendo estabelecida pela copia.

Associando a contagem a grupos de duas bolinhas, trabalha-se a no¢do de nimeros
pares até 10. E a nocdo de impares € dada de maneira analoga.

A contagem em grupos de 2 em 2 até 20, de 5 em 5 até 50 e de 10 em 10 até 100 é
apresentada em exercicios intitulados “treino do aprendizado” que sugerem a escrita dos

ndameros.
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Os conceitos de duzia e meia dizia (p. 72) sdo explorados através da contagem
(bolinhas), ao mesmo tempo em que se trabalnam as nocdes de dezena e meia dezena,
associando as respectivas nomenclaturas as quantidades.

A numeracdo romana também ¢ trabalhada por etapas; no 1° grau se encontra
associada a leitura das horas, fazendo a correspondéncia dos simbolos da numeracgdo romana
(até XIl) com os algarismos arabicos; no 2° grau sdo dados os simbolos que compdem a
numeracdo romana até 30, bem como as regras para obté-los e a correspondéncia com o SND;
no 3° grau ela é apresentada, mostrando a composicdo dos nimeros (processo aditivo ou
subtrativo e repeticdo das letras) até 3.000, orientando no final, que um trago horizontal sobre
um ou mais algarismos, indica a multiplicacdo por 1.000 e no 4° grau a numeragéo romana é
retomada, apresentando as letras fundamentais (I, X, C, M), as letras intermediarias (V, L, D)
e seus respectivos valores no SND. Exemplos sobre a composi¢cdo dos nimeros romanos
(processo aditivo, subtrativo e repeticdo das letras) e seus valores no SND sdo dados.
Lembrando que um tragco sobre uma ou mais letras indica a multiplicacdo por 1.000, enquanto
dois tragos indicam a multiplicag&o por 1.000.000.

A ideia de fracdo é dada, no 1° grau, a partir da figura de um retangulo representando
0 inteiro, que depois € dividido em duas e trés partes, de modo a conceituar metade e um
terco. Na sequéncia, o exercicio solicita que o aluno divida a figura (retangulo) e tome a
metade e depois tome a terca parte. Analogamente se trabalha as nogdes de quarta e quinta
partes.

No 2% grau (p. 39), sdo novamente trabalhadas as nocgles de fracBes ordinarias:
metade, terco, quarta e quinta partes, com énfase na nomenclatura e no significado dos valores
que as compdem.

No 3° grau, esse estudo inicia retomando a nomenclatura e as nocdes de metade, terco,
quarto e depois passa a trabalhar as fracdes 2/3, 2/4, 2/5, etc®. Em seguida, apds a
compreensdo das fragdes ordinarias, introduz nocbes de fragdes decimais, utilizando um
retangulo dividido em 10 partes, enfatizando que cada parte é 1/10 = 0,1.

Utiliza ilustracbes com retangulos também para comparar nimeros decimais (2,0 e
0,6) e sugere que se explique o centésimo e o milésimo, trabalhando em seguida a leitura das
fracOes decimais.

25 A autora sugere o uso de desenhos para facilitar a compreensdo do conhecimento de que: qualquer parte do
inteiro € um pedaco ou fragdo (p. 34).
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No 4° grau, o estudo sobre fracdo ordinaria é iniciado com definicdes (unidade, fragio,
fracdo ordinaria), nomenclatura e representacdo grafica®®, aumentando o valor do
denominador e enfatizando a leitura e escrita de fragdes bem como a compreensdo dos tipos
de fragdes. Além disso, as fragdes decimais também sdo retomadas objetivando trabalhar as
operacbes fundamentais e a correspondéncia entre fracdes ordinarias e fracdo decimal,
preparando terreno para o estudo da porcentagem. (Um Unico exemplo de dizima periddica é
apresentado)®’. H4, ainda, a comparacéo de fracdes ordinérias por meio de graficos e o estudo

de fragcbes complementares.

e As quatro operagdes

A ideia de soma, nas atividades propostas por Trench, somente se inicia apds o
aprendizado dos nimeros até 100, sob o titulo “Nogdo de reunido de nimeros”, explorando o
uso de “bolinhas” e apresentando os sinais + e =, levando o aprendiz a juntar as “bolinhas” e
fornecer a resposta “em bolinhas”. Sugerindo, depois, 0 mesmo exercicio com a resposta em
nameros. E, por fim, a representacdo das bolinhas (parcelas) com nimeros e o resultado.

COLOCAR AS RESPOSTAS COM BOLINHAS COMPLETAR COM NUMEROS A SOMA DAS BOLINHAS
-0 = . . 04+ 0 = 0+ 0 =, 0+ 0 =
- Q0 =155 ¢ 00 + 0O SR 04 00 L 00+ 0 =
3+ 000 =.... 0400 = .. 0+ 000 - 0+ 00 =
0+ 0000 =..,,.., 000 + O - ... . ||o+0000 = 000 +0 =
L 00000 = . .. ... 04+000=....||0+0C0000= 0 + 000 =

REPRESENTAR AS BOLINHAS COM NUMEROS
COLOCAR OS RESULTADOS

00 + 0 = 0+ 00 = 00 + 00 == 0+ 0000 =

Figura 4. Reunido de nameros. Trench, 1° grau, 1961/1967, p. 29.

Nessas atividades ja é possivel perceber a propriedade comutativa da adigdo, que é
também observada em atividades nas quais uma das parcelas é sempre 1 e a outra varia até 5
(respostas com bolinhas e depois com nimeros); depois uma das parcelas é sempre 2 e a outra
varia até seis (com bolinhas e depois com nimeros), e assim sucessivamente. Sdo as tabuadas
de somar (vol. 1, p. 35, 37, 48), que séo sistematizadas no decorrer do estudo e depois sdo

combinadas com as de subtrair.

%6 E a representacgdo da fracdo por meio de retangulos que representam inteiros, que serdo divididos em tantas
partes iguais quantas forem necessarias.

2 As dizimas periédicas aparecem novamente em exercicios (p. 65) com a seguinte observacio da autora: “Este
caso deve ser apresentado para conhecimento da crianga” (grifo da autora).
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A existéncia do zero como elemento neutro na adicdo ndo aparece na edicdo de 1957
(1° grau), mas foi observada na edicéo de 1967 (p. 45), quando séo exploradas “continhas de
somar com zero”.

28 trabalha-se no 12

Sob o titulo “Operac6es fundamentais — soma de nameros digitos
grau a mudanca das parcelas, da posicdo horizontal para a de coluna (vertical) e para abordar
a adicdo (sem reservas) com numeros maiores que a dezena (duas e trés parcelas) utiliza-se o
“xadrez”, de modo que o aluno aprenda a escrever os algarismos de acordo com seu o valor

posicional (p. 42, 44)%.

EMPREGO DO XADREZ PARA O AUXILIO DA SOMA
CASAS DA UNIDADE — DEZENA — CENTENA COLOCAR E SOMAR 0S NOMEROS NO XADREZ
11+ 2
A/I\A\ + 12 4+ 2 5 43
1 UNIDADE
11
1 0 DEZENA s S e e
1 0 SR
0 CENTENA : 3

Figura 5. O uso do “xadrez”. Trench, 1° grau, 1961/1967, p. 42.

O trabalho desenvolvido com o uso do “xadrez” considera diferentes graus de
dificuldades. As somas iniciais, mesmo as que envolvem numeros com até dois algarismos,
com zero em uma ou em duas parcelas, apresentam apenas os algarismos de 0 a 5, depois
passam a considerar os algarismos até 8.

A nomenclatura dos elementos da adigdo é dada no 2° grau, quando sdo trabalhadas as
somas sem reservas, com reservas nas unidades, nas dezenas, nas centenas e em duas ou mais
colunas de forma gradativa.

A ideia de subtracdo ¢ iniciada com atividades (1° grau, p. 51, 54) nas quais sdo
utilizadas ilustragdes de bolinhas “cheias” e bolinhas “vazias”, devendo o aluno contar todas,
depois s6 as cheias (1 ou 2) e depois sé as vazias, associando a diferenca entre esses
elementos. Na sequéncia, trabalha-se a subtracdo simples de numeros digitos, sugerindo a
mudanga da posi¢do horizontal para a de coluna e as tabuadas de subtrair associam a
subtracdo a ideia de falta (completar): 1 para 3 faltam ...; ideia essa, que também € utilizada na

subtracdo (sem recurso) de nimeros compostos de dois algarismos .

28 A expressdo “nimeros digitos” é utilizada para fazer referéncia aos dez algarismos do sistema de numeragéo
decimal.

2% A autora sugere insisténcia no uso do “xadrez” para a pratica na colocagdo das parcelas (2° grau, p. 9).
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As tabuadas de somar e de subtrair sdo utilizadas simultaneamente, objetivando
possibilitar condi¢des de o aluno perceber as operages como inversas (1% grau, p. 58, 60).

As expressoes: tirar, diminuir, subtrair, restar, gastar, dar e separar sdo utilizadas para
a compreensao de situacoes que envolvem o célculo da diferenca.

No 2° grau, a nomenclatura da subtracdo é apresentada e a operacdo ¢ trabalhada
considerando um aumento gradativo quanto ao grau de dificuldade (sem recurso, com recurso
as dezenas, as centenas e em ambas; casos de zero no minuendo, zero intercalado no
minuendo, zeros seguidos no minuendo, zero que toma emprestado e zero no subtraendo etc).

A multiplicacdo também é abordada de maneira “concreta”, representando o
multiplicando com grupos iguais de bolinhas (vol. 1, p. 79) e permitindo associar a quantidade
de grupos ao multiplicador e possibilitando a escrita da multiplicacdo como soma de parcelas
iguais. O sinal x para a escrita de expressfes que representam a operacdo é apresentado
simultaneamente a0 que a autora chama de “Ensino objetivo da tabuada de multiplicar”*.

A propriedade comutativa da multiplicacdo é explorada a partir das tabuadas com
atividades do tipo “Siga o exemplo” (vol. 1, p. 81) e a nocédo de dobro é associada a tabuada do 2.

A nomenclatura dos elementos da multiplicagdo é dada (2° grau, p. 29) seguida de
abordagens que consideram diferentes graus de dificuldade (*levando” na primeira casa,
“levando” nas trés casas, zero intercalado “sem levar” das unidades etc)*.

A divisdo é explorada (1° grau, p. 105) a partir da nocdo de repartir nimeros
(bolinhas) em grupos com a mesma quantidade e logo sdo propostas atividades nas quais se
propicia condi¢fes de o aluno perceber que é a operacdo inversa da multiplicacdo, intituladas

“Auxilio da tabuada de multiplicar para o treino da divisdo™?.

COLOCAR OS RESULTADOS

EXEMPLO: 2 x 1 =2
2+2=1

2x2=4 2xXx3=6 2x4=28

4 = 2 = 6 =~ 2 = 8 — 2 e=

Figura 6. Siga o exemplo. Trench, 1° grau, 1961/1967, p. 106.

% Ao final do volume destinado ao 1° grau (p. 133-8), a soma com reservas, a subtracio “tomando emprestado” e
a multiplicacdo “levando” na primeira casa, incluindo problemas de aplicacdo, sdo sugeridos como exercicios
diversos aconselhados como ambientagéo para o 2° grau.

%1 E perceptivel a necessidade de destacar no enunciado o que deveria ser feito, enfatizando a diferenca entre os
graus de dificuldade.

%2 Em observacéo (p. 108), a autora afirma que o emprego da divisido em chave, apesar de néo ser do programa, é
apresentado somente com os niimeros das tabuadas, como ambientagéo para o 2° grau.
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A divisdo permite trabalhar a nogéo de fragéo a partir da figura do retangulo, associada
ao inteiro, passando a ser dividido em duas, trés, quatro e cinco partes iguais e leva o aluno a
perceber que para calcular a metade, basta dividir por 2.

No 2° grau, a nomenclatura dos elementos da divisdo também é fornecida e a operacio
é abordada até a tabuada do 5, considerando diversos casos (graus diferentes de dificuldade:
divisdo “sem levar”, abaixando duas casas “sem levar”, “resto combinado” com outro
algarismo”, abaixando duas casas e resto combinado com outro algarismo, casos de zero: um
zero no quociente — sem resto a combinar e zero no quociente — resto combinado com outro
algarismo).

No 3° grau, quando se consideram as operacdes com fracdes decimais, trabalha-se a
adicdo s6 com décimos, s6 com centésimos e s6 com milésimos e posteriormente, a adi¢ao de
inteiros e fracGes decimais (as quantidades eram ditadas aos alunos). Logo ap6s, trabalha-se a
adicdo de décimos, centésimos e milésimos. (Enunciados: 8 décimos + 9 décimos + 7 décimos
+ 6 décimos; 9 centésimos + 41 milésimos + 22 centésimos + 9 décimos). A seguir, a
subtracdo também é trabalhada em diversos graus de dificuldade: nimeros com a mesma
quantidade de casas decimais e com quantidades diferentes, objetivando fazer a
correspondéncia da virgula e igualar as casas decimais com zeros. Posteriormente, a divisdo e
a multiplicacéo de fragdes decimais por 10, 100 e 1000 séo trabalhadas simultaneamente, com
0 movimento da virgula para a esquerda ou para a direita, respectivamente, e 0 acréscimo de
zeros, a partir de exemplos para cada caso.

Célculos de fracdes® sao abordados no 4° grau a partir de problemas e as resolucdes
sdo exploradas com o uso de gréficos (retangulos). Contudo, as regras: “para se achar a
fracéo, divide-se pelo denominador; multiplica-se pelo numerador” e “dada a fracdo, para se
achar o inteiro: divide-se pelo numerador, multiplica-se pelo denominador” sdo dadas em
forma de observacdo, levando-nos a crer que a professora deveria trabalhar a técnica.

EMPREGO DO GRAFICO

1— Se 3/4 de um metro de corda custam 4/4 = ?
Cr$ 12,30, quanto se pagara por um metro? ———-———

Racioeinio:

Achar o preco de 1/4

Cr$ 1230 — 3 — Cr$ 4,10 TT3/4 — Cr§ 1230
Achar o preco de 4/4 1/4 = Cr§ 4,10
Cr$ 410 X 4 — Cr$ 1640  R. Cr§ 16,40 4/4 — Cr§ 16,10

Figura 7. Gréfico e fragdes. Trench, 4° grau, 1962, p. 41.

% Em observagdo, a autora afirma que de acordo com o Programa Fundamental, as operacdes sobre fracdes serdo
ensinadas somente no 5° grau (p. 25).
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Entendemos o desenvolvimento dessas regras como uma etapa preparatéria para o
estudo de porcentagem, que € abordado tanto pela reducdo de taxas a fracBes decimais
(exemplos: 2% = 0,02; 20% = 0,20)* como por meio de fracées ordinérias (considerando,
entdo, 25% e 50%).

e Medidas

O estudo do tempo tem inicio em atividade sobre as horas (1° grau), relacionando os
numerais romanos (até 12) e os algarismos ardbicos, mas nao com énfase na medida do
tempo.

Em atividade intitulada “Conhecimento do Calendario” (volume 1, p. 101) sdo
apresentados 0s meses do ano (nomes, ordem e quantidade de dias) e os dias da semana
(nomes). Os conceitos de quinzena, trimestre e semestre sdo abordados a partir de problemas
que exploram a multiplicacdo e a divisdo bem como opera¢des com unidades monetérias (vol.
2, p. 45-8).

Sdo sugeridos, também, problemas que utilizam ano, semestre, trimestre, més,
quinzena, semana, dia e hora, cujo objetivo, além de trabalhar as operagdes (vol. 3, p. 27-8 e
30), é estabelecer relagdo entre medidas de tempo.

E no volume 4, além de apresentar o “segundo” como unidade tomada para se medir o
tempo, outras unidades de tempo sdo apresentadas (milénio, século, década, lustro, quatriénio,
triénio, biénio) com as respectivas correspondéncias e a informacdo de que “para a uniforme
resolucdo dos problemas sobre tempo, considerar: horas do dia 24.... més comercial 30 dias
..... ano 360 dias .... semana 7 dias” (vol. 4, p. 19).

O estudo das moedas (Cr$ ou NCr$)* ¢ iniciado no 12 grau apenas com atividades de
identificacdo e reconhecimento do valor, envolvendo a escrita dos mesmos. No 2° grau, além
do conhecimento de valores maiores, ha exercicios sobre adicdo e subtracdo de cruzeiros e,

depois, aplicacdo em problemas.

* Em observagdo, é sugerido o uso da Regra de Trés (p. 94).

¥ O sistema monetario brasileiro utilizava o Cruzeiro (Cr$) como moeda e, no periodo de 13/2/1967 a
14/5/1970, segundo o Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Sécio-Econdémicos (DIEESE), passou
a ser denominada Cruzeiros Novos (NCr$), cuja equivaléncia era de Cr$ 1.000,00 (mil cruzeiros velhos) para
NCr$ 1,00 (um cruzeiro novo). (Acesso em 27/10/2007). Disponivel em
http://www.dieese.org.br/esp/salmin/unidsistmonet.xml
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No 2° grau, também se percebe constantemente o uso das unidades de medida
(comprimento, massa e tempo) em enunciados de situacdes problemas que ndo objetivam
explorar as medidas, mas as operagcdes com as quantidades expressas por elas.

O metro e seus submultiplos sdo apresentados (vol. 3, p. 47) com a seguinte
observacdo ao professor: mostrar 0 metro. Nele mostrar os SUBMULTIPLOS, “medidas
MENORES que o metro”. A autora sugere mostrar 2, 3, 4 etc decimetros; 2, 3, 4 etc
centimetros; 2, 3, 4 etc milimetros, o que nos leva a questionar se a intencdo era propor uma
atividade pratica, de observagdo e manipulagéo.

S&o apresentados simultaneamente (em agosto) o litro, o decilitro e o centilitro; o
grama e seus submultiplos, seguidos de uma tabela com suas abreviagGes (3% grau, p. 55) e
suas respectivas correspondéncias, incluindo o metro e, em outubro, sdo apresentados o0s
multiplos dessas trés unidades de medida com as respectivas nomenclaturas e abreviagdes;
seguidos de uma “tabela para o auxilio da leitura dos multiplos” e exemplos de como reduzir
os multiplos a unidade principal, permitindo que o aluno perceba a equivaléncia e verifique
que é necessario multiplicar por 10, por 100 ou por 1000 para obté-la.

O significado de perimetro é dado nas Ultimas paginas do volume destinado ao 3°
grau, associando-o as formas geométricas (quadrilateros — quadrado e retangulo e triangulos).

A definicdo de Sistema Métrico é dada no volume para o 4° grau (p. 37) no qual sdo
retomadas as unidades principais e seus respectivos multiplos e submultiplos; diferenciando-
se massa e peso e comentando sobre a existéncia de outros sistemas ndo decimais, cuja base
ndo é o metro®,

Além disso, apresenta medidas antigas de comprimento (légua brasileira, légua
maritima, milha maritima, nd, braca simples), de massa (tonelada métrica, quintal métrico,
arroba, quilate) e de superficie (alqueire de terra — paulista, braca quadrada), considerando
suas equivaléncias em metros e o uso das mesmas. Também justifica que, apesar de o uso do
sistema métrico decimal ser obrigatorio no Brasil, essas medidas do antigo sistema continuam
sendo utilizadas.

Nos exercicios para treino da leitura e escrita de medidas, sugere-se 0 uso da seguinte

figura:

% A autora afirma que o Brasil tem grandes relacdes comerciais com paises que n&o usam o Sistema Métrico
Decimal e, portanto, € necessario conhecer algumas unidades do sistema inglés, que tem por base a jarda (0,9144
m), ou seja, milha, braca, pé, polegada (p. 38).
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TREING PARA A LEITURA E ESCRITA DOS MOLTIPLOS
E SUBMOLTIPLOS
Colocar o niimero 7,201568 km. seb tragos correspondentes, para
o auxilio da escrila,
km
]
hm UNIDADES PRINCIPAIS
2
- daimn
S METRO
1 |
| dm
LITRO [—
om
| GRAMA 6 l s
) .

Figura 8. Sistema Métrico Decimal. Trench, 4° grau, 1962, p. 43.

Neste volume (4° grau), o estudo do perimetro é retomado com quadrilateros
(paralelogramos e trapézios) e triangulos.

O conceito de superficie e as medidas correspondentes sdo enfatizados em atividades
de leitura e reduges para, posteriormente, serem aplicados nas formulas®’ para célculo da
area dos quadrilateros e triangulos. Medidas agrarias também sdo apresentadas.

Medidas de angulos (em graus) séo abordadas a partir da divisdo da circunferéncia em
duas e em quatro partes iguais e a relagdo entre o comprimento de uma circunferéncia e seu
diametro apresenta o niumero pi (), que passa a ser utilizado.

Ao estudar as medidas de volume, apenas os submdultiplos sdo abordados e a autora
afirma que os multiplos ndo sdo usados (p. 74), mas apresenta-0s no treino para leitura e
escrita. Nesse estudo, define-se aresta e sélido geométrico com as ilustracdes do
paralelepipedo retangulo e do cubo, fornecendo, em seguida, as formulas para célculo do
volume. Também ha referéncia sobre a relacdo entre volume, capacidade e peso (massa),
considerando a agua destilada a 4 graus centigrados e sobre a densidade (massa/volume). Sao
apresentadas também medidas para lenha e madeira.

Né&o foi possivel perceber, em nenhum dos volumes da cole¢do, um trabalho voltado

para a conceituacdo de medida.

e Geometria

Na Gltima folha do volume destinado ao 1° grau (p. 138), sdo apresentadas sob o titulo
“noc¢des geométricas” as figuras: esfera, cubo e cilindro e alguns objetos que sugerem essas
formas (laranja, dado, lapis), sendo solicitado, em seguida, que o aluno identifique essas
formas em outros objetos dados (bola, rolo de abrir massa, pacote de formato retangular).

3 As formulas sio dadas e demonstradas a partir de figuras (p. 59-61).
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N&o foram observadas atividades de geometria no volume do 2° grau.

No 3° grau, a geometria (associada a medidas) também se encontra no final do
programa (nov./dez.) e a atividade que define perimetro, apresenta figuras com medidas reais
(0,01 m); de maneira sucinta apresenta o quadrado, o retangulo e os trés tipos de triangulos
classificando-os de acordo com as medidas dos lados (p. 81).

Percebe-se que, além de abordar o conceito de perimetro, essas atividades objetivam o
reconhecimento das formas geométricas envolvidas, sua homenclatura e suas caracteristicas
de acordo com as medidas dos lados.

No estudo que envolve o calculo de areas (4° grau, p. 58), verifica-se a definicdo de
poligono, de quadrilatero (retangulo, quadrado, paralelograma (sic), losango®®, trapézio) e
triangulo, bem como o significado de base, altura e diagonal, que sdo usados nas formulas
dadas e demonstradas.

As definicbes de circunferéncia e de circulo sdo apresentadas junto com figuras
ilustrativas, seguidas dos elementos de uma circunferéncia (diametro, raio, arco, corda,
flecha) e ao apresentar a divisdo da circunferéncia em duas e em quatro partes aborda-se a
ideia de semi-circunferéncia e quadrante.

Ao estudar medidas de volume, ilustracfes do paralelepipedo retangulo e do cubo séo

utilizadas, definindo-se aresta e sdlido geométrico.

» CATEGORIA CARACTERISTICAS PEDAGOGICAS

Pela forma como estdo dispostos os conteldos, tanto pela sequéncia apresentada como
pelo tipo de atividades propostas e pelos exercicios sugeridos, constatamos que a énfase é
dada para “copia”, “Treino para memorizacdo”, “repeticao”, “Siga o exemplo”.

Quanto ao desenvolvimento das atividades, verificamos que a contagem e escrita dos
nimeros sdo prioridades para posteriormente trabalhar a aritmética. E, mesmo assim, 0s
nameros compreendidos entre duas dezenas sdo abordados em atividades de cépia, conforme
a figura seguinte, que apresentam os algarismos de 0 a 9 com um ponto que os antecede e
solicitam “colocar o nimero no lugar do ponto”. Essa repeticdo ocorre até o nimero 100

(limite da numeracgdo para o 1° grau).

% Quadrilatero que tem todos os lados iguais formando dois &ngulos agudos e dois obtusos.
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FORMACAO DA DEZENA — COMBINACAO DA
DEZENA E UNIDADES

0000000000 10 Uma dezena.

COLOCAR O NUMERO I NOS LUGARES DOS PONTOS

Figura 9. NUmeros compreendidos entre duas dezenas. Trench, 1° grau, 1961/1967, p. 13.

N&o ha evidéncias de que se tenha trabalhado, mesmo que oralmente, quantidades
conhecidas pelas criangas, aproveitando os conhecimentos numéricos que possuem ao entrar
na escola ou ainda a observagéo de cartazes, objetos, pessoas, etc. que sdo do cotidiano e que
propiciam abordar o estudo dos numeros, das formas e das medidas.

As quatro operacdes sdo trabalhadas sequencialmente ao longo dos quatro volumes,
ampliando, de acordo com a série, o grau de dificuldade em cada operacdo e exigindo
compreenséo do Sistema de Numeragdo Decimal.

Ao abordar a ideia de cada uma das quatro operacgdes, sugere-se 0 uso de material
concreto (bolinhas), sistematizando a escrita quase que simultaneamente; e com preocupacao
quanto a mudanca da posicdo horizontal para a posi¢do de coluna (vertical), exigindo certa
sistematizacdo, objetiva dar inicio ao uso do “xadrez”, visando a escrita adequada das
unidades, dezenas e centenas para posterior compreensdo dos casos de somas com reservas,
subtracdo com recurso etc.

Em relacdo aos problemas é necessario destacar que tanto a localizagdo dos mesmos
como o titulo em boa parte das atividades® sugere as operacées que devem ser realizadas
(Ver tabela 1).

Além disso, o fato de os problemas se localizarem logo em seguida ao estudo de uma
operagdo ou conceito tende a conduzir o raciocinio do aluno, orientando-o a seguir sempre 0s

procedimentos realizados nos exemplos dados, ou seja, reproduzindo 0 mesmo raciocinio.

¥ Alguns exemplos de enunciados dos blocos de problemas sdo: 1° grau: “Célculos de somar por meio de
problemas” (p. 63); Céalculos de multiplicar por meio de problemas” (p. 84); 2° grau: “Problemas sobre
subtracdo” e “Soma e subtracdo combinadas” (p. 21); “Multiplicacdo: tendo o valor de uma s6 cousa achar o de
muitas” (p. 31); “Tendo o valor de muitas cousas, achar o valor de uma sé (dividir)” (p. 38); 3° grau: “Tempo —
multiplicacdo - treino” (p. 27); “Para tirar o lucro (subtrair)” (p. 36); “Treino para meio metro (= 2) ou (x por
0,50)” (p. 60); 4° grau: “Problemas: Sistema Métrico Decimal — de submultiplos a unidade” (p. 38); “Conversdo
de medidas maiores a menores, movimento da virgula (multiplicar): aplicagdo” (p. 44).
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Tabela 1. Enunciados de problemas que sugerem a operagdo a ser
efetuada na Colecédo “RACIOCINE COM A CRIANGA”.

N° de blocos de

Problemas cujos titulos dos “blocos”

Volume problemas sugeridos suger?]rg a operagé'lo a ser efoe/(t)uada
1 13 10 76,92
2 39 27 69,23
3 54 44 81,48
4 78 40 51,28
Total 184 121 65,76

Fonte: Elaborada com base nos dados obtidos na analise de contetdo da colecao.

Notamos que, apds o enunciado dos problemas, no volume destinado ao 1° grau, um

espaco é reservado para indicacdo das contas e outro para a realizagdo das contas, o que ndo é

observado nos demais volumes. Além disso, a resposta vem escrita logo abaixo desse espaco

para que o aluno sé preencha com um resultado.

Por constar apenas do volume 1, destinado a criangas que acabaram de ter o primeiro

contato com a educacdo escolarizada, estando as mesmas em fase de desenvolvimento de

habilidades relacionadas a coordenagdo motora e alfabetizacdo, questionamos: seria esse

espaco uma forma de trabalhar a dimensdo da folha, possibilitando desenvolver no aluno o

senso de organizacao espacial? E a resposta visa desenvolver o habito de fornecer respostas

completas, de modo a treinar a escrita, ampliar o vocabulario e demonstrar clareza sobre o que

esta fazendo?
5 — Papai tinha 10 cavalos, 6 vacas e comprou 13 bois. Quantos
animais tem agora?
INDICACAO CONTAS
RESPOSTA: Papai tem ............ animais.

9 — Minha cartilha contém 35 ligoes. J& estudei 15. Quantas ligdes
ainda preciso estudar?
INDICACAO CONTAS
RESPOSTA: Preciso estudar ............ ligGes.

Figura 10. SituacGes problemas. Trench, 1° grau, 1961/1967, p. 64 e 68.

Quando se trabalha a geometria, observa-se que ha poucas atividades de

reconhecimento das formas geométricas e suas caracteristicas. Da-se a definicdo de poligono,

distinguindo-os a partir de ilustragdes, ndo estimulando a observacdo da existéncia dessas

formas geométricas em objetos conhecidos e de facil acesso; e que a énfase € dada as regras

para calculo de perimetro, de area ou de volume.
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Apesar de, no volume para o 4° grau, estudar as provas “real” e “dos noves” para as
quatro operagdes, ndo foi possivel perceber orientacdes no sentido de desenvolver no aluno o
habito de verificar os resultados dos célculos efetuados, aplicando essas provas e conferindo o
trabalho antes de da-lo por pronto.

No que diz respeito as propriedades inerentes a cada uma das quatro operacoes,
encontramos, no volume para o 4° grau, referéncias sobre a comutatividade e associatividade
na adicdo, a comutatividade e o elemento neutro na multiplicagdo e como propriedade
principal da divisdo o fato de o resto ndo poder ser maior ou igual ao divisor.

Apenas em uma atividade foi possivel observar orientacdes para uma possivel
atividade pratica, que diz respeito as medidas de comprimento (p. 47 — 3° grau, 1957), na qual
a autora sugere que usar o metro e mostrar nele seus submdaltiplos, a fim de que o aluno
perceba que sd0 menores que 0 metro.

As ilustracbes sdo pouco empregadas nessa colegdo, o que é proprio das publicacdes
da época. Além das bolinhas utilizadas na contagem, ha figuras de relégios para o estudo das
horas, relacionando os nimeros romanos até XII. Ha também algumas figuras que sugerem
formas geométricas (esfera, cubo, cilindro, quadrado, losango etc.); o uso de retangulos para
explorar as fracBes; paralelepipedos sdo usados para abordar medidas de volume; algumas
figuras planas sdo apresentadas nos estudos sobre perimetro e area e, ainda, hé a figura de um
quadrado representando o m?, dividido em 100 quadradinhos que representam decimetros
quadrados.

H&, ao longo da colecdo, observacdes da autora para os professores no sentido de
esclarecer alguns objetivos. Por exemplo, no volume para o 1° grau, apds o “ensino objetivado
da divisdo” em uma atividade que trabalha a divisdo em chave, temos: “O emprego da divisdo
em chave, apesar de ndo ser do programa, é aqui apresentado somente com 0s nimeros das

tabuadas como ambientacgdo para o 2° grau” (p. 106).

0 Os retangulos utilizados para abordar o estudo das fracdes (p. 39 — 2° grau, p. 33 — 3° grau) ndo apresentam o
mesmo tamanho, o que nao permitem ao aluno constatar que 1/3 é menor que 1/2. Além disso, o quadrado
utilizado para ilustrar ao aluno o dm? e o m? também ndo oferece, aos nossos olhos, uma compreensdo adequada.
E, ndo ha evidéncias do uso de outros materiais.
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No volume destinado ao 2° grau essas observacdes sio mais frequentes* e para o 3°
grau** e o 4° grau® essas e outras observacdes, incluindo aquelas sobre procedimentos
operacionais com fracdes e decimais, continuam orientando os professores na forma de

conduzir o processo de ensino e aprendizagem.

» CATEGORIA PROPOSTAS DE APLICACAO

Observamos que as atividades de aplicacdo exploradas na colecdo sdo pouco
diversificadas, enfatizando situacdes que levam o aluno a familiarizar-se com a vida e as
instituicGes econdmicas da sociedade — comércio (compra e venda), sociedades por acoes,
bancos, salérios etc. E, sob o titulo de “Problemas”, o espirito mercantil é significativamente
explorado; pois, com o intuito de trabalhar as quatro operagfes, 0s enunciados trazem
palavras do tipo: compra, venda, custo, lucro, prejuizo, prestacdes, incluindo situacdes que
envolvem medidas de tempo e a moeda.

As grandezas discretas ou continuas quantificadas nos problemas parecem
corresponder a elementos do dia-a-dia do aluno, ou seja, consideramos que era possivel a ele
imaginar e ilustrar, mesmo que de maneira bem simples, as quantidades com as quais estava
operando (flores, animais, frutas, ovos, objetos escolares, selos, brinquedos, caramelos,
objetos de higiene pessoal, tecidos, fitas, cordas, alimentos, bebidas, etc.).

*p. 9 — Ref. Uso do “xadrez” — exercicios como estes devem ser dados com insisténcia para a pratica da
colocagio das parcelas; p. 24 — Ref. Treino com dlzias e para redugdes — Insistir que de DUZIAS para
DUZIAS, ndo se reduz e que de DUZIAS para FRUTAS, faz-se a reducdo; p. 40 — Ref. “Treino” para
problemas — o “treino” ajuda a crianca a saber quando é ou ndo feita a conta de subtrair, logo apds haver achado
a fracdo. Na pergunta “quantas terei?” ndo sera feita a subtracdo. Com a pergunta “quantas ficaram?” sera
feita a subtracdo; p. 45 — Ref. Tempo — Multiplicacdo — Treino — As palavras em destaque neste “treino”,
requerem as perguntas: 1%) quantos dias tem o més? 2°%) quantos dias tem a semana? Assim por diante, de acordo
com o tempo a que o problema se refere, para que a crianca ndo confunda o nimero com que devera efetuar a
operagdo; p. 47 — Ref. Problemas sobre arrobas — De arroba para arroba, néo se faz reducéo e de arrobas para
quilos, faz-se a reducdo. (os destaques, em negrito ou em caixa alta, sdo da autora).

*2p. 9 — A finalidade deste treino é insistir na expresséo “por”, onde o preco ja é total e na expressio “cada
um” onde devera ser feita a multiplicacdo para se achar o preco total; p. 18 — Neste treino a professora chamara
a atencdo da crianca da necessidade ou ndo de reducéo das dizias, arrobas, dezenas, etc., para depois proceder a
operacdo. Assim, havendo insisténcia nesse treino, a crianga encontrara mais facilidade para resolver os
problemas sobre esses calculos; p. 34 — Exercicios com o auxilio dos desenhos facilitam a compreensdo do
conhecimento de que: qualquer parte do inteiro é um pedaco ou fragdo; p. 58 — Este treino orienta a crianca a
fazer a conta de MULTIPLICAR toda vez que necessite saber o preco de pedacos ou fragdes do metro, litro ou
quilo; p. 66 — Este treino orienta a crianca a fazer a conta de DIVIDIR toda vez que necessite saber o preco de 1
metro, 1 litro e 1 quilo. (os destagues, em negrito ou em caixa alta, sdo da autora).

3 p. 17 — Problemas sobre salario — economia — despesa: De acordo com o programa fundamental, considerar
sempre horas do dia 24; dias do més 30; dias do ano 360; dias da semana 7; semanas do ano 52; p. 20 — Reducéo
de medidas de tempo (menor a maior) — Os zeros ndo devem ser cortados, para apresentar o resultado real
(exemplo: 920 dias, quantos meses sdo?).
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Tabela 2. Problemas que envolvem situagdes mercantis na Colecao
“RACIOCINE COM A CRIANGA”.

Volume N? total de problemas Problemas qt:seeﬁgr?:i\;em situacoes
sugeridos ~ | -
. %3 38 40,86
: 296 219 73,99
3 326 240 73,62
4 487 230 47,23
Total 1202 727 60,48

Fonte: Elaborada com base nos dados obtidos na analise de contetdo da colecao.

Na tabela 2 verificamos a expressiva quantidade de problemas que destacam situacdes
reais, permitindo-nos inferir que, apesar de pouco diversificada, a proposta de aplicacéo
apresentada por Trench considera certas atividades essenciais da vida em sociedade.

4.1.2. Paisagem x Programa

Considerando que a colecdo “RACIOCINE COM A CRIANGCA” foi publicada no periodo
em que vigorava a Lei Orgéanica do Ensino Primario (1946) e, ainda, o Programa para o
Ensino Priméario Fundamental de 1949, buscou-se verificar se a obra contempla os objetivos,
0s contetudos e as orientacdes dadas para o ensino de Matematica nesse nivel, que no
programa é denominada Aritmética e Geometria* e, também, compreender as ideias que
sustentam a elaboracdo e a organizacdo da coletanea escrita por Claedmar Trench.

Quanto ao Programa®, este se refere aos “Atos” da Secretaria de Estado dos Negdcios
da Educacdo, publicados em cinco livros. Também cabe ressaltar que ndo utilizamos no
presente estudo o Ato n° 35 de 22/04/1950, referente ao 5° ano, pois se trata do curso primario
complementar, cuja articulagdo era com o0s cursos ginasial, industrial, agricola e de formacéo

de regentes de ensino elementar®.

* Lembrando que a unificagio das matematicas numa Unica disciplina ocorreu no Brasil em 1929, a partir de
uma reorganizago curricular para o ensino secundario do Brasil no Colégio Pedro 11 do Rio de Janeiro. Como o
célculo algébrico esté destinado as séries finais do Ensino Fundamental, encontram-se, entdo, nos Programas de
1949 tio somente a Aritmética (incluindo medidas) e a Geometria (1° ano, p. 59-88; 2° ano, p. 71-104; 3° ano, p.
56-94; 4° ano, p. 70-118).

** Encontra-se dividido em: Linguagem Oral, A Leitura, A Escrita, Linguagem Escrita, Gramética Aplicada,
Aritmética e Geometria, Geografia, Historia do Brasil, Educacdo Moral, Social e Civica e Ciéncias Naturais —
Higiene.

% Cf. Lei Organica do Ensino Primario (1946), Capitulo 111, Artigo 5°
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O Programa é apresentado aos professores, em texto inicial elaborado pela Comissao
encarregada de revisar e atualizar os programas de ensino primario, como um trabalho que
expressa o0 desejo de contribuir para a melhoria do ensino. Para tanto, afirmam ter consultado
as mais modernas obras pedagogicas e recorrido aos mais recentes programas nacionais e
estrangeiros.

Além disso, esclarecem que

embora algumas partes do programa ja tenham sido submetidas a
experimentacdo de alguns professores primarios, que as aprovaram, a
Comissdo solicita dos professores do ensino primario em geral que, a
proporcao que forem executando, vao também anotando as suas falhas para,
no fim do ano letivo de 1949, remeterem, através das Delegacias do Ensino,
uma critica fundamentada. Ap6s o recebimento desse trabalho, por meio de
todas as Delegacias do Ensino do Estado, far-se-a4 nova revisao, depois de
trabalho de tabulagem e estudos acurados da sua procedéncia (SAO PAULO,
1949, p. 5-6).

Entretanto, ndo temos conhecimento de uma nova publicagdo dos Programas para o
Ensino Primario Fundamental nos anos subsequentes.

Prevalecendo a orientacdo analitica, o Programa revela a preferéncia da equipe
responsavel pela prescricdo detalhada dos procedimentos de ensino. Quanto a estrutura do
Programa de 1949, verifica-se para cada disciplina a divisdo em quatro partes: Objetivos do
Ensino, Considera¢cdes, Sumario da Matéria e Orientacdo, nas quais, para 0 ensino da

Matematica, constatamos:

e Nos Obijetivos do Ensino, a preocupac¢do com um ensino gradual tanto no que diz respeito
a compreensdo das quantidades e técnicas operatérias como no desenvolvimento de

habilidades de analise e resolucdo de problemas.

e Nos textos das Consideracdes, reflexdes acerca do desenvolvimento infantil; das
diferencas individuais em relacdo a maturidade, a capacidade de abstracéo etc.; das formas
de estimulos e motivacio; dos artificios e estratégias de ensino®’; sobre a coeréncia quanto

aos graus de dificuldade e exercicios para treino; sobre a formacao de hébitos etc*®.

" Aconselha-se, no 2° ano (p. 72), o uso do Triangulo de Condorcet para trabalhar a memorizagao das tabuadas e
no 3° ano (p. 64) recomenda-se que cada aluno tenha um Triangulo de Condorcet adaptado (com os resultados).

* No 1° ano (p. 87) e no 4%ano (p. 70), quando trata da escolha, pelos professores, dos problemas a serem
utilizados em sala de aula, sdo destacadas as consideracdes de Edward Lee Thorndike (A nova metodologia da
Aritmética, 1936, p. 153-5), que considera “que todo problema deve versar sobre situacfes que apresentem
probabilidade de ocorrer muitas vezes na vida real; que devem ser tratados de modo por que o seriam na vida
pratica; que devem ser dados sob uma feicdo nem muito mais facil nem muito mais dificil de entender do que o
seriam se a prépria realidade os apresentasse aos alunos; que deve ser despertado, de certo modo, 0 mesmo
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Nos Sumarios da Matéria, a lista do contetido a ser explorado em cada ano, nos quais se
percebe, gradativamente, a ampliacdo e a sistematizacdo das nog¢des adquiridas,
culminando, no ultimo ano, com a consolida¢do das mesmas. Trazem o conteudo dividido
em: Aritmética (numeracdo decimal e romana, fracBes, porcentagem, operacOes

fundamentais e medidas) e Geometria (estudo das figuras).

No topico Orientacdo, sugestbes diversas sdo fornecidas para que o professor possa
preparar e conduzir as aulas de modo a atender cada um dos itens relacionados no Sumario
da Matéria. Essas orientagBes se encontram ordenadas de acordo com o apresentado no
sumario e incluem exemplos de material a ser utilizado, do vocabulario a ser empregado,
associagdes com outros contetidos, excursdes, dramatizacdes, hora de historias, brincadeiras
e ideias de jogos a serem desenvolvidos, enunciados de problemas a serem aplicados, etc. e
variados exercicios que pressupdem a atividade da crianca, permanecendo, no entanto, a

estavel distribuicdo seriada e fragmentada das matérias de ensino.

Cremos ser conveniente listar aqui os objetivos do ensino da Aritmética e Geometria,

de acordo com as séries:

Quadro 5. Objetivos do ensino da Aritmetica e da Geometria no Programa para o Ensino

Primario Fundamental, 1949.

Série Objetivos

1. Preparar a crianga para a vida, tornando-a capaz de resolver os seus problemas
todas as vezes que impliqguem o uso do calculo e da medida;

2. Aumentar, ndo s6 os conhecimentos numéricos, como, também, os de forma, peso,
tamanho e posicao dos objetos, aproveitando o cabedal que a crianca traz de casa;

12 3. Inicia-la na técnica das operacgdes fundamentais;

4. Desenvolver a habilidade de analisar e resolver problemas simples, relacionados
com as experiéncias de sua vida infantil e, desde cedo, interessa-la nos problemas
econdmicos da familia e do ambiente em que vive, tornando assim, o ensino pratico
e educativo.

A finalidade principal do ensino é a de sistematizar a aprendizagem da parte mecanica
da aritmética, sem, contudo, desprezar a base de interesse vital de que depende toda
22 | atividade construtiva.

Séo, ainda, objetivos, neste ano, além da revisdo das nogdes ministradas no 1°no, o
desenvolvimento da capacidade para a solucéo de problemas.

continua

grande interesse que acompanha a resolucdo de problemas que se lhes deparam no curso real de suas ocupacdes”
e que aconselha o professor “a oferecer situacfes reais ou projetos onde surjam, naturalmente, os problemas; a
estimular o aluno a identificar-se com a pessoa que o problema apresenta; a evitar a reagdo por automatismo,
quer quanto a linguagem, quer quanto a relagdo entre os dados; isso levaria o aluno a ndo mais raciocinar”.
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Quadro 5. Objetivos do ensino da Aritmetica e da Geometria no Programa para o Ensino
Priméario Fundamental, 1949. (continuagéo)

Série Objetivos

Dar a crianga maior capacidade na resolucdo de problemas da vida prética, tornando-a
mais apta para resolver as questdes comuns do meio em que vive; (de namero e de
32 | quantidade, de forma, extenséo).

Formar habitos de analise na resolucgdo de problemas;
Desenvolver o raciocinio e a rapidez e a exatidao do calculo.

Consolidar, ampliar e sistematizar as no¢Ges adquiridas nos graus anteriores.

42 | Dar maior desenvolvimento ao raciocinio para que o aluno possa enfrentar, sem
dificuldades, os pequenos problemas da vida pratica relacionados com as questfes de
calculo e medida, forma, extensdo e posicao.

As primeiras consideragBes constatadas no Programa (1° ano, p. 61) dizem respeito a
realizacdo de atividades de investigacdo, que permitem ao professor verificar 0s
conhecimentos numéricos que as criangas ja possuem.

Os primeiros dias de aula devem ser destinados a investigagbes dos
conhecimentos numéricos que as criangas possuem ao entrar na escola. [...]
verificando os seus conhecimentos sobre contagem e pequeninos calculos
orais; [...] Exercicios de observacdo de objetos, pessoas ou coisas que
rodeiam o aluno. [...] Exercicios pela observacdo de cartazes com objetos,

figuras ou desenhos para comparacdo de quantidades. [...] Exercicios para o
desenvolvimento da observagéo, atengdo e do senso de proporgao.

Além disso, recomendam que as primeiras aulas de aritmética girem em torno das
noc¢des de forma e quantidade, tamanho, peso, distancia, por meio de palestras, exercicios de
comparagéo, etc. e que, antes de iniciar o ensino propriamente dito, o professor realize uma
série de exercicios preparatorios para facilitar o desenvolvimento do programa (sempre
concretos, consistindo em contar, reunir, separar e repartir objetos).

Pelo que foi observado na Paisagem “RACIOCINE COM A CRIANGCA”, ndo podemos
afirmar que essas primeiras orientagcbes tenham sido contempladas, visto que o volume
destinado ao ensino do 1° grau tem inicio com a contagem e a representacdo dos nlimeros.

No que se refere as nogdes de geometria, orienta-se, no Programa, que sejam
trabalhadas desde o comecgo do curso, a0 mesmo tempo em que 0s exercicios de “contar”,
“tendo-se em conta que todas elas completam a nocéo de nimero e conduzem a de medida”
(p. 60). Porém, essa estratégia também nédo foi constatada na colecéo, pois h4 no volume 1
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apenas uma pégina (a Gltima) destinada ao reconhecimento de alguns sélidos geométricos*® e
nenhuma atividade no volume 2.

No volume 3, a geometria encontra-se também destinada ao Ultimo periodo do ano
letivo, associada ao estudo de perimetro, no qual sdo apresentadas as figuras do quadrado, do
retangulo e os trés tipos de tridngulos, classificando-os de acordo com as medidas dos lados
(p. 81)>°.

J4, no volume 4, encontram-se as definicdes de circulo e de circunferéncia bem como
seus elementos e relagdes (diametro, raio, arco, corda, flecha, tangente e secante), incluindo o
grau como medida de angulos®. Também, ao abordar a divisdo da circunferéncia em duas e
em quatro partes trabalha-se a ideia de semi-circunferéncia e quadrante. Aqui também a
geometria vem associada ao estudo das medidas (perimetro, area e volume), incluindo as
figuras ndo estudadas no volume anterior (losango, trapézio e paralelogramo), definindo
aresta e solido geométrico a partir de ilustraces do paralelepipedo retangulo e do cubo.

Essa situacédo, de énfase dos conteudos predominantemente aritméticos, constatada na
Paisagem 1, é condizente com a concepcdo que se tinha do ensino de geometria, ou seja, ndo
se levava em conta, ainda, o fato de ela ser tema integrador entre as diversas partes da
matematica, pois mesmo no Programa essa conexao ndo existia.

O conteudo distribuido e organizado por Trench, ao longo dos quatro volumes da
colecdo, parece atender boa parte dos topicos listados no Sumario da Matéria dos
Programas®?, e comparando-os (livros e programas), constatamos a auséncia dos seguintes

itens:

Programa — Volume 1:

= “Uso pratico da numeragdo ordinal até 10 (décimo)” — Verifica-se que a autora
faz uma abordagem parcial explorando, em atividade intitulada “Conhecimento do
Calendario” (p. 101), a ordem dos meses do ano e, posteriormente, em enunciados
de problemas (2° grau, p. 11) utiliza algumas expressdes (primeiro, segundo,
terceiro). Entretanto, ndo é possivel constatar atividades que associem a

numeracao ordinal aos nimeros, ou situacdes nas quais o aluno pudesse perceber a

# Coincidindo com as formas geométricas listadas no sumario da matéria para o primeiro ano.
%0 Distinguindo do contetdo listado no Programa (vol. 3, p. 58).

> Na coleco néo sdo tratados os submultiplos do grau (minutos e segundos).

52 Cf. Anexo I.
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ordem dos elementos e a nomenclatura (2° dia da semana, 3° més do ano, 8° aluno

da fila, etc), conforme orientagdes dadas no Programa®:.

Programa — Volume 2:

= “Conhecimento das horas e das meias horas”, “Casos de simplificagéo da divisdo
por 10, 100 ou 1000, quando o dividendo terminar em zero ou zeros”;
“Conhecimento préatico do metro, litro e quilo e do meio metro, do meio litro e do

meio quilo. A balanca” >*

(parcialmente ndo atendido) e o contetdo de geometria:
“1) Superficies planas e curvas, por observacdo de corpos de forma esférica,
cilindrica e cubica. Superficies horizontais e verticais; 2) Comparacéo do cubo
com o paralelepipedo — a forma das faces: quadrado e retangulo. Reconhecimento
dessas formas em objetos e desenhos diversos; 3) Linhas retas e curvas: linhas
verticais, horizontais, inclinadas, paralelas, etc. Tragado e reconhecimento em

objetos e desenhos diversos”.

Cabe esclarecer que ndo ha nenhuma orientagdo no Programa para o 2° ano de como
abordar, na série, os tdpicos “Conhecimento das horas e das meias horas” e “Conhecimento
pratico do metro, litro e quilo e do meio metro, do meio litro e do meio quilo. A balanca”, o
que pode ter influenciado a decisdo da autora no que diz respeito a selecdo de conteldo.
Todavia, ndo ha como justificar a auséncia da geometria no volume 2 dessa Paisagem, visto
que ha significativo nimero de recomendacgdes e exemplos de abordagem no Programa (p.
101-4).

Programa — Volume 3:
=  “N0meros pares e impares”; “Numeros ordinais até centésimo”; “Aplicacdo da

numeracao romana”®>; “Provas real e dos noves™®; “Noc&o de décimo, centésimo,

5% A recomendacdo no Programa do 1° ano é que o estudo dos nimeros (composicdo e decomposicdo dos
nimeros de 1 a 9) seja desenvolvido de maneira concreta, através de graficos, pela representacdo dos respectivos
simbolos e pela reunido de objetos da mesma espécie, dando origem a outros ndmeros e, simultaneamente,
devem ser associados aos nimeros ordinais (p. 66-72), bem como exploradas suas composicdes utilizando as
quatro operagdes.

> Problemas intitulados “Treino para meio metro, meio quilo, meio litro (+ 2) ou (x 0,50)” séo abordados no
volume 3, apds o estudo das fracGes decimais (p. 60).

> No Programa (vol. 4, p. 75) encontramos recomendacdes para que a numeracio romana seja abordada de
modo a propiciar ao aluno condi¢Bes de observar a ndo existéncia do zero; que com sete letras (I V X L C D M)
escrevem-se todos os nlmeros, desde que obedecidas regras proprias do sistema de numeracdo; que as letras | X
C M (chamadas fundamentais) aumentam e diminuem conforme poténcias de 10.

% Esse topico é atendido no volume 4 (p. 11, 13, 16 e 18), em conjunto com as propriedades das operacdes
fundamentais.
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milésimo (concretamente)”; “1/4, 1/2, 3/4 da hora, minuto e segundo” e geometria:
“1) Recapitulag@o do estudo feito nos graus anteriores. 2) Reconhecimento dos
solidos geométricos: prisma, cone e piramide. 3) Figuras geométricas: quadrado,
retangulo, paralelogramo, losango, triangulo e circunferéncia. 4) As linhas —
tracado de linhas retas e curvas — uso da régua, compasso, do esquadro;
combinacdo de retas e curvas e posi¢cOes da linha reta. 5) Os angulos: reto,

agudo, obtuso.™’

Programa — VVolume 4:
= “N0meros ordinais”; “Minuto e segundo, como submdltiplos do grau”; “Escala —

nocao elementar”.

Constatamos, ainda, que mesmo atendendo a maioria dos contetdos listados nos
Sumarios, a obra de Trench ndo apresenta as estratégias de ensino recomendadas nos
Programas, pois neles ha orientacdes para que se desenvolvam as atividades com auxilio de
material concreto (dinheiro “de verdade” feito de papel; construir uma balanca com a
respectiva colecdo de pesos — saquinhos, pedrinhas; cada aluno deve construir seu préprio
metro com cadarco, serpentina, papel forte, barbante etc.; calculo de média aritmética,
comparac0es, etc.), ou seja, além da auséncia dos itens aos quais nos referimos, a abordagem
empregada por Trench ndo sugere o uso diversificado de material concreto para a contagem,
para reunir, separar, repetir e repartir quantidades, nem mesmo o uso de materiais diversos
para medicdo (copo, Xxicara, palmo, pé), de jogos, cartazes, observacdo do mundo para
reconhecer formas; enfim, na colecdo ha indicios de preocupacdo com a mecanizacao, a
rapidez nos célculos, o excessivo treino, o rigor quanto a nomenclatura e apreensao de regras
e formulas. Contudo, ndo despreza a necessidade de desenvolver as quatro operacfes
gradativamente, de acordo com os niveis de dificuldade, e de verificar a aplicagdo em
problemas simples, préaticos e reais tanto quanto possivel.

Quanto a distribuicdo do contetdo, com os problemas localizados ap6s o trabalho
desenvolvido com célculos, compreendemos que ao se apropriar das sugestdes constantes nos

Programas, a autora ndo atentou para as seguintes recomendacoes:

" As figuras do quadrado, do retangulo e dos tridngulos sdo apresentadas no estudo do perimetro, sendo
exploradas em problemas (Trench, vol. 3, p. 81-85), ndo havendo atividades que estimulem o uso de material de
desenho (régua, compasso, esquadros) e nenhuma outra atividade que explore o estudo das figuras geométricas
guanto as nogdes topologicas, projetivas, afins e euclidianas.
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O fato do capitulo “problemas” aparecer no fim do programa nao implica
que, s ap0ds a técnica dos calculos, devem ser dados problemas a respeito,
mas, os calculos devem ser ensinados, tanto quanto possivel, por meio de
problemas. (SAO PAULO, Ato n® 17, 1949, Programa do 1° ano, p. 85).%®

Ha a considerar, nos problemas, em aritmética, a linguagem e os dados
numeéricos, pois a solucdo do problema sera descoberta pelo aluno, se ele
perceber a relacdo desses dois elementos conjuntos. (SAO PAULO, Ato
n® 24, 1950, Programa 2° ano, p. 96).%

O ensino, nesta classe, como em todas as demais classes do curso primario,
deve ser feito em torno de problemas. [...] Deve-se, ainda, chamar a atengéo
do aluno sobre: — 0 que o problema apresenta, oferece, explica, diz, da
(dados); — o que o problema pede (pergunta); — a resposta. (SAO PAULO,
Ato n® 46, 1950, Programa 3° ano, p. 85).

A insisténcia com que aparecem, no sumario da materia, no fim de cada
assunto “problemas e questdes praticas”, ndo implica que, s6 ap6s a técnica
dos célculos, devem ser dados problemas a respeito, mas, os calculos devem
ser ensinados, tanto quanto possivel, por meio de problemas. Uma vez que
motivado o assunto por meio de problemas, virdo a fixacdo e a verificacdo e
a sistematizacdo, por meio de calculos simplesmente com nimeros. (SAO
PAULO, Ato n°5, 1957, Programa 4° ano, p. 71).

Cremos que a énfase dada aos problemas que destacam situacGes mercantis € dada em
funco das proprias sugestdes oferecidas no Programa (SAO PAULO, Ato n? 17, 1949, p. 86):

Os problemas praticos sdo os tirados da vida real; eles devem ser
subordinados as condi¢Ges do meio em que a crianga vive. Assim, 0s gastos
feitos com material, as compras feitas nas feiras, nas lojas, nos armazéns, 0s
trabalhos agricolas, as despesas com receitas médicas, remédios, devem ser
apresentados como elementos para a organizagao dos problemas.

A quantidade de situacdes problemas desse tipo se intensifica no 2°e no 3° anos, apds
“levar os alunos a descobrirem que a aquisicdo dos objetos escolares, dos alimentos, das

%8 Ha sugestdes, no Programa (p. 86), para que no 1° ano, devido a dificuldade de leitura, ainda em processo de
construcdo, os problemas fossem apresentados oralmente, utilizando-se “historietas” (os doces para o batizado da
boneca, a confeccdo de um papagaio, o plantio de uma horta, etc.), que posteriormente poderiam ser
dramatizados pelas criangas.

%% S&0 recomendados (p. 98-100) usar diversos tipos de problemas: problemas incompletos, no qual o aluno
deveria completar com a pergunta, resolvendo-o a seguir; problemas formulados pelos alunos, envolvendo troco,
lucro, perda, compra ou custo, venda, economia, despesa, receita, ordenado etc.; problemas em torno de
interesse imediato, associando ao estudo de outras matérias; problemas de situagdo real, julgados como os mais
importantes pois sdo os relacionados a questfes de economia doméstica, a compras em geral, ao trabalho
industrial e agricola, contribuicdes, comunicacOes, transportes, etc. e problemas de situacdo imaginaria como
uma excursao, um passeio no circo, os presentes de Natal, um bolo de aniversario.
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roupas etc., é feita com o dinheiro e que este se consegue pelo trabalho”. (SAO PAULO, Ato
n® 24, 1949, p. 86).

Além disso, de acordo com o Programa, competia ao professor mostrar a crianca, de
uma maneira sumaria, como e por que o dinheiro surgiu, para que serve e como deve ser

adquirido, ressaltando:

- o valor do trabalho, por meio de cuja remuneracdo — dinheiro — 0 homem
adquire o que precisa para viver (comer, abrigar-se, vestir-se, educar-se,
divertir-se etc.);

- prover as necessidades da familia;

- auxiliar o proximo etc.;

- avantagem de um orcamento bem equilibrado;

- areceita e a despesa;

- a cooperacao de todos os membros da familia para maior conforto de todos;

- a economia — parte que deve ser reservada para o futuro etc. (SAO
PAULO, Ato n® 46, 1950, p. 84).

Do mesmo modo, deveria aproveitar as oportunidades para abordar o dinheiro sob seu
aspecto “moral” ao estudar temas como a economia, a riqueza, o desperdicio, o trabalho
honesto etc., em aulas de educacdo moral, historia e religido.

Também no que se refere aos enunciados (titulo das atividades) que sugerem a
operacao a ser efetuada, conforme observagdes evidenciadas nas categorias de analise, cujos
exemplos encontram-se destacados na nota de rodapé 39 e quantitativamente evidenciados na
tabela 1, compreendemos que ao se apropriar das orientacdes do Programa (2° ano, p. 97-8),
Trench preocupou-se em destacar que sua obra atendia as seguintes sugestdes de como

conduzir o aluno a determinados raciocinios:

Na multiplicagdo — [...] — falar da quantidade total que se consome,
semanalmente, mensal ou anualmente, de qualquer coisa, sabendo-se o
consumo diario, semanal ou mensal; [...] — falar o custo ou o preco de venda
de varias coisas iguais, sabendo o nimero delas e o custo ou preco de venda
de uma. Na diviséo [...] — determinar quanto custa um objeto sabendo-se o
custo total de varios e 0 nimero dos que se compraram; determinar quantas
coisas do mesmo preco se podem comprar com uma certa quantidade de
dinheiro.

Consideramos, entdo, que na expectativa de atender ao Programa para o Ensino
Priméario Fundamental, Trench optou por destacar nos titulos das atividades os célculos a
serem trabalhados visando, também, oferecer uma obra que pudesse auxiliar as colegas,
facilitando a tarefa tanto da professora como do aluno, identificando rapidamente o contetdo
que estava sendo abordado.
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Em relacdo ao Programa, pela forma ldgica como o contetdo é distribuido (extensas
listas para cada ano), com o ensino estruturado por séries, cuja promog¢do de um ano para o
outro se dava mediante “provas”, inferimos que a concepg¢do de curriculo nesse periodo era
basicamente ditada por um rol de contetdos, separados por série, sem conexdes com outras
disciplinas ou mesmo entre conteldos da mesma disciplina dentro da mesma série, que
deveriam ser ministrados no periodo de tempo estabelecido.

Consideramos que a organizacdo do Programa enfatiza o ensino das quatro operagdes,
recomendando intenso treino para aquisicdo de habilidades de calculo e memorizagdo da
tabuada, levando os autores de livros didaticos, que o tomam por base, a reproducdo desse

“modelo”.

4.2. Paisagem 2: “ CURSO MODERNO DE MATEMATICA PARA A ESCOLA ELEMENTAR”

Considerada como a primeira publicacdo escrita por educadores matematicos para o
Ensino Primario (Franca, 2007)%°, a colecdo “CURSO MODERNO DE MATEMATICA PARA A
EscoLA ELEMENTAR”, inicialmente em 5 volumes (volumes 1 e 2 abrangiam,
respectivamente, 0s dois semestres da primeira série), foi editada durante os anos de 1967 a
1973 com 9 edigBes®, o que justifica a relevancia da escolha. (Apéndice I1).

Na capa dos livros, ha a informagdo de que fazia parte integrante de cada volume
dessa colecdo um guia para uso do professor que, infelizmente, s6 conseguimos ter acesso ao
que corresponde ao 4° volume (3% série). Nele constatamos, além da explicitagdo dos
objetivos, do vocabulario e tempo aproximado de duracdo das atividades (em semanas),
prescricOes de uso com orientacdes especificas de como desenvolver as atividades propostas,
incluindo sugestdes de uso de material concreto, de modo a propiciar condigcdes para a
compreensdo do aluno e observacGes relacionadas a revisdo de exercicios estudados na série

anterior (indicando, inclusive, as paginas nas quais 0s mesmos se localizam).

% Em depoimento oral para Franca (2007, p. 76) Liberman afirma que “ndo havia nessa época, livro de
matematica para o Ensino Primério, escrito por matematico. Geralmente, usava-se um livro dnico elaborado por
professores primarios ou pedagogos”.

%! De acordo com Franga (2007, p. 80), a colegdo foi reformulada e, em 1974, foi lancada como GRUEMA
(Grupo de Ensino de Matematica Atualizada), com 8 volumes, para as oito séries do 1° Grau. Franca (2007)
supde que essas mudangas possam ter sido determinadas pelas reformas propostas na Lei 5.692/71, referentes a
extensdo do ensino obrigatdrio para oito anos, definindo a necessidade da redistribuicdo dos contelidos e a
reformulacdo da colegéo.
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Segundo Franca (2007, p. 76 e 79), o livro de primeira série foi publicado inicialmente
com folhas soltas; ideia abandonada nos volumes posteriores por solicitagdo das professoras
usuarias que, na pratica, perceberam a dificuldade das criancas menores com a organizacao.

Ainda segundo Franca (2008, p. 99) o volume 1 da colecdo foi lancado pela
Companhia Editora Nacional em fevereiro de 1967, com uma tiragem inicial de 51.849, e o

volume 2, langado em julho de 1967, com uma tiragem de 51.000 exemplares.

Figura 11 - Capa do primeiro livro da colecdo “CURSO MODERNO DE MATEMATICA PARA A
ESCOLA ELEMENTAR” e Guia do Professor (vol. 4).

Quanto ao formato utilizado para esse livro, as autoras podem ter sido influenciadas
por Zoltan Paul Dienes®?, cujas publicacBes para criancas, utilizavam cores fortes e eram em
forma de fichas de trabalho, com folhas soltas®*.

No Prefacio do primeiro volume as autoras apresentam a cole¢do, justificando a
necessidade de mudancas no ensino de matematica diante da evolucao tecnolégica e cientifica

que vem ocorrendo na sociedade.

%2 Educador matematico hingaro-canadense, doutor em matematica e psicologia. Dedicou-se principalmente a
pesquisa da aprendizagem, desenvolvendo uma nova metodologia, e defendia uma renovacdo do ensino de
matematica logo nas primeiras séries, adequando a aprendizagem as estruturas psicoldgicas de cada idade.
Acreditava que, para as criancas, a axiomatizacdo deveria ser atingida gradativamente por meio de atividades
com materiais concretos.

83 Bechara, em depoimento oral a Franca (2007, p. 84), declara que participou do 21° Congresso — CIEAEM, na
Espanha, em 1967 e trouxe os livros de Dienes para 0 GEEM, que tinha como fungdo aglutinar e trazer idéias.
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Figura 12 — Preféacio. “CURSO MODERNO DE MATEMATICA PARA A ESCOLA ELEMENTAR” (vol. 1,
1967).

Na Nota Introdutéria de cada volume, encontra-se um texto que destaca 0 sucesso
alcancado pela colecdo e a afirmacdo de que esta foi concebida “exatamente para
proporcionar aos professores os meios didaticos adequados para a implantacdo em nossas
escolas primarias de um novo conceito de ensino da Matematica”.

Também na Nota Introdutéria (4° vol., 3% série, 1969), Lucilia Bechara e Manh(cia
Perelberg Liberman lamentam a auséncia de Anna Franchi, que participou dos volumes
anteriores como co-autora. Além disso, nos volumes de 1 a 4, os agradecimentos ao GEEM —
Grupo de Estudos do Ensino da Matematica; as professoras do Grupo Experimental Dr.
Edmundo de Carvalho e do Ginasio Experimental I. L. Peretz, no qual Manhucia era
Supervisora de Matematica do Curso Primario; e a colaboracdo, no 4° volume, da
Coordenadora de Matematica da Escola Demonstracdo do Centro Regional de Pesquisas
Educacionais da USP mostram o envolvimento de um grupo significativo de
professores/educadores que contribuiram na producdo desse material que foi divulgado pelas
autoras, segundo Franca (2007, p. 78), como “produto das experiéncias realizadas em classes
experimentais, abalizadas nos novos conceitos da matematica moderna e nas ideias de

Piaget”.
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O breve curriculo de apresentacdo, encontrado logo apds a Nota Introdutéria em
cada volume da colecdo®, e o quadro a seguir, elaborado por Franca (2008, p. 97),
destacam a formacdo e a situacdo profissional das autoras no periodo que antecede a
publicacdo do livro “CURSO MODERNO DE MATEMATICA”, possibilitando-nos uma viséo
geral do papel exercido por Liberman e Bechara no cenario educacional, ocupando
posicdo de lideranca e prestigio, em fungdes que propiciavam a participacdo na conducao
dos processos de reforma curricular, podendo influenciar, mesmo que indiretamente na

escolha do livro didatico pelas professoras.

Quadro 6. Funces exercidas por autoras do “CURSO MODERNO DE MATEMATICA”.

Lucilia Bechara Manhucia P. Liberman
LlcenC|a(,ja_1 em Unicamp® — 1956 UFRJ® — 1947
Matematica
Ingresso no Magistério 1957 1949

publico de Sao Paulo

Profa. em S&o José dos Campos até 1950.
Professora em Conchas e Tanabi até | Depois designada para trabalhar no Servico
1961 de Medidas e Pesquisas Educacionais com
dois professores da USP.®’

Funcdes exercidas

Participaram do curso patrocinado pela SEE, com Sangiorgi e Springer.
Fundadoras do GEEM.

Participantes dos Cursos dos Ginasios Vocacionais

Assumiu a supervisao geral dos
Ginasios Vocacionais de Sdo Paulo
Em 1961 Publicado o primeiro livro de Bechara e Liberman: “Introducdo da Matematica
Moderna na Escola Priméria” destinado a capacitacdo dos professores, na linguagem
da teoria de conjuntos.

Assume coordenacdo do grupo responsavel
pela reestruturagéo do ensino no Estado de
Séo Paulo.

Vale ressaltar que, ap6s participarem do curso articulado e planejado por Sangiorgi,
em 1961, segundo Burigo (1989, p. 152), Bechara e Liberman ministraram curso para

% Nos dois primeiros volumes consta um breve curriculo também de Anna Franchi, que posteriormente deixou o
grupo (Ver Apéndice Il).

% Nos livros (cf. Apéndice II) consta que a formago de Bechara foi pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras da Universidade de Campinas e em Franga (2008, p. 97) consta a formagdo pela Unicamp. Contudo,
desconhecemos a existéncia, em 1956, da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Campinas e também de
um Curso de Licenciatura em Matematica na Unicamp. O que havia nessa época era a Faculdade de Filosofia
Ciéncias e Letras da Universidade Catélica de Campinas, hoje Pontificia Universidade Catélica de Campinas.

% Antes chamada de Faculdade Nacional de Filosofia do Rio de Janeiro ou, como consta ao final da Nota
Introdutoria dos livros, Faculdade Nacional de Filosofia da Universidade do Brasil.

%7 De acordo com Franga (2008, p. 97), o trabalho consistia apenas em formular e corrigir as provas de admiss&o
ao ginasio, o que Ihe valia o conhecimento sobre os conteldos abordados na escola primaria e o relacionamento
com os professores da rede.
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professores primarios em 1964 e, em 1968, o curso do GEEM para professores primarios
chegou a ter 900 participantes inscritos num sé dia.

Ainda, segundo Franca (2007, p. 78), as autoras “justificam o uso de cores, de historia
em quadrinhos e do didlogo com o aluno pelas novas necessidades da crianca, em decorréncia
da evolucéo tecnoldgica e do conhecimento da psicologia da aprendizagem”.

As paisagens complementares, nesse caso, sdo a Lei de Diretrizes e Bases de 1961, o
Programa para o Ensino Priméario Fundamental de 1968/1969 e o trabalho de Denise Medina
de Almeida Franca (2007) que contempla, entre outras fontes, entrevista com Manhdcia
Perelberg Liberman e Lucilia Bechara, duas das autoras da colecdo “CURSO MODERNO DE
MATEMATICA PARA A ESCOLA ELEMENTAR”.

A forma de apresentacdo dos livros nos leva a crer que era de uso tanto do aluno como
do professor, devendo este buscar orientagdes nos respectivos guias do professor.

A colecéo é toda ilustrada (brinquedos, instrumentos musicais, animais, flores, figuras
geomeétricas, etc.) sendo que nos volumes 1 e 2 sdo utilizadas muitas cores. O contetdo ndo se
encontra dividido em capitulos ou em periodos e as atividades séo sugeridas uma apds a outra,
sem entrar em especificidades sobre os conceitos a serem trabalhados.

De acordo com Francga (2007, p. 77), a Companhia Editora Nacional, que publicou a
colecdo, apresentava uma nova concepcdo de editoracdo, oferecendo inovagdes tanto na
diagramagé@o como no estilo e “o impresso carregava grandes pretensdes de ser caracterizado
como moderno, pratico, agradavel no manuseio, com uma proposta metodolégica de bases
cientificas”.

Vale ressaltar, também, que os volumes destinados as 1% e 2% séries apresentavam
caracteristicas de livros descartaveis, pois as atividades deveriam ser desenvolvidas nas

paginas dos préprios livros, impossibilitando sua reutilizacéo.

4.2.1. Analisando as observacgdes

Para essa paisagem, além dos livros didaticos, haveriamos que considerar 0s
respectivos Guias do Professor referente a cada volume da cole¢do. Contudo, ressaltamos que
nos foi possivel ter acesso somente ao guia correspondente ao volume 4 (terceira série).

Cabe destacar, ainda, que o volume 3 desta cole¢do, obtido na E.E.P.S.G. Sud
Mennucci, apresenta registros (respostas, célculos, procedimentos, tracados, cor, etc), que nos

levam a considerar que o mesmo foi utilizado por alguma crianca.
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No quadro a seguir, encontra-se o contetido®® estabelecido nos cinco volumes da

colecédo, de acordo com as séries.

Quadro 7. Distribuicdo do contetido programatico nos cinco volumes da cole¢ao “CURSO
MODERNO DE MATEMATICA PARA A ESCOLA ELEMENTAR”.

Volume/
Série | Ano de Conteudo
edicéo
1 Periodo preparatorio para os conceitos matematicos; Conceito de namero;
(primeiro Relagdo de igualdadg e desigualdade; Adicdo e subtragdo; Estu_do dos fatos
semestre) fundamentais da adicdo e subtracdo, com total menor ou igual a dez,
Representacdo decimal dos nimeros maiores que dez e menores que cem;
12 (1968) || gitura e escrita dos nimeros até vinte.
2 Adicdo com trés ou mais nimeros; Leitura e escrita dos nimeros de 20 a 99;
(segundo | Multiplicacdo e divisdo; Fatos fundamentais da multiplicacdo e divisdo com
semestre) | produto igual ou inferior a 20; Conceito de metade, dobro, terca parte, triplo,
(1972) |quarta parte, quadruplo; Reconhecimento de forma.
Terceiro volume (segundo ano): Estudo dos numeros maiores que 100 e
3 menores do que 1000; Adigdo com reserva; Subtracdo com recurso; Fatos
28 fundamentais de produto até 81; Multiplicacdo com nimeros maiores que 10;
(1969) Divisdo ndo-exata; Medida de comprimento, tempo, massa; Nogdes de
geometria; Nogdes sobre fracdes.
4 Sistema de numeracdo decimal; Adicdo e subtracdo de numeros naturais;
32 Geometria; Multiplicacdo e divisdo de numeros naturais; Relacdes; NUmeros
(1969) | racionais; Fragdo e representagdo decimal; sistema legal de unidades de medir
(e atual sistema monetério brasileiro); Paralelismo; Escala.
Conjuntos; Representacdo decimal dos numeros naturais; Propriedades das
S operacdes adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo no conjunto dos nimeros
42 naturais; NUmeros Racionais: operacOes e propriedades; Mdltiplos e Divisores;
(1972) Porcentagem; OperagBes com nimeros racionais na forma decimal; angulos;
perpendicularismo; Medidas (unidades legais); Figuras no espaco.

> CATEGORIA CONTEUDO

e NUmeros

A ideia de numero é trabalhada desde as atividades iniciais quando é explorada, entre

outras nocdes gerais®, a percepcéo visual em relacdo a quantidades (muito, pouco, mais,

%8 Essas anotacBes constam das notas introdutérias dos respectivos volumes, havendo sumario, com descric&o
detalhada apenas no volume 5 (quarta série).

% Tamanho (pequeno, grande, alto, baixo, comprido, curto, largo estreito, maior, menor, igual), distancia (longe,
perto), posicdo (a frente de, atrds, embaixo, em cima, primeiro, Ultimo, a esquerda, a direita, acima, abaixo),
associando e estabelecendo correspondéncias: entre cor e forma (figuras iguais devem ser pintadas da mesma

cor);

entre cor

e tamanho (figuras do mesmo tamanho devem ser

pintadas da mesma cor);

comparacdo/observagao entre figuras “completas” e incompletas.
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menos, colecdo, unidade), seguidas de atividades que trabalham a ordem, de acordo com a
quantidade de elementos dos conjuntos dados, preparando para atividades que associam 0
simbolo a quantidade (até 5).

O conceito de nimero é significativamente explorado em varias atividades que
sugerem a correspondéncia um a um entre elementos de conjuntos distintos. Depois, a grafia
dos algarismos é apresentada, associando-os a quantidade de elementos, ampliando o estudo
até 10 e acrescentando-se também a figura de uma reta enumerada de 0 a 10, que passa a ser
utilizada em atividades cujo objetivo é associar a quantidade a ordem e preparando terreno
para trabalhar a ideia de sucessor e antecessor, abordada, inicialmente, em atividades do tipo

“descubra o segredo”.

Figura 13. Associando o numero ao numeral. Liberman et al., vol. 1, 1968, p. 28.

No volume destinado ao 1° semestre da 12 série, a contagem em grupos de mesma
quantidade propicia introduzir a ideia do Sistema de Numeragdo Decimal — SND agrupando
os elementos até duas dezenas. Depois, essa contagem é retomada no segundo volume
(inicialmente de 10 em 10 até 50), ocorrendo a sistematizacdo da composicado desses nimeros,
de acordo com o valor posicional dos algarismos, introduzindo a respectiva nomenclatura e
ampliando, posteriormente, até 99.

Verifica-se que atividades diferenciadas propiciam condi¢des de a crianga perceber a
composicdo dos nimeros compreendidos entre duas dezenas a partir da adi¢do da unidade e
estabelecendo a ordem dos nimeros naturais.

A composicdo da centena e dos niumeros entre duas centenas consecutivas é explorada,
inicialmente, a partir da contagem em quadriculados, associando a seguir a adicdo e
explorando o conceito de sucessores e de maltiplos no segundo ano (vol. 3).

Tanto na segunda série (vol. 3, p. 63-65) como na terceira série (vol. 4, p. 1-2),
constatamos atividades com agrupamentos distintos sugerindo uma ideia de outros sistemas
de numeracdo (base 3, base 4, base 5, base 7), mas a énfase das atividades é explorar a
composicdo do SND (lapis, caixa, pacote, caixote), incluindo nimeros maiores que 1000

(leitura, compreensdo, comparacao).
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Figura 14. Sistemas de Numeragdo em outras bases. Bechara e Liberman, 3° vol., 1969, p. 64-5 e
vol. 4, 1969, p. 1-2.

No volume 5 (42 série), percebe-se que a partir dos fatos fundamentais da adicdo e da
multiplicacdo, o estudo dos numeros se amplia até a classe dos bilhdes, possibilitando a
sistematizagdo do SND, de modo a permitir que a crianga possa escrever quaisquer
quantidades, utilizando os algarismos indo-arébicos.

As ideias de metade, de terca parte e de quarta parte tém inicio no segundo semestre
do primeiro ano e sdo associadas aos seus inversos (dobro, triplo e quédruplo) a partir de
figuras geométricas divididas em partes congruentes, sem mencdo a representacdo numeérica,
seguida de atividades que consideram partes de quantidades com o uso de ilustracdes.

As primeiras atividades que objetivam a compreensao de nimeros fracionarios iniciam-
se no volume 3 com o uso de figuras divididas em partes congruentes, apresentando a relacéo
entre partes pintadas e total de partes como pares ordenados. Depois, com a escrita das fracdes
representadas nas figuras, explora o conceito de equivaléncia (metade, um terco, um quarto).
Trabalha, ainda, atribuindo valores para as partes pintadas, a correspondéncia parte/todo.

Complete o quadro de acérdo com as figuras

c T,
A B / .

' N U N (YR [Fs

Figura 15. Numeros fracionarios. Bechara e Liberman, 30 vol., 1969, p. 206 e 218.



76

O estudo da fracdo decimal também tem inicio no volume 3 (p. 233) a partir da divisdo
por 10, antecedendo o estudo da moeda (NCr$) com a finalidade de propiciar condicdes de a
crianga compreender 0s centavos.

No volume 4 (1969, p. 143), as atividades com fragdes sdo retomadas, estendendo o
conceito para outras fragbes, incluindo as impréprias, enfatizando o reconhecimento, a
representacdo, a equivaléncia e a comparacdo para posterior trabalho com célculo de fracdes
de quantidades e operacBes com fracdes, sempre explorando o uso das figuras geométricas
como forma de concretizar e problemas de aplicacdo (NCr$, medida de comprimento, medida
de tempo, medida de massa).

Nesse momento, aproveita-se para trabalhar novamente a ideia de décimos, ampliando
para centésimos e milésimos’, além da relacdo entre fracdes mistas e nimeros decimais,

enfatizando a leitura e as respectivas representacdes, bem como a comparagao.

Observe os quadros e preencha SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL

MILHAR | CENTEMA | DEZENA | UNIDADE | DECIMO |CENTESIMO

1.000 | 100 10 1 e -17315 LE-SE REFEEE%f::RCM) FRAGAT
A 2 - 3 4 2 .-I unidade 1 —+
s 3 0 ! 5 i . 1 5 .-IZ_Iiazanas e 3 décimos“ T 203 . 20 %
c 1 3 .? 5 3 centenas, 2 unidades e 1 décimo | 302,1.- .
= 2 = 6 7 5 2 décimos . | 02 )
= 3 unidades e B débimm‘; - B
F 36 dezenas e. g centésimos I

Figura 16. SND. Bechara e Liberman, 4° vol., 1969, p. 177 e 179.

Uma revisdo sobre o estudo das fracGes é feita no volume 5, bem como o conceito de
nameros primos, de modo a preparar terreno para trabalhar as operacoes, e a ampliacdo do

conjunto dos nimeros racionais positivos escritos na forma mista e fracionaria.

e As quatro operagdes

Atividades que trabalham a contagem de cole¢6es com elementos diferentes dao inicio
a ideia de adicdo sendo que a figura da reta € utilizada primeiro para fazer a correspondéncia
entre a quantidade de elementos (quadradinhos) e o simbolo numérico que a representa (vol.
1, p. 35), trabalhando a ordem e depois para a contagem de dois em dois (caracterizando 0s

nameros pares e depois 0s impares).

"0 As ilustragdes do quadrado e do cubo, quadriculados, cujas medidas dos lados e arestas s&o iguais a 10 u.c. sdo
utilizadas para, a partir da visualizacdo, propiciar condi¢es de compreensdo. Nao ha evidéncias de trabalho com
material concreto.
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-

Ao
todo

Figura 17. Contagem e ideia de adi¢&o. Liberman, Franchi e Bechara, 1%vol., 1968, p. 42-3.

A adicdo ¢ trabalhada, no volume 1, associando a contagem dos elementos de dois
conjuntos cujas quantidades, posteriormente, sdo representadas por pares ordenados (parcelas)
e objetiva “mostrar” as diversas formas de representar (nomear) determinada soma. (Exemplo,
um conjunto com sete elementos pode ser representado pelas diversas somas de duas parcelas:
6+1,5+2 4+ 3 pelapalavra “sete” etc). A finalidade dessa atividade também ¢é trabalhar,
em seguida, a relacdo de igualdade e desigualdade entre quantidade de elementos de
conjuntos e, depois, a notacdo propria da adicao.

A figura de uma balanca sugere a igualdade entre duas somas (equivaléncia) e a
contagem continua sendo utilizada para essa verificagdo, propiciando a sistematizacdo da

escrita da operacgéo.

Figura 18. Contagem, agrupamentos e equivaléncia. Liberman, Franchi e Bechara, 1° vol., 1968,
p. 53 e p. 65.

Para introduzir a ideia de subtracdo, sdo propostas atividades ilustrativas nomeadas de
“Fazer e Desfazer” que permitem ao aluno associar o “desfazer” a separar/tirar. Em seguida,
essa representacdo da subtracdo é trabalhada em conjunto com a adi¢do, com figuras
coloridas, propiciando condicbes de o aluno perceber que sdo operagdes inversas e que

“Fazer” esta associado ao sinal + e “Desfazer” ao sinal —
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Outras atividades envolvendo a subtracdo séo trabalhadas explorando colecGes
distintas, incluindo a reta enumerada, que também ¢é utilizada para representar essa operacao.
As operacgdes adicdo/subtracdo sdo trabalhadas simultaneamente em situacdes que

exploram a traducédo da linguagem vernacula para a linguagem matematica.

Pse -
A age®

Ficaram........0nibus || j,ntos tém..... Célia tem......Sérgic.:uize.m-u-
Em Matematica ............c....oco v | B Matematica

Figura 19. Linguagem matematica. Liberman, Franchi e Bechara, 1° vol., 1968, p. 82.

No inicio do volume 2 (segundo semestre da 1% série), percebe-se atividades de
contagem e registro das informacgdes dadas em ilustracdes que sugerem a adicéo, visando a
compreensdo das propriedades associativa e comutativa dessa operagdo, bem como o
desenvolvimento de habilidades de célculo, levando a crianga a buscar o “caminho mais
rapido”, para, posteriormente, adicionar primeiro as parcelas que somam dezenas, para em

seguida, adicionar a terceira parcela, possibilitando ao aluno a construcéo do SND.

Quem sabe calcular?

Em que armario hd mais objetos?

Abbter] 5850 | @
Qe 1reee |

As figuras abaixo sugerem gue

e gl

845=10+ ... B+6=10+ ..

. : = T EEEEEE
(4+2]+_3_”” 4+(2+3)=... Quem calculou mais faciimente? u_t_JJ u | [J L| l J UJ—] I
6+3=.. et = O resultado é & mesmo? 9+4=10+ ... B+7=10+ ...

Figura 20. Propriedades da Adicdo. Liberman, Franchi e Bechara, 2° vol., 1968, p. 3, 7 € 9.

A exploracdo da adicdo e da subtracdo, bem como das propriedades (associativa e
comutativa na adicdo), ocorre com significativa quantidade de atividades nas quais sdo
utilizadas ilustracdes que propiciam a verificacdo através da contagem e a sistematizacdo da
escrita das sentencas matematicas.

Atividade intitulada “Técnica operatoria” (vol. 2, p. 34) trabalha a adicdo (sem
reservas) decompondo nimeros em dezenas e unidades e escrevendo-os de modo a obter
unidade embaixo de unidade de dezena embaixo de dezena, conduzindo a crianga a operar

com os respectivos algarismos. De modo analogo, trabalha-se a subtracéo.
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A ilustracdo abaixo, utilizada pelas autoras, nos permite inferir que o desejo das
mesmas era sugerir certa dificuldade em realizar o calculo com o0s nimeros escritos na
posicdo horizontal, justificando a necessidade de escrever as parcelas no sentido vertical,
usando o quadro de valor posicional.

Figura 21. Técnica operatéria. Liberman, Franchi e Bechara, 2° vol., 1968, p. 34.

A comparacdo entre expressoes que indicam somas iguais, propicia condigdes de o
aluno perceber que quando se acrescenta uma quantidade em uma das parcelas e subtrai a
mesma quantidade da outra parcela, a soma ndo se altera, o que também objetiva desenvolver

habilidades de calculo.

r 4

— ou _'...Id_.—'
23415 ... 24414 40415 ... .32415
42454 42424 23+452...53422
36410.. 32414 82416 . 42456

Figura 22. Comparando expressoes. Liberman, Franchi e Bechara, 2° vol., 1968, p. 40.

Apos alguns exercicios, o “quadro” que separa dezenas e unidades deixa de ser usado
(vol. 2, p. 44), sendo retomado quando se inicia a adicdo com reservas e subtracdo com
recurso (vol. 3, p. 14 e p. 30, respectivamente) e sendo ampliado quando se opera com
centenas (vol. 3, p. 77).

A ideia de multiplicagdo tem inicio com atividades que sugerem ao aluno estabelecer
quantos trajes diferentes podem ser obtidos com 3 blusas e 2 saias, 2 camisas e 4 bermudas
(vol. 2, p. 51), quantas palavras com duas silabas podem ser formadas a partir de dois
conjuntos dados (associando a alfabetizacdo), quantas merendas podem ser pensadas (4
liquidos, 3 solidos — associando a ciéncias), etc.

Significativo nimero de atividades € sugerido para que permita a compreensdo da
operagdo (vol. 2, p. 51-78), possibilitando, inclusive, que se verifique a propriedade comutativa
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da multiplicagdo, bem como se verifique a multiplicacdo como soma de parcelas iguais (vol. 2,
p. 75) cuja escrita e sistematizacéo é trabalhada no vol. 3 (p. 38).

Atividade com quadriculado trabalha o produto igual a doze (com as diversas
possibilidades de dois fatores) e explora o conceito de dlzia, estabelecendo relagdo com
mercadorias que podem ser compradas em duzias.

Além de trabalhar a ideia de multiplicacdo, as atividades ampliam o vocabulério
(vertical/horizontal, coluna/linha), que depois é utilizado em quadros de dupla entrada, de
forma a sistematizar a escrita de tabuada e a reta volta a ser utilizada para contagem de 2 em 2

e de 3 em 3, associando, agora, & multiplicag&o.

IR S Vamos dar outros nomes usando multiplicacao
L x| -' 5 | 3 ' 1x1= 1x2= .
'_ . 2x1= 2x2= =1 %6 a=1 x 8
BN i 3xi= 2x3= 6=2x —
'_ . H 1 6=3x ... B=3 x .. . (niopode)
| 1x3= .

2 6 =4 x .... (niopode) 8=4 x.
L 2x3= e=68 :
T =5 X ... (ndopode) =
'3 3x3=. e DS
L | 6=6x... 8= ..x.

Figura 23. Multiplicacdo. Liberman, Franchi e Bechara, 2° vol., 1968, p. 66 e 69.

No volume 3 (p. 144-8), a partir de ilustracdes, verificam-se a propriedade distributiva da
multiplicacdo em relacdo a adicdo e a propriedade associativa, posteriormente exploradas em
atividades que buscam desenvolver habilidades de calculos e procedimentos operacionais na
multiplicagdo com nimeros maiores que 10 (vol. 3, p. 157).

A multiplicacdo com um dos fatores maiores que 100 (vol. 3, p. 179) é trabalhada a
partir da escrita do nimero em centenas, dezenas e unidades, de acordo com seu valor
posicional, de modo a propiciar condi¢des de o aluno compreender o algoritmo.

A ideia de divisdo é trabalhada (vol. 2, p. 79) a partir de conjuntos cujos elementos
devem formar grupos menores (de 3 em 3, de 4 em 4, e assim por diante) arranjados em linhas
e colunas. O sinal de divisdo é inserido naturalmente e as atividades sugeridas, que sdo
diversificadas (p. 80-91), permitem ao aluno entender a divisdo como operagéo inversa da
multiplicacéo.

Essa relacdo entre multiplicacdo e divisdo, bem como a nomenclatura de seus
elementos, volta a ser constatada no vol. 3 (p. 93) em atividade intitulada “Fazer e Desfazer”
e, também, quando a escrita da divisdo em chave é apresentada, objetivando trabalhar a
técnica da divisdo, fazendo corresponder essas operagdes (vol. 3, p. 161-6).

Nessas atividades de correspondéncias, é possivel perceber que a técnica operatdria da

divisdo é introduzida reescrevendo o dividendo como uma soma de duas parcelas (dezenas e
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unidades), de maneira que elas sejam maltiplas do divisor e apresentando, em seguida, uma

maneira de simplificar o trabalho, que € o algoritmo da divisao.

Vamos corresponder: multiplicacdo e divisao Vamos corresponder: multiplicacdo e divisio
T ——— : . _ ‘_..__.. _,1 B 3
3x22 =66 | 2042 |66+3=22] D 7 e i | o4
x 3] | 60+6 | 3 [ x4]| 40+28 | 4
________ ; @ g 20 + 2 e | |
60+6 | O 0 |
Vamos corr mplific nosso trabalho
4x23=]| 2043 92+4=|—£§] 56":‘4=[_ ] 56 4
— P 40+16 4 = I
| x4| 80412 16
27 16
20+ 3 (o)

Figura 24. Correspondéncia entre multiplicacdo e divisdo. Liberman, Franchi e Bechara, 3° vol.,
1968, p. 164-7, respectivamente.

As quatro operacdes sdo exploradas simultaneamente a partir do final do primeiro ano
(vol. 2), incluindo representacdo das operacfes com ilustracdes e a escrita matematica, sendo
retomadas no volume 3, no qual o desenvolvimento das operacdes propicia, conjuntamente, a
construgdo do SND, que por sua vez, permite a continuidade do desenvolvimento da
aritmética.

A adicdo com reservas e a subtragdo com recurso, estudadas no volume 4 (p. 34-6 e p.
42-7, respectivamente), com quantidades menores que 10.000, séo trabalhadas decompondo-

se 0s nimeros em unidades, dezenas, centenas e milhares’.

|' | | Vamos subtrair. Observe o exempio
286 +129 = 415 | oo | oczom ‘ et 360 125 I
| ] | I — s |
200+ B80+6 2 8| 6 [__3od+5o+'|_d;{_‘—‘ | cl[o|u]
100+ 2049 1 | 21| o 300+60+TD ENEKH 'o_|
300+ 100 +H5 =415 =1 | slonrios s |—=
L | | B 200+ 30+ 5 [ |
__ ———= _
1‘328+5.I49=:___ | m comm | o I e | 6.841 — 2526 =| I
—_—F _+__+_ [ | ||[eooo+eo0t30+11] [M [c o[ u]
| 1 6.000 + 800 + 40 + 1 6 |8 |4 1|
—_+ -+ _+ 2.000 + 500 + 20 + 6 2 |5 |2 |6|
I JENEL DN SN, ST S AR e

Figura 25. Adigcdo com reservas e subtragédo com recurso. Bechara e Liberman, 4° vol., 1969, p.
35e43.

A nomenclatura dos elementos das quatro operacGes é dada nos enunciados de
atividades, sem énfase alguma (vol. 3).

L Cf. Guia do professor, p. 17, onde as autoras orientam para consultar também o Guia do volume 3.
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No volume 4 (p. 72), a técnica operatoria da multiplicacdo € trabalhada novamente a
partir da decomposicdo dos numeros de acordo com o valor posicional dos algarismos e a
aplicacdo da propriedade distributiva da multiplicacdo em relacdo a adicdo e subtracdo,

aumentando gradativamente os fatores e permitindo ao aluno a compreensdo do algoritmo

dessa operacgéo.
Observe: [ 8x34=(8x4)+(8x30) | Observe: { 3x458=(3x8)+(3x50)+(3 x400)
LTI X, -
3 F ala s | 458 4B 4ss  [as8] | 4s8
x|8] x |8 s Jc[:_i‘-E x 3| x[3] x 3] x 3
32 240 | ot
1 240
|
Observe Observe
32 x 46 = (2 x 46) + (30 x 46) 234x678 =(4x678)+ (30x678) + (200x 678)
46 46 46 o7e 78 78] 678
x 3|2 x[3|2 x3 2 x 234 x2 x 234 x 234

Figura 26. Técnica operatéria: multiplicagdo. Bechara e Liberman, 4°vol., 1969, p. 72, 73, 76 e
81.

De modo anélogo, a técnica operatdria da divisdo é retomada para divisdes nao exatas,
tendo inicio também atividades e situacBes que sugerem estimativas, cujo raciocinio é

utilizado nas divisdes que envolvem quantidades maiores.

Dé valdres aproximados
Dividendo Divisor Quociente
(compreendido entre) .
300 e 400 19 20
e 1" 17
) 49 50
= a1 80
i 29
3.486-4 Guocente —— 1| ) — o _ 9
resto
3.400+80+6 4 3.486 4 Dividendo Divisor Quociente
—3.200 »200 800 -—3.200 800 (compreendido enire)
200/ 280 70 286 70 389 4 90 e 100
—280 + 1 —280 + 1 gg 2: -
o+6 871 —4 603 60 I
=4 - 998 3 -
2 806 40 _

Figura 27. Técnica operatoria: divisdo. Bechara e Liberman, 4° vol., 1969, p. 89, 91 e 101.

Luis ganhou um album com 252 figurinhas e vai

colocar 12 em cada pdgina.

Completou 10 péginas
Colocou ___ figurinhas

Completou mais 10 paginas
Colocou figurinhas
Restam

Quantas paginas tem
ainda para completar ?

252 (12

-
I_&

- 120 |10

- 120
132

132

12

12 ‘12
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As operagdes com numeros decimais, bem como a escrita de fragcdes equivalentes na
forma decimal, tém inicio no volume 4 (3? série, p. 186) e sdo exploradas em situagGes que
envolvem medidas de comprimento, de massa, de capacidade e de tempo (p. 200-236).

As propriedades operatdrias no conjunto dos nimeros naturais sdo sistematizadas no
volume 5 (42 série), verificando-se que N (conjunto dos nimeros naturais) é fechado para a
adicdo e ndo é fechado para a subtracdo atraves de atividades que possibilitam a verificacdo
das mesmas.

Atividades intituladas “Invente estorias” também sdo utilizadas de modo a constatar a
validade das propriedades operatérias por parte da crianca.

No volume 5 (42 série), a adicdo com fracGes ¢ iniciada a partir de figuras nas quais o
aluno deve “pintar” a representacdo de uma fracdo dada e depois, com outra cor, a fragdo que
falta para completar outra fracdo dada, que representa a soma das outras duas, associando 0s
pares a parcela da soma.

Atividades de comparacao entre expressdes com adicdo de fracdes e determinacdo de
classes de equivaléncia possibilitam explorar a adicdo com fragdes de denominadores
diferentes.

Para trabalhar a subtracdo de fragdes, sugere-se aos alunos a realizagdo da operacao
inversa em atividades nas quais sdo fornecidas uma parcela e a soma, devendo ele determinar
a outra parcela (vol. 5, p. 57-9) e segue com atividades que utilizam figuras a fim de o aluno
visualizar a necessidade de escrever fracGes equivalentes.

Atividades diferenciadas exploram a adicdo e a subtracdo de fragdes (Problemas,
quadrados magicos) e a reta numérica passa a ser explorada para representacdo de nimeros
racionais compreendidos entre 0 e 1 e depois, ampliando esse conceito, trabalha nimeros
racionais maiores que 1, escritos tanto na forma mista como na fracionaria, bem como a
adicdo dos mesmos.

Para sistematizar as operagdes de adicdo e de subtracdo com fragdes, explora-se o
conceito de nimeros primos, a decomposicdo em fatores e os conjuntos de maultiplos e
divisores de numeros naturais.

A multiplicacdo de fragcGes por nimeros naturais € iniciada a partir da soma de fracoes
iguais ilustradas (retangulos divididos em partes congruentes) e, explorando atividades
concretas (pintura), trabalha-se a multiplicacdo entre fracGes (vol. 5, p. 135), estabelecendo a
técnica, que depois ¢ aplicada em significativo nimero de situac6es problemas.

A divisdo com nameros racionais também é explorada, inicialmente com a divisdo de

naturais por fraces, a partir de situacbes problemas e com a representacdo grafica
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(retdngulos), além de explorar atividades com pintura quando as fracbes tém denominadores

diferentes.
Q " %? | | J! | |= .I | | | | | | |-I—| ::’Is:cu;eipondere completar
em 2 SM =24 —= 3 -
Y [
em 5 SM. - _ 2 .1 H[J_|_—|( )
Ll
e gmnne
em 10 SM. = E— Iclll?l-';"'
[0 O
ldj%+‘é N
. T
Quantos % ? Quantos —é— ? o _;___’__g_. HIH‘ J:HI |J ( )
" " [T O
om 3 om 2. ET
3 ) —
eml—vl— eml— _||l[||. {)
2 2 4.1
L T

Figura 28. NUmeros Racionais. Bechara e Liberman, 5° vol., 1972, p. 145-7.

O quadro de valor posicional é retomado na representacdo decimal para trabalhar a
decomposicdo de quantidades até décimo de milésimo (p. 148, vol. 5), visando trabalhar a
adicdo e a subtracdo de quantidades escritas na forma decimal, ampliando a compreenséo do
SND.

A multiplicacdo entre nimeros decimais é dada escrevendo-se as respectivas fragdes
decimais e verificando a colocacdo da virgula de acordo com as casas decimais dos fatores
correspondentes. Além de trabalhar com fracbes decimais e representacdo gréafica
(quadriculados), introduz-se o significado de porcentagem, associando fraces as respectivas
representacfes decimal e porcentual, explorando significativo nimero de exercicios com
figuras e, posteriormente, problemas e estimativas (vol. 5, p. 173-175).

No conjunto dos Racionais, na forma fracionaria, também s&o verificadas as
propriedades operacionais da adi¢do e da multiplicacdo (vol. 5, p. 177-184); ja a divisdo de
ndmeros racionais escritos na forma decimal é introduzida com atividade intitulada “Fazer e
Desfazer” que, associada a outras atividades, incluindo o algoritmo da divisdo de nimeros

naturais, leva a compreensdo da técnica.



85

O valor do resto e sua posicao
g
gz ]
E s B =
£ & § =
= o o =1
Vamos aproximar quocientes 5/|/3|8| |08 o 13,
137 |8 137,0 |8 137,00 |8 48 67
80 57 80 [”‘—, 80 gz 5|8
57 57 Be [
56 i?_c_ 56 56
— décimos) 10 |
T -0 (dhoimes) g 2
2 “—H"‘*h-____-—"zig (centésimas) quociente 6,7 quociente
'y resto 0,02 resto
Observe & complate
897 : 26 | 897:26
897 |26 8970 |26
780 [34 = 7B [345
7 17
104 104
13 130 |
130
]
16+ 32 | 1632 13,6:0.32
136 |32 136,0 | 3,2 13,600 | 0,32
128 [ 1280 42 128 425
L 80 ) '
_64 G4
16 | 160
_160
[1]

Figura 29. Divisdo com nimeros escritos na forma decimal. Bechara e Liberman, 5% vol., 1972, p.
191, 194 e 196.

e Medidas

Nenhuma atividade especifica com o objetivo de explorar o conceito de medida e o
estudo de unidades de medida foi encontrada nos volumes 1 e 2 desta cole¢do. Entretanto,
atividade com calendario, envolvendo a contagem e anotagdes de dias ensolarados, chuvosos,
nublados, associa algumas unidades de tempo (dia, semana, més).

A ideia de medida comeca a ser trabalhada (vol. 3, p. 198) a partir de uma ilustracéo
na qual se toma um segmento de reta que representa o palmo de um menino, sugerindo a
comparacao, e de atividades praticas usando o palmo do préprio aluno para medir a carteira, a
mesa, a largura da porta da sala de aula, etc. Apds varias atividades de comparacdo de
segmentos, tomando um deles como unidade, ha o uso da régua e a apresentacdo do
centimetro.

Esse tipo de atividade volta a ser sugerido no volume 4 (p. 197), tomando um
segmento AB como unidade e comparando-a com outros segmentos dados. Logo a seguir, usa
0 seu dobro, seu triplo e ¥ do seu dobro como unidades de medida, permitindo que o aluno
verifigue que medir é comparar. Toma-se a figura da régua, do metro e da trena para
constatacdo de que dependendo do que se quer medir, usa-se a unidade e o instrumento mais
adequados (vol. 4, p. 201). O quilémetro é apresentado como multiplo do metro e depois da
apresentacdo dos seus submultiplos e dos demais multiplos, trabalham-se as devidas reducdes,
sistematizando-as em um quadro (p. 210).
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Na sequéncia, aborda-se o conceito de perimetro, a partir de figuras conhecidas
(quadrado, retangulo, pentagono e hexagono), e a figura da planta baixa de uma casa associa a
aplicacdo (uso de rodapés) e o calculo.

Unidades de medida de comprimento e perimetro de figuras geométricas sdo
associadas novamente apds o estudo de medidas, e atividade de correspondéncia explora a
nocéo de escala’® (vol. 4, p. 248-251).

Para introduzir o estudo de medida de massa, no volume 3 (p. 229-30), as atividades
usam a palavra quilo, a expressao “vamos pesar” e a figura de uma balanca, associando o
nome de produtos que sdo comprados aos quilos. Mas, o foco é na aritmética que amplia o
vocabulario e relaciona as palavras engordar e emagrecer as operacdes de adigdo e subtracao.

As unidades de medida de massa sdo exploradas no volume 4 (p. 217) apés o estudo
de nimeros decimais, iniciando com atividades que objetivam identificar produtos que podem
ser comprados aos quilos, aos litros, aos metros e, depois com figuras comparativas para
indicagdo do mais “pesado”. Trabalhando, gradativamente, a partir do grama e do quilograma,
apresenta os multiplos e submultiplos da unidade de massa e as respectivas reducoes,
sistematizando-as.

No volume 3, também, ha atividades de reconhecimento dos valores das notas de
Cruzeiros Novos. Mas, somente apds o estudo dos nimeros decimais (vol. 4, p. 186), ha
condicdes de explorar melhor o valor das notas e moedas, fazendo a correspondéncia entre as
mesmas (p. 188-192).

Utilizando a ilustracdo de paralelepipedos como recipientes no volume 4 (p. 166),
atividade que explora o calculo de fragBes introduz a ideia de medida de capacidade,
propiciando condi¢des de a crianga perceber que o litro é unidade de medida para liquidos.
Depois (p. 226), essa ideia é retomada com atividades de comparacdo e reconhecimento de
vasilhames distintos para diferentes liquidos, trabalhando a equivaléncia entre eles.

O estudo do tempo, como unidade de medida, tem inicio a partir de um texto e
ilustracdes sobre o reldgio de sol, o rel6gio de areia e a necessidade de medir (vol. 4, p. 230),
apresentando em seguida, a hora e seus submultiplos, bem como as reducdes a outras
unidades, aplicando-as em situacdes reais.

Relacionando o estudo das fragdes (vol. 5) com medidas de comprimento e medidas

de tempo, exploram-se as fragdes do metro (p. 65) e da hora (p. 70).

"> No Guia do Professor (vol. 4, p. 68-70), ha sugestdes de trabalhar a nogdo de escala a partir do conceito de
semelhanca, explorando atividades praticas de ampliacéo e reducéo.
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Solicitando que se consultem pessoas e livros, no vol. 5, atividade relaciona medida de
capacidade com liquidos e retoma, em seguida, estudos de medida de comprimento,

informando o estabelecimento do Metro no ano de 1800 pelos franceses.

Inicialmente © homem usava o pé, a mao ou o
brago para medir comprimentos.

Em 1800, cienti fr beleceram,
Vamos descobrir medindo ou consultando para medir comprimentos, o0 METRO, que
pessoas e livros corresponde aproximadamente a 1

i ¥ : da distancia do Equador ao 10000000
uantidade media em litros - .
Q Pélo Morte sobre o meridiano que passa por Paris.

de agua ingerida por dia por um adulte i ote
de leite ingerido por um bebé em uma refeigao _
o~ '
de vitamina A ingerida diariamente por um bebe N L,
i i & AT FA

de gasolina necessaria para encher o tanque de R LAY

um automével /“‘/‘ Ny N
= F; “ -~ (] \

um avido -

Figura 30. Sistema Métrico Decimal. Bechara e Liberman, 5° vol., 1972, p. 198 e 200.

A partir da massa de alguns corpos, estabelece uma relagéo entre o peso desses objetos
na Terra, na Lua (6 vezes menos) e em Marte (3 vezes menos).

A medida do tempo também é retomada na 4°série (p. 203), fazendo a
correspondéncia entre os multiplos do segundo e, associando os procedimentos operacionais

do SND, efetua-se a adi¢do e a subtracdo com quantidades escritas na base 60.

Vamos adicionar
Num sistema decimal Num sistema ndo decima
1 dezena — 10 unidades 1 hora — 60 minutos
1 unidade — 10 décimos 1 minuto — 60 segundos
34m + 45m = 17,.9m 2h 32min 21s + 5min 17s = 149m—+275m=424m | 3h 47 min 295 + 38 min 485 =
2h 47min 38s 4h 26 min 175
D | U |DEC. H [MIN] S D | U |DEC. H [MIN] S
3| 4 2 32| 2 1] a9 3 | 47 | 29
1|4 |5 | 15 | 17 2 | 7|58 | | 38 | 48
T _.a-‘i' EaEa | > | 85 | 77
L [ . il RS 25| % N
Vamos subtrair
14Tm—032m=115m I 2h 32min 465 — 15min 225 = | | 253m —175m = 0,78m | 3h27min 28s— 45min 31s =
2h 17min 24s 2h 41min 575
[ u [pEc.cent] j [H MmN s ] U DEC.CENT, | [ H MIN| S |
(14| 7| | 2 a2 | 46 | AR : A R X By
| s AT | s Fy
M. - FAV Ay . A2 2%
S|NcS |15 f2 11715 - 45 |3
1S I I L1778 2 (a1 57

Figura 31. Operando com o tempo. Bechara e Liberman, 5° vol., 1972, p. 205-6.

Partindo do estudo de regibes definidas por figuras geométricas (vol. 5, p. 208-9), da-
se inicio a ideia de area quando se aborda o conceito de figuras congruentes. A partir dai, com
0 uso de quadriculados para comparar regifes que apresentam a mesma area, mesmo nao
tendo a mesma forma e ndo sendo congruentes, delineia-se 0 caminho para o conceito de area

e o estudo das medidas de superficie.
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Em algumas paginas (vol. 5, p. 216-8), as atividades fazem referéncia a uma folha
anexa a qual deveria conter unidades de medida de area para serem comparadas com figuras
dadas. Contudo, esse material ndo consta do exemplar ao qual tivemos acesso.

A unidade padrdo de area bem como as demais unidades de medida de superficie sdo
introduzidas (p. 223) ap6s varias atividades de exploracdo, envolvendo medicdo direta e
registro tanto do perimetro como da area de figuras dadas.

A nocdo de escala, trabalhada no final do vol. 4 (32 série), volta a ser explorada em
atividades de correspondéncia entre medidas de comprimento e de area, em atividade que
sugere pesquisa (vol. 5, p. 226) e em atividade que sugere a construcdo de prismas, a partir de
modelos (p. 258).

Outro momento de exploracdo do conceito de area ocorre em atividades também
associadas a geometria na verificacdo das férmulas para célculo das areas de paralelogramos e
de tridngulos (vol. 5, p. 239 e 242).

Para introduzir a ideia de volume, a atividade sugere a construcdo de trés prismas em
tamanho real e a colocagéo de areia no interior dos mesmos, verificando que para encher um
deles (o maior) é necessaria a mesma quantidade de areia utilizada para os outros dois prismas
(vol. 5 p. 258).

Na sequéncia, 0 conceito de volume é abordado tomando-se um cubinho como
unidade de medida para posterior sistematizacdo das unidades padrdo dessa medida, fazendo
correspondéncia com o litro (p. 260-263).

e Geometria

O contato com as formas geométricas (quadrado, retangulo, circulo, triangulo) ocorre
desde as primeiras atividades que tratam da correspondéncia entre cor e forma e ao longo de
todo o livro (dois volumes do primeiro ano) percebe-se o0 uso de figuras geométricas
(triangulos, retdngulos, circulos) como objetos de contagem ou como campo para anotacgdes.
Ainda, é possivel identificar essas formas geométricas em muitas outras figuras
tridimensionais utilizadas na exploracdo de outras no¢des, mantendo o aluno em contato
visual e propiciando condi¢Oes de associar seus nomes aos devidos formatos, bem como a
objetos conhecidos do seu cotidiano.

Contudo, somente no final do 1% série, nas Ultimas trés paginas do volume 2, ha
atividades com objetos que lembram o cubo, a esfera e o cilindro, cujo objetivo é o

reconhecimento das formas.
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Na segunda série (vol. 3, p. 128), a geometria é retomada a partir do tracado de linhas,
que permite a definicdo de curvas abertas e curvas fechadas (ndo simples e simples),
distinguindo, em seguida, lados retos, lados ndo retos e interior das figuras definidas por essas
linhas; definindo poligonos e classificando-os de acordo com o nimero de lados.

A ideia de segmento de reta é apresentada (vol. 3, p. 188) trabalhando a nomenclatura,
a simbologia e possibilitando condi¢cdes de a crianca perceber que, tendo dois pontos, é
possivel tracar um s6 segmento e que a menor distancia entre dois pontos é um segmento de
reta.

O conceito de congruéncia (vol. 3, p. 196) é explorado a partir da
observacgdo/comparacdo de figuras e do uso de régua, que sugere o tracado de segmentos,
permitindo também iniciar atividade que objetiva trabalhar o conceito de medida.

Ainda na segunda série (vol. 3, p. 204-5), ha atividades de observacdo e
reconhecimento de figuras de mesma forma e mesmo tamanho, visando iniciar o estudo das
fracOes. Esse conceito de congruéncia entre figuras € retomado no vol. 5 (p. 45), antecedendo
novamente a compreensao de fragdes.

As figuras geométricas, no volume 4 (3° ano), sdo utilizadas para a exploragéo do
estudo das fragdes, mas a nosso ver, objetiva também fixar as formas e sua nomenclatura.

A geometria, na terceira série, tem inicio com revisdo de conceitos da série anterior,
objetivando formar o0s conceitos de reta, de semi-reta e introduzir a simbologia
correspondente, bem como a relagdo de pertinéncia entre pontos e reta”. As atividades
propostas (vol. 4, p. 54-5) permitem que a crianga verifique que por um ponto pode-se fazer
passar infinitas retas e por dois pontos uma Unica reta (axiomas).

E significativo o nimero de atividades que solicitam tracados de retas, semi-retas,
segmentos, a localizacdo de pontos e a nomenclatura com os respectivos simbolos (vol. 4, p.
54-65).

A partir da localizacdo de pontos no quadriculado (primeiro quadrante do plano
cartesiano), dadas as suas coordenadas, € solicitado o tracado de alguns segmentos, que
compreendem algumas figuras, propiciando novamente a exploracdo do conceito de poligono
e de congruéncia de figuras (vol. 4, p. 140-2).

® No Guia do Professor (vol. 4, p. 22), as autoras sugerem que esse estudo seja feito simultaneamente com a
multiplicacéo.
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Assinale os pontos: A (3,2), B (6,2), C (4,4), D (7,4)
E (9,7), F(6,7), G (9,10)e H (6,10)

3
|
|

Trace os segmentos: AB, BD, DC, CA, DE,
EF, FD, EG, GH, HF

1 | A figura ABDC chama-se

A figura DEF chama-se

-

A

- N W e O @ N @ O

I

A figura EGHF chama-se

=

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10N

Figura 32. Figuras geométricas. Bechara e Liberman, 4° vol., 1969, p. 140.

No volume 4 (p. 237-46), a geometria também é trabalhada considerando posi¢des
entre retas no plano e a simbologia para nomear retas e segmentos de retas, estendendo o
estudo para posicOes relativas de lados de poligonos, que permite a retomada do conceito de
poligono, de quadrilatero e a definicdo de paralelogramo e trapézio, classificando-os quanto
ao paralelismo e permitindo conexdo com o estudo das medidas de comprimento.

Atividades intituladas “Invente estorias” e “Localize na reta” (vol. 5, p. 73) associam
medidas, niUmeros e geometria.

Nocoes topoldgicas sdo exploradas em atividade que permite ao aluno identificar
regides definidas por curvas conexas, bem como o interior, o exterior e a fronteira de figuras
geomeétricas, determinando a pertinéncia de pontos dados (vol. 5, p. 75), permitindo conexao
com a Geografia (regides definidas no mapa do Brasil, p. 77)

Partindo de trés pontos dados (vol. 5, p. 79), a ideia de angulo é explorada com o
tracado de duas semi-retas, com a respectiva nomenclatura de seus elementos, estendendo o
estudo para triangulos e quadrilateros, verificando a congruéncia de angulos e figuras. A
congruéncia entre angulos opostos pelo vértice é observada em atividade de tracado de retas
concorrentes, permitindo a nocéo de perpendicularidade e angulo reto (p. 93-5).

Com o objetivo de trabalhar a classificacdo de quadrilateros e de triangulos, retoma-se
0 conceito de congruéncia (de figuras e de angulos), explorando varias atividades de
observacao, comparacao e reconhecimento, estabelecendo as diferencas e semelhancas entre
esses poligonos, classificando-os de acordo com suas caracteristicas (vol. 5, p. 97-108).

Explorando tracados de poligonos (p. 104-108), o aluno é levado a argumentar,
baseado nas caracteristicas de cada figura, porque ndo é possivel desenhar este ou aquele
poligono solicitado (por exemplo: desenhe um retangulo que nao seja paralelogramo; desenhe

um tridngulo que seja equilatero e retangulo).



91

Voltando a explorar o conceito de area, é verificado que figuras congruentes possuem
a mesma area, mas também que existem figuras ndo congruentes que possuem a mesma area.

E, utilizando um segmento como unidade de comprimento, um tridngulo, um quadrado
e depois um circulo como unidades de area, enfatiza-se que medir € comparar tomando-se
uma unidade conveniente como parametro.

Atividades de exploracdo de area e perimetro de figuras sdo significativamente
propostas (p. 212-30), sistematizando em quadros as unidades de comprimento e de area, seus
respectivos multiplos e submultiplos, bem como a correspondéncia de um para o outro.

Para que o aluno pudesse verificar que a menor distancia entre um ponto P e uma reta
é determinada pelo segmento cujas extremidades sdo o ponto P dado e um ponto Q da reta de
forma que ele seja perpendicular a ela, sdo propostas atividades de tracado, observacdo e
medicéo (p. 231-2).

A partir dessa ideia de perpendicularismo, ocorre a exploracdo da ideia de altura de
figuras planas em relacdo a um segmento tomado como base (p. 234-6) e, associando
paralelogramos tracados sobre quadriculados, demonstra-se a formula para o célculo da area
desse poligono. De modo analogo, demonstra-se a formula para o célculo da é&rea de
triangulos. E, decompondo outras figuras em triangulos, retdngulos ou paralelogramos,
verifica-se também a possibilidade de calcular suas areas.

Para o estudo das figuras no espago (vol. 5, p. 246), tomam-se algumas ilustrac6es de
objetos conhecidos, informando que sugerem prismas, e solicita-se o desenho de um prisma
planificado, que deve ser recortado e dobrado, possibilitando identificar e nomear as partes
que o compde.

A relacdo de Euler (F +V = A + 2) é verificada ap0s a observacdo de outros prismas
construidos e analisados (vol. 5, p. 249).

Outras figuras espaciais (paralelepipedos, cubo, piramides, cilindros e cones) séo
também construidas a partir da figura planificada, cujos modelos sdo dados para observacéo,
analise, identificacdo e nomeagdo das suas respectivas partes. llustracbes diversas sdo
utilizadas no sentido de associar 0s s6lidos geométricos a objetos e construgdes conhecidas (p.
250-6).

A esfera é apresentada a partir de objetos conhecidos (bolas de gude, bola de boliche,
de futebol, etc.), com a seguinte observacéo: “Observe que usando uma folha de papel, vocé
ndo pode construir uma esfera” (p. 257).
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» CATEGORIA CARACTERISTICAS PEDAGOGICAS

O uso significativo de ilustragdes de brinquedos, instrumentos musicais, flores,
animais, figuras geométricas, etc. em cores com tonalidades fortes nos levam a crer que havia
a preocupacao em conquistar a atencdo da crianca para o estudo (vol. 1 e 2).

O conteudo ndo se encontra dividido em capitulos ou em meses, mas, no Guia para 0
Professor (vol. 4, 32 série), ha orientacdes sobre o tempo aproximado (em semanas) que deve
ser utilizado para atingir os objetivos esperados de acordo com o contetdo trabalhado ™.

No volume 1, os enunciados das atividades sdo simples, limitando-se a: “Vamos
colorir”, “Vamos corresponder cor-forma”, “Vamos completar”, “Vamos observar”, “Onde ha
mais?”, “Vamos colocar em ordem”, “Quantos?”, “Desenhe”, “Vamos corresponder cor-
quantidade”, “Descubra a regra”. Isso nos leva a crer que havia o continuo apoio da
professora quanto a compreensdo dos procedimentos a serem realizados, principalmente
quando se iniciam os registros dos nimeros associados aos conjuntos apresentados e as ideias
de adicdo e subtracdo, pois € um periodo no qual a crianca esta também sendo alfabetizada.
Entdo, o uso de figuras pertinentes ao mundo infantil é a linguagem que permeia o ensino-
aprendizagem.

No livro, ndo ha referéncias ao uso de materiais concretos para trabalhar as operagdes.
Elas sdo apresentadas como relagcbes, com introducdo de conceitos abstratos desde as
primeiras séries.

No guia do professor (vol. 4, 3% série), as autoras propdem que a representacdo de
nameros em base diferente de 10 seja trabalhada com atividades praticas, de modo que a
crianga possa fazer os agrupamentos com material concreto; e, utilizem o “cartaz de pregas”
para distribuir as fichas de acordo com o tipo de agrupamento”.

Cremos que o fato de as autoras indicarem no volume 4 do Guia do professor (p. 9) a
ampliacdo do cartaz de pregas para o estudo do Sistema de Numeragdo Decimal, devendo
apresentar 0s espacos correspondentes as unidades, dezenas, centenas e milhares, indica que
ele devia estar sendo utilizado desde as atividades iniciais a partir da composicdo de nimeros
compreendidos entre duas dezenas e duas centenas, portanto as orientagcdes deveriam fazer

parte dos guias anteriores.

" Paginas 7, 11, 16, 23, 26, 37, 39, 45, 50, 51, 56, 59, 60, 67, 70.

> As autoras fornecem exemplos de como trabalhar com agrupamentos na base 5 e na base 3, sugerindo que o
professor utilize outras.
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Atividades intituladas “Invente uma estéria”’®

nas quais sdo sugeridas algumas
ilustracbes que devem ser interpretadas pela crianca, devendo ela verificar as operacOes a
serem realizadas, além de possibilitar condicdes de o aluno efetuar conexdes entre situaces
reais, exploram a criatividade e a escrita.

Essas atividades, a partir do volume 3"’, deixam de apresentar ilustracdes e fornecem
sentengcas matematicas ou esquemas que devem ser completados e associados a pequenas
estorias produzidas em linguagem corrente.

Na quarta série, as atividades “Invente estérias” solicitam a exemplificacdo das
propriedades operacionais no conjunto dos n(imeros naturais sistematizadas neste volume’®.

Problemas séo sugeridos, constantemente, de diversas formas (ilustracGes, textos), de
modo a trabalhar a interpretacdo e associacao das operacdes a serem realizadas de acordo com
0 enunciado desde o segundo volume.

A partir do terceiro volume (segunda série), o nimero de figuras diminui e as cores
s30 menos intensas’®. Percebe-se, entdo, preocupacdo com a Sistematizacdo e um crescente
rigor no uso da linguagem matematica (simbologia, nomenclatura).

A variedade no tipo de atividades apresentadas, explorando o mesmo conceito,
propriedade ou procedimentos operatorios, propicia ao aluno maior possibilidade de
compreens&o®.

"8l ou “Descubra a regra”® buscam

associar contagem, quantidades, operacdes, propriedades e ordem. “As figuras sugerem”®* ou

As atividades intituladas “Descubra o segredo

“As sentencas sugerem” sdo atividades que visam, inicialmente, explorar as operacgoes e,
posteriormente, a verificacdo das propriedades operatérias, fazendo corresponder a contagem

das quantidades utilizadas as sentencas que sao representadas ou vice-versa.

®vol. 1, p. 85, 87, 89, 92; vol. 2, p. 21; vol. 3, p. 24, 46, 47, 49, 53.

"Vol. 3, p. 126, 159, 174, 236, 239-40; vol. 4, p. 21, p. 50, 80, 97, 106, 167, 196.

8 \ol. 5, p. 11 (ilustracdo mais complexa, exigindo mais atenco), p. 33, 37, 39, 59-60 (fracdes), p. 73, 122, 125,
129, 135, 137 (fracoes).

7 Além do preto para a escrita, ha apenas as cores azul e cinza em tonalidades diferentes.

8 Ha no Guia do professor (vol. 4, p. 11), orientacdes para que antes de explorar as atividades que envolvem
operagBes e verificacdo de propriedades com quantidades maiores, a crianca realize exercicios concretos
(pedrinhas, tampinhas, figurinhas, no flanelografo, etc.), com quantidades menores que Ihe permita descobrir as
regras que estdo sendo propostas.

8 vol. 1, p. 38, 70, 73, 102, 111, 113; vol. 2, p. 12, 16, 40, 48, 55, 68, 86, 88, 90, 92; vol. 3, p. 32, 44, 122, 164,
172, 236; vol. 4, p. 45, 87.

8 \ol. 1, p. 48, 49, 54; vol. 2, p. 39, 71, 85; vol. 3, p. 5, 6, 8, 13-15, 19, 20, 22, 29, 31, 45, 61, 68, 76, 87, 88,
109, 124, 125, 127; vol. 4, p. 19, 20, 22, 36, 50, 71, 73, 83, 93, 118, 134.

8 Vol. 1, p. 84, 86, 97, 103; vol. 2, p. 2, p. 5, p. 9, 10, 65; vol. 3, p. 20, 25, 26, 58, 92, 93, 140-5; vol. 4, p. 66,
67, 69, 82, 145, 154, 155, 162.



94

No volume 4 (3% ano, p. 193-196), sugere-se a sistematizagdo no uso de esquemas®
inicialmente apresentados no vol. 3 (2° ano, p. 51, 54), para resolver problemas, associando

quantidades, linguagem matematica e linguagem corrente:

Esquema Sentenga Matematica

( —‘ Esquema Sentengca Matematica

| 1_. =+A+ ——
SO O L o

CHY [ 1T
N2 I O I

Figura 33. Sentencas matematicas. Bechara e Liberman, 4° vol., 1969, p.193-4.

Atividades de medigdo direta, tomando um segmento AB dado como unidade, e
depois, usando o seu dobro, seu triplo e ¥ do seu dobro como unidades de medida e,
posteriormente tomando o palmo, propiciam condic¢bes de reflexdo sobre a necessidade de
uma unidade padrao.

Os “Quadrados magicos” (vol. 4, p. 35, 40) séo utilizados como uma forma diferente
de operar com nimeros. No vol. 5, p. 63, sdo exploradas quantidades fracionarias.

Enunciados de “adivinhag&o” (vol. 4, p. 26; vol. 5, p. 31, p. 138) visam agucar a
curiosidade e estimular o raciocinio.

Para que haja compreensdo de quantidades que ndo séo do cotidiano do aluno (classe
dos milhdes, por exemplo), séo utilizadas informagdes sobre a populacdo dos Estados e
Territérios do Brasil (p.19, vol. 5) e, posteriormente, sdo utilizadas informacfes sobre a
populagéo prevista para o ano 2000 nos diversos continentes.

Além disso, a relacdo com a geografia continua sendo trabalhada ao se explorar
exercicios que envolvem a quilometragem de algumas rodovias do Brasil e a delimitacdo das
regides do territorio nacional.

No que diz respeito ao estudo da geometria, aléem da constante observagdo das formas
geomeétricas, que permitem ao aprendiz associar as figuras estudadas a objetos do cotidiano,
percebe-se a proposta de explorar o uso da régua para efetuar tracados solicitados,
possibilitando ao aluno constatar propriedades e caracteristicas das figuras.

8 No Guia para o Professor (vol. 4, 3% ano, p. 52) h4 orientacBes para que o professor continue aplicando esses
esguemas nos assuntos seguintes.
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» CATEGORIA PROPOSTAS DE APLICACAO

No volume 4 (terceiro ano), ao trabalhar o conceito de sucessor em atividade de ligar
0s pontos, percebe-se relagdo com a Geografia, pois obtém-se 0 mapa do Brasil e, num
diagrama de flechas, relaciona-se a capital ao respectivo Estado. Também ha atividades de
diagramas de flechas que relacionam masculino/feminino, singular/plural, anténimos.

Um pouco de historia também se encontra relacionada a matematica quando se explora
medidas de tempo (década e século), apresentando datas de algumas invencdes (vol. 4, p.
25)%°.

As atividades intituladas “invente est6rias”, ao longo de toda a colecdo, além de
estimular a criatividade da crianca, também objetivam, a nosso ver, o desenvolvimento da
compreenséo de situagdes problemas que tratam da aplicacéo de conceitos apreendidos.

Velocidade média € uma ideia trabalhada em situacdo na qual sdo dadas as distancias
percorridas (em quilometros) por diversos carros e o tempo (em horas) gasto para cada um
terminar o percurso, devendo o aluno calcular o quociente aproximado.

O tratamento de informacges é explorado a partir de um diagrama de flechas que faz
corresponder nomes dos colegas as respectivas cores preferidas e a elaboracdo de um gréfico
correspondente.

Em seguida, atividade de pesquisa que associa conteudos da disciplina Geografia,
sugere a construcdo de gréfico referente a populacdo das cidades mais importantes do Estado
(vol. 4, p. 132), passando, depois, & interpretacdo de graficos e tabelas com dados
relacionados ao cotidiano escolar (horéario de aula, resultado de jogos, idade e notas médias
dos colegas)®.

Atividades de exploragdo sugerem que a crianga observe as temperaturas durante um
periodo de 20 dias, sempre na mesma hora, e faca os registros em um quadro para posterior
discussao/andlise; além de pesquisar o peso médio de alguns animais e efetuar o registro em
uma tabela.

Atividades préticas (vol. 4, p. 202-203) de medicdo direta, com 0 uso da régua e do
metro, sdo sugeridas para constatar a unidade mais conveniente a ser utilizada e a importéancia

da padronizagdo de um sistema de medidas. Depois da sistematizacdo do estudo das unidades

& As autoras sugerem que o professor e os alunos elaborem outros problemas correlatos, usando dados de outras
matérias (Guia do professor, vol. 4, p. 14).

8 Essas atividades sugerem uma abordagem concreta que pode ter sido desenvolvida com dados das proprias
turmas das salas de aula, com exploracdo de situacGes reais.
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de comprimento (vol. 5), ha sugestdo de atividade de pesquisa através de consulta a pessoas e
livros, objetivando anotacdes sobre o comprimento e a altura médios de diversos objetos.

Partindo da ilustracdo que contém um prédio, um sobrado e uma casa térrea, explora-
se a ideia de escala, associando um segmento de reta dado como unidade de medida e sua
equivaléncia em metros (p. 247), a seguir, estende-se para outras atividades de aplicacdo
(planta baixa da sala de aula, pequeno mapa de uma parte do bairro) e sugere que se tome 0
mapa da cidade, verifique a escala adotada, localize a escola e a prépria residéncia,
determinando o comprimento das respectivas ruas onde se localizam.

No vol. 5, quando a nocao de escala € retomada, outra atividade que sugere pesquisa e

outras com ilustracdo, permitem verificar a aplicagdo do conceito.

Vamos descobrir, consultando pessoas ou livros, Vamos colocar tacos nos dormitérios, “hall" e salag
a medida aproximada da superficie e ladrilhos no banheiro, cozinha e entrada
do Estado em que vocé nasceuy am | 5m m ]]
do Municipio em que vocé mora __ 5 |I
do chao de sua sala de aula . £ <« COZINHA
da tampa de sua carteira LI— . E DORMITORIO ‘5
da folha de papel do seu caderno 5
Datermine a drea das regiies abaixo "
usando & unidadp ] HALL
o'
£ SALA [
tm .
+ o Ig DORMITORIO E
3 Z4 o
! &
6m I 2m im
‘Sﬁ-ﬁa ™ 'mwmm_ i i o Quantos metros quadrados de taco? e de ladrilho?
responda ' wnrEnam, Supondo que o metro quadrade do taco custa
R IOC ) stz Cr§11,00 e o metro quadrado do ladrilho custa
:: :rg: :::.! AT Cr$14,00 , quanto gastaremos para taquear
o Ciado do Slo Poso? i e ladrilhar? Se a drea de cada ladrilho é de

2dm?, quantos ladrilhos serdo necessarios?

Figura 34. Escala. Bechara e Liberman, 4° vol., 1969, p. 226, 228 e 230.

Durante o estudo das unidades de massa (vol. 4, p. 215-225), uma atividade se baseia
em situacao do cotidiano quando considera 0os componentes de um determinado medicamento

usado para combater a gripe.

1 MILIGRAMA (mg) corresponde aggg do grama

Quando Pedrinho melhorou da gripe, sua mamae | [ qrinho resolveu calcular: Tomei 6 capsulas ou
Ihe deu VITAMINAS

Pedrinho leu a bula e viu que cada capsula contém: mg de Vitamina A

mg de Vitamina B1

iiltam::na g 1(2):: _____mg de Vitamina Bz
itamina 1 . a

Vitamina Biz 0,005mg _ mgde Vlfamlna C

Vitamina C 200mg mg de Calcio

Calcio 105mg _ __mgde Fgrro

Ferro 15ma| | Ao todo tomei ____mgde VITAMINAS

Figura 35. Unidades de Massa e Aplicacdo. Bechara e Liberman, 4° vol., 1969, p. 222.

Problemas de aplicacdo das unidades de tempo sdo sugeridos a partir de situagdes que
envolvem competicBes esportivas, trabalho, salario e distancias percorridas por diversos

meios de transporte.
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A partir do estudo de nocBes topoldgicas, que permitem ao aluno identificar regiGes
limitadas por curvas, aplica-se atividade que envolve a geografia (p. 77-8, vol. 5), explorando
a divisdo do Brasil em regides e a localizagdo de alguns Estados.

No vol. 5 (p. 153-155), na sequéncia do estudo da representacao decimal dos nimeros
racionais, as situacdes problemas exploram os calculos com a moeda (Cr$) e com unidades de
medida (capacidade, comprimento, massa), além de sugerir (p. 159) uma atividade extra
classe, intitulada “Vamos procurar os precos”, na qual relaciona mercadorias que séo
vendidas por unidade, por duzia e por quilo, propiciando, desse modo, uma experiéncia
cotidiana. Ha, também, a ilustracdo de um “cheque” a ser completado pelo aluno para efetuar
0 pagamento de compras, traduzindo uma real situacdo mercantil.

Apobs o estudo das porcentagens, ha atividades de estimativas, intituladas “Faca se
quiser”, que relacionam sua aplicacdo em situacdes que envolvem a indlstria de
transformacdo (producdo de veiculos e de dleos alimenticios), geografia e ciéncias,

estabelecendo vinculos entre alguns conteudos (p. 173-6, vol. 5).

Vamos ESTIMAR a porcentagem
de automdveis em relacao ao total
de caminhées em relagao ao total
de utilitarios em relagao ao total

Faga se quiser.

Indastria de transformacao
Producdo de veiculos motorizados
1. semestre

Fabricacdo de pneus para

Automoveis -~ 42,600 avices 2608

Caminhdes - 7815 maquinas agricolas 5.327

Caminhées pesados e 6nibus - 1.420 carros de passeio 1.229.869

Caminhonetes de carga e passageiros.- 25.031 motocicletas 5.705

Utilitarios - 4.838 bicicletas 767.835
TOTAL roTAL

Figura 36. Estimativas. Bechara e Liberman, 5° vol., 1972, p. 173.

Os problemas propostos ao longo da colecdo com o objetivo de associar a aritmética a
situacdes reais exploram, a medida que se acrescentam 0s respectivos conceitos, 0 uso da
moeda, medidas de comprimento, de massa, de tempo, etc., permitindo que o aprendiz elabore
estratégias de resolucéo.

Atividades que exploram informacBes relacionadas a alguns fatos cientificos
(velocidade da luz, velocidade do som, 6Orbita solar, velocidade de satélites, viagens espaciais)

levam o aluno a fazer aplicac6es de medidas de tempo.
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O Programa da Escola Priméria do Estado de Sdo Paulo de 1968/69 foi elaborado por

um Grupo de Trabalho nomeado através do Ato n® 148 de 31 de maio de 1967, da Secretaria

da Educagéo, do qual constam 0s seguintes nomes:

Doutor ROBERTO COSTA DE ABREU SODRE GRUPO ESCOLAR EXPERIMENTAL “DR.
* Governador do Estado EDMUNDO DE CARVALHO"
* Isabel Franchi Cappelletti

Doutor ANTONIO BARROS DE ULHOA CINTRA

* Manhticia Perelberg Liberman

Professor JOSE-MARIO PIRES AZANHA

* Secretario da Educacio GRUPO DE ESTUDOS DO ENSINO DA MATEMATICA

CULTURA -
* Maria-Julieta Sebastiani Ormastroni

SERVICO DE EXPANSAO CULTURAL
* Elisidrio Rodrigues de Sousa

GRUPO DE TRABALHO SERVICO DE SAUDE ESCOLAR

* Luecia Marques Leite

Professor CANDIDO DE OLIVEIRA
* Chefe do Ensino Primario

— Coordenagio SETOR DE ORIENTACAO PEDAGOGICA
CHEFIA DO ENSINO PRIMARIO * Margarida-Maria de Sousa Campos Pires
* Candido de Oliveira

— Assessoria

* Eneisa Moreno Maffei Rosa
* Maria-Isabel Morais Pitombo

— Membros

ASSISTENCIA TECNICA DO ENSINO RURAL
* José Vieira da Silva

CENTRO REGIONAL DE PESQUISAS EDUCACIONAIS
“PROFESSOR QUEIROS FILHO"
* Gilda César Nogueira de Lima

DELEGACIAS DO ENSINO ELEMENTAR
* Vicente Minicucci

DEPARTAMENTO DE EDUCACAO FISICA
E ESPORTES
* Vera Cintra

* Diretor-Geral do Departamento de Educacio INSTITUTO BRASILEIRO DE EDUCACAO, CIENCIA E

Figura 37. Grupo de trabalho que elaborou o Programa da Escola Priméria do Estado de Séo

Paulo, 1968/69, p. 2.

Apresentando como finalidade soberana da Escola Priméria ensinar a crianca a pensar

(“Pensar é criar”), o Programa (SAO PAULO, 1969, p. 8-9) é constituido de duas partes.

Na primeira parte, encontra-se o Programa propriamente dito dividido de acordo com

0 quadro abaixo:

Quadro 8. Programa da Escola Primaria do Estado de Sao Paulo, 1968/1969. Primeira

Parte.
Topicos Descricéo
Introdugio Sd0 ressaltadas as necessidades da elaboragdo do Programa, suas
implicacdes e sua implantacdo em carater experimental.
Nivel I | Constituido das duas primeiras séries, cujo eixo é a Lingua Patria.
Ensino Nivel II Composto pelas terceira e quarta séries, que deveriam se incumbir do ensino
sistematico.
Atividades Agricolas | Sugestdes de atividades para o ensino na zona rural, objetivando vinculo
e Pastoris com a realidade e 0 meio em que se insere.
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Para os niveis | e Il, encontram-se a descri¢do do conceito (finalidade da disciplina nos
niveis), dos objetivos e contelidos das areas de estudo (Lingua Patria, Matematica, Estudos
Sociais, Ciéncias, Saude, Educacdo Fisica e Iniciacdo Artistica), bem como Instrucdes para a
leitura, compreensdo e aplicagcdo dos respectivos programas.

De acordo com o Programa (S&o Paulo, 1969, p. 19), a Matematica na Escola Primaria

tem por finalidade proporcionar condi¢des para

a formacdo de conceitos, o estabelecimento de relagbes numéricas e
espaciais, compreensdo das operagdes com numeros e fatos geométricos. Os
varios contetidos, tratados dentro de uma nova estruturagdo permitem o
desenvolvimento da compreenséo e da criatividade, encorajam a descoberta
de ideias e generalizagdes.

Cremos ser importante, também, destacar 0s objetivos propostos:

Com o estudo da Matematica espera-se que a crianca:

1. Desenvolva seu pensamento de tal forma que se torne capaz de:
- abstrair (pensar também na auséncia de objetos concretos);
- analisar (perceber os varios elementos existentes no objeto);
- sintetizar (compor com varios elementos um todo completo).

2. Venha:

- a classificar, ou seja, agrupar objetos ordenados segundo uma relagao
de coordenagdo e subordinacao;

- a ordenar, isto é, agrupar os objetos de acordo com as semelhangas
percebidas e seria-las segundo suas diferencas quantitativas.

- a comparar, isto é, perceber as diferencas e semelhancas entre os
objetos;

- araciocinar, isto é, ser capaz de estabelecer relacdo entre os fatos.

3. Compreenda a linguagem matematica, possibilitando o uso claro e
preciso da representacdo simbolica que lhe é pertinente.

4. Forme habitos e métodos de trabalho:

- desenvolva técnicas de pesquisa;
- desenvolva a capacidade de avaliar o trabalho realizado.

5. Perceba que o estudo da Matematica é atraente e concorre para 0
desenvolvimento posterior nos mais variados campos do conhecimento
da vida praética.

6. Desenvolva sua criatividade e sensibilidade estética na medida em que
perceba a ordem e a harmonia existentes nas relagdes matematicas.

Na segunda parte, constam documentos que justificam a necessidade da reorganizagéo

do curriculo e dos programas.
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SEGUNDA PARTE

1 PLANO DE EDUCACAQO DE SAO PAULO
(Documento Preliminar)

2 REORGANIZACAO DO CURRICULO E DOS PROGRAMAS
DO CURSO PRIMARIO DO ESTADO DE SAO PAULO
(Documento Inieial)

3 OBJETIVOS GERAIS DO ENSINO PRIMARIO

4 PROGRAMAS 1949/1968
(Algumas Comparacoes)

5 REFLEXOES (ALFA)
SOBRE O NOVO PROGRAMA DA ESCOLA PRIMARIA

6 REFORMULACAO DO ENSINO PRIMARIO,
REFORMULACAO DO LIVRO ESCOLAR

7 RELATORIO DA CHEFIA DO ENSINO PRIMARIO — 1967

8 RELATORIO DA CHEFIA DO ENSINO PRIMARIO — 1968

Figura 38. Textos que compdem a segunda parte do Programa da Escola Primaria do Estado de

Séo Paulo, 1969, p. 125.

Cabe destacar que nos relatérios e pareceres contidos no Programa, € ressaltada a

preocupante condicdo em que se encontra 0 Ensino Priméario no Estado, apontando o grande

namero de varidveis responsaveis por essa degradacdo e justificando a necessidade de acdes

pragmaticas, que evidenciam a mudanca de concepcao sobre a escola primaria.

Maior atencdo a um curriculo auténtico e o programa - com as caracteristicas
de simplicidade, objetividade e realismo deve ser instrumento de trabalho
muito flexivel experimental. Mais importante, todavia, é a implantacdo de
nova mentalidade no magistério. (SAO PAULO, 1969, p. 146).

Proposto como um Programa experimental, sugere o contetdo a ser ensinado, mas nao

estabelece metas quantitativas finais e ndo se compromete com metodologias, objetivando

desmistificar os poderes atribuidos a escola primaria até entdo.

(...) é sobretudo a renuncia de uma ilusdo. A ilusdo de que uma
metodologia, prolixamente explicada e uniformemente implantada, criara
condicBes, por si s6, de uma efetiva renovacdo do Ensino Priméario. (SAO
PAULO, 1969, p. 8).

Procurando diferenciar do Programa anterior, a Chefia do Ensino Primério, afirma em

seu relatorio, que

O atual Programa da Escola Primaria de Sdo Paulo imprime novo conceito
de Educacdo Primaria, indicando objetivos de um ensino renovado. “Mais do
gue uma renovagdo de programas, implantagdo de nova mentalidade — do
corpo técnico, no corpo docente, no corpo discente, na comunidade” — Seus
fundamentos sdo cientificos, traz ele a preocupacdo de realismo e
objetividade preocupados com o mundo em mudanca e as perspectivas
futuras. (SAO PAULO, 1969, p. 157).
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Devendo servir como simples ponto de referéncia, o programa seria acompanhado e
aferido pelos centros-pilotos de “orientacdo pedagdgica”, instalados nas regiGes escolares
(SAO PAULDO, 1969, p. 10).

Quanto ao Programa de Matematica, Candido de Oliveira, Chefe do Ensino Primério
do Estado, ressalta que:

A matematica se despojara de suas preocupacdes académicas: ela é
disciplinadora do raciocinio e se apresenta com uma linguagem que é a do
dia-a-dia da crianga e se confunde com a ansia criadora, a acolhida pela
composicao (oral ou escrita) e no desenho e nas habilidades manuais. (SAO
PAULO, 1969, p. 136).

Para o Nivel I, ha uma etapa designada “Periodo Preparatério”, na qual o professor
deveria verificar as habilidades visuais, auditivas, motoras, de orientacdo e de linguagem que
a crianca possui para dar inicio ao ensino formal. Essa orientagdo pode ser constatada nas
atividades iniciais exploradas no volume 1 de Liberman, Franchi e Bechara.

De acordo com o Programa, o dominio dessas habilidades era imprescindivel para que
a tentativa de ensinar ndo resultasse em fracasso e frustragio (SAO PAULO, 1969, p. 12).

O contetdo programatico de matematica para o Nivel | (SAO PAULO, 1969), se
encontra disposto em colunas paralelas®” que, se lidas no sentido vertical, dardo, de certa
maneira, a sequéncia a ser imprimida ao ensino e, que, se lidas no sentido horizontal, dardo, a
profundidade a ser atingida, enfatizando quais contetdos deveriam ser retomados para que
pudessem ser tratados cada vez em maior profundidade®. Ressalta também a importancia do
papel do professor e da escola para o sucesso do processo educativo.

Apesar de os seis itens (quadro a seguir) serem apresentados de forma ordenada, o
Programa orienta para que sejam abordados, tanto quanto possivel, de forma concomitante.

8 Para o Nivel I, os temas Sistema de Numeragdo Decimal e Adicdo e Subtracdo de Numeros Naturais se
encontram em quatro colunas; a Multiplicacdo e Divisdo de NUmeros Naturais em trés colunas e os temas
Fracdo, Medida e Geometria em duas colunas, ndo devendo ocorrer a passagem para a coluna subsequente sem
ter sido esgotada a anterior; no Nivel 1l todos os temas estdo distribuidos em duas colunas, sendo a primeira para
a terceira série e a segunda coluna para a quarta série. Os quadros com 0s respectivos contetdos se encontram no
Anexo Il.

8 Seria 0 “ensino em espiral™?
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Quadro 9. Conteudo. Programa da Escola Priméaria do Estado de Sao Paulo, 1969.

Nivel | Nivel 11
I. Sistema de Numerac&o Decimal I. Sistema de Numerac&o Decimal
Il. Adicéo e Subtragdo de Nimeros Naturais I1. Adicdo e Subtragdo de NUmeros Naturais

I11. Multiplicagdo e Divisao de Numeros I1. Multiplicagdo e Divisdo de Nimeros Naturais

Naturais
IV. Fraces IV. NUmeros Racionais
V. Medida V. Geometria
VI. Geometria VI. Sistema Legal de Unidades de Medir

O Programa, também, ndo apresenta sugestdes de abordagens ou exemplos de
atividades®, mas orienta que os itens “medida”, “geometria” e “fracdo” sejam distribuidos por
todo o Nivel I, além de serem desenvolvidos simultaneamente com os demais, ou
posteriormente a qualquer deles (SAO PAULO, 1969, p. 20).

Considerando que a colecdo CURSO MODERNO DE MATEMATICA PARA A ESCOLA
ELEMENTAR, lancada em 1966/1967, foi utilizada, de acordo com Franga (2007, p. 76-7),
como uma estratégia para divulgar as reformas propostas para 0 ensino de matematica e que
uma das autoras da colecdo (Liberman) era membro do Grupo de Trabalho® que elaborou o
Programa de Ensino, sendo também uma das principais protagonistas do Movimento da
Matemética Moderna (MMM) no Brasil, fica facil verificar o porqué de o conteudo
estabelecido no Programa ser totalmente contemplado na Paisagem 2.

Em Francga (2007, p. 111), encontramos justificativas para essa constatagdo:

Para compreendermos o contexto das ideias do Programa de Matematica,
predominantemente influenciadas pelo MMM, devemos considerar que este
foi o primeiro documento direcionado ao Ensino Primério elaborado por
professores de matematica, como ja se disse, nesta época estavam totalmente
envolvidos com a enorme quantidade de informacdes sobre os avangos
internos da disciplina e com as novas teorias de aprendizagem baseadas na
psicologia do desenvolvimento.

Anteriormente, as propostas e orientacfes para esse segmento de ensino
eram resolvidas e deliberadas pelos proprios professores primarios. De
acordo com a professora Manhucia P. Liberman (2006), em depoimento oral,
0s matematicos desse periodo preocupavam-se prioritariamente com o

8 Segundo o Grupo de Trabalho, as orientagdes metodoldgicas, bem como demais subsidios, proposta de
experiéncias validas, etc. fariam parte de um segundo projeto: reorganizacdo da orientacdo pedagdgica (SAO
PAULDO, 1969, p. 6).

% Cf. figura 37, deste estudo.
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ensino secundario e deixavam a escola elementar a cargo dos profissionais
que atuavam nesse segmento.

Ainda, segundo Franca (2008, p. 97), as autoras da cole¢cdo “CURSO MODERNO DE
MATEMATICA” eram pessoas respeitadas pelo professorado e consideradas como referéncia
em relacdo as modernizacdes do ensino nas séries iniciais, visto que pertenciam a instituicdes
reconhecidas nacionalmente, o que legitimava a publicacéo.

O MMM foi um movimento de renovacdo no ensino da Matematica que surgiu na
década de 50 com encontros promovidos pela “Comission Internationale pour I'étude et
I"amélioration de Ienseignement des mathématiques” (CIEAEM), influenciando vérios
paises, incluindo o Brasil. Seu objetivo era a aproximacao da Matematica vista na escola com
a Matematica vista pelos pesquisadores.

Entretanto, como a histéria sobre a génese do movimento, bem como detalhamento de
suas caracteristicas, concepcdes e fundamentos ndo constituem objeto de analise neste estudo,
indicamos a leitura da pesquisa desenvolvida por Franca (2007) na qual sdo comentados
trabalhos que ttm o0 MMM como tema de estudo no Brasil.

4.3. Semanarios: um exemplo de utilizacdo de livros da colecdo “RACIOCINE

COM A CRIANCA”

Lembrando que incorporar o livro didatico como fonte de pesquisa na tentativa de
compreender fatos histéricos relacionados ao ensino de uma disciplina, ndo nos permite
concluir que seus utilizadores (professor-aluno) de fato, serviram-se dele tal como ele foi
idealizado [com certa intencionalidade, organizacdo, considerando (ou ndo) o
desenvolvimento cognitivo da crianga, com uma ordem de contetdos]. Desse modo,
pretendemos a partir dos Semanarios, imaginar como podem ter sido apropriadas, pela
professora, as ideias de Trench.

Sabemos que ainda que haja uma ordem para se trabalhar os contetdos (que ndo é a
ordem do formalismo matematico e nem necessariamente a ordem histérica), hd que se
determinar énfases, caminhos e processos de mediacdo com recursos diversificados. E isso
ocorre no ambito da sala de aula, tornando-se objeto de dificil analise.

Entretanto, mesmo ndo tendo acesso aos procedimentos adotados na conducdo das

aulas de matematica da ex-professora, que lecionava em classes mistas, em escolas da zona
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rural do municipio de Piracicaba, suas anota¢des podem nos proporcionar elucida¢fes quanto
a importancia do livro didatico na préatica do professor.
No quadro abaixo, destacamos 0s periodos de registros dos trés semanarios aos quais

tivemos acesso.

Quadro 10. Informacdes sobre 0s semanarios cedidos pela ex-professora normalista.

Ano (periodo das anotacdes) Classes/Séries
1958: registros diarios, de 27/05 a 09/10 2% e 3% anos
1959: registros diarios do periodo de 23/02 até 08/11 1% e 2° anos
1962: registros semanais de 06/08 a 06/10 (segundo semestre) 2% e 3% anos
1962: registros diarios de 07/08 a 09/10 (falhas na sequéncia) 1° ano (deduzido pelo contetido)

Cabe esclarecer que, no Caderno com os registros de 1962, ha também anotacbes
diversas, indicando que os mesmos enunciados de exercicios/problemas foram utilizados em
outros periodos (1963, 1964, 1968, 1975). Além disso, ndo ha registros dos periodos de 13 a
18/08/1962, de 27 a 31/08/1962 e de 10 a 15/09/1962. H& também anotacdes iniciando-se na
altima pagina em direcéo a primeira, sobre contetidos que nos parecem destinados ao 1° ano,
ja que ndo héa referéncias (registros) sobre a série que foi trabalhada, o que nos permite inferir
que a ex-professora trabalhava, nesse ano, com as trés séries simultaneamente.

Depois de algumas folhas em branco, ha algumas anotacGes referentes as aulas para o
ano de 1964, sem a indicagdo de datas, ha apenas as séries (2° e 3° anos).

Constatamos também anotacfes, nas quais a ex-professora registra 0 nome de um
inspetor, sobre o estudo da divisdo, caracterizando diferentes niveis de dificuldade, levando-

nos a considerar que recebeu orientagcdes do mesmo sobre o ensino desse conteudo.
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Figura 39. Etapas para ensinar divisdo — Semanério de 1962 — Escola Rural — Fazenda Furlan —
Piracicaba — SP.

Em algumas péginas depois, outras anotacdes referentes & divisdo novamente nos
chamam a atencdo, pois estdo registrados como contetdo desenvolvido em sala, no entanto,
sem data. Mas isso nos permite verificar a preocupacdo com o ensino gradual, agrupando os
exercicios por nivel de dificuldade®™
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Figura 40. Divisdo por nivel de dificuldade — Semanario de 1962 — Escola Rural — Fazenda
Furlan — Piracicaba — SP.

° Exercicios desse tipo, agrupados segundo o grau de dificuldade, sio encontrados em Trench (2° ano, p. 51, 52,
59 e 3% ano, p. 29).
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Nossa observagdo dessa paisagem complementar leva-nos a inferir que a professora
ndo tomava o livro didatico de Claedmar Trench como Unico instrumento no preparo de suas
aulas, pois ha registros de atividades que ndo constam no livro; principalmente, no que diz
respeito a geometria.

Também ha indicagdes de que a mesma conhecia 0 Programa, pois, apesar de iniciar
suas aulas no 1° ano (1959) com a contagem, como proposto em Trench, constatamos nos
registros da professora preocupacdo com a compreensdo das quantidades e o uso de material
concreto.

Além disso, percebe-se que além da grafia dos nimeros, a professora desenvolve a
contagem e a adi¢do, de modo a compor outros nimeros, pois para 0 primeiro e o segundo
dias de aula (23 e 24/02/1959), os registros para 0 1° ano séo:
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Figura 41. Registros: Primeiras aulas de aritmética — Semanario de 1959 — Escola Rural —
Fazenda Furlan - Piracicaba - SP

Sendo assim, o trabalho com as operagcfes ndo se iniciava somente depois que o aluno
conhecesse os numerais de 0 a 100, conforme sugere Trench no volume para o 1° grau.

Nos dias 02 e 03/03/1959, temos 0s seguintes registros para o 1° ano:

i‘Cu.\.'; drLane -‘_.‘.&_I."—'i L‘* J-I' o 6 I‘ ol J
| P Y AR, PR T,
n s " | 3 1{” PR R i ) 3+ 3= 4
»G.)u./t' Wiirmsiroh g ) o A | lrb
lLoatiacion L. pOTrouvie Lo /""M C_"&"‘: | A=Az A S=.2=3 b= 3=
XKoo ) i 3-1:4 bzd=f =54
 SAPUNRD IOy FUREy. SEOR ISt LA A | -3 =2 b-H=2 t- b= 0

Figura 42. Registros: Adicdo e Subtragdo — Semanario de 1959 — Escola Rural — Fazenda Furlan
— Piracicaba - SP

Esses apontamentos nos permitem constatar que a adicao era trabalhada desde o inicio;
ou seja, a partir da contagem, associa-se numero e numeral e exploram-se os fatos
fundamentais para a compreensao de outras quantidades. Além disso, ap6s o aprendizado do

namero 5, a subtracdo passa a ser trabalhada simultaneamente.
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Observamos também, nos semandrios, 0s seguintes registros de atividades que
abordam formas e conceitos geométricos:

y | %3

Figura 43. Registros: Geometria | — Semanario de 1958 — Escola Rural — Fazenda Furlan —
Piracicaba - SP

Constatamos, em anotagBes para um mesmo dia de aula, que entre contetdo de
geometria e de aritmética havia “Leitura”. Contudo, ndo é possivel afirmar se havia ou ndo

conexdes entre os contetdos. Os registros eram divididos em aritmética (incluindo problemas)
e geometria, tendo poucas referéncias a esta.
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Figura 44. Registros: Geometria Il — Semanario de 1958 — Escola Rural — Fazenda Furlan —
Piracicaba - SP

Esses registros e outros, no entanto, verificados no semanario de 1962 de provas para o 2°
ano e 3% anos, nos permitem constatar, mesmo ndo havendo evidéncias sobre o desenvolvimento

frequente de atividades, a exploracdo de alguns topicos da geometria que nao eram contemplados
nos livros, mas eram recomendados no Programa.
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Figura 45. Avaliagdo de matematica: 2° e 3° anos — Semanario de 1962 — Escola Rural — Fazenda
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Apenas no semandrio de 1958 constatamos o relato de como uma atividade foi
desenvolvida (3% ano). Ela ndo faz parte da obra de Trench, mas consta no Programa de 1949

(p. 74), inclusive os exercicios.

?W Fardorn | 2 do agetds ee pA5F “ L b po i

37 ame - J'_..'I.w._x.zcj.o_;; o —tJ-!—:C— sndiino. do. o=
[LeT¥ M bhoted _do ?\.Q—&,D:‘ dieinenionda = \f‘_:‘-b—ca._ohv_::_r . beaeimbol i |
‘

. . o Cr . .
-IJ.‘,W dscirnnode —  diwndin pu. juscecodit. anne STES -:u.«r__a_. B e e T

DO P2 N0 fpondio. gt o hakede ide coae gdo s Asasitina
Lornando wumea T.cv.a» T -{,.oww O, | PO, g vy :
Gt o ara Gl i oo = pod e O pontio Crencdeio fonon Dioivno Ao pacndn. Ao
,,.-_,‘c,._,c R T _.,;I_..._c_. 'u_c,‘_. S )
) dasnos dontie ,-AJ:__-,._..J:.». el 5 =0y w) tora E!r\-v‘l_fo?o AEANR, « TP )
L ow . i pttapaadion 2 dar o se e =,L Jlarapas o ) ddeineno =
Bacesn - . 3 daeimaot =S, 24D ockaich ok £ dhicinbacd s
iy 2 g bhdielrmners z ol L"T'M“J'" e lv‘aul.. on
L, - - Sidhisd concn QS ) Yotou s o IR
bcina s »3 b Do fomnois =0, b A aadpines o L dielmmacs =
o as oy T L I : D sredininery 2o D A eiroacrt 2
b £ sy » oy § decirmacilag, 8 34 nlinet da -{ dbnnnuors a
B s q dieirenodzo, 1 2 4w ottt & daelnenss
i A0ls, . = PR, TR Y V.00 o7 o Oanercdonsircnn.putdoncuba, dundsidod
|| N Py PR TEV VSN P U, Y PR J._.Jf.;w\.ol PRECU PP Pty P ;(;,_v,,u Az nadhiors J:\f_tu'f,_-:l.\-.u:-\:
| ! Vi ]
E PLTREUUNSRT FUUUTTPOS AR T - § 70 s Chadinimninat o on? di dibeinnncs o,
| Q. orvpdido. gru oa olumos ;ro--_,-.—.-._, Forrnncinn - Py SRy W .T\_._.-';_. adanc . ddle sen ot 8
Ao -:—:v:s.r\“’uﬂ‘"} -.n..'u. gl concfhed Sl o gekics -:.-_‘C:a_.«-._.o,lu.A_u X
Yorreniom . Ducircoodo it idomnsonii e odia _r?“:; = 728 — b it '%MJM” PSP - = P - - |

]

Figura 46. Descricao de atividade sobre fra¢des decimais - Semanario de 1958 — Escola Rural —
Fazenda Furlan — Piracicaba — SP
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A partir das observaces dos Semanarios, € possivel inferir que apesar de a ex-
professora ndo basear suas aulas somente nos livros de Trench, compartilhava a mesma
concepcao de ensino.

Verificamos também, pelas anotacfes da ex-professora normalista, que 0s exercicios
da cole¢do “RACIOCINE COM A CRIANGA” continuaram a ser usados por ela, mesmo num
periodo no qual as finalidades do ensino ja haviam remodelado os conteidos e os exercicios a
eles associados; 0 que pode ser considerado como resisténcia em se adaptar a nova proposta e,
também, nos permite inferir que estava ocorrendo a transicdo de uma vulgata para outra,
levando-nos a conjeturar que o processo pode ter sido lento® pelo fato da nova proposta de
ensino de Matematica ter como base outros pressupostos sobre o desenvolvimento
psicoldgico da crianca e o corpo docente em atuacdo ndo ter sido ainda preparado para as
inovacdes sugeridas.

Quanto ao preparo para essas inovacles, segundo Franca (2007, p. 114), faltava

clareza até para quem defendia as mudancas, pois:

Percebe-se a intencdo de fundamentacdo na psicologia da aprendizagem.
Contudo, ndo ha aprofundamento, nem esclarecimento ao professor sobre
essa “nova” teoria, nem como poderia ser aplicada no ensino.

Liberman (2006), em depoimento oral, afirma que a superficialidade na
abordagem da Teoria de Jean Piaget no Programa da Escola Primaria pode
ser explicada pelo pouco tempo para aprofundamento das teorias de
aprendizagem e a exigéncia da colocacdo do programa em pratica
rapidamente. Na época, os professores de matematica que elaboraram o
documento ainda ndo tinham desenvolvido estudos mais especificos sobre a
psicologia infantil e suas fases de desenvolvimento aplicadas a
aprendizagem e resolveram protelar para um outro momento, ja prevista no
cronograma original, as orientacfes e formacgdo dos professores nesse tema.

Essa defasagem entre programa oficial e realidade escolar também é abordada por
Chervel (1990, p. 187-192), que nos leva a refletir sobre a distin¢do entre finalidades de
objetivo inscritas nos textos oficiais e finalidades reais; pois, enquanto as finalidades teoricas
visam frequentemente corrigir um estado de coisas, modificar ou suprimir certas praticas, a

realidade pedagégica, cujas finalidades ndo se encontram explicitas®®, buscam satisfazer as

% Considerando que pelos registros da ex-professora, os enunciados foram utilizados até 1975.

% Para o estudo das finalidades, Chervel (1990, p. 190) sugere analisar, além dos programas oficiais, relatérios
de inspecdo, projetos de reforma, artigos ou manuais de didatica, prefacios de manuais, polémicas diversas,
relatdrios de presidentes de bancas, debates parlamentares, etc.
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demandas puramente locais, permanecendo elementos da cultura escolar anterior as novas

propostas.

4.4. “Comparando” as Paisagens

Considerando que as paisagens fazem parte de cenarios distintos, o que as torna
objetos de culturas diferentes, “compara-las” ndo significa preferir uma em detrimento a
outra, classificando como melhor, mais apropriada, mais bela, mais elaborada, etc, mas
verificar regularidades e singularidades na composicdo das mesmas, evidenciando as
principais caracteristicas. Assim, destacamos aqui nossas observacBes, de acordo com as
categorias estabelecidas para a analise de contetdo, considerando o contexto de elaboracdo de
cada uma, que nos permitiram realizar inferéncias.

Apods as andlises descritivas individuais, constatamos, além de novos contedos
inseridos na colegédo “CURSO MODERNO DE MATEMATICA PARA A ESCOLA ELEMENTAR”, cOmo
outras bases de sistema de numeracdo, congruéncia, desigualdades e l6gica simbdlica, uma
nova proposta de ensino, que implica também numa organizacdo diferenciada do conteudo.

O contetdo matematico na colecdo “RACIOCINE COM A CRIANGA” encontra-se
distribuido, basicamente, na sequéncia: nimeros; operacdes; aplicacdes.

A organizacdo dos contetdos nos permite inferir que a concep¢do pedagdgica
constatada na obra de Trench apresenta uma ldgica que considera distintos niveis de
dificuldade, encontrando-se atrelada a uma concepcao de curriculo que apresentava, por série,
uma lista de conteldos para cada disciplina devendo ser cumprida rigorosamente, ndo
estabelecendo ou prevendo conexdes entre as mesmas.

Assim, compreendemos que, mesmo tendo por finalidade a sistematizacdo da
aprendizagem da parte mecanica da aritmética e visando desenvolver habilidades de célculos
de maneira automatizada, o ensino da matematica nos livros de Trench considera etapas de
desenvolvimento, segundo a concepcéo de infancia predominante naquele periodo.

Em Liberman et al., constatamos um ensino de matematica que tem como base um
modelo estruturalista proposto pela Matematica Moderna e, considerando adaptacdes
necessarias a faixa etaria quanto a Teoria dos Conjuntos, fundamenta-se nas ideias defendidas

por Jean Piaget, cuja teoria psicogenética pressupde que 0s seres humanos passam por uma
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série de mudancas ordenadas e previsiveis e propde a utilizacdo de métodos ativos e de
metodologia adequada para cada fase do desenvolvimento®.

A distribuicdo do conteudo apresenta uma logica diferenciada, privilegiando a
compreensdo e aplicacdo das propriedades estruturais, empregando o método intuitivo, no
qual se valoriza a observagdo. A abordagem utilizada por essa colecdo pressupde uma
participacdo constante do aluno.

A organizacdo e a abordagem dos conteudos nessa colecdo foram pautadas pela
organizacdo légico-estrutural dos conjuntos numéricos, com énfase no uso da linguagem
simbdlica. E, além de apresentar caracteristicas novas em seus aspectos editoriais,
estabeleceram uma relagdo nova entre a Matematica, o aluno e o professor.

Liberman et al. apresentam a colecéo diferenciando-a dos livros elaborados até entdo,
com uma proposta construida por meio de leituras e discussdes de estudos tedricos ou de
propostas existentes, que ja havia sido utilizada em salas de aula e, a partir da analise dessas
utilizacGes, passou por reformulagdes.

Para compreender essas diferencas utilizamos os conceitos de materialidade, de
representacdo e de apropriacdo discutidos por Chartier e De Certeau, pois as colecoes
apresentam caracteristicas das respectivas culturas nas quais estavam inseridas quando
elaboradas.

Até o inicio do século XX acreditava-se que criancas e adultos pensavam e
raciocinavam da mesma maneira; ou seja, 0S processos cognitivos eram 0s mesmos ao longo da
vida, diferenciando-se somente em grau. A crianca era considerada um adulto em miniatura.

Entdo, para produzir um livro didatico para o ensino primario, apropriava-se dessa
representacdo que se tinha de crianca, adequando os manuais didaticos a concepcdo de
conhecimento em voga.

De acordo com Valdemarin (2004, p. 170-173), em meados do século XIX, a
concepgdo sobre o conhecimento explicitada por Coménio e Rousseau encontrava-se
implicitamente aceita em larga escala, propondo um método de ensino no qual as situacdes
educativas faziam pouco uso das palavras e valorizavam a atividade, isto é, o conhecimento
aplicado. Todas essas situagdes, no entanto, eram planejadas e postas minuciosamente em
acao pelo professor, a quem competia a direcdo do processo educacional. Mas, somente nas

Gltimas décadas desse século é que “as proposicdes doutrinarias esparsas em diferentes obras

% Bechara em depoimento oral & Franca (2006, p. 70) afirma “estuddvamos mateméatica moderna no curso do
Mackenzie e também nos Ginasios Vocacionais. Ficamos entusiasmados, respiravamos MM. NoOs estavamos
estudando a questdo do construtivismo, do cognitivismo, liamos muito Piaget (...) Os seis estudos de Piaget”.
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e iniciativas consolidaram-se como método de ensino intuitivo, conjunto de procedimentos
metddicos destinados a orientar a pratica pedagogica de professores da escola elementar”.
Nesse periodo, a sociedade enfrentava um fato novo e determinante: a disseminacéo
de escolas, a escolarizagdo da instrucdo. E o método de ensino é proposto associado a novos
materiais didaticos. Entre eles, os livros, que ganham uma nova func¢do, sendo privilegiados
aqueles elaborados especialmente para o uso escolar. Os manuais didaticos passam a ser
ferramentas pedagdgicas
destinadas principalmente aos professores como meio de divulgar as novas
préaticas pedagdgicas, formando-os sobre novas bases, exemplificando a
estrutura das aulas, a ordenacéo e a sequéncia das atividades e do conteido a
ser ensinado, guiando-os para a alteracdo de suas praticas. [...] e expressam
os valores, os conhecimentos considerados necessarios para a formacao de
criancgas e jovens, e, por meio de seus textos e de suas imagens, a instituicdo

escolar procura construir consensos e homogeneidade cultural.
(VALDEMARIN, 2004, p. 174),

No inicio do século XX varias reformas e manifestacdes™ sinalizaram que novas
concepgdes educacionais estavam emergindo. Encontramos, entéo, as proposi¢des de John
Dewey, um dos precursores do modelo pedagdgico que predomina até o final desse mesmo
século.

Dewey denomina experiéncia reflexiva o método de ensino adequado para colocar em
pratica uma nova concepc¢do educacional, substituindo o objeto como ponto de partida das
idéias pelo problema; e estabelece um novo sistema pedagdgico que alia de uma nova maneira
a teoria sobre o conhecimento, o conteudo a ser ensinado e o trabalho a ser realizado pelo
professor. Essa proposta sugere que

na medida em que o conhecimento tem como ponto de partida a experiéncia ja
existente ou a ser realizada pelo proprio aluno, o docente participa das
atividades em condicOes de igualdade com ele e ndo mais como aquele que
detém o conhecimento e o método de gerar a aprendizagem, dirigindo o
processo. (VALDEMARIN, 2004, p. 191).

S&o varios os tedricos associados a esta corrente pedagogica: Dewey, Piaget, Bruner,
Vygotsky, entre outros. Segundo esta corrente, o papel do professor passa de transmissor de
conhecimentos para facilitador de aprendizagens, o que provoca profundas implicagdes em
toda a planificagdo.

% A reforma cearense, comandada por Lourenco Filho (1922 e 1923); a reforma baiana, dirigida por Anisio
Teixeira (1925); Inquérito sobre a instrucdo pablica, de Fernando de Azevedo (1926), que desencadeou reformas
no Distrito Federal (Fernando de Azevedo) e a reforma mineira projetada por Francisco Campos.
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No que se refere as diferencas que marcam os impressos, destacamos a importancia do
avanco tecnoldgico quanto a producdo de equipamentos que possibilitam a composicdo das
paginas de um livro com tipos de letras/simbolos distintos, o uso de cores diversificadas,
ilustrac6es com detalhes, etc.

Chartier (1991) nos chama a atencdo para essa materialidade dos textos, pois ao entrar
em contato com o livro didatico, a leitura e a compreensdo sdo susceptiveis a sua forma de
apresentacdo (diagramacéo, figuras, cores, etc.), podendo ou ndo motivar ou estimular o
aprendiz ao estudo e auxilia-lo em seu aprendizado.

Nesse sentido, os aproximadamente 10 anos que separam as primeiras edi¢des da obra
de Trench das de Liberman et al. propiciaram mudancas que contribuiram para que 0 “CURSO
MODERNO DE MATEMATICA” iniciasse um projeto editorial inovador no Ensino Primério,
completamente diferente de todos os livros que circulavam nas escolas primarias da época.

Enquanto a composigéo e impresséo dos livros de Trench foram realizadas nas Escolas
Profissionais Salesianas (edi¢cdes de 1957) e na Editora Cupolo Ltda. (edi¢cdes de 1961, 1962 e
1967), e a distribuicdo e venda ficou sob a responsabilidade da propria autora, vindo a ser
distribuido também pela Livraria Teixeira posteriormente (edi¢des de 1962 e 1967), 0 “CURSO
MODERNO DE MATEMATICA” recebeu todo apoio da Companhia Editora Nacional que apostou
na nova proposta e destacava nas capas que poderia ser obtido também em “qualquer boa
livraria”. Era um novo momento também para o mundo editorial, a industria do livro estava “a
todo vapor™.

Destaque também é dado ao titulo dos livros de Liberman et al., impresso em letras
“grandes”, vermelhas, expressando a ideia de novo, de moderno.

As evidéncias no impresso das obras analisadas apresentam diferengas significativas
devido as condigdes histdricas do contexto em que foram produzidas.

Consideramos, ainda, que “comparar” as respectivas obras apreciadas neste estudo,
impOe também um cotejamento entre os Programas de Ensino de Matematica em vigor nos
periodos considerados. Assim, julgamos pertinente apresentar o quadro a seguir, elaborado
por Franca (2007, p. 120), como uma sintese das comparacGes organizadas por Maria-Isabel
Morais Pitombo, Erothildes Millan Barros da Rocha, Nelly Acuyo e Lisete Regina Patroni
Gomes, encontradas no Programa de 1969 (SAO PAULO, 1969, p. 141-4)%.

% O quadro original pode ser observado no Anexo IV, verificando-se que consta de trés partes, sendo: Anélise
geral do Programa, organizada por Maria-Isabel Morais Pitombo (uma das assessoras do Grupo de Trabalho, cf.
figura 36); Programa de Matematica, comparado por Lisete Regina Patroni Gomes e Aspectos comparativos na
area de Estudos Sociais, apontados por Erothildes Millan Barros da Rocha e Nelly Acuyo.
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Quadro 11. ConsideracOes comparativas sobre os Programas de 1949 e de 1969.

1949 1969
O professor executa o Programa. Deve estabelecer Professor executor de técnicas apropriadas de ensino,
uma graduacdo rigorosa de dificuldades, abrangendo | propiciando uma aprendizagem rapida e eficaz ao
tanto a seriagdo, como a repeticao. aluno. Educando auto ativo.
O ensino de operagdes por intenso treinamento. Ensino por meio de fatos matematicos. Enfase nas
Enfase & aritmética e conhecimento da tabuada. propriedades estruturais das operacoes.

ConteGdo muito extenso, apesar de eshocarem uma

Contelido muito extenso. ~ ~
preocupacgao com essa extensao.

Geometria tratada de forma abstrata, enfatizando Geometria tratada de forma abstrata, porém apresenta
nomenclatura e propriedades. preocupacdes com contextualizago.

Memorizacdo mecanica. Privilegia a compreenséo.

Objetivos desvinculados do contetido. Objetivos especificos atrelados aos objetivos gerais

Preocupacdo com o desenvolvimento psicoldgico na

Carater l6gico na distribui¢do dos conteudos. distribuicio de contetidos.

Escolaridade e ensino ndo definidos. Diferenca entre escolaridade e ensino.

Programa estatico: elaborado e aplicado. Programa dito flexivel.

Conteldos estanques, ndo sugerindo entrosamento Sugestao para entrosamento entre os contelidos e
entre as areas. areas.

Sistematizagdo do conhecimento desde a 12 série. Sistematizacgdo do contetido a partir da 32 série.

Sinaliza preocupacdes com as etapas do
desenvolvimento infantil, porém a listagem de
conteddos ndo é a das mais adequadas a idade.

Nem contetidos, nem objetivos atendem as etapas de
desenvolvimento infantil.

Apresenta orientacdo metodologica. N&o apresenta sugestfes de atividades.
Salienta cooperacdo e solidariedade. Sugere cooperagao, solidariedade e competicdo.
N&o prevé continuidade Procura dar um caréter de continuidade.

Entendemos a elaboracdo do quadro comparativo no Programa de 1969, como uma
estratégia utilizada no sentido de evidenciar as ideias que estavam sendo difundidas sobre as
mudangas propostas, sendo interesse dos seus organizadores apontarem as diferengas
consideradas significativas em defesa da nova concepgéo de ensino.

Compreendemos que as diferencas quanto ao papel desempenhado pelo professor e as
relacionadas a distribuicdo e sistematizacdo do contetdo estdo vinculadas aos estudos que
apontavam distingcdo dos processos cognitivos basicos entre criangas e adultos.

Esses estudos sobre a mente humana e o desenvolvimento das habilidades cognitivas,
como parte de uma teoria do conhecimento, fornecem um referencial para a identificacdo das
possibilidades e limitagdes de criangas e adolescentes, exigindo do professor uma mudanca de
atitude no que se refere as condicOes intelectuais do aluno e no modo de interpretar suas
condutas verbais e ndo verbais, possibilitando trabalhar melhor com elas.

Quanto a afirmacdo de que o Programa de 1949 ndo atende as etapas de
desenvolvimento da crianga no que se refere a distribuicdo de conteldos e aos objetivos,
ressaltamos a constatacdo, nos textos intitulados “Consideracdes” (Programas de 2°, 3%e 4°
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anos), de preocupacgOes relacionadas com as diferencas individuais, com a dosagem de
dificuldades e a observancia dos interesses infantis.

Essas preocupagdes demonstram que apesar dessa proposta ndo estar baseada em
teorias de aprendizagem cujas etapas de desenvolvimento séo definidas, ponderava-se:

O ensino das operacOes, que s6 se obtém por intenso treino, deve ser feito
lentamente, ensinando-se uma dificuldade de cada vez, pois cada uma das
operacdes exige certas habilidades especificas, que devem ser apresentadas cada
uma per si, em ordem crescente de dificuldade. (SAO PAULO, 1949, p. 71).

Em relacdo a extensdo do contetdo, devemos levar em conta que vigorava ainda em
1969 a Lei 4.024/61, que estipulava 0 exame de admissdo para continuidade dos estudos no
Ginéasio e a grande maioria da populacdo, segundo Liberman, em depoimento oral concedido a
Franga (2007, p. 112), ndo tinha essa possibilidade. Entéo, a escola primaria devia contemplar o
maximo possivel, conteddos matematicos exigidos no mercado de trabalho, no qual a maioria
dos alunos prematuramente iria ingressar, preservando o sentido de terminalidade.

Segundo Franca (2007, p. 108), o Programa de 1969 é um retrato das recomendacdes
técnicas MEC-USAID, no qual se podem identificar influéncias das ideias tecnicistas
reveladas nas tentativas de um planejamento controlado, caracterizado pela fragmentacdo,
hierarquizacdo, abstracdo, objetivacdo e simplificacdo, definindo o professor como “um
técnico. Profissional habil e o competente. Atualizado. Lider. O estudo é seu descanso. Um
intelectual” (SAO PAULO, 1969, p. 139).

Além disso, como produto de um longo processo de estruturacdo do sistema
educacional paulista, o Programa é considerado documento responsavel por normatizar,
nortear e incorporar a reorganizacdo e reformulacdo da escola primaria paulista aos
professores antigos da rede.

O panorama que antecede a elaboracdo do Programa de 1949 é caracterizado pela
entrada do Brasil no modelo capitalista de producao, cujo marco referencial é a Revolucéo de
1930, o qual deu inicio a ideologia politica do nacional-desenvolvimentismo que tornou
inevitdvel a existéncia de uma mao-de-obra especializada, evidenciando a necessidade de
investimentos na educacdo. Criou-se, entdo, o Ministério da Educacdo e Saude Publica e, em
1931, o governo provisdrio sanciona decretos organizando o ensino secundario e as
universidades brasileiras ainda inexistentes. Esses decretos ficaram conhecidos como “Reforma
Francisco Campos”, considerada uma das mais importantes tentativas de organizar o sistema

educacional brasileiro.
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No entanto, € no periodo de 1937 a 1946 que ocorreram as discussdes que culminaram
com a criacdo das Leis Organicas do ensino, que teve como um dos frutos a elaboragéo do
Programa de 1949.

Em conformidade com a proposta da Escola Nova, esse Programa buscava atender 0s
objetivos destacados naquela Lei, no que diz respeito a formacdo e desenvolvimento integral
da crianca, demonstrando preocupacdo em propiciar conhecimentos Uteis a vida na familia, a
defesa da salude e a iniciacdo do trabalho. Para tanto, sugeria atividades que contemplassem o
interesse da infancia, considerando a realidade na qual a escola estava inserida, tomando
como fundamento didatico as atividades dos préprios alunos e desenvolvendo o ensino de
forma sistematica e graduada.

Apb6s 1956, no Brasil, as medidas concretas para a industrializacdo, que foram
tomadas durante o Estado Novo, se intensificaram; e as mudangas provocadas por essa
conjuntura exigiram que professores e pesquisadores repensassem a educagdo, na perspectiva
de atender as necessidades da sociedade emergente para uma nova dindmica da vida social e,
particularmente, o ensino de matematica que precisava adequar-se ao processo em relacdo a
formacdo técnica e de cientistas.

Assim, em virtude de uma discusséo internacional acerca de uma nova abordagem
para 0 ensino de Matematica, cuja origem se encontra na disputa pela hegemonia mundial
entre Estados Unidos e URSS com uma intensa guerra econémica, diplomatica e tecnoldgica
pela conquista de zonas de influéncia, o ensino de Matematica comegou a sofrer mudancas no
Brasil, principalmente no Estado de Séo Paulo.

Este movimento internacional tornou-se conhecido como Movimento da Matematica
Moderna (MMM) e foi desencadeado pela demanda em relacdo a formagdo técnica e de
cientistas, pois se acreditava que o aumento da qualidade e da quantidade destes, representaria a
resolucdo dos novos problemas sociais e econdmicos surgidos com o desenvolvimento
industrial. O ensino da matematica deveria ser uma ferramenta que contemplasse tais objetivos.

E nessa época que surgem novas iniciativas em prol da melhoria do curriculo e do
ensino de Matematica, iniciando os primeiros congressos em nivel nacional, cuja Unica
tematica versava sobre o ensino da Matematica escolar. Em 1955, 1957, 1959, 1962 e 1966
aconteceram Congressos Brasileiros de Ensino de Matematica e, ainda, em 1957, na cidade de
Pogos de Caldas, MG, foi realizado o 1° Coldquio Brasileiro de Mateméatica, com muitas
conferéncias e cursos.

Quintella (apud MEDEIROS ALVES, 2005), em seu livro para a 2% série ginasial
(atual 7° ano do Ensino Fundamental), faz referéncia a0 MMM, indicando o Il Congresso



117

Nacional de Ensino da Matematica, como o momento no qual “os professores concordaram
em realizar experiéncias com o fim de objetivar uma reforma de contetdo e filosofia do
ensino da Matematica” (1967, p. 9). Essas experiéncias foram desenvolvidas especialmente
nos Ginasios Vocacionais, extintos em 1969 pelo governo militar.

Ocorre, entdo, um periodo de intensa mobilizacdo por parte dos professores de
matematica, iniciando discussdes sobre a necessidade de reformulacdo dos curriculos das
escolas. Sdo constituidos, assim, grupos de estudos, tais como: Grupo de Estudos de Ensino
da Matemética (GEEM) — 1961, em S&o Paulo; Grupo de Estudos sobre o Ensino de
Matematica de Porto Alegre (GEEMPA) — 1970, no Rio Grande do Sul; e Grupo de Estudos e
Pesquisas de Educacdo Matematica (GEPEM) — 1976, no Rio de Janeiro, objetivando
compreender e difundir as alteracdes necessarias.

Essas reformulacGes curriculares enfatizando uma nova concepgao de ensino, sugerida
inicialmente nos livros didaticos, oficializada no Programa de 1969 e, posteriormente, nos
Guias Curriculares de 1975, constitui um modelo que foi imposto as escolas paulistas.

No periodo em que Trench elaborou a cole¢do “RACIOCINE COM A CRIANGA”, 0 pais se
encontrava em vigoroso crescimento industrial, caracterizado pela substituicdo do modelo
agrario-comercial exportador pelo modelo conhecido como “substituicdes de importacdes”. E,
apesar desse desenvolvimento ter desencadeado discussdes e a¢des do Estado em torno da
educacéo escolar, constata-se pouca preocupacdo com a formagéo para a classe trabalhadora.

A colecdo de livros de Trench pode ser considerada como apenas mais uma em meio a
tantas outras na conformacdo da cultura escolar vigente, cujo objetivo era oferecer material
para o corpo docente que crescia devido a expansdo do sistema de ensino e a ampliacdo do
namero de vagas.

A colecdo de Liberman et al. foi o pontapé inicial na tentativa de organizar uma nova
vulgata e é considerada uma das publicacdes utilizadas como estratégia muito bem articulada
entre Estado, professores de matemética vinculados ao GEEM?’ e editores na divulgacdo de

reformas propostas para o ensino de matematica.

%7 Cf. Franca (2007, p. 64) a entrada do ideério do MMM na rede publica de S3o Paulo ocorreu em agosto de
1961, quando os professores efetivos da Secretaria de Educacdo de Sdo Paulo foram convidados a participar de
um curso de aperfeicoamento articulado e planejado por Osvaldo Sangiorgi, que em 1963, publica, pela Editora
Nacional, livro didatico, introduzindo as novas propostas para o ensino de matematica, com modelo estruturalista
e énfase na linguagem de conjuntos. Neste curso, segundo Burigo (1989, p. 105), foram alunas, entre outros,
Lucilia Bechara e Manhdcia P. Liberman.



CONSIDERACOES FINAIS

No processo de construcdo desta historia, ndo foi possivel obter respostas para todas as
interrogacdes, visto que na tentativa de interpretar como pode ter sido utilizada essa ou aquela
obra, tendiamos a responder questionamentos relativos a pratica em sala de aula, como se
fosse possivel perceber nos livros:

- quais 0s objetivos de cada uma das atividades, na forma como foram concebidas

pelas autoras?

- como as atividades foram, de fato, compreendidas e aplicadas por professores que

adotaram essas obras?

- como as atividades foram desenvolvidas e compreendidas pelos alunos que

utilizaram esses livros?

- que habitos formaram ou pretendiam formar?

Sobre essas questdes, e tantas outras relacionadas ao cotidiano da sala de aula,
poderiamos esbocar varias hipoteses, mas permaneceriamos no campo das conjecturas ja que
ndo podemos retornar no tempo e presenciar tais aulas.

Consideramos, entdo, que a andlise realizada nos permitiu verificar que ambas as
colecbes contempladas, neste estudo, podem ser caracterizadas como representacdes das
respectivas realidades sociais que estavam sendo construidas no momento de suas producdes,
pois o0s elementos observados, principalmente nas categorias “Caracteristicas Pedagodgicas” e
“Propostas de Aplicagdo” evidenciam que as concepgdes de ensino e aprendizagem das
autoras estdo atreladas as teorias de conhecimento contemporaneas dos respectivos periodos.

Em Trench verificam-se vinculos com um contexto histérico no qual a cultura escolar,

as ideias de educagdo e de ensino encontram-se configuradas num projeto politico-social
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civilizador, isto €, um projeto claramente direcionado para modernizar o pais, moralizar e
disciplinar o povo. Enfim, um projeto politico de construgcdo de uma nova nacao.

A colecé@o “RACIOCINE COM A CRIANCA” se caracteriza por uma abordagem na qual os
conteudos sdo apresentados de forma linear, ignorando as experiéncias trazidas pelos alunos,
tornando a préatica pedagdgica estética, sem questionamentos da realidade e das relacdes
existentes, ou seja, 0 processo de ensino e aprendizagem esta centrado na figura do professor
e é muito limitado em termos de interagdo entre alunos e entre aluno e professor.

Entendemos pela forma como os contetdos sdo organizados e trabalhados e o pelos
exercicios propostos nessa obra de Trench, que a énfase é dada para a reproducdo, o treino, a
mecanizacdo e a memorizacdo de regras, levando-nos a inferir que a teoria de aprendizagem
em questdo era o Comportamentalismo (ou Behaviorismo), que tem a sua base nas
investigacdes de Pavlov, Watson, Thorndike e Skinner, entre outros.

A educacdo, nesse periodo, preocupava-se com a universalizacdo do conhecimento; e
a imagem de que a crianca era simplesmente um adulto em miniatura levava, tanto os textos
oficiais como as praticas pedagdgicas, a uma preocupacdo com um ensino de matematica que
recomendava intenso treino para aquisicao de habilidades de calculo e memorizagéo.

“RACIOCINE COM A CRIANGA” é uma colecdo de livros didaticos adequada a esse
contexto, pois, nesse cenario, 0 Ensino Primario, instituido com um caréter terminal, tinha
como finalidade preparar a crianga para o mercado de trabalho e @ matematica dessa cultura
escolar cabia a funcéo de ensinar a “fazer contas” com rapidez e exatidao.

Elementos dessa cultura escolar sdo constatados nas categorias “Caracteristicas
Pedagdgicas” e “Propostas de Aplicacdo”, nas quais identificamos, nessa paisagem, além do
intensivo treino, memorizagdo e reproducdo, a preocupacdo com O preparo para resolver
questdes comuns do meio, problemas da vida pratica.

Quanto as concepcdes das autoras da cole¢do “CURSO MODERNO DE MATEMATICA”, a
pluralidade de fatores que pode té-las influenciado, tanto na selecdo e organizacdo do
conteldo como na sua forma de sugerir as atividades e exercicios, estdo vinculadas a grande
transformacédo interna pela qual passou a disciplina Matematica.

Esses avancos internos da matematica, possibilitando ampliacdo de area de atuacdo,
aliados as grandes modificacbes na estrutura politica social e econémica no Brasil, fez com
que a Matematica se tornasse foco de cobrancgas pela sociedade quanto ao acesso as novas
descobertas pela qual passava, obrigando reflexdes sobre o ensino de matematica numa

dimensdo mais utilitaria e gerando conflitos entre os matematicos.
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Tais reflexdes dao origem ao Movimento da Matemética Moderna. Movimento que as
autoras do “CURSO MODERNO DE MATEMATICA” defenderam e protagonizaram a
disseminagdo, por acreditarem que tais ideias romperiam com o “antigo” e levariam a
sociedade emergente desse periodo de transformacGes a apoderar-se dos novos
conhecimentos, adaptando-se 0 mais rapido possivel a uma nova dindmica da vida social.

Essa obra de Liberman et al. apresenta caracteristicas de uma época na qual estudos
apontavam distincdo dos processos cognitivos basicos entre criangas e adultos e as ideias
sobre ensino e aprendizagem estavam comec¢ando a considerar que o ser humano é ativo na
construcdo de seu conhecimento, exigindo mudancas nas préaticas pedagdgicas.

Nesse sentido, a Matematica Moderna encontra suporte nos estudos de Piaget, que
afirmava que as estruturas mentais podiam ser explicadas pelo modelo bourbakiano,
acreditando que tais estruturas sao modelos de organizacdo no processo de aprendizagem.
Piaget defendia que o conhecimento I6gico-matematico € uma construcdo que resulta da acdo
mental da crianca sobre 0 mundo, construido a partir de relagcdes que a crianca elabora na sua
atividade de pensar o mundo, e também das acGes sobre os objetos. O aluno deixa de ser
visto como mero receptor de conhecimento e passa a ser considerado agente da construgéo de
sua estrutura cognitiva, o que muda significativamente o papel do professor.

Essa colecéo, que é anterior ao Programa da Escola Priméria do Estado de S&o Paulo
de 1969, antecipa as reformas que foram nele propostas, e isto é facil de entender ja que
Liberman foi membro do Grupo de Trabalho que elaborou esse programa de ensino.

Nas categorias de andlise verifica-se que essa Paisagem apresenta elementos de uma
cultura escolar influenciada tanto pela Psicologia (Jean Piaget) como pela Pedagogia (Zoltan
Dienes), destacando-se nas “Caracteristicas Pedagdgicas” o uso expressivo de cores e figuras
pertinentes a0 mundo infantil e a variedade das atividades (invente estérias, descubra o
segredo, quadrados magicos, etc), objetivando um ensino com compreensdo, de acordo com
as etapas do interacionismo; e, nas “Propostas de Aplicacdo”, visando atender finalidade do
ensino primario, encontramos sugestdes diversificadas (medicdo direta, escala, construcdo de
graficos, velocidade média, pesquisas, etc.) possibilitam conexdes com outras areas
(Geografia, Historia, Ciéncias).

O “CURSO MODERNO DE MATEMATICA PARA A ESCOLA ELEMENTAR” é uma colecdo de
livros didaticos, fruto das idéias de um Grupo (defensores do MMM) cuja importancia e
influéncia sdo indiscutiveis nas reformulacdes do ensino e na reestruturacdo curricular de

matematica.
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Anexo lll — Obras de Aritmética aprovadas pelo Departamento de
Educacédo em 1964.

Aritmelien

1 — Gromelrin Priticn Popular — Abi-
lin Cesar Borges

2 — Aritmetica Flemenlar — Antonio

Trajano.
3 — Aritmeticn Primdrvia — Antonlo Tra-

| jano

4 — Exercivios de Aritmetica — AT
Guinteln,

5 — Problemas Escolares — lo ap 5.0
ariyn — Benrciiip Snllotl,

6 — Questinuarvio de Aritmetica — 4.0
¢ 5.0 graus — Carolinn Rennd Ribelro de
Olivelra,

T — Rarwncine com o Crianca — 1.0 A0
4.0 pran — Clacdmar Trench

T — nmitmrmms ar Ardnneticor— Curso—
Primdrio — Coleciio FP.T.D.

0 — FExercicies de Cileulos com FPio-
Blemns — As gquatrn aperagoes — Colegio
. T.D.

10 — Anlmelica — Problemas ¢ Exer-
civins — l.o no 4.0 prou — DInd de M. e
Seixns

11 — BErinear com Numeros — Jogo —
Ernesting Glordanno.

12 — Caletines de Problemas — 1o oo
4.0 grau — Francisco Antunes,
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Anexo IV — Comparag0des entre os Programas 1949/1968.
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