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RESUMO- No primeiro experi-
mento foram utilizados 30 leitoes (LW
x LA) desmamados com idade média
de 28 dias. Ap6s o desmame, 24 ani-
mais foram transferidos para acreche
em lotes de dois por baia, onde pas-
saram a receber ragio simples ou ra-
¢do semi-complexa a vontade. No dia
do desmame (dia 0) foram abatidos 6
leitdes e no 7°e 21° dia apés, efetuou-
se 0 abate de um animal de cada baia
para o estudo da espessura da mucosa
(EM) e alturadas vilosidade (AV) do
duodeno (D) e jejuno (J). Os valores
médios observados paraEMD, AVD,
EMIJ e AV] ndo foram influenciados
pelo tipo de dieta. A EMD, EMJ e
AV] apresentaram aumentos do 7°

para o 21° dia, ap6s o desmame. Re-
gressdo polinomial que abrangeu os
dias 0, 7 e 21, mostrou efeito linear
para EMIJ e quadréticos para AVD e
AV]. No segundo experimento utili-
zaram-se 16 leitdes (LW x LA) des-
mamados, com idade média de 28
dias, num ensaio de metabolismo re-
alizado durante dois periodo da fase
inicial (5°ao 14°diae 19° a0 28° dia),
para estudar o valor nutricional da
ragdo simples e semi-complexa. Nédo
houve efeito dos tratamentos sobre os
coeficientes de digestibilidade apa-
rente da PB e MS e valores de ED e
EM das dietas. Concluiu-se que a
composi¢do da ragdo inicial ndo in-
fluenciou a morfologia intestinal dos
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leitGes, os coeficientes de
digestibilidade da MS e PB e nem os
valores de ED e EM das ragdes.

Palavras-chave: digestibilidade, lei-
tdes, morfologia intestinal, tipos de
dieta.

EFFECTS OF STARTER DIETS
ON INTESTINAL MORPHOLOGY
AND NUTRIENT DIGESTIBILITY

IN WEANING PIGS

ABSTRACT- Thirty piglets,
weaned at an average age of 28 days,
were used in experiment one. After
weaning, 24 animals were transferred
to the nursery in groups of two to each
pen and fed simple or semi-complex
dietsad libitum. On weaning day (day
0), six pigs were slaughtered. On days
7 and 21 post-weaning, one animal
from each nursery pen was
slaughtered to study mucosal
thickness (MTD and MTIJ) and villi
heights (VHD and VHIJ) in the
duodenum and jejunum. The average
values observed forMTD, VHD, MT]J,
and VHJ were not influenced by type
of diet. MTD, MTJ,and VHI
increased from days 7 to 21 post-
weaning. Polynomial regression
spanning days 0, 7,and 21 showed a
linear effect for MTJ and a quadratic
effect for VHD and VHI. In
experiment two, 16 piglets weaned at
an average age of 28 days were used
in two metabolic trials carried out
during two periods of the initial phase
(days 5 to 14 and days 19 to 28
postweaning), to determine the
nutritional value of simple and semi-
complex diets. There were no
differences among treatments in appa-
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rent digestibility of crude protein and
dry matter and the values for digestible
or metabolizable energy of the diets.
It was concluded that composition of
the starter diet did not influence the
intestinal morphology of piglets, the
digestibilities of dry matter and crude
protein, .or the digestible and
metabolizable energy contents of the
diets..

Key Words: digestibility, weaning
pigs, intestinal morphology, types of
diets.

INTRODUCAO

A integridade anatdmica do intes-
tino delgado € fundamental para que
os processos digestivos possam ocor-
rer normalmente; por outro lado, vé-
rios fatores podem comprometer essa

integridade em leitdes desmamados

precocemente.

Nos leitdes, arespostaimunolégica
aos antigenos injetados ocorre gragas
ao sistema imune sistémico, enquan-
to para uma dose oral, possivelmente,
envolva os sistemas imune sist€émico
e trato gastrointestinal (CRENSHAW
et al., 1986). :

Admite-se que a ingestdo de pe-
quenas quantidades de certas protef-
nas antes do desmame sensibiliza o
sistema imune digestivo, de tal forma
que haja reagdo adversa a ingestdes
maiores da mesma proteina depois do
desmame; como resultado, ocorre le-
sdo intestinal, que pode provocar di-
arréia alimentar ou deixar o intestino
mais suceptivel a proliferagdo de
microorganismos, dando origem 2
diarréia infecciosa (MILLER et al.
1984a,b; MILLER et al. 1985a,b;
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PARTRIDGE, 1988).

Durante o} periodo de
hipersensibilidade ocorrem alteragées
morfolégicas nas vilosidades intestinais,
que compreendem a atrofia das
vilosidades e hiperplasiadas criptas, indi-
cando aumento na perda e na taxa de
produg@o de enterdcitos, respectivamen-
te. A consequéncia desses processos € o
comprometimento dos eventos de diges-
tao e absor¢gao NEWBY et al., 1985).

Viérios trabalhos procuraram de-
terminar se leitdes que sofreram infu-
sdo oral com fontes protéicas especi-
ficas, durante a 2* semana apés o
nascimento,desenvolviam
hipersensibilidade a essas fontes
protéicas logo apés o desmame aos
21 dias. Os animais alimentados com
ragdo contendo farelo de soja apre-

‘sentaram menor altura das vilosidades
do intestino delgado e maior teor de
anticorpos, para as proteinas da soja,
que aqueles que receberam ragdo a
base de proteinas do leite, indicando
que o farelo de soja apresenta
antigenos que podem causar
hipersensibilidade em leitdes jovens
(LI et al., 1990a, 1991). Contudo, o
processamento das proteinas da soja,
principalmente pela extrusio, redu-
zem a resposta imunolégica dos lei-
tdes, comparado com o farelo de soja
(LIet al., 1990b, c).

As alteragdes morfolégicas no in-
testino delgado nido se manifestam
unicamente devido a reagdo de
hipersensibilidade aos antigenos da
dieta, uma vez que o estresse do des-
mame e a composi¢do daragio inicial
também podem provocar essas altera-
¢Oes,

MILLER et al. (1986) estudaram a
morfologia intestinal e a expressdo
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celular das atividades da lactase e
alfa-glucosidase, durante a migragao
dos enterdcitos da base das criptas até
o topo das vilosidades, em leitdes
desmamados ou ndo com 4 ou 6 sema-
nas de idade. O desmame levou a
redugdo na altura das vilosidades e ao
aumento na profundidade das criptas
do intestino delgado. Tanto nos lei-
tées lactentes quanto nos desmama-
dos foram verificadas baixas ativida-
des enziméticas nas células préximas
ascriptas. A medida que os enterécitos
se deslocavam em dire¢do ao dpice
das vilosidades, havia aumento das
atividades até um determinado ponto,
a partir do qual permaneciam cons-
tantes ou comegavam a reduzir lenta-
mente. Esses resultados sugerem a
redugdo na capacidade de digestdo e
absorg¢éo de nutrientes em leitdes re-
cém-desmamados, o que pode contri-
buir para a manifestagio da diarréia
pds-desmame.

CERA et al. (1988a) analisaram as
alteragdes no jejuno de leitdes
lactentes abatidos com 2, 10, 21, 28 e
35 dias de idade e nos leitées desma-
mados com 21 dias ou 35 dias, em
diferentes idades ap6s o desmame. A
altura das vilosidades diminuiu a
medida que avangavaa lactagio, apre-
sentando acentuada redugdo no 3° e
7° dia p6és-desmam;, o que também
foi verificado por HOPPE et al.
(1990). A superficie das vilosidades
do intestino delgado foi drasticamen-
te alterada por um periodo de 7 a 14
dias ap6s o desmame e, por isso, reco-
mendaram o fornecimento de uma
dieta de elevado valor nutricional e
altamente digestiva para os leitdes
durante os primeiros 14 dias da fase
inicial, para minimizar os efeitos das
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alteragOes digestivas que normalmen-
te ocorrem nesse periodo.

Com relagdo a composi¢do da ra-
¢do sobre as alteragdes morfélégicas,
DUNSFORD et al. (1989), trabalhan-
do com leitées desmamados aos 21
dias de idade, os quais ndo receberam
ragdo pré-inicial e foram alimentados
com dietas, cuja fonte protéica era a
base de caseina hidrolisada (CH),
farelo de soja (FS) ou milho e farelo
de soja (MFS), verificaram redugio
na altura das vilosidades do intestino
delgado até o 12° dia ap6s o desma-
me, concordando com o resultados
encontrados por HAMPSON (1986)
e CERA et al. (1988a). Observaram
também que os leitdes, que recebe-
ram ragio a base de MFS, apresenta-
ram vilosidades deformadas; enquan-
toaqueles que receberamragado a base
de FS, além das vilosidades deforma-
das, apresentaram também maior es-
pessura da 1dmina propria, sugerindo
que a inclusdo de altas concentragdes
de farelo de soja (32 ou 44%) naragao
inicial de leitdes acentua o efeito no-
civo do desmame sobre o intestino
delgado dos animais.

Os objetivos destes experimentos
foram estudar os efeitos da composi-
¢do da ragdo inicial e da idade pés
desmame, na morfologia intestinal, e
avaliar o valor nutricional da ragio
simples e semi-complexa, para lei-
toes com diferentes idades apds o
desmame.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 30 leitdes mesti-
cos (Large White x Landrace), sendo
10 fémeas e 20 machos castrados,
desmamados com idade média de 28
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dias, que haviam recebido ragdo pré-
inicial & base de milho, farelo de soja
e concentrado para leitdes lactentes,
a partir do 10° dia de vida.

Os leitdes também tiveram livre
acesso a ragdo das porcas, composta
de milho, farelo de soja, fosfato
bicdlcico, calcdrio, sal, e
suplementada com microminerais e
vitaminas, durante todo periodo de
lactagdo.

Ap6s o desmame, 24 leitdes foram
transferidos para a unidade de creche
em grupos de 2 por baia, onde passa-
ram a receber ragdo inicial simples
(RS) ou semi-complexa (RSC) a von-
tade.

A composigao das ragdes iniciais,
formuladas para atender as exigénci-
as nutricionais dos leitdes apresenta-
das pelo NATIONAL RESEARCH
COUNCIL (1988), é mostrada no
Quadro 1.

No dia do desmame (dia 0), foram
abatidos seis leitdes, no 7° dia foram
abatidos 12 e no 21° dia apés o des-
mame foram abatidos 12, sendo um
de cada repeticdo para estudo das
caracteristicas do epitélio intestinal.

Imediatamente apds o abate, o in-
testino delgado dos leitdes foi disse-
cado e amostras transversais de cerca
de 1,5 cmdaporgdoinicial doduodeno
e jejuno foram coletadas e imersas
em solucdo fixadora (solugido de
Bouin), onde permaneceram por 24
horas. O tempo desde o abate até a
coleta das amostras e imersdo em So-
lucdo de Bouin ndo ultrapassou 5
minutos.

No final das 24 horas, as amostras
foram removidas do fixador, lavadas
em dlcool etilico a 70% e, em segui-
da, desidratadas em dlcool etilico em
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QUADRO 1 - Composigao das ragdes experimentais ( Experimentos 1 e 2)
TABLE 1 - Composition of experimental rations ( Experiments 1 and 2)
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Ingredientes (%) RSa RSb RSCa RSCb
Ingredients

Milho moido (Ground corn) 55,89 58,32 46,55 50,92
Farelo de soja (Soybean meal) 26,16 23,50 22,81 20,76
Soro seco de leite (Dried whey) - - 10,00 8,00
Leite em p6 (Dried milk) - - 5,00 4,00
Levedura seca (Dried yeast) 8,00 8,00 8,00 8,00
Aclcar (Sugarcane) 3,00 4,00 3,00 4,00
Oleo de soja (Soybean oil) 2,80 2,40 1,00 1,00
Fosfato bicdlcico 1,53 1,36 1,30 1,15
Dicalcium phosphate

Calcdrio (Limestone) 0,85 0,75 0,76 0,70
Sal (Salt) 0,35 0,35 0,30 0,25
Premix mineral 0,24 0,24 0,24 0,24
Mineral premix

Premix vitaminico 0,40 0,40 0,40 0,40
Vitamin premix

L-lisina HCI (L-lysine HCI) 0,20 0,10 0,06 -
Sulfato de cobre 0,07 0,07 0,07 0,07
Copper sulfate

Nutre-med suinos® 0,50 0,50 0,50 0,50
Nutre-med pigs©

Antioxidante(BHT) 0,01 0,01 0,01 0,01
Antioxidant (BHT)

Valores calculados ( Calculated values)

EM (ME) (kcal/kg) 3232 3244 3230 3245
Proteina bruta 19,00 18,00 19,00 18,00
Crude protein (%)

Calcio (Calcium) (%) 0,80 0,72 0,80 0,72
Fésforo total 0,65 0,61 0,65 0,61
Total phosphorus(%)

Lisina(Lysine) (%) 1,16 1,01 1,15 1,01

RS= Ragéo simples de forma farelada; RSC=Ragao semi-complexa de forma farelada.
a Rag&o oferecida aos leitdes nos primeiros 14 dias da fase inicial.
b Rag&o oferecida aos leitdes nos ultimos 21 dias da fase inicial.

¢ Nutre med. Suinos, suprindo as seguintes quantidades por kg do produto: 220.000 Ul de Vit. A, 40.000 Ul deVit.
D3, 1200 mcg de Vit. B, ,, 600 mg de Vit E, 800 mg de Vit. K, 1600 mg de Niacina, 250 mg de Riboflavina, 7350
mcg de Biotina, 2000 mg de L-lisina, 5mg de Tiamina, 50 mg de Piridoxina, 5000 mg de Cloreto de Colina,
3000mg de D-L-Metionina, 20.000 mg de Clorotetraciclina, 20.000 mg de sulfametazina, 10000 mg de Penicilina

e 2000mg de antioxidante.
SD= Simple diet in meal form; SCD= Semi-complex diet in meal form.
4 Diet fod for the first 14 days of starter phase.
b Diet fed for the last 21 days of starter phase.

¢ Nutre med. pigs - premix supplying the following quantities per kg: 220.000 Ui Vit. A, 40.000 Ul Vit. Dy, 1200 meg Vit. B, ,, 600
mg Vit E, 800 mg Vit. K;, 1600 mg Niacin, 250 mg Riboflavin, 7350 mcg Biotin, 2000 mg L-lysine, 5 mg Thiamin, 50 mg Pyridoxine,
5000 mg Choline Chioride, 3000 mg D-L-Methlonine, 20.000 mg Chlortetracycline, 20.000 mg sulfamethazine, 10000 mg Penicillin

and 2000 mg antioxidant.
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concentragdes crescentes.

Ap6s serem desidratados, os seg-
mentos do intestino foram recortados
em fragmentos de cerca de 1,0 cm,
diafanizados em benzol e incluidos
em parafina.

Foram realizados para cada animal
cinco cortes semi-seriadosde 5 um de
espessura de cada um dos segmentos
do intestino delgado, de modo que,
entre um corte e o subsequente, fos-
sem desprezados 12 cortes.

Os cortes histolégicos foram colo-
cados em lamina, corados com
hematoxilina e eosina e, em seguida,
identificados.

As medidas de altura da vilosidade
(medida tomada da parte superior da
cripta até o 4pice da vilosidade) e
espessura da mucosa (medidatomada
da muscular da mucosa até o dpice da
vilosidade) foram realizadas em um
microscépio Carl Zeiss, equipado com
micrémetro ocular, aumentadas em
10 vezes.

Mediram-se 30 vilosidades bem
orientadas, em cada um dos segmen-
tos do intestino delgado de cada lei-
tdo.

Utilizou-se o experimento fatorial
em blocos ao acaso com dois fatores:
duas épocas de abate (7°e 21° dia pés-
desmame) e dois tipos de ragdo (RS
e RSC), com seis repeti¢des. Os blo-
cos foram formados com base no peso,
sexo e parentesco dos animais.

O estudo dos dados obtidos foi
complementado com a anélise de re-
gressio, considerando-se como vari-
dvel independente a época de abate
(0, 7° e 21° dia ap6s o desmame),
empregando-se o programa ESTAT.

O ensaio de digestibilidade envol-
veu um total de 16 leitdes mestigos
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(Large White x Landrace), machos
castrados, desmamados com idade
média de 28 dias, que receberam ra-
¢do pré-inicial desde o 10° dia de
vida.

Apé6s o desmame, os animais fo-
ram alojados individualmente em
baias de creche e passaram a ser ali-
mentados com ragao inicial simples
(RS) ou semi-complexa (RSC), a von-
tade (Quadro 1).

No 5°eno 19°dia ap6és o desmame,
oito leitdes foram retirados da unida-
de de creche e tranferidos para gaio-
las de metabolismo, onde continua-
ram a receber as mesmas ragdes
fornecidas na creche.

O experimento foi realizado du-
rante dois periodos na fase inicial, ou
seja, do 5° ao 14° dia pés-desmame
(periodo 1) e do 19° ao 28° dia pés-
desmame (periodo 2), periodos nos
quais os pesos vivos médios iniciais
dos animais foram de 7,6 e 12,1 kg,
respectivamente.

Cada periodo experimental de nove
dias foi dividido em quatro dias para
adaptacdo dos animais as gaiolas de
metabolismo e cinco dias para coleta
de fezes e urina.

Durante o ensaio de digestibilidade,
cada leitdo foi alimentado com base
no seu peso metabélico (PV0T5) e a
quantidade didria de ragdo oferecida
para cada animal dividida em duas
refei¢Ges (8 e 16 h), umedecida para
facilitar a ingestdo e reduzir as per-
das. Entre uma refeicdo e outra era
oferecida 4gua aos leitdes.

Nos dois periodos experimentais
realizou-se a coleta total das fezes,
empregando-se 2% de 6xido férrico
(Fe,0,) adicionado na ragdo como
marcador fecal.
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As fezes foram coletadas pela ma-
nha (8:30 h) e, ap6s, acondicionadas
individualmente em saco plastico (um
para cada animal) e armazenadas em
freezer (-18°C).

Terminado o periodo de coleta, as
fezes foram homogeneizadas e

979

secadas em estufa ventilada a 55°C
por 48 horas. Em seguida, as fezes
secas foram expostas ao ar por perio-
do de 24 horas para equilibrio com a
temperatura e umidade ambiente, pe-
sadas, moidas e novamente
homogeneizadas. Posteriormente, fo-

QUADRO 2 - Valores de espessura da mucosa (EM) e de altura das vilosidades (AV)
do duodeno (D) e do jejuno (J) de leitdes, em fungéo do tipo de dieta e
do niimero de dias p6s-desmame.

TABLE 2 Values for the duodenal and jejunal mucosal thickness (MTD and MTJ) and the
duodenal and jejunal villi height (VHD and VHJ) of piglets as a function of diet
type and number of days after weaning

N¢ de dias p6s-desmame
Number of days after weaning

Varidvel Tipo da ragdo 7 21 Médias! CV (%)

EMD (um) Ragdo semi-complexa 823 942 8824 8,82

MTD (um) Semi-comples diet

Ragio simples 813 889 8514
Simple diet

Médias! 818b 9152

Means!

AVD (um) Reagdo semi-complexa 306 352 3204 18,75

VHD (um) Semi-complex diet

Ragio simples 317 330 323A
Simple diet

Médias! 3112 3413

Means!

EM]J (um) Ragdo semi-complexa 678 844 7614 12,74

MTD (um) Semi-comples diet

Ragdo simples 642 775 7094
Simple diet
Médias! 660° 8102
Means!
AV] (um) Reagdo semi-complexa 354 455 4054 14,41
VHD (um) Semi-complex diet
Ragdo simples 341 432 387A
Simple diet

Médias! 348> 4442

Means!

1 Médias ,na Ilnha/coluna seguidas de diferentes letras, minisculas/maitsculas, diferem (P<0,01), pelo testede F..

! Meansinar d by different fcapit

| letters differ {(P<0.01)by the F test.
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ram retiradas amostras do material
seco para serem efetuadas as anélises
de laboratério.

A urina era filtrada em 13 de vidro,
a medida que era excretada, e colhida
em baldes plasticos contendo 20 ml
de HC1 1:1 para evitar perda de nitro-
génio. O volume excretado em um
periodo de 24 horas foi completado
com 4gua destilada para 2000 ml.
Desse total retirava-se uma aliquota
de 200 ml que foi acondicionada em
recipiente plastico, um para cada ani-
mal, e armazenada em geladeira (3°C)
para anélise posterior.

O delineamento experimental uti-
lizado foi inteiramente casualizado,
em esquema fatorial dois x dois (dois
tipos de racao x dois periodos experi-
mentais), com quatro repeti¢des.

A energia bruta das ragdes, fezes e
urina foi determinada em bomba
calorimétrica Parr. No caso da urina
de cada animal, tomou-se 50 ml, que
foi transferida para uma placa de Petri
previamente tarada e levada para es-
tufa ventilada a 55°C por 24 horas;
apds este periodo, adicionou-se mais
50 ml, retornando a estufa por mais
24 horas e, em seguida, pesou-se o
residuo seco e tomou-se umaaliquota,
a qual foi colocada em uma cépsula
‘previamente pesada, com teor
energético constante por unidade de
peso. Depois, a cdpsulacomoresiduo
foi pesada e levada para combustdo.

As andlises de energia, matéria seca
e nitrogénio das ragdes e fezes foram
realizadas no Laboratério de Nutri-
¢do Animal do Departamento de Nu-
tricio Animal da FCAVJ/UNESP.

As andlises estatisticas dos dados
de digestibilidade aparente da prote-
fna e matéria seca, energia digestivel
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e energia metabolizivel foram reali-
zadas empregando-se o programa
SAEG (Sistema para Andlise Estatis-
ticae Genética) (EUCLYDES, 1987).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nio foi verificado efeito (P>0,05)
do tipo de ragdo sobre nenhuma das
varidveis estudadas, demonstrando
que nao ocorreram alteragdes
morfolégicas no intestino delgado,
ou, se ocorreram, as respostas foram
semelhantes para ambas as dietas.
(Quadro 2).

Os resultados obtidos neste traba-
lho diferem dos de DUNSFORD et al
(1989), que observaram alteracdes
morfoldgicas no intestino delgado de
leitdes, em razdo de altas concentra-
¢Oes de farelo de soja (32 ou44%) nas
ragdes iniciais.

LIetal. (1990a, 1991) constataram
que, quando leitdes recebiam fontes
protéicas especificas pela infusio oral
na 2° semana de vida, desenvolviam
hipersensibilidade a essas fontes
protéicas presentes na ragdo apds o
desmame aos 21 dias. Os animais
alimentados com ragédo simples con-
tendo, aproximadamente, 37% de
farelo de soja apresentaram menor
altura das vilosidades do intestino
delgado e maior teor de anticorpos
para as proteinas da soja, comparados
com aqueles que receberam ragéo
complexa contendo 35% de leite em
p6 e 20% de soro de leite, sugerindo
que o farelo de soja com antigenos
possa causar hipersensibilidade em
leitdes jovens.

A ndo constatagdo do efeito do tipo
deragdoinicial sobre o morfologiado
duodeno e jejuno dos leitdes talvez
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possa ser atribuida ao fato de que o
desmame foi realizado com idade
média dos leitdes de 28 dias, o que
pode ter contribuido para o desenvol-
vimento da tolerincia aos antigenos
presentes nas ragdes iniciais; além
disso, o teor de farelo de soja, princi-
pal ingrediente antigénico das ragdes,
foi semelhante nas dietas simples e
semi-complexa, ndo ultrapassando de
26,16% (Quadro 1).

Observou-se efeito (P<0,05) da
idade na espessura da mucosa do
duodeno, sendo a média no 21° dia
maior que a média no 7° dia da fase
inicial.

A alturadas vilosidades doduodeno
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foi semelhante (P>0,05) no 7° e 21°
dia da fase inicial, contudo, a espes-
sura da mucosa e altura das
vilosidades do jejuno foram maiores
no 21° dia, comparado com o 7° dia
p6s-desmame.

O Quadro 3 mostra as médias de
espessura da mucosa e altura das
vilosidades do intestino delgado dos
leitdes, obtidas nos dias 0, 7e 21 pés-
desmame, e as Figuras 1 e 2, as res-
pectivas regressoes polinomiais.

Com o aumento no nimero de dias
p6s-desmame, verificou-se efeito li-
near na espessura da mucosado jejuno

(P<0,01), (¥ = 64524+ 727X ). €

QUADRO 3 - Médias de espessura da mucosa (EM) e de altura das vilosidades (AV) do
duodeno (D) e do jejuno (J) de leitdes, em fungdo das épocas apds o

desmame.

TABLE 3 - Means for duodenal and jejunal mucosal thickness (MTD and MTJ) and for
duodenal and jejunal villi height (VHD and VHJ) of piglets as a function of number
of days after weaning

N° de dias pés-desmame
Number of days after weaning

Varidvel - 0 7 21 CV (%)

Variable

EMD (pm) 847 818 915 13,39

MTD (um)

AVD (,.lm)l 392 311 341 16,71

VHD (um)!

EM] (|.1m)2 669 660 810 9,51

MTJ (um)?

AVJ (pm)? 375 347 443 10,09

VHI (um)’

' Efeito quadrético (P<0,06) do niimero de dias apds o desmame.

! Quadratic effect (P<0.06) of number of days after weaning.

2 Efeito linear (P<0,01) do nimero de dias apés o desmame.

2 | inear effect (P<0.01) of number of days after weaning.

2 Efeito quadrdtico (P<0,05) do numero de dias apds o desmame.

3 Quadratic effact (P<0.05) of number of days after weaning
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EMIJ = 645,24 + 7,27X .
MTJ : e

] T . 3
Perfodo (dias) 21
Period ( days)

Efeito do nimero de dias p6s-desmame sobre a espessura da mucosa do
jejuno (EMJ).

FIGURE 1- Effect of number of days after weaning on jejunal mucosal thickness (MTJ).

pm)

Altura das Vilosidades (|
Villi  height (um)

460 7 AV = 375,17 - 7,42X + 0,51X 2
VHJ
424 AVD =392,33-16,10X + 0,65X2
VHD
— Jejuno
388 §. Jejunum
: - Duodeno
Duodenum
352
]
316 ..
280 T T —/
0 7 Periodo (dias) 21
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FIGURA 2 - Efeito do nimero de dias pés-desmame sobre a altura das wlosxdades do

dueodeno (AVD) e do jejuno (AVJ).

FIGURE 2 - Effectofnumberofdaysafterweanlngonduodena/(VHD)andie]unaI(VHJ) villi height.
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QUADRO 4 - Médias dos coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca
(CDAMS) e da proteina bruta (CDAPB), e valores de energia digestivel
(ED) e energia metabolizavel (EM) das ragbes simples e semi-comple-
xa, com base na matéria natural, em diferentes periodos da fase inicial.
TABLE 4 - Means for apparent digestibility coefficients of dry matter and crude protein (DMADC
and CPADC) and values for digestible energy (DE) and metabolizable energy (ME)
of simple and semi-complex diets, on as-fed basis, in differents periods of the starter

phase
Periodo (dias)
Period (days)
Varidvel Tipo daragdo 9°- 14° 23°.-28° Meédias CV (%)
Variable Diet type Means

CDAMS (%) Ragdosemi-complexa 86,58 86,62 86,624 1,43
DMADC (%) Semi-complex diet

Ragdo simples 86,13 87,72 86,924

Simple diet
Médias! 86,36 87,172
Means!
CDAPB (%) Reagidosemi-complexa 84,82 82,38 83,607 3,23
CPADC (%) Semi-complex diet

Ragio simples 85,01 86,08 85,554

Simple diet
Médias! 84,912 84,232
Means!
ED(kcal/kg) Ragdosemi-complexa 3392 3388 33904 1,67
DE(kcaltkg) Semi-complex diet

Ragio simples 3353 3454 34044

Simple diet
Médias! 33722 34212
Means!
EM (kcal/kg) Reagdosemi-complexa 3299 3295 3297A 1,59
ME (kcallkg) Semi-complex diet

Ragdo simples 3256 3357 3307A

Simple diet
Médias' 3278 3326%
Means!

&, A \1é&dias seguidas de letras iguais, maiusculas nas colunas e minusculas nas linhas, ndo diferem estatisticamente
entre si (P>0,05), pelo Teste F.
a. A Means in a row/column followed by the same small/capital letter do not differ (P>.05) by the F test.
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efeitos quadréticos na altura das
vilosidades do duodeno (P<0,06),
(¥ =392,33-16,10X +0,65X *) e
dojejuno(P<0,05),
( ¥=37517-742X +051X *) .
Embora aresposta tenhasido linear aos
7 dias pés-desmame ndo ocorreu au-
mento na EMJ, e a EMD, apesar de nao
ter sido influenciada, apresentou por-
centagem de redugédo maior que aEMJ,
quando comparada com o dia do des-
mame.

Aredugdo naalturadas vilosidades
do intestino delgado, verificada logo
ap6s o desmame (Quadro 3), confir-
ma os resultados encontrados por
HAMPSON et al. (1986), MILLER
et al. (1986), CERA et al. (1988a),
DUNSFORD et al. (1989), HOPPE et
al. (1990) e sugere ser esta reducado
um dos fatores responsdveis pelo po-
bre desempenho e maior ocorréncia
de diarréia, que normalmente acome-
te os animais nos primeiros 14 dias
da fase inicial, pois a capacidade de
digestdo e absorgdo dos leitdes estd
diretamente relacionada com a matu-
ridade funcional dos enterécitos e a
drea intestinal de absorgdo.

As médias e a comparacgido das
médias dos coeficientes de
digestibilidade aparente da matéria
seca e proteina bruta, energia
digestivel e energia metabolizdvel das
ra¢des semi-complexa e simples, ob-
tidas nos dois periodos da fase inici-
al, sdo apresentadas no Quadro 4.

Nido houve efeito significativo
(P>0,05) do tipo de dieta sobre essas
varidveis, sugerindo que o valor nu-
tricional das dietas foram semelhan-
tes.

As varidveis estudadas niao apre-
sentaram diferencas (P>0,05), em fun-

R. SOC. BRAS. ZOOTEC.
¢do do periodo da fase inicial que o
ensaio de digestibilidade foi conduzi-
do, discordando de OWSLEY et al.
(1986), quando verificaram que lei-
tdes desmamados com idade média
de quatro semanas e alimentados com
dieta simples apresentavam menor
capacidade de digestdo do nitrogé-
nio, matéria seca e energia da dieta,
no periodo do 3° ao 6° dia da fase
inicial, comparado com o periodo do
7° ao 12° dia. Dai, concluiu-se que os
leitdes requerem um minimo de seis a
nove dias depois do desmame com
quatro semanas, para se adaptarem a
uma ragao a base de milho e farelo de
soja, de modo a conseguirem apro-
veitar os nutrientes com eficiéncia
semelhante aos de uma ragdo conten-
do 20% de soro de leite ou 20% de
leite em pé.

BALL e AHERNE (1987) obser-
varam que leitdes desmamados aos
28 dias apresentavam aumento na
digestibilidade de energia e da prote-
ina bruta da dieta da 1° para a 2°
semana pés-desmame, mas nédo da 2*
para a 3* semana.

A nido constatagdo de diferencgas
nos coeficientes de digestibilidade
aparente da matéria seca e da proteina
bruta, energia digestivel e energia
metabolizdvel entre os tratamentos,
provavelmente, se deve ao fato de que
o tipo de ragdo ndo influencioun a
morfologia do duodeno e jejuno dos
leitdes (experimento 1). As ragdes
foram formuladas para apresentarem
o mesmo nivel de energia
metabolizdvel e balanceamento em
aminodécidos, especialmente em lisina.
Além disso, o primeiro perfodo de
coleta foi iniciado no 9° dia p6s-des-
mame, depois de j4 haver passado
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segundo OWSLEY et al.(1986) e
BALL e AHERNE (1987) aquele pe-
riodo critico, onde seria mais facil
observar as diferencas na
digestibilidade entre as ragdes.

Por outro lado, considerando a ida-
de dos animais por ocasido do inicio
dos ensaios de digestibilidade, os va-
lores obtidos no presente experimen-
to se assemelham aos encontrados
por NEWPORT e KEAL (1983) e
OWSLEY et al. (1986), quando tam-
bém compararam a digestibilidade dos
nutrientes de uma ragio simples com
uma ragdo semi-complexa ou com-
plexa.

CONCLUSOES

A composi¢ao da ragdo inicial ndo
influenciou na morfologia intestinal
dos leitdes, nos coeficientes de
digestibilidade da matéria seca e da
proteina bruta e nem nos valores de
energia digestivel e energia
metabolizavel das ragdes.
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