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RESUMO

Na faixa Vazante-Paracatu (MGQG) ocorre depositos importantes de Zn-Pb associados ao
Grupo Vazante, e Au, no Grupo Canastra A regido situa-se na Faixa de Dobramentos Brasilia,
que foi gerada a partir de uma tectonica convergente no ciclo Brasiliano, gerando um
complexo sistema imbricado de nappes e falhas. O presente trabalho tem como objetivo a
caracterizacao estratigrafica, estrutural e metamorfica de uma area, localizada na regido da
Fazenda Salobo. Foi realizado um mapeamento geoldgico na escala 1:20.000 para identificar
os litotipos aflorantes e coletar medidas e estruturais. Também foram descritos testemunhos
de sondagem para embasar os dados de superficie e selecionadas amostras para a confec¢ao
de laminas delgadas e polidas. Nesse ambito, constatou-se a ocorréncia de litotipos e
processos hidrotermais que ndo haviam sido descritos anteriormente, bem como camadas de
quartzito fosfatico na Formagdo Serra do Poco Verde (SPV), hematitas hidrotermais com
martitizagdo da magnetita, posicionada no contato entre as Formagdes Serra do Garrote e
SPV, no Grupo Vazante e camadas de formagdes ferriferas microbandadas na Formacao
Paracatu, no Grupo Canastra. Na area foram reconhecidas, de maneira geral, quatro fases
deformacionais, ocorrendo progressivamente, com duas ligadas a convergéncia com o
desenvolvimento de falhas de empurrdo, uma ligada a uma tectdnica de escape e/ou
reativacoes de falhas do embasamento e a Ultima de carater distensivo, representando o
relaxamento pds-convergéncia. O metamorfismo para a area foi em facies sub-xisto-verde,

podendo chegar a xisto verde inferior, com temperaturas atingindo no maximo 350°C.

Palavras-Chave: Mapeamento Geologico. Grupo Vazante. Grupo Canastra.



ABSTRACT

Important deposits of Zn-Pb associated with the Vazante Group, and Au in Group
Canastra occur in the Vazante-Paracatu region (MG). They are located in the Brasilia Fold
Belt, which was generated from a convergent tectonic in the Brasiliano cycle, forming a
complex system of imbricated nappes and faults. This study aims to characterize stratigraphic,
structural and metamorphic aspects of an area, located in the Salobo’s farm region. A
geological mapping in 1:20,000 scale was executed in order to identify the outcropping
lithotypes and to collect structural measures. Drill holes were described to support the surface
data and samples were selected for the preparation of thin and polished sections. In this
context, the occurrence of rock types and hydrothermal processes that had not been previously
described were found, for example layers of phosphatic quartzite in the Serra do Poco Verde
Formation (SPV), hydrothermal hematites from martitization magnetite in contact by
detachment of the Serra do Garrote Formation and SPV in the Vazante Group and layers of
microbanded iron formations in Paracatu Formation (Canastra Group). In the area, four
deformational phases were recognized, occurring progressively, in which two of them are
related to convergent tectonic, with the development of thrust faults, one is associated to
tectonic escape and/or reactivation of basement faults and the last has a distensive character,
representing the post-convergence relaxation. The metamorphism in the area was

subgreenschist facies, reaching lower greenschist, with temperatures up to 350°C.

Keywords: Geological Mapping. Vazante Group. Canastra Group.
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CONSIDERACOES INICIAIS

A nomenclatura dos minerais nas fotomicrografias do presente trabalho sera
apresentada segundo abreviacdo proposta por Kretz (1983). Para os minerais nado
contemplados no referido trabalho, mas presentes na area de estudo, serdo criadas

abreviagoes, que se encontram listadas abaixo.

Dol — Dolomita
Qzt — Quartzo
Hem — Hematita
Gt — Goethita
Ap — Apatita

Rt — Rutilo

Ms — Muscovita
Tur — Turmalina
Mag — Magnetita
Py — Pirita

Ser — Sericita

Fos — Fosforita (apatita microcristalina).
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1. INTRODUCAO

Na faixa Paracatu-Vazante (segmento da Faixa Brasilia), localizada na porgdo
noroeste do estado de Minas Gerais, ocorrem depositos importantes de zinco (Zn) e chumbo
(Pb) que sdo conhecidos desde a década de 1950 (AMARAL, 1969 ), porém apenas no final
da década de 1960 entraram em operagdo a exploracao dos mesmos, com as Minas de Morro
Agudo e Vazante, atualmente controladas pela Votorantim Metais. Essa regido representa o
maior distrito zincifero conhecido no Brasil.

Os depositos de Zn e Pb localizados na faixa Paracatu-Vazante estdo associados ao
Grupo Vazante (DARDENNE ef al., 1998) e apresentam caracteristicas geoldgicas distintas
que refletem nos tipos de minérios encontrados. Na regido de Vazante, a associagdo de
minerais de minério é constituida por willemita (Zn,Si04), hematita, quartzo, siderita,
dolomita, clorita, franklinita e zincita, com esfalerita e galena subordinadas (MONTEIRO,
1997, MONTEIRO et al. 1999). Ja nas proximidades de Paracatu a mineralogia do minério ¢
representada por esfalerita, galena, pirita, dolomita, calcedonia, quartzo e barita.

Cobrindo as rochas do Grupo Vazante, a oeste, encontram-se os metassedimentos
pertencentes ao Grupo Canastra, em que, na regido de Paracatu, sio hospedeiros de um
extenso deposito aurifero, denominado Morro do Ouro. Atualmente, a exploracdo do minério
¢ realizada pela empresa canadense Kinross.

O Grupo Vazante, definido por Dardenne et al. (1998) e Dardenne (2001), representa
uma unidade metassedimentar constituida por uma sequéncia marinha pelitico-carbonatica de
idade neoproterozdica, localizada no segmento sul da Faixa de Dobramentos Brasilia
(ALMEIDA 1967).

O Grupo Canastra, definido por Barbosa (1955) e Barbosa et al.(1970), representa
uma associa¢do metassedimentar psamitica e pelitica, constituida, predominantemente, por
intercalagdes de quartzitos e filitos, por vezes carbonosos, metamorfizados na facies xisto
verde.

As mineralizagdes de Zn e Pb, encontradas no Grupo Vazante, apresentam
caracteristicas comuns, onde as mesmas estdo associados as rochas carbonatadas marinhas,
sdo controladas por falhas e fraturas e, com exce¢do de Vazante, sdo constituidos
predominantemente por minérios sulfetados apresentando uma configuracdo estratiforme

(BIONDI, 2003).
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A andlise de inclusdes fluidas realizadas em esfaleritas, que ocorrem nos depositos da
Faixa Vazante-Paracatu, mostra que os valores sio compativeis com os dos depositos do
MVT (Mississipi Valley Type), variante irlandesa, porém a mineralizacdo e a geometria dos
corpos de minério diferem dos depositos MVT conhecidos, principalmente na regido de
Vazante (BIONDI, 2003).

E importante ressaltar que depdsitos MVT sio comumente encontrados em grandes
bacias sedimentares (carbonaticas), sendo a rocha hospedeira predominantemente constituida
por dolomitos. A mineralizacdo ¢ gerada pela circulagdo regional de fluidos, ocorrendo
posteriormente a formagdo das rochas (epigenética) apresentando morfologia stratabound,
profundidade de formagdo relativamente rasa (<1Km) e ndo apresentam associagdo com
atividade ignea. Os fluidos mineralizantes apresentam salinidade variando entre 10 e 30% em
peso equivalente de NaCl, temperatura de 70-200°C e pressao inferior a 500 bar. Os principais
controles de mineralizacdo sdo: mudancas de facies, barreiras estratigraficas (contato
folhelhos/calcarios), falhas e altos no embasamento da bacia e zonas de brechas de colapso
associadas a paleocarste.

O deposito de Au (Morro do Ouro) encontra-se disseminado em filitos carbonosos,
pertencentes ao Membro Morro do Ouro da Formacdo Paracatu, que foram deformados e
metamorfizados durante o ciclo Brasiliano. No Membro Morro do Ouro, denominado facies
aurifero por Biondi (2003) sdo freqilientes os boudins de quartzo associados a minerais
sulfetados. A assembléia mineraldgica sulfetada encontrada pode ser definida por
arsenopirita, pirita, esfalerita, galena, calcopirita e pirrotita.

O presente trabalho serd desenvolvido nesse ambiente geoldgico.
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2. OBJETIVOS

O presente trabalho tem por objetivo o mapeamento em escala 1:20.000 e a
caracterizacgdo geoldgica de uma area com 72 km? localizada na regido da Fazenda Salobo, no
municipio de Vazante (MG), com a finalidade de entender a estruturagdo, evolucgao
petrografica, empilhamento estratigrafico e metamorfismo relativo as rochas que constituem o
Grupo Vazante e o Grupo Canastra. Cabe ressaltar que a area apresenta potencial para
mineralizacdes de Zn e Pb (Grupo Vazante) e Au (Grupo Canastra), como pode ser

visualizado na Figura 2.1.

Figura 2.1. — Localizagcdo dos depositos de Zn e Pb inseridos no Grupo Vazante e Au no Grupo

Canastra e sua posicao em relagdo a Faixa de Dobramentos Brasilia.

Fonte: Modificado de Dardenne (2000).
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3. ASPECTOS GERAIS DA AREA DE ESTUDO

3.1.Localizacao e Vias de Acesso.

A 4rea mapeada localiza-se na por¢ao centro oeste do estado de Minas Gerais (Figura
2.1), no municipio de Vazante que dista 520 km de Belo Horizonte e 776 km de Sao Paulo.

A area de enfoque deste trabalho possui 72 Km?, como pode ser visualizado na Figura
2.2, e 0 acesso a mesma ¢ realizado através de uma estrada nao pavimentada que liga a cidade
de Vazante a Rodovia BR-040. Esta estrada fornece acesso a inumeras estradas de terra de
menor porte que recobrem, em grande parte, toda a area (Figura 2.3) destinada a esse projeto,

fornecendo acessos as principais propriedades rurais presentes na area.

Figura 2.1 — Mapa de Localizacdo do municipio de Vazante em relac@o ao estado de Minas Gerais e a

sua capital, Belo Horizonte.

Fonte: Modificado de www.wikipedia.org (acessado em 11/11/2011).
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Figura 2.2 — Imagem do Modelo Digital de Terreno (MDT), mostrando a localizagdo da area de
mapeamento em relacdo a cidade de Vazante, a mina de Vazante, a antiga cava da Masa e a Fazenda

Salobo.

Fonte: Modificado de www.googlemaps.com.br (acessado em 11/11/2011).
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Figura 2.3 — Imagem de satélite (Quickbird), mostrando a area de mapeamento.

Fonte: Modificado do Software Google Earth (acessado em 11/11/2011).

3.2. Geomorfologia

A regido de Vazante situa-se no Planalto Central MG/GO, exibindo relevo
caracteristico dessa unidade, formando extensas regides planas, bem como regides elevadas,
destacando-se as montanhas, morros e vales.

A 4rea de estudo apresenta uma grande variedade morfologica, imposta pela
diversidade litologica encontrada.

No predominio da Formag¢dao Serra do Garrote, composta predominantemente por
filitos, encontram-se areas relativamente elevadas, configurando morros com topos
arredondados, atingindo 830 m de altitude.

A faixa metadolomitica composta pelas Formacdes Serra do Poco Verde e Morro do
Calcario, exibe relevo acidentado, configurando extensas regidoes planas, com presenga de
dolinas, principalmente nas regides compostas pela Formacao Serra do Pogo Verde na por¢ao
leste da area. Observa-se uma variacdo morfologica na Formagdo Morro do Calcério,
ocorrendo tanto como areas planas, descritas anteriormente, bem como configurando escarpas

€ um extenso morro na por¢ao oeste da area, com altitude maxima de 820m.
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A Formagao Serra da Lapa, em sua porgdo filitica compdem areas rebaixadas, planas,
com amplo desenvolvimento de solos argilosos. Em suas por¢des mais silicificadas,
hidrotermalizadas e quartiziticas, configuram extensas cristas alinhadas, predominantemente,
na direcdo NE, gerando grandes elevacdes nos terrenos, atingindo a cota de 900 m de altitude.

No dominio da Formagdo Paracatu, composta predominantemente por filitos
carbonosos intercalados com camadas de quartzitos, aflorante na por¢do oeste da area
mapeada, observa-se uma ruptura no relevo, ja que essa unidade condiciona morros com topos
arredondados (até¢ 740m de altitude) em contato com regido plana gerada pelos filitos da

Formagao Serra da Lapa.

3.3.Drenagens

O municipio de Vazante estd inserido na Bacia Hidrografica do Rio Sado Francisco,
tratando-se de uma regido composta por inimeros rios, ribeirdes e corregos, sendo o mais
importante o Rio Claro.

Em carater mais regionalizado, a area de estudo esta inserida na Bacia Hidrografica do
Rio Paracatu, sendo que o mesmo ¢ o principal afluente da margem esquerda do Rio Sao
Francisco. Encontra-se na porc¢ao nordeste do municipio de Vazante, correndo em dire¢do ao
norte, recebendo as dguas das principais drenagens da regiao de estudo.

As inumeras drenagens que se desenvolvem na darea, principalmente nas regides
dominantemente filiticas, encontram-se secas na maioria dos meses do ano. Cabe ressaltar que
as mesmas sdao pouco desenvolvidas nas porcdes dolomiticas, devido ao alto grau de

dissolucao dessas rochas, permitindo que o fluxo das mesmas se dé de forma subterranea.

3.4.Vegetacio

A vegetacao do municipio de Vazante é condicionada pelo clima, quantidade de chuva
e relevo, podendo ser enquadrada em trés divisdes: cerrado, campo e matas ou florestas.

O cerrado ¢ formado por vegetacdo de porte baixo, com arvores de troncos tortuosos e
cascas grossas, sendo comumente encontrado nas chapadas.

Os campos sdo compostos por vegetacdo rasteira, arbustos esparsos e esporadicas

arvores. Essa regido ocorre, muitas vezes, em meio as zonas de cerrado.
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As matas ou florestas sdo compostas por arvores de grande porte com copas bem
desenvolvidas, porém esse tipo de vegetacao € quase que inexistente na regiao.
Na area mapeada sdo comumente encontradas as areas de cerrado e os campos, estes

ultimos, principalmente nas areas rebaixadas.

3.5.Clima

O clima da cidade de Vazante ¢ classificado como tropical semi-umido,
desenvolvendo clima quente com verdes chuvosos e invernos secos, com temperatura média
anual variando entre 21°C e 24°C. O periodo mais quente ocorre nos meses de setembro e
outubro, com temperatura variando entre 21°C e 26°C, e o mais frio nos meses de junho e
julho, com variagdes entre 17°C e 22°C.

A umidade relativa do ar apresenta grande variagdo durante o ano, com valores

mensais de 70 a 80% no verdao e 50 a 60% no inverno.

Figura 2.4.- Dolina desenvolvida em terreno carstico, em meio a Formagao Serra do Pogo Verde.
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4. MATERIAIS E METODOS

Para o pleno desenvolvimento do trabalho proposto, algumas atividades foram

seguidas e serdo descritas a seguir:

I — Levantamento Bibliografico - Revisao bibliografica (dissertagdes, teses, artigos, etc.) a
cerca da geologia na regido de Vazante-Paracatu a fim de compreender aspectos quanto a sua
estruturagdo, estratigrafia e controles de mineralizagdo, principalmente relacionados aos
depositos de Zn, Pb e Au. Além disso, foram analisados relatorios existentes relacionados a

prospec¢ao mineral para direcionar melhor as atividades de campo e laboratorio.

II — Mapeamento Geologico — Foi realizado um mapeamento geoldgico na escala 1:20.000
em uma area apresentando 72 km? (Figura 2.3). O mapeamento ocorreu nos meses de julho,
agosto e setembro do ano de 2011. Para o registro das informag¢des adquiridas em campo,
utilizou-se uma caderneta para anotar os dados descritivos dos litotipos, bem como para
registrar as coordenadas dos pontos (GPS da marca Garmin Etrex) e as medidas estruturais
coletadas através de uma bussola no modelo Clar. A base topografica, que servia de
orientagdo para o trabalho de campo foi gerada através de imagens SRTM pelo software

ArcGis.

IIT — Descricao de Furos de Sondagem — Durante os meses de julho, agosto e setembro do
ano de 2011 foram analisados testemunhos de sondagem oriundos de quatro furos para
auxiliar no empilhamento estratigrafico da assembléia litologica que ocorre na area, bem
como para selecionar amostras, com baixo grau de alteragdo, para encaminha-las para a

laminagdo. A andlise dos mesmos se intercalava as atividades de mapeamento geoldgico.

IV — Tratamento dos dados preliminares, finalizacio do Mapeamento Geologico e
selecio das amostras para laminacao — No més de setembro do ano de 2011 foi realizado os
ultimos dias dos trabalhos de campo. Foram selecionadas 23 amostras, tanto coletadas em
campo como oriundas dos testemunhos de sondagem, que foram encaminhadas para o

Laboratorio de Laminagao do Departamento de Petrologia e Metalogenia da UNESP/RC.
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V — Tratamento dos dados estruturais — A andlise estrutural foi realizada para a
compreensdo dos processos deformacionais que atingiram a area utilizando o software

OpenStereo para modelar e verificar padroes nas medidas estruturais coletadas.

VI — Descricoes das seccoes polidas e laminas delgadas — As amostras coletadas nos
trabalhos de campo e as dos testemunhos foram laminadas e, posteriormente, analisadas
através de microscopia de luz transmitida e refletida para a melhor caracterizacdo de seus
constituintes mineraldgicos e auxilio para interpretagdes estruturais e metamorficas. As
laminas foram confeccionadas no laboratorio de laminagdo do Departamento de Petrologia e
Metalogenia (DPM) e a andlise das mesmas foi realizada no laboratério de microscopia do

mesmo Departamento.

VII — Relatério Final (Trabalho de Conclusdo de Curso) — A partir da interpretacdo dos
dados obtidos nas demais atividades, elaborou-se a presente Monografia, apresentada a
Comissdo de Trabalho de Conclusdo do Curso de Geologia para o cumprimento da Disciplina
“Trabalho de Conclusdao de Curso”. Ao final ocorrera a apresentacao do projeto desenvolvido

junto a uma banca examinadora que emitira o seu parecer.

Tabela 4.1 — Cronograma das atividades desenvolvidas para a elaboragdo do presente trabalho.

Atividades/Meses | Julho Agosto Setembro Outubro | Novembro

I X X X X X
II X X X

111 X X X

v X X
\% X X

VI X X

VII X
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5. GEOLOGIA REGIONAL

Este item apresenta o resumo dos dados coligidos da literatura com o intuito de
fornecer fundamentos para o entendimento do contexto geoldgico, principalmente, para
fundamentar ou embasar a discussdo e interpretacdo dos dados geoldgicos obtidos. Esta
subdividido nos subitens: contexto geoldgico e geotectonico, litoestratigrafia, idades, geologia

estrutural e metamorfismo.

5.1.Contexto Geologico e Geotectonico

Neste subitem sdo apresentados aspectos gerais referentes a Provincia Estrutural do

Tocantins e a Faixa Dobramentos Brasilia.

5.2.Provincia Estrutural do Tocantins

A Provincia Estrutural do Tocantins (PET), distinguida por Almeida (1977, 1981) e
Almeida et al. (1981), localizada na porg¢ao central do Brasil, representa um extenso oréogeno,
que se desenvolveu no Neoproterozoico, devido a colisdao de trés importantes blocos
continentais denominados: Craton Amazonico (NW), Siao Francisco (E) e o Craton
Paranapanema (SW), este ultimo, coberto pelos sedimentos da Bacia do Parana, como pode
ser visualizado na Figura 5.1.

A provincia € composta por faixas de dobramentos geradas no ciclo Brasiliano, a partir
da colisdo dos blocos continentais, e um maci¢o com idades superiores a 2,6 Ga. As faixas sdo
compostas por rochas supracrustais sedimentares e magmaticas e, eventualmente, rochas
graniticas correspondentes a arco magmaticos e mais raramente fragmentos de crosta
oceanica. O maci¢co ¢ composto por ortognaisses, greenstone belts, granulitos, complexos
mafico-ultramaficos e sequéncias vulcanossedimentares.

Na PET, podem ser identificadas trés unidades geotectonicas, em sua porgao central e
norte: Maci¢co de Goias e Arco Magmatico, Faixa de Dobramentos Paraguai, Araguaia e

Brasilia, sendo que esta Gltima, enfoque do trabalho, sera descrita a seguir.
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5.2.1. Faixa de Dobramentos Brasilia

A Faixa de Dobramentos Brasilia (FDB), figura 5.2, localiza-se a leste da Provincia
Tocantins e se estende por mais de 1000 km, apresentando forma alongada na dire¢do N-S,
margeando a borda oeste do Craton Sao Francisco (CSF). De acordo com Fuck et al. (1994) o
metamorfismo e a deformac¢do aumentam progressivamente para oeste, dividindo a faixa em
duas zonas: externa (margeando o CSF) e interna, a oeste.

A FDB pode ser dividida em:

e Bloco continental exo6tico, composto por unidades arqueanas (Regido Crixas-Goids);

e Embasamento sidlico (Paleoproterozoico), interpretado como parte do CSF, envolvida
durante a tectonica Brasiliana;

e Pacotes metassedimentares, com diferentes graus metamorficos, incluidos nos Grupos

Arai, Paranoa, Serra da Mesa, Araxa, Ibia, Vazante, Canastra e Bambui;

e Arco Magmatico de Goias, composto pelas sequéncias vulcano-sedimentares, do tipo

arco de ilha, associadas a rochas tonaliticas/granodioriticas.

Figura 5.1. — Esbogo tectonico do Brasil central, com énfase para a Provincia Estrutural do Tocantins,

em vermelho.

Fonte: Valeriano et al. (2004).



24

Na por¢do central da Faixa Brasilia, localiza-se uma megaestrutura denominada
Inflexdo ou Sintaxe dos Pirineus (ARAUJO FILHO, 2000), um expressivo conjunto de
formas curvas com orientacdo WNW-ESSE, que divide a faixa em dois compartimentos com
caracteristicas estruturais € metamorficas distintas, Setentrional e Meridional.

A éarea de estudo encontra-se na por¢ao Meridional da Faixa Brasilia que ¢ formada
pelos Grupos Canastra, Ibia, Araxd e Vazante, que estdo dispostos segundo um complexo
sistema imbricado de nappes e falhas (Figura 5.3) de grande magnitude (DARDENNE, 2000).
Para este trabalho, serdo detalhados os Grupos Canastra e Vazante, unidades aflorantes na

area mapeada.

Figura 5.2 — Unidades tectonicas da Faixa Brasilia (FB) e margem oeste do Craton do Sao Francisco

(CSF).

Fonte: Modificado de Dardenne (2000).
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Figura 5.3 — Secdo Geologica esquematica, mostrando a estruturagdo geral da area das rochas
encontradas na Faixa Brasilia Meridional
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Fonte: Dardenne (2000).

5.3.Litoestratigrafia

A area de interesse envolve apenas as unidades geologicas denominadas de Grupo
Canastra e Grupo Vazante, dessa forma, serd apresentado apenas o resumo dos dados

coligidos na literatura referentes a estas duas unidades.

5.3.1. Grupo Canastra

O Grupo Canastra, definido por Barbosa (1955) e Barbosa et al.(1970) representa uma
associacdo de metassedimentos psamiticos e peliticos frequentemente contendo carbonatos,
constituido essencialmente por filitos e quartzitos metamorfizados na facies xisto verde.

O Grupo Canastra foi divido por Freitas-Silva & Dardenne (1994) em trés Formacgdes
no noroeste de Minas Gerais: Forma¢ao Serra do Landim, Formagao Paracatu ¢ Formagao
Chapada dos Pildes (Figura 5.4).

A Formacgao Serra do Landim consiste em calco filitos e calco xistos com coloragdo
variando de verde claro a cinza esverdeado.

A Formacdo Paracatu ¢ representada por camadas de filitos carbonosos com
intercalagdes de quartzitos brancos. Essa formac¢ao foi dividida em dois membros: Membro
Morro do Ouro ¢ Membro Serra da Anta.

A Formagdo Chapada dos Pildes ¢ dividida em dois membros: Membro Serra da
Urucania (intercalacoes irregulares de quartzito e filito) e Membro Hidroelétrica Batalha

(quartzitos).
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Figura 5.4 — Coluna Litoestratigrafica do Grupo Canastra.

Fonte: Rodrigues (2008).

5.3.2. Grupo Vazante

O Grupo Vazante ¢ subdividido, da base para o topo, segundo Dardenne (2000), em
sete Formacgoes: Retiro, Rocinha, Lagamar, Serra do Garrote, Serra do Pogo Verde, Morro do
Calcario e Serra da Lapa, como pode ser visualizado na figura 5.5.

A Formagao Retiro ¢ constituida por camas métricas de quartzito branco, por vezes
conglomeratico, intercalados com camadas de ardosias brancas. Podem conter diamictitos,
com matriz pelitica e fosfatica, formadas por fluxo de detritos ¢ camadas de fosforitos ricos
em intraclastos e pellets (Fosforito I — Diamictito de Coromandel).

A Formacgdo Rocinha ¢ caracterizada por uma sequéncia metaareno-pelitica (ardosias e
metassiltitos). Encontram-se, em sua por¢ao intermedidria, ardosias escuras, carbonaticas e
piritosas com laminagdes fosfaticas (Fosforito II — Depdsito de Rocinha). No topo encontram-
se metarritmitos, metassiltitos, quartzitos e um nivel fosfarenitico (Fosforito III- Deposito de

Lagamar).
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Na Formagao Lagamar ocorrem quartzitos, conglomerados, metassiltitos e arddsias na
porcdo basal, cobertas por sequéncia de brechas metadolomiticas, metacalcarios cinza

escuros, € metadolomitos estromatoliticos.

Figura 5.5 — Coluna Litoestratigrafica do Grupo Vazante ¢ base do Grupo Canastra.

Fonte: Dardenne (2000).
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4

A Formacdo Serra do Garrote ¢ composta predominantemente por ardosias cinza
escura, por vezes apresentando ritmicidade, bem como rico em material carbonoso e pirita.
Finas intercalagdes de quartzito podem ocorrer.

A Formagao Serra do Pogo Verde ¢ composta por uma sequéncia metadolomitica
dividida em quatro membros: Membro Morro do Pinheiro Inferior (metadolomitos cinza a
rosa, por vezes com esteiras microbiais, intercalados com niveis de dolarenitos oncoliticos ¢
brechas intraformacionais, associados a lentes de metadolomitos com estromatolitos
colunares), Membro Morro do Pinheiro Superior (metadolomitos cinza escuro laminados,com
esteiras microbiais e estruturas tipo bird’s eyes, intercalados com camadas de dolarenitos,
brecha intraformacionais e folhelhos carbonosos), Membro Pamplona Inferior (metassiltitos
cinzas, verdes e roxos, intercalados com metadolomitos micriticos de coloracdo rosa com
laminagoes de esteiras microbiais € pequenas lentes de meta-arenitos finos a conglomeratico)
e Membro Pamplona Médio (metadolomito cinza claro a rosa com laminagdes de esteiras
microbiais, intercalado com camadas de dolarenito, brecha intraformacionais e dolomito com
estromatolitos colunares, e lentes de folhelhos carbonosos).

A Formagdo Morro do Calcario € composta por metadolomitos rosas e
estromatoliticos associados a metadolarenitos ooliticos, oncoliticos e metadoloruditos.

A Formacdo Serra da Lapa ¢ composta por seqiiéncias de folhelhos carbonosos,
metassiltitos carbonaticos, lentes de dolomitos com esteiras microbiais, estromatolitos

colunares; brechas intraformacionais e niveis de quartzito.

5.4.1dades

5.4.1. Grupo Vazante

As rochas do Grupo Vazante correspondem a sedimentos associados a uma bacia do
tipo margem passiva em plataforma marinha rasa.

A idade do Grupo Vazante apresenta-se, ainda, controversa, apesar de alguns estudos
na area. A presenca dos estromatolitos do tipo Conophyton indica uma idade de deposi¢ao
entre 1,35 a 0,9 Ga.

Analises pelo método Sm-Nd foram feitas por Pimentel et al. (2001), sugerindo idades

entre 2,1 a 1,7 Ga. para os litotipos presentes na area fonte. Dardenne ef al. (2003) dataram os
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zircoes encontrados nos metaconglomerados da base do grupo, utilizando o método U-Pb,
obtendo idades de 2081+35Ma em seixo granitico e 2,18-1,85 Ga em graos detriticos.

A presenca de um dique de rocha metabasica alojada nas rochas da Formacgao Serra do
Poco Verde possibilitou que Babinsk et al. (2005) realizassem analises isotopicas concluindo
que: pelo método Sm-Nd, as Tpy giram em torno de 1,0 Ga e a morfologia e idades U-Pb dos
zircoes datam de 2,0 Ga, sendo interpretados como xenocristais absorvidos da encaixante.

Rodrigues (2008) datou os metassedimentos do Grupo Vazante chegando as seguintes
conclusoes utilizando o método U-Pb em zircoes detriticos: idades variando entre 1,0 e 1.85
Ga na Formagdo Retiro (zircao detritico); principais picos entre 0,94 e¢ 2,2 Ga para os
quartzitos da Formacao Lagamar, sendo 0,94 a idade maxima para deposicao e utilizando o
método **’Pb/***Pb em um conglomerado da Formagdo Lagamar gerou picos entre 2,1 ¢ 2,2
Ga e pico de 2,2Ga (Paleoproterozdico) na Formagdo Serra do Garrote, sugerindo
proveniéncia do embasamento sidlico (CSF) dos zircdoes. Porém amostras oriundas de
quartzitos das Formacdes Morro do Calcdrio e Serra da Lapa indicaram contribui¢do
mesoproterozoica (1,2 Ga). Pelo método Sm-Nd, nas rochas da Formacao Serra da Lapa, as
Tpwm variam entre 1,67 a 2,0 Ga e na Formag¢ao Serra do Garrote variam entre 2,03 a 2,76 Ga.

Os dados sugerem idades variando entre Paleo a Mesoproterozoico.

5.4.2. Grupo Canastra

De acordo com Dardenne (2000), o Grupo Canastra caracteriza um megaciclo
regressivo, com rochas basais ricas em piritas diagenéticas e matéria organica (depdsitos de
agua profunda), passando para niveis turbiditicos. Os sedimentos gradam de fécies
plataformais, dominadas por correntes de tempestade, sendo que, no topo, ocorrem
sedimentos tipicos de plataforma rasa, com facies dominadas por correntes de maré.

As idades atribuidas a esse grupo sdao oriundas de poucos estudos isotopicos, como 0s
de Pimentel et al. (2001) que, pelo método Sm-Nd, obtiveram Tpy proximas a 2,2 Ga,
sugerindo fontes paleoproterozdicas para os sedimentos. Ja Valeriano ef al. (2004a)
analisaram os zircdes provenientes dos quartzitos da Nappe de Araxd e obtiveram, pelo
método U-Pb, idades variando entre 1226 e 2875 Ma, sendo que 1226 Ma ¢ interpretado
como a idade méaxima para a deposicao.

Rodrigues (2008), através do método U-Pb em zircdes detriticos desse grupo, chegou a

idades variando entre 1,8 a 2,1 Ga (Paleoproterozoico) e 1,1 a 1,2 Ga (Mesoproterozdico),
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especialmente na Formagdo Paracatu. A varia¢do nas idades indica varias fontes para os

sedimentos.

5.5. Geologia Estrutural

A area de abrangéncia desse trabalho localiza-se no contexto geotectonico da Faixa de
Dobramentos Brasilia, gerada pela tectonica convergente pertencente ao ciclo Brasiliano,
gerando um complexo sistema imbricado de nappes e falhas (Figura 5.3).

Apesar dos grandes estudos de carater estratigrafico, a regido carece de informagoes a
respeito da Geologia Estrutural.

Pinho (1990) reconheceu quatro fases de deformacgdo: a primeira relacionada a uma
fase de cardter extensivo com reativagdo de zonas de fraqueza do embasamento, seguida por
fase compressiva tangencial gerando reativagdes com movimento transcorrente, uma fase de
encurtamento tectonico marcado por falhas de empurrdo e, por ultimo, fase de carater
extensivo, com alivio da compressao, gerada na fase anterior, e acomodagdo dos blocos.

Freitas-Silva & Dardenne (1992) atribuem a evolug¢do a partir de um unico evento
orogenético, caracterizado por seis fases deformacionais: F; gerou clivagem de fluxo S,
paralela ao acamamento sedimentar; F, correspondendo a foliagdo regional do tipo SC; F3
relacionada a dobra em chevron e falhamentos transcorrentes; F4 e Fs, relacionadas a kinks e
ondulacdes com incipiente clivagem espagada e Fs representada por fraturas de cisalhamento
e hibridas e falhamentos normais.

Rostirolla et al. (2002) definiram cinco fases deformacionais, sendo D; ¢ D, como
deformacdao progressiva em regime ductil (tectonica convergente), com empurrdes e
dobramentos com vergéncia para E-SE; D3 associado a mineralizacao da mina de Vazante; D4
sendo um sistema distensional NE-ruptil que remobilizou o Zn e Ds falhas distensionais E-W
e N-W, controlando o fluxo hidrolégico.

A primeira fase (D;) gerou clivagem ardosiana (S;)// acamamento sedimentar (Sy),
com moda 317/29, definida como plano axial dobras tendendo a isoclinais (//Sp) e a segunda
(D7) marcada por clivagem espacada (S,), obliqua a S;, com moda 294/35 e 328/32, ambas
formadas a partir de uma deformagdo progressiva de um tectonica compressiva, com
transporte tectonico para E-SE, relacionada a tectonica de nappes e falhas da Faixa Brasilia
(2000).

A terceira fase de deformacdo (Ds;) associada a uma tectonica de escape, ¢

caracterizada por um sistema de falhas transcorrentes sinistrais, com moda 313/88, falhas NE
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gerando brechas e cataclasitos, kink bands em escala milimétrica a centimétrica, gerando uma
clivagem Ss3 assimétrica.

A quarta fase (D4), relacionada ao relaxamento pos-convergéncia, caracteriza-se por
falhas normais NE, com moda 316/56 ou sintética 151/58, sendo o bloco baixo a NW. Fase
responsavel por falha que tangenciou a falha Vazante.

A ultima fase (Ds), essencialmente ruptil, gerou dois sistemas de juntas N40-60W e

EW, atribuida a uma deforma¢@o Mesozoica na plataforma Sul-Americana.

5.6. Metamorfismo

O metamorfismo atuante nos metassedimentos do Grupo Vazante foi de facies Xisto
Verde Baixo e relaciona-se as duas primeiras fases de deformacdo D; e D, associadas a
tectonica convergente da Faixa de Dobramentos Brasilia. A fase D;, ocorrendo em niveis
crustais médios a superiores, gerando S; pela recristalizacdo de sericita e, subordinamente,
clorita e quartzo, e a foliagdo S, com recristalizagao, local, de sericita (ROSTIROLLA et al.

2002).
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6. GEOLOGIA LOCAL

6.1. LITOESTRATIGRAFIA

A area mapeada pode ser dividida em dois dominios litologicos, separados por uma
falha de empurrdo. Na porcao leste afloram as rochas pertencentes ao Grupo Vazante,
denominadas, da base para o topo, de: Formag¢do Serra do Garrote, Formacao Serra do Pogo
Verde, Formacao Morro do Calcario e Formagcao Serra da Lapa e no extremo oeste,
cavalgando as rochas do Grupo Vazante, tem-se o Grupo Canastra, representado na area pela
Formacgao Paracatu, onde se encontram, predominantemente, filitos carbonosos, intercalados
com quartzitos e, em menor quantidade, formacdes ferriferas. Ambos os grupos apresentam
idades de sedimentacao proterozoicas.

A Formacao Serra do Garrote ¢ uma unidade constituida por filitos carbonosos ricos
em pirita e, por serem ducteis, apresentam-se intensamente dobrados. Sobreposta a essa
unidade encontra-se a Formagdo Serra do Pogco Verde, configurando um contato por
descolamento, onde ocorrem lentes métricas de hematita hidrotermal (brecha hematitica).

A Formacao Serra do Po¢o Verde ¢ uma unidade predominantemente carbonatica,
constituida por metadolomitos e, esporadicamente, filitos e metamargas.

A Formagdo Morro do Calcario também ¢ uma unidade predominantemente
carbonatica, constituida por metadolomitos, metamargas, filitos carbonosos e silexitos
hidrotermais (com hematita associada).

A Formacgao Serra da Lapa ¢ uma unidade bastante heterogénea, sendo constituida por
filitos carbonosos, metassiltitos, metamargas e quartzitos. Configura um empurrao no contato
com a Formagao Morro do Calcario, gerando silexitos hidrotermais (brechas silexiticas), com
hematita e goethita associadas.

A estratigrafia utilizada, como pode ser visualizada na Figura 5.5, sera baseada na
proposta por Dardenne (2000).

As descrigdes dos litotipos encontrados serdo apresentadas de forma cronoldgica,
partindo das unidades mais antigas para as mais novas (Figura 6.1). Recomenda-se, para a
leitura, a utilizagdo do Mapa Geolodgico encontrado do Apéndice III, juntamente com as

Descrig¢des Petrograficas no Apéndice IV.
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Figura 6.1 — Coluna estratigrafica proposta para a area mapeada.

6.1.1. Grupo Vazante

6.1.1.1. Formacao Serra do Garrote

A Formacgao Serra do Garrote aflora na porcao leste da area mapeada bem como
configurando um grande antiforme na por¢do central. Sdo areas elevadas, constituindo morros

de topos arredondados.
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Unidade constituida por filitos carbonosos, apresentando coloragdo variando de cinza-
chumbo a preta, quando analisados em testemunhos de sondagem (Figura 6.2 - A), e em
varias tonalidades de cinza, como cinza esverdeado e cinza avermelhado, quando alterados.
Frequentemente percebe-se clivagem ardosiana nessas rochas (S;), dispostas paralelamente ao
microbandamento composicional (Sp). Obliquamente a S; nota-se uma foliacdo espagada S,
(Figura 6.2 — B).

Comumente percebem-se os produtos deformacionais nesse litotipo, exibindo kink
bands e dobras suaves relacionadas tanto ao evento D, (Figura 6.2 — C), como posteriores a
esse (D3). Observa-se intenso fraturamento e a presenca de veios de quartzo, dispostos
paralelamente a foliacao S;, ou assumindo outras dire¢des preferenciais (Figura 6.2 — D).

Estes filitos sio compostos por quartzo, sericita, material carbonoso e pirita (Figura
6.3). Em testemunhos de sondagem observa-se a concentragdo dos cristais de pirita em planos
paralelos ao S1//Sy, sendo resultado de uma remobiliza¢cdo das mesmas, que, aparentemente, ja
se encontravam na rocha pretérita, configurando bandas cisalhadas de até 0,5 mm.
Estruturalmente a rocha ¢ classificada como foliada e texturalmente como
granolepidoblastica.

Os afloramentos desse litotipo foram observados em cortes de estradas, lajedos,
encostas de morro, drenagens e sulcos de erosdo. O solo gerado apresenta coloracdo cinza, por
vezes levemente avermelhada, sendo constante a presenga de pequenas “pastilhas” desse
material, bem como fragmentos de quartzo de veio, principalmente na regido onde se
configura o antiforme, ja que ha a tendéncia de concentragdo de fluidos em charneiras de
dobras.

Como rocha pretérita a essa unidade, assume-se argilitos/siltitos argilosos resultantes
de deposicdo por decantagdo de material em suspensdo de natureza siliciclastica fina
(argilominerais, quartzo, feldspato potassico e mica fina), com lamina d’agua relativamente
profunda e calma. Grande contribui¢do de matéria organica ¢ ambiente redutor, constatado
pela presenga de pirita, gerando filitos carbonosos ricos em sulfetos.

O contato com a Formag¢do Serra do Poco Verde se dd de maneira tectOnica,
apresentando intensa brechacdo (Figura 6.4), interpretado como um descolamento, o que
permitiu a percolagdo e fluidos e formacgdo de lentes de hematitas hidrotermais (brechas
hematiticas), que serdo descritas adiante.

Na por¢ao oeste da antiforma, o contato ¢ tectonico, caracterizado por um empurrao, ja

que essa unidade esta sotoposta, diretamente, a Formagao Serra da Lapa.
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Figura 6.2 — A) Filito carbonoso de coloragdo preta, apresentando microbandamento composicional,
paralelo a clivagem ardosiana. Notam-se veios de pirita, cisalhados, acompanhando a foliagdo
previamente descrita (testemunho de sondagem) B) Filito alterado, com microbandamento
composicional definindo a dire¢@o de S0//S1 e clivagem espacada, S2 (Ponto 249). C) Afloramento de
filito em corte de estrada exibindo dobras relacionadas ao evento D2 (Ponto 217). D) Veios de quartzo

dispostos paralelamente a S0//S1 (Ponto 30).

Figura 6.3 — Fotomicrografia (Apéndice IV — Amostra ADO F3-14) de filito carbonoso (testemunho
de sondagem) exibindo cristais opacos de pirita, bem como massa mineralodgica constituida por
quartzo, sericita e material carbonoso (?).Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda

e cruzados na da direita. Luz transmitida.
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Figura 6.4 - Fotomicrografia (Apéndice IV — Amostra ADO F3 — 13) de brecha tectonica (testemunho
de sondagem) evidenciando os clastos de metadolomito de granulagdo variavel e angulosos, dispersos
em uma matriz carbonosa. Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na

da direita. Luz transmitida.

6.1.1.2. Formacao Serra do Po¢o Verde

A Formacao Serra do Pogo Verde consiste em uma unidade predominantemente
metadolomitica, aflorando na por¢ao leste da area mapeada. Os terrenos dominados por essa
formagdo sdo rebaixados e aplainados, com desenvolvimento de dolinas, por se tratar de um
relevo carstico. Os solos dessa unidade apresentam coloracio marrom avermelhada,
facilitando na distingdo com os terrenos filiticos. De maneira geral, ndo ha o desenvolvimento
de drenagens, sendo utilizado como fator determinante para o mapeamento, j4 que nas
proximidades do contato com outras unidades, os afloramentos tornam-se escassos.

Apesar de Dardenne (2000) propor a divisdo dessa unidade em quatro membros, para
esse trabalho adotou-se a caracterizagdo apenas como formacgao, ja que, o estudo facioldgico
nao foi a abordagem do trabalho.

Uma grande variedade litologica ocorre nessa formagao, em que os afloramentos sao
raros, ocorrendo como cristas em meio a area de pastagem, configurando pequenas zonas
vegetadas e também no centro das dolinas (Figura 6.5 — A). A descricdo das unidades serd
realizada das ocorréncias analisadas da base para o topo, porém, por se tratar de uma bacia
carbonatica, interdigitagdes litoldgicas sdo comuns e por vezes repetigoes de litotipos

semelhantes, dificultando o agrupamento.
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As metabrechas dolomiticas (Figura 6.5 — B) encontradas s3o constituidas
predominantemente por clastos de coloracdo, composi¢do e tamanhos variados. A coloracao
dos clastos varia em tonalidades de cinza, bem como a matriz dos metadolomitos. Sdo
encontrados clastos de metadololutitos, estromatolitos colunares e de esteiras microbiais.
Geralmente a matriz dessas metabrechas sofreu desmicritiza¢do, ou seja, recristalizacao da
micrita e por vezes dissolu¢des, com presenca de dolomita romboédrica cristalizada nas
cavidades. (Figura 6.6).

Os metadolomitos, predominantemente macigos, cortados por veios de dolomita e
quartzo, apresentam coloragao variando de cinza claro a cinza escuro, com bird’s eyes (Figura
6.5 — C) e, por vezes, sufetacdo (pirita) nos veios (Figura 6.5 — D). Percebem-se Fe-
carbonatacdo, provavelmente com a cristalizacio de siderita. Apesar de maci¢os em sua
totalidade, porgdes com laminacio sdo percebidas, devido a intercalagio composicional. E
comum a presenca de metadolorarenitos ooliticos, metadololutitos laminados e metamargas.

Os filitos sdo encontrados em intercalagdes constantes com as unidades
metadolomiticas, em geral apresentando microbandamento composicional bem definido,
dispostos paralelamente a clivagem ardosiana (S;) (Figura 6.5 — E). Por serem rochas menos
competentes que os metadolomitos, a deformagdo foi mais intensa nesse litotipo, gerando
forte cisalhamento configurando feicdes miloniticas nessa unidade. A coloracdo varia desde
preto a até cinza com contribui¢des avermelhadas e esverdeadas. Sua constitui¢do
mineraldgica ¢ variavel, ocorrendo clorita, sericita, quartzo, goethita e hematita, dispostas
tanto na forma de cristais tabulares, como laminas microcristalinas, muscovita detritica,
microclinio detritico, quartzo deformado e recristalizado, pequenos cristais de pirita,
principalmente nas unidades mais escuras, dolomita e material carbonoso (Figura 6.7).

A presenga de quartzito fosfatico (Figura 6.8) em meio as camadas metapeliticas
ocorre na forma de blocos, sendo que afloramentos ndo foram encontrados, impossibilitando o
mapeamento e reconhecimento da espessura da camada. S3o quartzitos de coloracdo cinza
arroxeada, de granulacdo grossa e com diversos niveis de deformacao, encontrando desde os
com apenas uma orientacdo dos componentes mineraldgicos até os que estdo milonitizados. A
composi¢ao basica desse litotipo ¢ determinada por quartzo deformado e recristalizado e por,
fragmentos (graos) de fosforita (apatita microcristalina), provavelmente resultante da
precipitagdo quimica sintetizada por algas.

As contribui¢des microbiais durante a precipitacio dos dolomitos gerou bioermas
interessantes que, mesmo apds a deformacgao e metamorfismo, ficaram preservadas. Ocorrem,

em todo o pacote de unidade, metadolomitos com esteiras algais (Figura 6.5 — F), em que o
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metamorfismo foi responsavel por recristalizar e tornar resistente esse litotipo. Devido a
presenca de esteiras algas, o Sy ficou preservado, permitindo a sua correlacdo com a fase de
deformacao D;, responsavel por gerar clivagem ardosiana paralelamente ao bandamento
composicional, nos filitos. Os estromatolitos colunares (6.5 — G) ocorrem em intervalos
restritos, atingindo comprimentos de até 20cm. A partir de sua analise morfologica e
correlagdo com bibliografica especializada, percebe-se que sdo do tipo Conophyton,
possibilitando inferéncias quanto a idade de deposicdo do pacote rochoso ja que os mesmos
datam de 1,35 a2 0,9 Ga.

Em meio ao solo de coloragdo avermelhada, foi encontrado um bloco de espessura
métrica de um material quartozoso e com aspecto brechado (Figura 6.5 — H).. Trata-se de uma
silicificagdo de dolomito, substituindo a maioria dos cristais de dolomita por quartzo, com
contribuicdo de 6xido e hidroxido de ferro. Cabe ressaltar a presenga de microcristais de
apatita, com didmetro menor do que 20 pm, disseminados por toda a ldmina, demonstrando
remobiliza¢do do fosforo (P) que ja estava na bacia carbondtica, como pode ser evidenciado
pela presenga do quartzito fosfatico.

Na por¢ao metadolomitica, a rocha pretérita era um dolomito, depositado por
precipitacdo quimica em uma bacia carbondatica com atividade microbial, com variacdo do
nivel da ldmina d’4gua possibilitando tanto a formag¢do de esteirais algais quanto
estromatolitos colunares, ¢ o fluxo também sofrendo variacdo, permitindo a formagdo de
brechas sedimentares. Para os filitos, interpreta-se como sendo pulsos com aporte de
sedimentos siliclasticos (argilominerais, mica fina, quartzo e feldspato potassico) em meio a
bacia predominantemente carbonatica, com contribuicio de matéria organica, ja que se
observa filitos carbonosos com sericita e clorita associados.

O contato com a Formacga@o Serra do Garrote se d4 de maneira tectonica, por uma falha
reversa devido ao descolamento proporcionado devido a diferenca de competéncia entre os
litotipos como ja foi citado anteriormente, ¢ € coberta, apresentando um contato abrupto, com

a Formac¢ao Morro do Calcario.
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Figura 6.5 — A) Afloramento de metadolomito com esteiras algais no centro de uma dolina (Ponto
18). B) Metadolomito brechado com clastos de morfologia varidvel (testemunho de sondagem). C)
Metadolomito com estruturas tipo bird’s eyes (testemunho de sondagem). D) Veio de dolomita e
quartzo com pirita associada (testemunho de sondagem). E) Filito carbonoso de coloragdo preta com
veio de pirita disposto paralelamente ao S//S;(testemunho de sondagem). F) Metadolomito com
esteiras algais (Ponto 15). G) Metadolomito com estromatdlitos colunares do tipo Conophyton (Ponto
23). H) Amostra de silexito composto predominantemente por quartzo e goethita ¢ hematita (Ponto

122 — Apéndice IV — Amostra ADO - 122).
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Figura 6.6 - Fotomicrografia de metadolomito brechado (testemunho de sondagem), exibindo
dolomita cristalina preenchendo poros entre os clastos de dolomita microcristalina, podendo ser
clastos microbiais. Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da

direita. Luz transmitida.

Figura 6.7 - Fotomicrografia de filito laminado (testemunho de sondagem) exibindo
microbandamento composicional marcado pela intercalagdo de laminas de quartzo+sericita
subordinada, com laminas com composi¢ao predominante de sericita. Percebe-se minerais

opacos dispostos paralelamente ao bandamento composicional (S¢//S;), em agregados microcristalinos.

Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da direita. Luz transmitida.

6.1.1.3. Formacao Morro do Calcario

A Formacado Morro do Calcario, assim como a Formac¢ao Serra do Poco Verde é uma
unidade predominantemente carbonatica, que aflora tanto na porcdo leste da drea mapeada,

compondo o flanco direito da antiforma da Formagdo Serra do Garrote, quanto na por¢ao
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oeste, configurando janelas estruturais em meio aos metassedimentos da Formacgao Serra do

Garrote.

Figura 6.8 - Fotomicrografia de quartzito fosfatico (Ponto 15 — Apédice IV — Amostra ADO — 15),
exibindo os cristais de quartzo, associados aos clastos fosforitas oriundas de algas fosfaticas, exibindo
controle estrutural, provavelmente definindo os planos de S¢//S;. Os polarizadores encontram-se

paralelos na fotografia da esquerda e cruzados na da direita. Luz transmitida.

Em contato com a Formagdo Serra do Poco Verde, constitui escarpas de tamanhos
variados, sendo utilizadas como um critério de distingdo entre essas unidades. O solo de
alteracdo gerado por essa unidade ¢ predominantemente vermelho, porém em regides mais
ricas em metadololutitos laminados, o solo adquire coloragdo marrom amarelado. Na por¢ao
oeste, nota-se um grande antiforme gerada por essa unidade, constituindo terrenos elevados,
chegando a até 820m de altitude.

Os afloramentos sao comumente encontrados como blocos rochosos em meio a
pastagem, escarpas, drenagens e encostas de morro.

Ocorre uma variagdo litoldgica nessa unidade, porém, assim como para a formacao
sotoposta a esta, uma divisao entre as mesmas 4 dificultada devido a interdigitacdo entre os
litotipos. As estruturas sedimentares preservadas nao sao facilmente perceptiveis quanto na
Formagao Serra do Pogo Verde, porém iniimeras intercalagdes entre metadolomitos e filitos,
bem como diferencas texturais permitem a identificagdo do Sy. Cabe ressaltar que, de maneira
geral, essa unidade apresenta um aspecto brechado, cortada por veios de quartzo e dolomita e
com Fe-carbonatagao (siderita) associada.

Os metadolomitos ocorrem na forma de metabrechas hidrotermais (roseos),
metadolomitos com esteiras algais, metadolarenitos ooliticos, metadolomitos com

estromatodlitos colunares, metadolomitos laminados com contribui¢do metapelitica e
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metadolutitos. J& os outros litotipos encontrados sdo: filitos carbonosos, metamargas e
metassiltitos.

Os metadolomitos ocorrendo na forma de brechas hidrotermais foram encontrados em
apenas um afloramento (Figura 6.9 — A), configurando uma pequena crista em meio aos filitos
carbonosos da Formacao Serra da Lapa. Sdo compostos predominantemente por dolomita em
varios graus de cristalinidade, variando desde microcristalina, no interior dos oolitos até
romboédricas, nas porosidades associado aos cristais de quartzo. A presenca de goethita e
hematita como constituintes deste litotipo, faz com que sua coloragdo fique rdsea, ja que a
dolomita espatica dissipa a cor gerada por esses cristais de minerais de Fe (Figura 6.10).

Os metadolomitos com esteiras algais apresentam coloragdo cinza e laminados (Figura
6.9 — B). Percebem-se inimeros veios de quartzo e dolomita cortando essas rochas Sao
compostos predominantemente por dolomita, porém encontram-se cristais de quartzo, goethita
e hematita na forma de agregados microcristalinos preenchendo fraturas e disseminados, de
formas tabulares, por toda a rocha e rutilo, ocorrendo como trago, principalmente nas porgoes
onde os metadolomitos encontram-se laminados (Figuras 6.9 —C ¢ 6.11).

Os metadololutitos ou metamargas, devido a contribuig¢do siliclastica, apresentam
coloragdo predominantemente cinza escuro quando frescos, porém quando alterados, exibem
uma coloragdo ocre caracteristica (Figura 6.9 — D). Exibem microbandamento composicional
marcado pela intercalagdo entre bandas dolomiticas com finas laminas constituidas, na
maioria das vezes, por um agregado mineraldgico composto por sericita e muscovita detritica.
Outros constituintes mineraldgicos sdo: quartzo, hematita e goethita.

Os metassiltitos (Figuras 6.9 — E e 6.11) ocorrem na forma de pequenos blocos em
meio aos dolomitos, apresentando-se intensamente silificados e adquirindo coloracao marrom
amarelada, onde ¢ possivel distinguir o microbandamento composicional. Litotipo composto
predominantemente por quartzo, sericita, muscovita detritica, hematita e goethita. Apesar de
estruturalmente maciga, microscopicamente pode ser definida como granolepidoblastica,
cortada por veios milimétricos de quartzo.

Os dolomitos com estromatolitos colunares, do tipo Conophyton, nao foram
reconhecidos em afloramentos, porém em testemunhos de sondagem percebe-se a existéncia
dos mesmos, com caracteristicas semelhantes aos que ocorrem na formagao Serra do Pogo

Verde.
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Figura 6.9 — A) Metadolomito hidrotermalizado apresentando coloragdo résea (Ponto 262). B)
Metadolomito cinza escuro, macigo, apresentando esteiras algais definindo os planos de Sy
(Ponto124). C) (Ponto 133). D) Metadololutito laminado, apresentando microbandamento
composicional, definindo os planos de S, dispostos paralelamente a uma clivagem ardosiana (Ponto).
E) Metassiltito silicificado apresentando microbandamento composicional (S,). (Ponto 165). F)

Intercalagdo entre filitos de coloragdo cinza esverdeado e metadolomitos (Ponto 125).
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Os filitos carbonosos ocorrem intercalados aos dolomitos, apresentando coloracdo
variando entre tonalidades de cinza, bem como avermelhados, devido a presenga de minerais
de ferro, precipitados devido a circulagio de fluidos ricos nesses metais. Apresentam
microbandamento composicional dispostos paralelamente a uma clivagem ardosiana (S).
Uma folia¢ao espagada, discreta, S, é reconhecida nessas unidades (Figura 6.9 —F).

A origem dessas rochas pode ser atribuida aos mesmos processos que geraram 0s

litotipos reconhecidos na Formacao Serra do Poco Verde.

Figura 6.10 — Fotomicrografia de metadolomito oolitico (Ponto 262) cortado por venulacdes de
hematita e goethita. Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da

direita. Luz transmitida.

Figura 6.11 — Fotomicrografia exibindo metassiltito silicificado (Ponto 165) exibindo lamelas de
sericita em meio aos granulos de quartzo e hematita+goethita. Nota-se veio de quartzo cortando o
metassiltito. Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da direita. Luz

transmitida.
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Sobrepondo a Formacdo Morro do Calcario, tem-se a Formacdo Serra da Lapa,
cavalgando a unidade gerando contatos tectonizados, em que ocorrem silexitos hidrotermais

(brechas silexiticas), que serao descritas adiante nesse trabalho.

6.1.1.4. Formacao Serra da Lapa

A Formagao Serra da Lapa aflora em grande parte da por¢ao oeste da area mapeada,
sendo constituida por terrenos rebaixados e aplainados, quando h4 o predominio de filitos, e
por escarpas orientadas, quando ha quartzitos ou silexitos hidrotermais (brechacao silexitica)
associados, ja que tornam essa unidade mais resistente a erosao.

O contato dessa formagao com as demais unidades se da de forma tectonica, através de
empurrdo, em que a mesma faz contato com a Formagao Serra do Garrote ¢ Formagao Serra
do Pogo Verde.

A espessura interpretada pela visualizagao do mapa ¢ erronea, sendo que o autor desde
texto infere que a mesma encontra-se intensamente deformada, podendo corresponder a
diversas lascas de empurrdo, porém nao foram encontradas evidéncias concretas que
justifiquem essa suposicao. Estudos mais detalhados, com analise facioldgica seriam
interessantes para tentar mapear uma camada guia e confirmar o proposto.

Os solos de alteracdo dessa unidade sdo, predominantemente, cinza e argilosos nas
porgdes filiticas e bege e quartzosos no dominio dos quartzitos. De maneira geral, a formagao
pode ser dividida, da base para o topo em: dominio dos filitos carbonosos e dominio dos

quartzitos.

6.1.1.4.1. Dominio dos Filitos Carbonosos

Os filitos sdo encontrados nas regides rebaixadas, onde os afloramentos sdo raros,
porém nas encostas de morros sio comumente encontrados.

Esses filitos, assim como os da Formacao Serra do Garrote, apresentam uma variedade
de coloracdo muito grande, apresentando-se cinza, cinza arroxeado e por vezes avermelhados,
quando aflorantes (Figura 6.12 — A). Em subsuperficie exibem coloragao variando entre preto
e cinza-chumbo (Figura 6.12 — B). A diferenciagdo dos mesmos com os filitos pertencentes a
Formacgao Serra do Garrote ¢ dificultada, devido o contato, através de empurrdo entre essas

duas unidades, que apresentam caracteristicas semelhantes.
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O microbandamento composicional ¢ facilmente percebido neste litotipo, estando
paralelamente a uma clivagem ardosiana (S;). Nota-se uma clivagem mais espagada,
perpendicular S;, facilmente identificada em campo, denominada (S5).

Inimeras crenulacdes e dobras sdo notadas nessa unidade, com escalas e morfologias
diversas, podendo ser encontradas microdobras abertas e, mais comumente, kink bands que
geram uma clivagem em seus planos axiais, gerando foliagdes localizadas denominadas S;.

Os filitos sdo constituidos por sericita, quartzo e cristais de hematita e goethita como
constituintes principais, podendo ocorrer tragos de turmalina, rutilo e epidoto. As lamelas de
sericita sdo as responsaveis por configurar as foliagdes S; e S,, juntamente com cristais
alongados, recristalizados e deformados de quartzo (Figura 6.13).

Regides elevadas, compostas por filitos sdo observadas devido a intensa silicifica¢dao
em porcdes dessa unidade (Ponto §9).

Apesar de se tratar de um dominio filitico, a presenca de camadas de metassiltitos e
quartzitos configuram, por vezes, um aspecto ritmico a essa unidade, principalmente nas
proximidades com as camadas de quartzito no topo (Figura 6.12 — C).

Os metassiltitos apresentam coloragdo ocre, microbandamento composicional e sdo
encontrados em camadas de até 20 cm, estruturalmente sdao foliados e texturalmente
granoblasticos.

Os quartzitos apresentam coloracdo ¢ composi¢do variavel, desde quartzitos puros
com graos esféricos, de coloracao branca e pulverulento, como quartzitos réseos com foliagao
bem marcada devido as lamelas de sericita.

Esporadicamente, encontra-se metadolomitos laminados de colora¢do cinza escuro
com contribuigdo siliclastica, também chamados de metamargas. Apresentam coloracao ocre,
quando alterados (Figura 6.12 —D).

Os veios de quartzo, com espessuras de até¢ 10 cm sdo encontrados cortando toda a
variedade litologica descrita acima.

As rochas pretéritas para essa unidade sdo facilmente inferidas, ja que o metamorfismo
apresentou baixo grau, sendo que os filitos carbonosos possuem a mesma interpretacao do que
ocorre com a Formacao Serra do Garrote, com um aporte de sedimentos de maior

granulometria, resultando nos metassiltitos e quartzitos.
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Figura 6.12 — A) Filito de coloracdo cinza claro exibindo clivagem ardosiana (S;) paralela ao
microbandamento composicional (Sy), presenca de foliagdo espaca S,. (Ponto 49). B) Filito carbonoso
apresentando coloragdo preta e bandamento composicional (testemunho de sondagem). C)
Intercalacdo entre filitos e metassiltitos (Ponto 49) D) Metadololutito laminado com contribuigao
siliclastica configurando uma dobra da fase D, (Ponto 195). E) Quartzito foliado de coloragdo rosea,
apresentando microbandamento composicional (Ponto 60). F) Amostra de metabrecha hematitica de

coloragao cinza arroxeado (Ponto 214).
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Figura 6.13 — Fotomicrografia de filito exibindo orientacdo dos minerais placoides (sericita e
muscovita detritica). Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da

direita. Luz transmitida.

6.1.1.4.2. Dominio dos Quartzitos

Os quartzitos (Figura 6.12 — E) afloram no topo das cristas, sendo os principais
responsaveis pela sustentacdo das mesmas no relevo, gerando regido elevada, destacando-se
das regides vizinhas.

Sao encontrados com diversas coloracdes e composicdes, onde nota-se o predominio
de quartzitos com estrutura maciga e textura granoblastica, variando de poligonal a denteada.
Observa-se orientacao dos cristais, definindo um acamamento tectonico, em que os granulos
de quartzo estdo estirados, configurando fei¢des tipicas de cisalhamento (Figura 6.14).

A presenga de hematita e goethita atribuem a essa rocha coloracdo rosea, sendo que a
intensidade da cor varia de acordo com a presenca desses minerais. Nas areas de afloramento
desses quartzitos, comumente encontra-se blocos de brecha hematitica (Figura 6.12 — F), com
caracteristicas semelhantes as encontradas no contato da Formagdo Serra do Garrote com a
Formagao Serra do Poco Verde.

As hematitas hidrotermais (brechas hematiticas) apresentam coloragdo cinza
arroxeada, estdo oxidadas com alto grau de alteracdo. Sdo compostas predominantemente por
cristais de hematita microgranulares, porém cristais de magnetita sao encontrados, com até 25
um de comprimento.

A génese para essas hematitas pode ser atribuida a fluidos pouco oxidantes,

provavelmente relacionados a fluidos sulfetados, que percolaram sobre regides com certo
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controle estrutural, originando uma brecha hidrotermal magnetitica. Os cristais de magnetita
sofreram hematitizagdo posterior.
A rocha pretérita para essa unidade sdo arenitos com granulometria média e

contribui¢ao de minerais de ferro.

Figura 6.14 — Fotomicrografia do quartzito (Ponto 214) exibindo granulos de quartzo recristalizados e
orientados, apresentando extingdo ondulante. Presenca de cristais de hematita, por vezes coberto com
goethita microcristalina. Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da

direita. Luz transmitida.

6.1.2. Grupo Canastra

O Grupo Canastra estd representando na area mapeada por sua unidade basal
denominada Formagao Paracatu. O contato com as rochas do Grupo Vazante se da de forma

tectonica através de uma falha de empurrao.

6.1.2.1. Formacao Paracatu

A Formacdo Paracatu ¢ uma unidade constituida predominantemente por filitos
carbonosos com coloragdo cinza prateado, sendo facilmente distinguivel das demais unidades.
Aflora na por¢ao oeste da area, em uma regido mais elevada como morros com topos
arredondados, onde ha um grande desenvolvimento de drenagens de médio porte.

Os afloramentos sdo encontrados em cortes de estradas, encostas de morros e sulcos de

erosdo (calhas) na estrada, sendo abundantes. O solo gerado por essa unidade, apesar de
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apresentar porgdes de coloragdo bege e quartzosas, sao predominantemente cinzas, argilosos e

cobertos por “pastilhas” oriundas dos filitos carbonosos.

6.1.2.1.1. Filitos Carbonosos

Os filitos carbonosos (Figura 6.15 — A) sdo encontrados como litotipos predominantes,
apresentando coloragdo cinza chumbo, estdo dobrados e fraturados. Apresentando
microbandamento composicional, definindo os planos de S, paralelos a uma clivagem
ardosiana (S;). Uma clivagem espacada pode ser notada nos mesmos, obliqua a Si,
denominada S,.

O microbandamento ¢ composicional marcado pela intercalacdo entre bandas claras,
compostas predominantemente por quartzo e bandas de coloragdo cinza escuro com porgdes
avermelhadas, compostas por material carbonoso com contribui¢do de hidroxido de ferro.
Texturalmente a rocha pode ser classificada como granolepidoblastica.

Comumente encontram-se pequenas ondulacdes e kink bands nos estratos, onde os
mesmos estdo relacionados a uma fase de deformacao Ds.

A composicao mineralogica observada € sericita, quartzo e goethita associada a
hematita, dispostos tanto na forma de laminas paralelas ao bandamento composicional,
microcristalinas, quanto em cristais dispersos por toda a rocha.

A génese desse litotipo pode ser associada a rocha de granulometria fina, associada a
precipitacdo quimica, em regido com lamina d’4gua profunda. Presenca de contribuicdo de
materiais siliclasticos compostos por quartzo (granulometria silte) e feldspato potassico. Esse
litotipo sofreu deformacao milonitica, associada a um metamorfismo em facies xisto verde,
permitindo a transformacao do felspato potdssico em sericita. Os graos de quartzo foram
deformados, e recristalizados, exibindo extingdo ondulante e foram rotacionados, gerando
sombras de pressao. Os oxidos e hidroxidos de ferro encontrados podem ser atribuidos a
alteracdes de sulfetos, provavelmente pirita, j4 que se notam formas cubicas. Durante a
deformacdo o Fe foi remobilizado, sendo depositado nos intersticios entre os minerais de
quartzo e sericita.

Intercalados aos filitos ocorrem quartzitos (Figura 6.15 — B) e formacoes ferriferas
(Figura 6.16), com espessuras de camadas variaveis, principalmente para os quartzitos. As

formagoes ferriferas atingem até 10 cm de espessura.
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Figura 6.15 — A) Filitos carbonosos com clivagem ardosiana (S,) intercalados com quartzitos de
granulacdo fina( Ponto 114). B) Intercalacdo entre camadas centimétricas de quartzito de granulagdo
grossa ¢ cortado por veios de quartzo com filitos carbonosos (Ponto 115). C) Amostra de quartzito
(Ponto 84) mostrando bandamento composicional. D) Amostra de formagao ferrifera (Ponto 116)

exibindo coloragdo marrom amarelada e microbandamento composicional.

Figura 6.16 - Fotomicrografia de formacao ferrifera bandada (Ponto 112), exibindo estiramento e
orientacdo dos graos de quartzo e sericita, dispostos paralelamente ao bandamento composicional
(S¢//S1). Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da direita. Luz

transmitida.
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6.1.2.1.2. Quartzitos

Os quartzitos (Figura 6.15 — C) apresentam coloragdo variando de branco, com
granulagdo grossa, a cinza, por vezes silificados.

Quando ocorre, o bandamento composicional ¢ marcado pela intercalagio entre as
bandas cinza claro com as por¢des mais escuras, definindo bandas de até 2 cm. Texturalmente
classificada como granoblastica com e cristais orientados segundo a foliagdo metamorfica
(S1//So) (Figura 6.17).

Nota-se a presenga de pequenas pontuagdes escuras nessas rochas, sendo atribuidas
aos minerais hematita e goethita que estao dispersos por toda a rocha.

Como génese, interpreta-se como rocha sedimentar (arenito) composto
predominantemente por quartzo, que passou por processos deformacionais e metamorficos. A
configuragdo observada pode ser atribuida a um cisalhamento da rocha pretérita. Os opacos
encontrados sdo produtos de alteracdo devido a percolacao de fluidos ricos em Fe, que

possibilitaram a precipitacdao de 6xidos e hidroxidos nos poros entre granulos.

Figura 6.17 - Fotomicrografia de quartzito bandado (Ponto 85), mostrando textura sedimentar
parcialmente preservada e bandamento tectdonico, associado a um cisalhamento que ocasionou a
orientacdo dos cristais. Presenca de hematita e goethita como pelicula intergraos, bem como cristalina
disseminada por toda a lamina. Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e

cruzados na da direita. Luz transmitida.
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6.1.2.1.3. Formacdes Ferriferas

As formagdes ferriferas (Figura 6.15 — D) ocorrem intercaladas aos filitos,
apresentando pequena espessura. Sa0 macigas e apresentam coloragdo marrom acastanhado,
apresentando-se microbandadas. De maneira geral, percebe-se o bandamento composicional
marcado pela intercalagdo entre bandas predominantemente compostas por goethita e bandas,
nao muito bem definidas, compostas por quartzo e sericita (muscovita fina). Texturalmente,
levando-se em consideragdo as lamelas de muscovita, classifica-se como lepidoblastica,
porém, de maneira geral a rocha ¢ granoblastica (Figura 6.18).

Os afloramentos dessa unidade sdo raros, devido a pequena espessura dessas camadas.

Interpreta-se a origem dessas rochas como sendo derivada de precipitacdo quimica
(formacdo ferrifera) com contribuic¢do siliclastica devido a presenca de muscovita fina, de
origem detritica e/ou neomineralizagdo de argilominerais. Rocha sofreu deformacao,

permitindo a orientacao de sua assembléia mineraldgica, bem como metamorfismo.

Figura 6.18 - Fotomicrografia de formacao ferrifera exibindo orientagdo dos cristais de quartzo e
lamelas de sericita, segundo foliagdo metamorfica (S;). Os polarizadores encontram-se paralelos na

foto da esquerda e cruzados na da direita. Luz transmitida.
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6.1.3. Hematitas Hidrotermais (Brechas Hematiticas)

As hematitas hidrotermais (brechas hematiticas) sdo comumente encontradas no
contato entre as Formagoes Serra do Garrote e Serra do Pogco Verde, na forma de lentes.
Porém nos quartzitos da Formacgdo Serra da Lapa, alguns blocos podem ser identificados
(Figura.6.19)

Rocha de coloragao cinza arroxeado, composta predominantemente por hematita,
cortada por venulacdes e estrutura maciga. Texturalmente classificada como granoblastica.
Percebe-se inimeros cristais de quartzo, rochas compostas por goethita e pirolusita associada
a essa unidade. Blocos de hematita macica (Figura 6.20) sdo comumente encontrados.

O mapeamento dessa unidade ¢ dificultado devido a falta de afloramentos, sendo que o
encontrado em campo foi dispersdo de blocos.

Mineralogicamente ¢ constituida por hematita com héabito granular, com quartzo e
oxido de manganés associado. A origem esta ligada, provavelmente, a circulacdo de fluidos
ricos em Fe. O habito encontrado para a hematita (granular) sugere que a mesma se originou a
partir da alteragdo de cristais de magnetita, processo esse denominado de martitizagdo (Figura
6.21).

A martitizagdo consiste na transformacdo (oxidacdo) de magnetita em hematita,
mantendo a forma externa (pseudomorfose) octaédrica dos cristais de magnetita em variedade

designada de martita.

Figura 6.19 - Fotomicrografia de hematita hidrotermal (brecha hematitica) (Ponto 214) exibindo
cristais de magnetita reliquiares, de coloracdo rdsea, que ndo foram alterados para hematita, que

constitui a massa cristalina de coloracao cinza claro . Luz refletida.
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Figura 6.20 — A) Blocos de hematita maciga, ocorrendo no contato da Formagdo Serra do Garrote
com a Formagdo Serra do Poco Verde ( Ponto 9). B) Blocos de hematita hidrotermal (brecha

hematitica), com contribui¢ao de material manganesifero (Ponto 3).

Figura 6.21 - Fotomicrografia da hematita hidrotermal (Ponto 9), mostrando o habito granular dos

cristais de hematita. Luz refletida.
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6.1.4. Silexitos Hidrotermais (Brechas Silexiticas)

Esses silexitos (Figura 6.22 — A) ocorrem em regides predispostas a circulagio e
acimulo de fluidos, como contatos tectonicos (Formacao Serra da Lapa e Formacao Morro do
Calcario, através de um empurrdo) e charneiras de dobras, como a observada na Formacao
Serra da Lapa, bem como regides submetidas a fraturamento hidraulico.

Sustentam regides elevadas em meio a paisagem ¢ sao compostas predominantemente
por quartzo, com varios graus de cristalinidade. Associados ocorrem hematita, goethita,
pirolusita e cristais de pirita oxidados (pseudomorfos de pirita substituidos por goethita)
(Figura 6.22 — B), como pode ser visualizado em laminas petrograficas (Figura 6.22 — C).

Devido a alteracdao supérgena, essas rochas formam box works (Figura 6.22 - D) Os
veios de quartzo cortam essas rochas, apresentando espessuras variaveis.

A génese desse litotipo pode estar ligada a uma zona com veios sulfetados que
sofreram alteragdo, gerando hidroxido de ferro (goethita) microcristalino, bem como goethita
secundaria preenchendo veios. Observa-se um processo de desidratagdo da goethita, ja que ha
a formacgao de hematita microcristalina. A circulagdo desses fluidos pode ter sido facilitada
devido a falha com diregio NW que corta a area, provavelmente uma falha do embasamento
que foi reativada e ndo provocou grandes deformagdes na cobertura metamorfizada (Grupo

Vazante), porém possibilitou a percolag¢do de fluidos previamente citados.
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Figura 6.22 — A) Modo de ocorréncia da silexito hidrotermal (brecha silexitica), sendo representada
por blocos dispersos em meio ao solo de coloragdo bege (Ponto 37). B) Amostra de silexito
hidrotermal indicando zona com maior circulagao de fluidos ricos em Fe, permitindo a cristaliza¢ao de
goethita (Ponto 159). C) Estrutura do tipo Box work configurada pelas silexitos hidrotermais (Ponto
36). D) Fotomicrografia da brecha silexitica (Ponto 159) exibindo pseudomorfo de pirita substituido
por goethita e hematita. Luz refletida. E) Fotomicrografia da silexito hidrotermal (Ponto 159) exibindo

goethita microcristalina cortada por veio de goethtita cristalina. Luz refletida.
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6.2. GEOLOGIA ESTRUTURAL

A area de mapeamento, destinada a este trabalho, estd inserida no contexto
geotectonico da Faixa de Dobramentos Brasilia, que foi gerada a partir de uma tectonica
convergente durante o ciclo Brasiliano, gerando um complexo sistema imbricado de nappes e
falhas. Para o completo entendimento deste capitulo, aconselha-se a visualizacdo do Mapa
Estrutural encontrado no Apéndice Il e do Mapa Geoldgico no Apéndice III.

Para realizar o tratamento dos dados estruturais, dividiu-se a 4rea em quatro dominios
tectonicos, separados por falhas inversas e/ou empurrdo. O Dominio 1 corresponde a
Formagdo Serra do Garrote, o Dominio 2 as Formagdes Serra do Pogo Verde ¢ Morro do
Calcario aflorante na por¢do leste da area, o Dominio 3 as Formacdes Serra da Lapa e
Formacao Morro do Calcario aflorante a oeste e, por ultimo, o Dominio 4, representado pela

Formagao Paracatu, como pode ser visualizado na Figura 6.23.

Figura 6.23 — Mapa estrutural da area de estudo dividida em quatro dominios estruturais.

A divisao em dominios estruturais auxilia na interpretacdo da evolucdo estrutural, que

foram submetidas essas rochas, e para a defini¢do dos mesmos, os critérios utilizados foram:
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. Devido o contato por descolamento (falha inversa) entre as unidades Formagao Serra
do Garrote ¢ Formag¢do Serra do Pogo Verde, e a deformagdo da primeira ser
predominantemente de carater ductil, em contrapartida com o carater ruptil da segunda,
preferiu-se separa-las.

. A Formacao Serra da Lapa apresenta-se, através de uma falha de empurrdo, em
contato com a Formagao Serra do Garrote, bem como configurando brechas silexiticas em seu
contato com a Formagdo Morro do Calcario na por¢ao leste, demonstrando zona tectonizada.
Devido a esse fato, decidiu-se por caracterizad-la separadamente, juntamente com a Formagao
Morro do Calcario aflorando na por¢ao oeste.

. A Formacgao Paracatu, por¢ao basal do Grupo Canastra, sera analisada distintamente
devido a unidade cavalgar sobre os metassedimentos do Grupo Vazante, com o intuito de

identificar significativas variagdes em sua evolugao estrutural.

O Dominio 1 apresenta deformacdo predominantemente ductil, onde ¢ possivel a
visualizagdo de dobras variando de mesoscOpicas a macroscopicas. O Dominio 2, por
representar uma regido, predominantemente, metadolomitica, apresenta-se reologicamente
mais competente em relacdo as rochas do Dominio 1, apresentando um carater,
principalmente, ruptil.

O Dominio 3 ¢ representado por uma heterogeneidade litoldgica, porém com evolugdo
estrutural semelhante. A Formagao Serra da Lapa apresenta deformagdo predominantemente
ductil e a Formacdo Morro do Calcario ruptil, porém a mesma configura um grande
braquiantiformal (janela estrutural) na porc¢ao oeste, bem como outras menores.

O Dominio 4, composto pela Formagdo Paracatu, apesar das intercalacdes de

quartzitos em meio aos folhelhos carbonosos que sdo predominantes, apresenta carater ductil.

6.2.1. Estruturas

Durante a etapa de mapeamento, diversas estruturas foram identificadas, nos litotipos
aflorantes, como: acamamentos sedimentares (Sy), foliagdes do tipo clivagem ardosiana e
xistosidade (S; e S»), clivagem espacgada (Ss3), dobras com configuracdo e escalas variaveis,
falhas e fraturas, servindo como base para a inferéncia de um modelo de evolugdo estrutural a

partir da determinagao de fases de deformacao.
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Cabe ressaltar que a estrutura mais marcante na area, ¢ a foliagdo do tipo clivagem
ardosiana (S;), ja que ha o predominio de unidades filiticas ricas em minerais micéceos.
As estruturas serdo descritas e analisadas separadamente entre os dominios, com

posterior discussao de forma abrangente, identificando semelhancas e disparidades.

6.2.1.1.Acamamento Sedimentar (Sy) e Clivagem Ardosiana (S;).

No Dominio 1, o acamamento sedimentar (S¢) ¢ evidenciado pelo bandamento
composicional exibido pelos filitos (Figura 6.2 — B), demonstrando configuragdo sedimentar
reliquiar, com bandas variando desde milimétricas a centimétricas e apresentando coloragdes
variaveis. Disposta paralelamente a Sy percebe-se uma clivagem ardosiana (S;) bem marcada,
principalmente pela orientagdo dos minerais filossilicaticos.

No Dominio 2, o acamamento sedimentar (So) ¢ determinado pelas diversas estruturas
sedimentares que permaneceram preservadas durante as fases de deformagdao como: esteiras
algais (Figura 6.5 — F), intercalacio entre dolomitos e filitos (Figura 6.9 — F),
microbandamentos composicionais nos metadololutitos, estromatolitos colunares do tipo
Conophyton (estruturas geopetalicas) (Figura 6.5 — G), que apresentam-se inclinados, e, nas
por¢oes filiticas, percebe-se o bandamento composicional disposto paralelamente a uma
clivagem ardosiana (S).

O acamamento sedimentar (Sp) no Dominio 3 ¢ reconhecido pelo bandamento
composicional disposto paralelamente a uma clivagem ardosiana (S;) nos filitos (Figura 6.12
— A), por¢des ritmicas com intercalagdes entre filitos e metassiltitos e/ou quartzitos (Figura
6.12 — C) e bandamento composicional nos quartzitos e metadololutitos. Lembrando que ha
dolomitos com esteiras algais na Formag¢ao Morro do Calcario.

No dominio 4, o acamamento sedimentar (Syp) ¢ marcado por um bandamento
composicional imposto pela intercalagdo entre leitos de coloragdo branca com leitos de cinza
escuro, nos filitos carbonosos (Figuras 6.16 e 6.24-A), bem como devido as porgdes ritmicas
(Figura 6.24 — B) que essa litologia exibe com finas camadas de quartzito e formacgoes
ferriferas ocorrendo em meio aos folhelhos carbonosos. Assim como descrito para as outras
unidades filiticas, ocorre uma clivagem ardosiana (S;) disposta paralelamente a Sy (Figura

6.15— A).
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Figura 6.24 — A) Amostra de filito carbonoso ferruginoso (Ponto 112), exibindo bandamento
composicional (Sy) disposto paralelamente a uma clivagem ardosiana (S;). B) Intercalacao entre filitos

e quartzitos atribuindo ritmicidade a Formagao Paracatu (Ponto 117).

Devido a ocorréncia de uma clivagem ardosiana (S;) paralela ao acamamento
sedimentar (Sy), € nas por¢des onde nao ha essa relagdo, percebeu-se que, principalmente no
Dominio 2, as porg¢des filiticas indicam paralelismo entre essas estruturas, adotou-se a analise
conjunta desses dados.

A paralelizacdo entre o acamamento sedimentar (Sy) e a clivagem ardosiana (S;) sera
atribuida a uma fase de deformagao D, que sera descrita adiante.

Observa-se no Dominio 1 (Figura 6.25 — A) que ha grande variagdo nos planos de
So//S1, sendo justificada devido a deformagdo que esse litotipo sofreu, nas fases posteriores a
D;. Na fase, denominada, D, configuraram-se as dobras macroscopicas observadas em mapa
com tracos axiais curvos. Para o Dominio 2 (Figura 6.25 — B), a atitude preferencial, da reta
de maior mergulho do plano, 290/30 demonstra limitada deformacdo de carater ductil em
relagdo as fases posteriores a Dj, porém ¢ possivel notar que medidas com angulos de
mergulho com atitudes médias de 60/30 sdo encontradas, representando pequena ductibilidade
dessa formagdo, que inicia o dobramento, compondo o flanco direito da dobra da Formagao
Serra do Garrote.

O Dominio 3 (Figura 6.26 — A) ¢ marcado por grandes disparidades, ja que o mesmo
além de configurar um empurrdo, com medidas de S¢//S;, justificando as medidas
mergulhando para NE principalmente no fechamento da dobra da Formacgado Serra do Garrote,
apresenta microdobras em seu interior bem como hd a configuracio de um grande
braquiantiformal (janela estrutural) pela Formag¢ao Morro do Calcario. Cabe ressaltar que o
cavalgamento da Formacdao Serra da Lapa ¢ posterior aos dobramentos no Dominio 1,

inferindo-se que o0 mesmo ocorreu em uma fase tardi-dobramento, porém ainda em D».
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Figura 6.25 — A) Estereograma de contorno, em rede equidrea e no hemisfério inferior, das medidas
de S¢//S; no Dominio 1(nimero de medidas = 67, atitudes preferenciais da reta de maior mergulho:
300/50 e 100/30). B) Estereograma de contorno, em rede equidrea ¢ no hemisfério inferior, das
medidas de S¢//S; no Dominio 2 (nimero de medidas = 24, atitudes preferenciais da reta de maior

mergulho: 290/30 e 60/30).

Figura 6.26 — A) Estereograma de contorno, em rede equidrea e no hemisfério inferior, das medidas
de S¢//S; no Dominio 3(nimero de medidas = 97, atitudes preferenciais: 310/30 e 150/30; dispersoes:
15/35, 70/35 e 240/30 ). B) Estereograma de contorno, em rede equiarea e no hemisfério inferior, das

medidas de Sy//S| no Dominio 4(niimero de medidas = 15, atitudes preferenciais: 290/30 e 240/30).

No dominio 4 (Figura 6.26 — B) percebe-se duas direcdes preferenciais, configurando
uma discreta sinforma (com eixo: 270/30), que evidenciam variagdes em seu contato, com o
Grupo Vazante, como pode ser observado a partir da analise do Mapa Geoldgico no Apéndice

III.
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De maneira geral, pode-se inferir que, em média, para as direcOes que apresentam
grandes distingdes em relacdo a 300/40, indicam deformagdes posteriores a D; que foram
responsaveis pelo dobramento de S¢//S;.

Os estereogramas (Figuras 6.25 — A, 6.25 — B e 6.26 — A) também mostram
ondulagdes ou dobras abertas com diregcao axial NW a WNW com mergulho preferencial para
NW e dobras abertas com dire¢do variando de NNE a NE (Figuras 6.24 — A, 6.26 —B € 6.25 —
A).

6.2.1.2.Clivagem Espacada e Xistosidade (S;)

Esta estrutura ¢ definida por uma clivagem espacada, principalmente observada nos
litotipos ricos em materiais filossilicaticos, como os filitos (Figuras 6.2 — B, 6.12 — A e 6.13),
pertencentes aos quatro dominios. Nos quartzitos, com contribuigdo de sericita, observa-se
uma orientacdo desses filossilicatos, gerando uma xistosidade na rocha (Figura 6.12 — E).

Ocorre obliquamente a foliagdo S;, porém, por apresentarem dire¢des semelhantes, a
distingdo entre elas s6 pode ser realizada quando as mesmas ocorrem em um mesmo
afloramento, ja que ambas sdo marcadas, principalmente, por recristalizacao de sericita.

As foliagdes Sie S, foram geradas pelo mesmo evento tectonico, associado a uma
tectonica convergente.

Assume-se que a deformacgao D, foi responsavel pelos dobramentos macroscopicos
com trend NE, que ocorrem nessa area, sendo que a foliagdo S, pode estar associada aos
planos axiais das mesmas. Conexa a essa deformacdo observa-se dobras mesoscopicas
(Figuras 6.2 — C e 6.12 — D), bem como crenulacdes e kink bands, que serdo detalhados
posteriormente.

Observa-se uma pequena variacao dessa foliagdo nos dominios, com atitude média
preferencial de 300/55 (Figuras 6.26 e 6.27). A configuracao parcial de uma guirlanda reflete
deformacao posterior a fase D,, no Dominio 1, que pode ser responsavel, pelo contato sinuoso
observado no contato entre a Formacao Serra do Garrote ¢ as demais unidades.

A clivagem S, ¢ coerente com atitude da foliagdo Ss gerada pela aloctonia da
sequéncia, de NW para SE, correspondente as foliagdes do tipo S-C, em que S; seria a

componente Sc, como ja foi proposto por Freitas-Silva & Dardenne (1992).
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Figura 6.26 — A) Estereograma de contorno, em rede equidrea e no hemisfério inferior, das medidas
de S; nos Dominio 1 (nimero de medidas = 40, atitudes preferenciais: 300/62; eixo da guirlanda
120/30). B) Estereograma de contorno, em rede equiarea e no hemisfério inferior, das medidas de S,

nos Dominio 2 (nimero de medidas = 2, atitudes preferenciais: 307/62; eixo da polo 127/45)

Figura 6.27 — A) Estereograma de contorno, em rede equiarea e no hemisfério inferior, das medidas
de S, nos Dominio 3 (numero de medidas = 22, atitudes preferenciais: 306/50; eixo da guirlanda
126/30). B) Estereograma de contorno, em rede equiarea e no hemisfério inferior, das medidas de S,

nos Dominio 4 (nimero de medidas = 12, atitudes preferenciais: 306/56; eixo da guirlanda 126/33).

6.2.1.3.Clivagem Plano Axial das Kink Bands (S;)

Deformando os planos de S; e S, ocorre uma clivagem espagada S; associada aos
planos axiais das kink bands (Figura 6.28), porém afloramentos em que a mesma pudesse ser

medida eram escassos, ja que, na maioria das vezes, as kink bands eram percebidas em blocos.
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A clivagem pode ser medida apenas no Dominio 3, porém nos Dominios 1, 2 e 4, ndo
¢ descartada a sua ocorréncia, ja que kink bands sdo encontradas no Dominio 1 (clivagem
observada em blocos — Figura 6.29 — C) e 2 (Figura 6.29 — D). A ndo identificagdo no
Dominio 4, s6 corrobora a ideia de que as mesmas nao sao comumente encontradas. A atitude

preferencial da reta de maior mergulho dessa foliagao ¢ 75/60.

Figura 6.28 - Estereograma de contorno, em rede equiarea e no hemisfério inferior, das medidas da

foliagdo S; no Dominio 3 (nimero de medidas = 3, atitude preferencial: 75/60).

6.2.1.4.Dobras mesoscépicas, Crenulagoes e Kink Bands

Principalmente nas regides dominadas por litotipos filiticos, percebe-se dobras
mesoscopicas, bem como pequenas crenulacdes e kink bands (Figura 6.29 — B e C) nos planos
de So//S; e/ou S,.

As dobras mesoscopicas ocorrem com maior frequéncia no Dominio 1 (Formagao
Serra do Garrote) e no Dominio 3 (Formagdes Serra da Lapa e Morro do Calcério ), e ambas
estdo relacionadas ao evento D,, responsavel por gerar as grandes dobras na area.

As crenulacoes (Figura 6.30) e kink bands (Figura 6.31), através da andlise dos
estereogramas, foram interpretadas como gerados tanto na fase de deformagdo D,, com
direcao preferencial NE e SW e a uma fase de deformacgao poés D,, com eixos NW e SE, em
que, por vezes, associa-se a Ss.

Apesar de consideradas pertencentes a uma fase D3, a sua geragdo pode ser
consequéncia da tectonica convergente, devido a uma deformacdo progressiva. A separagao

da mesma foi feita para definir ordem cronoldgica aos acontecimentos.
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Figura 6.29 — A) Relacdo entre Sy//S| e S, nos filitos da Formacao Serra do Garrote (Ponto 92), onde
S, ¢ uma foliagao plano axial das crenulagdes de S¢//S; B) Kink bands da Formagao Serra da Lapa
configurando foliagao S;. C) Kink bands na Formagao Serra do Garrote (Ponto 226) relacionadas a um

evento D;. D) Dobras desenvolvidas em metadololutito (Ponto 256).



67

Figura 6.30 — A) Estereograma de contorno, em rede equiarea e no hemisfério inferior, das medidas
dos eixos das crenulagdes no Dominio 1 (nimero de medidas = 13, atitudes preferenciais: 30/18,
210/30, 150/20 e 310/28). B) Estereograma de contorno, em rede equiarea ¢ no hemisfério inferior,
das medidas dos eixos das crenulagoes no Dominio 3 (nimero de medidas = 10, atitudes preferenciais:
340/30, 310/10 e 20/20). C) Estereograma de contorno, em rede equidrea e no hemisfério inferior, das
medidas das crenulagdes no Dominio 4 (nimero de medidas = 2; atitudes preferenciais 320/10 e

150/20).
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Figura 6.31 — A) Estereograma de contorno, em rede equidrea e no hemisfério inferior, das medidas
dos eixo das kink bands no Dominio 1 (nimero de medidas = 9, atitudes preferenciais: 340/20 e
30/20). B) Estereograma de contorno, em rede equiarea e no hemisfério inferior, das medidas dos
eixos das kink bands no Dominio 2 (nimero de medidas = 1, atitude preferencial: 80/30). C)
Estereograma de contorno, em rede equidrea e no hemisfério inferior, das medidas dos eixos das kink

bands no Dominio 3 (nimero de medidas =5, atitude preferencial: 340/30).

6.2.1.5.Dobras Macroscopicas

No Dominio 1 e 2 percebe a influéncia da fase D,, gerando as grandes dobras
macroscopicas, como podem ser visualizadas no Mapa Estrutural e no Mapa Geologico.
Consiste em estruturas orientadas segundo a direcao NE (Formacao Serra do Garrote), que a
mesma apresenta eixo com leve mergulho para essa mesma direcao.

No Dominio 3, percebe-se uma dobra em escala menor, do que a anteriormente citada,
evidenciando uma antiforma que foi responsavel pela concentragdo de fluidos, gerando
brechas silexiticas. Ainda neste dominio, percebe-se uma janela estrutural, definida pela

ocorréncia da Formacdo Morro do Calcario em meio a Formagao Serra da Lapa, configurando
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um grande braquiantiformal na area de estudo, ou seja, configura uma regido elevada com

mergulho para ambos os lados. Provavelmente esse arranjo est relacionado a fase D ou D».
No Dominio 4, a Formagao Paracatu configura uma sinforma suave, que reflete no

rearranjo do seu contato com os metassedimentos do Grupo Vazante. Devido a sua atitude

(270/30).

6.2.1.6.Falhas

Na area de estudo ocorrem dois falhamentos com diregoes NW, como pode ser
visualizado no Mapa Geologico.

A primeira foi constatada com a utilizacdo de dados geofisicos, mais precisamente
com o levantamento magnetométrico. O falhamento, interpretado como pertencente ao
embasamento cristalino, ndo exerce mudancas significativas nas rochas do Grupo Vazante,
porém o mesmo, provavelmente, possibilitou uma maior circulagdo de fluidos na bacia, como
pode ser evidenciado pelo desenvolvimento de brechacdo nas por¢des com certa proximidade
de seu traco. Esse falhamento pode ter sido reativado durante as fases D; e D>, em regime
convergente.

A segunda falha, localizada mais ao sul, foi inferida a partir do contato entre rochas da
Formacgdo Serra do Pogo Verde, com solo de coloracdao bege, interpretado como pertencente a
Formacgdo Serra da Lapa. Para corroborar a inferéncia, percebe-se um alinhamento de
drenagem. Atribuiu-se um movimento normal, com abatimento de blocos a NE. Apesar de ser
visivel um possivel deslocamento da faixa carbonatica, levando a interpretagdo de que a falha
apresentaria movimento dextral, constata-se que o Grupo Canastra ndo foi afetado por essa
movimentacdo e, de maneira geral, na Faixa de Dobramentos Brasilia, a sul da Inflexdo dos

Pirineus, as falhas com dire¢cao NW apresentam movimentagao sinistral.

6.2.1.7.Fraturas

O padrao de fraturamento mostra-se, variado entre os dominios. No Dominio 1
predominam —se as de alto angulo com mergulho pra NE ¢ SW, no Dominio 2 com alto
angulo para NE e médio angulo para NW, no Dominio 3 alto angulo para NW e para SE e no
Dominio 4 predominam as com médio angulo para E e W, como podem ser visualizados na

Figura 6.32.
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Figura 6.32 — A) Estereograma de contorno, em rede equiarea e no hemisfério inferior, das medidas
das fraturas no Dominio 1 (nimero de medidas = 70, atitudes preferenciais: 20/70 e 240/80). B)
Estereograma de contorno, em rede equiarea e no hemisfério inferior, das medidas das fraturas no
Dominio 2 (nimero de medidas = 53, atitude preferencial: 70/80, 300/60 e 160/65). C) Estereograma
de contorno, em rede equiarea e no hemisfério inferior, das medidas das fraturas no Dominio 3
(nimero de medidas = 199, atitudes preferenciais: 310/70 e 110/70 ). D) Estereograma de contorno,
em rede equiarea e no hemisfério inferior, das medidas das fraturas no Dominio 4 (nimero de medidas
= 38, atitudes preferenciais: 90/60, 260/70 e 180/60). E) Estereograma de contorno, em rede equiarea
e no hemisfério inferior, das medidas das fraturas na area (nimero de medidas = 360, atitude

preferencial: 310/62 e 260/70).
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6.2.2. Analise Estrutural

A partir da andlise das estruturas encontradas, foi possivel identificar 4 fases de
deformacdo, sendo que as mesmas serdo comparadas com a proposta por Rostirolla et al.
(2002).

A primeira fase (D) foi responsavel pela geracdo da clivagem ardosiana (S;) disposta
paralelamente ao acamamento sedimentar (Sp) e estd associada ao metamorfismo na facies
xisto verde, com recristalizacdo de sericita e quartzo definindo os planos da foliagao.
Rostirolla ef al (2002) propdem que esse evento gerou dobras fechadas a isoclinais, porém
nao foi reconhecida essa estrutura em campo. O cavalgamento do Grupo Canastra sobre o
Grupo Vazante foi gerado nessa fase.

A fase D, foi responsavel por gerar a clivagem espagada ou xistosidade (S;)
obliquamente aos planos de S;, a falha inversa (descolamento) entre a Formagdo Serra do
Poco Verde e Formacao Serra do Garrote, e também a geragdo de crenulagdes com eixo NE
ou SW. Cabe ressaltar que nessa fase houve um metamorfismo associado, pois se percebe a
recristalizacao de sericita nos planos pré-definidos pela foliacao.

Atribuida a uma fase final da D;, ocorreram os grandes dobramentos observados em
mapa, principalmente associado a Formag¢ao Serra do Garrote, e, posteriormente, a al6ctonia
(empurrdo) da Formacgdo Serra da Lapa. Preferiu-se agrupar essas deformacgdes na fase D,
pois considerando a partir da primeira fase, trata-se de uma deformacdao progressiva
relacionada a tectonica convergente da Faixa de Dobramentos Brasilia, responsavel por gerar,
regionalmente, um complexo sistema imbricado de nappes.

A fase D; foi responsavel por gerar uma clivagem associada a planos axiais de kink
bands com trend de 75/60, direcdes compativeis com os eixos das crenulacdes e kink bands
variando entre NW e SE. Rostirolla ef al. (2002) associam essa fase a uma tectonica de
escape, responsavel por gerar falhas transcorrentes sinistrais com direcdo N313 e mergulho de
88°, representado pela Falha Vazante.

Associada a essa fase, pode ser atribuido o falhamento de configuracdo obliqua,
colocando em contato as rochas da Formag¢do Serra do Poco Verde com as Rochas da
Formagao Serra da Lapa, bem como deslocando a faixa carbonatica em um movimento
dextral.

Porém essa fase pode ser atribuida a reativagao da falha do embasamento, com dire¢ao
NW, onde houve movimentagao, responsavel por gerar kink bands e crenulagdes bem como

uma clivagem de alto angulo (S3).
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A fase D4, de cardter extensional, indicando relaxamento pds-convergéncia, gerou
falha com direcdo N'W, com alto mergulho e abatimento de blocos a NE, como propdem
Rostirolla et al. (2002), porém para uma fase definida como Ds.

O padrao de fraturamento observado, sugere correlagdes com as Fases D4 e Ds
propostas por Rostirolla et al. (2002), em que na fase D4 é proposto geragao de falhas normais
NE com cataclase com moda principal (316/56) associando-se as 310/60 para o padrao de
fraturamento geral (Figura 7.11 — E) e na fase Ds, com falhas NW, com mergulho para SW.
Fraturamentos com alto mergulho para NE, que sdo encontradas na &area, podem ser

correlacionaveis a foliagao Ss.
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6.3. METAMORFISMO

Na regido mapeada sdo encontradas unidades pertencentes ao Grupo Canastra e ao
Grupo Vazante, ambos constituidos por metassedimentos siliciclasticos, porém com
contribuic¢ao carbonatica no segundo Grupo.

De maneira geral, o metamorfismo da area atingiu facies xisto verde inferior, com
predominio em facies sub-xisto-verde (Figura 6.33), fato que, associado a concentracao da
deformacdo nos niveis peliticos, possibilitou que estruturas sedimentares fossem preservadas,
tais como estromatolitos colunares do tipo Conophyton, esteiras algais, etc.

As paragéneses minerais, que possibilitassem a inferéncia do grau metamorfico,
presentes nos litotipos, foram definidas a partir da andlise de laminas delgadas e forneceram
as seguintes informagoes:

e Na Formacgao Paracatu, do Grupo Canastra, os filitos carbonosos sdo constituidos por
quartzo + sericita + hematita + goethita (Amostra ADO — 112).

e A Formacdo Serra do Poco Verde ¢ constituida por filitos que apresentam assembléia
mineraldgica composta por: pirita + sericita + material carbonoso + quartzo (Amostra ADO
F3 —14).

e Na Formacgao Serra do Poco Verde sao encontrados quartzitos fosfaticos (quartzo +
clastos (microbiais?) fosfaticos + hematita + goethita - Amostra ADO — 15), filitos laminados,
também chamados de metalamitos (quartzo + sericita + microclinio + muscovita detritica +
hematita + goethita — Amostra ADO F3 — 01), filitos carbonosos (quartzo + muscovita
detritica + sericita + clorita + dolomita + pirita — Amostra ADO F3 — 08) e dolomitos, com
auséncia de minerais indices, sendo constituidos basicamente por dolomita.

e Pertencentes a Formac¢ao Morro do Calcario ocorrem metadolomitos laminados
(dolomita + quartzo + sericita + hematita + goethita + muscovita detritica — Amostra ADO —
210), metadolomitos (dolomita + quartzo + hematita + goethita + sericita + rutilo — Amostra
ADO — 133) e metassiltitos (quartzo + sericita + goethita + hematita+muscovita detritica —
Amostra ADO — 165).

e Na Formagdo Serra da Lapa ocorrem filitos constituidos por sericita + quartzo +
hematita + goethita (Amostra ADO — 209) e ocorrendo tracos como turmalina e

rutilo/leucoxénio (Amostra ADO — 150).

Com a assembléia constituida por minerais metamorficos de baixo grau, como sericita,

clorita, turmalina fina e aspectos microestruturais do quartzo e carbonatos, infere-se que o
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mesmo apresentou temperaturas maximas variando entre 300 e 350°C. Quanto as pressao os
elementos disponiveis para fazer inferéncias praticamente inexistem, todavia com base no
contexto geologico de empurrdes levando a espessamento crustal associado a auséncia de
granitos, pode se inferir um gradiente termal médio da ordem de 25°C/km ou menor,
projetando profundidades da ordem de 14 a 15 km e pressoes da ordem de 4 Kbar (Figura
8.1).

Os cristais de quartzo apresentam aspectos texturais que indicam deformacdes
expressivas, principalmente nos quartzitos fosfaticos (Amostra ADO F1-1 e Amostra ADO —
15), permitindo sugerir que a temperatura no ambiente atingiu pelo menos 300 °C (VOLL
1976, KRUHL 1986 In: ZANARDO & NAVARRO - 2005).

O evento metamorfico observado ocorreu durante as fases de deformagdo D, e D», ja
que se percebe a cristalizagdo de sericita nos planos de foliacdo S; (clivagem ardosiana) e S,

(clivagem espacada e xistosidade), gerado por esses eventos.

Figura 6.33 — Diagrama P (Kbar) —T (°C) para a classificagdo do metamorfismo atuante na area de
estudo. Na regido pertencente ao circulo em azul, encontram-se, aproximadamente, as condigdes de
temperatura e pressio formadoras das assembléias mineraldgicas presentes nos litotipos da area

mapeada.

De acordo com Fuck et al. (1994) para as rochas da Faixa de Dobramentos Brasilia,

percebe-se o aumento do metamorfismo e da deformagdo para oeste, porém neste trabalho o
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mesmo ndo pode ser evidenciado, j& que as evidéncias metamorficas e deformacionais
indicam situagdes semelhantes. Cabe ressaltar que a area abrangida por esse projeto apresenta
apenas 72 Km? e estudos com maio detalhe ndo foram realizados, necessitando de uma
complementacao, principalmente nos estudos petrolégicos e estruturais.

Atribuida ao uma fase tardi-D,, associa-se a brecha¢do hidraulica que permitiu a
circulacdo de fluidos, com temperaturas equivalentes ao metamorfismo (~300 a 350 °C) ou
menores, possibilitando a silicificacdo e ferruginizagdo das brechas encontradas na darea:
brecha silexiticas e hematiticas.

Por se tratar de um ambiente com deformagao tectonica convergente, ¢ esperado que a
duplicagdo de camadas, duplex e falhas, aumentassem a pressao e a temperatura, sendo
possivel distinguir variagdes metamorficas durante a convergéncia, porém o mesmo nao foi

identificado ja que ocorre a mesma paragénese metamorfica associada a ambas as fases.
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7. CONCLUSOES

A assembléia litologica encontrada permitiu que fossem reconhecidas rochas
pertencentes a dois grupos distintos: Grupo Vazante, representando pelas Formacgdes Serra do
Garrote, Serra do Poco Verde, Morro do Calcario e Serra da Lapa e Grupo Canastra, pela
Formacao Paracatu.

Com o desenvolvimento das atividades, principalmente das atividades de campo e
descricdes petrograficas, caracterizou-se uma camada de quartzito fosfatico, sendo constituida
por graos de fosforita (apatita microcristalina) e quartzo deformado e recristalizado, cuja
génese pode ser atribuida a precipitagdo quimica de fosforo (P) por algas sintetizadoras. As
amostras coletadas sugerem que a rocha pretérita tratava-se de um arenito fosfatico formado
devido a fluxos, como de tempestitos, fragmentando estratos fosfaticos, gerando clastos que
foram arredondados além de sofrerem selecdo, concentrando-se na forma de graos
arredondados. Provavelmente a area fonte para esses clastos estd localizada nas proximidades,
porém esse trabalho ndao se pautou nesse objetivo, sendo que estudos mais detalhados devem
ser feitos para uma melhor caracterizagao.

As hematitas e silexitos hidrotermais foram gerados a partir da circulacao de fluidos
condicionados, provavelmente pela reativagao de falhas do embasamento, se concentrando em
regides submetidas ao fraturamento hidraulico, a exemplo de zonas de empurrdo e
descolamento relativo entre estratos com diferente competéncia. As analises de laminas
polidas revelaram que a mineralogia encontrada (hematita+goethita) ¢ secundaria, sendo que
durante a cristaliza¢do predominou formagao de magnetita, que sofreu oxidacdo mantendo sua
forma externa, em um processo chamado martitizacdo, que deve ter se iniciado a partir de fase
tardi-D,, durante sua formacao até alteracdes supérgenas.

Na Formacao Paracatu, constatou-se a ocorréncia de camadas centimétricas de
formacgdes ferriferas microbandadas, intercalando-se aos filitos carbonosos e quartzitos,
predominantes dessa formacao. Essas formag¢des sdo compostas predominantemente por
goethita, hematita, quartzo e muscovita fina, indicando origem através de precipitacdao
quimica com contribuigdo siliciclastica devido a presenga de muscovita de origem detritica
e/ou neomineralizagao de argilominerais.

Apesar de serem tratadas como quatro Dominios estruturais distintos, as rochas
aflorantes na area de estudo se comportaram de maneira semelhante a deformagao, salvo a
Formagao Serra do Pogo Verde e Morro do Calcario aflorantes na por¢ao oeste, que exibem

deformacdo predominantemente ruptil.
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Para a andlise estrutural considerou uma deformacdo progressiva atuante na area,
definindo em fases apenas para facilitar o entendimento cronologico dos acontecimentos. A
fase D; foi responsavel por gerar foliagdo do tipo clivagem ardosiana (S;) disposta
paralelamente ao Sy, em que a reta de maior mergulho no plano apresenta atitude média de
300/40. A Fase D, foi responsavel por gerar grandes estruturas na area: foliagdo do tipo
clivagem espagada ¢ xistosidade (S;), microdobras (crenulagdes e kink bands), macrodobras
com eixo NNE e mergulho na mesma diregdo bem como o empurrdo da Formacdo Serra da
Lapa sobre as demais unidades. Nota-se também um padrdo de dobras abertas com dire¢ao
axial NW a WNW, atribuido a esse evento. Cabe ressaltar que a s foliagdo S, apresenta
atitude média de 300/60 (reta de maior mergulho no plano), coerente com a componente Ss da
foliacdo S-C, onde S; seria a componente Sc.

A fase Dj; foi responsavel por gerar uma clivagem associada a planos axiais de kink
bands com trend de 75/60, a qual associa a uma fase de escape durante a convergéncia, ou a
reativacao de falhas no embasamento.

As deformagdes posteriores sdo de carater distensivo, devido o relaxamento pos-
convergéncia, gerando padroes de fraturamentos nos litotipos e falhas normais com trend
NW. O padrao de fraturamentos pode ser correlacionavel as fases D4 (ROSTIROLLA et al.
2002) que gerou falhas normais NE com catdclase com moda principal (316/56) associando-
se as 310/60 para o padrao de fraturamento na fase D5, com falhas NW, com mergulho para
SW. Fraturamentos com alto mergulho para NE, que sdo encontradas na area, podem ser
correlacionaveis a foliacao Ss.

Em meio aos filitos da Formag@o Serra da Lapa, nota-se lentes de tamanhos variados
de metadolomitos pertencentes a Formacdo Morro do Calcario, configurando janelas
estruturais e observa-se a presenca de um grande braquiantiformal na por¢do oeste. Essa
ocorréncia pode ser atribuida ao algamento de megablocos metadolomiticos (megaboudins),
durante a convergéncia (D; ou D;) que foram deformados, exibindo mergulho em todas as
direcdes. Fenomeno semelhante ao encontrado em laminas delgadas com presenga de
pérfiroclastos, que ndo ocorrem na area de estudo, em que a assembléia filossilicatica se
molda ao redor do porfiro criando “dobras”, no caso desse trabalho, os filitos se moldando ao
redor do metadolomito.

Devido as ocorréncias acima, uma teoria para explicar o flanco esquerdo com maior
mergulho do que o flanco direito na macrodobra da Formagdo Serra do Garrote, poderia ser a
ocorréncia do contato com o metadolomito em profundidade, como pode ser inferido através

da secao geoldgica no Mapa Geoldgico (Apéndice III). Interpretacdo diferente da proposta por
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Barros (2007) que coloca os metadolomitos da Formacdo Serra do Poco Verde na por¢ao
oeste do antiforme configurado pela Formagao Serra do Garrote.

Com relacao ao metamorfismo, a assembléia mineralogica associada aos indicadores
de deformacdo, sugere facies sub-xisto-verde, chegando a xisto-verde inferior, com
temperatura da ordem de 300°C e profundidades de 14 a 15 Km, permitindo que estruturas
sedimentares como estromatoélitos colunares (Conophyton) e laminacdes algais fossem
preservadas.

Apesar da potencialidade da area para mineralizagdes de Zn e Pb (Grupo Vazante) e
Au (Grupo Canastra), o presente trabalho pautou-se na caracterizacao estratigrafica,

metamorfica e estrutural das rochas presentes na area de estudo.
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Amostra— ADO — 9 — Ponto 09
Nome da Rocha: Brecha Hematitica
Descricdo Mesoscopica
Rocha de coloragdo cinza arroxeado, cortada por venulagdes e estrutura macica.

Texturalmente classificada como granoblastica.

Figura 1 — A) Amostra laminada; B) Lamina polida.

Descricao Microscopica:
Estrutura/Textura
Rocha predominantemente maciga, porém microfraturada. Texturalmente classificada

como granonobldstica.

Composi¢io Modal Estimada Visualmente:

Hematita — 100%

Descricoes e relacdoes mineralogicas e texturais:
Os cristais de hematita ocorrem como pseudomorfos de magnetita e possuem

comprimento médio de 100 pm
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Figura 2 — Fotomicrografia de hematita hidrotermal, mostrando o hébito granular dos cristais

de hematita. Luz refletida.

Interpretacao:

Hematita hidrotermal (brecha hematitica) proveniente da circulacao de fluidos ricos
em Fe. O habito encontrado para a hematita (granular) sugere que a mesma se originou a
partir da alteragdao de cristais de magnetita, processo esse denominado de martitizacao, uma

vez que também se observa uma “geminagdo’ nos cristais.
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Amostra— ADO — 15 —Ponto 15
Nome da Rocha: Quartzito fosfatico
Descricao Mesoscopica
Rocha metassedimentar de coloracdo predominantemente cinza, maciga, leucocratica,
holocristalina, apresentando os granulos de quartzo e os clastos algais orientados segundo

foliagdo metamorfica. Texturalmente a rocha ¢ definida como granoblastica.

Figura 1 — A) Amostra laminada; B) Lamina delgada.

Descricio Microscopica:
Estrutura/Textura

Rocha com estrutura orientada segundo foliagdo metamorfica (Sy//S;) onde se observa
a deformacdo e recristalizagdo dos granulos de quartzo, bem como o achatamento e orientacao
dos clastos microbiais, adquirindo aspecto milonitico. A textura observada para essa rocha ¢

granoblastica.

Composicao Modal Estimada Visualmente:
Quartzo — 70%
Clastos (microbiais?) fosfaticos— 30% (composicao de apatita)

Opacos (Hematita e Goethita) — Tragos
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Figura 2 — Fotomicrografia de quartzito fosfatico, exibindo os cristais de quartzo, associados
aos clastos de algas fosfaticas, exibindo controle estrutural, provavelmente definindo os
planos de S¢//S;. Os polarizadores encontram-se paralelos na fotografia da esquerda e

cruzados na da direita. Luz transmitida.

Descricoes e relacdoes mineraldogicas e texturais:

Os granulos de quartzo ocorrem, em sua maioria, achatados, porém sdo comumente
encontrados com sua esfericidade preservada. Apresentam em média 1000 um e estdo
microfraturados, apresentando extingdo ondulante e contatos variados com os demais
componentes da lamina. O contato com os outros granulos de quartzo variam de denteados a
regulares enquanto que com as algas o contato ¢ predominantemente retilineo. J4 com os
opacos o contato ¢ bastante fragmentado, dificultando a definicdo de uma forma. Em suas
bordas notam-se evidéncias de recristalizacao.

Os clastos de alga fosfatica encontram-se achatados e orientados segundo a direcao
preferencial imposta pela foliagdo metamorfica. Apresentam coloragdo que varia entre tons de
marrom ¢ formas variadas, configurando formas ovaladas e sigmoides, devido a deformagao.
No interior dessas algas sintetizadoras de fosfato, observa-se granulos de quartzo.

Os opacos ocorrem de forma de massas amorfas dispersas por toda a lamina,
preenchendo intersticios dos constituintes mineraldgicos, bem como dispostos como peliculas
sobre os clastos algais e os granulos de quartzo. Percebem-se hidréxidos de ferro (goethita)
apresentando coloragdo marrom avermelhada. Os cristais apresentando forma cubica,

provavelmente sao pseudomorfos de 6xido de ferro (hematita) substituindo pirita.

Interpretacio:
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Arenito fosfatico formado devido a fluxos de tempestito, onde se observa uma selecao
desse material fosfatico onde o mesmo se concentra na forma de fragmentos. Os clastos algais
juntamente com os graos siliciclasticos sofreram deformacdo e metamorfismo, em uma
temperatura por volta de 300°C, sendo responsavel por achatar e orientar os constituintes da
rocha, bem como recristalizar e microfraturar os granulos de quartzo.

Fluidos ricos em Fe percolaram sobre esse material, possibilitando a precipitagdo de

massas amorfas de 6xidos e hidroxidos de Fe.
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Amostra— ADO — 79 — Ponto 79
Nome da Rocha: Metadolomito
Descricao Mesoscopica
Rocha meta-sedimentar de coloracao predominantemente cinza, maci¢a, composta por
clastos de coloragdo cinza escuro e dolomita preenchendo cavidades de dissolugdo.

Texturalmente classificada como granoblastica.

Figura 1 — A) Amostra laminada; B) Lamina delgada.

Descricao Microscopica:
Estrutura/Textura
Rocha de coloracdo bege, maciga, levemente rosea, composta por dolomitas radiadas e

clastos recristalizados microcristalinos. A estrutura predominante ¢ maci¢a com textura

fibroradiada.

Composi¢ao Modal Estimada Visualmente:
Dolomita cristalina — 20%

Dolomita microcristalina — 45%

Dolomita fibroradiadas — 30%

Opacos (Oxido de Ferro - Hematita) — Traco
Quartzo — 5%
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Figura 2 — Fotomicrografia de metadolomito, exibindo a diversidade de cristais de
dolomita,variando de fribroradiados, microcristalinos (desmicritizados) e cristalinos
(romboédricos). Os opacos (hematita e goethita) preenchem microfraturas. Os polarizadores

encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da direita. Luz transmitida.

Descricoes e relacoes mineraldgicas e texturais:

Os cristais de dolomita fibroradiados apresentam coloracdo bege, levemente roseo,
com estrutura radiada. Apresenta uma extingdo caracteristica, de forma radiada diferencial.
Sao encontrados em formas ovaladas, bem como formas alongadas indefinidas, onde o centro
dessas formacdes ¢ composto por dolomita microcristalina Exibem contatos com franjas de
cristalizacdo e bem delimitados com os outros constituintes da ladmina, evidenciando
recristalizacdo, ja que nota-se, por vezes, uma configuracao euhedrica.

Os cristais de dolomita microcristalina constituem clastos de material dololutitico,
bem como parte do cimento micritico que foi recristalizado, formando uma massa
mineralogica em que os contatos entre os diminutos cristais sdo lobulados. Cabe ressaltar a
presenca de dolomita microcristalina preenchendo pequenos veios que cortam a rocha.

Os cristais de dolomita cristalina apresentam formas romboédricas, duas dire¢des de
clivagem e estdo concentrados principalmente intersticios das estruturas radiadas descritos
anteriormente, onde em seu contato observa-se uma franja de cristalizacdo de dolomita.
Podem ser encontrados também como massas cristalinas em meio a dolomita microcristalina.
Cristais com até¢ 800 pm. Proximo ao contato com as estruturas radiadas, os cristais
apresentam menor porte.

Os opacos, provavelmente hematita, estdo dispostos preenchendo microfraturamentos,
sendo que os mesmos sdo microcristalinos e ocorrem em pequena quantidade na lamina.

Os cristais de quartzo encontram-se predominantemente ocupando os intersticios

juntamente com as dolomitas cristalinas, com extingdo ondulante apresentando contatos
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variando de retilineos a lobulados com esses minerais. Na massa constituida por dolomita
microcristalina (desmicritizada) ocorrem sob a forma de pequenos granulos subhedrais com

até 100 um.

Interpretacio:

Rocha sedimentar dolomitica de granula¢do fina, composta predominantemente por
micrita (dololutito) que passou por processos metamorficos, possibilitando a desmicritizagao
do material e neoformag¢do de novos agregados dolomiticos tanto na forma de cristais
fibroradiados, bem como preenchendo cavidades de dissolu¢do no material desmicritizado,

associando-se ao quartzo.
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Amostra ADO 85 — Ponto 85
Nome da Rocha: Quartzito Bandado
Descricao Mesoscopica
Rocha meta-sedimentar, leucocratica, apresentando coloracdo predominantemente
cinza claro com pontuagdes de coloragdo escura. O bandamento composicional é marcado
pela intercalacdo entre as bandas cinza claro com as porgdes mais escuras, definindo bandas
de até 2 cm. Texturalmente ¢ classificada como holocristalina, com granulacdo fina e cristais

orientados segundo a foliagdo metamorfica.

Figura 1 — A) Amostra laminada; B) Lamina delgada.

Descri¢io Microscopica:
Estrutura/Textura
Rocha macica com estrutura orientada segundo foliagdio metamorfica disposta

paralelamente ao bandamento composicional (Sy//S) e textura granoblastica seriada denteada.

Composi¢cao Modal Estimada Visualmente:
Quartzo — 98%
Opacos (Hidroxido de Ferro - Goethita) — 2%

Figura 2 — Fotomicrografia de quartzito bandado, mostrando bandamento tectdnico,

associado a um cisalhamento que ocasionou a orientagdo dos cristais. Presenca de hematita e
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goethita como pelicula intergraos, bem como cristalina, disseminada por toda a lamina. Os
polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da direita. Luz

transmitida.

Descrigoes e relacoes mineraldgicas e texturais:

Os granulos de quartzo se apresentam em duas categorias: granulos em média com
1000 um e granulos < 600 um. O contato entre os granulos se d4 de maneira serrilhada, e
nota-se o achatamento e orienta¢ao dos mesmos segundo direcdo preferencial.

Os opacos (hidroxido de ferro - goethita) sdo encontrados na forma de uma massa

amorfa, preenchendo cavidades entre os granulos de quartzo.

Interpretacio:

Rocha meta-sedimentar composta predominantemente por quartzo, que passou por
processos deformacionais. A configuracao observada pode ser atribuida a um cisalhamento da
rocha pretérita associada a um metamorfismo de grau indefinido devido a auséncia de
minerais indices. Os opacos encontrados sao produtos de alteracdo devido a percolagao de
fluidos ricos em Fe, que possibilitaram a precipitagdo dos hidroxidos nos poros entre

granulos.
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Amostra - ADO 89 — Ponto 89

Nome da Rocha: Filito silicificado.
Descricao Mesoscopica

Rocha metassedimentar, de coloracdo marrom avermelhada, apresentando uma
laminag¢do submilimétrica e de granulacdo fina.Texturalmente a rocha pode ser classificada

como granoblastica.

Figura 1 — A)Amostra laminada; B) Lamina delgada.

Descricao Microscopica:
Estrutura/Textura

Rocha metassedimentar de coloracdo marrom avermelhada, granulagio fina
apresentando estrutura maciga, em que nao ¢ possivel observar a laminacao submilimétrica

encontrada na amostra de mao. Texturalmente classificada como granoblastica.

Composi¢ao Modal Estimada Visualmente:

Quartzo - 10%

Sericita - 50%

Opacos (Oxidos e Hidroxidos de Ferro — Hematita e Goethita) - 40%

Muscovita Detritica — Trago
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Figura 2- Fotomicrografia exibindo filito silicificado, de granulagdo fina e com grande
quantidade de hematita e goethita. Pode-se observar que ndo hd nenhum controle estrutural na
amostra. Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da

direita. Luz transmitida.

Descricoes e relagdes mineralogicas e texturais:

Os granulos de quartzo, apresentando em média 30 um e estdo dispersos por toda a
lamina, exibindo extingdo ondulante e ndo apresentam controle estrutural. Variam de
euhedrais e anhedrais. O contato com as lamelas de sericita apresenta-se de forma
predominantemente retilinea.

As lamelas de sericita, com até 20um, apresentam contatos retilineos com os granulos
de quartzo e nao apresentam orientacao. Encontram-se dispersas por toda a lamina.

Os o6xidos e hidroxidos de ferro ocorrem em grande quantidade por toda a lamina,
constituindo pequenos cristais (20 um) amorfos, ou levemente tabulares. Nota-se uma massa
mineraldgica constituida, provavelmente, por hidroxido de ferro, gerando peliculas
ferruginosas nos cristais de quartzo e preenchendo intersticios, atribuindo a coloracao
avermelhada observada para a rocha.

A muscovita detritica apresenta-se na forma de pequenos filetes alongados,
disseminados por toda a lamina, fazendo contato retilineo com os demais minerais da lamina.

Os filetes apresentam até 100 pm de comprimento.

Interpretacio:
Rocha sedimentar de granulacdo argila/silte constituida por quartzo , felspato
potassico e minerais ricos em Fe, que foi depositada em uma regido com lamina d’agua

relativamente profunda. A rocha foi metamorfizada na facies xisto verde, com temperatura
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atingindo aproximadamente 290 °C, observada devido a presenca de sericita de granulagao
fina, originada a partir dos diminutos graos de feldspato potassico. A deformacdo na rocha
nao foi eminente, j& que nao se observa grande controle estrutural, que possibilitasse a
orientagdo dos minerais.

A percolagdo de fluidos silicosos e ricos em Fe possibilitou que esse litotipo fosse
“soldado” e o Fe, ja existente na sedimentagdo, fosse remobilizado e, consequentemente,

precipitado preenchendo grande parte dos intersticios.
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Amostra— ADO - 112 —Ponto 112

Nome da Rocha: Formacao Ferrifera / Filito Ferruginoso
Descricao Mesoscopica

Rocha metamorfica, apresentando microbandamento composicional marcado pela
intercalacdo entre bandas claras, compostas predominantemente por quartzo ¢ bandas de
coloragdo cinza escuro com por¢des avermelhadas, compostas por material carbonoso com
contribuicdo de hidréxido de ferro. Clivagem ardosiana paralela ao bandamento
composicional pode ser observada. Texturamente a rocha pode ser classificada como

granolepidoblastica.

Figura 1 — A) Amostra laminada; B) Lamina Delgada.

Descricao Microscopica:
Estrutura/Textura

Rocha exibindo microbandamento composicional, marcado por bandas claras (até
1,5mm), compostas predominantemente por quartzo e sericita € bandas escuras compostas por
oxidos e hidroxidos de ferro. Fei¢cdes de cisalhamento podem ser observadas através dos
indicadores cinematicos, principalmente pelos granulos de quartzo exibindo sombras de
pressdo configurando sigmoides, atribuindo uma textura milonitica a rocha. Nota-se

microboudins rompendo estratos.
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Composi¢cao Modal Estimada Visualmente:

Quartzo - 50%

Sericita - 10%

Opacos (Oxidos e Hidroxidos de Ferro - Hematitas e Goethita) - 40%

Figura 2 — Fotomicrografia de formagdo ferrifera/filito carbonoso ferruginoso, exibindo
estiramento e orientacdo dos cristais de quartzo e sericita, dispostos paralelamente ao
bandamento composicional (S¢//S;). Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da

esquerda e cruzados na da direita. Luz transmitida.

Descricoes e relacdes mineralogicas e texturais:

Os granulos de quartzo apresentam tamanhos e formas variadas, chegando a até 200
um. Estdo achatados e orientados segundo a foliagdo milonitica, formando sigmoides
indicando o movimento. O contato com a sericita se da de forma irregular. Observa-se a
particdo dos estrados ricos em quartzo, de forma a configurar pequenos boudins, em que o
quartzo encontra-se recristalizado associado a pequenos cristais de 6xido/hidroxido de ferro.

As lamelas de sericita apresentam em média 100 pm e estdo anastomosadas entre os
granulos de quartzo e de 6xido de ferro.

Os oxidos e hidroxidos de ferro estdo dispostos paralelamente ao bandamento
composicional, formando uma massa mineralogica. Além de alguns opacos, outros
apresentam coloracdo marrom avermelhada. Ocorrem, também, ocupando intersticios entre as
bandas mais claras (quartzo+sericita) de maneira amorfa, ou, por vezes, apresentando formas

tabulares e quadradas, com contato serrilhado com os demais minerais.
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Interpretacio:

Rocha de granulometria fina, provavelmente de precipitacdo quimica, em regido
relativamente de lamina d’agua profunda, devido a contribuicdo de materiais siliclasticos
compostos por quartzo (granulometria silte) e feldspato potassico. Esse litotipo sofreu
deformacao milonitica, associada a um metamorfismo em facies xisto verde, permitindo a
transformagdo do felspato potassico em sericita. Os graos de quartzo foram deformados, e
recristalizados, exibindo extin¢do ondulante e foram rotacionados, gerando sombras de
pressdo. Os oOxidos e hidroxidos de ferro encontrados podem ser atribuidos a alteragdes de
sulfetos, provavelmente pirita, ja que se notam formas cubicas. Durante a deformacao o Fe foi

remobilizado, sendo depositado nos intersticios entre os minerais de quartzo e sericita.
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Amostra— ADO — 116 —Ponto 116
Nome da Rocha: Formacao Ferrifera Microbandada
Descricao Mesoscopica
Rocha metassedimentar, apresentando coloracdo predominantemente marrom
amarelada. Apresenta um fino bandamento composicional marcado pela intercalagdo entre
bandas submilimétricas de material marrom com bandas mais amareladas. Texturalmente

classificada como granoblastica, com granulacdo fina.

Figura 1 — A)Amostra laminada; B) Lamina delgada.

Descricao Microscopica:
Estrutura/Textura

Rocha exibindo bandamento composicional, marcado pela intercalagdo entre bandas
predominantemente compostas por goethita e bandas, ndo muito bem definidas, compostas
por quartzo e sericita (muscovita fina). Texturalmente, levando-se em consideragao as lamelas
de muscovita, classifica-se como lepidoblastica, porém, de maneira geral a rocha ¢

granoblastica.

Composicao Modal Estimada Visualmente:
Goethita - 60%

Quartzo - 25%

Sericita - 15%
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Figura 2 — Fotomicrografia de formagao ferrifera exibindo orientagdo dos cristais de quartzo
e lamelas de sericita, segundo foliagdo metamorfica (S;). Os polarizadores encontram-se

paralelos na foto da esquerda e cruzados na da direita. Luz transmitida.

Descricoes e relacdoes mineraldogicas e texturais:

A goethita apresenta-se na forma de uma massa fina de minerais de coloragdo marrom
avermelhada, orientados segundo a foliagdo metamorfica (paralela ao S0), onde o contato com
os outros minerais ¢ feito de maneira retilinea.

As lamelas de sericita (até 100 um) apresentam-se estiradas e orientadas segundo uma
diregdo preferencial em que seus contatos foram limitados, durante o seu crescimento, pelos
minerais de ferro.

Os granulos e cristais de quartzo (até¢ 150 pum) estdo dispersos por toda a lamina,
porém seguem a orientagdo imposta pelos demais minerais. Os granulos apresentam contatos
serrilhados, principalmente com a goethita, enquanto os cristais ocupam os intersticios desse

arranjo mineralogico.

Interpretacao:

Rocha derivada de precipitacio quimica (formagao ferrifera) com contribuicao
siliclastica devido a presenga de muscovita, que necessita de Al e K para sua formagdo. Rocha
sofreu deformacdo, permitindo a orientacdo de sua assembléia mineralogica, bem como

metamorfismo na facies xisto-verde, evidenciado pela presenca de sericita.
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Amostra — ADO — 122 — Ponto 122
Nome da Rocha: Silexito.
Descricao Mesoscopica
Rocha de aspecto brechado, com material silexitico de coloracao cinza escuro
configurando uma dobra, cortada por veios de quartzo cristalizado perpendicularmente as

paredes dos veios. Texturalmente classificada como granoblastica.

Figura 1 — A)Amostra laminada; B)Lamina delgada.

Descricao Microscopica:
Estrutura/Textura

Rocha maciga, leucocratica, cortada por veios de quartzo com espessura variavel e
recoberta por pelicula de hidroxido de ferro. Texturalmente classificada como granoblastica

equigranular denteada.

Composi¢io Modal Estimada Visualmente:

Quartzo — 95%

Opacos (Oxidos e Hidroxido de Ferro — Hematita e Goethita) — 5%
Apatita — Trago

Carbonatos (dolomita) — Traco
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Figura 2 - Fotomicrografia de silexito, evidenciando sua mineralogia composta
predominantemente por quartzo e uma massa craquelada de hematita e goethita. Os
polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da direita. Luz

transmitida.

Figura 3 — Fotomicrografia de silexito, exibindo pequenos cristais de apatita, produto da
remobiliza¢do do fosforo presente na regido. Os polarizadores encontram-se paralelos na foto

da esquerda e cruzados na da direita. Luz transmitida.

Descricoes e relacdoes mineralogicas e texturais:

Os cristais de quartzo, excetuando-se os presentes nos veios, apresentam tamanhos de
até 20 um, constituindo uma massa mineraldgica sem estrutura preservada. O contato com os
demais cristais se da de forma denteada.

Os cristais de quartzo constituintes dos veios, apresentando em média 600 um, sio
subhedrais, dispostos perpendicularmente as paredes dos veios e encontram-se
microfraturados e com extingdo ondulante. O contato com os demais cristais constituintes dos

veios € lobulado.
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Os opacos estdo disseminados por toda a lamina, principalmente nas por¢des onde os
cristais de quartzo encontram-se microcristalinos. Os cristais apresentam tamanhos variados e
em suas bordas, por vezes, nota-se uma pelicula avermelhada, composta por hidroxido de
ferro (goethita). O habito cubico de alguns cristais sugere pseudomorfos de pirita substituidos
por hematita. Notam-se também cristais tabulares, ripiformes e amorfos, esses
predominantemente constituindo massas mineralogicas preenchendo pequenas fraturas. Nota-
se uma fina camada de material de coloracdo marrom avermelhado, textura craquelada, que
recobrem grande parte dos minerais da lamina, sendo provavelmente hidroxidos de ferro.

Os cristais de apatita ocorrem como graos com tamanho inferior a 10 pm, com relevo
alto e constituindo trilhas mineraldgicas, bem como circundando graos de quartzo.
Apresentam habitos arredondados bem como na forma de pequenos bastonetes e podem ser
encontrados por toda a lamina.

Os minerais carbonaticos (dolomita) ocorrem disseminados por toda a lamina,
apresentando-se transparentes e com alta cor de interferéncia. Apresentam héabito romboédrico

apresentando até 25 pm.

Interpretacgio:

Dolomito metamorfizado hidrotermalmente a baixas temperaturas (fontes termais),
onde possibilitou a substituigdo da dolomita por quartzo. A pirita era um constituinte
mineraldégico importe no sistema, fornecendo ferro para ser remobilizado na forma de
hidroxido de ferro, depositado como um gel sobre os minerais pré-existentes, bem como
ocorrendo na forma oxidada, gerando pseudomorfos. As apatitas observadas podem ser
atribuidas a uma remobilizacao do fosforo para essa rocha, sendo que o mesmo ja encontrava
no sistema. Lembrando que na regido onde essa rocha foi encontrada (bacia carbonatica) ha a

presenca de quartzitos fosfaticos.
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Amostra — ADO — 133 — Ponto 133
Nome da Rocha: Metadolomito laminado cortado por veios de dolomita.
Descricao Mesoscopica
Rocha metamorfica, de coloragdo cinza, com lamina¢des de material cinza escuro,
cortada por veio milimétrico de dolomita e macica. Texturalmente classificada como

granoblastica.

Figura 1 — A)Amostra laminada; B) Lamina Delgada.

Descricao Microscopica:
Estrutura/Textura
Rocha predominantemente transparente, cortada por venulagdes de coloragao marrom

avermelhada, e maciga. Texturalmente classificada por granoblastica.

Composi¢cao Modal Estimada Visualmente:
Dolomita cristalina 10%
Quartzo — 89%
Opacos (Oxidos e Hidroxidos de Ferro — Hematita e Goethita) — 1%
Rutilo — Trago

Sericita — Trago
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Figura 2 — Fotomicrografia do metadolomito exibindo a variedade de habitos assumidos pela
dolomita. E possivel notar pequenos granulos de quartzo dispersos na lamina, bem como
hematita e goethita microcristalina preenchendo pequenas regides fraturadas. Os
polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da direita. Luz

transmitida.

Figura 2 — Fotomicrografia do metadolomito exibindo lamelas de sericita em meio aos
cristais de dolomita e presenca de minerais opacos (hematita e goethita) apresentando-se
tabulares e amorfos. Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados

na da direita. Luz transmitida.

Descricoes e relacdoes mineralogicas e texturais:

Os cristais de dolomita cristalina sdo os maiores constituintes da lamina,
apresentando-se bege, duas diregdes de clivagem bem definidas e habitos com grande
variagdo de formas poligonais, porém notam-se com facilidade os romboédricos. Seu
comprimento atinge até 500 um e o contato com os demais cristais se da de forma, variando

entre retilinea e lobulada.
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Os cristais de quartzo apresentam-se transparentes e com baixa cor de interferéncia.
Estao concentrados principalmente nos veios com espessura de 50 pum, constituindo
agregados cristalinos, com contatos lobulados entre eles. Os cristais possuem em média 100
um e também ocorrem disseminados na massa dolomitica cristalina.

Os opacos sao constituidos por 6xidos e hidroxidos de ferro (hematita e goethita)
ocorrem amorfos ou com formas tabulares, com coloragao marrom avermelhada, preenchendo
microfraturas na rocha, associados principalmente as lamelas sericiticas, geradas pelo
metamorfismo.

As lamelas de sericita ocorrem preenchendo microporos/intersticios da rocha
predominantemente dolomitica, apresentando habito ripiforme e alta cor de interferéncia,
comprimento de até 70 pm associando-se aos agregados dolomiticos microcristalinos, em
pequenas quantidades.

Ocorrem pequenos cristais de rutilo tabulares associados as lamelas de muscovita.

Interpretacio:

Rocha sedimentar dolomitica, com planos argilosos ricos em Ti (titanio), que sofreu
metamorfismo associado a uma deforma¢do permitindo a cristalizacdo de sericita e rutilo,
bem como a recristalizacdo da dolomita. A deformagdo associada gerou planos de fraqueza,
onde fluidos ricos em Fe (ferro) e SiO; (silica) percolaram por esses planos e precipitou

hematita/goethita e quartzo cristalino nesses planos.
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Amostra- ADO — 150 — Ponto 150
Nome da Rocha: Filito
Descricao Mesoscopica
Rocha metamorfica, com foliagio do tipo clivagem ardosiana, com coloracao
predominantemente cinza. Notam-se duas foliagdes bem marcadas, sendo uma paralela ao
microbandamento composicional, evidenciado pela intercalagdo de bandas submilimétricas de
coloragdo cinza escuro e bandas cinza e a outra foliagdo perpendicular a primeira. A

granulacdo da rocha ¢ fina e a textura ¢ granolepidoblastica.

Figura 1 — A) Amostra Laminada; B)Lamina delgada.

Descri¢cao Microscopica:
Estrutura/Textura

Rocha metamorfica com foliagao do tipo clivagem ardosiana, onde ha a orienta¢do dos
granulos de quartzo e sericita segundo a foliagdo metamorfica e apenas ha o desenvolvimento
de sericita paralelamente a foliagdo perpendicular a anteriormente citada. O microbandamento
composicional ndo € observado em escala microscopica. A textura atribuida a rocha ¢

granolepidoblastica.

Composi¢io Modal Estimada Visualmente:

Sericita - 70%

Quartzo — 25%

Opacos (Oxidos e Hidroxidos de Ferro — Hematita e Goethita) — 5%
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Turmalina — traco

Leucoxénio/Rutilo — trago

Figura 2 — Fotomicrografia de filito exibindo orientagdo dos minerais placoides (sericita) e
muscovita. Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da

direita. Luz transmitida.

Figura 3 — Fotomicrografia de filito exibindo minusculos cristais de turmalina. Os
polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da direita. Luz

transmitida.

Descrigoes e relacoes mineralégicas e texturais:

A sericita ocorre como finas lamelas dispostas paralelamente as foliagdes,
apresentando relevo baixo e alta cor de interferéncia. O contato com os demais constituintes
da lamina se da de maneira regular. Lamelas apresentando at¢ 100 pm de comprimento.

Os granulos de quartzo apresentam formas variadas, desde formas ovaladas a

prismaticas, estirados segundo os planos foliacdo. Os contatos com as lamelas de sericitas
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ocorrem de maneira retilinea. J4 com os outros granulos de quartzo os contatos podem ocorrer
de forma denteada.

Os opacos estao dispersos por toda a lamina, apresentando suas bordas com coloragao
marrom avermelhada, provavelmente goethita. Apresentam formas variadas, porém as mais
comuns sao tabulares, porém com as bordas corroidas e apresentando-se de forma esqueletal.
O comprimento médio desses cristais ¢ de 70 um.

Os cristais de leucoxénio/rutilo ocorrem de forma tabulares e amorfos, principalmente
quando associados aos minerais opacos. A colora¢cdo ¢ marrom acastanhado e assim como os
cristais de turmalina, apresentam-se dispersos por toda a lamina.

Os cristais de turmalina apresentam habito prismatico, com coloragao verde,

pleocroico e relevo alto. Ocorrem disseminados por toda a lamina, chegando a até¢ 100 pm.

Interpretacio:

Rocha sedimentar de granulagdo fina, provavelmente argilito, que foi depositado em
regido com lamina d’agua profunda. Litotipo foi submetido a um metamorfismo de transi¢ao
facies xisto verde/anfibolito, constatado devido ao aparecimento do mineral epidoto,
associada a deformagdo intensa que gerou uma foliagdo metamorfica do tipo clivagem
ardosiana, paralela ao bandamento composicional da rocha, sendo representado pelo
estiramento dos cristais de quartzo e a disposi¢cdo das lamelas de muscovita seguindo uma
direcao preferencial.

Os minerais opacos, em sua maioria 0xido de ferro, pode ter sua origem atribuida a
percolacdo de fluidos ricos em Fe no sistema, provavelmente durante a primeira fase de

deformacado, ja que se observam alguns cristais orientados nessa diregao.
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Amostra ADO — 159 — Ponto 159

Nome da Rocha: Silexito Hidrotermal

Descri¢do Mesoscopica
Rocha de coloragdo marrom amarelado, macica, cortada por venulagdes de quartzo
milimétricos de pirita oxidada.

Observa-se a presenca de cubos

microcristalino.
Texturalmente classificada como granobléstica.

Figura 1 — A) Amostra laminada; B) Lamina polida.

r

Descricio Microscopica:

Estrutura/Textura
Rocha macica, textura granoblastica, cortada por veios com goethita cristalina e

presenca de pseudomorfos de pirita substituidos por hematita intercrescida a goethita.

Composi¢ao Modal Estimada Visualmente:

Goethita — 95%

Hematita — 5%
Descricoes e relacdoes mineraldgicas e texturais:

A goethita se comporta como uma massa microcristalina preenchendo grande parte da
rocha, bem como cristalina em veios.
A hematita ocorre como massa microcristalina, intercrescida com a goethita,

principalmente nos pseudomorfos de pirita.
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Figura 2 — Fotomicrografia da silexito hidrotermal (brecha silexitica rica em goethita)

exibindo pseudomorfo de pirita substituido por goethita e hematita. Luz refletida.

Figura 3 — Fotomicrografia da brecha goethita exibindo goethita microcristalina cortada por

veio de goethita cristalina. Luz refletida.

Interpretacio:
Zona com veios sulfetados que sofreram alteracdo, gerando hidroxido de ferro
(goethita) microcristalino, bem como goethita secundaria preenchendo veios. Observa-se um

processo de desidratagdo da goethita, ja que ha a formag@o de hematita microcristalina.
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Amostra — ADO — 165 — Ponto 165
Nome da Rocha: Metassiltito silicificado
Descricao Mesoscopica
Rocha metassedimentar, de coloragdo marrom amarelada, apresentando
microbandamento composicional, configurado por bandas de coloragdo escura,
submilimétricas ¢ bandas claras, compostas por quartzo, apresentando, em média, 1mm.
Observam-se veios de quartzo cortando essa rocha. Texturalmente a rocha pode ser

classificada como granoblastica.

Figura 1 — A)Amostra laminada; B)Lamina delgada.

Descricao Microscopica:
Estrutura/Textura

Rocha metassedimentar de coloragdo marrom amarelada, apresentando estrutura
maciga, em que nao € possivel observar o bandamento composicional presente na amostra de

mao. Texturalmente classificada como granoblastica.

Composi¢cao Modal Estimada Visualmente:

Quartzo — 70%

Sericita — 20%

Opacos (Oxido e Hidroxido de Ferro — Hematita e Goethita) - 10%

Muscovita Detritica - Trago
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Figura 2 — Fotomicrografia exibindo metassiltito silicificado exibindo lamelas de sericita em
meio aos granulos de quartzo e hematita+goethita. Nota-se veio de quartzo cortando o
metassiltito. Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da

direita. Luz transmitida.

Descricoes e relacoes mineraldégicas e texturais:

Os granulos de quartzo, apresentando em média SO0um apresentam extingao ondulante,
por vezes recristalizados e nao apresentam controle estrutural. Apresentam formas variadas,
desde euhedrais e anhedrais. O contato com as lamelas de sericita apresenta formas variadas,
como retilineas e lobuladas. O contato com os demais granulos de quartzo podem ser
lobulados e denteados.

As lamelas de sericita, com até 50 um, apresentando contatos retilineos com os
granulos de quartzo e ndo apresentam orientacao. Encontram-se dispersas por toda a lamina.

Presenca de veio de quartzo, com espessura de 500 pum, evidenciando cristais de
quartzo bem formados, euhedrais, com at¢ 400 pm. Nos contornos desses cristais notam-se
peliculas de hidroxido de ferro.

Os oxidos e hidroxidos de ferro ocorrem disseminados por toda a lamina, variando
desde diminutos cristais at¢ pequenos prismas de 50 pum. Sido encontrados,
predominantemente amorfos, preenchendo intersticios deixados pelos cristais de quartzo.

Ocorrem lamelas apresentando relevo baixo e disseminadas por toda a lamina, com

tamanhos de até 60 um, definidas como muscovitas detriticas.
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Interpretacio:

Rocha sedimentar de granulagdo silte/areia fina com minerais ricos em Fe e presenca
de feldspato potassico, sugerindo deposicdo em regido com lamina d’agua ndao muito
profunda. O metamorfismo atuante foi em facies xisto-verde, aproximadamente 300 °C,
porém que ndo foi intensamente deformada, por ser, provavelmente uma rocha mais
competente que a encaixante.

A percolacao de fluidos silicosos e ricos em Fe possibilitou a precipitacao de quartzo
em pequenas fraturas, bem como a remobiliza¢do do Fe ocupando os intersticios dos minerais

¢ atribuindo uma coloragdo fracamente avermelhada a rocha.
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Amostra— ADO — 209 — Ponto 209
Nome da Rocha: Filito cisalhado
Descricao Mesoscopica
Rocha metamorfica, de estrutura anisotropica, apresentando bandamento
composicional, definido por variagdo entre bandas submilimétricas de material cinza e
material branco. Nota-se clivagem ardosiana desenvolvida paralelamente ao bandamento
composicional bem como dobras milimétricas configurando kink bands. Texturalmente a

rocha ¢ classificada como granolepidoblastica.

Figura 1 — A) Amostra laminada; B)Lamina delgada.

Descricao Microscopica:
Estrutura/Textura

Rocha apresentando microbandamento tectonico, composto por bandas escuras e
bandas claras, denominadas de microlitons e septos. Apresentam microdobras com charneira
angulosa, gerando uma possivel clivagem de crenulagdo. Rocha cortada por veios de
hidroxido de ferro (goethita) com espessura de 10 um Texturalmente a rocha ¢ classificada

como lepidoblastica.

Composicao Modal Estimada Visualmente:

Sericita 70%

Quartzo 28%

Opacos (Oxidos e Hidroxidos de Ferro - Hematita e Goethita) 2%



120

Figura 2 — Fotomicrografia de filito cisalhado exibindo microbandamento composicional,
definindo os planos de S¢//S;, bem como orientacdo das lamelas de sericita de forma a
configuras foliacdo S, obliqua primeira. Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da

esquerda e cruzados na da direita. Luz transmitida.

Descricoes e relacdoes mineralogicas e texturais:

As lamelas de sericita/muscovita encontram-se orientadas e configurando
microdobras, gerando charneiras angulosas, onde o plano axial da mesma gera zonas de
fraqueza permitindo a clivagem. As diminutas lamelas ocorrem, em média, com até 80 um de
comprimento.

Os cristais de quartzo configuram uma rede microcristalina, juntamente com as
lamelas de sericita, em que seus contatos com as lamelas sdo retilineos e com os outros
cristais de quartzo lobulados. Nota-se cristais de 150 um de cristais de quartzo, alogados e
estirados, apresentando-se microfraturas e com extingao ondulante.

O oxido/hidroxido de ferro é encontrado na forma de uma massa cristalina,
preenchendo veios com espessura de 10 um e apresentam coloragdo marrom avermelhada. Os
veios apresentam descontinuidades, com adelgacamento de suas extremidades configurando
boudins fortemente estirados. Também pode ser encontrado na forma de pequenos cristais
com formas variando de clbicas a tabulares, dispersos por toda a lamina, por vezes,

apresentando orienta¢do imposta pelas lamelas de sericita.

Interpretacio:

Rocha sedimentar de granulagdo fina, depositada em lamina d’adgua relativamente
profunda e calma, composta predominantemente por quartzo, feldspato potassico e minerais
contendo ferro, que foi metamorfizada na facies xisto, transformando o feldspato potassico ou

argilominerais em sericita e recristalizando e orientando os cristais de quartzo. Rocha passou
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por nova fase de deformagao, dobrando e recristalizando as camadas compostas por sericita,
onde a mesma foi desestabilizada e recristalizada na forma de cristais de muscovita. O plano

axial dessas pequenas dobras formam uma clivagem de crenulagdo, configurando um

bandamento metamorfico.
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Amostra- ADO —-210 - Ponto 210

Nome da Rocha: Metadolomito laminado
Descricao Mesoscopica

Rocha metamorfica, de coloracdo cinza, apresentando laminagdes impostas pela
intercalacao de dolomitos e material submilimétrico de coloracdo cinza chumbo, definindo
um microbandamento composicional que se encontra ondulado. Texturalmente a rocha ¢

classificada como granoblastica.

Figura 1 — A)Amostra laminada; B) Lamina delgada.

Descricio Microscopica:
Estrutura/Textura

Rocha de coloragdo bege, macica, apresentando microbandamento composicional
definindo por laminas com aproximadamente 700 pum de material predominantemente
dolomitico e laminas 70 pm de material de colora¢do escura. Texturalmente classificada

como granoblastica.

Composicio Modal Estimada Visualmente:

Dolomita - 60%

Quartzo — 20 %

Opacos (Oxidos e Hidroxidos de Ferro - Hematita e Goethita) — 5%
Sericita — 15%

Muscovita Detritica — Trago
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Figura 2 - Fotomicrografia de metadolomito laminado exibindo microbandamento
composicional, bem como evidéncias de cisalhamento. Os polarizadores encontram-se

paralelos na foto da esquerda e cruzados na da direita. Luz transmitida.

Descricoes e relacdes mineralogicas e texturais:

Os cristais de dolomita encontram-se subhedrais, em sua grande maioria, porém
formas romboédricas podem ser facilmente identificadas. Apresentam duas diregdes
principais de clivagem e com coloragao variando de bege a transparente. O contato com 0s
demais cristais de dolomita sdao lobulados, da mesma forma com os cristais de quartzo. O
comprimento desses cristais atinge até 80 pm.

Os cristais de quartzo ocorrem associados aos cristais de dolomita, principalmente
cristalizados entre os intersticios entre esses minerais. Seu tamanho médio ¢ de 50 um, sdo
subhedrais e os contatos com os demais minerais sdo lobulados. Nota-se a ocorréncia dos
mesmos, além de disseminados na ldmina, como agregados microcristalinos proéximo as
laminas constituidas por matéria organica e sericita, evidenciando feigdes de dissolugdes.

As lamelas de sericita, com até 50 pm de comprimento, sio componentes principais
das bandas escuros, formando agregados microcristalinos com os minerais opacos.

Os filetes de muscovita detritica ocorrem disseminados por toda a lamina, possuindo
até 125 um, coloragdo transparente e alta cor de interferéncia. Concentram-se nas laminagdes
de coloracdo escura, provavelmente devido a sua associa¢gdo com a matéria organica.

Os minerais opacos, muitas vezes indiferenciados, ocorrem disseminados por toda a
lamina, apresentando formas arredondadas e tabulares, com até 50 pm, porém suas maiores
concentracdes se dao em laminas de colora¢do escura, com at¢ 10 pm de espessura que
configuram um bandamento composicional nessa rocha. Por serem opacos, a sua

determinacao ¢ dificultada, podendo, por vezes, serem compostas por matéria organica.
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Interpretacio:

Rocha sedimentar constituida por lama carbonatica, deposita em regido com lamina
d’4gua relativamente profunda e calma, com contribuicdo de outros sedimentos clasticos,
como felspatos potassicos, quartzos detriticos (granulometria argila), bem como minerais
ferrosos (pirita?ilmenina?hematita?), gerando uma rocha dolomitica, com intercala¢des
siliciclasticas. A rocha foi metamorfizada na facies xisto-verde, possibilitando a
recristalizacdo do quartzo e transformacao do felspato potassico em sericita microcristalina,

gerando também zonas com dissolugdo e precipitagdo de quartzo cristalino nesses espagos.
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Amostra— ADO - 214
Nome da Rocha: Quartzito com Hematita
Descricdo Mesoscopica
Rocha metassedimentar, holocristalina, leucocratica, maci¢a, de coloragdo
predominantemente branca composta essencialmente por quartzo. Nota-se a presenca de
cristais submilimétricos de minerais opacos, provavelmente hematita. Texturalmente a rocha ¢
classificada como granoblastica.

Figura 1 — A)Amostra laminada; B)Lamina delgada.

Descricio Microscopica:
Estrutura/Textura

Rocha com estrutura macica e textura granoblastica, variando de poligonal a denteada.
Observa-se fraca orientacdo dos cristais, definindo um acamamento tectonico, em que os

granulos de quartzo estdo estirados.

Composi¢io Modal Estimada Visualmente:
Quartzo 98%
Opacos (Oxidos de Hidroxidos de Ferro — Hematita e Goethita) 2%
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Figura 2 — Fotomicrografia do quartzito exibindo granulos de quartzo recristalizados e
orientados, apresentando extingdo ondulante. Presenca de cristais de hematita, por vezes
recoberto com goethita microcristalina. Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da

esquerda e cruzados na da direita. Luz transmitida.

Descricoes e relacdoes mineraldgicas e texturais

Os granulos de quartzo ocorrem, em média, com tamanhos de at¢ 1000 pm, exibindo
feicoes de recristalizacdo e extingdo ondulante. O contato com os demais granulos se da de
forma serrilhada, porém ocorrem zonas com contatos retilineos.

Os cristais opacos (hematita) ocorrem de maneira dispersa na lamina (em média com
50 um) e apresentam contatos denteados com os granulos de quartzo. Apresentam-se sob
formas variadas como ovaladas, tabulares, prismaticas e também de maneira amorfa. Em suas
bordas, nota-se a alteracdo para hidréxido de ferro (goethita) configurando uma borda de
alteracdo de coloragdo marrom avermelhada. A alteracdo supérgena, para goethita, também
ocorre de forma amorfa em porgdes dispersas na lamina, principalmente nos intersticios dos

outros minerais.

Interpretacio:

Arenito relativamente puro, portando minerais de ferro, que sofreu metamorfismo e
deformacao, responsavel pelo estiramento e recristalizagdo dos granulos de quartzo, fazendo
com que sua extingdo se tornasse ondulante. O contato denteado entre os minerais pode ter
sido causado por um cisalhamento imposto a esse litotipo. A percolagdo de fluidos ricos em
silica permitindo a cristalizagdo de quartzo nos intersticios dos ja existentes, bem como
remobilizagdo do Fe, concentrando-se nos intersticios, bem como alterando os minerais pré-
existentes (hematita) para hidroxido de ferro (goethita).

Amostra— ADO —214B — Ponto 214
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Nome da Rocha: Hematita hidrotermal (brecha hematitica)
Descricao Mesoscopica
Rocha de coloragdo cinza arroxeado, intensamente brechada, com inumeras cavidades sem

preenchimento. Texturalmente classificada como granoblastica.

Figura 1 — A)Amostra laminada; B)Lamina polida.

Descri¢io Microscdpica:
Estrutura/Textura

Rocha com estrutura maciga e texturalmente granoblastica.

Descricoes e relacdoes mineralogicas e texturais:

Os cristais de magnetita apresentam-se com até 25 um de comprimento e estdo
dispersos por toda a lamina, porém encontram-se alterando para hematita.

Os cristais de hematita sdo os principais constituintes da lamina e apresentam-se

microgranulares.

Interpretacio:

Fluidos pouco oxidantes, provavelmente relacionados a fluidos sulfetados, percolaram
sobre regides com certo controle estrutural, originando uma brecha hidrotermal magnetitica.
Os cristais de magnetita sofreram hematitizagdo posterior, em um processo denominado

martitizagao.
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Figura 2 — Fotomicrografia de brecha hematitica exibindo cristais de magnetita reliquiares, de
coloragdo rosea, que ndo foram alterados para hematita, que constitui a massa cristalina de

coloragdo cinza claro . Luz refletida.
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Amostra ADO — 262 — Ponto 262
Nome da Rocha: Metadolomito oolitico venulado
Descricdo Mesoscopica
Rocha de coloracao rosea, maciga, cortada por veios milimétricos de quartzo, € com

pontuagdes de material escuro. Texturalmente classificada como granoblastica.

Figura 1 — A)Amostra laminada; B)Lamina Delgada.

Descricio Microscopica:
Estrutura/Textura

Rocha meta-sedimentar de coloragdo marrom claro, maci¢a ¢ cortada por veios de 700
um compostos por uma associacdo de quartzo e hidroxido de ferro. Texturalmente

classificada como oolitica.

Composi¢ao Modal Estimada Visualmente:
Dolomita microcristalina - 30%

Quartzo - 39%

Dolomita cristalina - 30%

Opacos (Hidroxido de Ferro - Goethita) - 1%
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Figura 2 — Fotomicrografia de metadolomito oolitico cortado por venulagdes de hematita e
goethita. Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da

direita. Luz transmitida.

Descricoes e relacdoes mineraldogicas e texturais:

Os cristais de dolomita microcristalina, sdo os principais constituintes de ooliticos com
diametro de at¢ 1000 pm, com formas predominantemente arredondadas, porém as formas
ovaladas sdo facilmente encontradas.

Os cristais de quartzo, com até 1000 um ocorrem preenchendo os veios, bem como
preenchendo porosidades entre os odides. O contato com os demais cristais se da de forma
lobulada, sendo comum o intercrescimento dos mesmos preenchendo intersticios.

Os cristais de dolomita cristalina, sdo beges, apresentam duas dire¢des de clivagem e
coloragdo bege. Comumente sdo encontrados em sua forma romboédrica, agregando-se aos
cristais de quartzo nos veios e preenchendo os poros dos odides.

Os cristais de hidroxido de ferro (goethita) sdo encontrados disseminados por toda a
lamina, como pequenos cristais tabulares, formas indistintas devido as bordas corroidas e
amorfos chegando a até 900 um, bem como associados aos veios que cortam essa unidade. A

coloragdo, dos mesmos ¢ marrom avermelhada.

Interpretacio:

Rocha sedimentar composta por oodides cimentados por material dolomitico de
granulometria fina, provavelmente micrita, que sofreu com os processos deformacionais, com
percolacdo de liquidos que dissolveram e recristalizaram o cimento da forma de dolomita
cristalina, bem como o preenchimento por quartzo. Por ser uma rocha competente e as

encaixantes constituidas predominantemente por filitos, a deformagao foi pequena, podendo
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ser observada na esfericidade dos grdos. Fraturas geradas foram preenchidas pelos fluidos
citados anteriormente que também continham Fe. A colora¢do rdsea pode ser atribuida aos
cristais de hematita, microcristalina que dissipam a coloragdo através da esparita (dolomita

espatica).
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Amostra - ADO F1-1
Nome da Rocha — Quartzito fosfatico
Descricdo Mesoscopica
Rocha metassedimentar de coloragdo predominantemente cinza escuro, macica,
holocristalina, apresentando os granulos de quartzo ¢ os clastos microbiais orientados segundo
a foliacdo metamorfica, com estrutura milonitica. Texturalmente a rocha é definida como

granoblastica.

Figura 1 — A)Amostra laminada; B)Lamina delgada.

Descricao Microscopica:
Estrutura/Textura

Rocha com estrutura orientada segundo foliagdo metamorfica onde se observa a
deformacao e recristalizagdo do quartzo, bem como o achatamento e orienta¢do dos clastos

pertencentes as colonias algais. A textura observada para essa rocha ¢ milonitica.

Composi¢cao Modal Estimada Visualmente:

Quartzo - 55%

Clastos (microbiais?) fosfaticos - 40%

Opacos (Oxidos e Hidroxidos de Ferro — Hematita e Goethita) - Trago

Carbonato — 5%
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Figura 2 — Fotomicrografia exibindo quartzito fosfatico com fei¢des miloniticas, onde os
cristais estdo estirados, dispostos paralelamente a foliagdo S¢//S;. Os polarizadores

encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da direita. Luz transmitida.

Descricoes e relacdes mineralogicas e texturais:

Os granulos de quartzo ocorrem em sua maioria achatados, apresentando-se, pro
vezes, configurando sigmoéides. Apresentam em média 1000 um e estdo microfraturados,
apresentando extingdo ondulante e contatos variados com os demais componentes da lamina.
O contato com os clastos algais se da de forma retilinea. Nota-se alto grau de recristalizacao
do quartzo.

Os clastos, provavelmente de origem microbial, fosfaticos encontram-se achatados e
orientados segundo a direcao preferencial imposta pela foliagdo metamorfica, paralela ao
bandamento composicional. A deformac¢do foi intensa, gerando grandes massas algais, que
provavelmente se formaram devido a jun¢do de clastos durante a deformagdo. Apresentam
coloragdo que variam entre tons de marrom e formas sigmdides bem como extensas “esteiras”
deformadas. No interior dessas algas sintetizadoras de fosfato, observa-se granulos de
quartzo.

Os opacos ocorrem de forma a acompanhar os planos de deformagdo e/ou
preenchendo cavidades no interior dos clastos algais. Possuem comprimento médio de 100
pm.

Os carbonatos ocorrem sob a forma de cimentos microcristalinos entre as laminas de
algas, bem como na forma de veios com aproximadamente 250 um de espessura que cortam

todo o pacote rochoso amostrado pela lamina.
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Interpretacio:

Arenito fosfatico formado devido a fluxos de tempestito, onde se observa uma selecao
desse material fosfatico, sendo que o mesmo foi fragmentado antes de se depositar na forma
de fosfarenito. Os clastos algais juntamente com os graos siliclasticos sofreram deformacao e
metamorfismo, em uma temperatura por volta de 290 °C, sendo responsavel por achatar e
orientar os constituintes da rocha, bem como recristalizar e microfraturar os granulos de
quartzo. Fluidos ricos em Fe percolaram sobre esse material, possibilitando a precipitacao de
massas amorfas de 6xidos e hidréxidos de Fe, que acompanham os planos de foliagao.

O microfraturamento posterior as deformagdes descritas, bem como a percolagdo de
fluidos permitiram a formacao de veios de carbonato, bem como o preenchimento de

cavidades existentes, sendo que o carbonato se precipitou de forma microcristalina.
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Amostra - ADO F3 - 05

Nome da Rocha: Filito laminado (metalamito)
Descricao Mesoscopica

Rocha de coloragdo cinza, apresentando microbandamento composicional com
material submilimétrico de coloragdo ora cinza esverdeado ora marrom avermelhado, onde ¢
possivel notar algumas laminagdes boudinadas. Texturalmente classificada como

granolepidoblastica.

Figura 1 — A) Amostra Laminada; B)Lamina delgada.

Descri¢cao Microscopica:
Estrutura/Textura

Rocha com estrutura laminada, apresentando um microbandamento composicional,
evidenciado principalmente pelas laminas de coloragdo bege (quartzo, sericita ¢ muscovita) e
laminas opacas (hematita e goethita). Texturalmente a rocha ¢ classificada como

granolepidobléstica.

Composi¢ao Modal Estimada Visualmente:

Quartzo - 40%

Muscovita Detritica - Trago

Hidroxido/Oxido de Ferro (Hematita e Goethita) — 10%
Sericita — 50%
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Microclinio — Trago

Figura 2 — Fotomicrografia de filito laminado exibindo microbandamento composicional
marcado pela intercalagdo de laminas de quartzo+sericita subordinada, com ldminas com
composi¢do predominante de sericita. Percebe-se  minerais opacos dispostos paralelamente
ao bandamento composicional (S¢//S;), em agregados microcristalinos. Os polarizadores

encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da direita. Luz transmitida.

Descricoes e relacdoes mineraldogicas e texturais:

Os granulos de quartzo, com dimensoes de até 70um se concentram principalmente
nas regides com bandas claras, apresentando-se subhedrais, com extin¢gdo ondulante,
recistalizados e com controle estrutural ndo muito bem definido. O contato com os demais
minerais se da de forma, predominantemente, retilineo, ja que a forma dos mesmos apresenta
diversos padrdes poligonais.

Os filetes de muscovita detritica estdo orientados paralelamente ao microbandamento
composicional, com comprimento maximo de 100 pm. Apresentam-se transparentes € com
alta cor de interferéncia, fazendo contato retilineo com os granulos de quartzo e as finas
lamelas de sericita. Nota-se em alguns filetes uma pequena crenulagao.

As lamelas de sericita sao os principais constituintes das bandas de coloragao clara,
onde constituem um agregado microcristalino, associando-se tanto aos granulos de quartzo,
cristais de muscovita detritica, bem como os hidréxidos/oxidos de ferro. Notam-se lentes de
sericita, quartzo que estdo deformadas, apresentado microdobras.

Os oxidos e hidroxidos de Ferro apesar de ocorrem de maneira dispersa em toda a
lamina na forma de pequenos cristais tabulares, ciibicos (pseudomorfos de pirita), € amorfos,
sdo comumente visualizados constituindo agregados mineralogicos dispostos na forma de

lentes, que estdo dobradas, boudinadas e/ou configurando formas sigmoidais.
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Os cristais de microclinio encontram-se disseminados por toda a lamina, comumente
encontrados nas porcdes claras, na forma de pequenos prismas transparentes e com baixa cor
de interferéncia.

Ocorrem cristais de plagioclasio (75 um) sofrendo o processo de saussuritizacgao,
produzindo diminutos cristais de epidoto sobre os mesmos, apresentando relevo alto ¢ alta cor

de interferéncia.

Interpretacio:

Lamito, depositado em regido com lamina d’agua relativamente profunda, que
possibilitou a precipitagdo concomitante de minerais de ferro. Rocha sofreu metamorfismo na
facies xisto verde, evidenciado pela paragénese mineral encontrada (sericitat+epidoto) e uma

leve deformacgdo, ja que se observam pequenas crenulacdes no bandamento composicional.
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Amostra - ADO F3 - 08
Nome da Rocha: Filito carbonoso com contribui¢ao carbonatica
Descricdo Mesoscopica
Rocha metamorfica, de coloracdo cinza chumbo, apresentando um discreto
bandamento composicional e estrutura milonitica. Texturalmente classificada como

lepidoblastica.

Figura 1 — A)Amostra laminada; B) Lamina delgada.

Descricao Microscopica:
Estrutura/Textura

Rocha com microbandamento composicional, laminada, com fei¢ao milonitica.

Composi¢io Modal Estimada Visualmente:

Quartzo — 3%

Muscovita detritica - Trago

Sericita + Clorita — 70%

Material Escuro (Material Carbonoso? Pirita microcristalina + illita?) — 16%
Pirita - 1%

Dolomita - 10%
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Figura 2 — Fotomicrografia de filito carbonoso exibindo fei¢cdo milonitica, em que os
agregados de dolomita configuram um indicador cinematico. Os polarizadores encontram-se

paralelos na foto da esquerda e cruzados na da direita. Luz transmitida.

Descricoes e relacdoes mineraldogicas e texturais:

Os granulos de quartzo apresentam-se disseminados por toda a lamina, com formas
variando de prismaticos a prismaticos arredondados, dispondo-se paralelamente a foliacao
metamorfica, paralela ao fraco bandamento composicional reliquiar. Os granulos apresentam
até 120 um.

Os cristais de pirita apresentam héabito predominantemente cubico, fazendo um contato
variando de retilineo com os demais minerais, € podem ser encontrados em toda a lamina
Comumente estdo com as bordas corroidas. Notam-se agregados mineralogicos desses
minerais, porém de granulagdo mais fina.

As lamelas de muscovita detritica podem ser encontradas em toda a lamina,
apresentando coloragdo transparente e alta cor de interferéncia, atingindo comprimento
maximo de 150 pm.

O agregado lamelar microcristalino de coloracdo predominantemente cinza ¢
constituido por sericita e clorita, dispostas paralelamente a foliagdo metamorfica,
apresentando baixo relevo e alta cor de interferéncia.

Os cristais de dolomita ocorrem na forma de agregados mineraldgicos, com contatos
variando de lobulados a denteados, por vezes associados aos cristais de pirita, configurando
microboudins, sigmdides e pequenas lentes, atribuindo a rocha a estrutura milonitica. Os
cristais podem apresentar comprimento de até 200 um. Dolomitas microcristalinas podem ser
encontradas em pequenos veios, com espessura de 50 pm.

Material escuro, indistinto pode ser pirita muito fina associada a illita, bem como

material carbonoso. Estdo associados principalmente as lamelas de sericita+clorita.
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Interpretacio:

Rocha sedimentar de granulacdo fina (argila) constituida predominantemente por
siliciclastos aluminosos e potassicos (feldspato potassico) com contribuicdo carbonatica e
ambiente redutor, rico em matéria organica (?) onde possibilitou a formagdo de pirita e
material carbonoso (?) que sofreu metamorfismo na facies xisto verde com deformacgao de
carater milonitico associado, transformando os siliciclastos em sericita+clorita, recristalizando
os cristais de quartzo e gerando estruturas sigmoidais, boudinadas e lenticulares nos
carbonatos. Essa remobilizacdo e deformacdao dos carbonatos pode ser atribuida a uma fase
tardi-cinematica, ou seja, fase final da milonitizagdo. A foliacdo metamorfica observada, do
tipo clivagem ardosiana, pode ser denominada de S, paralela a um bandamento composicional

reliquiar que é observado tanto em amostra de mao como na lamina.
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Amostra ADO F3 - 09

Nome da Rocha: Metadolomito brechado
Descricao Mesoscopica
Rocha de coloracao cinza, macicga, com clastos de material de coloragdo cinza escuro,

predominantemente angulosos. Texturalmente classificada como granoblastica.

Figura 1 — A)Amostra laminada;B)Lamina delgada.

Descricao Microscopica:
Estrutura/Textura

Rocha com estrutura maciga e textura granoblastica.

Composi¢io Modal Estimada Visualmente:
Dolomita cristalina — 20%

Dolomita microcristalina (clastos) — 77%
Muscovita detritica - Trago

Opacos (Oxido de Ferro — Hematita) — 1%
Quartzo — 2%
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Figura 2 - Fotomicrografia de metadolomito brechado, exibindo dolomita cristalina
preenchendo poros entre os clastos de dolomita microcristalina, podendo ser clastos
microbiais. Os polarizadores encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da

direita. Luz transmitida.

Descricoes e relacdoes mineralogicas e texturais:

Os cristais de dolomita cristalina encontram-se preenchendo os poros, com estrutura
cristalina bem definida, comumente encontrados como romboedros. Notam-se por¢des em
que os mesmos apresentam estrutura fibroradiada. Cristais atingem até 400 um.

Os agregados microcristalinos constituem os clastos presentes, que possuem
dimensdes de até¢ 2000 um. Os clastos apresentam composi¢ao variada, desde dololutitos bem
como fragmentos de esteiras algais.

Os opacos apesar de ocorrem de forma disseminada por toda a ldmina, apresentam-se
tabulares, se concentram em microfraturas (estilolitos), com espessura de no maximo 10 um.

Os cristais de quartzo ocorrem associados aos cristais de dolomita cristalina, bem
como, ocorrendo no interior dos clastos diversos.

As lamelas de muscovita detritica, sdo raras e apresentam em média 150 pm de

comprimento.

Interpretacio:

Brecha sedimentar, composta por clastos variando desde dololutitos a fragmentos
algais, com matriz predominantemente argilosa, sofreu metamorfismo e deformacao
possibilitando a dissolucao e percolagao de fluidos. Provavelmente ja haveria os minerais de
ferro presentes nessa rocha. O processo metamorfico possibilitou a recristalizacdo do quartzo,
desmicritizagdo dos clastos e precipitagdo dos carbonatos nos poros formados, esses com

crescimento romboédrico e/ou fibroradiado. O Fe foi remobilizado para regides
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microfraturadas denominadas estilolitos, na forma de um agregado mineralogico

microcristalino, bem como disperso na forma de pequenos cristais tabulares.
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Amostra ADO F3 - 13
Nome da Rocha: Metabrecha tectonica
Descricdo Mesoscopica
Rocha de coloragdo, predominantemente, cinza escuro com clastos de colora¢do cinza e

estrutura maciga. Texturalmente classificada como granoblastica.

Figura 1 — A)Amostra Laminada; B)Lamina Polida;

Descricao Microscopica:
Estrutura/Textura

Rocha composta predominantemente por clastos angulosos e estrutura maciga. Dificil
reconhecimento de minerais na massa mineralogica de coloragdo escura, por isso a mesma

definida como granoblastica.

Composi¢cao Modal Estimada Visualmente:
Dolomita — 70%
Pirita — 1%

Material carbonoso (?) —29%

Descricoes e relacdoes mineraldgicas e texturais:

Os clastos de dolomito s3o compostos predominantemente por dolomita
microcristalina, por vezes com habito romboédrico.

O material carbonoso ocupa o intersticio dos clastos, provavelmente compostos por

carbono amorfo e sericita.



145

Os cristais de pirita apresentam habito cubico e estdo disseminados por toda a lamina.

Figura 2 — Fotomicrografia de brecha tectonica evidenciando os clastos de metadolomito de
granulacdo varidvel e angulosos, dispersos em uma matriz carbonosa. Os polarizadores

encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da direita. Luz transmitida.

Figura 2 — Fotomicrografia de brecha tectonica exibindo cristais de pirita disseminados por

toda a lamina. Luz refetida.

Interpretacio:

Brecha tectonica gerada a partir de um contato tectdnico entre rochas
predominantemente filiticas e rochas dolomiticas. Provavel cisalhamento, gerando um
fraturamento intenso nos clastos permitindo que fluidos sulfetados percolassem entre esses
planos e cristalizasse pirita. Lembrando que as rochas filiticas, provavelmente possuiam

pirita, que foi remobilizada para esses planos.
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Amostra - ADO F3 - 14
Nome da Rocha: Filito Carbonoso
Descri¢cdo Mesoscopica
Rocha de coloragdo, predominantemente, cinza escuro, com bandamento
composicional associado, paralelamente a uma clivagem ardosiana. Veios de pirita,

cisalhados, acompanham esses planos. Texturalmente definida como granolepidoblastica.

Figura 1 — A)Amostra Laminada;B)Lamina polida.

Descricao Microscopica:
Estrutura/Textura
Rocha com estrutura foliada, cortada por veios de pirita, texturalmente definida como

lepidoblastica.

Composi¢cao Modal Estimada Visualmente:
Quartzo — 30%

Pirita — 25%

Sericita — 35%

Material carbonoso (?) —20%
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Figura 2 — Fotomicrografia de filito carbonoso exibindo cristais opacos de pirita, bem como
massa mineralogica constituida por quartzo, sericita e material carbonoso (?).Os polarizadores

encontram-se paralelos na foto da esquerda e cruzados na da direita. Luz transmitida.

Figura 3 — Fotomicrografia de filito carbonoso exibindo cristais de pirita com habito variavel.

Luz refletida.

Descricoes e relagdoes mineraldgicas e texturais:

Os granulos de quartzo ocorrem em toda a lamina, associados as lamelas de sericita,
onde estdo orientados segundo foliacao metamorfica S;//So.

Os cristais de pirita apresentam até 400 pm e compoem faixas dispostas paralelamente

a foliagdo metamorfica. Evidéncias de cisalhamento sdo observadas.
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Interpretacio:

Rocha sedimentar de granulagdo fina, composta predominantemente por quartzo,
matéria organica e contribui¢do de feldspato potassico, que foi depositada em ambiente
redutor. Sofre deformagdo e metamorfismo em facies xisto verde, desenvolvendo clivagem
ardosiana paralela ao bandamento composicional, bem como remobilizagao dos sulfetos para

regides de menor pressao (planos de fratura), provavelmente em uma fase sin-Dj.
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