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RESUMO

No Brasil, existem diversas rochas silicaticas que podem ser utilizadas como fontes de K
quando moidas, podendo reduzir o custo de produgdo na agricultura e a importacdo de
fertilizantes potéssicos. O presente estudo teve como objetivo verificar o efeito de épocas e
doses de aplicacdo de fontes alternativas de potéssio (Potasil "fondlito™ ou Ekosil "Fonolito
hidrotermalizado/Rocha potassica”, ambas sdo silicato de potéssio), na nodulacdo,
componentes produtivos e produtividade da soja e residual no milho em sistema plantio direto
no Cerrado. O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho Distrofico
(LV), com textura argilosa. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, em esquema
fatorial 2x4x3, sendo: duas épocas de aplicacdo (antecipada e semeadura), quatro doses de K;O
(0, 40, 80 e 120 kg hal) e trés fontes (KCIl, Potasil “Fonolito” e Ekosil “Fonolito
Hidrotermalizado/Rocha Potassica”). Os tratamentos com adubagao potéssica foram aplicados
a lanco sem incorporagdo ao solo. Independentemente da fonte de potassio e do momento da
aplicacéo, o fornecimento de 78 kg ha* de KO proporcionou maior produtividade de graos de
soja no primeiro ano em sistema de sequeiro sob plantio direto em Latossolo Vermelho de
textura argilosa. O fornecimento antecipado de Ekosil aumentou a massa de nddulos em
comparacéo ao Potasil e KCI. Doses maiores de KCI diminuiram a massa de nddulos por planta
de soja. Ekosil e Potasil por serem menos suscetiveis a lixiviacdo e tém efeito prolongado na
liberagdo de K. S&o opcles viaveis para o fornecimento de potéssio em relagdo ao uso de KCI.
Houve efeitos benéficos do uso de fontes de K>O associadas ao Si no cultivo de soja, cuja
aplicacdo antecipada de Ekosil, na dose de 40 kg ha de K20, promoveu maior eficiéncia
agrondmica da adubac&o potéssica para a soja. Portanto, estes possuem potencial para uso como
fonte alternativa ao KCI no cultivo de soja, com teores adequados de potassio no solo. A
produtividade de graos de milho foi influenciada pelo residual da adubacdo potassica na soja,
com dose dtima variando de 63,35 a 100,45 e kg ha de K20, no primeiro e segundo ano,
independentemente do adubo potassico. A dose de 40 kg ha? de KO proporcionou a maior
eficiéncia agrondémica. As épocas de aplicacdo de potassio ndo interferem na produtividade de
gréos de milho, pode ser aplicado 30 dias antes ou na semeadura da soja. Dentre as fontes de
potéssio, o Ekosil proporcionou maior eficiéncia agrondémica e produtividade de gréos de milho,
ndo diferindo do Potasil para este Ultimo no primeiro ano. O uso de fontes alternativas de
potéassio em épocas de aplicacdo e doses otimizadas, contribuiu para melhorar as condi¢des
quimicas do solo, a nutricdo de plantas, promovendo sustentabilidade no sistema de rotacédo
soja-milho.

Palavras-chaves: Glycine max L.; Zea mays L.; silicato de potéssio; adubacdo potassica,;
produtividade de graos.



ABSTRACT

In Brazil, there are several silicate rocks that can be used as K sources when ground, which can
reduce the production cost in agriculture and the import of potassium fertilizers. The present
study aimed to verify the effect of application times and doses of alternative potassium sources
(Potasil "phonolite” or Ekosil "Hydrothermalized phonolite/potassic rock™) on nodulation,
productive components and productivity of soybean and residual in corn in a no-tillage system
in the Brazilian Cerrado. The soil of the experimental area is classified as Dystrophic Oxisol,
with clayey texture. The experimental design was randomized blocks, in a 2x4x3 factorial
scheme, with two application times (early application and sowing), four K20 rates (0, 40, 80
and 120 kg ha?') and three sources (KCIl, Potasil “Fonolito” and Ekosil “Fonolito
Hidrotermalizado/Rocha Potéssica”). The potassium fertilization treatments were broadcast
without soil incorporation. Regardless of the potassium source and application time, the supply
of 78 kg ha of K,O provided greater soybean grain yield in the first year in a rainfed system
under no-tillage in a clayey Oxisol. The early supply of Ekosil increased the nodule mass
compared to Potasil and Potassium Chloride. Higher doses of KCI decreased the mass of
nodules per soybean plant. Ekosil and Potasil, because they are less susceptible to leaching and
have a prolonged effect on K release, are viable options for potassium supply in relation to the
use of KCI. There were beneficial effects of the use of K>O sources associated with Si in
soybean cultivation, in which the early application of Ekosil, at a dose of 40 kg ha™* of K20,
promoted greater agronomic efficiency of potassium fertilization for soybean. Therefore, these
have potential for use as an alternative source to KCI in soybean cultivation, with adequate
potassium levels in the soil. Corn grain yield was influenced by the residual potassium
fertilization in soybean, with an optimal dose ranging from 63.35 to 100.45 kg ha™* of K20, in
the first and second years, regardless of the potassium fertilizer. The 40 kg ha! K.O dose
provided the greatest agronomic efficiency. The timing of potassium application does not
interfere with corn grain yield, regardless of whether it is applied 30 days before or at soybean
sowing. Among the potassium sources, Ekosil provided greater agronomic efficiency and corn
grain yield, with no difference from Potasil for the latter in the first year. The use of alternative
potassium sources with optimized timing and doses, contributed to improving soil chemical
conditions, plant nutrition, promoting sustainability in the soybean-corn rotation system.

Keywords: Glycine max L.; Zea mays L.; potassium silicate; potassium fertilization; grain
yield.
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1  INTRODUCAO

Diante do cenério global de mudancas climaticas a produtividade dos cultivos tem sido
afetada comprometendo os ganhos econdmicos e a seguranca alimentar da populacdo (Pathak
et al., 2018), e um dos grandes desafios € 0 aumento da producdo sem a expansdo de novas
fronteiras agricolas. Nas ultimas décadas, o Brasil passou de importador a um dos maiores
exportadores de alimentos do mundo. Nesse contexto, por ter area e agua disponiveis para a
expansdo agricola, € um pais que também é responsavel por atender a crescente demanda
mundial por alimentos (Cavalheiro et al., 2018; Resende et al., 2018).

Sendo o maior produtor e exportador de soja (Glycine max L.) (Lovera, 2023), as areas
cultivadas vem crescendo. O que desperta preocupacao quanto a adequada nutri¢do das plantas
para que atinjam o potencial maximo das cultivares e trazendo maior retorno para o produtor
(Macedo et al., 2017; Natale et al., 2018). O estado de Mato Grosso do Sul é o estado com 5°
maior producdo de soja do Brasil, com producdo de 13,9 milhdes de toneladas na safra
2022/2023, aumento de 55% superior a safra 2021/2022, e com aumento de 4,6% da area
plantada com a cultura no estado, o que demonstra aumento da tecnologia e producédo agricola
do estado (Companhia Nacional do Abastecimento - Conab, 2023a). Com relacéo a cultura do
milho (Zea mays L.), o pais € o maior exportador mundial de milho e o terceiro maior produtor
mundial deste cereal (Lovera, 2023). A producdo brasileira atingiu a marca 48 milhdes de
toneladas na safra 2022/2023 (Conab, 2023b). O uso das tecnologias como maquinas agricolas,
sementes geneticamente modificadas e bom manejo do solo sdo fundamentais para 0 aumento
da produtividade de gréos (Herrendorf; Schoellman, 2015; Artuzo et al., 2018).

Para se obter altas produtividades, a fertilidade do solo é um dos principais fatores
responsaveis, para isso busca-se o uso adequado de calagem e adubacgdes (Artuzo et al., 2018;
Yahaya et al., 2022). A utilizacdo de fertilizantes minerais é uma ferramenta eficiente e
indispensavel para 0 aumento expressivo da produtividade das culturas (Galvéo et al., 2014).
Contudo, em média 85% dos fertilizantes minerais usados na agricultura brasileira séo
importados, o que influencia no custo de producéo agricola variando de acordo com a cotacéao
ddlar. Assim, existe uma crescente busca por fontes (F) alternativas de minerais sendo o pé de
rocha (agrosilicatos) uma interessante opcao para nutrientes como potassio (K), que exerce
grande impacto na qualidade da cultura tendo influéncia positiva na massa individual de graos
de soja, no nimero de graos por espiga (Silva et al., 2020), regulagdo do fluxo de agua, abertura
e fechamento dos estdbmatos, ativador de varias enzimas envolvidas na respiracdo e na

fotossintese (Santos et al., 2010), é predominantemente absorvido na forma i6nica K* e seu



19

retorno ao solo é muito rapido, ocorrendo logo apos a senescéncia das plantas (Pavinato et al.,
2008; Silva et al., 2017).

No solo, o potéssio é encontrado na solucdo, em quantidade para suprir parte das
demandas das culturas (Rabélo et al., 2013), sendo o K trocavel, encontrado ligado ionicamente
as cargas negativas, que sdo a principal F que pode repor a solucédo para este ser absorvido pelas
plantas (Faria et al., 2012), ou seja, 0 K é absorvido quando esta sollvel, seja no solo, seja em
corpos hidricos (Guedes et al., 2021; Pereira; Gomes, 2021). Contudo, a aplicacdo insuficiente
de adubo potéssico pode levar ao esgotamento das reservas do solo e a aplicacdo excessiva pode
intensificar as perdas por lixiviagdo mesmo em solos com média e alta capacidade de troca
catibnica (Han et al., 2021). De acordo com Brito, Rolim e Pedrosa (2021), ha aumento da
concentracdo de K* na solucdo lixiviada, na medida em que a quantidade de K20 aplicado no
solo aumenta. Portanto, 0 manejo correto da adubacdo potassica pode minimizar perdas e evitar
0 esgotamento de K do solo (Malaquias; Santos, 2017).

Dentre os fertilizantes potassicos, o cloreto de potassio (KCI) é o mais utilizado no Brasil,
porém constam na literatura, perdas por lixiviacdo de K na ordem de 50-70% (Wu; Liu, 2008).
Neste contexto, Vieira e Teixeira (2004) mencionam que os fertilizantes revestidos por
polimeros sdo mais eficientes quando comparados com fertilizantes convencionais pois
conferem menores perdas de nutrientes por lixiviacdo (Zahrani, 2000). Como no Brasil existem
varias rochas silicaticas abundantes, que sdo aglomerados de minerais com desagregacdo
dissolucdo lenta no seu estado natural, tornam-se uma possibilidade como F de K em sua forma
moida (Resende et al., 2005). Como o produto libera os nutrientes gradativamente, pode atender
melhor a necessidade de cada cultura, diminuindo possiveis danos as raizes pela alta
concentracdo de sais e com distribuicdo mais homogénea dos nutrientes, favorecendo o
fornecimento e a demanda fisioldgica da planta (Rossa, 2008).

A hipétese testada foi que havera maior eficiéncia na absorcdo de K pela soja com época
de aplicacdo antecipada de Potasil (fonolito) ou Ekosil (fonolito Hidrotermalizado/Rocha
Potassica “com menor concentragdo de sodio”), fontes de silicato de potassio na cultura da soja,
com maior possibilidade de efeito residual da aplicacdo de doses de potassio na forma de
fonolito ou fonolito Hidrotermalizado/Rocha Potéssica no cultivo do milho segunda safra,
cultivado em sucessdo. Assim, 0 presente estudo teve como objetivo verificar a melhor dose,
época de aplicacéo e fonte de potassio na cultura da soja, além do efeito residual de épocas de
aplicag@o e doses de fontes alternativas de potassio (Potasil “fonolito” ou Ekosil “fonolito

Hidrotermalizado/Rocha Potéssica’), na cultura do milho em sistema plantio direto no Cerrado.



129

5 CONCLUSAO
51 Soja

Independentemente da fonte de potassio e do momento da aplicagdo, o fornecimento de
78 kg ha! de K,O proporcionou maior produtividade de grdos de soja no primeiro ano em
sistema de sequeiro sob plantio direto em Latossolo Vermelho de textura argilosa.

O fornecimento antecipado de Ekosil aumentou a massa de ndédulos em comparacao ao
Potasil e KCI. Doses maiores de KCI diminuiram a massa de n6dulos por planta de soja.

Ekosil e Potasil por serem menos suscetiveis a lixiviacdo, tém efeito prolongado na
liberacdo de K. S&o opc¢des viaveis para o fornecimento de potassio em relagéo ao uso de KCI.
Houve efeitos benéficos do uso de fontes de K>O associadas ao Si no cultivo de soja, cuja
aplicacdo antecipada de Ekosil, na dose de 40 kg ha™* de K20, e do Potasil promoveram maiores
eficiéncias agronémicas da adubacdo potassica para a soja. Portanto, estes possuem potencial

para uso como fonte alternativa ao KCI no cultivo de soja, em solo com teor médio de potassio.

52  Milho

A produtividade de grdos de milho foi influenciada pelo residual da adubacéo potéssica
na soja, com dose Gtima variando de 63,35 a 100,45 e kg ha! de K,0, no primeiro e segundo
ano, independentemente do adubo potassico. A dose de 40 kg ha® de K20 proporcionou a maior
eficiéncia agrondmica.

As épocas de aplicacdo de potassio ndo interferem na produtividade de graos de milho,
tanto faz aplicar 30 dias antes ou na semeadura da soja. Dentre as fontes de potassio, o Ekosil
proporcionou maior eficiéncia agronémica e produtividade de graos de milho, ndo diferindo do
Potasil para este ultimo no primeiro ano.

O uso de fontes alternativas de potassio em épocas de aplicacdo e doses otimizadas,
contribuiu para melhorar as condi¢es quimicas do solo e a nutricdo de plantas, promovendo

sustentabilidade no sistema de sucessao soja-milho.
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