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IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA

Este estudo contribui com novos dados sobre as condicdes metamorficas no limite
entre o Arco Magmatico de Arendpolis e o Complexo Anapolis-ltaugu, contribuindo
para a compreensdo dos estagios colisionais associados a amalgamacdo do
Gondwana Ocidental. A integracdo entre condicbes P-T e petrocronologia permite
caracterizar a dinamica de subduccdo, pico metamorfico e exumacdo do arco
magmatico com implicagdo direta para o entendimento associado a esse ambiente
tectonico, além de ampliar o conhecimento sobre a evolucdo metamorfica de rochas
de alto grau na porcéo oeste do Orégeno Brasilia.

POTENTIAL IMPACT OF THIS RESEARCH

This study provides new data on the metamorphic conditions at the boundary between
the Arendpolis Magmatic Arc and the Andpolis-ltaucu Complex, contributing to the
understanding of the collisional stages associated with the amalgamation of Western
Gondwana. The integration of P-T conditions and petrochronology allows for the
characterization of the subduction dynamics, metamorphic peak, and exhumation of
the magmatic arc, with direct implications for understanding this tectonic environment,
in addition to expanding knowledge about the metamorphic evolution of high-grade
rocks in the western portion of the Brasilia Orogeny.
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RESUMO

Na porgcdo oeste da Orogeno Brasilia (OB) afloram o Arco Magmatico de Arendpolis
(AMA) formado por ortognaisses e sequéncias metavulcanossedimentares, e 0
Complexo Anapolis-ltaucu (CAl), nucleo metamorfico do orégeno constituido por
granulitos orto e paraderivados que registram condi¢cdes de ultra-alta-temperatura. O
contato entre esses dois dominios coincide com uma anomalia gravimétrica
interpretada como uma zona de sutura. Este trabalho investiga as condicdes
metamorficas associadas a trajetdrias Pressdo (P)-Temperatura (T) de xistos da
Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai (SAl), associado ao AMA e de
gnaisses do CAl, complementadas por petrocronologia de U-Th-Pbttal em cristais de
monazita e termometria de Zr em rutilo dos gnaisses. A SAl € composta por quartzitos,
anfibolitos, metacherts, formacdes ferriferas, lentes de marmore e xistos peliticos. Os
xistos peliticos sdo formados por associagcdo mineral com muscovita-quartzo-
plagioclasio-biotita-clorita-granada, registram trajetéria P-T horaria com inicio
marcado pela cristalizacdo da granada em 525-555 °C e 0,67 GPa, pico metamoérfico
em 660 °C e 1,16-1,30 GPa, seguida de descompressao em 550-585 °C e 0,65-0,79
GPa. Os gnaisses do CAIl contém associacfes minerais distintas entre o pico
metamorfico e o retrometamorfismo. O pico metamorfico € caracterizado por
feldspato-biotita-granada-liquido-quartzo-cianita e  liquido-granada-plagioclasio-
biotita-quartzo-cianita-rutilo; enquanto o retrometamorfismo é marcado por granada-
biotita-plagioclasio-feldspato-quartzo-silimanita e  biotita-paragonita-plagioclasio-
granada-quartzo-cianita-rutilo. Essas rochas registram trajetdria metamoérfica em
sentido horario com pico metamoérfico em facies granulito entre 803-725 °C e 1,03-
1,11 GPa, seguido do retrometamorfismo em facies anfibolito entre 704-562 °C e 0,75-
1,00 GPa. As idades de U-Th-Pbwta em monazita e de termometria de Zr em rutilo
indicam que o pico metamorfico ocorreu entre 654-634 Ma, com temperaturas
maximas de 889-700 °C, e que a anatexia ocorreu em ~640Ma. As trajetérias P-T
estabelecidas nos xistos da SAIl quanto nos gnaisses s&o consistentes com um
ambiente colisional, permitindo correlacionar o metamorfismo dessas unidades com
um espessamento crustal associado ao desenvolvimento do orégeno a amalgamacao
do Gondwana Ocidental.

Palavras-Chave: facies granulito, metagrauvaca, modelagem termodinamica,
petrocronologia de monazita, termometria de elemento traco.



ABSTRACT

In the western portion of the Brasilia Orogen (OB), outcrops of the Arendpolis
Magmatic Arc (AMA)—composed of orthogneisses and metavulcanosedimentary
sequences—and the Anapolis-ltaugu Complex (CAl), the orogen’s metamorphic core
consisting of ortho- and para-derivative granulites reaching ultra-high temperatures,
are exposed. The contact between these two domains coincides with a gravimetric
anomaly interpreted as a suture zone. This study investigates the metamorphic
conditions associated with Pressure (P)-Temperature (T) trajectories of schists from
the Anicuns-Itaberai Metavulcanosedimentary Sequence (SAl), associated with the
AMA, and gneisses from the CAI, supplemented by U-Th-Pb total petrochronology in
monazite crystals and Zr thermometry in rutile from the gneisses. The SAI consists of
quartzites, amphibolites, metacherts, iron-bearing formations, marble lenses, and
pelitic schists. The pelitic schists consist of a mineral association of muscovite, quartz,
plagioclase, biotite, chlorite, and garnet; they exhibit a clockwise P-T trajectory, with
the onset marked by garnet crystallization at 525-555 °C and 0.67 GPa, a
metamorphic peak at 660 °C and 1.16-1.30 GPa, followed by decompression at 550—
585 °C and 0.65-0.79 GPa. The CAIl gneisses contain distinct mineral assemblages
between the metamorphic peak and retrometamorphism. The metamorphic peak is
characterized by Dbiotite-garnet-liquid-quartz-kyanitetK feldspar, while retro-
metamorphism is marked by garnet-biotite-plagioclase-feldspar-quartz-sillimanite and
biotite-paragonite-plagioclase-garnet-quartz-kyanite-rutile. These rocks show a
clockwise metamorphic trajectory with a metamorphic peak in the granulite facies
between 803-725 °C and 1.03-1.11 GPa, followed by retrometamorphism in the
amphibolite facies between 704-562 °C and 0.75-1.00 GPa. U-Th-Pb total ages in
monazite and Zr thermometry in rutile indicate that the metamorphic peak occurred
between 654-634 Ma, with maximum temperatures of 889-700 °C, and that anatexis
occurred at ~640 Ma. The P-T trajectories established in both the SAI schists and the
gneisses are consistent with a collisional setting, allowing the metamorphism of these
units to be correlated with crustal thickening associated with the development of the
orogen and the amalgamation of Western Gondwana.

Key-words: granulite facies, metagraywacke, thermodynamic modeling, monazite
petrochronology, trace element thermometry.
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1 INTRODUCAO

Associar as idades de eventos metamdérfico e deformacionais com a pressao
(P) e temperatura (T) sdo a base da petrocronologia, fundamental para determinar a
evolucdo em orogenos desde os estagios iniciais de acrecdo e soterramento até a
exumacdo (Engi; Lanari; Kohn, 2017). O metamorfismo da Ord6geno Brasilia esta
relativamente bem estabelecido em seus dominios meridionais, em que séo descritas
trajetorias metamaorficas bem definidas associadas aos principais sistemas de Nappes
da porcéo sul do orégeno (Nappe de Passos, Nappe Andrelandia, Nappe Liberdade e
Nappe Socorro-Guaxupé) em que as rochas registram condicbes de média a alta
presséo, atingindo facies granulito (Coelho et al., 2017; Benetti et al., 2024; Fumes et
al., 2021; Da Motta; Moraes, 2017; Rodrigues et al., 2019; Silva et al., 2026).

Apesar do grande numero de estudos sobre o metamorfismo e a evolucéo
tectdnica ao longo do orégeno, a porgcdo centro-oeste da Orégeno Brasilia ainda é
pouco compreendida, especialmente no que se refere aos limites entre os dominios
do Arco Magmatico de Arendpolis (AMA) (Pimentel et al., 2004, 2016; Pimentel; Fuck,
1992) com o Complexo Anapolis-Itaucu (CAl), (Figural). Esse limite € caracterizado
pelo contato entre sequéncias metavulcanossedimentares da Sequéncia Anicuns-
Itaberai (SAl) e ganisses do Complexo Anapolis-ltuacu, e é marcador por um
gradiente gravimétrico (Lacerda-Filho et al., 2021), interpretado como uma possivel
zona de sutura entre o nucleo metamoérfico e o arco (Laux et al., 2005).

A SAIl é caracterizada por intercalacbes de rochas metavulcanicas, de
composicdo méfica-ultraméfica e assinatura de arcos de ilha, com lentes de marmore,
metapelitos e metapsamitos com idades (U-Pb de zircdo detritico) de 800 Ma (Laux et
al., 2004). A sequéncia é interpretada como parte de uma bacia fore arc, que foi
posteriormente amalgamada ao Orégeno Brasilia durante a formacdo do Gondwana
(Laux et al., 2010).

O CAI, por outro lado, € interpretado como parte do ndacleo metamoérfico do
Orégeno Brasilia Sul (Dias et al., 2025; Pimentel, 2016). E formado por granulitos
ortoderivados e paraderivados, granitos e intrusdes maficas ultra-méaficas (Piuzana et
al., 2003). Localmente, tais rochas registram paragénese de ultra-alta temperatura
com safirina+quartzo com pico metamorfico estimado em 1030~1050 °C e presséo
~10 kbar (Moraes et al., 2002, 2025) ocorrido em ~670 Ma (U-Pb em zircao) (Della
Giustina et al., 2011).
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Embora os estudos disponiveis fornecam uma base sdlida sobre a assinatura
geoquimica e proveniéncia das rochas do AMA (Carneiro et al., 2020; Laux et al.,
2004, 2005, 2010), bem como as condi¢cdes P-T, idade do pico metamorfico e do
resfriamento de rochas do CAl, (Moraes et al., 2002; 2007; Piuzana et al., 2003), ainda
sdo escassos 0s estudos que permitam compreender, de forma integrada, as
diferencas entre as condicdes metamorficas registradas nas rochas do arco
magmatico e aquelas observadas no nucleo metamoérfico da Ordgeno Brasilia.
Considerando as marcantes diferencas litolégicas entre as rochas do AMA e do CAl,
a compreensao dessas diferencas € fundamental para a reconstrugcdo da evolucéo
tectonometamoérfica do Ordgeno Brasilia, fornecendo subsidios para elucidar os
processos de acrecao crustal, soterramento e exumagao que atuaram durante sua

formacéo e evolugao.
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7 CONCLUSOES GERAIS
Esta dissertacdo contribui para o entendimento das condicdes metamoérficas e

tectbnicas na porcdo oeste da Ordégeno Brasilia, no limite entre 0 AMA e o CAI. As

principais conclusdes sao descritas abaixo:

As rochas da SAl, que delimitam, o contato entre o AMA e o CAI atingiram
condi¢cBes no pico metamorfico em facies anfibolito de alta pressédo, com 660
°C e 1,16-1,3 GPa, correspondentes a profundidades superiores a 40 km, e
foram posteriormente exumadas em condi¢cdes de 560 °C e 0,72 GPa, em
aproximadamente 20 km de profundidade de profundidade.

A associacao mineral e a composi¢ao dos xistos peliticos sdo compativeis com
protolitos de metagrauvaca, sedimentos imaturos abundantes em contexto de
orogénia. O baixo conteddo de aluminio desses protolitos restringe a
associacdo mineral, o que explica auséncia de minerais indice nessas
condicBes como cianita.

As rochas do CAI atingiram facies granulito, registrando uma trajetoria horaria
em que o inicio da cristalizacdo das granadas peritéticas ocorre entre 803-750
°C e ~1,1 GPa. As temperaturas obtidas pelo termdmetro de Zr em rutilo variam
entre 889-765 °C, consistente com a paragénese do pico metamorfico.

A idade de cristalizagao porfiroblastos de granada, delimitadas pelas monazitas
(datacdo de U-Th-Pbrotal), 0cOrrem entre 634 Ma que séo consistentes com as
temperaturas de resfriamento apresentadas na literatura. Esses cristais exibem
baixa concentracdo de Y, indicando que a granada foi o principal mineral a
absorver Y durante o crescimento. As monazitas presentes no leucossoma e
na matriz registram idade de ~640 Ma e enriquecimento em Th, refletindo a

cristalizacdo contemporanea a fuséo parcial.





