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RESUMO

A &gua é um recurso natural indispensavel para as atividades humanas e, deste modo, manter
sua qualidade, bem como sua conservacao, é essencial para a sociedade. A escola é um ambiente
adequado para trabalhar a importancia da 4gua e as formas de preserva-la, visto que é um espaco
propicio para a criacdo de projetos e a¢Ges que visem a conservagdo dos recursos hidricos. Os
jogos educativos podem contribuir nesse processo de formagao e conscientiza¢do dos recursos
naturais. O objetivo deste trabalho é identificar e analisar a partir dos pressupostos tedricos do
“Estado da Arte” as contribui¢des dos jogos educativos no processo de ensino e aprendizagem,
visando a conservacdo dos recursos hidricos com destaque para area urbana do municipio de
Rio Claro/SP. O método de interpretacdo a ser utilizado é de carater descritivo e qualitativo,
ancorado nos preceitos do “Estado da Arte” sobre os jogos compreendendo os periodos de 2002
a 2019. Os jogos possibilitam as criangas vivenciarem situagGes diversas que envolvem o uso
da 4gua no ambiente urbano, além de conduzirem a uma atividade bem como a socializacdo. A
partir dos resultados obtidos nesta pesquisa, verificou-se uma participagdo mais ativa na
conservacao da agua, despertando o interesse das criancas pelo meio ambiente e 0 compromisso
de valorizagdo e cuidado com os recursos naturais. Levando-se em conta os estudos realizados
por profissionais da educacdo, os resultados apontaram a importancia dos jogos educativos no
processo de ensino-aprendizagem, atuando no desenvolvimento cognitivo, emocional e social
do educando. Segundo os autores, 0 jogo estimula a criatividade, favorece o desenvolvimento
de habilidades, maior interagéo entre aluno e professor, participa¢cdo mais ativa. Portanto, o uso
desse método no ambiente escolar é positivo para complementar a aprendizagem em sala de
aula, um recurso didatico e fundamental que pode contribuir na preservacéo e conservacdo dos
recursos naturais.

Palavras- chaves: Responsabilidade Ambiental. Educacdo. Poluicdo. Preservacao.



ABSTRACT

Water is an indispensable natural resource for human activities and, thus, maintaining its
quality, as well as its conservation for society. The school is an adequate environment to work
on the importance of water and ways to preserve it, since it is a favorable space for the creation
of projects and actions aimed at the conservation of water resources. Allied to educational
games they can contribute to this process of formation and awareness of natural resources. The
objective of this work is to identify and analyze from the theoretical assumptions of the "State
of the Art" the contributions of educational games in the process of teaching and learning,
aiming at the conservation of water resources with emphasis on the urban area of the city of
Rio Claro / SP. The method of interpretation to be used is descriptive and qualitative, anchored
in the precepts of the "State of the Art" on games covering the periods from 2002 to 2019. The
games allow children to experience different situations that involve the use of water in the
environment urban environment, in addition to leading to an activity as well as socialization.
Based on the results obtained in this research, there was a more active participation in water
conservation, arousing children's interest in the environment and a commitment to valuing and
caring for natural resources. Taking into account the studies carried out by education
professionals, the results showed the importance of educational games in the teaching-learning
process, acting on the cognitive, emotional and social development of the student. According
to the authors, the game stimulates creativity, favors the development of skills, greater
interaction between student and teacher, more active participation. Therefore, the use of this
method in the school environment is positive to complement classroom learning, a didactic and
fundamental resource that can contribute to the preservation and conservation of natural
resources.

Keywords: Environmental responsibility. Education. Pollution. Preservation.
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1 INTRODUCAO
1.1 Agua elemento vital

Indispensével a sobrevivéncia de todos os seres vivos, a &gua, € um bem vital e universal.
A &gua esta intimamente ligada a saude, a dignidade humana, bem como a qualidade de vida
(PETRELLA, 2004).

A &gua € um elemento natural ciclico no planeta Terra, ou seja, a quantidade de &gua
existente no planeta é a mesma no decorrer do tempo geolégico, alternando somente em termos
de distribuicéo e estado (liquido, solido e gasoso); processo conhecido como ciclo hidrologico
(FLORES, 2011). Este fluido é relevante na manutencdo da vida, na formacéo de rios, lagos,
mares e oceanos, garantindo assim o sustento dos mesmos e, consequentemente, oferecendo
condigdes para o desenvolvimento de plantas e animais (RIBEIRO; ROLIM, 2017).

Segundo Rebougas et al (2006), em diferentes povos, culturas e religides sdo atribuidos
diversos significados referentes a agua, tais como, “agua purificadora, agua elemento vital, agua
recurso natural renovavel”. Comumente, confundem-se os termos “agua e recursos” onde 0
primeiro refere-se ao elemento natural desvinculado de qualquer uso ou utiliza¢ao, logo o termo
“recursos” evidencia a agua como bem econémico passivel de utilizacdo com tal finalidade
(REBOUCAS et al, 2006, p.1).

Portanto, num novo contexto social, a agua passou a ser rotulada como bem publico
dotado de valores econdmicos, cabendo ao poder publico seu gerenciamento, a fim de atenuar
os conflitos de acesso e 0 uso da mesma (FLORES, 2011). A &gua tomou uma posicao de
destaque no desenvolvimento econémico da nacdo pelos seus usos multiplos, principalmente
nas inddstrias (MORAES; JORDAO, 2002).

Quase todos os organismos vivos do planeta dependem dessa fonte para poder viver. O
corpo humano € composto por 70% de agua, mostrando sua essencialidade. De acordo com
Ribeiro e Rolim (2017, p.10), “o ar que respiramos devemos a ela”, afirmacdo que se refere a
grande importancia da dgua para a humanidade, bem como para o equilibrio do ecossistema.
Ou seja, sem agua ndo temos vida.

Devido ao uso indiscriminado da &gua, sua qualidade tem diminuido, sobretudo nas
grandes cidades. Assegurar tal qualidade bem como sua conservacgdo é um desafio para todos
0s cidadé&os.

O ambiente escolar, promissor para a conscientizacdo ambiental, € fundamental para sua

aprendizagem e estruturacdo do pensamento critico acerca do meio ambiente e recursos hidricos



(FIGUEROA; LUCENA, 2013). A escola ¢ essencial na formagdo dos educandos, sendo “um
canal vivo de disseminacdo de informacdes uteis a preservacdo e conservacdo dos recursos
hidricos”. E um local que pode aplicar diversas metodologias que conduzam o educando a
refletir, a discutir e a compreender os elementos naturais, os efeitos das acbes humanas sobre o
meio ambiente e as consequéncias para si proprio, bem como para todo o ecossistema
(FIGUEROA; LUCENA, 2013).

Por fim, a escola é um espaco mais eficaz para se conseguir criar, desenvolver, trabalhar
e aplicar projetos, programas, acGes que visem a protecao, preservacao e conservacdo da agua
e de todo o ecossistema. Urge a necessidade de mudanca de comportamento da sociedade para
com os recursos hidricos. O ambiente escolar é o local mais apropriado para conscientizar e
sensibilizar o educando no uso consciente da agua, para que num futuro préximo a populagéo

ndo venha a sofrer com sua escassez.

1.2 Poluic&o hidrica e consequéncias

A Lei 6.938/1981, em seu Art. 3°, Ill, apresenta de maneira concisa 0 conceito de
poluicdo, definindo-a como:

“degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou indiretamente:
a) prejudiquem a salde, a seguranca e o bem-estar da populacéo; b) criem condicGes adversas as atividades
sociais e econdmicas; ¢) afetem desfavoravelmente a biota; d) afetem as condi¢des estéticas ou sanitarias
do meio ambiente; e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos”

(BRASIL, 1981, art. 3°. Segéo Il1).

De toda a quantidade de agua existente no mundo, 97% é salgada e imprépria para o
consumo humano. Apenas uma pequena parcela de dgua doce disponivel encontra-se nos rios
(BRASIL, [200-7]). O Brasil € um pais privilegiado pela abundancia dos recursos hidricos, mas
com desperdicio excessivo dos seus recursos naturais (FREITAS; MARIN 2015).

Estudos apontam que o consumo de agua nos Ultimos anos tem aumentado drasticamente,
e que, num periodo relativamente curto, 0 aumento sera de 50% no consumo de agua no mundo
até 2050 (FORNARI, 2019). Atualmente, a agricultura é o setor produtivo que mais consome
agua doce e, de acordo com a Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU), “70% de toda a agua
disponivel no mundo é utilizada para a irrigagdo”. (WALBERT ,2015).

No Brasil, a irrigacdo é o setor que mais consome agua, visto que essa pratica necessita

suprir a auséncia total ou parcial da &gua utilizada para a producéo, e varia de acordo com a
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necessidade de cada cultura, o tipo de solo, clima e outras varidveis. Mesmo a agricultura sendo
0 setor que mais consome agua doce, 0s investimentos neste setor tém aumentado a
produtividade e o valor da producgédo, diminuindo a pressdo por novas areas de cultivo (ANA,
2020). Apesar dos desperdicios que eventualmente possam ocorrer nessas areas, existem
técnicas que podem ser utilizadas para o melhor aproveitamento do uso da agua nesse setor.

A maneira indiscriminada de como o homem vem utilizando os recursos hidricos, tem
alterado as caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas da agua, tornando-a muitas vezes
inviavel para consumo humano (CAPELLARI, 2018; RAHAL, 2015). A utilizacdo de
fertilizantes quimicos usados na agricultura convencional tem provocado a contaminacao dos
recursos hidricos, cujos efeitos podem ser notados inclusive a curto prazo, como a alteracdo nos
ecossistemas e os danos a saude, sobretudo quando os corpos hidricos sdo destinados ao
consumo humano. (DELLAMATRICE; MONTEIRO, 2014). No entanto, a agricultura ndo
pode ser considerada como a Unica “vila” no consumo de agua, pois existem outros setores que
tém uma parcela de contribuicdo nesse processo.

Outro setor responsavel pelo consumo de agua € a indudstria. A intensidade do uso da agua
varia conforme o tipo de produto, processos e tecnologia utilizados, entre outros fatores (ANA,
2019). Estudos apontam que as industrias de alimentos, bebidas, papel, produtos quimicos e
biocombustiveis sdo responsaveis por 85% da retirada de agua e por 90% do consumo desse
recurso (ASCOM, 2017).

Ademais, a intensa atividade industrial gera uma grande quantidade de residuos que, na
maioria das vezes, sdo descartados de maneira inadequada nos corpos hidricos, e determinados
rejeitos que tém em sua composicdo substancias que necessitam de um tratamento adequado
antes do descarte. Como exemplo, temos a industria de papel e celulose, em que para o
branqueamento do papel, a celulose passa por varios processos de lavagem com utilizacdo de
diversos reagentes quimicos. Consequentemente, efluentes sdo gerados e, quando nao tratados
corretamente, podem causar gravissimos impactos ambientais (AMDA, 2021).

A agua é utilizada para diversos fins, e cada tipo de uso tem suas peculiaridades. No Brasil,
a demanda hidrica é crescente em decorréncia do aumento da populacdo e das atividades
econdmica. De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), “o abastecimento urbano é
0 segundo maior uso da agua no Pais, respondendo por 24,4% da retirada em 2018, acarretando
crescente pressao sobre os produtores de agua”. O consumo de dgua na regido sudeste € critico,
pois 0 uso da agua se divide entre: abastecimento publico, irrigagdo e industria.

Antunes et al, (2014) destacam que a urbanizacdo é um dos fatores que tem causado

impacto na qualidade das aguas superficiais e também nas aguas subterraneas. 1sso porque 0
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processo de desenvolvimento urbano estd associado ao uso do solo (residencial, comercial,
industrial e &reas publicas), ao setor econdmico e a densificacdo urbana (TUCCI, 2008), o que
faz com que a demanda seja maior do que a oferta, colocando em risco a qualidade hidrica e
sua disponibilidade.

N&o h& dividas de que o desenvolvimento urbano exerca fortes pressdes sobre os recursos
naturais, 0 que se agravou pela rapida transicdo de uma sociedade rural para totalmente urbana.
A busca por novas oportunidades pode ter sido 0 motivo de uma transi¢cdo tdo repentina
(NASCIMENTO; HELLER, 2005).

De acordo com Morais e Jorddo (2002), as consequéncias da poluicdo hidrica podem ser
das mais diversas. Nos seres humanos podem ocorrer pequenas irritacdes na pele ou pulmaes,
nauseas, entre outras complicacdes mais sérias, como neuroldgicas e hepéticas. Quanto ao
ambiente aquatico, poluentes podem ocasionar alteracdes no pH, perda na qualidade da agua,
eutrofizacdo, diminuicdo do oxigénio dissolvido, anomalias reprodutivas nos animais e plantas,
etc.

Apesar de a agua ser um bem precioso, boa parte da populacdo ndo a valoriza como tal
(VIANNA, 2015). Para o referido autor, ao menos uma pequena parte do total de dgua doce
que existe necessita ser adequadamente cuidada e preservada.

Mesmo com a existéncia de leis que auxiliam na protecdo e conservagdo dos mananciais
hidricos, infelizmente as aguas superficiais (rios, nascentes, lagoas) continuam sendo poluidas
e contaminadas pelo constante lancamento de residuos sélidos e liquidos, parte destes

descartada pelo homem.

1.3 Recursos hidricos: desafios no contexto urbano

A réapida urbanizacdo que vem acontecendo no Brasil e no mundo tem gerado inimeras
consequéncias, cujos efeitos podem ser observados até mesmo em curto prazo. Com o rapido
crescimento das cidades, a demanda por agua aumenta e, consequentemente, a manutencao da
disponibilidade e distribuicdo torna-se um desafio. (MENDONCA; LEITAO, 2008).

Assim, a degradagdo ambiental por contaminacdo com residuos urbanos e industriais
tem exigido novas alternativas de companhias de abastecimento de dgua e tratamento de esgoto,
buscando por novas areas de captacédo e novas tecnologias de tratamento, aumentando o custo.
(REBOUCAS et al, 2006).

A concepcdo da agua como um recurso infindavel, ilimitado e com capacidade infinita

de regeneragdo mostrou-se equivocada assim que a degradacao ambiental dos recursos hidricos
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prevaleceu (RUIZ et al, 2017). H& outros fatores como: mudancgas climaticas, polui¢do, uso
excessivo dos recursos hidricos e constantes desperdicios, que tém colocado 0 mundo em alerta
de uma escassez cada vez mais proxima. Este é um desafio que as areas urbanas vivenciam
todos os dias, principalmente em regides onde o adensamento populacional é maior e a
disponibilidade de agua é pouca.

Para Donadio et al (2005), apesar do Brasil ser considerado um pais rico em recursos
hidricos, ainda existem locais desprovidos desse bem natural. A maior parte da agua esta
concentrada na regido norte do pais, onde a densidade populacional é pequena, e por isso ha
maior disponibilidade hidrica. Porém, em outras regides como no Sudeste, a quantidade é menor
pela intensa demanda pelos recursos hidricos e seus multiplos usos (BRASIL, 2017).

O crescimento desordenado nédo € o Unico fator que tem reduzido a disponibilidade dos
recursos hidricos nas cidades. Fatores como impermeabilizacéo do solo, contaminacgéo de dguas
superficiais por componentes organicos e inorganicos, lixo urbano e os desperdicios de agua
que ocorrem em suas mais varidveis formas nas areas urbanas, entre outros, também contribuem
para a reducdo da qualidade da agua, diminuindo sua oferta e tornando- a muitas vezes
impropria para o consumo (BARROS; AMIM, 2008).

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, a agua € considerada boa para
consumo quando esta se enquadra na classe 2, que sdo aguas destinadas ao abastecimento
publico apds tratamento convencional, além da protecdo dos ecossistemas aquaticos
(CONAMA, 2005). Para isso, para assegurar tal qualidade hidrica, bem como sua conservacao,
é necessaria uma atencdo redobrada nas bacias hidrograficas que sdo de suma importancia nesse
processo.

O abastecimento publico nas cidades depende das bacias hidrograficas e seus canais de
drenagem. Por isso, a demanda pelos recursos hidricos nos mais diversos usos deve ser
monitorada e controlada (SCHMITZ; BITTENCOURT, 2017). As bacias hidrograficas séo
unidades territoriais que limitam um rio principal e seus tributarios. O relevo da bacia,
delimitado pelo divisor de aguas, drena a agua dos tributarios em dire¢éo ao rio principal. Para
a manutencdo desse servico ecossistémico, € necessaria uma gestdo sustentavel no uso das
bacias, uma vez que, a agua € utilizada nos mais diversos setores.

Um exemplo a ser mencionado é o rio Corumbatai que faz parte da bacia do rio
Piracicaba. Com uma area de aproximadamente 1200 km?, abrange os municipios de Analandia,
Corumbatai, Charqueada, Ipelna, Iracemapolis, Itirapina, Piracicaba, Santa Gertrudes e Rio
Claro (GARCIA et al, 2007) e recebe os afluentes Ribeirdo Claro, Cabeca, Passa Cinco entre
outros (ANTONIO FILHO, 2007).
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Segundo Antonio Filho (2007), a expansdo urbana do municipio de Rio Claro nos
ultimos 20 anos sobre os recursos hidricos, tem colaborado com a deteriora¢do do mesmo, visto
que a malha urbana da cidade tem excedido cada vez mais o canal do rio Corumbatai,
aumentando assim o risco de degradacdo e comprometendo outros mananciais.

Para o referido autor, a expansdo urbana préxima as bacias hidrogréaficas e o uso
indiscriminado dos recursos hidricos tém causado problemas ambientais, o que acarreta
prejuizos a populacdo bem como ao meio ambiente. Outro exemplo séo os cérregos da Servidao
e Lavapés, atualmente canalizados sobre a avenida Visconde do Rio Claro e a avenida Ulisses
Guimarées, que se transformaram em receptores de drenagem pluvial urbana. Antes eram vistos
como um local que proporcionava prazer e admiracdo pela populacdo (ANTONIO FILHO,
2007).

Os desafios para assegurar qualidade e disponibilidade hidrica sempre véo existir. Uma
vez que o crescimento urbano tem ganhado cada vez mais espaco, principalmente no mercado
imobiliario. Como afirma Antonio Filho (2007), urge a necessidade de um comprometimento
tanto do poder publico como das comunidades envolvidas e da sociedade civil de encontrarem
solucdes adequadas a fim de manter ou melhorar a qualidade dos recursos hidricos e,

consequentemente, a vida dos habitantes.

1.4 Jogos educativos

O jogo no contexto histdrico-cultural da humanidade é uma relagdo de reconstrucao
social que possibilita compreendé-lo ndo como uma simples atividade, mas como importantes
transformac6es psicoldgicas no desenvolvimento humano (NASCIMENTO et al, 2009).

Os jogos sempre estiveram presentes na histéria da humanidade. Descobrir e aprender
coisas novas é algo que permeia a vida do ser humano em todos os momentos da vida. Para
alguns pensadores da antiguidade, os jogos educativos deveriam ser apresentados logo nos
primeiros anos da infancia (ALMEIDA, 1998).

Ainda, ha pensadores que caracterizam 0s jogos como uma atividade pratica com regras
pré-estabelecidas; ou ainda como um distanciamento do mundo real. A verdade € que 0s jogos
sempre fizeram parte da natureza humana, independente da fase da vida. (BREDA, 2018;
ALMEIDA, 1998).

Em épocas passadas, 0s jogos eram utilizados apenas como recreacdo ao final das
atividades escolares ou como ambiente de lazer. Entretanto, modificagcdes na metodologia do

ensino tém acontecido no decorrer dos anos, de forma a facilitar o trabalho do educador no
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processo de ensino, tornando a aprendizagem menos mecéanica e mais significativa (MATTOS,;
FARIA, 2011).

Neste sentido o trabalho presente tem como objetivo identificar e analisar, a partir dos
pressupostos tedricos do “Estado da Arte”, as contribui¢cdes dos jogos educativos no processo

de ensino-aprendizagem, visando a conservacgdo dos recursos hidricos em areas urbanas.
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2 TEORICO-METODOLOGICOS

2.1 Estado da arte

A presente pesquisa consiste num estudo denominado “Estado da Arte”. Esse tipo de
estudo visa, a partir de um levantamento bibliografico em artigos, teses e dissertaces
publicados no portal da CAPES no periodo de 2002 a 2019, uma abordagem descritiva e
qualitativa a respeito da utilizacdo dos jogos educativos no processo de ensino-aprendizagem.

De maneira simples, a expressdo “Estado da Arte” busca investigar acerca de
determinado tema ou assunto em alguma area do conhecimento humano. Para Romanowski e
Ens (2006), os estudos de “Estado da Arte” envolvem toda uma area de conhecimento nos mais
diferentes aspectos de producfes, 0 que permite uma visdo panordmica do que vem sendo
produzido.

Para os autores referidos acima, esse tipo de trabalho ndo busca somente identificar uma
determinada producdo, mas analisar, classificar e até mesmo evidenciar novas experiéncias
(ROMANOWSKI; ENS, 2006). Um desafio que é sustentado e movido pela arte do
conhecimento, do saber e de alguma maneira disseminar o que vem sendo produzido para a
sociedade (FERREIRA, 2002).

Para a apresentacdo do “estado da arte”, realizamos um levantamento bibliografico no
portal da CAPES, a partir do campo “busca avangada” utilizando os seguintes descritores; jogos
educativos e agua, jogos educativos e recursos hidricos e jogos educativos e ensino-
aprendizagem e selecionamos o campo artigo cientifico, com o recorte cronoldgico de 2002 a
2019.

Durante o processo, identificamos cinquenta e trés (53) artigos, utilizando os descritores
a) jogos educativos e agua, sendo que, apenas um (1) mencionava a tematica investigada. Os
descritores b) jogos educativos e recursos hidricos, apresentava apenas quatro (4) artigos, sendo
que, dentre esses, uma repeticdo e os demais ndo abordavam o assunto. Por fim, os descritores,
C) jogos educativos e ensino -aprendizagem, identificamos cento e quarenta e nove (149)
artigos, nos quais sete (7) discorriam sobre o tema.

Para aprofundarmos mais na tematica investigada, realizamos uma nova busca no
catdlogo de teses e dissertacbes no portal da Capes, utilizando 0os mesmos descritores
mencionados acima. ldentificamos sete (7) teses para os descritores a) jogos educativos e agua:

e “Jogos digitais e tematicas histdricas limites e possibilidades em uma escola
publica”;
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e “Jogos eletrénicos como artefatos para a construcdo de conceitos cientificos
em geografia”;

e “Jogos brinquedos e restos: sobre a experiéncia infantil em Walter Benjamin”;

e “Jogos africanos: aprendendo com estudantes de origem africana matriculados
na universidade federal de Sdo Carlos”;

e “Jogos no contexto universitarios e as relaces que 0s jogos estabelecem com
as vivéncias na infancia”;

e “Matematica e infancia: 0 jogo na organizacao do ensino";

e “Boca-game- jogo com audiodescri¢do de imagem para o ensino de ciéncias
para pessoas cegas’’.

Para os descritores b) jogos educativos e recursos hidricos, ndo identificamos nenhuma
tese e/ou dissertacdo que mencionava o assunto, quanto ao descritor c) jogos educativos ensino-
aprendizagem foram identificadas quatro (4) dissertaces:

e “Jogo na aprendizagem”;
e “Jogo de regras: uma proposta lidica para a retencdo de contetdos e
procedimentos algébricos;”
e “Jogo e mediacdo social: um estudo sobre o desenvolvimento e a aprendizagem
em alunos do ensino fundamental;”
e “Ojogo de regras como um recurso diagnostico psicopedagdgico”.
Nenhuma das dissertacdes apresentava sintese no catalogo de teses e dissertacbes do

portal da Capes, todavia, foi realizada uma busca individualmente em cada universidade.

2.2 A relevancia dos jogos no processo de ensino e aprendizagem

Quando bem executados, 0s jogos educativos sdo recursos importantes para o
desenvolvimento do conhecimento e habilidades, facilitando o processo de ensino e
aprendizagem (GRUBEL; BEZ, 2006). Aliados a outros recursos como aulas, leituras, tornam-
se uma alternativa prazerosa de ensino, despertando a curiosidade e a vontade em aprender;
tornando-se um material atrativo, ndo s6 em contetido, mas também um meio de socializar com
outras pessoas, desde que sejam respeitados as regras e o0 proximo (BREDA, 2018).

Biirger e Ghisleni (2019), destacam que 0s jogos educativos ndo proporcionam somente
momentos de diversdo, lazer e entretenimento, mas também desempenham a fungéo educativa.
Manter a concentracdo e 0 anseio em aprender ¢ um dos desafios do ensino tradicional da

atualidade.
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Aprender € algo intrinseco e pessoal de cada ser humano, pois nem todos aprendem da
mesma forma. Sobretudo quando se est& acostumado com uma educagdo mecanizada, em que
as aulas sdo meramente expositivas, e dificilmente o educando consegue assimilar o contetdo
dado em sala (SILVA, 2019). Entretanto, além de desempenharem uma funcao educativa, é por
meio dos jogos que relagdes sdo construidas no &mbito pessoal, cultural e social.

Para Piaget, a crianca ndo deve se acomodar ao jogo quando este é descoberto, assimila-
lo quando este é praticado e adaptar-se conforme sua natureza bem como o seu nivel de
desenvolvimento (VIAL, 2015). Ou seja, 0s jogos sdo essenciais na vida da crianca, constitui-
se em expressao e condicdo para o desenvolvimento infantil, visto que, quando a crianca joga,
assimila ao que é real.

Desta maneira, na concepcao piagetiana, ha quatro estagios de desenvolvimento
cognitivo:

e Sensorio -motor (0-2 anos): nessa fase a crianca comeca a desenvolver-se, 0s
seus movimentos, sentidos, percepc¢des e cérebro.

e Pré-operatorio (2-7 anos): fase simbdlica em que a criancga é capaz de montar e
desmontar coisas, utilizando-se mais dos movimentos motores.

e Operatério- concreto (7-11 anos): a criancga ja tem consciéncia dos seus atos,
sendo capaz de sair do egocentrismo. Nessa fase 0s jogos passam a ter um
sentido utilitario e funcional.

e Operatorio-formal (a partir de 12 anos): fase da adolescéncia, inicio de
descobertas, criatividade, julgamentos. Nesse periodo o adolescente é capaz de
raciocinar dedutiva e indutivamente, etapa essa em que 0s jogos intelectuais
exercem grande fascinio.

Na teoria piagetiana, cada fase do desenvolvimento do individuo ndo pode ser
interrompida, pois uma prepara a outra e sdo construidas de acordo com cada etapa do
desenvolvimento do ser humano.

Nesse contexto, vemos a importancia dos jogos no processo de formacao do individuo
e 0 quanto pode contribuir no seu desenvolvimento, sendo que esse instrumento proporciona
um ambiente de descoberta assim como, no desenvolvimento social, intelectual e de raciocinio
(GALLEGO, 2002).

Para tanto, 0s jogos sdao uma excelente alternativa pedagdgica na préatica do ensino. E

usufruir desse recurso possibilita uma aprendizagem mais ludica, motivadora e interessante
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quando comparada ao modelo tradicional. Valer-se dos jogos é uma forma distinta e atrativa de

ensinar e mostrar aos educandos a importancia que se deve ter com 0s recursos naturais.

2.3 Disponibilidade e qualidade hidrica: um desafio para a cidade de Rio Claro

De acordo com o ultimo censo realizado em 2010 pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), a populacdo do municipio de Rio Claro era de 186.253 habitantes. Ja no
ano de 2020, estima-se uma populacdo com 208.008 habitantes, apresentando um aumento
significativo para o municipio (IBGE, 2020).

Vista como uma cidade de médio porte e razoavel industrializacdo, Rio Claro apresenta
caracteristicas ambientais proprias relativas as areas protegidas e aos mananciais. APPs (areas
de preservacdo permanente) rodeiam a cidade, que também conta com a presenca de APAS
(&rea de protecdo ambiental — um tipo de unidade de conservacao de uso sustentavel) (FILHO,
2007). Com a intensa expansdo da malha urbana sobre o municipio, h& uma presséo excessiva
nos mananciais proximos, comprometendo a qualidade de suas aguas.

A figura 1 representa a bacia hidrografica do rio Piracicaba, cuja area aproximada é de
15.377 km?, sendo que 92.45% esta no Estado de S&o Paulo e 7.55% no Estado de Minas Gerais,
abrangendo no total 76 municipios. Esta faz parte do grupo das UGRHI 5 - Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo e na qual o municipio de Rio
Claro esta inserido (AGENCIA DAS BACIAS PCJ, 2019).

Figura 1- Bacia hidrogréafica do rio Piracicaba

Fonte: Agéncia das Bacias PCJ, 2019
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A bacia do rio Corumbatai esta inserida nas bacias PCJ e abrange parte dos municipios
de Analandia, Charqueada, Cordeirdpolis, Corumbatai, Ipeuna, Itirapina, Piracicaba, Rio Claro
e Santa Gertrudes. Com aproximadamente 120km de extenséo, o rio Corumbatai tem em sua
juncéo de trés afluentes, o rio Passa Cinco, o rio Cabeca e o Ribeirdo Claro (CEAPLA, 2009).

O rio Corumbatai e o Ribeirdo Claro sdo dois mananciais de aguas superficiais que
abastecem o municipio de Rio Claro. Segundo o departamento autbnomo de agua e esgoto de
Rio Claro (DAAE), “a qualidade da agua bruta desses mananciais de &guas superficiais se
enquadra na classe 2” (DAAE, 2012). Conforme os parametros da resolucio CONAMA n°
357/2005, corpos hidricos de classe 2, “sdo aguas destinadas ao abastecimento publico, apds
tratamento convencional”, de modo que as mesmas estejam em condic¢des favoraveis nao so
para 0 consumo humano, mas para os demais usos.

A bacia do Corumbatai € um dos mananciais importantes para 0 municipio e regido, em
alguns fragmentos pode-se considerar a qualidade da dgua como excelente. Entretanto, em
outros, a qualidade € péssima: atividades industriais, agricolas, mineracdo, entre outras, tém
colocado em perigo a qualidade desses corpos hidricos (PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO
CLARO 2014).

Atualmente 60% da captacao que abastece a populacao provem da bacia do Corumbatai
e 40% do Ribeirdo Claro, ou seja, 100% do abastecimento de 4gua potavel no municipio provém
desses dois rios (DAAE, 2004; 2012). Apesar dos impactos ambientais gerados ao redor desses
mananciais hidricos, esses rios ainda continuam cumprindo com o seu “papel”.

Em tempos atuais, assegurar disponibilidade e qualidade hidrica € um dos maiores
desafios, visto que a expansdo da malha urbana desordenada, a concentra¢do populacional, a
infraestrutura inadequada, desperdicios e contaminacao, sao alguns dos maleficios que podem
ocasionar degradacao da qualidade.

Mesmo o municipio tendo boa oferta hidrica, o Ribeirdo Claro que abastece 40% da
cidade chegou proximo ao seu limite de captacdo de agua, situacdo preocupante para o sistema
que capta dgua para 0 municipio. Até o momento a cidade ainda ndo precisou enfrentar nenhum
racionamento (BOM DIA CIDADE, 2020).

No entanto, ndo é apenas o Ribeirdo Claro que se encontra nessa situacdo limitante. A
bacia do Corumbatai, por ser uma area de grande interesse econdémico e ambiental, sofre
inimeros impactos ambientais no entorno, principalmente com atividades agricolas (como a
monocultura da cana de aglcar), mineracdo e rejeitos urbanos-industriais vindos do préprio

municipio, como também de cidades vizinhas (CEAPLA, 2009).
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Sup0e-se que determinados fatores podem vir a interferir na oferta hidrica de uma bacia.
Temos como exemplo de interferéncia na oferta hidrica a bacia do rio Piracicaba, que também
sofre com a intensa urbanizacdo e extensa atividade agricola sucroalcooleira. Ndo obstante,
ainda suporta a transposi¢cdo de suas aguas para o Sistema Cantareira. Conforme os estudos
realizados na bacia, a maior parte do consumo de agua provém do uso urbano e industrial,
sequida da irrigacdo (PEREIRA et al, 2007). No ano de 2014 o estado de Sao Paulo enfrentou
a pior crise hidrica afetando milhares de pessoas (SECRETARIA..., 2019). Percebe-se que 0
avanco da malha urbana tem sido evidente nos leitos fluviais e em areas protegidas, colocando
em risco a oferta hidrica das cidades, uma vez que garantir qualidade e disponibilidade hidrica
de seus mananciais pode vir a ser um dos maiores desafios.

Abaixo, citam-se fatores interferentes na oferta hidrica do municipio de Rio Claro,
como:

e Intensa urbanizacéo;

e Amplas atividades agricolas no entorno das bacias;

e Expansdo da malha urbana sobre o canal fluvial,

e Lancamentos de efluentes domesticos e industriais sem prévio tratamento;
e Infraestrutura inadequadas e habitacdes irregulares;

e Perdas no sistema de captacgdo (tratamento, distribuicdo e consumo);

e Uso irracional da dgua (desperdicios e vazamentos);

e Auséncia de mata ciliar;

e Assoreamento do leito fluvial,

e Periodos de seca e estiagem.

Contudo, a cidade ainda nao enfrenta problemas de racionamento mesmo em periodos
de seca e estiagem. Porém, se ndo houver uma mudanca de visdo do poder publico e da
sociedade civil, num futuro proximo podem surgir sérios problemas com a falta de agua.

Para evitar que isso ocorra, € necessario que o Plano Diretor Municipal, que se refere “a
um instrumento de desenvolvimento da expansdo urbana e rural visando a orientacdo e
ordenacdo do uso e ocupagdo do solo, promovendo o desenvolvimento sustentavel”
(PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO CLARO, 2017), resguarde os limites das areas de
protecdo ambiental e areas de preservacdo permanente.

Por fim, urge a necessidade de 6rgaos publicos encontrarem solugdes adequadas para

conduzir o crescimento/desenvolvimento da cidade, de modo a melhorar a qualidade e
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disponibilidade dos seus recursos hidricos. Sua conservacdo depende do uso consciente da

populacéo rio-clarense recordando sempre que este € um recurso natural e finito.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Dentro do recorte temporal estabelecido e dos descritores utilizados na busca, foram
identificados no total 217 producdes cientificas entre artigos, teses e dissertacdes. Dessas
producdes, 19 relacionavam com a tematica investigada realizada a partir da leitura do titulo,
do resumo e palavras-chaves.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, percebemos que o descritor jogos educativos e
agua apresentou apenas um (1) producao cientifica, enquanto que, para jogos educativos ensino-
aprendizagem apresentaram sete (7) producdes que tratava da temaética investigada. Entretanto,
no catalogo de teses e dissertagdes utilizando os mesmos descritores identificamos sete (7)
producdes cientificas para jogos educativos e agua e quatro (4) para jogos educativos ensino-
aprendizagem. Nao identificamos nenhuma producdo cientifica para o descritor jogos
educativos e recursos hidricos.

O desenvolvimento da pesquisa bibliografica permitiu analisarmos que, apesar dos jogos
terem muitas facetas, ndo se resumem apenas a um recurso necessario para o desenvolvimento
da crianca, mas sim numa excelente alternativa pedagdgica no processo de ensino-
aprendizagem. Sua utilizacdo no ambiente escolar proporciona um aprendizado mais
significativo, interessante, estimulando a criatividade, além de atuar no desenvolvimento social
do educando.

Embora os jogos educativos estejam presentes em nosso cotidiano, a busca por trabalhos
cientificos que citam o aprendizado através de jogos em salas de aula para conscientizacdo do
uso de recursos hidricos € limitada, ou seja, os estudos que abordam especificamente o tema
deste trabalho s&o poucos, uma vez que ha muitas pesquisas relacionadas aos jogos educativos,
mas ha poucos estudos referente aos jogos educativos levando-se em conta o uso correto da
agua e de recursos hidricos.

Os jogos ndo sO proporcionam um aprendizado dinamico, atraente e interessante, como
tambem podem auxiliar alunos com deficiéncia auditiva no aprendizado da lingua portuguesa.
E o que revela um artigo no qual foi desenvolvido um jogo para alunos portadores dessa
deficiéncia, e apesar de apresentarem algumas dificuldades esses alunos demostraram interesse
e curiosidade nas aulas em que os jogos educativos foram utilizados. Os educadores perceberam
maior interacdo entre alunos e professores e dentre os proprios alunos, ou seja, 0S jogos Sao
fundamentais no processo de ensino (R1ZZO; PEREIRA, 2017).

A utilizacdo de jogos como recurso didatico tem grande importancia no processo de

aprendizagem dos educandos. Professores graduados no curso de ciéncias bioldgicas
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confeccionaram uma cartilha/jogo com informacges referentes as caracteristicas da dgua e das
principais doencas que podem ser veiculadas pela mesma. Aplicaram um jogo que representava
através de simbolos os sintomas das doencas, dividiram-se em duas turmas: a primeira jogou
com base nos conhecimentos do dia a dia sem a intervencdo do professor e posteriormente a
outra turma jogou com base na explicacdo do professor auxiliado pela cartilha. Por fim,
observaram que a segunda turma teve um desempenho melhor, pois conseguiram associar todas
as doencas presentes no jogo e que foram trabalhadas em sala de aula, enquanto que a outra
turma conseguiu apenas associar as doencas que estdo constantes nas midias ou que estdo
presentes em cartaz nos postos de saude (DEALESSANDRI, 2013).

Como bem sabemos, 0 jogo ndo s6 possibilita divertimento, empolgacdo por jogar, mas
também proporciona participacdo ativa em sala, maior interacdo entre o educador e o aluno,
maior interesse, estimula a criatividade, facilita a assimilacdo do contetdo ampliando assim o
seu conhecimento. Percebemos que os jogos educativos possuem mais aspectos positivos do
que negativos. Utilizado de maneira adequada favorece o aprendizado de contetido especifico,
o0 desenvolvimento de habilidades, estimula os sentidos despertando o interesse do educando
em aprender 0 que esta sendo proposto.

Portanto, o jogo é um recurso didatico que auxilia os professores no processo de ensino-
aprendizagem e nada como se beneficiar dessa ferramenta para tornar-se um aprendizado mais

dindmico, interativo e significativo.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Com esta pesquisa, procuramos demonstrar a importancia da utilizagdo dos jogos
educativos no processo de ensino-aprendizagem, atuando no desenvolvimento cognitivo,
emocional e social. Notamos a importancia do jogo em cada fase da vida do ser humano e o
quanto este contribui no processo de formacao.

Vale salientar que jogos educativos sdo apenas instrumentos e ndo substituem o papel
fundamental do educador, ou seja, eles sdo Uteis apenas acompanhados por alguém que analise
0 jogo e jogador para conduzir ao aprendizado ao invés de ser um mero jogo de competicao.
Um jogo educativo pode ser divertido para que ndo se torne tedioso aos educandos, tendo como
principal objetivo o aprendizado.

No entanto, é necessario que haja um planejamento por parte do educador antes de fazer o
uso de jogos educativos em sala, para que este ndo seja visto apenas como um momento de
diversdo. Os jogos educativos sdo uma alternativa pedagdgica para complementar as aulas e
auxiliar o educando na fixacdo de contedos e consequentemente tornar o aprendizado mais
interessante e dindmico, fora desse contexto o0 jogo por si s6 é apenas jogo.

A utilizacéo de jogos educativos € uma pratica recente no ensino, e pode haver uma certa
resisténcia dos educadores em usufruir dessa metodologia. Algumas vezes a ndo utilizacéo
desse recurso se da por ndo ser algo palpavel ou de cunho educativo, e por outras ndo possuirem
familiaridade com essa pratica e pensar que 0s mesmos poderao substituir o ensino tradicional
e acabam ndo fazendo o uso desse recurso. Para que isso ndo ocorra é preciso dar condi¢des e
suporte necessario ao educador para que o mesmo possa se familiarizar com o uso de jogos
educativos e conduzi-los de forma favoravel em sala de aula.

Outro obstaculo que dificulta o uso de jogos educacionais é a comercializacdo excessiva
desses recursos, atendendo somente as necessidades do mercado, com muita violéncia e poucas
informacBes que sirvam para o aprendizado. Os jogos educativos assim como 0S jogos
computacionais sdo ferramentas valiosas para o desenvolvimento do conhecimento e
habilidades e por isso ha necessidade de serem bem elaborados e explorados.

Dessa forma, é preciso que haja maior investimento financeiro no meio académico para
que tenham condicdes necessarias ao desenvolvimento de projetos educacionais mais atrativos
e que ndo fiquem restritos apenas como experiéncias em universidades. E possivel unir
potenciais comerciais com principios pedagogicos, para que 0 acesso aos jogos educativos

possibilite o educando a aprender.
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Sendo assim, unindo métodos pedagdgicos com comerciais e tornando jogos educativos
mais prazerosos e possivel chamar a atencdo dos educandos para maior interesse e foco nesses
recursos. Muitas vezes o termo “educativo” ndo ¢ relacionado com diversdo, o que acaba
fazendo com que educadores prefiram métodos de ensino tradicionais pela falta de empenho de
alunos em sala de aula. O maior desafio, ao se unir essas ferramentas, é despertar a curiosidade
e tornar os jogos educativos um hébito dentro das instituicdes de ensino.

No ambito educacional, o jogo proporciona aulas mais dindmicas e interativas tornando o
aprendizado mais significativo. As escolas, como espacos de formacéo e desenvolvimento do
individuo, devem utilizar desse ambiente para formar cidaddos com discernimento e capacidade
critica.

Usufruir dessa alternativa pedagogica no ensino é a maneira mais simples e didatica de
sensibilizar e conscientizar os educandos sobre a importancia da conservacdo dos recursos
hidricos, principalmente em areas urbanas.

Concomitantemente, manter a disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos no contexto
urbano ¢é algo desafiador para Orgdos gestores, pois a populacdo cresce e as cidades se
desenvolvem e o consumo pelos recursos naturais aumentam. Tendo em vista a importancia
dos recursos hidricos para a sociedade, e é necessario preserva-los e fazer o uso racional para

que num futuro préximo ndo venha faltar.
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