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sol nascer brilhard ainda mais. Essas eram as
historias que ficavam com a gente, que
significavam alguma coisa, mesmo quando eu era
pequeno demais para entender o porqué. Mas eu
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foram em frente porque estavam se agarrando a
alguma coisa. (...) Que ha algo de bom neste
mundo, sr. Frodo. Algo pelo qual vale a pena
lutar.”
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Resumo

Atualmente, discursos que reduzem o trabalho escolar ao trabalho docente, além de considerar
a acdo do professor individualizada e reduzida somente a sala de aula sé@o propagados muitas
vezes por setores de gestdo escolar e em parcelas da populagdo. Essas sdo algumas das
concepcdes que intensificaram as politicas educacionais chamadas de avaliacbes de larga
escala, principalmente aquelas de segunda e terceira geracéo, sendo mecanismos que acentuam
mais essa responsabilizacdo individual. Desta forma, este trabalho objetiva identificar,
comparar e elucidar de que modo os condicionantes atuaram sobre a propriedade de contexto e
continuidade durante as aplicacbes de Sequéncias Didaticas, construidas e fundamentadas no
Modelo Topolégico de Ensino, por professores de Quimica em formacdo inicial em duas
escolas Estaduais de Sdo Paulo, que apresentam duas realidades escolares totalmente diferentes.
Para a consecucgéo desses objetivos entdo, foram coletados os dados de dois mapeamentos feitos
acerca de dois estudos de caso que ocorreram no ambito do PIBID sobre o processo de aplicacdo
de uma SD, segmentando-a em episodios e cronometrando o tempo das atividades. Com esses
dados disponiveis, foi realizado um “estudo comparativo de casos” que identificou dois fatores
que interferiram na continuidade da acéo educativa em cada escola: i) contexto institucional e
ii) publico-alvo — resultando em um abandono das propriedades do MTE em uma escola e em
um bom desenvolvimento para outra. Este trabalho auxilia tanto para a conscientizagédo sobre a
trama que esta envolta do processo de ensino e aprendizagem quanto numa melhora na busca
por acOes formativas objetivando a conscientizacao politica, social e ética dos docentes acerca
de seu trabalho.

Palavras-chave: Condicionantes. Trabalho docente. Sequéncia didatica. Modelo topoldgico de
ensino. PIBID. Formagéo de professores.



Abstract

Currently, speeches that reduce schoolwork to teaching work, in addition to considering the
action of teacher individualized and reduced only in the classroom, are often propagated by
school management sectors and in sections of the population. These are some of the concepts
that have intensified educational policies called large-scale assessments, especially those of the
second and third generation, being mechanisms that further accentuate this individual
accountability. In this way, this work aims to identify, compare and elucidate how the
conditioning factors acted on the model of and continuity property during the Didactic
Sequences applications, built and based on the Topological Teaching Model, by chemistry
teachers in initial training at two State schools in S&o Paulo, which model of two totally model
of school realities. In order to achieve these objectives, data were collected from two mappings
made about two case studies that occurred within the scope of PIBID on the model of applying
in SD, segmenting it into episodes and timing the time of activities. With these data available,
a “comparative case study” was carried out, which identified two factors that interfered with
the continuity of educational action in each school: i) institutional context and ii) target audience
— resulting in an abandonment of MTE properties in one school and a good development for
another. This work helps both to raise awareness about the plot that surrounds the teaching and
learning process and to improve the search for formative actions aimed at raising the political,
social and ethical awareness of teachers about their work.

Keywords: Constraints. Teaching work. Didactic sequence. Topological model of teaching.
PIBID. Teacher Education.
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1. APRESENTACAO

Nascido e criado em Araraquara/SP, aluno de Licenciatura em Quimica na UNESP
também de Araraquara, apaixonado por jogos eletronicos, literaturas que vao desde Senhor dos
Anéis a Capitdes da Areia, por cinema e pelo conhecimento. Diferentemente de grande parcela
da populacdo brasileira, tive as condicGes e as oportunidades de sempre estudar e ter 6timos
professores, foi assim que aprendi a ler e escrever, realizar operacdes basicas e complexas e 0s
conhecimentos primordiais da ciéncia. Além disso, tive o ensejo de realizar cursos formativos
como o de inglés e alguns de computacdo, que me auxiliam até hoje na graduacdo. Desde
pequeno, fui ensinado, apoiado e encorajado por minha mée a estudar. E por isso que, até hoje,
e a partir das matérias que tive na graduacdo, que tenho certeza de que a participacéo dos pais
na educacdo de seus filhos é um dos pilares fundamentais para o desenvolvimento.

Desde pequeno gostava de ensinar os amigos de classe as atividades que eles nao
entendiam, de partilhar conceitos novos e de discutir questdes como politica e outros assuntos.
Foi neste momento que acredito que passei a cogitar uma primeira ideia de licenciatura ja que
também, nesta etapa da minha vida, conheci o vestibular e o ingresso em um novo maédulo de
ensino chamada de faculdade. Conversando com os professores, parentes e colegas que tinha,
passei a entender melhor e tive a vontade propria de tentar estudar e ingressar em uma. Como
gostava muito das aulas e da professora de Quimica no terceiro ano do Ensino Médio, além de
admirar o ato de ensinar, tentei juntar o Gtil ao agradavel, e fui prestar Licenciatura em Quimica.
O mais comico da minha passagem pelos vestibulares é que passei duas vezes, mas so tive
coragem de ingressar no ano seguinte.

Entrar em uma nova jornada é sempre assustador, mas também muito gratificante. Tive
aquelas reflexdes e o éxtase que todo aluno de graduacdo tem quando passa, mas logo me
confrontei com os primeiros pensamentos laboriosos: o primeiro contato com as matérias, o
empenho muito maior do que em todas as outras etapas da minha vida, o estresse e ansia para
as proximas férias, 0 medo e a incerteza do futuro utilizando o curso escolhido, as atividades
extracurriculares etc. Ainda assim, olhando para trés, percebo a variedade de atividades
formidaveis que participei: aulas excelentes, grandes projetos de pesquisa, organizacao de
eventos, divulgacédo de vestibulares, aulas e estagios, suplente da sala de aula etc.

Olhando para tras agora e refletindo, existiram alguns pontos primordiais que me
auxiliaram e muito na construcao dessa pesquisa. Primeiramente, no segundo ano da faculdade,
em 2017, participei do subprojeto PIBID Quimica de Araraquara, que se reunia no Centro de
Ciéncias de Araraquara (CCA), que me deu a oportunidade de planejar atividades e atuar dentro

de sala de aula com experiéncias metodoldgicas, tecnologicas e praticas da docéncia com
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carater inovador e interdisciplinar, me enchendo de motivacdo. Fruto desse trabalho, surgiu a
oportunidade de apresentar um pdster em um evento académico o XVI Evento de Educacédo em
Quimica (EVEQ), com o titulo: “Elaboragdo de uma Sequéncia Didatica fundamentada no
Modelo Topoldgico de Ensino sobre Leis Ponderais, Tabela Periodica e Reagdes Quimicas para
0 Ensino Médio”, e realizar a publicagdo em um anal.

Com o fim do PIBID, ja no meu terceiro ano de graduacdo em 2018, tentei participar de
outros projetos, tendo o desejo verdadeiro de atuar na producdo de uma Iniciacdo Cientifica
(IC), para compreender melhor como atuava o tdo falado pesquisador e como era, na pratica,
realizar uma pesquisa cientifica. Mesmo procurando me informar sobre 0s projetos, tendo aulas
com grandes professores da 4rea da Quimica “dura”, acabei optando novamente pela area da
Educacdo, mas dessa vez, com 0 que eu queria: a pesquisa. Com isso, acabei, através de um
convite de uma amiga do PIBID, participando de uma IC com o professor Amadeu Moura Bego
relacionada com Ensino de Quimica. E com base neste projeto que continuo trabalhando com
0 Modelo Topoldgico de Ensino (MTE) e fazendo pesquisas na area de ensino de ciéncias.

Entre o primeiro e segundo semestre do 4° ano, pude realizar a apresentacdo da minha
pesquisa “Desafios da implementacao de uma Sequéncia Didatica de Quimica fundamentada
no Modelo Topoldgico de Ensino” no XXXI CIC, fato esse que me fez ficar um bom tempo
treinando e estudando e me gerou mais conhecimento para futuramente ser capaz de realizar
um trabalho completo. Para essa tarefa, tive que fazer diversas modificacdes no trabalho
original e submetemos no X Encontro Paulista de Pesquisa em Ensino de Quimica (EPPEQ)
com o titulo: “Condicionantes sobre o trabalho docente: analise da aplicagdo de uma sequéncia
didatica de quimica”. No final, tudo deu certo, e me rendeu uma experiéncia a mais para o
proprio Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC).

Junto com a professora Luciana Massi em 2019, fruto de uma apresentagdo no Instituto
de Quimica UNESP de Araraquara que fizemos na matéria de Curriculo Linguagem e
Avaliacdo no Ensino de Quimica (CLAEQ), tive a oportunidade e o convite de escrever e
reelaborar um painel que fizemos no final da matéria, para que ela pudesse ser parte de um
artigo a ser enviado para uma revista cientifica - Quimica Nova na Escola. Acredito que foi
uma das tarefas mais arduas que ja fiz, porém uma das mais prazerosas, ja que nunca havia
ajudado a publicar em nenhuma revista, além de mais uma experiéncia para facilitar na escrita
de um TCC. Fizemos todas as alteracGes necessarias durante o semestre, submetemos esse
artigo e agora ele estad disponivel para todos lerem com o titulo: “Propostas de Ensino de
Quimica focadas nas Questdes Etnico-Raciais: uma experiéncia na licenciatura e seus

desdobramentos para o nivel médio”.
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Com o final do ano de 2019, comecei a discutir sobre o tema do TCC com 0 meu
orientador — o professor Amadeu Moura Bego, o qual me trouxe reflexdes acerca da pesquisa
que fiz durante a IC. Nessas discussfes, optamos por continuar essa pesquisa utilizando a
discussdo inicial, mas agora, através de um estudo comparativo, trabalhar na observacdo das
condicionantes sobre as propriedades de contexto e continuidade do MTE em duas escolas da
regidao de Araraquara — com os dados que temos acerca da atuagdo dos professores em formacao
inicial, do subprojeto PIBID Quimica de Araraquara. Logo, o tema que envolve a minha
pesquisa estd pautada em uma tematica sobre “condicionantes sobre a pratica docente”.

Entdo veio 2020, mas ndo da forma como todos nds esperdvamos. Sofremos para
continuar uma pesquisa remota, pela propria confusdo causada pela pandemia, mas mantenho
a esperanca de que possamos superar esse momento e desenvolver projetos interessantes e de
grande valor social, cultural, politico e académico. Vivemos a histdria, fazemos a historia,
mesmo com 0s diversos percal¢os que a vida nos coloca. Acredito que que estou aprendendo,
e que a minha vida de estudante s6 esta comecando. I1sso me enche de medo, mas também de
esperanca, pois sei que irei me moldar por diversas vezes. Isso €, estarei evoluindo e me
tornando ndo somente um estudante ou pesquisador mais experiente, mas também uma pessoa

melhor.
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2. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

No sistema educacional brasileiro muitos estados vém trabalhando, mesmo que
gradualmente, com politicas publicas voltadas a culpabilizar ou bonificar as instituicGes
conforme o seu desempenho. Segundo Brooke (2006) essas politicas publicas sdo fruto de
outras tendéncias trazidas de paises que possuem grande competicdo capitalista e que adotam
mecanismos de responsabilizacdo (em inglés accountability) em seus sistemas educacionais,
como Estados Unidos e Inglaterra. Anderson (2005, p. 1, traducdo nossa) discute a existéncia

de trés formas pelo mundo:

No campo da educacdo, existem trés tipos principais de sistema de responsabilizacéo:
(@) conformidade com os regulamentos, (b) adesdo as normas profissionais e (c)
resultados conduzidos.

Na passagem trazida por Anderson (2005) pode ser observado que as responsabilizagdes
estdo articuladas aos regulamentos escolares e aos resultados que essas instituicdes apresentam,
resultados estes oriundos de avaliagfes nacionais de larga escala. Segundo Brooke (2006), esse
tipo de cenario, que trouxe responsabilizacbes ao corpo profissional pelos resultados obtidos,
também tem relagdo com o desprendimento consideravel de recursos financeiros que é

repassado para essas instituicdes educacionais. Além disso, Brooke (2006, p. 378) relata que:

Essa exigéncia por maiores informagdes sobre os resultados dos sistemas escolares
tem sido respondida pela implementagdo de politicas de accountability, ou seja, de
responsabilizagdo, mediante as quais se tornam publicas as informagdes sobre o
trabalho das escolas e consideram-se 0s gestores e outros membros da equipe escolar
como corresponsaveis pelo nivel de desempenho alcancado pela instituicao.

Pautado em acbes que visam a melhoria na disponibilizacdo desses fundos que séo
destinados para o sistema educacional e também para compreender como estd o
desenvolvimento dessas instituicdes escolares, além de uma exigéncia na tentativa de melhorar
0 sistema em que se esta inserido, Brooke (2006, p. 380) relata: “que existe uma migracao de
politicas educacionais de um pais para outro — pela atuacao difusora das agéncias internacionais
e pela circulacdo cada vez mais livre de informacgdes — que justificaria a adocdo da politica da
responsabilizacao pelas autoridades educacionais brasileiras”.

No Brasil, essas responsabilizacbes também estdo sendo gradativamente
implementadas. Bonamino e Souza (2012) elencam trés geragdes de avaliacOes de larga escala
que foram inseridas no sistema educacional para avaliar os resultados das institui¢es escolares,
gue acabaram determinando algumas metas que devem ser seguidas segundo o resultado dessas
avaliacbes. Segundo os resultados obtidos nas avaliagcbes de larga escala, algumas
responsabilidades e/ou bonificagdes pelo desempenho sdo atribuidas as instituicdes escolares.
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Com relacdo as responsabilizacdes, destacam-se as chamadas responsabilizacdes low stake, ou
seja, que possuem pouca interferéncia para o trabalho escolar, até as high stakes, que sdo
aquelas que ja acabam delimitando e muitas vezes construindo metas, inserindo remuneracées
para os docentes e bonificagdes para as escolas (BROOKE, 2006).

A primeira avaliacdo discutida por Bonamino e Souza (2012) é o Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb), que avalia alunos do fundamental e médio por meio da
aplicacdo de questionarios, com o objetivo diagndstico da educacgéo basica brasileira ofertando
as escolas a possibilidade de avaliar a qualidade da educagdo em cada respectivo ano. O Saeb
é considerado uma avaliacdo de primeira geracdo pois ndo é utilizado para responsabilizacdes.
A avaliacdo possibilita os subsidios para que as escolas, em parceria com o Estado, possam
planejar o aperfeicoamento em aspectos negativos que surgiram desses monitoramentos.

As chamadas “responsabilizag¢des” encontram seus indicios nas avaliacdes de segunda
e terceira geracdo. Segundo Bonamino e Souza (2012), essas responsabiliza¢Ges sdo fruto de
uma analise da prépria organizacdo das administracdes politicas federais do pais que levam em
conta que em um sistema democratico, 0s governantes devem se responsabilizar pelas suas
acoes. Assim, as instituigcdes escolares, segundo essa analogia, devem apresentar uma resposta
a sociedade, que, neste caso, estdo concomitantemente conectadas com esses mecanismos de
avaliacOes de larga escala e responsabilizagao.

Nesse sentido, através da Prova Brasil, implementada em 2005 e acontecendo
periodicamente a cada dois anos, pode-se discutir que a segunda geragéo de responsabilizacéo
inicia um processo de estender as informacGes sobre o desempenho das escolas. Esta
responsabilizacdo low stake foi até mesmo integrada ao indice de Desenvolvimento da
Educacdo Basica (Ideb), juntamente com o censo escolar, ajudando o Governo Federal em
elaborar as metas educacionais (BONAMINO; SOUZA, 2012).

Ja a terceira geracdo de avaliacOes é considerada high stake e, mesmo tendo diferentes
mecanismos em cada instancia estadual, no caso particular de Sdo Paulo, ocorre através do
Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo (SARESP).
Implementado em 1996, segundo Bonamino e Souza (2012), teve seu carater de
responsabilizacdo mais acentuado em 2000 quando o governo de SP, na gestdo da secretaria de
educacdo Maria Helena Guimardes Castro e o Governador José Serra, anunciou o Plano de
Metas. As metas 8 e 9 marcaram o papel das avaliagdes de larga escala nas politicas
educacionais, tratando das questdes de responsabilizacdo das instituicdes escolares, permitindo
mudancas nos curriculos e ofertando bonificagfes. Uma dessas mudangas notaveis foi a
introducdo do Caderno do Aluno, que trabalhava as principais questdes do curriculo do estado
de SP de uma forma a atender essas metas.
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Mesmo tendo uma proposta de melhorar os indices educacionais federais, estaduais e
municipais, sugerindo formas de estudos que possam ajudar as instituicbes em suas propostas
curriculares, atuacdo de professores e gestdo de recursos, Bonamino e Souza destacam trés
problematicas da utilizacdo dessa responsabilizacao: I) A existéncia de uma forte influéncia das
avaliacOes de segunda e terceira geracao na delimitacao das condicGes de como, 0 qué e em que
momento ensinar determinado conteddo; 1) O delineamento do curriculo diante das metas
propostas pelas instituicGes escolares para formacéo de seus estudantes; I11) O uso de testes
padronizados para afericdo de aspectos ndo cognitivos.

Posto em evidéncia a problematica que atua em ambitos federais e também, no que
concerne ao Saresp, aos espacos estaduais, pode-se notar a dificuldade em pautar politicas
publicas que considerem as particularidades de cada instituicdo. Desse modo, para desvelar essa
realidade, primeiramente é necessario compreender essas definicbes e no que tange aos
condicionantes que atuam sobre esses trabalhos. Em uma primeira discusséo, o trabalho docente
deve ser entendido como um processo complexo de construcdo historica, politica, econdmica,
humana e social. Logo, para compreender as estruturantes ou condicionantes do seu trabalho, é
necessario levar em conta que a escola € um espaco inerentemente politico fruto de disputas a
séculos.

Consideravel observar ainda, que o trabalho escolar esta concomitantemente ligado a
outras questdes que estdo fora do ambito de sala de aula, mas estdo diretamente correlacionados
com os seus resultados. Existem as questdes organizacionais do proprio espago em que se situa
e suas correlacdes com o que esta pautado na legislacao que influenciam as decisdes do espaco
educacional. Ainda existe a propria questdo humana, de relacbes do entorno escolar e suas
condicdes, 0 que € importantissimo para suas decisdes e acoes.

E importante a discussdo sobre a origem dessas condicionantes que infligem a acéo do

trabalho escolar. Santos (2011, p. 48) sugere que:

[...] podemos apontar quanto as suas origens, dois tipos de aspectos. Os aspectos
externos as escolas e que possuem forte influéncia em seus trabalhos, como por
exemplo: a legislacéo, as politicas publicas educacionais, a sociedade, a condicéo
socioecondmica dos alunos e, 0s aspectos internos as escolas que sdo de natureza
organizativo-administrativa, estruturais e pedagdgicas.

Em relacdo a essas estruturantes, Rockwell (1995) discute algumas dimensbes que
perpassam essa organizagdo e as agOes institucionais escolares, trazendo cinco aspectos: 1) a
estrutura da experiéncia escolar; 2) a defini¢éo escolar de trabalho docente; 3) a apresentacédo
do conhecimento escolar; 4) a definicdo escolar de aprendizagem; e 5) a transmissdo de

concepcdes de mundo.
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Dentro dessa primeira classificacdo, apresentam-se as questdes de tempo, como a
duracédo de aulas e o proprio entorno ou espaco escolar, que segundo Rockwell (1995, p. 19)
“tendem a estabelecer formas para haver uma regulagdo para as interacdes entre professores e
alunos [...] apresentando e ampliando o0 &mbito formativo da instituicdo frente aos contextos de
familia, trabalho e vida civil”.

A concepcdo de trabalho docente trazido por Rockwell (1995) dialoga com as questdes
de como os professores, mediante ao cotidiano escolar e suas individualidades burocréticas,
acabam se adaptando. Esses mecanismos, segundo ela, acabam definindo o trabalho desses
professores em cada escola, sendo também um espago onde eles podem socializar entre si, 0
que de certa forma, acaba por afetar sua acdo pedagdgica.

Segundo a visao de Rockwell (1995), o conhecimento escolar € 0 conhecimento que é
formalizado e ordenado pela escola, normatizado pelas instancias curriculares, como por
exemplo no Brasil a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que acaba se modificando
historicamente. Além disso, Rockwell (1995) relata que existem algumas visbes sobre
conhecimento escolar e que estas tém sua correlacdo com o conhecimento cotidiano, que
acabam integrando a rotina de sala de aula.

Ainda sobre o conhecimento escolar, Rockwell (1995) discute que os livros didaticos
podem ofertar uma ampliagdo no quesito de conhecimentos ao alunado, porém, o professor, ao
trabalhar com os livros em sala de aula, precisa muitas vezes simplificar conteddo. Isso deriva
de todas as problematicas relacionadas com o formato disponivel de aula, mas que permite um
auxilio ao docente no quesito de cumprir com suas obrigacdes em relacdo ao conteldo
(ROCKWELL, 1995).

A definicdo escolar de aprendizagem para Rockwell (1995), estd implicitamente
correlacionada com os processos intrinsecos de como o grupo aprende. Ainda assim, a escola
apresenta alguns dos elementos e processos extrinsecos da atuacdo docente que estdo
disponiveis, e os alunos devem compreendé-los mediante os rituais e costumes que se
estabelecem perante as atuagdes docentes.

Ja a interpretacdo de mundo que é perpassada através da escola, da realidade e a
orientacdo dos proprios valores, segundo Rockwell (1995), sdo questdes ndo intencionais, mas
que estdo implicitas nas atividades docentes. Neste espaco, apresenta-se uma relacdo entre
elementos do cotidiano, da ideologia dominante e do sentido comum que acabam permeando
0s conteldos escolares que estdo nesse proprio ambito. Contudo, mesmo sendo questdes ndo
intencionais, muitas vezes sdo necessarias mediacOes do professor como um agente dentro do

processo de formacéo civica e moral dos estudantes — até como um formador de cidad&dos para
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uma futura sociedade, tendo que explicitar questdes que estdo correlacionadas com as lutas
sociais que se expressam e desenvolvem fora dela (ROCKWELL, 1995).

E importante apresentar a visdo de Rockwell (1995, p. 27, traducao nossa) que ressalta
justamente esse encadeamento de fungdes por parte dos docentes, que se relaciona com questdes
organizacionais do seu grupo e das proprias agdes escolares que ndo esta diretamente ligado a

funcdo docente:

[...] Os professores cuidam de muita documentagdo, cuidam da estrutura, manutengao
e limpeza da escola; coletam cotas, vendem selos, distribuem café ou merendas; eles
se relacionam com os pais e dao-lhes conselhos e informacdes; participam de acdes
cooperativas, econdmicas, sociais, esportivas e outras; preparam bailes, materiais e
declamacdes para competicdes interescolares.

Retratada algumas das condicionantes do trabalho escolar pautados na visdo da autora
Rockwell (1995), € importante elencar também, a existéncia das estruturantes do trabalho
docente. Santos (2011), em seu trabalho, observou trés dessas condicionantes sobre o trabalho
dos professores em uma escola na cidade de Santa Maria (RS), sendo elas: (1) as politicas que
estdo em vigor em correlagdo com as formas de organizagdo escolar e do proprio trabalho
docente; (2) os contratos de trabalho e (3) as tradi¢des presente nas formas de organizacgéo e
desenvolvimento do trabalho escolar.

Em relagdo as politicas de organizacdo escolar e do trabalho docente, observa-se que a
legislacdo, segundo Santos (2011), acaba promovendo uma divisdo do trabalho escolar entre os
agentes responsaveis pela sala de aula e aqueles que acabam gerindo 0 espaco e 0S processos

que estdo em entorno dessas institui¢gdes. Ainda, segundo Santos (2011, p. 251 e 252):

O professor, quando se dirigia ao seu local de trabalho, ndo vinha para a escola e sim
para a sala de aula. [...] declaradamente, ao que chamamos de profissional técnico,
que vem para a escola aplicar atividades elaboradas a revelia da realidade escolar. [...]
Como consequéncia direta disso, os professores, cada vez mais, buscavam formas de
se manterem afastados da escola durante as horas e dias que nao precisavam atuar em
sala de aula.

Transformar o professor em um ente que nédo esta diretamente ligado com as questdes
estruturais da escola e ndo observar o tempo para as questdes de planejamento de aula, correcoes
de exercicios e outras atividades que ndo estdo diretamente conectadas com o tempo que 0
professor passa em sala de aula, mas é intrinseco a este ambiente, € uma condicionante
prejudicial & participacdo democratica que fora prevista pela LDB em 1996. E uma separacio
entre 0 ambiente escolar e o proprio espaco de sala de aula, acarretado por esse tipo de
legislacdo, o que acaba provocando um reducionismo no tocante as decisfes que estdo além de
sala de aula para o curriculo escolar e questdes dos proprios projetos politicos-pedagdgicos
(PPP) (BEGO, 2013).
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Santos (2011, p. 249) vai relatar que os contratos trabalhistas condicionaram as
estruturas organizacionais da escola e do trabalho individual de cada profissional, tratando-os,

como ja mencionado, como técnicos:

Essa carga horéaria de contrato, trouxe consigo a necessidade de os professores
assumirem outros contratos, na prépria rede de ensino, em busca de complementacéo
salarial, o que lhes permita permanecer na carreira. [...] Esta situa¢do duplicava as
atividades dos professores [...] duplicar a carga horaria de trabalho e, também suas
atividades leva ao enfraquecimento, fragilizacdo e empobrecimento do trabalho dos
professores.

A duplicacdo da jornada de trabalho tratada por Santos (2011) é um fator prejudicial a
atuacdo docente, ja que impede aquele profissional de se dedicar exclusivamente aquele
trabalho, melhorando seu planejamento e a execucdo deste em sala de aula. Além disso, impacta
diretamente nas questdes do préprio professor em atuar em um espago democrético de sala de
aula, ja que ele tera outras atividades diversas que ndo estdo correlatas com aquele ambiente,
mas sim com outra instituicdo que ele tera que fazer parte devido aos contratos de trabalho, que
séo estranguladores (SANTOS, 2011).

O trabalho escolar intrinseco a ac¢éo do profissional docente, segundo Santos (2011),
ndo deve ser um sistema que se exime de suas responsabilidades, ou que negligencie as
condicdes para a atuacdo desse profissional. A tradi¢do organizacional condicionante, segundo
Bego (2013), de determinar tempo, espago e recursos para o principio de baixos custos, acaba
caracterizando restrigcdes e ndo perspectivas. Assim, segundo Santos (2011, p. 257):

Fica delegado aos professores considerarem as diferentes possibilidades, elegerem as
realizaveis e abrirem mao daquelas que consideram inexequiveis independente de
importancia e relevancia para os processos de escolarizacdo dos alunos. Isso evidéncia
0 quanto a educacao ainda ndo representa prioridade nas politicas publicas, e ainda,
que seus dirigentes ainda orientam suas gestdes baseados em concepcBes obsoletas e
totalmente desatualizadas do ponto de vista das produgdes cientificas da area.

A luz dessas ideias, compreende-se que a responsabilizacdo frente ao trabalho escolar
com as avaliacdes de larga escala é uma acdo reducionista que ndo leva em conta todas essas
condicionantes sobre a propria praxis educativa e acaba por muitas vezes delimitando as acdes
docentes. Assim, € aspecto primordial a compreensao desses fatores condicionantes impostas a
pratica pedagdgica evitando o reducionismo imposto por essas avaliacdes com o intuito de
bonificacOes e responsabilizaces.

Ent&o, o objetivo deste trabalho é elucidar, atraves de um estudo comparativo, oriundo
do mapeamento audiovisual de duas escolas publicas da rede de Araraquara/SP, com base no
referencial tedrico e metodologico do MTE, de que modo essas condicionantes atuam sobre a
propriedade de contexto e continuidade. Com essa finalidade, elenca-se alguns objetivos

especificos que auxiliam para alcangar essa meta:
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- Debater a existéncia de estruturantes e condicionantes do trabalho escolar e que ele

ndo se reduz somente a trabalho docente;

- Identificar quais as condicionantes que atuam sobre o trabalho docente;

- Discutir que modo essas condicionantes atuaram durante a aplicagdo de Sequéncias

Didaticas (SD) sobre as propriedades de contexto e continuidade em dois contextos

escolares diferentes;

- Analisar cada contexto escolar a fim de compreender as condicionantes encontradas

em cada caso.

Delineado esses objetivos, este trabalho visa auxiliar na conscientizagéo sobre a trama
de processos que esta envolta no ensino e aprendizagem, tanto para uma visdo mais genuina
sobre 0 processo quanto no tocante a busca por acdes formativas que tem papel importante para
conscientizacdo politica, social e ética dos docentes acerca de seu trabalho.

Na secdo seguinte, apresenta-se 0 aporte tedrico acerca do Modelo Topoldgico de
Ensino (MTE) e suas trés caracteristicas, que possibilitaram a observacdo particular dos
contextos escolares e sua continuidade perante a acdo educativa, aléem de inferir, durante
aplicacdo de Sequéncias Didaticas, baseado neste aporte tedrico, quais as condicionantes
atuaram sobre o trabalho docente.
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3. O REFERENCIAL TEORICO

Um dos elementos fundamentais para a formacdo de professores de Quimica esta
correlacionado com o entendimento do planejamento didatico-pedagdgico fundamentado em
pesquisas da area de Ensino de Ciéncias e na realidade objetiva das unidades escolares,
materializado em planos de ensino estruturados. Contudo, atualmente, existem poucos
referenciais consensuais na literatura académico-cientifica da area de Ensino de Ciéncias que
norteiem a elaboracdo e a analise de planos de ensino tedrica e metodologicamente
fundamentados (GIORDAN; GUIMARAES; MASSI, 2012).

O planejamento é uma atividade estrutural da atividade docente, mesmo ainda sendo um
processo que ainda acaba sendo infligido por algumas condicionantes citadas no bloco anterior.
Segundo Ferrarini e Bego (2020, p.90):

[...] o planejamento enquanto acdo formalizada no ambiente de ensino estipula,
desenvolve e articula a analise de componentes politicos, éticos e técnicos da acao
profissional. E, nessa légica, pode atuar como elemento fundamental para direcionar
processos formativos qualificados de professores de ciéncias, bem como da melhoria
dos processos de ensino e aprendizagem.

Existem diversas formas de planejamento encontradas nas literaturas cientificas, sendo que
neste trabalho utilizamos o proposto por Giordan (2008) que elaborou 0 MTE, uma ferramenta
organizacional para o ensino de ciéncias pautada em uma visao sociocultural do processo de

ensino e aprendizagem.

3.1. A anélise multifocal da agdo humana: O MTE e seu planejamento

O MTE compreende o planejamento por parte do docente considerando o processo de
ensino e aprendizagem com suas relacdes historicas, culturais e sociais, ponderando que a sala
de aula é um conjunto social que possui cultura e identidade propria, na qual atuam pessoas
com diferenciadas visdes de mundo (GIORDAN; GUIMARAES, 2012).

Para compreensdo da gama de relagGes que ocorrem dentro de sala de aula, o MTE
aproxima-se dos estudos e pesquisas feitas por James Wertsch (1998), atraves da Teoria da
Acdo Mediada que esta vinculada aos conceitos de Vygotsky para as definicdes de mediagéo,
atividade, e internalizacdo, em Bakhtin para discutir dialogia e géneros de discurso, € nos
conceitos definidos por Keneth Burke para relacdo entre as mdltiplas perspectivas da acdo
humana (GIORDAN; GUIMARAES, 2012).

Burke sugere duas categorias de perguntas: as ontoldgicas, que s@o questdes de natureza

realistica (0 que e por que) e metodoldgicas que do latim methodus significa o caminho que se
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toma para a realizacdo de alguma atividade, com questbes sobre quem, como e quando. Com
essas relacBes, Wertsch adaptou esses estudos de Burke, para o Quadro 1, que correlaciona os
cernes das perguntas e os elementos fundamentais da analise disciplinar, na tentativa de
interpretar conjuntos j& definidos dentro da biologia, sociologia, psicologia, educacdo, entre
outros (GIORDAN; GUIMARAES, 2012).

Quadro 1. Pentagrama de enfoques disciplinares da agdo humana.

Elemento Pergunta Natureza da pergunta
Ato O que foi feito Ontolégica
Proposito Por que foi feito Ontolégica
Agente Quem fez Metodoldgica
Agéncia Como ele fez Metodolégico
Cena Quando e onde foi feito Metodolégico

Fonte: Burke, 1969, p. 15 apud Giordan; Guimardes, 2012, p. 2.

Consideravel observar que a relacdo tomada pelo Pentagrama dos enfoques observados
dentro das questfes disciplinares é que ndo ha uma acdo humana tomada sem a coexisténcia
com um meio material, ou uma ferramenta. Assim como a ferramenta também ndo é
possibilitada de ser utilizada sem a acdo de um agente, criando uma coexisténcia tensionada.
Logo, a Teoria da Acdo Mediada toma como unidade de analise essa irredutivel tensdo
“agentes-agindo-com-ferramentas-culturais”, que aborda a interrelagcdo obtida pelo pentagrama
de Burke em suas pesquisas, a qual possibilita uma analise multifocal, em vez de ser apenas um
plano estatico da realidade, sendo também integrada a compreensdo da propria acdo humana e
seus pretextos (GIORDAN; GUIMARAES, 2012). Nas palavras de Giordan e Guimaraes
(2012, p. 3):

Sob esta perspectiva, para saber quem executa a acdo ou quem fala em um dialogo é
preciso considerar ndo apenas 0 sujeito isolado, mas também a ferramenta cultural
que ele emprega para agir ou falar. E diante da indissociabilidade entre agente e
ferramenta cultural que passamos a considerar como ocorre a elaboracdo de
significados por estudantes e professores (agentes), e como eles se apropriam de
ferramentas culturais (agéncias), reconhecendo que tanto elaboragéo de significados
como apropriacdo de ferramentas culturais sdo processos acoplados que podem ser
explicados na perspectiva da acdo mediada.

Do excerto, considera-se o didlogo entre os agentes e a agéncia, no qual, dentro da
perspectiva dessas relagdes sociais e institucionais, ha sempre uma mediacao. Esse intermédio
realizado dentro de um determinado espaco fisico, - como a sala de aula, por exemplo - pelo
sujeito, atraves da internalizagdo de ferramentas de um determinado grupo social em um
determinado periodo cultural, é o processo de significacdo. Pode-se observar essa significacdo
dentro da propria sala de aula onde, mediante as a¢des de um docente, sdo trabalhadas como

ferramentas culturais da ciéncia.
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Wertsch (1998) trabalha com dois processos de internalizacao das ferramentais culturais
que mesmo sendo distintos processualmente, sdo interrelacionados: dominio que € a
compreensdo acerca do funcionamento de determinada ferramenta do grupo social em questao;
ja a apropriacdo € o grau mais elevado, que leva em conta o continuo processo da utilizacéo e
internalizacdo dessa ferramenta, que leva ao aperfeicoamento do individuo por aquele objeto
de tal forma que o leva a considerar aquela ferramenta como algo do seu pertencimento e
implica na utilizacdo da mesma em outros contextos, que € diferentemente do inicial, no campo
do dominio (GIORDAN, 2008).

Observando as complexas relagdes que se encontra em sala de aula, para o trabalho com
o MTE, Giordan e Guimardes (2012) ressignificam o pentagrama trabalhado por Burke, na
existéncia de agentes e agéncias, através da unidade de analise, com trés eixos organizadores
da sala de aula: atividades estruturadas, ferramentas culturais (conceitos) e tematizagdo. As
atividades ordenadas ou estruturadas sdo fontes importantes para que se possa criar uma
correlacdo da intencdo da acdo com o ato, mas também no quesito didlogo entre docentes e
discentes, agentes do MTE.

As ferramentas sdo base necessaria para o desenvolvimento de qualquer acdo humana,
que encontra sua exclusividade em seu carater material. Para 0 MTE, essas ferramentas de
cunho cultural sdo os conceitos ja desenvolvidos e perpassados pela histéria humana, na qual
0s agentes se apropriam para a utilizacdo em seu dia-a-dia. Durante o decorrer desta pesquisa,
apresenta-se a relagdo dos agentes com as ferramentas culturais no entendimento dos conceitos
cientificos, logo, ferramentas culturais da ciéncia.

Antes de abordar a discussdo acerca da tematizagdo, é importante considerar que a
comunidade cientifica, ou seja, a parcela da populacdo que pertence a esta comunidade, detém
um conhecimento que, por muitas vezes, como relata Japiassu (1991), € um mundo nada comum
ao homem contemporaneo. Segundo o autor, essas informagdes sdo apresentadas grosso modo,
na qual, na escassez e lacunas que séo deixadas, 0 homem se entrega a compensacdes relativas
rotuladas de ciéncia.

Comportando essas discussdes, deve-se relembrar que o MTE identifica a sala de aula
como um organismo social, tal qual através de suas propriedades se insere ao cotidiano atual de
diversas formas. Com esta condicdo, o MTE trata como um desses fatores primordiais a
necessidade da existéncia de um elemento que possa associar dois panoramas conceituais: o
corpo estudantil e também a propria comunidade cientifica. O elemento que faz esta
convergéncia € uma boa tematizacdo. Logo, problematizar e tematizar, realiza papel
fundamental no que, segundo Giordan e Guimarades (2012, p.5), fornece aos discentes: “[...] o

agir com as ferramentas culturais especificas da ciéncia escolar, com os modelos ou outras
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formas de representacdo do mundo redutivel a ciéncia escolar”. Em sec¢des futuras deste
trabalho de pesquisa, se discute melhor a necessidade da problematizacao e a sua estruturagéo.

Topolégico do grego topos significa lugar e logos estudo, ou seja, o estudo de um
determinado espaco. O MTE se apropria dessa significacdo para dar nome ao estudo do que se
situa em ambito institucional do espaco e tempo deste organismo social: a sala de aula e suas
relacdes. Ja detalhado anteriormente como atividades estruturadas como unidade fundamental,
0 MTE agrupa essas relacdes biunivocas da vida escolar do aluno que se conglomeram e
organizam, como observado na Figura 1, em diferentes dimensdes do préprio planejamento do
ensino. Logo, tende-se, neste tipo de classificacdo, delimitar conjuntos que inter-relacionam
durante o perpassar da caminhada escolar do aluno. Exemplo esse € observado como uma
consecucdo de conjuntos de séries (12 série, 22 série, 3% série etc.), pertencerd a um ciclo, seja

ele ciclo béasico, fundamental, médio e assim por diante.

Figura 1. Representacdo topoldgica da vida escolar do alunado por Giordan (2008).

Vida escolar

Ciclo

Série

Unidade / M6dulo

Aula
Atividade

Fonte: Giordan (2008, p. 290).

Para compreender melhor como se comportam 0s eixos ja apresentados individualmente
e como associam-se entre si, observa-se que os agentes (professores e alunos) se relacionam em
um espaco, seja ele em ambito de sala de aula, através da mediacdo, trabalhando os conceitos,
ou uma sequéncia de atividades ja visada no planejamento — que pode também incorporar uma
SD, por exemplo, que tenham a finalidade de ampliagcdo do que o aluno tenha de viséo de
mundo. Essa a¢do esta sempre interconectada com a tentativa de que esses possam se apropriar
dessas ferramentas culturais da ciéncia, realizando um movimento de internalizagdo. Essa
construcdo conjunta entre os agentes, implica em um engajamento para haver também uma boa
tematizacdo, que pode vir a resultar em um distanciamento dos alunos de sua realidade, havendo
um embate entre as ferramentas cotidianas e aquelas que sdo elaboradas, construidas e
perpassadas no ambito escolar, para a finalidade de uma aproximagdo com a visdo da

comunidade cientifica.
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O MTE propde trés unidades organizadoras do ensino dentro de sala de aula, através da
Teoria da A¢do Mediada, agentes-agindo-com-ferramentas-culturais: historicidade e narrativa,
materialidade e mediacdo e contexto e continuidade.

Assim como toda a construcdo tedrica tem sua propria histéria estabelecida em um
espaco e tempo individual, Giordan e Guimaraes (2012) discutem que a sala de aula também é
pautada em uma historicidade propria do seu ambiente, que considera a internalizacdo dos
conceitos pelo conflito ou apropriacdo que ird ocorrer ao longo do tempo e ndo por alguma
situacdo pontual. A narrativa, segundo Giordan e Guimarées (2012), é constituida de historias
concretas na e da sala de aula, levando em conta o planejamento de atividades bem estruturadas
pelo professor a fim de gerar um fio condutor no espaco-tempo individual de cada ambiente
escolar, para melhor iniciar, desenvolver e concluir uma sequéncia de ensino, sendo
imprescindivel um tema central e um conjunto bem articulado dos conceitos. Além disso, como
ser4 feita a mediagdo dentro do MTE, entre os agentes, também é um tema de discussdo muito
importante.

Uma das propriedades da Teoria da acdo mediada trabalhada no MTE, € que 0s meios
para mediacdo (ferramentas culturais), que estruturam e determinam as ag¢des, possuem sempre
carater material (materialidade), ndo importando se a acdo € externa ou interna. Observa-se
ainda no MTE, uma triade complexa de articulagdes comunicativas chamadas de I-R-F
(Iniciacdo-Resposta-Feedback), no que tange respeito as trocas mediacionais que ocorrem na
historicidade propria de cada sala de aula entre os agentes (professor e aluno), sendo que essas
podem variar entre elas, como por exemplo I-R-F-R-F-R (GIORDAN; GUIMARAES, 2012).

Mesmo com a existéncia de diversos sistemas semioticos utilizados por professores, a
fala ainda é um dos principais meios de mediacdo com os alunos. Em uma passagem trabalhada
por Mortimer e Scott (2002), apresentadas no Quadro 2, observou-se quatro situacoes
mediacionais de interatividade e ndo interativas, e situacdes comunicativas de autoridade e

dialogicas.

Quadro 2. As relacBes entre as situacdes e abordagens comunicativas.

Dimensdes de Interacdo | Plano das ideias Definicio
. . O professor questiona os alunos com um fim pré-
Interativa De autoridade determinado, elencando as principais falas.
. S O professor questiona os alunos, apenas com fins de
Interativa Dialbgica ~ .
levantamento de concepgdes prévias.
NEo-interativa De autoridade O professor aborda determinado conteido, sem participacéo
dos alunos.
. . - O professor elenca a fala de alguns alunos, com fim
Nao-interativa Dial6gica . LI
determinado, sem a participacdo direta deles.

Fonte: Adaptado de Giordan e Guimardes (2012, p. 6).
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Outra caracteristica intrinseca do MTE é a no¢édo de contexto e continuidade, e como 0s
contextos se articulam para a construcédo de significados em sala de aula. Para explicitar melhor
essas definicdes e de forma mais ampla, abra-se a préxima secdo deste trabalho com esses
conceitos, que sdo importantes aportes tedricos para se¢des futuras e a compreensdo dos dados

analisados.

3.2. Aineréncia dos contextos e sua inter-relagdo fundamentada e descrita pelo MTE

Atualmente diversas discussdes acerca de contextos, dentro do &mbito escolar comegam

a aparecer em espagos para formacéo inicial e continuada de professores, seja dentro das

Diretrizes Curriculares, seja na prépria BNCC (BRASIL, 2017, p. 19), que discute a
necessidade de:

[...] construir e aplicar procedimentos de avaliacdo formativa de processo ou de

resultado que levem em conta o0s contextos e as condi¢des de aprendizagem, tomando

tais registros como referéncia para melhorar o desempenho da escola, dos professores

e dos alunos;

Para as Diretrizes, trabalha-se bastante com essa no¢do ampliada do relacionamento
entre as questdes de conhecimento para colocar em pratica, em contramdo com as proprias
experiéncias de vida trazidas pelo alunado (GIORDAN; GUIMARAES, 2012). Ainda que um
pouco da visdo apresentada pela BNCC esteja correlacionado com a visdo trazida pelo MTE,
contextualizar nessa conjuntura ainda se refere a nogdo da propria etapa formativa, nos
procedimentos dentro de sala de aula, e na propria ideia de cotidiano do discente e das relaces
intraescolares e de concretizacdo do planejamento (GIORDAN; GUIMARAES, 2012).

Giordan (2008) ira criticar justamente o entendimento Unico de contexto que se tém hoje
como algo apenas no plano comunicacional, devido a prépria traducdo direta da palavra
contextus do latim, como um ‘encadeamento das ideias de um discurso’. Essa € uma redugdo
advinda de um plano concreto e do proprio cotidiano, o situacional. Um exemplo deste plano é
quando o professor deseja uma melhor explicacdo e pede para o aluno dar mais contexto a
respeito de certa situacdo. Porém, os agentes, dentro do MTE, estdo sempre se relacionando
dentro de um contexto proprio da prépria sala de aula que € um organismo social com identidade
propria, o que traz singularidades. Assim, o MTE expande essa nocao de contexto, para abarcar
toda a ideia por tras da palavra, em trés classificagcbes Unicas: comunicacional, mental e
situacional (GIORDAN, 2008).
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Como ideia intrinseca do proprio MTE, é indispensavel trabalhar com uma nocéo
ampliada da visdo de mundo, observando justamente essas relacdes para tentar aproximar a
visdo do mundo cientifico dos horizontes estudantis. Atualmente, internet, jornal, revistas,
programas de televisdo tém grande influéncia sobre o préprio ambito de sala de aula, o que
facilita uma abordagem mais complexa sobre os temas, desde questbes sobre inteligéncia
artificial, até processos que envolvem engenharia genética, alimenticia etc., trabalhada como
uma contextualizacdo auténtica do tema (GIORDAN; GUIMARAES, 2012).

Assim, o MTE, trabalhando com a nocéo de contextualizagdo mais ampla, propGe que
0 contexto dentro do espaco de sala de aula possui também um carater situacional, pois leva em
conta todas as ferramentas culturais do meio, seja ele um ambiente préprio com lousa, giz,
canetdo, apagador etc., ou mesmo um laboratério com vidrarias, reagentes e materiais
experimentais. Ainda assim, dentro dessa particularidade, o contexto situacional leva em conta
também as particularidades do proprio discurso, analisando qual é o tema que esta sendo
trabalhado em sala de aula, quais sdo as interacdes entre os agentes, se ha uma disposicao
diferenciada das carteiras em sala de aula, ou mesmo se existem ou n&o carteiras.

Dentro de um contexto situacional, ha aquele contexto comunicacional entre os agentes.
A mediacdo € uma propriedade da agdo mediada incorporada para a proposi¢do do MTE, ja que
o ser humano, diferente das maquinas, necessita de profundas e continuas interacGes para
internalizacdo de conceitos simples ou complexos. Logo, o contexto também é comunicacional,
levando em conta tudo o que esta sendo falado, ou mesmo quando o aluno esta tirando davidas
com o professor. Dessa forma, é necessario levar em conta que o carater mediacional é
importantissimo para a construcdo de significados em sala de aula.

A terceira propriedade trabalhada pelo contexto, € a questdo mental. Todo contelido
abordado pelo professor em sala de aula, em um espaco situacional préprio de cada espago
escolar, pode ou ndo virar um contexto mental. Um exemplo é quando um conteudo é trabalho
pelo docente em aulas passadas e o aluno, estando presente, lembra-se delas e possui a
propriedade comunicativa para trazé-las ao contexto atual quando o professor, por exemplo,
questionar sobre momentos futuros. Essa propriedade pode vir a ser prejudicada caso o aluno
se ausentar de atividades futuras ou mesmo se o professor ndo conseguir trabalhar bem esse
conceito, ndo gerando bons contextos mentais.

Contemplada a discussao dos trés termos assimilados pela palavra contexto, é essencial
destacar que nenhum contexto esta separado do outro e tem significado ao ser utilizado por si
s0. 1sso ocorre em funcéo de o contexto ser uma propriedade do MTE que possui na sua esséncia
as trés significacOes intrinsecas, que trazem sentido a sua propria nogdo ampliada. Logo, é

errado avaliar o contexto situacional sem levar em conta 0s contextos comunicacionais e
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mentais. Assim como a no¢do de contexto mental esta interconectada com as nocdes de
contexto comunicacional e situacional e assim por diante.

Logo, o MTE trabalha com o entendimento de que esses contextos trabalhados por
atividades bem estruturadas durante um espago proprio da sala de aula durante um tempo
determinado, pode a vir a gerar ou ndo, a continuidade. Esta propriedade é fruto de uma grande
teia de acOes, que s6 existira se houver significativas conexdes fundamentadas no planejamento
tedrico e metodologico feitas pelo docente, que ndo gerem a ruptura do sentido por qualquer
problemdtica dentro de sua historicidade prépria. A continuidade visa garantir o sentido da
aplicacdo da sequéncia de ensino a fim de gerar construcdo de significados, sendo necessario
um bom planejamento do professor.

Em futuras secOes deste trabalho, vemos quais as condicionantes que atuaram sobre a
pratica docente e que prejudicaram (ou ndo) a continuidade da a¢do educativa, que mesmo com
um bom planejamento feito pelos professores, pode quebrar a narrativa. Logo, €
importantissimo discutir sobre contexto e continuidade, visto que tém papel importante para a

construcdo de significados em sala de aula.
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4. METODOLOGIA DE PESQUISA

4.1. Pibid

No Brasil, segundo Bego (2017), a articulacdo entre universidade e escola supera
problematicas antigas nas instituicbes de ensino de modo a nao arquitetar relacOes
verticalizadas, mas sim, na possibilidade de conceber conjuntamente espagos formativos. E
dessa forma que Bego (2017) apresenta em seu artigo o Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (Pibid) que surgiu no @mbito da Coordenagédo de Aperfeigoamento Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), na Portaria n. 122, de 16 de setembro de 2009, em parceria com 0
Ministério da Educacdo, como um novo paradigma, apoiando a iniciacdo de licenciandos a
docéncia tanto das instituigdes federais como as estaduais no ambito da educacao superior.

Os objetivos do Pibid foram apresentados pelo Decreto n. 7219, sendo eles: i) incentivo
na formacdo de docentes em nivel superior; ii) valorizacdo do magistério; iii) melhorar a
qualidade da formacéo inicial de professores nos cursos de licenciatura, integrando educacao
superior e basica; iv) oportunidades de criar e participar de experiéncia metodoldgicas,
tecnoldgicas e praticas docentes de carater inovador e interdisciplinar por parte dos
licenciandos; Vv) incentivo as escolas publicas da educacdo basica, mobilizando docentes
tornando-os protagonistas nos processos de formacao inicial; vi) articulacao entre teoria-préatica
para formar docentes com alta qualidade nos cursos de licenciatura.

Dentro do Pibid, os alunos de licenciatura contariam, segundo Art. 4° (Decreto n. 7219),
com bolsas de iniciacdo a docéncia para exercerem as fungdes nas escolas publicas da educacéo
basica, além de ofertar bolsas aos docentes responsaveis por coordenarem e supervisionarem

os licenciandos nas atividades. Segundo Bego (2017, p. 713):

Além do fomento a iniciagdo a docéncia, 0 programa, em nosso entendimento,
configura-se como um novo paradigma de formacéo de professores no Brasil, em
funcdo de alterar profunda e significativamente a relacdo universidade-escola, bem
como a relacdo professor em exercicio-professor formador.

Ainda segundo Bego (2017), a vinculagdo do professor para atividades dentro do Pibid
acaba por promover a condi¢d0 necessaria para a interacdo entre escola e universidade,
superando a visdo mais verticalizada do processo. O professor é remunerado para atuar dentro
do projeto realizando atividades de: supervisdo, formacao, planejamento e inovacdo nos
quesitos didatico-pedagdgicos, pesquisa-acao etc. (BEGO, 2017).

Aos bolsistas de iniciacdo a docéncia (BIDs), existem diversas tarefas e complementos
que foram trabalhados dentro do ambito do projeto. Desta forma, o discente licenciando

consegue ter um aprofundamento do cotidiano escolar, observando as relacGes entre teoria-
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pratica, analisando os processos de ensino e aprendizagem. Além disso, possui uma vivéncia
nos quesitos da propria realidade concreta da escola, tendo discussoes e reflexdes frutiferas nos
quesitos metodoldgicos, realizando analises criticas tanto da sua atuacéo em sala de aula quanto
da sua propria formacdo, numa busca também por superar possiveis problemaéticas de sua
prépria préatica (BEGO, 2017).

A presente pesquisa se configurou com os dados do Pibid de 2016, e nesta época o
programa ja havia sofrido algumas alteragfes em seu regulamento, porém em 2018, apds muitas
divergéncias, a CAPES apresentou seu programa de Residéncia Pedagdgica, modificando o
Pibid e suas estruturas. Desta forma, como a pesquisa foi feita anterior a estas decisdes, nos
pautamos pelos editais predecessores a esta decisdo, e que sdo datados anteriormente ao
ocorrido da residéncia pedagdgica.

O Pibid é um programa de importancia nacional, pois a0 mesmo tempo que contemplava
a relacdo teoria e prética, abrangendo diversas institui¢ces publicas e realizando o vinculo entre
as escolas e universidades. E importante ainda registrar que, como o Pibid atuava em diversos
estados, em Séo Paulo, especificamente em Araraquara no ano de 2010, o programa passou a
atuar em parceria com o Instituto de Quimica (IQ) de Araraquara em conjunto com algumas

instituicdes escolares da cidade, que s&o melhor trabalhadas na se¢do posterior.

4.2. Contexto do subprojeto PIBID Quimica UNESP (1Q/Ar)

Como explicitado anteriormente, em 2010, na cidade de Araraquara, iniciou-se 0
funcionamento do subprojeto Pibid Quimica, atuando tanto dentro do 1Q, como no em parceria
com o Centro de Ciéncias de Araraquara (CCA) para as suas reunides e também nas instituicdes
escolares publicas da cidade. O projeto recebia alunos que se interessassem ou que fizessem
licenciatura, apresentando novas metodologias, tecnologias e relacBes entre teoria e pratica
durante reunides que aconteciam semanalmente com presencas, pelo registrado em 2016, do
Coordenador da Area (CA), dois Professores Supervisores (PrS) do projeto, 24 BIDs,
licenciandos que ndo recebiam bolsa® e 2 alunos de mestrado orientados pelo CA.

Em 2016, uma conjuntura formada entre os PrS e CA os BIDs passavam por um
processo de construcdo de SDs, com base no referencial teérico do MTE. Para isso, 0s BIDs
passavam por um processo intensivo no primeiro semestre, com a finalidade de entendimento

e formacao acerca do arcabouco de conceitos trabalhados pelo MTE, os quais para auxiliar no

1 0 projeto estava sempre procurando ofertar bolsas para os licenciandos, e aqueles que n3o recebiam bolsa,
apds algum tempo acabavam recebendo-a devido a saida de BIDs antigos do subprojeto.



31

entendimento, o CA trabalhava com uma série de textos (GIORDAN; GUIMARAES, 2012),
recursos tecnologicos e discussdes para aprofundamento dos conceitos. Este primeiro semestre
era muito importante ja que a criacdo das SDs se pautaria com base neste modelo, e também
com a finalidade de compreendé-lo a fundo.

Destaca-se para esta presente pesquisa que os BIDs eram alunos de graduagdo, sendo
geralmente discentes em diversos momentos do curso. Dessa forma, geralmente os alunos que
aplicavam a SD, atuando na aplicacdo em sala de aula, geralmente eram os professores com
maior tempo de curso. Essa ndo era uma regra geral para o desenvolvimento das atividades,
porém, devido a esses alunos conseguirem realizar uma melhor articulacdo entre teoria e
pratica, possuiam uma maior experiéncia com estagios e também de embasamento teérico para
trabalhar em sala de aula. Os BIDs com menor tempo de curso iam para sala de aula auxiliar, e
aplicar algumas aulas da SD, para que futuramente pudessem ter esse conhecimento e
assumirem uma classe — com todo auxilio do PrS. Devido aos dados presentes nos bancos de
dados serem apenas os diarios e as SDs, além dos registros audiovisuais, ndo foi possivel, nessa
pesquisa, detalhar em que ponto do curso estavam os BIDs em cada escola.

E importante destacar também que todo o processo se pauta dentro do planejamento
didatico-pedagdgico de validacdo elaborado por Guimaraes e Giordan (2013) chamado de
“Elaboragdo-Aplicacao-Reelaboragdo” (EAR). Esse processo e constituido como um sistema
de atividades, como mostrado na Figura 2, que circunda diversas analises sistematicas, sendo
que em cada uma das fases existem investigacOes e avaliagdes realizadas em niveis distintos e
por diferentes sujeitos (BEGO; ALVES; GIORDAN, 2019).
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Figura 2. As trés fases do processo EAR aplicados para elaboragéo de SDs.
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Fonte: Guimarées e Giordan (2013, p.6).

Ja no segundo semestre de 2016, os BIDs, com toda a discussdo tedrica em mente e com
auxilio dos PrS e CA, se dividiam em grupos para a fase de elaboracdo das SDs com base no
referencial tedrico do MTE. Para isso, utilizavam-se de livros, artigos de revistas conceituadas,
publicagdes de textos jornalisticos que tratavam de problematicas recentes, troca de
experiéncias com os PrS e CA, o Curriculo do Estado de S&o Paulo, entre outras fontes sempre
trabalhando e dialogando com o contetdo previsto pelo PrS para aquele bimestre.

A SD segundo Giordan e Guimardes (2012) contém elementos organizadores e
constituintes, melhor descritos nos pontos abaixo:

a) definicdo de titulo: é necessario que seja instrumento importante para impulsdo dos
conteddos da SD como um todo, que englobe os contetidos apresentados e que faca os alunos
refletirem acerca da tematica;

b) caracterizacdo do publico-alvo: como ndo ha um método definitivo vélido, a
eficiéncia do plano de ensino estad correlacionada em como foi planejado pensando nas
condicdes de aplicacao. Para isso, 0s elementos e métodos devem estar de acordo e caracterizar

os alunos, a escola e o ambiente escolar;



33

c) apresentacdo de uma problematizacdo com uma tematica cientifica e socialmente
relevante: trabalha-se com uma articulagéo entre ciéncia e a sociedade, sendo a problematizacdo
o fio condutor da SD;

d) objetivo geral cientifica e socialmente relevante: define-se como uma meta a ser
atingida para o desenvolvimento do alunado;

e) objetivos especificos que ajudavam na escolha da metodologia e materiais
instrucionais: auxiliam no planejamento tanto de metodologias e materiais instrucionais para
uma respectiva situacao de aula, assim como, nas avaliagoes;

f) conteldos interrelacionados com a série e o contelido: os elementos devem ser
intrincados, pensando em uma pertinente articulacdo entre a disciplina de Ciéncias com outras
areas do conhecimento, através de um ensino multidisciplinar ou interdisciplinar;

g) dindmica das aulas, como tempo, disposic¢do da sala, materiais a serem utilizados: é
por meio delas que as situacOes de aprendizagem acabam se estabelecendo, havendo a
necessidade de manterem a estrutura e contexto social que a respectiva institui¢ao oferta. Deve-
se levar em conta os momentos avaliativos, além do tempo de cada aula;

h) avaliagBes condizentes com o0s objetivos e contelidos previstos na SD: deve estar
correlacionado com o que se pretende ensinar aos alunos;

1) bibliografia utilizada. Todos essa estrutura organizacional auxiliava o professor dentro
do seu planejamento a partir dos seus propdsitos de ensino.

Apoés toda a elaboragdo ainda no primeiro semestre, a aplicacdo dessas SDs ocorria no
segundo semestre do ano mesmo ano. Para a fase de aplicagdo, os BIDs se dividiam entre as 2
escolas parceiras do subprojeto Pibid Quimica, com os respectivos PrS que atuavam naquela
determinada escola. Alguns dos BIDs que se sentiam mais confortaveis e eram mais
experientes, ou mesmo que ja atuavam na area acabaram por aplicar a sequéncia somente com
supervisao e outros optavam por intercalar a aplicagdo com o PrS da escola.

Para a coleta de dados, os BIDs realizavam registros audiovisuais dos alunos, sempre
com as orientacdes dadas pelo CA e Prs. Durante esta etapa do processo EAR, os BIDs
passavam por processos formativos, como debates semanais acerca da sua formacéo e vivéncia
pedagogica advinda das aplicagbes nas escolas baseadas em Albuquerque e Galiazzi (2011).
Além disso, havia debates sobre questdes intrinsecas ao contexto das aplica¢bes semanais nas
escolas parceiras. Neste compartilhamento de vivéncias, o BID podia repensar sua agdo no
espaco institucional, aprendendo com outros BIDs a fim de resolver problematicas, agregar a
sua formacéo e se desenvolver como professor atuante e pesquisador.

Para uma acéo reflexiva, os BIDs, que auxiliavam na filmagem e néo estavam dando a

aula diretamente, construiam diarios observando a aplicacdo das SDs. Os diarios foram
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baseados nos principios de organizacao de Zabalza (2004) para dialogar a respeito de sua préatica
docente, conforme observado na Figura 3 e adaptados de acordo com os principios do MTE.
De acordo com Zabalza (2004), os diarios sdo documentos em que o professor pode registrar
suas expectativas, impressoes, frustragdes etc., detalhando suas vivéncias e intimidades durante

a aplicacdo daquela determinada aula.

Figura 3. Apresentacdo do diario produzido pelo LAPEQ com base em Zabalza (2004), que fora utilizado pelos
BIDs no subprojeto PIBID Quimica AQAr.

Laboratério de Pesquisa em Ensino de Quimica e Tecnologias Educativas

Instrumento para registro de aula: didrio de aula do Subprojeto Quimica - PIBID -
UNESP - Araraquara

Nome:

Titulo da SD: |

IDENTIFICACAO

Ano/Turma

Dia e horario da
aula

Local de
realizagdo da
aula

Sujeitos

Aula da SD

Contexto situacional:
Reflexdes sobre objetivos especificos planejados e propésitos desenvolvidos nas atividades:
Reflexoes sobre objetivos especificos e avaliagao:

Propostas de modificagoes nas atividades da aula:

Zabalza (1994) entdo trabalha com trés formatos para um diario que possa ser produzido
pelo docente: i) diario horario, que traz uma organizacdo a estrutura das suas anotagdes; ii)
diario tarefa, que permite ao observador analisar 0 que esta intrinseco na caracterizacdo dos
acontecimentos em sala; iii) o didrio pessoal, que objetiva a analise das caracteristicas de alunos
e professores. Assim, Zabalza (1994) relata que é muito importante a conexao e uma mescla na
producdo do diario de aula do docente entre esses trés formatos para producéo de um documento
que possa trazer reflex@o e desenvolvimento profissional aos docentes. Esse material foi de
importante utilizacdo nas reflexdes feitas pelos BIDs durante as etapas do processo EAR.

Com a finalizacdo das aplicacdes nas escolas parceiras, proximo ao final do ano, os
BIDs voltavam a se atentar as estruturas das SDs com a finalidade de terminar o processo EAR,

agora para a reelaboracdo. Dessa forma, os BIDs se reuniam com os PrS e CA para discussoes
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e organizacdes, pautando-se no que havia sido um sucesso durante a aplicacdo, na tentativa de
um aperfeicoamento, mas também observando as atividades que ndo haviam se desenvolvido
também com a finalidade de melhorar ou mesmo substituir por outras atividades. Os diarios
serviam neste momento como base para essa reflexdo mais profunda e discusséo entre os
membros de cada grupo, ja que estavam registrados semanalmente e alguns até possuiam
indicacdes de onde realizar as alteraces.

Nesta parte da pesquisa foi apresentado o processo EAR de anélise de SDs, e tambeém
todo o desenvolvimento feito no Pibid de entendimento dos conceitos tedricos do MTE para
construcdo de SDs. Posteriormente, apresenta-se entdo o instrumento de mapeamento
(SGARBOSA, 2018) que foi utilizado para realizar a observacdo dos registros audiovisuais
coletados pelos BIDs em 2016 e que serdo importantes no processo de andlise e discussao dos

dados.
4.3. Percursos da Pesquisa e contexto de coleta de dados

A presente pesquisa se configura em algumas etapas, as quais, para auxiliar no
entendimento do leitor, estdo apresentadas nesta se¢do de contextualizagdo. Primeiramente é
notdrio destacar a existéncia de duas linhas temporais que convergem no Estudo Comparativo,
tema central desta pesquisa como observado na Figura 4. Estas, consideradas etapas de coleta

de dados, séo explicitadas a seguir, e ocorreram anteriormente a presente pesquisa.

Figura 4. Desenvolvimento da pesquisa, correlacionando as etapas de producdo e seu contexto, dados utilizados
e as acoes realizadas.

CONTEXTO DA PESQUISA DADOS ACOES

UTILIZADOS
Formagdo
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SDs
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escola A
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2018/19 Dados da
escola
parceira A

BIDse PrS
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Aplicacdo da Produgdo
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BIDs e PrS

Reelaboragdo
da SD

Fonte: Elaborado com base em Sgarbosa (2018).
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Entdo, em meados de 2018 e inicio de 2019, com financiamento PIBIC, foi feita uma
pesquisa utilizando documentos coletados no ambito do subprojeto PIBID Quimica de
Araraquara, o qual possuia parceria com escolas da regido, que resultou em alguns trabalhos de
congressos da &rea até 2019 (BEGO; PEDROSO; ZOTESSO, 2019). Dessa forma, foram
selecionados os dados de uma destas escolas parceiras, que para fins de pesquisa nomeamos de
“Escola A” (EA). Para a consecucdo dos objetivos desta pesquisa, foi selecionada uma
Sequéncia Didatica (SD) fundamentada tedrica-metodologicamente no MTE que foi produzida
no &mbito do subprojeto PIBID e aplicada em uma das escolas parceiras; os diarios feitos pelos
BIDs e, principalmente, os registros audiovisuais — cedidos com autorizacao prévia da escola e
dos alunos. Para a escolha das SDs foi priorizado os documentos que estavam completos, em
questdo de registros audiovisuais, além de todos os documentos citados feitos durante o
processo EAR (diarios e SDs)

Em posse desses dados, e com um contexto peculiarmente adequado para a conducao de
um estudo de caso (FLICK, 2009) foi feito um mapeamento documental (SGARBOSA, 2018)
em 2018, para a IC. Este mapeamento permitiu identificar:

a) Plano em agdo: observou-se justamente 0s contextos em movimento, sejam eles 0s mentais,
comunicacionais ou situacionais, durante a aplicagdo das determinadas SDs.

b) Como sujeitos ocupam tempo e espago: Observou-se quais foram as atitudes tomadas pelos
agentes (professores e alunos), e como eles interagiam (quais eram 0s contextos) na
perspectiva de “agentes-agindo-com-ferramentas-culturais ” durante a aplicagdo no ambito
do espaco de sala de aula.

c) Eventos gerais e especificos: Foram analisadas as agdes que ocorriam em sala de aula, na
tentativa de observar todos os eventos sejam eles envolvendo as ac¢des do planejamento da
propria SD, sejam as relac@es entre 0s agentes.

d) Organizacdo dos eventos em sequéncias temporais e categéricas: O mapeamento como
forma de andlise desses registros, faz uma anélise qualitativa dos dados, observando os
tempos dos registros audiovisuais, em que dia ocorreram, se houve espacamento entre esses
dias, qual foi 0 tempo total de aula ou de retomada de contexto mental etc.

e) Identificacdo dos movimentos de retomada de contextos: Como ja relatado posteriormente,
essa organizacdo trabalha a observacgao dos dados qualitativos, e na 6tica do MTE, trabalha
qual foi o tempo para retomada de contexto de aulas anteriores. Essa observagéo permite
categorizar como foi a aplicacdo da SD pelos BIDs, ja que ao retomar este contexto, o
professor acaba tendo que trazer conteddos de aulas ja trabalhadas, devido a diversos

fatores.
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Dessa forma, com o mapeamento notou-se a ocorréncia de fatores externos que
decorrem do contexto escolar, que com base no referencial do MTE, promoveram Varios e
profundos afastamentos entre o planejamento feito e o plano em acdo (GIORDAN, 2008).

Em uma segunda etapa, para a producao do Trabalho de Concluséo de Curso (TCC), no
comeco de 2020, foi delineado um segundo estudo de caso de outra escola parceira — que
nomeamos de “Escola B” (EB), e que também estava presente no banco de dados do PIBID.
Utilizando 0 mesmo processo de coleta de dados descrito na primeira etapa, foi realizado outro
mapeamento documental (SGARBOSA, 2018) que registrou um bom desenvolvimento dos
contextos, o que com base no referencial do MTE, promoveu a continuidade da acéo educativa,
0 oposto do primeiro caso, havendo uma conexao entre o plano em acéo e o planejado.

Com isso, na proxima secdo desta pesquisa apresenta-se a terceira etapa desta
investigacdo que é a metodologia para analise dos dados, na qual se trabalha a defini¢do do
desenho de pesquisa como um “Estudo Comparativo” dos casos ja apresentados nesta
contextualizacdo e sdo retomados alguns conceitos importantes sobre o instrumento de anéalise
de dados o MTE.

4.4. Metodologia para anélise de dados: O Estudo comparativo

Nesta terceira e Gltima etapa, busca-se entdo identificar, comparar e elucidar de que modo
os condicionantes atuaram sobre a propriedade de contexto e continuidade durante as aplicacfes
de Sequéncias Didaticas em duas escolas diferentes. Para isso, elencou-se alguns objetivos
especificos como: 1) Quais condicionantes do trabalho escolar e do trabalho docente estdo
envolvidos na aplicacdo; 1) De que modo essas condicionantes atuaram durante a aplicagéo de
Sequéncias Didaticas (SD) pelos BIDs, sobre as propriedades de contexto e continuidade em
dois contextos escolares diferentes; I11) Analisar cada contexto escolar a fim de compreender
as condicionantes encontradas em cada caso e trazer algumas possibilidades que possam
explicitar os resultados encontrados.

Para o desenvolvimento da presente pesquisa entdo, propGem-se a realizagdo de uma
pesquisa com carater qualiquantitativo a fim de desvelar tal problema de pesquisa,
configurando-se com um desenho de um “Estudo Comparativo”. Para a analise, sio
apresentados e utilizados os dados dos casos ja mapeados durante 2018 da EA, comparando
com os dados obtidos do mapeamento da EB.

No que tange a triangulagdo de métodos qualitativos e quantitativos deste trabalho, ainda
que sejam complexas, o autor desta pesquisa concorda com a discussao trazida por Minayo

(2014, p. 63), quando esta relata que:
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[...] A questdo das relagfes entre quantitativo e qualitativo, porém, secundada pelo
problema epistemoldgico da objetividade e subjetividade ndo pode ser assumida de
forma simplista como uma opc¢éo pessoal do cientista ao abordar a realidade. Ela tem
que ver como o carater do objeto especifico de conhecimento aqui tratado: com o
entendimento de que nos fendmenos sociais ha possibilidade de se analisarem
regularidades, frequéncias, mas também relacdes, historias, representacfes, pontos de

vista e légica interna dos sujeitos em acéo.

Com a escolha da natureza da pesquisa como uma triangulagdo qualiquantitativa,
trabalhou-se com a delimitacdo do desenho da presente pesquisa como um estudo comparativo.
Para isso, emergiu primeiramente na reflex&o acerca dos dois mapeamentos das duas unidades
escolares. Em conseguinte, buscou-se o referencial proposto por Flick (2009) que apresenta
tanto as abordagens mais conhecidas e utilizadas como os estudos qualitativos quanto aqueles
designados como quantitativos. Dessa forma, Flick (2009), baseado em um modelo de Maxwell
(2005), observado na Figura 5, procede com uma perspectiva na qual esse desenho possa
elucidar as perguntas de pesquisa que se tém através da interconexao entre o contexto

conceitual, a validade, 0 método e o propésito.

Figura 5. Flick (2009) apresenta 0 modelo interativo de desenho de pesquisa proposta por Maxwell (2005, p.5).

Contexto
Propasitas conceitual
Perguntas de
DesquUTLa
{ Metodos Validace

Baseado nessa resposta frente aos questionamentos de pesquisa, destaca-se que, para o
desenho de pesquisa, é necessario observar também qual sera a amostragem. No caso analisado,
evidencia-se dados de duas escolas da regido de Araraquara/SP, as quais se submeteram a
aplicacdo de SDs por BIDs do subprojeto PIBID Quimica UNESP de Araragquara. Além disso,
definiu-se também quais materiais foram envolvidos, como os diérios e a propria SD, além dos
registros audiovisuais que foram mapeados assim como detalhado na se¢do de contexto de
pesquisa. Dessa forma, revela-se o potencial abarcado pelo estudo, visto que trabalha com
desvelar as estruturantes que atuam e que perpassam o dialogo trazido pelas politicas publicas

que culminaram nas avaliagdes de larga escala. Desta forma, as questdes de pesquisa trazidas a
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fundo no ultimo quadro buscam uma andlise sobre a situacdo dessas problematicas envolvidas
na atuacao docente.

Para corresponder a esses pontos, definiu-se entdo o desenho de pesquisa como um
estudo comparativo. Segundo Flick (2009), para este desenho, séo relevantes as questdes
ligadas a definicdo da dimensdo da comparacdo e como o pesquisador levard em consideragdo
0 contexto dos casos. Dessa forma, o estudo comparativo pode atuar em uma ou mais dimensdes
como observado na Figura 6. Para esta pesquisa séo trabalhadas em um segundo nivel, o qual

pode-se comparar um caso com outro (ndo reduzidos a uma dimensao) (FLICK, 2009).

Figura 6. As dimensdes para o Estudo Comparativo.

Comparacao » Cultura

Cultura «

Comparacao
Caso -«

Comparacao

Caso

Comparacao

Caso < Dimensdes 1-n y >

Fonte: Flick (2009, p. 62).

Posto em evidéncia a coleta de dados, as questdes de pesquisa e o desenho que ira
acompanhar o seu desenvolvimento, utiliza-se 0 MTE como um modelo tedrico-metodologico
para organizagdo do ensino de ciéncias, e sua propriedade intrinseca contexto e continuidade
(GIORDAN, 2008) como as categorias analiticas que foram empregadas na realizacdo do
estudo comparativo dos casos. Para trabalhar com essa comparagdo, € importante o
entendimento de que a internalizacdo das ferramentas culturais da ciéncia sé ira ocorrer se ndo
houver rupturas significativas no processo de ensino e aprendizagem, o que efetivara a
continuidade da acdo educativa resultando em construcdo de significados. Assim, toda esta
analise é feita para investigar e comparar quais sao as aproximacdes e 0s afastamentos entre as
atividades propostas e o que foi efetivamente realizado em sala de aula (plano em acéo)
(GIORDAN, 2008).

Assim sendo, a proxima se¢do foi delimitada atraves da anélise de cada escola, com a
disposicdo dos resultados obtidos nos dois mapeamentos da EA e EB. Em conseguinte,
trabalha-se com a analise comparativa dos casos em trés blocos importantes, sendo que o
primeiro emerge na analise e comparacdo do tempo total liquido de aulas, no qual foram

confrontados os dados obtidos dos tempos totais de aula disponivel e os tempos reais de aula
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ministrada, além de confrontar os tempos que foram utilizados para retomada de contexto
mental (GIORDAN, 2008). A finalidade é compreender como essas condicionantes
influenciaram nesses tempos, com os dados disponiveis, confrontando-os em relagcdo as
condicionantes que atuaram (SANTOS, 2011). Em blocos subsequentes, discute-se o prdprio
calendario escolar disponivel pelos BIDs no planejamento, e como foi a execucdo em cada
instituicdo e compara-se de forma direta a presenca dos estudantes durante a aplicacdo da SD.
Por fim, sdo realizadas inferéncias utilizando-se dos dados coletados no &mbito do subprojeto
PIBID Quimica de Araraquara, jA com a andlise para EA e EB da continuidade, a fim de
desvelar a problematica da pesquisa.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1.Escola A

5.1.1. Contexto da escola parceira selecionada para o Estudo Comparativo

A primeira escola analisada para a presente pesquisa, que se configura como EA fica
localizada em uma regido mais afastada do centro da cidade de Araraquara, como observado na
Figura 7, considerada como periferia. A regido da escola possui alguns comércios como bares,
padaria, academia, farmécia, casa de carnes, hortifriti, lojas entre outros estabelecimentos, mas
ainda é considerada também como uma regido residencial pela elevada quantidade de

domicilios em seu entorno.

Figura 7. Localizacdo da EA em uma regido mais afastada do centro da cidade.
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Fonte: Google Maps.

A presente instituicdo escolar acolhe alunos de inimeros bairros da cidade, desde bairros
mais afastados até bairros vizinhos segundo coleta de dados feita pelos BIDs nas escolas. A
alimentacdo é fornecida para todos os alunos pelo menos uma vez por dia, aparentando, segundo
coleta de dados feita pelos BIDs, ser de boa qualidade e muito higiénica. Ainda, segundo eles,
a relacéo entre funcionarios-alunos-docentes era harmoniosa provendo um ambiente acolhedor.
Em 2016, segundo relatos dos BIDs, ocorria na unidade escolar uma atividade extracurricular,
na qual alunas do curso de Letras da UNESP Araraquara ministravam um curso sobre a cultura
dos paises que falam a lingua espanhola, um diferencial para escolas da regiao.

Outra informacdo adquirida em parceria com o banco de dados do subprojeto PIBID

Quimica de Araraquara foi a respeito da estrutura organizacional da escola até 2016: a
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quantidade de professores que atuavam na escola, sendo 23 professores no periodo matutino,
25 no periodo vespertino e 26 no periodo noturno; 12 salas de aula divididas em 6 turmas e
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), uma sala de video com Datashow, televiséo e sistema de
audio, sala de informéatica com 26 computadores, uma quadra poliesportiva com pouca
conservacao, um laboratério de quimica conservado possuindo duas bancadas grandes e alguns
bancos em péssimo estado de conservacdo, sala de leitura com livros e mesa de estudo,
refeitério com bancos e mesas, cantina, ampla sala dos professores, banheiros masculinos e
femininos presentes no patio da escola com pouca conservacdo para alunos, professores e
funcionarios. A sala dos coordenadores e diretores é acessada pela sala dos professores e fica
localizada préxima a saida da escola. Outros dados estdo disponibilizados no Quadro 3. Em
questdo, observamos o funcionamento do Ensino Fundamental completo dentro da escola,
segundo dados do Censo Escolar/INEP 2018, porém o subprojeto sé tinha a parceria firmada
na parte matutina atendendo somente os EM regulares.

Quadro 3. Informacdes sobre as questdes organizacionais da Escola A.
ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA UNIDADE ESCOLAR
Horério de Funcionamento 07h as 23h
Numero total de alunos regularmente 989
matriculados na Unidade Escolar
Matutino: 12 turmas de EM

Vespertino: 6 turmas, 4 do EF e 2 do EM
Noturno: 9 turmas; 3 EM e 6 do EJA

Total de turmas e séries da Unidade Escolar em
cada periodo

Ndmero total de alunos da Unidade Escolar

atendidos pelo projeto 358
Turmas atendidas pelo projeto 12 turmas do periodo matutino
Periodo matutino

Um dado relevante em relacdo ao desenvolvimento da presente institui¢do é o fornecido
pelo Indice de Desenvolvimento da Educacéo do Estado de Sdo Paulo (IDESP). Para a turma
do terceiro ano do ensino médio no ano de 2015 da instituicio (um ano antes ao
desenvolvimento das SDs na escola) foi registrado um indicador de 1,85 com indice de
cumprimento de meta de 64,9%. Em comparacdo, € importante destacar que a nota média para
todas a escolas pertencentes a diretoria de ensino de Araraquara e das escolas de todo o estado
de S&o Paulo na época era de 2,60 e 2,25 respectivamente. Logo, a escola ficou abaixo do
esperado pelo estado.

Examinando a particularidade referente aos contratos trabalhistas dos professores, essa
escola funciona sob o regimento de docentes baseado na legislacdo da rede de ensino do estado
de Sdo Paulo. Dentro dessa legislacdo temos professores nomeados por concurso publico de
provas ou de provas e titulos, (SAO PAULO, 1968; 1985). Além disso, temos os professores
nédo efetivados que foram divididos em outras 8 categorias (N, P, F, S, O, V, L, 1) (GRUND;
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PARENTE, 2018). E importante trazer que, segundo Grund e Parente (2018), as categorias L e
| foram extintas em 2011, admitidos pela Lei n. 500/1974.
Ainda segundo Grund e Parente (2018, p. 33):

Pela legislacdo sfo garantidos aos docentes contratas direitos amparados pelo Decreto
n. 54.682/2009: décimo terceiro salario na proporc¢do de 1/12 (um doze avos) por més
trabalhado ou fracao superior a 15 (quinze) dias; 0 pagamento de férias acrescido de
1/3 (um terco) apds decorridos 12 (doze) meses de exercicio na funcdo, em carater
indenizatério (art. 17, incisos I, I1); as faltas sdo abonadas, até o limite de 2 (duas)
durante o periodo contratual, ndo excedendo a uma por més, ndo implicando em
desconto da remuneracgdo (art. 18, § 2°); faltas justificadas, até o limite de 3 (trés),
durante o periodo contratual, ndo excedendo uma por més (art. 18, § 3°), excedendo
esse limite incorre na rescisdo contratual, conforme art. 8° inciso IV da Lei
Complementar n. 1.903/2009.

Outros quesitos importantes a se citar € que para a contratacdo temporaria, segundo
Grund e Parente (2018, p. 33), existe uma atenuacdo ou mesmo extin¢do de beneficios sociais
como: “adicional por tempo de servigo; evolucdo funcional; licenca-prémio; afastamento para
tratar interesses préprios ou por motivo de doenca de pessoa da familia, etc.”.

Com essas colocacdes pode-se ter uma ideia de como funcionam as relag6es trabalhistas
nesta escola. Dessa forma, em posse dos relatorios feitos pelos PrS do subprojeto, através de
uma consulta feita no banco de dados do subprojeto PIBID Quimica de Araraquara, pode-se
coletar e organizar as informacdes do docente desta escola, trazendo sua formacao académica,
que estd com os dados disponiveis no Quadro 4. E possivel observar que a professora
responsavel possui muita capacitacdo — até o doutorado, carater essencial para mostrar que

mesmo em instituicdes mais distantes do centro, possuem professores qualificados.

Quadro 4. Dados sobre a docente que atuava na Escola A.

FORMACAO ACADEMICA
Nivel Curso Instituicdo / Cidade Ano d?
concluséo
Bacharelado Quimica IQ/UNESP- Araraquara 1994
Licenciatura Quimica IQ/UNESP- Araraquara 2000
Mestrado Biotecnologia IQ/UNESP- Araraquara 1999
Doutorado Ciéncias DQ/UFSCar — Séo Carlos 2003
ATUACAO PROFISSIONAL
Instituicdo/Cidade Disciplina que ministra Etapa_l de Aulas/semana Te_mpo de
escolaridade servico (anos)
Escola A Quimica Ensino Médio 40 16

Durante a producéo das SDs pelo subprojeto PIBID Quimica de Araraquara, foi possivel
realizar caracterizacOes das escolas A e B e também realizar uma comparacao desse publico-
alvo que é melhor descrita nas secdes de resultados e discussdo, mas apresentam-se essas
caracteristicas como verificado na Tabela 1. E importante a observacdo, no quesito deste

trabalho, para as questdes relacionadas a distribuicdo de renda dos alunos, sendo que a maioria
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da base familiar dos respectivos discentes recebe até 2 salarios minimos e/ou entre 2 e 4 salarios

minimos. Além disso, outro fator que cabe atencdo é que 85,8% desses jovens trabalhavam na

época.

Tabela 1. Caracterizacdo dos alunos da EA.

Caracterizacao Perfil do Estudante EA
Percentual (%)
16 anos 20,9
17 anos
Idade 18 anos 79,1
19 anos
N&o respondeu 0
A Sim 16,1
Repeténcia Nio 83.9
Sim 85,8
Trabalha NE&oO 14.2
Pai e Mée
Analfabetos/Fundamental | incompleto 0
Fundamental | gompleto/FundamentaI I 2%
incompleto
Nivel de Escolaridade Fundamental I! completo / Ensino Médio 29
dos Pais incompleto
Ensino Médio completo / Superior Incompleto 39
Ensino Super completo 0
Nao responderam 13
Até 2 salarios minimos 45,1
De 2 a 4 sal&rios minimos 40,3
- De 4a10SM 0
Renda Familiar De 10 2 20 SM 0
Acima de 20 SM 0
N&o responderam 14,6

E notéria a classificacio feita do plblico-alvo da presente EA, principalmente o

entendimento do contexto familiar socioeconémico. Os dados coletados presentes dentro desta
reparticdo, tanto quanto as informagdes trazidas pelos BIDs e alunos, sdo fonte primordial para
as discussdes do proximo bloco. Com estes, foi desenvolvido um mapeamento audiovisual
(SGARBOSA, 2018) que esta explicitada e melhor desenvolvida a fim de compreender, em

préximas sec¢des, a discussdo tracada para o estudo comparativo.

5.1.2. Dados de Pesquisa

Neste topico, realiza-se um delineamento a respeito dos dados obtidos pelo mapeamento
da EA, a fim de utilizad-los para a andlise comparativa. Para a investigacdo desta escola,
primeiramente observou-se 0s quesitos relacionados com a producdo da propria SD. Essas

informacdes estdo dispostas no Quadro 5 no qual sdo apresentados o titulo, a contextualizacao,
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as questdes desencadeadoras e 0 objetivo geral da SD. Como pode ser visto nos dados, os BIDs
optaram por um assunto que abarca discussdes atuais e com bastante relevancia para se trabalhar

o0 conteudo de fungdes organicas, que sao os aditivos alimentares.

Quadro 5. Caracteristicas da versao elaborada da SD aplicada no 3° ano do EM na EA.
TitulodaSD |Aditivos alimentares: para que(m) serve?

Uma caracteristica que sempre esteve presente na sociedade é a dos habitos alimentares, que
sdo adquiridos ja na infancia pelo contato com os familiares, convivio social e influéncia da
midia. Desde o desenvolvimento da indUstria alimenticia, observa-se uma grande
preocupacdo com fabricacdo de produtos cada vez mais praticos e saborosos, 0 que 0s tornam
mais atrativos ao consumo. Além disso, existe o objetivo de se modificar as caracteristicas
fisicas, quimicas, bioldgicas e sensoriais dos alimentos com aditivos alimentares, destacando-
se flavorizantes, antioxidantes, conservantes, entre outros. Os alimentos que contém estas
substancias ndo sé sdo modificados, mas quando ingeridas pelos seres humanos podem
acarretar transformagdes no organismo decorrente das interacbes com medicamentos ou
substancias presentes no ar.

/Algumas dessas mudancas podem néo ser benéficas ocasionando alguns problemas de saude,
tais como, cancer, distlrbios psicolégicos e alergias. O grande problema, é que o efeito de
um aditivo muitas vezes é constatado depois de um amplo uso pela sociedade. Os
desenvolvimentos dos alimentos processados acompanham o desenvolvimento de uma
sociedade organizada politica e economicamente, 0 que torna esses produtos acessiveis a
todas as classes sociais que necessitam de alternativas de economia de tempo e principalmente
dinheiro, pois algumas alternativas “orgéanicas”, sdo ainda consideradas caras. Sem o uso de
aditivos, ndo seria possivel o processamento da maior parte dos alimentos que ingerimos, as|
quais muitas vezes foram produzidos a centenas ou milhares de quilémetros de distancia de
nossas casas.

Trechos de
contextualizacdo

Os alunos tém conhecimento sobre os aditivos que estdo sendo consumidos? E quanto as suas

utilidades, seus efeitos e consequéncias? Quais as propriedades quimicas destas substancias
Questdes que causam sensacGes e modificagBes no organismo? Quais alternativas existem para se

desencadeadoras [adaptar a um sistema social na qual alimentos processados sdo

praticamente indispensaveis?

Refletir sobre os objetivos da indUstria alimenticia quanto & utilizago de certas substancias
em alimentos, analisando os beneficios e maleficios dos aditivos alimentares no organismo,
Objetivo Geral da tendo em vista as propriedades das substancias organicas e os grupos funcionais, de modo a

SD posicionar-se criticamente quanto ao uso de produtos industrializados na alimentacéo
cotidiana.

As SDs foram planejadas com a finalidade de inter-relacionar questdes sociais e
cientificas, desde o titulo até a aplicacdo efetiva dessas atividades. Através da utilizacdo de um
tema central com questdes que se perpetuassem atraves da aplicagdo, pode-se correlacionar o
tema dos aditivos alimentares de forma inovadora o que garantiu uma proposta de ensino e
aprendizagem contextualizada. Logo, aproximar um tema que esta correlacionado com o
cotidiano do alunado € importante material para haver as condi¢cdes necessarias para se atingir
0s objetivos propostos pelos BIDs pois esta correlacionado com a vivéncia particula de cada
aluno. Para desenvolver a problematizagéo proposta e atingir o objetivo geral de aprendizagem,
0s BIDs elaboraram um SD com onze aulas e trinta e cinco atividades no total, conforme
apresentado na Figura 8. Todo esse roteiro de planejamento de atividades esta centrado no foco

do entendimento de que cada aula possui um tempo limite de cinquenta minutos.
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Figura 8. Total de aulas e a quantidade de atividades propostas em cada aula além do total de atividades da SD.

Total de aulas: 11

I

{ |
|
mmmmmm Aulas0 m

Atividade 1~ Atividade 1~ Atividade 1 ~ Atividade 1 ~ Atividade 1  Atividade 1 ~ Atividade 1  Atividade 1  Atividade 1 ~ Atividade 1  Atividade 1

Atividade 2 Atividade 2 Atividade 2  Atividade 2  Atividade 2  Atividade 2  Atividade 2  Atividade 2  Atividade 2  Atividade 2  Atividade 2

Atividade 3 Atividade 3  Atividade 3 ~ Atividade 3  Atividade 3  Atividade 3  Atividade 3  Atividade 3 Atividade 3

Atividade 4  Atividade 4  Atividade 4  Atividade 4

Total de
atividades: 35

Para cada uma das aulas apresentadas na Figura 8, segundo os principios trabalhados
pelo MTE, os BIDs precisavam planejavam intervencOes didaticas explicitando os descritores
apresentados na Figura 9 como: tempo previsto, abordagem comunicativa, prop6sito, contexto,
materiais de apoio e descri¢cdo. Cada um desses topicos auxiliou os BIDs a refletirem a respeito
da aplicacdo de cada aula, com base nos fundamentos caracteristicos da construgdo de SDs,
analisando também como dispor essas aulas com base no publico-alvo e a estrutura escolar

disponivel.

Figura 9. Extrato da atividade 1 da 12 aula da SD planejada pelos BIDs na EA.
ATIVIDADE 1: |[APRESENTAGAO DA SD |

TEMPO:

[10 minutog

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

[N&o interativa/Autoridade

PROPOSITO:

E\Aostrar a importancia, os contetdos e os objetivos de aprendizagem do projeto.
Apresentar a problematiza;éd

CONTEXTO:

MENTAL

[Aspectos éticos adquiridos pelas interagdes sociaig

SITUACIONAL

[sala de multimidia com apresentago da SD em slides e alunos enfileirados. |

MATERIAIS DE APOIO:
[Datashow, computador, apostila PIBID e Microsoft Power Point. ]

DESCRIGAO:
[Seréo apresentados através de slides os objetivos do projeto e o cronograma das aulas. ]
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Portanto, com a primeira versdo do planejamento da SD, constituiu-se uma fonte de
dados para andlise das aulas aplicadas pelos BIDs na EA, por meio das filmagens e registros
documentais. Buscou-se entdo comparar as aproximagdes e 0s afastamentos entre as atividades
propostas e o que foi efetivamente realizado em sala de aula. Para isso, realizou-se o
mapeamento (SGARBOSA, 2018) dos videos das gravacdes das aulas com a finalidade de
identificar cada atividade planejada na execucdo da aula, bem como o tempo destinado a
execucdo de cada uma dessas atividades.

Dessa forma, a primeira analise da EA corresponde ao planejamento feito pelos BIDs
durante o ano letivo, que esta caracterizado na Tabela 2. Nesta tabela, apresenta-se todas as
aulas que foram propostas para aplicacdo no planejamento e todas as respectivas atividades que
as compunham. Para cada uma dessas atividades foi planejado um tempo de execucao, com
base no que se tinha que se ensinar de conteddo quimico e também nas questdes da prdpria
escola, ou seja, se haveria por exemplo a necessidade de deslocamento para laboratérios, sala
de videos etc. Por Gltimo, nessa mesma tabela, observou-se o tempo de aula real ministrada
através dos arquivos de videos disponiveis para ja& uma primeira caracterizacdo: todas as aulas

para 0 EM tém cinquenta minutos, acarretando em um encurtamento do tempo disponivel.

Tabela 2. Tempo previsto para as atividades planejadas de cada aula em comparacdo com o tempo real.

Aula Atividades planejadas Tegggﬂ;:%ﬁ idno) de Tempo real de aula ministrada
Atividade 1 10 11m25s
Aula 1 Atividade 2 5 2m35s
Atividade 3 20 8m42s
Atividade 4 15 14m
Atividade 1 20 8m19s
Aula 2 Atividade 2 15 30m3s
Atividade 3 15 Né&o ocorreu
Atividade 1 5 N&o ocorreu
Aula 3 Atividade 2 15 14m25s
Atividade 3 15 14m52s
Atividade 4 15 21m56s
Atividade 1 25 9m25s
Aula 4 Atividade 2 15 7m36s
Atividade 3 10 18m
Atividade 1 5 Né&o ocorreu
Aulas Atividade 2 15 14m6s
Atividade 3 15 6m51s
Atividade 4 15 8m3s
Atividade 1 10 4m28s
Aula 6 Atividade 2 25 14m31s
Atividade 3 15 8m49s
Atividade 1 5 9m15s
Aula7 Atividade 2 15 11m39s
Atividade 3 15 6m59s
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Atividade 4 15 9m53s
Atividade 1 5 N&o ocorreu
Aula 8 Atividade 2 15 11m53s
Atividade 3 15 5m39s
Atividade 4 15 18m24s
Atividade 1 5 Né&o ocorreu
Aula 9 Atividade 2 10 5mls
Atividade 3 35 34m42s
Atividade 1 10 Impossivel detectar no video
Aula 10 Atividade 2 20 31m23s
Atividade 3 20 41m12s
Atividade 1 30 Né&o ocorreu
Aula 11 Atividade 2 20 39m48s

No processo de aplicacdo dessas SDs, 0s BIDs se depararam com diversas problemaéticas
para transpor o contetdo que estava presente no planejamento. Na Tabela 2, € notério como
essas problematicas infligiram em cancelamento de atividades (caracterizado como “N&o
ocorreu” na tabela) e também na mudanca do tempo planejado para execucdo de atividades.
Assim, ha uma primeira constatagdo do que se tinha no planejamento de ensino dos BIDs
responsaveis e do que ocorreu de fato em sala de aula.

Uma segunda proposicao feita pelos BIDs se refere ao resgate dos contextos mentais em
momentos especificos de cada aula. A chamada “retomada de contextos mentais” ajuda a
manter a linha de tessitura que se situa no tempo e espaco da propria sala de aula, observando
também um cuidado por parte dos BIDs em tentar sempre conectar os contetidos de cada aula,
a fim de ndo haver uma perda significativa de contextos durante as aulas. Os BIDs se planejaram
entdo para realizar esse resgate conforme apresentado na contextualizacdo, e o que pode ser
caracterizado e apresentado estd em forma de dados na Tabela 3. Observa-se ainda que mesmo
algumas atividades produzidas néo tendo a finalidade de realizar esse resgate, muitas acabaram

tendo um grande tempo sendo consumido para tentar trazer o contexto das aulas passadas.

Tabela 3. Tempo de aula (gravada) em correlacdo com o tempo utilizado para fazer a retomada de contextos

mentais.
Aulas planejadas Tempo de aula gravado Tempo para retomada de
contexto mental

1 36m13s Né&o houve
2 41m49s 40s

3 (parte 1) 30m31s 8m33s

3 (parte 2) 45m45s 12m>55s
4 46m8s 7m49s
5 36més 4m47s
6 41m42s Né&o houve
7 45m14s 5mil7s
8 38mb4s 2m29s
9 1h21m15s N&o houve
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10 31m23s Néo houve
11 41m1l1s Nao houve

Cada aula do Ensino Médio (EM) para o estado de SP contém em média cinquenta
minutos e com esse conhecimento foram planejadas as atividades pelos BIDs. Porém, o que se
constatou na Tabela 3 € que, por diversos problemas inerentes a aplicacdo das SDs, cada aula
tinha um tempo muito diferente do que aquele esperado e planejado. Essa diferenca entre tempo
de aula planejada pela escola/discente e aula que ocorreu efetivamente também é pensada
durante a producdo das SDs, ja que se prevé que em cada escola existe um publico-alvo
diferenciado. Porém, atrasos foram frequentes na aplicagio da SD da EA, 0 que,
consequentemente, acabou afetando a aplicacdo das atividades, evidenciando alguns problemas
que fazem parte da rotina escolar. Alguns exemplos podem ser resgatados, como a aula 3 (parte
1) que possui 30 minutos de aula gravados, com 8 minutos de resgate de contexto; ou mesmo a
aula 3 (parte 2) constituida de 45 minutos, com quase 13 minutos para retomada de contetdos
de aulas passadas.

No transcorrer das aulas, fica evidenciado que os BIDs comegaram a perceber, neste
momento, que poderiam ndo conseguir finalizar a aplicacdo da SD se continuassem no ritmo
de uma retomada constante de contextos durante a aplicacdo das atividades. A retomada desses
contextos pode ser benéfica, pois resgata o tema da sequéncia, mas também surgem novas
duvidas dos estudantes, interpola-se a comunicacao entre professor e aluno e também existem
os problemas inerentes a aula, como atividades escolares, atrasos etc. Logo, percebe-se uma
diminuicdo do resgate desses contextos durante as proposigdes de atividades.

Outro importante aspecto que foi analisado durante a pesquisa referente a EA foi a
presenca dos alunos durante toda a aplicacdo das SDs como é constatado na Tabela 4. Como
havia um panorama da sala nos arquivos de videos, foi possivel, através de uma analise
minuciosa, perceber uma grande flutuagdo do publico-alvo e também sua alternéncia durante a

aplicacdo das SDs na EA.

Tabela 4. Alunos presentes em sala de aula que é possivel visualizar pelos videos.

Aulas planejadas Alunos presentes
1 13
2 19
3 (parte 1) 14
3 (parte 2) 3
4 8
5 20
6 17
7 14
8 9
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9 17
10 18
11 6

A flutuacéo é simbdlica quando as aulas acabam tendo uma alternancia do publico que
comparece em cada aula. O modelo sugere que se deve haver uma constancia da utilizacéo e
compartilhamento dos contextos por parte de alunos e professores para que se construam
significados em sala de aula, sendo determinante nessa elaboragdo (GIORDAN;
GUIMARAES, 2012). Porém, a questio é observar que nesta situacio nio havia alunos
presentes em sala. O aluno genérico x que estava em determinada aula, j ndo estava presente
na aula seguinte, aparecendo somente duas semanas depois. Este problema também acabou se
tornando recorrente, 0 que gerou uma quebra nos contextos dispostos no espago-tempo da sala
de aula, prejudicando a continuidade e, consequentemente, a internalizagéo das ferramentas
culturais.

Assim, segundo o MTE, deve-se haver essa internalizacdo das ferramentas culturais para
que os alunos consigam se utilizar disso para compreender a ciéncia. Adquirir essas ferramentas
da ciéncia s6 ird ocorrer com base na apropriacao, a partir do desenvolvimento dos contextos
no tempo, com a edificacdo de uma narrativa. Uma boa narrativa, quando gerada sem auséncia
de rupturas, ird atingir os propositos pensados pelo professor. Porém, se em cada aula o publico-
alvo se alterna, ndo ha como construir uma boa narrativa com o deslocamento comunicacional
pelo tempo e espago.

Ainda assim, é também de suma importancia a observacéo categorica dos dias letivos
factuais e quais eram os feriados, como demonstrado na Figura 10. Os dias circulados foram
aqueles em que houve aula efetivamente, dado retirado dos diarios feitos periodicamente pelos
BIDs. E importante observar que a partir da aula dois, aparece um espacamento muito alto entre

cada aula, o que ir& produzir a degradacao gradual das propriedades do modelo.

Figura 10. Calendario do ano de 2016 e sua relagdo com a aplicagdo das SDs para a EA.
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Algumas observacBes a respeito desse calendario e das aulas aplicadas na EA séo
importantes destacar: i) No dia vinte e dois foi feito um resumo dado pelo professor, quando
foram englobadas as trés Gltimas aulas da SD (aulas oito, nove e dez); ii) a aula onze
caracterizada como discussdo final ocorreu em um dia disponibilizado por um professor de
outra disciplina.

Como relatado na secdo anterior do contexto da pesquisa, foi realizada uma observagao
dos diarios que os BIDs produziram durante a aplicacdo dessas SDs. Para corroborar algumas
analises feitas, foram retirados extratos de possiveis problemas encontrados pelos BIDs dentro
desses relatos que estdo apresentados no Quadro 6. E importante compreender que durante essa
execucao ndo havia somente a aplicacdo destas atividades, mas também conjuntamente uma
acdo de reflexdo acerca da aplicagdo, utilizando-se de debates continuos e constru¢do dos
proprios diarios. Parte dessas atividades esta incluido no processo EAR da propria construgdo
dessas SDs.
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Quadro 6. Relagdo entre a execucdo das aulas e os registros, a partir do Diario do professor, sobre os problemas

encontrados para a execucao das aulas.

Aulas
planejadas Problemas encontrados pelo professor
“(...) Alunos ndo participavam”;
“(...) a aula demorou em torno de cinco minutos para dar inicio, devido a realocacéo dos alunos
1 até a sala de video”;
“Falta de comodidade na sala de video”.
“A aula se inicia pouco depois do horario estabelecido”;
2 “Nao houve tempo para se fazer a avaliagdo nesta aula, que estava programada para ser a terceira
atividade.”
“A aula se inicia na propria sala de aula dos alunos, no entanto chegaram um pouco atrasados
devido a outras atividades na institui¢do.”;
3 “Como houve varios dias sem aula...”; “Somente trés alunos compareceram”;
“(...) os alunos agiram pouco de forma interativa”.
“(...) havia poucos alunos”;
4 “Pode se verificar, que devido a pequena quantidade de alunos, houve pouca participagdo”.
“(...) havia poucos alunos”;
5 “Os alunos se retiraram 10 minutos antes da sala de aula devido a horarios de 6nibus”.
6 Né&o ha diario para essa aula.
“Devido a falta de oportunidade para ministrar as aulas nos dias corretos, os alunos estavam
dispersos, e ndo contribuiram comum di&logo dial6gico”;
7 “O conteudo se tornou extenso devido a dindmica da turma e a forma de planejamento na
apostila”.
“Nao estava presente toda a turma”;
8 “Devido a falta de oportunidade para ministrar as aulas nos dias corretos, os alunos estavam
dispersos, e ndo contribuiram comuma comunicagao dialogica”.
9 “N&o estava presente toda a turma”,
“Nao estava presente toda a turma”;
“ndo houve tempo a suficiente para se analisar detalhadamente as informagdes dos rétulos e fazer
10 a discussdo final, pois demandaria muito
tempo”’.
11 N&o ha diario disponivel para consulta.

Tendo em méos os comentérios feitos pelos BIDs alguns desses apontamentos sao

destacados a respeito desses comentarios para que se possa realizar uma analise critica:

Um dos comentarios que mais se destaca € a auséncia da maior parte da
turma durante as aulas. O BID trouxe essa questdo em maior parte desses
relatos e isso pode ser notado durante 0 Mapeamento dos videos. Outro
ponto que se ressalta, é que muitas vezes, o aluno que ia para uma aula ndo
necessariamente era 0 mesmo aluno que estava presente na outra aula.
Outro comentario feito é a respeito dos espagamentos entre as aulas de
aplicacdo da SDs. Mesmo compreendendo que durante um ano letivo se
deve considerar a questdo dos feriados e dias nao-letivos, houve um
espacamento incomum que ocasionou problemas para a execucdo das
atividades.

Um terceiro destaque na analise desses relatos é observar as dificuldades

dentro do proprio ambiente escolar. Houve diversos momentos em que se



53

necessitou ir para laboratdrios, sala de videos o que acabou prejudicando o

tempo efetivo dessas aulas e que foi relatado pelos préoprios BIDs.
Com os dados da EA dispostos, € importante agora, para o estudo comparativo, analisar
também os dados da EB. Desta forma, na proxima subsecdo, transporta-se os dados a respeito
do contexto proprio da EB, do PrS que fez a supervisdo dos BIDs e também os dados

relacionados ao préprio mapeamento da respectiva escola.

5.2.Escola B

5.2.1. Contexto da escola parceira selecionada para o Estudo Comparativo

A Escola B, associada do Centro Paula Souza e financiada pela Secretaria de Educacéo
do Estado de S&o Paulo, fornece cursos técnicos de capacitacdo e habilitacdo profissional
integrados ao Ensino Médio, além do proprio Ensino Médio Regular. Em Araraquara existem
duas unidades: 1. Fornecendo cursos de ensino médio integrados ao técnico e cursos técnicos;
2. somente para cursos técnicos, no periodo noturno.

Destacamos neste trabalho a unidade 1, criada em 23 de fevereiro de 1948 pela Lei
Estadual n°® 77. Essa esta subordinada a administracdo do Centro Estadual de Educacéo
Tecnologica Paula Souza (CEETEPS), autarquia Estadual de Regime Especial, vinculado a
Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo do Governo do
Estado de S@o Paulo. Esse orgdao do governo estadual tem por objetivo intensificar o
desenvolvimento sustentavel do Estado, estimular as vantagens competitivas das empresas e
dos empreendedores paulistas, incorporar tecnologia aos produtos da regido e fortalecer as
condigdes para atracdo de investimentos do Estado.

Localizada em uma regido urbana e central da cidade de Araraquara, conforme Figura
11, possui facil acesso aos énibus municipais e intermunicipais e as principais vias publicas,
além de comércios (lanchonetes, lojas, restaurantes etc.) e algumas residéncias (casas e

edificios).

Figura 11. Localizacdo central da Escola B.
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Fonte: Google Maps.

E importante destacar que a EB possui uma forma de ingresso propria, que, segundo o
Artigo 46 da Deliberacdo CEETEPS N° 003, de 18-7-2013, € sempre divulgado em ato legal,
publicado na Imprensa Oficial. Existe uma taxa inclusa para participar do vestibulinho de
acordo com as deliberacdes administrativas. Promove-se ainda uma politica de isencao para as
taxas desse vestibulinho que atualmente estéa pautado na Lei n° 16.382/2017 modificada da Leli
n° 12.782/2007.

O aluno ingressante na instituicdo conta com um “Manual do aluno”, o0 qual est&
disponivel para download no préprio site da EB, que viabiliza as condi¢cdes para: Normas de
uso da biblioteca, obrigacdes do aluno, obrigacdes do professor responsavel, proibi¢des, normas
para estagios, orientacdes de Seguranca do Trabalho (Comissdo Interna de Prevencdo de
Acidentes [CIPA]) e questdes importantes como frequéncia e avaliages.

Diferentemente do sistema de notas da rede publica estadual, a EB trabalha com o
conceito de “mengdes”, como mostrado no Quadro 7. Sera promovido ou aprovado, o aluno
com rendimento suficiente expresso pelas men¢des MB, B ou R. Por outro lado, seréa reprovado
ou retido, aqueles que ndo alcangarem as mencdes ja relatadas, obtendo conceito I: (a) mais de
trés componentes curricular; (b) até trés componentes e nao foi considerado apto pelo Conselho
de Classe; (c) séries/modulos finais em qualquer componente curricular que esteja incluido na

série ou mddulo anterior, cursado em regime de progressdo parcial.

Quadro 7. Conceitos para aprovacao na EB e suas definicdes.
Mencéao Conceito Defini¢ao Operacional
MB Excelente O aluno obteve excelente desempenho no desenvolvimento das competéncias
do componente curricular no periodo.
O aluno obteve bom desempenho no desenvolvimento das competéncias do
componente curricular no periodo.

B Bom
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O aluno obteve desempenho regular no desenvolvimento das competéncias do
componente curricular no periodo.
O aluno obteve desempenho insatisfatério no desenvolvimento das
competéncias do componente curricular no periodo.
Fonte: Deliberacdo CEETEPS N° 003, de 18-7-2013, artigo 69.

R Regular

| Insatisfatorio

Ainda assim, é importante pontuar a exigéncia da presenca dos alunos em sala de aula.
Para EB existe uma exigéncia, segundo Artigo 75, de uma frequéncia minima de 75% do total
de horas do efetivo escolar. Caso contrario, o aluno sera retido mesmo se for aprovado pelas
instancias superiores da escola.

A EB possui algumas particularidades, as quais estdo presentes no Quadro 8, definindo
questdes relativas as turmas e nimero de alunos, além do alunado atendido pelos BIDs do

subprojeto PIBID Quimica de Araraquara.

Quadro 8. Estruturacdo organizacional da EB.
ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA UNIDADE ESCOLAR
Horario de Funcionamento Matutino: das 07h30 as 12h; vespertino: das 13h as 17h30;
noturno: das 19h as 23h.

Numero total de alunos regularmente
matriculados na Unidade Escolar
Total de turmas e séries da Unidade Manha: doze turmas (Ensino Médio); Tarde: trés turmas (Ensino

Escolar em cada periodo Técnico); Noite: 20 turmas (Ensino Técnico)
Numero total de alunos da Unidade
Escolar atendidos pelo projeto

Mil oitocentos e sessenta alunos

Duzentos e oitenta alunos.

Turmas atendidas pelo projeto Sete turmas de ensino médio (um primeiro ano; quatro segundos
anos e dois terceiros anos).
Periodos Matutino e vespertino

Para compreender um pouco melhor a discussdo em subsec¢des futuras, € importante
entender como funciona também o quadro de ingresso nas duas escolas publicas do municipio.
Na Lei Complementar n° 1.044, de 13 de maio de 2008 (Atualizada até a Lei Complementar n°
1.343, de 26 de agosto de 2019), na Secdo IV — Do Ingresso, o artigo 10 destaca o ingresso
como docente nesta escola por concurso publico de provas ou de provas e titulos. Dessa forma,
os professores que atuam nesta instituicdo sdo concursados possuindo regimento juridico
conforme Lei Complementar 1044/2008 e na Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT).
Diferentemente dos dados trazidos a respeito dos contratos dos docentes para a EA, esses
funcionarios apresentam uma melhor estabilidade de trabalho por possuirem contratos
melhores.

E importante compreendermos, para fins de pesquisa, o perfil do PrS que possui 0s
dados formativos e de atuacao profissional registrados no Quadro 9, o que é importante quando

trouxermos as analises posteriores observando a subjetividade de cada unidade escolar. Alguns
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dados como Tempo de Servico e locais de atuacdo foram coletados por dados disponiveis do

proprio banco de dados do subprojeto do PIBID Quimica de Araraquara.

Quadro 9. Informacdes disponibilizadas pelo PIBID sobre o professor da EB.

FORMACAO ACADEMICA
Nivel Curso Instituicdo / Cidade Ano de
conclusdo
Superior Licenciatura em Quimica UFSCAR/ Séo Carlos 1995
Mestrado Educacéo UNESP 2010
Doutorado Educacéo para Ciéncia UNESP 2015
ATUACAO PROFISSIONAL
Instituicdo/Cidade Disciplina que Etapa de Aulas/semana Tempo de servico
Ministra escolaridade (anos)
EB (unidade 1) Quimica Ensino Médio 18 24
EB (unidade 2) Quimica/Fisica Ensino Médio 32 27

Além disso, destacamos que a escola trabalha com um sistema de progressao entre 0s
servidores. Isso quer dizer, segundo o Artigo 16 (Lei Complementar 1044/2008), que o servidor
passara de um grau para outro, apds cumprimento satisfatério em 2 anos. Segundo o Artigo 17,
observamos que 0s critérios para essa progressdo sao fixados pelo Conselho Deliberativo do
CEETEPS. Isso significa que a progressao depende bastante da instituicdo e de como ela ira
avaliar com esses resultados apresentados pelo professor, lembrando que todos 0s conceitos ja
trazidos, como formacdo, tempo de atuacdo na escola e resultados nas avaliagcbes de
desempenho sdo importantissimos para as comparagdes em sec¢oes futuras.

Um segundo manual esta disponivel dentro do site da escola, denominado “Manual do
Professor e Servidor”, trazendo justamente um suporte para os funcionarios que tiverem
duvidas acerca da instituicdo que estdo ingressando/presentes. L4, o manual relata que é
importante que o docente realize uma leitura do Regimento Comum da escola, do Plano Escolar,
do Sistema de Avaliacdo Institucional e do Observatorio Escolar; todos presentes de forma
impressa na Sala de Leitura da escola, os quais trazem maiores informag6es sobre a instituigéo.

Ainda no manual, temos apresentacdes do Critérios de Avaliagdo de aprendizagem,
como questdo de recuperacdo, trabalhando com definicbes de sistematico e continuo;
Competéncia, que seria capacidade de articular, haver habilidades e valores na resolucéo de
situacdes-problemas; Habilidade e Atitude. Logo, esse manual também traz um detalhamento
da forma como o professor deve trabalhar o Plano de Ensino, sendo elaborado por cada docente
e necessitando uma forma impressa que deve ser entregue a coordenacao e também um Plano
de Trabalho.

Dentro desse Manual o professor também encontra informacdes acerca da assinatura de
ponto, célculo do salario bruto, informacdes sobre vale-refeicdo, beneficios por tempo de
servico —que é acrescentado a cada 5 anos, correspondendo a 5% do salério; além disso, existem
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informacdes sobre as faltas ao trabalho, férias, 13° salario, classificacdo docente e atribuicdo de
aulas, INSS, acimulo de cargo, reposicao, responsabilidade pelas salas-ambiente e laboratérios
e recadastramento anual que é exigido pelo Governo do Estado de Séo Paulo.

No site da escola encontram-se mais manuais que trabalham metodologias diferenciadas
para os professores lerem e se aprofundarem, possuindo até mesmo um guia alfabético com
varias metodologias em um site chamado The Compass (A Busssola). Outras informagdes como
exemplos do vestibulinho e inscricdo para os mesmos séo outros detalhes que o site traz, com
uma gama de detalhes presentes, destacando-se todo o funcionamento da escola.

Além disso, como ja relatado na secdo 5.1.1, é necessario compreender o perfil do
estudante que esta matriculado nesta escola durante a aplicacdo da sequéncia, como observado
na Tabela 5. A caracterizacdo é importante no entendimento do perfil de estudante que esta
participando da aplicagéo da SD, de forma a futuramente compreender os resultados dentro dos

dados de pesquisa, dialogando entre eles e comparando-os de forma significativa e coerente.

Tabela 5. Caracterizacdo dos alunos da EB.

Caracterizacdo Perfil do Estudante EB
Frequéncia Percentual (%)
16 anos 11 15,9
Idade 17 anos 46 66,7
18 anos 11 15,9
19 anos 0 0
N&o respondeu 1 14
Repeténcia S'In 3 4.3
Nao 66 95,7
Sim 12 17,4
Trabalha NAo 57 826
Pai Mae Pai Mée
Analfabgtos/Fundamental | 1 0 14 0
incompleto
Fundamental | _completo/ 5 5 7.2 7.2
T o
Escolarld_ade dos Meédio incompleto 17 16 24,6 23,2
Pais Ensino Médio completo / Superior
32 32 46,4 46,4
Incompleto
Ensino Super completo 8 10 11,6 14,5
N&o responderam 6 8,7
Até 2 saldrios minimos 13 18,8
De 2 a 4 sal&rios minimos 36 52,2
Renda Familiar De 42 10 SM 14 203
De 10220 SM 2 2,9
Acima de 20 SM 0 0
N&o responderam 4 5,8

Na proxima subsecdo, com os dados j& apresentados a respeito do contexto institucional

e do publico-alvo da respetiva escola, é necessario dialogar com os dados do mapeamento feito.
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Desta forma, destacam-se essas tabelas produzidas para em se¢des futuras, realizar-se o estudo

comparativo de casos.

5.2.2. Dados de Pesquisa

Para construgéo da SD, durante a realizac&o do estudo sobre o MTE no subprograma PIBID
de Araraquara, os BIDs relacionavam as questdes sdcio-econémicas-culturais em temas para
abrangéncia do alunado. Especialmente neste caso, observa-se que foi estruturada a SD para
trabalhar as questdes de fertilizantes e suas relacGes ja relatadas com a Quimica. Esses pontos,
iriam percorrer todo o contexto de aplicacdo, e para debaterem de forma insistente a ampliacao
da visdo de mundo do discente, importante caracteristica conforme apresentado na se¢do acerca
do referencial tedrico, 0 MTE.

Logo, os BIDs insistentemente fazem essas discussdes, e assim toma-se forma a construcéo
topoldgica de uma sequéncia de atividades, que tém como tema central para a EB, como
observado no Quadro 10, uma conjectura que esta correlacionado diretamente com a atualidade
e o cotidiano do discente. Particularmente, tenta-se também observar o que esta inserido ja, por
parte de grandes midias, pesquisas na area, livros didaticos, consulta com professores da area,
sobre aquela tematica, para a construcdo desta estrutura. Assim, os alunos ndo devem somente
interpretar o que esta proposto como tematica-chave da estruturacdo desta SD, mas também,
futuramente, responder as questdes avaliativas que possam tratar sobre o tema dos fertilizantes
em nosso planeta atual, que esta correlacionado congruentemente com a agricultura de nossa

época.

Quadro 10. Questdes gerais da SD criada pelos BIDs no ambito do PIBID, fundamentado teoricamente e
metodologicamente no MTE.

Titulo da SD Fertilizantes: Pode a agricultura destruir nosso Planeta?

A agricultura exerce funcéo relevante na producdo mundial de alimentos: todos 0s
animais, inclusive o ser humano, dependem, em parte, dos nutrientes encontrados nas
plantas para sobreviver e se reproduzir. Sendo assim, segundo o documento, é
necessaria a otimizacdo da producéo agricola para suprir a demanda por alimentos.
Para isso, foram desenvolvidos compostos sintéticos que auxiliam na nutricdo das
plantas: os fertilizantes.
Fertilizantes sdo0 materiais que contém nutrientes essenciais para o crescimento e
Trechos de desenvolvimento das plantas. Os principais nutrientes demandados pelos vegetais sdo
contextualizagdo 0 nitrogénio, fosforo e potassio, pois sao 0s principais constituintes de proteinas, acidos
nucleicos e clorofila e essenciais para processos como transferéncia de energia,
manutencdo da pressdo interna da planta e acdo enzimatica. Os fertilizantes
nitrogenados sdo 0s mais utilizados.
Dessa forma, o uso de fertilizantes trouxe implicacBes no aspecto social, quimico e
ambiental.
No aspecto social, 0 uso adequado de fertilizantes se tornou ferramenta indispensavel
na luta mundial de combate & fome e a subnutricdo. Sem eles, a civilizagdo humana em
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sua forma atual ndo existiria. O solo do planeta ndo poderia fornecer a todas as 7
bilhGes de pessoas os alimentos que necessitam.

O nitrogénio é o motor da agricultura; sem esse elemento ndo é vidvel o mecanismo da
fotossintese, pois, como dito anteriormente, o nitrogénio é constituinte principal de
proteinas. Entretanto, a agricultura requer mais nitrogénio do que a natureza consegue
fornecer. Desta forma, a quimica desempenha papel fundamental, porque a sintese de
fertilizantes a base de nitrogénio supre a demanda desse elemento pela agricultura.
Desta

No aspecto ambiental, o uso excessivo de fertilizantes polui rios, lagos e lencois
fredticos, além de contribuir para o aquecimento global.

Como alimentar a populagdo mundial sem a otimizagao de producao agricola? Como
fornecer nutrientes essenciais a todos os habitantes do planeta? A quantidade de

Questdes fertilizantes utilizada nos dias de hoje é realmente necessaria para suprir a demanda
desencadeadoras mundial por alimentos? De que maneira 0 uso excessivo desses compostos influencia
no equilibrio natural do planeta? Como substituir esses materiais sintéticos de modo a
suprir a demanda mundial por alimentos?

Criticar o uso de fertilizantes no cenéario agricola mundial, justificando a influéncia do

Objetivo geral da SD uso excessivo de fertilizantes no equilibrio guimico natural do solo.

Perquirindo detalhadamente cada parte da construcdo dessa SD, observa-se aquilo que
ja fora discutido, a tentativa de relacionar essas questdes atuais presentes em nosso cotidiano
que estdo nos Trechos de contextualizacéo, visando o entendimento e uma amplificacdo do que
o0 aluno entende pelo mundo ao entrega-lo Questdes norteadoras, e um Objetivo Geral que faz
0 esforco de transpor esse cenario da utilizacdo dos fertilizantes, em nossa sociedade atual.

Para a construcdo da base teorica da SD, os BIDs analisavam como iriam delimitar suas
aulas, composta de atividades bem estruturadas, sempre correlacionando o contedo central
com as aulas periddicas. Desta forma, conforme observado na Figura 12, os BIDs planejaram e
delimitaram como conteddo suficiente para esta SD, que foi aplicada na EA, um total de 10

aulas contendo 25 atividades no total.

Figura 12. Quantidade de aulas em correlagdo com as atividades planejadas para a SD.

Total de aulas: 10
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Atividade 4

Total de
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Dentro do planejamento da construcdo de aulas estruturadas adequadamente, os BIDs
devem também se ater em atividades interrelacionadas que possam ajudar a atingir o objetivo
geral proposto. Assim, esse encadeamento de boas atividades tece uma boa SD e ajuda 0s
discentes a compreenderem o assunto dos fertilizantes. Logo, é necessaria uma anélise sobre a
ocorréncia dessas atividades, apds o planejamento, como observado na Tabela 6. A composi¢édo
dessas atividades, no ambito do planejamento, foi avaliada pelos PrS das escolas de aplicacdo
das SDs e ndo foi verificado nenhum problema que pudesse, de primeira méo, interferir na
aplicacdo. Porém, durante a aplicacdo para a EB, observou-se alguns problemas que puderam
ser corrigidos no &mbito do PIBID, em conjectura com o CA do projeto.

Tabela 6. O que foi planejado de atividades nas aulas para a SD em comparacdo da ocorréncia delas.

Atividades e aulas planejadas \ Ocorréncia da atividade

Aula 1l

Atividade 1 Ocorreu

Atividade 2 Ocorreu

Atividade 3 Ocorreu

Atividade 4 Ocorreu
Aula 2

Atividade 1 Ocorreu

Atividade 2 Ocorreu

Atividade 3 Ocorreu
Aula 3

Atividadel Ocorreu

Atividade 2 Ocorreu
Aula 4

Atividade 1 Ocorreu

Atividade 2 N&o ocorreu
Aula b

Atividade 1 Ocorreu

Atividade 2 Ocorreu
Aula 6

Atividade 1 Ocorreu

Atividade 2 Ocorreu
Aula7

Atividade 1 Ocorreu

Atividade 2 Ocorreu
Aula 8

Atividade 1 N&o ocorreu

Atividade 2 Nao ocorreu

Atividade 3 Nao ocorreu
Aula 9

Atividade 1 Ocorreu

Atividade 2 Ocorreu
Aula 10

Atividade 1 Ocorreu

Atividade 2 Ocorreu

Atividade 3 N&o ocorreu

No inicio da aplicacdo, que os rompimentos constantes de contextos ndo existiam, ja

que dentro das aulas 1, 2 e 3, tudo estava ocorrendo de forma a atingir o objetivo proposto. A



61

ocorréncia dessas atividades, sendo registradas em video e audio, atenderam o planejamento
feito pelas BIDs no inicio daquele ano por ndo registrarem essas quebras. E importante nas
primeiras aulas que se consiga trabalhar satisfatoriamente, ja que se deve apresentar ao aluno
do EM quais sdo os contetidos que serdo dados durante aquela atividade, qual € a finalidade
daquele projeto, e também as avalia¢Bes que serdo feitas com base na aplica¢do da SD. Logo,
os alunos possuem as ferramentas iniciais para compreenderem aquele determinado assunto.

Uma primeira quebra na estrutura do planejamento ocorre justamente devido a questdes
que estdo além do planejar que sdo discutidas posteriormente. Na aula 4, destacando a atividade
2, planejava-se a resolucdo de exercicios em grupos, o que ndo fora possibilitado, devido a essas
questdes ja debatidas anteriormente, assim como a atividade 3 disposta na Aula 10.

Em conseguinte, observa-se primeiros indicios que os BIDs por manterem atividades
constantes, tiverem condi¢Ges para manter uma boa tessitura, como observado principalmente
entre asaulas 5, 6, 7 e 9 (ndo excluindo as outras), as quais ndo apresentam quebras na narrativa
proposta pelos BIDs, 0 que esté intrinsicamente ligado as questfes: 1) socioeconbmicas da
escola; 2) ambiente de infraestrutura; 3) entendimento parcial dos alunos pelas atividades, sem
a necessidade de intervencdes consecutivas durante a aplicacdo dessas atividades. Essa
correlacdo entre as quebras, diferentemente do apontado na EA, serd melhor discutida em
paragrafos subsequentes.

A primeira questdo esta diretamente relacionada com a prépria infraestrutura e o
cotidiano da escola, como ja relatado anteriormente. Se a escola atende alunos que podem vir
as aulas todos os dias, e realiza a¢gdes que tragam esses até o ambiente, € mais facil que esses
discentes tenham familiaridade com o contetdo que esta sendo aplicado a eles.

A infraestrutura escolar € importante ja que, muitas vezes, os professores necessitam de
ambientes preparados para a aplicacdo de registros audiovisuais, como slides e ferramentas
digitais em geral. E possivel observar essas questdes durante a aplicacio da SD, nos registros
habilitados para a pesquisa, nas quais os BIDs aplicam atividades diretamente em slides,
apresentam videos tirados da internet e experimentos que sé seriam possiveis se houvesse um
projetor e uma tela que possibilitasse tal atividade.

A terceira questdo estd correlacionada com as outras duas, ja que se observa que 0s
alunos apresentam o entendimento dessas atividades, e ndo ficam interrompendo as BIDs
durante a aplicacio para sanar duvidas de outras aulas. E possivel notar esses registros na Tabela
3, que detalha esses acontecimentos de forma qualitativa. Logo, se vocé tem a presenca
constante dos mesmos alunos durante a aplicacédo de determinada atividade, isso possibilita que

as atividades possam ocorrer de forma integral.
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A enfatica analise acerca dos dados obtidos na aplicacdo da SD mostra também 0s
primeiros problemas que ndo foram observados pelos BIDs e PrS, durante o planejamento das
atividades, principalmente o que é relatado nos registros audiovisuais e dentro dos diarios dos
BIDs. Primeiramente, a aula 8 ndo ocorreu devido a necessidade encontrada pelos BIDs de uma
atencdo maior para a atividade 2 da aula 7 que apresentava como tema hidrdlise, um contetdo
que pode ser de dificil entendimento pelos alunos do EM e os BIDs haviam planejado somente
10 minutos para aplicacdo daquela atividade. Para tentar sanar aquele problema, em discussdes
no ambito do PIBID, definiu-se que essa atividade seria reapresentada como a “nova” aula 8.
A “antiga” aula 8 era uma atividade em que se colocava os conceitos aprendidos até aquele
momento em prética, correlacionando com o pH do solo do estado de Sdo Paulo. Como os
alunos ndo conseguiram compreender bem sobre o tema da aula 7, e que o tempo definido foi
curto, decidiu-se transformar essa aula para melhorar a internalizagdo dos conceitos pelos
alunos. Na Tabela 7 apresenta-se entdo alguns dos tempos planejados pelos BIDs e aqueles que

foram executados na prética, tendo algumas diferencas significativas.

Tabela 7. Tempo relacionado para as atividades de cada aula em comparacdo com o tempo real.

Atividades planejadas Tempo plan?ﬁ?nc; de execucdo Tempo real de aula ministrada

Aula 1l

Atividade 1 10 im

Atividade 2 10 1m32

Atividade 3 15 5m59

Atividade 4 15 im
Aula 2

Atividade 1 5 6m47

Atividade 2 20 15m59s

Atividade 3 25 31m46
Aula 3

Atividade 1 30 06m36

Atividade 2 20 15m59
Aula 4

Atividade 1 40 40m13

Atividade 2 10 N&o ocorreu
Aula 5

Atividade 1 20 17m6

Atividade 2 30 11m22
Aula 6

Atividade 1 20 19m44

Atividade 2 30 17m40
Aula 7

Atividade 1 40 34m36

Atividade 2 10 29m18
Aula 8

Atividade 1 20 N&o ocorreu

Atividade 2 20 N&o ocorreu

Atividade 3 10 N&o ocorreu
Aula 9

Atividade 1 25 13m16

Atividade 2 25 8m24




63

Aula 10
Atividade 1 5 3m21
Atividade 2 35 11mO07
Atividade 3 10 N&o ocorreu

Da Tabela 7 é possivel observar que dentro do planejamento, os BIDs acabaram
dividindo cada atividade em um tempo pré-determinado, observado os cinquenta minutos
disponiveis para cada aula. Desta forma, conforme os dados apresentados, existem melhores
condi¢des para um bom desenvolvimento da aplicacdo de cada atividade j& que se alcanca o
que estava proposto pelo proprio planejamento, havendo apenas algumas reduc@es de tempo,
por questdes relacionadas a propria inexperiéncia do BID que comandava a sala de aula.

Alguns pontos sdo importantes ressaltar da respectiva tabela como: i) a atividade 2 da
aula 7 foi dada durante o dia da aula 8, por ser conceitos de hidrdlise, logo, ultrapassou o tempo
pensado durante o planejamento feito pelos BIDs; ii) A atividade 2 da aula 4 e a atividade 3 da
aula 10 eram exercicios e, por isso, muitas vezes pela falta de tempo — alunos se ajeitando em
carteira, professores passando matéria na lousa, tempo para voltarem de intervalos ou estarem
em outras salas, os professores ndo conseguiram aplicar durante as aulas. Porém, durante a
verificacdo dos videos, observou-se que essas atividades eram repassadas para casa, para que
eles fizessem e muitas vezes os BIDs iniciavam as aulas ja corrigindo esses exercicios, dando
algum feedback. E possivel constatar, por exemplo, na aula 10, que na semana seguinte eles
iriam corrigir a atividade 3 posteriormente e dar um feedback.

Uma proxima observacdo feita, assim como para a EA, € a analise da disposicao das
aulas previstas pelos BIDs em correlagdo com o calendario do respectivo ano de 2016 conforme
apresentado na Figura 13. E importante destacar primeiro que estavam disponiveis duas aulas
semanais de Quimica que ocorriam, as duas, periodicamente na quinta-feira. Além disso, houve
apenas um feriado durante o decorrer da aplicacdo da SD. Esses pontos em conjunto, acabaram
resultando em um melhor compartilhamento de contexto mental entre os agentes, professor e

aluno.

Figura 13. Disposicéo das aulas no calendario para a EB que ocorreram no ano de 2016.
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Em outra observacdo feita para a EB, buscou-se extratos dos diarios produzidos pelos

BIDs durante a aplicagéo da SD para corroborar os dados obtidos neste mapeamento que estdo

dispostos no Quadro 11. E importante um olhar cuidadoso com estes dados a fim de

compreender a forma como ocorreu o desenvolvimento das atividades, durante aquele tempo e

espaco proprio de sala de aula.

Quadro 11. Relacéo entre a execucdo das aulas e 0s registros, a partir do Diario do professor, sobre 0s

problemas encontrados para a execucdo das aulas.

Aulas planejadas

Problemas encontradas pelo professor

“Nao foi possivel apresentar a Sequéncia Didatica toda, porque a transferéncia dos
estudantes entre as salas demorou em torno de 15 minutos, pois a sala na qual eles
costumam ter aula esta situada em um prédio e para a aula foi necesséario a utilizacdo de
uma sala situada no prédio dos cursos técnicos, do outro lado da escola.”

“(...) Sem a participacdo de todos os estudantes, visto que a maioria estava um pouco
timida por ser a primeira vez em que assumimos as aulas.”

“(...) O nervosismo dela fez com que ela trabalhasse o planejado de maneira muito
rapida...”

“As principais modificagdes que deverdo ser feitas nessa primeira aula sdo com relacao
a0 tempo, pois algumas atividades pedem menos tempo que o proposto.”

“(...) Novamente, a turma demorou cerca de 20 minutos para se organizarem — pPOiS
estavam voltando do lanche, mas isso ndo comprometeu a atividade programada.”

“(...) A aula comegou com 15 minutos de atraso, para que 0s alunos pudessem se
organizar. Os alunos estavam organizados em fileiras, mas devido ao pequeno espago
da sala, alguns precisaram se sentar em duplas. Durante a apresentacdo da simulag&o,

os alunos foram pouco participativos...”

“(...) Alguns alunos chegaram com 10 minutos de atraso.

Durante a explica¢do, muitos alunos foram chegando e a BID continuou a explicacdo
sobre a constante de equilibrio e houve alguns focos de conversa enquanto os alunos
ainda chegavam.”

“(...), entretanto, percebei grande dificuldade dos alunos na matematica envolvida nos
calculos.”

“(...) Durante essa aula, foi possivel perceber que, quando usamos biologia e quimica,
o0s alunos se atrapalharam um pouco e tiveram um pouco de dificuldade de entender as
coisas...”

“(...) e os alunos demoraram cerca de 20 minutos para chegar na sala”
“(...) Nessa atividade, alguns grupos ndo conseguiram terminar, pois estavam com
dificuldade em fazer a relacéo entre a reacdo de dissociacdo ou ionizacdo do 4cido ou
base ao que aconteceria se eu adicionasse um deles a dgua.”

Sem problemas apresentados pelos BIDs durante esta aula.
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“(...) No inicio da aula, falamos das atividades de avaliacdo ¢ a sala ficou bem agitada.”
“(...)Nesta aula, a Fulana perdeu muito tempo anotando as coisas na lousa”

“Os alunos estavam divididos em trios e, no inicio da aula, usei em torno de 15 minutos
para esclarecer e sanar as principais dificuldades dos alunos com relacéo as duas

9 primeiras listas que os alunos entregaram.”

“(...) A avaliacdo desta aula era a participacdo na discussdo, mas esta sala ¢ pouco

participativa.”

“(...) porém como ndo foi possivel discutir as reportagens distribuidas na aula 9, essa
10 aula 10 ficou apenas para a discussdo. Muitos alunos nao falaram durante a discussdo.”
“(...) Quando distribuimos o estudo de caso, os alunos ficaram bem agitados...”

Na EB, como observado no Quadro 11, houve algumas problematicas relacionadas a
deslocamento de sala e também de participacdo, o que é comum durante o desenvolvimento de
atividades escolares e também algumas problematicas relacionadas a propria experiéncia que
as BIDs tinham para transpor o que estava no planejamento. Outro ponto importante é que as
BIDs conseguiam ver, durante o caminhar da aplicacdo, 0s erros que estavam no proprio
planejamento, como a disposi¢do o tempo de cada atividade, ou mesmo a existéncia de uma
determinada atividade para a sala em questdo. Esses extratos sdo importantes a fim de realizar
uma analise critica a respeito da propria elaboracdo e a aplicacdo da SDs para os alunos, o que
também foi feito por parte dos BIDs.

Destaca-se entdo que o maior problema que os BIDs enfrentaram durante a aplicacéo da
SD na EB, para esta determinada sala, foi o tempo para chegada dos alunos em sala de aula que
variava em torno de 10 a 20 minutos, e além disso, outros problemas estéo correlacionados com
a propria aplicacdo da SD por parte dos BIDs, que muitas vezes pela falta de experiéncia,
planejaram o tempo a menos para alguma atividade importante, ou entdo ndo pensaram em
executar aquela aula — que necessitava de uma quantidade grande de texto, em slides (como
fora citado pelos mesmos em realizar a mudancga na Aula 8).

Como relatado na secdo de contexto, os BIDs realizavam as gravacfes audiovisuais
conforme o tempo disponivel de aula. Dessa forma, para o presente mapeamento da EB,
resgatou-se o tempo de aula gravado como observado na Tabela 8 a fim de observar o quanto
dos 50 minutos disponiveis, acabaram se tornando aula regular. E, além disso, registrou-se o
quanto desse tempo foi utilizado para o resgate de contextos mentais. Conforme detalhado em
seccOes passadas, a retomada dos contextos mentais € uma parte muito importante da aula para
situar o aluno do que foi trazido em aulas passadas, mas também para realizar a transposicao
do contexto mental para o0 comunicacional, observando se houve ou ndo a continuidade efetiva

do conteudo que esta sendo trabalhado.

Tabela 8. Tempo de aula (gravada) em correlacdo com o tempo utilizado para fazer a retomada de contextos
mentais.

Tempo para retomada de contexto

Aulas planejadas Tempo de aula gravado mental
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1 34m56 im

2 38m17 1m04

3 36m20 7m58

4 40m13 39s

5 38m 47s

6 39m13 1m35

7 43m17 1m15

8 41m14 Nao houve retomada
9 36m44 10m39

10 40m41 22m54

Dispostos os cinquenta minutos para a realizacdo das aulas, os BIDs acabavam sempre
tendo de 35 a 45 minutos para trabalhar o que haviam proposto no planejamento, como
constatado na Tabela 8. Desta forma, o que se consegue perceber é uma diminuicdo do tempo
efetivo de aula por problematicas, como as relatadas nos extratos trazidos pelos BIDs nos
diarios, o que prejudicou moderadamente o caminhar da SD. Em contra partida, € possivel
observar pouco tempo para retomada de contextos mentais, sendo em média 1 minuto para cada
aula.

Cabe algumas observacdes acerca das duas aulas finais: primeiramente, elas ocorreram
mais como uma forma de retomada de contexto mental, entdo a BID executava logo no comeco
da aula esse resgate, para que os alunos pudessem sanar algumas duvidas acerca das atividades
passadas em aula o que também era tempo para retomada de contexto mental dos alunos. Ainda
assim, a aula 10 retomou o contexto da aula 9 ja que a discussdo envolvia algumas reportagens
que foram integradas pela BID durante essa aula anterior, e que néo foi disponibilizado o tempo
necessario. 1sso acabou comprometendo o tempo durante a atividade final, mas, que nao acabou
prejudicando a execucdo da SD ja que conseguiram finalizar as atividades e passaram como
tarefa a atividade 3 da aula 10.

Em uma ultima analise do mapeamento feito para a EB, que esta disposto na Tabela 9,
foi a quantidade de alunos que compareciam em cada aula, a fim de registrar se houve ou nao
comprometimento ou mesmo a quebra dos contextos durante a aplicacio da respectiva SD. E
importante destacar, para os dados referentes a EB, que em algumas aulas a cdmera estava
disposta na entrada da sala de aula, o que dificultou a visualizagéo total da mesma. 1sso acabou
resultando apenas em uma analise parcial da sala em trés aulas (4, 7 e 8), estando registrada
com os simbolos matematicos maior ou igual que (>). As outras aulas como a cdmera se
prolongavam com a imagem por toda extensdo da sala, foi possivel registrar os dados

precisamente.

Tabela 9. Alunos presentes em sala de aula que é possivel visualizar pelos videos.
Aulas planejadas Alunos presentes
1 29
2 28
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28
>20
27
23
>20
>20
29
21
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Desta forma, conforme dados da Tabela 9 é notdria a presenca dos alunos durante a
aplicacdo da SD por parte dos BIDs. Na EB, os alunos acabaram participando, quase que
efetivamente, de todas as aulas propostas por parte dos BIDs promovendo uma manutencéo do
publico-alvo. Como ja relatado na se¢édo do referencial, € importante que os alunos comparecam
para que consigam registrar todo o conteddo disposto em sala de aula, levando-os a
internalizarem as ferramentas culturais da ciéncia, e consequentemente, através da disposicao
dos contextos durante o espaco e tempo da propria sala de aula, terem a construgdo de
significados através de uma efetiva continuidade.

Logo, assim como feito para a EA, pode-se destacar alguns dos dados da EB para
corroborarem os futuros resultados e resumir essa subsecdo ao leitor. Logo, destaco algumas
discussdes importantes a respeito dessa subsecdo para uma analise critica:

l. Existe uma presenca significativa e constante dos alunos durante as aulas
trabalhadas pelos BIDs, 0 que é registrado na Tabela 9, mesmo em que
algumas delas a participacao tenha sido baixa.

Il. As aulas aconteceram de forma consecutiva, ou seja, ndo houve uma quebra
tdo significativa no tempo proposto, o que ajudou na diminuigéo efetiva do
tempo para a retomada de contextos mentais. Mesmo compreendendo a
mesma questdo dos feriados e dias ndo-letivos, ndo houve um espagamento
incomum que ocasionasse problemas para a execucao das atividades.

Il Um terceiro ponto a se ressaltar é que as atividades principais da SD
aconteceram de forma a atingir os pontos obtidos no planejamento, como
tempo de aula indicado, aplicacdo de algumas atividades sem haver quebras
etc. Dessa forma, houve condicgdes para uma boa execucdo das atividades
dentro das respectivas aulas, se transformou em efetivos pontos do
planejamento a estarem nas aulas presenciais.

Com a disposicao de cada dado da EA e também da EB, além dos dados coletados dos
mapeamentos feitos para as duas respectivas escolas, na proxima subsecao inicia-se o estudo
comparativo a fim de ressaltar o que estava presente no planejamento de cada uma e o que nao

foi possivel executar, trabalhando com uma andlise minuciosa dos dados, observando tanto as
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questdes estruturais de cada escola, a disposicdo e a realizacdo das SDs por parte dos BIDs,

entre outros fatores.

Comparacéo da continuidade

Como relatado na secdo metodoldgica, o estudo comparativo é conduzido em uma
discussdo em trés blocos para elucidar como foi o desenvolvimento da continuidade —
deslocamento dos contextos no espaco-tempo, tanto para a EA guanto para a EB. Desta forma,
primeiramente compara-se o tempo total liquido de aulas, trabalhando com os tempos totais de
aula disponivel e os tempos reais de aula ministrada (gravados), além de confrontar os tempos
que foram utilizados para retomada de contexto mental. Como ja discutido, a finalidade é
compreender entdo como as condicionantes apresentadas por Santos (2011), e também por
Rockwell (1995) podem ter influenciado nesses tempos, confrontando-o0s com a particularidade
de cada caso e as condicionantes que atuaram.

Assim sendo, analisando a Tabela 3 (com dados referentes a EA) e a Tabela 8 (possuindo
dados referentes a EB), que dizem respeito ao tempo total de aula gravado em correlagdo com
o que foi utilizado para a retomada de contexto mental, podemos realizar algumas comparacdes.
Primeiramente, salienta-se que em ambas as escolas, dos 50 minutos disponiveis para as aulas
do ensino médio, muitas gravac@es contém somente de 30 a 40 minutos. Ou seja, dentro do
tempo disponibilizado aos BIDs, ao chegarem no espaco de aula, finalizarem a montagem dos
equipamentos e dos procedimentos para a aula — por exemplo, a chamada, ja havia passado
mais de 10 minutos do tempo disponivel. 1sso demonstra que ambas as escolas apresentaram
atrasos para o inicio das aulas, que por mais que sejam comuns, acabam prejudicando o tempo
que foi proposto no planejamento. Isso pode ter acarretado no ndao acontecimento de algumas
atividades e também no constante resgate de alguns contextos, ja que os alunos ficavam muito
tempo sem aulas, prejudicando o deslocamento da propriedade contexto, para gerar a
continuidade.

As questdes trabalhas no paragrafo anterior sdo fruto da exigéncia do cumprimento de
algumas normas por parte dos PrS com auxilio dos BIDs — como a chamada, e também
problemas relacionados ao retorno dos alunos para sala, conversas paralelas e diversos outros
questdes que foram discutidos e aprofundados para cada caso em sec¢Oes anteriores e
confirmadas pelos diarios de aula dos BIDs.

Além disso, como j& trabalhado individualmente, a EA apresentou uma retomada

gradual de contexto mental que evidenciou o0 aumento dos problemas de natureza estruturais da
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escola, obstaculo esse que € observado quando os BIDs comecam a realizar retomadas com
mais de 10 minutos e depois diminuem o tempo gradativamente numa tentativa de finalizar a
SD, como mostra a linha tendéncia da Grafico 12, ja que se continuassem com essas agdes de
retomada, poderiam ndo terminar a aplicacdo do plano. Essa acdo demonstrou-se problematica
ja que com a interrupcéo eles abandonam uma propriedade essencial e intrinseca do MTE, que
sdo os contextos interligados, a fim de gerar uma boa continuidade da acdo educativa. Desta
forma, essa quebra na tessitura gera problematicas para construcao de significados no tempo e
espaco da propria sala de aula pelo alunado. De certa forma, as problematicas precisam se
analisadas de forma conjunta, pois somente o tempo n&o evidencia essas questdes. Outro ponto
que evidencia essa quebra é a propria presenca dos alunos que € discutida em paragrafos
subsequentes, havendo uma falta constante na EA, e em contrapartida, na EB, uma presenca

significativa.

Gréfico 1. Comparagdo de aula gravado e retomada de contexto mental para a EA.
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Ja no caso da EB, como mostra o Gréafico 2, em comparacdo, existe um movimento de
realizar retomadas pequenas e constantes dos contextos mentais, por volta de 1 minuto, e
somente ao final da SD, nas ultimas duas aulas, os BIDs realizam retomadas mais extensas do
conteudo, pois foi realizado um estudo de caso que foi pensado e posto no planejamento durante

0 processo EAR como uma atividade que demandaria um tempo para retomada de contextos

2 No Grafico 1, a aula 9 n3o foi computada para a produgdo do gréfico pois ultrapassou os 50 minutos de aula,
sendo disponibilizada, como ja relatada, em uma aula de outro professor devido as problematicas relacionadas
com a escola.
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mentais. Essas acbes promovem, diferentemente da EA, uma boa linha de tessitura dos
contextos, podendo haver espacos para internalizacdo das ferramentas culturas da ciéncia e em
conseguinte gerar boas e frutiferas continuidades. Logo, € possivel observar que a aplicacdo se
deu de uma melhor forma na EB do que na EA observando esses dados.

Gréfico 2. Comparagdo de aula gravado e retomada de contexto mental para a EB.
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Assim, 0 que se constatou para a EA na Tabela 3 e no Gréfico 1, por diversos problemas
inerentes a aplicacdo das SDs, algumas aulas tinham tempo muito diferente do que aquele
esperado e planejado. Em algumas aulas da EB isso também foi presente, porém, o constatado
para EA foi significativo pois, pelas questdes da presenca de alunos em sala de aula e em
conjuntura com o tempo planejado pela escola/discente e aula que ocorre efetivamente — sendo
também pensada durante a producéo das SDs, reflete dentro do trabalho com cada escola e com
um publico-alvo diferenciado. Essa importante singularidade também é caracterizada por
Giordan e Guimaraes (2012, p.5):

Um fato fundamental e pouco considerado é que as sequéncias didaticas ndo sao
universais, ndo h4 um método definitivo valido para qualquer situacdo. Assim, uma
caracteristica implicita da eficacia de um plano de ensino é como ele foi planejado
segundo as condi¢des sob as quais sera aplicado. Os elementos e métodos que compde

sua SD precisam estar em acordo com o publico-alvo ao qual ela se destina.

Todavia, mesmo um planejamento feito durante todo o primeiro semestre do ano de
2016 pensando no publico-alvo daquela instituicdo (EA) acabou sendo afetado pelas quebras

de contextos, dificultado a consecugdo dos objetivos propostos da aplicagdo, na interconexao
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dos contextos para a criacdo de uma boa continuidade da acdo educativa. As a¢6es que foram
tomadas pelos BIDs acabaram sendo extraordinarias no sentido de tentar terminar a SD que,
dentro do planejado, era um dos objetivos propostos. Mas, como a SD € produzida
intrinsecamente conectada com o MTE, acaba havendo uma perda da esséncia e de sua
singularidade.

Outro ponto de comparacdo importante entre a EA e EB € a observacdo do proprio
calendario escolar disponivel pelos BIDs no planejamento e como foi a execucdo em cada
escola comparando-as de forma direta. Elenca-se ainda a presenca dos alunos durante a
aplicacdo da SD e associa com algumas situaces observadas. Essa discussdo é importante j&
gue sem haver aulas frequentes e com a presenca constante dos discentes em sala, degrada-se a
disposicao dos contextos durante o espacgo e tempo da propria sala de aula. Como em um efeito
em cascata, com a quebra desses contextos, ndo ha a construcao de significados entre os agentes,
prejudicando a continuidade da acdo educativa, ou seja, da internalizagdo das ferramentas
culturais da ciéncia.

Desta forma, as Figuras 10 (referente a EA) e 13 (referente a EB) trazem o calendéario
disponivel aos BIDs no ano de 2016. O que se observa é que a SD referente a EA acabou se
prolongando por trés meses devido tanto a eventos que ocorriam na escola — destaco aqui
principalmente os feriados, entre outras problematicas que acabam ndo ficando claras nos
diarios dos BIDs. Dessa forma, como ja relatado no paragrafo anterior, quanto mais complexa
fica a disposi¢cdo dos contetdos, mais fraco é o elo para conseguir construir um bom fio
condutor e assim gerar a continuidade da agio educativa.

Ja, em contrapartida, a EB conseguiu desenvolver bem a SD em apenas dois meses, com
a disponibilizacdo das aulas somente em um dia na semana. Além disso, ndo se notou tantos
eventos que pudessem atrapalhar a apresentacdo da SD, além de apenas um feriado durante a
aplicacdo. Desta forma, podemos relatar que nesta escola houve de fato um melhor cronograma
para que esses BIDs pudessem trabalhar e desenvolver cenarios que possibilitem a
internalizacdo das ferramentas culturais.

Observando as Tabela 4 (EA) e a Tabela 9 (EB), consegue-se analisar a falta de
constancia dos alunos para a EA e uma presenca significativa (sempre maior que vinte alunos)
para a EB. Essa manuten¢do do publico-alvo constr6i um melhor desenvolvimento das SDs e
também das propriedades do MTE ja que os alunos sdo 0s mesmos, e sao presentes, partilhando
do mesmo contexto situacional e mental e podendo gerar frutiferos contextos comunicacionais
em proximas aulas. Assim, é muito mais compreensivel relatar que esses alunos alcancaram
uma continuidade significativa, do que aqueles alunos presentes na EA. Com os dados dispostos

nos dois mapeamentos e realizando simples célculos de porcentagem, foi possivel plotar um
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Gréafico de Radar (Gréafico 3), que desenha um panorama significativo das categorias aqui
apontadas e analisadas para que se possa realizar inferéncias no préximo bloco a respeito delas.
E importante notar que quanto mais proximo do centro, pior ¢ a classificacio apresentada pela
escola.

Gréfico 3. Resumo das categorias apresentadas de cada escola.
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Para a categoria média das porcentagens de presenca, foi feito um comparativo de
cinguenta minutos de aula (tempo minimo de aula disposto no estado de SP), e colocado em
comparagcdo o quanto havia disponibilizado pelo banco do subprojeto PIBID Quimica de
Araraquara. Com as porcentagens de cada aula calculados, foi feito uma média simples,
observando a quantidade de aulas em cada instituicdo (EA e EB), conforme dados das Figuras
8 e 12, totalizando as médias de 72,5% para EA, enquanto EB 77,8%. E, no que tange a média
das porcentagens de ocorréncia de atividades, foi verificado os dados das mesmas Figuras 8 e
12 e feito uma média no que tange a ocorréncia ou ndo dessas atividades, nos dando dados de
aproximadamente 80% nas duas institui¢oes.

Em conseguinte, para a categoria apresentada no Grafico 3 como média da porcentagem
de semanas em que houve duas aulas para aplicacdo da SD, foi observado o calendario escolar
determinado para 2016, conforme apresentados nas Figuras 10 e 13. Com esses dados em maos,
tendo cada semana de aula, foi observado se houve ou néo aulas consecutivas nas semanas

predeterminadas para ocorrer a aplicagcdo. O que se constatou foi que no caso da EB todas as



73

duas aulas ocorriam normalmente nas semanas pré-determinadas para a aplicacdo, dando um
indicativo de 100%. E, por outro lado, paraa EA, tinhamos semanas que nao havia a ocorréncia
de aulas, isso porque havia a realizacdo de outras atividades na escola, ou por algum feriado no
qual os alunos ndo compareciam a escola, ou acabavam emendando com o final de semana, nos
dando um dado bem importante de 36,36%.

No tocante a média das porcentagens de presenca do Grafico 3, foi observado os dados
das tabelas 4 e 10, e conforme relatado nas se¢des de metodologia e apresentacao dos resultados
de cada instituicdo, ndo havia em méos o total de alunos presentes em cada sala de aula de
aplicacdo. Desta forma, para realizar os célculos referentes a esta categoria, foi utilizado o
numero de alunos maximos que compareceram durante a aplicacdo para cada escola. Neste
caso, utilizou-se 20 alunos para a EA e 29 alunos para a EB. Calculando a porcentagem e
dividindo pelo total de alunos, alcangou-se uma média de presenca de 65,8% para EA e 84,5%
para a EB, auxiliando e confirmando as discussdes a respeito da quebra de continuidade — ou
ndo, em cada instituicao.

Com o explicativo dos célculos, e frente ao Gréafico 3, é importante notar que para a EA
temos uma média de quase 60% dos alunos durante a aplicagcdo da SD, sendo que para a EB
esse numero pode ser extrapolado para quase 90%. Isso indica, que somando a porcentagem
dos alunos presentes em todas as aulas da SD e dividindo pelo total de aulas, temos em média
uma frequéncia de quase metade do maximo de alunos que a sala ja apresentou, enquanto para
a EB, essa frequéncia se mantém bem alta, indicando um acompanhamento progressivo e
constante dos alunos, que € um fator que mostra a boa continuidade no tocante a internalizacéo
das ferramentas culturais da ciéncia.

Outro numero interessante de se notar é que das duas aulas semanais de quimica que
cada instituicdo deveria dar aos alunos, a EA apresentou somente 40% de incidéncia. Em
contrapartida, esse numero para a EB registra 0os 100%. Ou seja, na EB, nas semanas propostas
para haver a aplicacdo, todas as aulas foram executadas, enquanto na EA, cada semana tinha
em média de zero a uma aula de quimica para esses alunos. Mesmo que 0s outros trés eixos
apresentem alguma paridade, é importante relatar que estamos trabalhando com médias nas
categorias definidas, mas que os dados individuais apresentam problematicas maiores em
relacdo as instituicdes que foram trabalhadas separadamente em paragrafos anteriores.

Com todos os dados em méos, podemos concluir que para a EA houve uma quebra
significativa na disposicdo dos contextos, que acabaram afetando a continuidade da acao
educativa. As categorias que elucidam essas rupturas significativas estdo interligadas em trés

aspectos: i) pela flutuacdo do publico-alvo; ii) aulas esporadicas, que ocorriam com longos
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intervalos entre elas; iii) reducdo do tempo de aula gradativa que resultou em um abandono das
propriedades intrinsecas do MTE.

J&, assim como destacado em toda a pesquisa apresentada, para a EB, tivemos uma
disposicdo melhor dos contextos durante o tempo, com o0s quais 0s professores poderiam
trabalhar a internalizacdo das ferramentas culturais da ciéncia, gerando significados e pautando
uma melhor continuidade da acdo educativa. Destacamos aqui também trés aspectos
relacionados as categorias apresentadas: i) manutencéo do publico-alvo; ii) aulas consecutivas,
ocorrendo conforme o planejamento; iii) tempo maior de aula para a aplicagdo das atividades
que culminaram em uma aplicacéo satisfatoria.

Desta forma, observa-se um delineamento feito com base em todos os dados
apresentadas, e assim consegue-se observar com clareza como foi o desenvolvimento da
continuidade para cada escola da presente pesquisa (EA e EB). Na prdxima subsec¢do discute-
se as situagdes analisadas tentando trazer inferéncias significativas para as circunstancias

apresentadas de aumento ou reducdo da continuidade, quebra ou ndo dos contextos mentais.

Inferéncias sobre possiveis motivos para as diferencas apresentadas

A terceira parte da analise comparativa trabalha com realizacdo de inferéncias,
utilizando-se dos dados ja apresentados e, agora, retomando alguns dados pautados da
particularidade de cada instituicdo (EA e EB). Com todo o arcabouco do MTE, analisou-se o
desenvolvimento da propriedade continuidade para cada uma das instituicdes escolares, se
debrugando agora para compreender e tentar apresentar o corolario de relagBes que esta envolto
das situacdes aqui delineadas. Para isso, nos voltamos as tabelas apresentadas, além de figuras,
quadros e diagramas, trazendo alguns pareceres criticos.

A primeira inferéncia a ser realizada diz respeito ao contexto institucional de cada
escola. Pensando nisso, podemos pautar que, assim como feito para a EA, foi realizado um
desenvolvimento para a EB com um planejamento proposto pelos BIDs com base no MTE que
dispunha da aplicacao desta SD, que fora pensando em um contexto de uma escola publica que
se situa em uma regido central da cidade de Araraquara. Ou seja, trabalha-se com uma
instituicdo que estéa presente em uma area urbana, onde se localiza boa parte do comércio, uma
area abastada da cidade. Além disso, a realizacdo de uma prova na EB é exigéncia para
conseguir uma vaga no Ensino Médio Regular (EMR) da escola. Porém, para que um aluno
consiga ter o minimo de fundamento tedrico para realizacdo desse exame, € necessario uma
base de conhecimentos previamente adquiridos e diversas horas de estudo. Logo, nao sao todos

aqueles que podem ingressar e estudar em escolas com as caracteristicas da EB.
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Nem todos os alunos que saem do ensino fundamental 11 possuem os conhecimentos e
fundamentos necessarios para conseguir trabalhar com as questdes e abordagens de uma prova
desse nivel. Desta forma, anteriormente a prova, o aluno ja deve possuir uma boa estrutura de
estudos, que ndo pode ser prejudicada. Além disso, € fundamental a confianca dos familiares e
0 apoio, j& que 0s jovens ndo conseguem esse incentivo porque os estudos nao estdo “trazendo
dinheiro a mesa de casa”.

Além disso, € relevante observar as questdes estruturais e a localidade de cada
instituicdo. No que se refere a EB, pela grande facilidade de locomogédo, ja que nesta area
também existe uma grande disponibilidade de 6nibus, vias urbanas, sinaliza¢des etc. os alunos
conseguem chegar mais facilmente na escola. Esse ponto pode ser discutido, ja que em
comparagdo com a EA, estamos falando de uma regido mais periférica da cidade, que fica um
pouco afastada do centro, o que pode demandar mais tempo de transi¢cdo entre casa e escola
para alguns alunos que se utilizam de 6nibus, por exemplo.

Como relatado anteriormente, durante a producdo de uma SD é analisado o contexto da
propria unidade escolar. Para a aplicacdo das SDs, os BIDs entdo acabam entregando aos alunos
questionarios para que se possa haver a coleta desses dados, e outras informacdes sdo obtidas
da propria secretaria da escola — dados esses que estdo dispostos nas Tabelas 1 e 6. E importante
entdo analisar estes dados, ja que é parte essencial da realidade particular daguela unidade e
sera tratado aqui nesta pesquisa como nossa segunda inferéncia.

Logo, reclina-se frente aos dados apresentados referentes ao publico-alvo de cada
escola, trazendo esses como fonte importante para realizacdo das proximas inferéncias. Um
dado importante a ser observado dessas coletas feitas pelos BIDs, € que para a EB, dentro de
um publico de 70 alunos, 80% desses ndo estavam inseridos dentro do mercado de trabalho.
Esta condicdo infere que boa parte do alunado presente neste ambiente escolar possui condi¢ao
de, ap0s a aula, sair da unidade e ir para casa, ou fazer alguma outra atividade que ndo ocupasse
a sua carga horéaria, sendo possivel até mesmo estudar ou participar de outras atividades
extraescolares.

J4, se analisamos os dados da Tabela 1, que se refere a EA, pode-se observar que muitos
alunos trabalham, sendo em média 85% desses jovens. Muitas vezes, os alunos acabam
dedicando parte do seu horario de estudo dentro de uma empresa, ajudando com a renda mensal
da familia, o que acaba deixando de lado aquele horario em que o aluno deveria se dedicar ao
estudo. Logo, se 0 aluno ndo tem tempo para se dedicar ao estudo, muitas vezes ele pode acabar
até mesmo desistindo de participar de algumas aulas. 1sso pode justificar a baixa auséncia
desses estudantes durante a aplicacdo, ja que ndo viam sentido naquelas atividades por nao

participarem ou estarem muito exaustos por conta do trabalho.
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E importante a anélise desta questdo, tanto para que possamos compreender a realidade
de cada localidade e do seu publico-alvo. Uma inferéncia positiva da disponibilidade de horario
desses jovens, € que na EB, analisando os dados transpostos dos registros audiovisuais,
percebeu-se ao final da aula 9, a BID responsavel pela aula, relata que poderia realizar uma
“monitoria” para os alunos que possuissem duvidas, ou seja, ficar algum tempo ap6s a aula,
para discutir sobre davidas posteriores as questdes que os alunos apresentaram em sala de aula.
Essa mesma realidade ndo e permitida para os alunos da EA, que necessitam muitas vezes de
sair da escola e se dirigirem a sua localidade de trabalho.

Outro quesito importante dentro do publico-alvo é a relacdo entre repetentes e ndo
repetentes em cada instituicdo. A retencdo de alunos em uma determinada série diz muito a
respeito ao reflexo de cada publico que EA e EB recebem. Como ja apresentados nas Tabelas
1 e 6, vemos que ha uma diferenca significativa na variedade de alunos que relataram na
pesquisa terem repetido pelo menos alguma vez durante a jornada escolar. Isso fica mais
evidente quando colocamos ao lado de um Gréafico 4, sendo que para EA destacamos em azul
0s ndo repetentes, e em verde para EB. Além disso, destacamos em vermelho aqueles que séo

o0s repetentes em EA e em EB.

Gréfico 4. Composicédo de alunos da EA e EB que repetiram ou ndo de ano.
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Conforme mostra o Gréfico 4, para a EB, temos um indice de alunos que nao reprovaram
de aproximadamente 96%. Podemos inferir que esses alunos, ja por serem selecionados desde
quando entram pelo vestibulinho, sendo alunos que se comprometem apenas com a educagéo,
e muitas vezes tem um suporte maior da familia para frequentarem as aulas, tirarem boas notas
e dessa forma, acabam desenvolvendo melhor o estudo, o que evita a reprova¢do. Mesmo que

na EA tenhamos aproximadamente 84% dos alunos ndo constando com reprovacdes em seu
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histérico, é uma historia totalmente contraria, apresentando um indice maior de reprovacao
(16,10%). Podemos correlacionar isso entdo com os dados ja apresentados de alunos que
trabalham, sendo que na EA esse indice € bem maior, compondo 85% da turma. Logo, quando
os alunos passam a frequentar o mercado de trabalho, e ndo estamos caracterizando isso como
algo prejudicial, mas sim, que acaba trazendo uma jornada dupla para esses jovens, 0 que
consequentemente pode vir a reduzir o tempo de estudos dentro de casa. Se levarmos em conta
que os alunos da EB que trabalham sdo de 17,4%, temos um indice de alunos que acabam
apenas estando dentro dos estudos, e utilizando o tempo que tém para manter essa jornada.
Um outro fator, mas ndo menos importante que 0s outros que também esta
correlacionado com a identificacdo do publico-alvo presentes nas Tabelas 1 e 6, € a condicao
relacionada a renda familiar que foi melhor classificada no Grafico 5. Como um efeito em
cascata podemos delinear que quanto maior a renda, melhor € a condi¢do dentro de casa para
que esses jovens consigam estudar, ter aparelhos eletronicos para acessarem arquivos com mais
facilidade, entre outras circunstancias que sdo disponibilizadas por aparatos monetarios. E
claro, se o0 jovem acaba tendo um trabalho, ele também pode ter condi¢des de acabar comprando
e investindo no quesito educacional. Porém, muitas vezes, esses jovens necessitam auxiliar
dentro da renda familiar, como pagamento de conta de luz, &4gua, telefone etc., o que acaba

reduzindo boa parte do dinheiro e consequentemente o fator investimento educacional.

Gréfico 5. Comparacdo da renda familiar para a EA e EB.
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Observando o Grafico 5, é destaque observar que 85,40% dos pais da EA possuem renda
entre até 2 salarios minimos (SM) e de 2SM a 4SM. J& observando para a EB, temos uma
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variedade de rendas familiares, havendo até uma parcela de 2,9% que recebem de 10SM a
20SM. Logo, estamos trabalhando na EA com pais que podem se classificar como no maximo
classe média baixa e, j& na EB, com adultos que se situam entre a classe media baixa e a classe
média alta. Destaca-se que existe essa diferenca notoria dos publico-alvo de cada instituicdo
que pode ser aferido e analisado através de uma desigualdade presente nas casas da populacéo
brasileira.

Sabemos da grande desigualdade existente nas classes brasileiras, e que muitas vezes
afeta 0 acesso a educacdo. Vemos isso com um recorde substancial na pandemia no qual muitos
jovens acabaram tendo que frequentar o Centro de Midias do governo estadual, e outros, por
dispor da renda necessaria, tiveram professores particulares, ou mesmo, docentes que atuavam
nos softwares virtuais. E claro, observando os dados apresentados em 2016, muitos desses
jovens da EB poderiam ter condi¢des ainda de pagar algum cursinho particular, frequentar aulas
de inglés, o que ainda pode levar com que esses jovens continuem no caminho dos estudos.

Uma correlacdo que pode ser feita, e atentou-se também dentro das Tabelas 1 e 6, ja
com as rendas de cada familia observadas na sua esséncia, € no tocante a sua formacao escolar.
Antes mesmo de apresentar o Gréafico 6, pode-se ja ter uma ideia de que EB apresente pais com
um maior tempo de estudo, jA que o mercado, em altas posi¢Oes, preza por pessoas com
graduacdes de nivel bacharelado ou técnico, e que muitas vezes, por alguns motivos, € muito
baixa a adesdo ao ensino superior pela populacdo brasileira. Nessas razdes podemos incluir
também a desigualdade ja citada, na qual muitos jovens necessitam desde cedo trabalhar, como
é 0 caso apresentado na EA, ndo possuem condicBes para pagar um cursinho, possuem uma
familia que ndo acaba dando o suporte necessario para que esses se mantenham nos estudos,

além de outras questdes que podemos discutir a respeito desse quesito.

Gréfico 6. Comparacdo entre a formacg&o dos pais da EA com somente as mées da EB.
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Para o Gréfico 6, foi utilizado os dados para a EB do familiar “maée” pois, observando
os dados da Tabela 6, existe uma grande paridade entre os pais (mde e pai) de cada estudante.
Logo, comparou-se a porcentagem de formagdo desses familiares, e observou-se uma notoria
paridade nos primeiros anos de estudo, sendo diferenciados apenas na formacgéo superior.
Enquanto a EA ndo apresenta pais com formacao académica, as méaes da EB somando quase
15% que ingressaram e finalizaram a jornada superior. Isso é indicativo de melhores condicGes
de vida e financeira, e possibilidades de integrar melhores lugares no mercado de trabalho.
Esses pais poderiam ofertar uma melhor condicdo de vida aos jovens, podendo estar
correlacionado diretamente com o Gréafico 4 sobre a renda mensal de cada familiar.

Um terceiro ponto de afericdo, como relatado anteriormente, esta correlacionado com
0s contratos de trabalho vigentes para os professores atuantes na EB, sendo que, como
observado nas leis, pautavam-se na atuacdo com carteira assinada. Porém, ndo existe uma
atuacdo do PrS explicita durante a aplicacdo das SDs pelos BIDs, a ponto de utiliza-lo nesta
pesquisa. Destacamos que contratos trabalhistas melhores ofertam uma melhor estabilidade ao
professor dentro daquela instituicdo como relata Santos (2011), permitindo que ele se dedique
mais para aquelas aulas, tenha mais tempo de planejamento e de realizar as reflexdes
necessarias, exigéncias minimas para uma boa atuagéo profissional. Ao contrario, ndo sendo o
apresentado pelo professor da EA, mas que pode ser discutido neste ponto, € que nas escolas
publicas, como Grund e Parente (2018) nos trouxeram, hd uma grande gama de contratos
vigentes, alguns que ndo oferecem estabilidade alguma, mantendo o professor em uma rotina
muito conturbada, atuando em diversas escolas, para conseguir sobreviver com 0s baixos

salérios da profissao. Logo, um professor que reflete sobre a propria pratica tem mais autonomia
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docente para que se consiga desenvolver cada vez mais suas habilidades, e variar seu método,
alternar suas escolhas, contornar situacdes-problema.

Mesmo assim, consegue-se correlacionar duas grandes inferéncias para tratar da quebra
de continuidade observada na EA, e do 6timo desenvolvimento dos contextos, havendo
condig0es significativas para a internalizagdo das ferramentas culturais, obtido na EB, que s&o
0 contexto situacional e o contexto do publico-alvo de cada instituicdo. Atraves dessa secdo,
pudemos perceber a gama de relagbes socio-politico-econdmicas-culturais que envolvem a
sociedade brasileira somente utilizando uma lupa em duas instituicbes escolares parceiras,
durante a aplicacdo de SDs por BIDs dentro do subprojeto PIBID Quimica de Araraquara. Na
proxima secao, trazemos a conclusdo para esta pesquisa que da novos ares a cada discussao
aqui apresentada, além de fornecer importantes conhecimentos e contribuicfes para futuras

pesquisas voltas a formacéo inicial e continuada de professores.
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6. CONCLUSOES

O presente trabalho de conclusdo de curso objetivou elucidar, através de um estudo
comparativo, oriundo do mapeamento audiovisual e documental de duas escolas publicas da
rede de Araraquara/SP (EA e EB), com base no referencial tedrico e metodologico do MTE, de
gue modo as condicionantes docentes (SANTOS, 2011) atuaram sobre a propriedade de
contexto e continuidade (GIORDAN, 2008) durante a aplicacdo de SDs por professores de
quimica em formac&o inicial.

Para atingir o objetivo proposto, foi feita uma caracterizacdo a respeito das duas escolas
parceiras EA e EB, cada uma com a sua particularidade, seja na infraestrutura, contrato vigente
de trabalho dos professores, docente que ministrava a aula, pablico-alvo, localizagdo etc. Logo
apos, para essas duas escolas, foi feita a apresentacdo da coleta de dados, ou seja, dirigiu-se aos
resultados do mapeamento audiovisual (SGARBOSA, 2018) feito com base tanto nos diarios
produzidos pelos BIDs como as SDs elaboradas e também os relatérios do banco de dados do
subprojeto PIBID Quimica de Araraquara para a coleta dos registros audiovisuais.

Conduzida essa apresentacdo dos dados, se construiu um estudo comparativo de casos
(FLICK, 2009), utilizando ferramentas qualiquantitativas (MINAYO, 2014) para aferir como
se desenvolveu a aplicacdo das SDs e observar o caminhar da acdo educativa atraves das
ferramentas analiticas do MTE contexto e continuidade (GIORDAN, 2008). Nesta parte, nos
deparamos com alguns graficos construidos com base nos dados das tabelas disponiveis, que
nos ajudaram a elucidar a complexa gama de relacdes que perpassaram a aplicacdo docente
tanto na EA quanto na EB.

Constatamos que a aplicacdo se deu muito diferente do planejado nas duas escolas, porém,
principalmente no tocante ao que foi desenvolvido na EA. Observamos que sua causa e efeito
esta intrinsecamente correlacionado com questdes especifica e as condicionantes docentes. Na
EA, por exemplo, ndo havia um rigor explicito na presenca dos alunos como se tem na EB, nem
mesmo uma prova que selecionasse 0s alunos previamente para que ingressem naquela
determinada escola. Isso demostra que essa selecéo feita na EB ja busca um perfil de aluno para
aquela escola, o que é diferente da EA. Dado o publico-alvo apresentado, observamos que nédo
houve constancia na presenca desses alunos na EA, assim como, houve um gradual aumento no
resgate dos contextos mentais por parte dos BIDs para tentarem finalizar as aulas propostas.

Ao contrério desses dados observados, munidos de uma gama de informacdes, é possivel
compreender porqué houve um melhor desenvolvimento dos contextos na EB. Primeiramente,
sabemos que a presenca dos alunos ndo variou tdo significativamente quanto o observado na

EA. Em conseguinte, ndo houve tantos feriados e atividades extraescolares que interromperam
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a aplicacdo, para realizar a quebra de tessitura da internalizacdo das ferramentas culturais da
ciéncia. Logo, ao contrério do exposto na EA, para EB houve uma manutencéo do publico-
alvo.

Através dos dados levantados que culminaram nos resultados apresentados, foram feitas
inferéncias que pudessem explicitar melhor porque houveram as rupturas significativas na EA
e ndo na EB, sendo duas as principais: i) contexto institucional que esta correlacionado com o
corpo docente, os regramentos de cada escola, documentos, sua localizagéo; ii) publico-alvo de
cada escola que possui diferencas significativas relacionadas a renda familiar, insercdo no
mercado de trabalho, escolaridade dos pais. Dentro do trabalho de Santos (2011) foi possivel
identificar os contratos de trabalno como uma das condicionantes sobre a atuacdo dos
professores, sendo que existe algumas diferencas para cada institui¢cdo, sendo que uma acaba
trazendo seguridade ao trabalho docente, enquanto a outra acaba criando diversas categorias
promovendo piores condiges trabalhistas. Porém, como o PrS atuava como auxiliador e ndo
professor atuante, ndo foi possivel fazer essa inferéncia significativa neste trabalho.

Observando a quantidade de condicionantes que atuaram sobre a acdo docente, podemos
relatar que as concepgOes que culpabilizam somente o docente nas chamadas avaliagdes de
larga escala (BONAMINO; SOUZA, 2012) sdo falaciosas e sem fundamento cientifico.
Destacamos em nosso trabalho que as duas mais prejudiciais sdo as chamadas de low stake e
high stake (BROOKE, 2006), que sdo fruto de politicas publicas advindas de paises com grande
competitividade capitalista, a fim de trabalhar os recursos destinados aos sistemas de educacao
publicos (ANDERSON, 2005). As seguintes avaliacdes, segundo dados obtidos, acabam
promovendo bonificacbes e responsabilizacdes as instituicBes escolares (BONAMINO;
SOUZA, 2012), em especial, aos docentes, que acabam por diversas vezes sendo 0s unicamente
culpados em uma parcela que é composta por diversos outros fatores.

E necessario ir ao Amago do problema analisando quais s&o as condicionantes que atuam
sobre a acdo docente. Através de pesquisas neste campo feitas por Santos (2011) foi possivel
ter a percepcdo da gama de concepcOes errdneas trazidas por gestdes escolares e pela opinido
publica no geral. Desta forma, pelo trabalho de Santos (2011) recorreu-se aos trés parametros
cientificos encontrados pela a autora — i) as politicas que estdo em vigor em correlacdo com as
formas de organizacéo escolar e do préprio trabalho docente; ii) os contratos de trabalho e iii)
as tradigdes presentes nas formas de organizagdo e desenvolvimento do trabalho escolar, para
trabalhar as discussdes presentes em nosso estudo comparativo.

Compreende-se entdo que existem diversos elementos que constituem o trabalho docente,
e que ele é um dos elementos que constitui o chamado trabalho escolar. Os dados aqui
delineados se aproximaram da teoria apresentada no trabalho feito por Rockwell (1995).
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Observando nossos dados, estavamos sempre a nos questionar sobre as cinco relacdes trazidas
pela autora: 1) a estrutura da experiéncia escolar; 2) a definicdo escolar de trabalho docente; 3)
a apresentacdo do conhecimento escolar; 4) a definicdo escolar de aprendizagem e 5) a
transmissao de concepcBes de mundo. Logo, é necessario destacar que o que o trabalho docente
ndo ¢ algo individual e seria apenas uma parte estruturante do grande “todo” que envolve o
trabalho escolar.

Compreendendo que o trabalho docente é uma das partes estruturantes, entre varias,
presentes no que chamamos de trabalho escolar, é plausivel entdo questionar que a
culpabilizacdo excessiva sobre esses profissionais € pura demagogia. Assim como, as
responsabilizacdes que esses profissionais sofrem acaba sendo injusta, pois ndo leva em conta
toda essa gama de relacBes que constituem a acao educativa, que tem suas intrinsecas relacdes
desde as instancias relacionadas as politicas publicas até as relagdes trabalhistas. Logo, este
trabalho auxilia na conscientizacao sobre esses complexos processos que se correlacionam com
0 ensino e a aprendizagem, tanto para uma Vvisdo mais genuina sobre o processo quanto por
tentar descrever uma necessidade por a¢des formativas que consigam trazer a conscientizacdo
politica, social e ética dos docentes acerca de seu trabalho.

Este trabalho ainda pode ter perspectivas mais amplas e profundas se houver uma
investigacdo em nivel mais amplo das escolas, coletando dados de vérias redes institucionais.
Logo, com um nivel maior de amostragem, seria possivel melhor caracterizar padrdes e/ou
descobrir novas categorias que pudessem, cada vez mais, delinear os dados que constroem as
quebras ou ndo de contexto. Outra perspectiva seria visualizar 0s casos através de outras
caracteristicas intrinsecas do MTE como narrativa e historicidade ou mesmo materialidade e
mediacdo. Assim, haveria um banco de categorias maior que pudesse nos mostrar detalhes que
ndo pudemos observar, categorizar e discutir criticamente somente através das propriedades
analiticas contexto e continuidade.

Com essas perspectivas futuras postas na mesa, € necessario que, observando o cenario
apresentado na pesquisa, as gestdes atuais e futuras consigam, cada vez mais, proporcionarem
melhores ambientes de estudo, que consigam manter os alunos em sala, cobrando-os de alguma
forma. Além disso, que consigam melhorar as questdes estruturais escolares, seja na aplicacao
de aulas laboratoriais ou mesmo em sala de aula, para que esses jovens ndo percam tanto tempo
trocando de sala, ou voltando de intervalos. Ainda, € necessaria uma presenga maior do governo
em tratar a educacao como prioridade, para que os pais também consigam ver essa singularidade
e perpassem isso aos filhos.

Salientamos ao final desta pesquisa que € importante ofertar condigdes minimas para 0s
profissionais docentes, pois sdo eles que encaram os problemas de infraestrutura, de gestéo,
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concepcdes falaciosas, além de carregarem, muitas vezes, sozinhos, o peso dos resultados das
avaliacOes de larga escala. Sem haver um teto digno salarial e condi¢es trabalhistas, nosso pais
nunca ird conseguir produzir resultados interessantes no que tange a educacgéo, ja que nossos
profissionais acabam tendo que se revezar entre diversas escolas, sem tempo para realizar o
planejamento digno de aula, e viverem com as condi¢des basicas para conseguirem refletir
sobre a propria pratica. Logo, destacamos que € de extrema importancia que as politicas
publicas e mesmo as a¢cdes em ambito estadual e federal promovam melhorias ao cargo docente,

na busca por uma educacdo digna na chamada patria amada.
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APENDICE A
Mapeamentos realizados para a Escola A (EA)
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Aula 1

Tempo 0até 11 minutos 25

11:25 até 14 minutos

14 minutos até 22md2s

22mdbs até 3bm13s

Apresentacéo do projeto PIBID, dos professores, do
conteddo que seria ministrado nas aulas

----.

Contextos
Video e reportagem sobre aditivos
Discusséo sobre o video e reportagem
Aula 2
1m15s até 1m46 até 3me30saté | 3m53saté | 4m38saté | 6m09saté | 11m4Bs até
Tempo 0até 1m15s 2m27 até 3m25s | 3m28s até 3m30s
1m45s 2m26s 3mb2s 4m3T7s 6m08s 11m45s 41m49s
Organizacéo da sala/alunos
chegando
. Professor se utiiza da
Ents stila
T aposiila
Retomada do
contexto mental, Levantamento de Levantamento de
discussdo da 12 concepgdes concepgies
Contextos aula: O que so prévias dos alunos| prévias dos alunos|
aditivos?
miSsate | 4mdbsatt Smidsate | TmiSsate | Omlisale 1imiSs ate fimitsae | 1SmOSsaté | 1Smdfsatt | f6mdésaté | 17mdsatt | ZmSdsaté | 2midsate | Zmisatt | 2Tm2fsaté
Tempo Dubdls | Tsaidmits) s | s | TSI Cqe | g |t finéls s | s | s | s | zesw | omes | zmes | oo | s | DTemENnEs
Digurizagiots s
cheginda
Fetonadads Retmadad
cantesto mental |
deulas T e

Fetemada do Fetomada do passadas dada Fetemada do etomzca o Rietamada do Rtamada do e ;“d‘ q
| pelaprofessora cantestamentalda 3 i ] Paf“ js aca
daada? daadat aentadara alle? o daada? daala1 el

sobi fungdes e °”*”‘; -

Contento: oiginicase | e
oiginicas




Tempo

Contextos

X 3m36s até 12m08s até 13m14s até . 19m45s até 22md6s até
Oaté dm3se 12m05s 13m13s 14mdds 14mdSs até 19mdds 22m4s 4imdts
Retomada do contexto Retomada do contexto
Re?ﬁ"ﬁ‘;d‘;‘;gﬁm mental de auias mental de auias
passadas sobre ligagdo passadas sobre
PSS quimica nomenclatura

Contextos

mé33s até Smis

12mi2s até
14mO0s

14miis até

1mdds até

G

Amis ate Hmd2s até

Jmdls

35mils

Tempo

Contextos

0 até 1m00s

1m01s até 5m48s

19m55s

5m49s até

Retomada do
contexto mental

19m56s até
21m10s

88

41m41s até 45m45s

38mafs até 46m08s

21m11s até
28m02s

28m03s até
36m06s

Contextos

36s até 3m56s

0 até 35s

3m57s até
13m12s

Retomada do
contexto mental

das aulas
passadas

13m13s até 16m4d1s até
16m40s 28m20s

28m21s até
35m20s

35m21s ate
37m18s

37m18s ate 45m14s

Retomada do
contexto mental
de aulas
passadas sobre
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Aula 8

. , 12m21s até 14m51s até 20m31s até
Tempo 0 até 26s 27s até 12m20s 14m50s 20m30s 38mB5ds
Organizac&o da sala
Retomada do
contexto mental de
aulas passadas
Contextos sobre fungées
organicas
UInicio da atividade 2 |
Inicio da atividade 3
Inicio da atividade 4
. . 46m33s ate
Tempo 38mbbs até 41m30s 41m31s até 46m32s
1h21m15s
Organizacéo da sala
Contextos

Aula 10

Tempo

31m23s

Contextos

Atividade 2




APENDICE B
Mapeamentos realizados para a Escola B (EB)
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Aulal
T 37s 38s até 1min38 1min38 até 3min10 | 3minll até 9min10 Smin11 até 10min12 até
émpos 10minlls 11min30s
Tempo do video para Atividade 1: . . . . . . Profi d
Contexto | prepwsiodessit |\l o dasD Atividade 2 | Atividade 3 | Atividaded | .. 0.
Foi verificado esse tempo na
Camera dos Fundos
Aula2
Tempos 11min31 até 12min08 | 12min09 até 18m56s (18min57 até 34m56s|  0até 2mind5 | 2mind6 até 3min50 | 3min51até 35m37 | 35min37 até 38m17
. Atividade 3 + .
Tempa para arrumar a sala . Alunos se ajeitando em| Retomada de Contexto e BIDs explicandoa
Contexto Atividade 2 exercicios (ndo o
para aula na lousa salaeaguardandoPrS | Mental da Aula 1 apostila e final da aula
programados na SD)
Euse v;deo IteT .}ﬁmogs porémo Comega na gragdo do video 2a A partir de 30m08 a BID aplica
restodaaula ollapenasentrega atividade 2daaula2 05 exercicios
de lista
Aula3
Tempos 0 até 265 275 até 08m25s | 08m26s até 15m00s | 15m01s até 27m34s | 27m35s até 28m41s | 28m42s até 32m08s | 32m09s até 36m20s
Tempo para arrumar Retomada de I:::r::g::std:r iIii:Iri; Continuacdo da B;E;rzx: IIli':»:z:| :’:
Contexto pop contexto mental das Inicio da atividade 2 P ) 'p. . 52
asala de historia para um atividade 2 trabalho programado
aulas passadas
aluno na SD
Aula 4
. . . 09mind3s até . .
Tempos Oaté 13s 135 até 525 525 até 09m42s 22m05s até 26m>55s | 26m56s até 40m13s
22m04s
Retomada de Resolugdo de um .
Tempo para arrumar By Resolugdo de um
Contexto contexto mental das exercicio da .
asala . exercicio
aulas passadas atividade 1
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Aula 5
Tempos 0 até 1m10 1mll até 3m 3m01 até 3m48 3m49 até 20m55s 0s até 55 65 até 9m39 0Os até 1m49
Chamada e BID: i::irlzia:do Retomada de Alunos copiando o
Contexto professores se P contexto mental das Alunos copiando exercicio c/atividade
L conversando com a
ajeitando aulas passadas 2
sala
Comeco do registro do video 1 Comego do registro do video 2 Comeco do registro do video 3
Como o material a ser utilizado esta
sendo a Cimera Sony, nio & possivel|Logo, a cAmera dos fundos registrou
Esta aula estd decompostaem 3 |estabelecer a relagio de tempo total| primeiramente o tempo de 7:43AM
videos, sendo que o primeire | de aula por essa cémera, sendo que | (comego da aula)  teve o final da
contém 20m55; o segundo: 9min39; | os videos sdo desconexos. Logo, aula em 8:21AM. Totalizando um
terceiro: 1m49. Totaliza-se: 32m23 | utilizou-se o tempo total da cimera tempo total de aula de: 38m
dos fundos que registrava o hordrio|  (tempo perdide de aula 5m37)
de inicio e término da aula.
Tempos 0 até 1m35 1m36 até 21m20 21m21 até 25m51 Om até 5m24
Retomada de
contexto mental das .. .. .. .. Continuacdo da
Contexto . Inicio da atividade 1 | Inicio da atividade 2 L.
aulas anteriores com atividade 2
exercicio
Comeco do registro do video 1 Comego do registro do video 2
A aula comega exatamente as
10:32:53 e termina as 11:12:06
segundo os registros da cadmera do
Mesta aula foi usade o video da g . E, , .
- dos fund € a Ca fundo. O primeiro video comega as
:mera :‘s uneos Polls : an;era 10:32:53 e termina as 10:58:48. O |Calculando com o tempo perdido de
Ion\,r = alua'-:om === erlra a; segundo video comega 11:06:34 & | video temos: 39m13 de aula total.
Existem dois videos, os quais estio . .
. . termina s 11:12:06. Logo, conclui-se
explicitados abaixo dos contextos. . .
gque o tempo perdido foi para a
resolugio da atividade 2 que era um
exercicio.
Tem pos 0 até 5m35 5m35 até 6m13 6m13 até 7m58 7m59 até 8m36 8m36 até 41m27 | 41m27 até 43m17
Professores
o Retomada de Retomada de . Professores
verificando L. . Continuagdo e final " .
Contexto . contexto mental das | Inicio da atividade 1 | contexto mental das L. verificando listas de
exercicios e alunos da atividade 1 .
. aulas passadas aulas passadas exercicios
se ajeitando




Aula 8

Tem pos 0 até 8m05 8m05 até 37m23 37m24 até 41m14
BIDs passando Professor e BIDs
Contexto matéria e alunos se [Atividade 2 da aula 7 tiram duvidas e

ajeitando

alunos saindo da sala

A aula 8, segundo mudangas da BID,
acabou se tornando a atividade 2 da
aula 7. Logo, considera-se que nio
houveram as atividades da aula 7

92

Dois videos estio presentes na
camera Sony: o 1% tem 4m29 e o 20
possui 30ma4.

Foi utilizando a Cadmera do fundo
pra estimar o tempo total de aula:
41m14 e os videos da Cidmera Sony
pra verificar se houve ou ndo
retomada de contextos pois o audio
era melhor.

neste registro, porém a aula 8
ocorreu no dia e horario
programado.

Na atividade 7 estava programado a
Hidrélise, o que nos diarios foi
considerado uma atividade
complexa para ser abordada em
apenas 10m.

Aula 9

B . B 14m27 até até B B .
Tem pos 0 até 1m45 1md6 até 12m25 12m25 até 14m26 26m39 0Os até 1m04ds 1mO05s até 9m29 9m29 até 10m05
BIDs explicando Retomada de BIDs dando feedback| . . . - BIDs explicando
o Inicio da atividade 1 Continuacdo da )
Contexto cronograma da SD e | contexto mental das | sobre os exercicios e o cronograma e final
o daaula9 atividade 1 da aula 9
alunos se ajeitando aulas passadas alunos se arrumando da aula
Comego do registro do video 1 Comego do registro do video 2|
Tempo total de aula = 26m39 +
10m05 = 36md4
Aula 10
Tem pos 0 até 1m24 1m25 até 1m39 1m40 até 23m10 23m1ll até 26m32 | 26m33 até 37m40 | 37md40 até 40m41l
. Continuagdo da
Retomada de Interrupgdo para tomada d Professores
retomada de
Contexto contexto mental da |verificar um material text tald Inicio da atividade 1 | Inicio da atividade 2 |explicando a respeito
contexto mental da
aula passada de aluno de um mini-curso
aula passada
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ANEXOS
ANEXO A
Sequéncia Didatica produzida para a Escola A (EA)
USY)
-FEUSP

Instituto de Quimica — UNESP
Araraquara

Sequéncia Didatica

lAditivos alimentares: para que(m) serve?l

. ELABORAGAO:

! ORIENTAGAO: |
. Prof. Dr. Amadeu Moura Bego

' SUPERVISAO:

. Prof. Dr. Marcelo Giordan

Ro16]
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PUBLICO ALVO

SEQUENCIA DIDATICA

CARACTERIZAGAO DOS ALUNOS:

Os alunos escolhidos estdo no terceiro ano do ensino médio, no qual 20,9%
tem idade menor que 17 anos, 79,1% tém idade entre 17 e 19 anos, em que desses
16,1% sdo repetentes, um indice considerado alto para a cidade de Araraquara, e que
demonstra também alto indice de ineficiéncia escolar. Cerca de 85,8% dos alunos
trabalham, e a escolaridade dos pais se concentra em maior parte com ensino médio
completo, ensino fundamental 1 e ensino fundamental 2, sendo, respectivamente, 39%,
26% e 22%, fator que pode indicar baixo nivel de instrugdo basica. Arenda de 45,1% dos
discentes é de dois salarios minimos e 40,3% de dois a quatro salarios minimos, valores
referentes as classes sociais mais baixas, segundo a classificagdo do IBGE. Todos estes
dados foram obtidos por um questionario passado para os alunos responderem e em
seguida tabelado.

Além disso, os alunos vao a escola de énibus oferecido pelo governo, pois moram em
bairros distantes da instituigdo.

Muitos dos alunos ndo s3o participativos durante as aulas, boa parte do tempo
permanecem fora das salas e ha grande indice de faltas.

Os alunos tém bastante dificuldade em cdlculos basicos de matemadtica e com
interpretacdo de problemas

CARACTERIZAGAO DA ESCOLA:

funciona nos periodos da manh3, tarde
e noite, onde atende, respectivamente, Ensino médio com 373 alunos divididos em 12
turmas, Ensino fundamental com 162 alunos divididos em 6 turmas e Educagdo de
Jovens e Adultos com 338 alunos divididos em 9 turmas. A escola ainda conta com 23
professores atuando no periodo vespertino, 25 no periodo da tarde e 26 no periodo
noturno. A instituicdo conta com 12 salas de aula, uma sala de video com Datashow,
televisdo e sistema de dudio, sala de informatica com 26 computadores, uma quadra
poliesportiva pouco conservada, um laboratério de quimica conservado contendo duas
bancadas grandes e alguns bancos em péssimo estado, uma sala de leitura que contém
alguns livros e mesas de estudo, refeitorio com bancos e mesas, uma cantina, ampla sala
dos professores, banheiros feminino e masculino pouco conservados no patio da escola
de acesso aos alunos e banheiro feminino e masculino para os professores e
funcionarios. A sala dos coordenadores e diretores, tem acesso pela sala dos professores
e saida da escola. A nota do IDESP para o terceiro ano do ensino médio no ano de 2015
da instituicdo foi de 1,85 com indice de cumprimento de meta de 64,9%, sendo que a
nota média para todas as escolas pertencentes a diretoria de ensino de Araraquara e
das escolas de todo o estado de S3o Paulo sdo de 2,60 e 2,25 respectivamente. A escola
ainda possui um indicador de fluxo de 0,6692

CARACTERIZAGAO DA COMUNIDADE ESCOLAR:

CAPES
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O local em que ela esta instalada é
um bairro periférico da cidade, porém ficando préxima a farmacia. padaria, casa de
carnes, hortifriti, lojas e bicicletaria. A escola fica localizada

A instituicdo acolhe alunos de
inimeros bairros da cidade, desde bairros mais afastados até bairros vizinhos.
A alimentagdo é fornecida para todos os alunos pelo menos uma vez por refeigdo,
aparenta ser de boa qualidade, muito higiénica. Os funcionarios da escola sdo bem
receptivos e atenciosos. A relagdo dos funcionarios da limpeza com os alunos é muito
interativa, onde sempre estdo em contato e conversando de maneira agradavel, porém
com os demais funcionarios ndo ha muitas conversas, apenas quando necessario, onde
muitas das vezes n3o respeitam as ordens deferidas pelo agente escolar. A interagdo
entre os docentes é bem respeitosa e constante, porém ndo é possivel identificar
nenhuma forma de unido entre os professores de forma a trabalharem juntos
construindo projetos para os alunos, ou seja, cada um trabalha a sua matéria e ndo faz
interagdo com os outros. Enquanto que a relagdo docentes funcionarios é respeitosa e
aparentam ter uma boa convivéncia, porém ha pouco didlogo entre as partes. A
interagdo docente-discente ndo é muito agradavel, pois os alunos muitas vezes ndo
respeitam os professores, algumas vezes sendo mal educado. Ja a relagdo aluno-aluno,
de forma geral parece ser boa, sempre em contato uns com os outros, porém em alguns
momentos ha falta de educagdo e respeito um com o outro.
Os professores e funcionarios da escola, em sua maioria, parecem respeitar as regras
passadas por seus superiores. Os alunos ja ndo obedecem algumas normas, como, a
utilizagdo do celular em sala de aula, a permanéncia fora da sala durante a aula, entre
outras.
A escola ndo € muito valorizada em relag@o a sua estrutura e aos profissionais e ao saber,
pelos alunos, pois ndo querem aprender realmente, apenas querendo a sua nota para
passar de ano e também depredam o recinto escolar. Pelos profissionais da escola, por
alguns é bastante valorizada, mas por outros nem tanto, deixando a desejar no exercicio
da sua fungdo.
Atualmente esta ocorrendo na unidade escolar uma atividade extracurricular, onde
alunas do curso de Letras da UNESP Araraquara estdo ministrando um curso sobre a
cultura dos paises que falam a lingua espanholal

PROBLEMATIZACAO

Uma caracteristica que sempre esteve presente na sociedade € a dos habitos
alimentares, que sdo adquiridos ja na infancia pelo contato com os familiares, convivio
social e influéncia da midia. Desde o desenvolvimento da industria alimenticia, observa-
se uma grande preocupag¢do com fabricacdo de produtos cada vez mais praticos e
saborosos, o que os tornam mais atrativos ao consumo. Além disso, existe o objetivo de
se modificar as caracteristicas fisicas, quimicas, biologicas e sensoriais dos alimentos
com aditivos alimentares, destacando-se flavorizantes, antioxidantes, conservantes,
entre outros. Os alimentos que contém estas substancias ndo s6 sdo modificados, mas
quando ingeridas pelos seres humanos podem acarretar transformagSes no organismo
decorrente das interagées com medicamentos ou substancias presentes no ar (CALIL;
AGUIAR, 1999, p. 10).
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Algumas dessas mudancas podem ndo ser benéficas ocasionando alguns problemas de
saude, tais como, cancer, distirbios psicologicos e alergias (ALBUQUERQUE;
CERQUEIRA; SANTOS; SILVA, 2002, p. 51-57). O grande problema, & que o efeito de um
aditivo muitas vezes & constatado depois de um amplo uso pela socedade. Os
desenvolvimentos dos alimentos processados acompanham o desenvolvimento de uma
sociedade organizada politica e economicamente, o que torna esses produtos acessiveis
a todas as classes sociais que necessitam de alternativas de economia de tempo e
principalmente dinheiro, pois algumas alternativas “organicas”, sdo ainda consideradas
caras. Sem o uso de aditivos, ndo seria possivel o processamento da maior parte dos
alimentos que ingerimos, as quais muitas vezes foram produzidos a centenas ou
milhares de quildmetros de distancia de nossas casas.

A partir destas informagdes, deve-se questionar: os alunos tém conhecimento sobre os
aditivos que estdo sendo consumidos? E quanto as suas utilidades, seus efeitos e
consequéncias? Quais as propriedades quimicas destas substd@ncias que causam
sensagdes e modificagdes no organismo? Quais alternativas existem para se adaptar a
um sistema social na qual alimentos processados sdo praticamente indispensaveis?
Baseando-se nestes gquestionamentos, abordaremos o contexto historico dos aditivos e
a intensificacdo de seu uso ao longo dos anos, os tipos de aditivos alimentares existentes
e mais utilizados, suas estruturas e funges orgdnicas, a identificacdo destas substancias
em rotulos de produtos industrializados e a legislagdo da Agéncia MNacional de Vigildncia
Sanitaria (ANVISA) para estas substdncias. E mais do que isso, estabelecer a missgo de
conscientizagdo dos alunos e posteriormente a sociedade sobre uma alimentacdo mais
saudéve{

OBJETIVO GERAL

| Refletir sobre os objetivos da indistria alimenticia quanto & utilizacdo de certas
substancias em alimentos, analisando os beneficios e maleficios dos aditivos
alimentares no organismo, tendo em vista as propriedades das substdncias orgdnicas e
os grupos funcionais, de modo a posicionar-se criticamente quanto ao uso de produtos
industrializados na alimentacdo cotidia na.]

METODOLOGIA DE ENSINO
AuLai

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

heﬂeﬁr sobre a importancia e os objetivos do projeto, tanto para sua aprendizagem
quanto para a pratica social.
Compartilhar os conhecimentos prévios adquiridos.

Cuestionar sobre a utilidade dos aditivos, sua importancia para a inddstria alimenticia,
seus efeitos e conseguéncias.

PIBID - Araraquara

CAPES
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CONTEUDOS:

hpresentatjo da Sequéncia didatica.
Levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos

ATIVIDADE 1: |APRESENTACAO DA SD |

TEMPO:

ho minutoq

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
hﬁo interativaf.ﬁ.uluridadd
PROPOSITO:

hl'lustrar a importdncia, os conteddos e os objetivos de aprendizagem do projeto.
Apresentar a pmblemaﬁzagﬁc{

CONTEXTO:

MenTAL

P;spectus éticos adquiridos pelas interacdes sn-l:iaisi

SmuacionaL

IEaIa de multimidia com apresentacdo da 5D em slides e alunos enfileirados.

MATERIAIS DE APOIO:
batashnw, computador, apostila PIBID e Microsoft Power Point.

DESCRICAD:
IEerEu apresentados através de slides os objetivos do projeto e o cronograma das aulas. |

ATIVIDADE 2: LEVANTAMENTO DE IDEIAS PREVIAS |

TEMPO:

|5 minutml

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Interativa/Dialégicd
PROPOSITO:

hnstl’gar o5 alunos a compartilharem os seus conhecimentos prévios adquiridos sobre
aditivos alimentares e a sua quimica. ]

CONTEXTO:
MenTAL
k:uncepgin sobre aditivos alimentares.
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SiTuacionaL
h‘la sala de multimidia, os alunos estardo enfileirados e havera um levantamento de
ideias prévias. |

MATERIAIS DE APOIO:
h.cusa e giz |

DESCRICAD:

b professor ira fazer questdes orais aos alunos sobre aditivos alimentares, como, o que
sao aditivos, onde sdo encontrados e por gue sdo utilizados, escrevendo na lousa o que
o5 alunos responderem e pedindo para que anotem. ]

ATIVIDADE 3: [ViDE'D E REPORTAGEM SOBRE ADITIVOS ALIMENTARES

TEMPO:

P20 minutoq

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

hio interativafﬂ;uturidadd

PROPOSITO:

h‘lostrar as caracteristicas gerais de alguns aditivos alimentares mais utilizados pela
industria, incluindo suas ﬁnalidades.l

CONTEXTO:

MEenTAL

h.evaniﬁmento dos conhecimentos prévios do tema aditivos alimentaresl
SiTUACIONAL

ha sala de multimidia, os alunos estardo enfileirados, com apresentacio de um video
com informacgdes gerais também reportagens sobre os mesrn04

MATERIAIS DE APOIO:

batasl'h:l-w, computador, Microsoft PowerPoint, caixas de som, reportagens sobre os
mesmo

DESCRICAD:

b professor passara um video com informacgdes gerais sobre os aditivos alimentares,
em que os alunos deverdo fazer anotagdes sobre as informagdes que acharem mais
relevantes. Posteriormente, o professor apresentara noticias e reportagens sobre
aditivos que ja foram prﬂfbfdﬂ&l

ATIVIDADE 4: [DISCLISSED SOBRE O VIDEO E AS REPORTAGENS SOBRE
ADITIVOS ALIHEHTARES.I

TEMPO:
115 Minutos]
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ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativa/Dialégicd

PROPOSITO:

Fazer um levantamento sobre o que os alunos entenderam do video e as reportagens e
estimular uma discussdo acerca do assunto.l

CONTEXTO:

MEenTAL

k:uncepq;in prévia sobre aditivos alimentares, os conceitos e informagdes apresentados
no video e nas reportagensl

SiTuACIONAL

ha sala de multimidia, os alunos estardo em circulo e tera uma discussdo de diferengas
entre as informacdes passadas no video e as concepgdes prévias dos alunos]
MATERIAIS DE APOIO:

batashcl-w, computador, Microsoft Power Point, reportagem digital de jornais e revistas,
lousa e giz.

DESCRICAD:

bs alunos serdo instigados a refletirem sobre as informac8es obtidas, de forma a
relembrar seus habitos atuais, questionando se possuem conhecimento do que estdo
ingerindo. Além disso, sera estimulado uma discuss3o entre os alunos e com o professor.
Conforme os alunos forem falando, o professor anotara na lousa as informagdes
principais obtidas no video, comparando com as ideias prévias dos alunos. Os alunos
deverdo fazer anotagdes. Ao fim da atividade, sera entregue as apostilas do minicurso
para todos os alun

lauLa 2

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

hdentl’ﬁcar os principais fatores que levaram a escolhas dos métodos de conservacdo de
alimentos na antiguidade e atualidade.

Refletir sobre os objetivos da indistria alimenticia, juntamente com as necessidades do
individuo em seu meio social & econdmico. ]

CONTEUDOS:

|Adit|'w:rs alimentares e seu contexto historico, social e Eccmﬁmicn..l

O ATIVIDADE 1: INTRODUCAO A PROCESSOS DE CONSERVAGAO |

TEMPO:
R0 Minutos]

- Araraquara errr e
CAPES



103

i
B e

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Interativa/Autoridade
PROPOSITO:

hpresentar aos alunos o contexto histérico da conservacdo de alimentos até a
atualidade. ]

CONTEXTO:

MenTAL

k:uncepq;in prévia sobre conservantes, video sobre informacdes gerais dos aditivos e
discussdo sobre o mesmo.

SimuacionNAL
ha sala de multimidia, os alunos estardo enfileirados e terd apresentacio sobre
processos industriais de conservacao. ]

MATERIAIS DE APOIO:
batashuw, computador, Microsoft Power Point, apostila.

DESCRICAD:

b professor ird questionar os alunos sobre a durabilidade dos alimentos industrializados
£ 05 Processos que 530 Necessarios para maior conservacao. Em seguida, mostrara uma
apresentacdo em slides sobre os aspectos historicos da conservacao de alimentos,
métodos e importancia dos procedimentos para a inddstria, como, o salgamento, a
defumacdo, o congelamento, etc. Os alunos deverdo seguir a apostila e fazer as
anotacdes.

ATIVIDADE 2: FDHSER"JAQED DE ALIMENTOS NA AWALIDADE]

TEMPO:

|15 minutcrs.|

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativa/Autoridade

PROPOSITO:

L&presentar o conceito de aditivos conservantes e antioxidantes, suas caracteristicas e
uﬁliza;ﬁesI

CONTEXTO:

MenTAL

biscuss&o e video das informacdes gerais sobre os aditivos e a apresentacio dos
processos de conservacao. |

SITUACIONAL

- Araraquara R
CAPES
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h‘la sala de multimidia, os alunos estardo enfileirados e terd apresentacdo sobre
processos industriais de conservagao atual]

MATERIAIS DE APOIO:
batashuw, computador, Microsoft Power Point, apostila.

DESCRICAD:
b professor fard uma apresentagdo sobre conservacdo de alimentos na atualidade e
suas implicagdes no contexto social e econdmico. Os alunos deverao fazer anotacdes.

O ATIVIDADE 3: | EXERCICIOS DE REFLEXAO

TEMPO:

hs minutoq

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/Autoridade]

PROPOSITO:

|Fazer com que os alunos sintetizem e reflitam o conteddo.

CONTEXTO:

MENTAL

| Conteddo do video e sua discussdo, contexto historico dos processos de conservacdo. ]
SiTuaCIONAL

h‘la sala de multimidia, os alunos estardo enfileirados e fardo os exercicios propostos. |

MATERIAIS DE APOIO:
batashuw, computador Microsoft Power Point e apostila.

DESCRICAD:

b professor ira pedir para que os alunos fagcam os exercicios da apostila referentes ao
conteddo passado até o término da aula. Ao final da aula, sera entregue uma lista de
exercicios para que os alunos facam conforme formos pedindo. |

lAuLa 3

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

hdentl’fl’car as fungdes organicas dos dcidos carboxilicos e éter presentes nas estruturas
dos aditivos antioxidantes e conservantes e relacionar as fungdes mais comuns entre
estes aditivos.

Analisar e discutir os efeitos adversos e positivos presentes nos conservantes e
antioxidantes.
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Relacionar as estruturas das fungdes orgdnicas com suas respectivas nomenclaturas.

CONTEUDOS:
. IAditl'm:ns conservantes e antioxidantes: seus usos, beneficios e maleficios;
s Funcdes: Acide carboxilico e éter;

* Nomendatura..

ATIVIDADE 1: k:DRRE(}ﬁD DOS EXERCICIOS DA APOSTILA SOBRE O

HISTORICO DE A.[]ITIUUS.I
TEMPO:
|5 minutus.]
ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Interativa/Autoridade]
PROPOSITO:

biscutir novamente os conteddos da lista de exercicios e estimular o contexto mental
das aulas anteriores.

CONTEXTO:
MENTAL

k:uncepq;in prévia sobre conservantes, video sobre informacdes gerais dos aditivos e
discussdo sobre o0 mesmo, e historico dos aditivos. |

SmuacionaL
ha sala de multimidia, os alunos estardo enfileirados e tera revisdo sobre o historico dos
processos de conservagio.

MATERIAIS DE APOIO:
batashow, computador, Microsoft Power Point, apostila.
DESCRICAD:

b professorira corrigir os exercicios sobre como se deu os processos de conservagdo ao
longo da historia e atualmente, relembrando da aula passada. Os alunos deverdo
interagir com o professor, levantando os processos de conservagdo discutidos.

O ATIVIDADE 2: |ADITIVOS ALIMENTARES: CONSERVANTES E
ANTIOXIDANTE|

TEMPO:

hi5 minutog
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ABORDAGEM COMUNICATIVA:
hﬁo Interatl'mfﬂu.uluridadd
PROPOSITO:

IApresentar o conceito de aditivos conservantes e antioxidantes, suas caracteristicas e
utilizacGes. |

CONTEXTO:

MEeNTAL

|Di5cuss§cr e video das informacdes gerais sobre os aditivos e a apresentacdo dos
processos de conservacan.

SiTuacionaL

h‘la sala de multimidia, os alunos estarao enfileirados e tera apresentacdo dos aditivos
conservantes e antim:idantesj

MATERIAIS DE APOIO:

|Ap-|:|stl'la, Datashow, computador e Microsoft Power Point.

DESCRICAD:
| O professor dard uma aula expositiva nos slides em que ird apresentar a definicdo

de aditivos conservantes e antioxidantes, o motivo de sua utilizacdo, os tipos existentes
e onde estdo presentes. Os alunos deverdo seguir a apostila e fazer anotagdes. |

O ATIVIDADE 3: |[FUNCOES ORGANICAS: ACIDOS CARBOXILICOS E
ETER

TEMPO:

115 minutoq

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Interativo/Autoridade]
PROPOSITO:

Llpresentar as estruturas dos grupos funcionais dos acidos carboxilicos e eteres, e
estabelecer conexdo com algumas moléculas organicas relacionadas a aditivos. ]

CONTEXTO:

MEnTAL

biscuss&o e video sobre informacdes gerais dos aditivos. Conceitos de ligagdes quimicas
e quimica organica: classificacdo de cadeias carbonicas. ]

SITUACIONAL

ha sala de multimidia, os alunos estardo enfileirados e tera apresentacdo das fungdes
organicas dos acidos carboxilicos e éteres.l

- Araraquara R
CAPES
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MATERIAIS DE APOIO:
h’el&u, Datashow, apostila do PIBID, computador e Microsoft Power Point.

DESCRICAD:

b professor colocara moléculas nos slides e pedira para que os alunos percebam
semelhancas e diferencas entre elas. Em seguida, apresentara o conceito de funcdes
organicas dos acidos carboxilicos e éteres e principais diferengas entre os grupos
funcionais, quanto a suas localizagdes na cadeia carbdnica e algumas propriedades
basicas. Os alunos deverdo acompanhar a apostila e fazer anotacdes.

O ATIVIDADE 4: [NOMENCLATURA DAS FUNCOES ORGANICAS: ACIDOS
CARBOXILICOS E ETERES |

TEMPO:

hs minutog

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
F‘IED interativaf.ﬁ.uturidadd
PROPOSITO:

L&presentar a nomenclatura das funcdes organicas dos acidos carboxilicos e &teres em
cadeias carbdnicas. I

CONTEXTO:
MEeNTAL

k:unceitus de nomenclatura das fungfes organicas cetona e a estruturas dos dcidos
carboxilicos e éteres. I

SITUACIONAL
bs alunos estarfio enfileirados e tera apresentagio da nomenclatura das fungdes
orginicas dos acidos carboxilicos e éteres nas moléculas.

MATERIAIS DE APOIO:
| Datashow, apostila do PIBID, computador e Microsoft Power Paint.

DESCRICAD:

b professor apresentara a nomenclatura das fungdes orgdnicas dos dcidos carboxilicos
e éteres nas cadeias carbdnicas de acordo com a IUPAC para cadeias simples e de acordo
com a nomenclatura usual para cadeias complexas, muito utilizadas nos aditivus.l
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

hdentiﬁcar a fungdo orgdnica Alcool presente nas estruturas dos aditives umectantes e
antiumectantes e relacionar as funcdes mais comuns entre estes aditivos.

Analisar e discutir os efeitos adversos e positivos presentes nos Aditivos umectantes e
antiumectantes.

Relacionar as estruturas das fungSes organicas com suas respectivas nomenclaturas.

CONTEUDOS:
. |Adit|'w:rs umectantes e antiumectantes: seus usos, beneficios e maleficios;
s Funcgdes: Alcool e feno;

* MNomenclatura.

ATIVIDADE 1: | ADITIVOS UMECTANTES E ANTIUMECTANTES

TEMPO:

b5 minutos|

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Interativa/Autoridade
PROPOSITO:

h:azer com que os alunos descrevam as principais caracteristicas dos aditivos
umectantes e anﬁumectantes]

CONTEXTO:
MenTAL
k:un hecimentos sobre aditivos. ]

SiTuACIONAL
bs alunos estardo enfileirados na sala de aula.

MATERIAIS DE APOIO:
h.ousa, giz e apostila do PIBID.

DESCRICAO:

b professor ird realizar a leitura do texto de apoio sobre aditivos umectantes e
antiumectantes. Em seguida, serd realizada uma discussdo para um levantamento de
informacdes importantes apresentadas no texto, afim de caracterizar esses dois tipos
de aditivos. Todo levantamento sera anotado na lousa, e os alunos deverdao acompanhar
na apostila e anotar. ]
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O ATIVIDADE 2: [FUNGOES ORGANICAS ALCOOL E FENOL

TEMPO:

L5 minutos]

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
hnterativaf.ﬁuturidadd
PROPOSITO:

| Apresentar a estrutura das funcdes orgdnicas alcool e fenol, assodando com as
estruturas de alguns aditivos umectantes.

CONTEXTO:
MENTAL

k:unceitus de quimica organica: classificacdo de cadeias carbdnicas. Aditivos
umectantes e antiumectantes. I

SITuACIONAL

bs alunos estardo enfileirados na sala de aula e tera a apresentacdo da funcdo organica
dlcool e fenol. |

MATERIAIS DE APOIO:
batashnw, computador, Microsoft Power Point e apostila PIBID. |

DESCRICAD:

b professor mostrara em slides diferentes moléculas de aditivos umectantes e pedird
para que os alunos mostrem semelhancas e diferencas entre elas. A partir disso,
introduzird ao conceito das fungdes orgadnicas alcool e fencol, mostrando suas estruturas
e descrevendo suas principais caracteristicas. Os alunos deverdo acompanhar a apostila
e fazer anotagdes

ATIVIDADE 3: | NOMENCLATURA DAS FUNGOES ALCOOL E FENOL.

TEMPO:

ho minutos

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

hﬁo interativaf.ﬁ.uluridadd

PROPOSITO:

hpresentar a nomenclatura das fungdes dlcool e fenol em cadeias carbdnicas.

CONTEXTO:
MENTAL
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k:unceitus de guimica organica: classificacdo de cadeias carbonicas e conceito das
funcdes alcool e fenol. |

SiTuACIONAL
bs alunos estarao enfileirados na sala de aula. |

MATERIAIS DE APOIO:

batashuw, computador e Microsoft Power Point, lousa e giz.l

DESCRICAD:

b professor ird colocar na lousa a terminclogia para compostos que contenham as

fungdes alcool e fenol, de acordo com a IUPAC. Para moléculas mais complexas, sera
mostrado a nomenclatura usual. ]

lAuLa 5

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

| Identificar as funcdes organicas éster e aldeido presentes nas estruturas dos
aditivos flavorizantes e aromatizantes e relacionar as fungdes mais comuns entre estes
aditivos.

Analisar e discutir os efeitos adversos e positivos presentes nos flavorizantes e
aromatizantes.

Relacionar as estruturas das fungdes orgdnicas com suas respectivas nomenclaturas.

CONTEUDOS:

|Adit|'w:rs flavorizantes e aromatizantes: seus usos, beneficios e maleficios.
Funcdes: Ester e aldeido

Nnmendatuml

ATIVIDADE 1: b(}RREQ.ﬁD DOS EXERCICIOS DA LISTA SOBRE AS AULAS
3E4. |

TEMPO:

|5 minutml

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Interativa/Autoridade
PROPOSITO:

biscu‘tl’r novamente os conteddos da lista de exercicios e estimular o contexto mental
das aulas anterl'ore-sl

CONTEXTO:
MEenTAL

- Araraquara errr e
CAPES
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leitl'ms conservantes e antioxidantes, aditivos umectantes e antiumectantes, funcdes
organicas acidos carboxilicos, éter, dlcool e fenol.

SmuacionaL
ha sala de multimidia, os alunos estardo enfileirados e tera a correcdo dos exercicios da
lista. |

MATERIAIS DE APOIO:
baﬁshnw, computador, Microsoft Power Point, apostila, lista de exercicio.

DESCRICAD:

}D professor ira corrigir os exercicios pedidos da lista, referente aos conteldos da aula 3
e 4, depois da entrega dos exercicios. Os alunos deverdo anotar as correcdes no cademu.]

ATIVIDADE 2: IADITWGS FLAVORIZANTES E AROMATIZANTES. ]

TEMPO:

5 minutos|

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
hnterativaf.ﬂ.uturidadd
PROPOSITO:

bescre'.rer as propriedades e caracteristicas gerais dos aditivos flavorizantes e
aromatizantes.

CONTEXTO:
MenTaL
hrrformal;ﬁes gerais sobre aditivos alimentares.

SimuAcioNAL
bs alunos estardo enfileirados na sala de aula e serdo abordados os conceitos de aditivos
flavorizantes e aromatizantes. ]

MATERIAIS DE APOIO:

h.ousa, giz, Datashow, computador, Microsoft PowerPoint e reportagem obtida pela
internet.

DESCRICAD:

hesl:e momento sera distribuida uma reportagem para os alunos. A leitura sera feita pelo
professor gque darda destaque sobre topicos relevantes, fazendo guestdes sobre
experiéncias pessoais. |

PIBID - Araraquara i@ %ﬂb@
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ATIVIDADE 3: FUNCOES ORGANICAS: ESTER E ALDEIDG

TEMPO:

115 minutog

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
hnterativa;’.ﬂnuturidadd
PROPOSITO:

|Apreser1tar os grupos funcionais éster e aldeido, suas estruturas e localizagdo em cadeias
carbdnicas.

CONTEXTO:
MenTAL
Funhecimento sobre quimica do carbono, e ligagdes quimicas.

SmuacioNAL
Iﬁ.bnrdagem do professor de forma expositiva, retomando conceitos prévios.

MATERIAIS DE APOIO;
patashuw, computador, Microsoft PowerPoint, apostila PIBID.

DESCRICAD:

b professor apresentara a estrutura dos grupos funcionais éster e aldeido, e como estdo
situadas em diferentes estruturas. Os alunos deverdo acompanhar a apostila e fazer
anuia;ﬁ-es.l

|

ATIVIDADE 4: NOMENCLATURA DAS FUNCOES ESTER E ALDEIDO. |

TEMPO:

115 minutog

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
hﬁo interativafAuturidadd
PROPOSITO:

|Apreser1tar formas de identificacdo das moléculas simples (IUPAC) e usualmente usadas
na industria. Estabelecer importdncia dos tipos de nomenclatura

CONTEXTO:
MenTAL
k:un hecimento sobre nomenclatura e classificacdo de hidrocarbonetos. I

SmuacioNAL
IAbnrdagem expositiva na lousa das regras de nomenclatura.

Pibid
PIBID - Araraquara s e T
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MATERIAIS DE APOIO:

h.ousa e giz. ]

DESCRICAO:

b professor ira colocar na lousa a terminologia para compostos que contenham a fungdo
éster e aldeido, de acordo com a IUPAC. Para os aditivos flavorizantes e aromatizantes
serac mostradas as nomenclaturas usuais. |

AULA B

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

hmestigar a funcdo de alguns aditivos alimentares, descrevendo seus efeitos nos
alimentos e também analisar o processo de producdo de ésteres gue sao muito
utilizados em alguns aditivos aromatizantes.

CONTEUDOS:

Prﬁtim da maca com conservantes.
Prética da produgdo de Esteres.

ATIVIDADE 1: PHﬁ.TI CA DA MAGA COM CONSERVANTE

TEMPO:

110 minutoq

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativa/Autoridade

PROPOSITO:

hl'lush'ar aos alunos algumas propriedades dos aditivos mnservanies]
CONTEXTO:

MEeNTAL

k:unceitu de aditivos conservantes, oxidagdo.

SimuacionaL
bs alunos estardo no laboratorio e realizardo o experimento sobre aditivos conservantes
e ao término escreverao sobre o que ocorreu e porgué. |

MATERIAIS DE APOIO:
bucn de limdo, Vitamina C, maca, faca, caixa de isopor, gelu,]
DESCRICAO:

- Araraquara err e
CAPES
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b professor ird dividir os alunos em 4 grupos e entregard a esses grupos uma maca
fatiada em 4 partes, para que eles realizem o experimento dos aditivos conservantes,
analisando cada caso e escrevendo no roteiro da aula o que ocorreu com cada pedago e
o maotivo. I

ATIVIDADE 2: |PRATICA DE SINTESE DE ESTERES.

TEMPO:

b5 minutog

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Interativa/Autoridade
PROPOSITO:

Fazer com gue os alunos utilizem ferramentas de laboratorio pare sintese de
aromatizantes. I

CONTEXTO:
MenTAL
hrrformal;ﬁes gerais sobre aditivos alimentares, propriedades quimicas.

SITuUACIONAL

bs alunos estardo no laboratdrio, onde serd realizado um experimento para sintetizar
éster, obtendo um odor caracteristico e relaciond-los com aromatizantes.

MATERIAIS DE APOIO:

huteim experimental, tubos de ensaio, suporte para tubo de ensaio, dlcool isoamilico,
acido acético, dcido sulfirico, agua, metanol, acido salicilico, dlcool etilico, coletor de
gases, copo de isupnr.l

DESCRICAD:

F) professor ira entregar o roteiro experimental acs grupos ja formados, pedindo para
que sigam o seu ritmo de realizacdo dos experimentos. Ao irem concluindo as etapas do
enp-erl'melnto, 0s alunos deverao fazer observacdes e anotacdes nos campos exigidos do
roteiro.

ATIVIDADE 3: DISCUSSOES SOBRE AS PRATICAS

TEMPO:

15 minutog

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativa/Autoridade]

PROPOSITO:

kstl'mular uma discussdo acerca das propriedades dos aditivos alimentares. ]
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CONTEXTO:

MenTAL

Prﬂtl’ca da conservagao da macgd, sintese de ésteres e conceitos sobre os aditivos
conservantes e corantes. ]

SimuacionaL

bs alunos estardo sentados nas banguetas do laboratorio e terd uma discussdo sobre a
acdo dos conservantes e corantes, e também da extracdo dos aditivos em produtos
naturais. I

MATERIAIS DE APOIO:
huteim experimental, apostila do PIBID, lousa e caneta.

DESCRICAD:

b professor ira fazer um levantamento dos resultados obtidos e anotara na lousa. Em
seguida, sera feita uma discussdo sobre as propriedades conservativas dos conservantes.
Além disso, tambem sera discutido a sintese de ésteres. Os alunos deverdo acompanhar
o roteiro experimental e fazer as anotagdes. ]

AULAT

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

hdentl’ﬁcar a funcdo organica amida presente nas estruturas dos aditivos acidulantes e
edulcorantes e relacionar as fungdes mais comuns entre estes aditivos.

Analisar e discutir os efeitos adversos e positivos presentes nos acidulantes e
edulcorantes.

Relacionar as estruturas das funcdes orgdnicas com suas respectivas nomenclaturas.

CONTEUDOS:

Lkditivos acidulantes e edulcorantes: seus usos, beneficios e maleficios.
Funcdes: Amida e amina
Nomencdlatura.

ATIVIDADE 1: [C{)RRE(;EG DO ROTEIRO EXPERIMENTAL.

TEMPO:

|5 minutml

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
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Interativa/Autoridade
PROPOSITO:

helembrar os alunos das praticas feitas e corrigir os exercicios brevemente.

CONTEXTO:
MEenTAL

|A.dit|'\rns conservantes e antioxidantes, aditivos aromatizantes e flavorizantes, acido
ascorbico, fungio orgénica ester.
SimuacionaL

ha sala de multimidia, os alunos estardo enfileirados e tera a corregao dos exercicios do
roteiro experimental.

|

MATERIAIS DE APOIO:
batashuw, computador, Microsoft Power Point, apostila, roteiro experimental.

DESCRICAO:

b professor ira corrigir os exercicios do roteiro experimental brevemente, relembrando
os alunos da pratica feita. ]

O ATIVIDADE 2: [ADITWDS ACIDULANTES E EDULC'DRAHTES.]

TEMPO:

115 minuto

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Interativa/Autoridade
PROPOSITO:

Fazer com que os alunos descrevam as caracteristicas dos aditivos acidulantes e
edull:omntes]

CONTEXTO:
MEenTAL
biscusséu sobre aditivos e o video sobre os aditivos apresentados na primeira aula.

SimuacionNAL
bs alunos estardo enfileirados na sala de aula e sera feita uma apresentacdo em slides
sobre os aditivos edulcorantes e acidulantes .

MATERIAIS DE APOIO:
h.ousa, giz, Datashow, computador e Microsoft Power Point.

DESCRICAO:

- Araraquara err e
CAPES



117

-l
v nesp® ()

b professor ira realizar uma apresentacdo de slides sobre os aditivos acidulantes e
edulcorantes apresentando o motivo da sua utilizacdo e os mais utilizados. Apresentar
a definicdo de aditivos acidulantes e edulcorantes, o motivo de serem utilizados e onde
estdo presentes.]

ATIVIDADE 3: |FUH GOES ORGANICAS AMIDA E AMINA.

TEMPO:

115 minutoq

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Interativa/Autoridade
PROPOSITO:

|Apresentar a estrutura das fungdes orgdnicas amida e amina e associar com as
estruturas de alguns aditivos edulcorantes. I

CONTEXTO:
MEenTAL

|Adit|'\r1:|5 acidulantes e edulcorantes e conceitos de quimica organica: classificagdo de
cadeias carbdnicas. I

SiTuACIONAL
bs alunos estardo enfileirados na sala de aula & havera a apresentacio das fungdes
organicas amida e amina. ]

MATERIAIS DE APOIO:

h.ousa, giz, Datashow, computador, Microsoft Power Point e tabela sobre fungdes
organicas.

DESCRICAD:

b professor mostrara em slides diferentes meléculas de aditivos acidulantes e
edulcorantes e pedira para gue os alunos mostrem semelhancas e diferencas entre elas.
A partir disso, introduzira ao conceito das fungdes organicas amida e amina, mostrando
suas estruturas e descrevendo suas principais caracteristicas. Os alunos dewverdo
acompanhar a apostila e fazer anotagdes.

O ATIVIDADE 4: HDMEHCLATURA DAS FUNGOES AMIDA E A.HIN.A.I
TEMPO:

15 minutog

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
hﬁo Interatl'vafAutorl'dade]
PROPOSITO:

e T
BT cares e
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IApresentar a nomenclatura da funcdo amida em cadeias carbonicas.

CONTEXTO:

MenTAL

k:unceitus de guimica organica: classificacdo de cadeias carbdnicas e estrutura da cadeia
carbdnica contendo as funcdes amida e amina. |

SITuACIONAL
bs alunos estardo enfileirados e sera feita uma apresentacdo de slides com a
nomenclatura das funcdes organicas. ]

MATERIAIS DE APOIO:
h.ousa, giz e apostila do PIBID. I

DESCRICAD:

b professor ira colocar na lousa a terminologia para compostos que contenham as
fungdes amida & amina, de acordo com a IUPAC. Para moléculas mais complexas, sera
mostrado a nomenclatura usual, como para os aditivos acidulantes e edulcorantes. I

lAuLa 8

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

hdentl’fl’car as fungdes organicas Cetona e fenol presentes nas estruturas dos aditivos
corantes, espessantes e estabilizantes e relacionar as fungdes mais comuns entre estes
aditivos.

Analisar e discutir os efeitos adversos e positivos presentes nos corantes, espessantes e
estabilizantes.

Relacionar as estruturas das fungSes organicas com suas respectivas nomenclaturas.

CONTEUDOS:
hditivﬂs corantes, espessantes e estabilizantes: seus usos, beneficios e maleficios.
Funcdo: Cetona

MNomenclatura.

ATIVIDADE 1: [A APARENCIA DOS ALIMENTOS.

TEMPO:

|5 minutml
ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Interativa/Autoridade

- Araraquara errr e
CAPES
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PROPOSITO:

Fazer com que os alunos discutam sobre a interferéncia da aparéncia dos alimentos no
apetite. |

CONTEXTO:
MEeNTAL
Funcepq;in prévia sobre a aparéncia dos alimentos e conhecimentos sobre aditivos.

SimuacionaL

bs alunos estardo enfileirados na sala de aula e havera discussdo sobre a aparéncia dos
alimentos. ]

MATERIAIS DE APOIO:
I'I'Eléu, Datashow, computador, Microsoft Power Point e apostila. |

DESCRICAO:

b professor lerda um texto que trata da importancia da aparéncia dos alimentos para o
consumo. Em seguida, algumas guestdes serdo feitas aos alunos. Os alunos deverdo
seguir a apostila e fazer anotagdes.

ATIVIDADE 2: [ADITIVOS ALIMENTARES: CORANTES, ESTABILIZANTES E
ESPESSANTES)

TEMPO:

115 minutos|

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

hio Interativafhutorl'dade.l

PROPOSITO:

|Apresentar o conceito de aditivos corantes, estabilizantes e espessantes.]
CONTEXTO:

MenTAL

k:un hecimentos sobre aditives e discussdo acerca do aprimoramento da aparéncia dos
alimentos.

SiTuACIONAL
bs alunos estardo enfileirados na sala de aula e tera apresentagdo dos aditivos corantes,
estabilizantes e espessantes. |

MATERIAIS DE APOIO:
|Ap-DstiIa, Datashow, computador e Microsoft Power Point.

DESCRICAO:
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b professor ira apresentar a definicdo de aditivos corantes, estabilizantes e
espessantes, em forma de apresentacdo de slides, asbordando o motivo de serem
utilizados, a percepcdo do nosso organismo perante a aparéncia dos alimentos e quais
os aditivos mais utilizados. Os alunos deverdo acompanhar na apostila e fazer
anuiagﬁesl

ATIVIDADE 3: FUNCAO ORGANICA CETONA

TEMPO:

hi5 minutog

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativa/Autoridade]

PROPOSITO:

hpresentar as estruturas das fungdes organicas cetona e fenol em aditivos alimentares.

CONTEXTO:
MENTAL

k:unhecimentos sobre aditivos. Conceitos de quimica organica: classificacdo de cadeias
carbdnicas. |

SimuacioNAL
bs alunos estardo enfileirados na sala de aula e tera apresentacdo do conceito e
estrutura da funcdo organica cetona. I

MATERIAIS DE APOIO:
h’eléu, Datashow, apostila do PIBID, computador e Microsoft Power Point.

DESCRICAD:

b professor colocara diferentes moléculas de aditivos corantes, estabilizantes e
espessantes nos slides para que os alunos identifiguem semelhancas e diferencas entre
elas. Em seguida, serd mostrada a fungdo orgdnica cetona, sua localizacdo na cadeia
carbonica, e algumas propriedades basicas. Os alunos deverdo acompanhar a apostila e
fazer anotagdes. I

ATIVIDADE 4: [NOMENCLATURA DA FUNCAO ORGANICA CETONA |

TEMPO:

L5 minutog

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
hﬁo Interatl'vafm.ltoridade]
PROPOSITO:
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IApresentar a nomenclatura das funcdes orgdnicas cetona e fenol em cadeias
carbdnicas. |

CONTEXTO:
MenTAL

k:unceitas de quimica organica: classificacdo de cadeias carbdnicas e estrutura da
cetona. ]

SiTuacioNaL
bs alunos estardo enfileirados na sala de aula e tera apresentacdo da nomenclatura da
funcdo orgdnica cetona. I

MATERIAIS DE APOIO:
batashuw, apostila do PIBID, computador e Microsoft Power Point.

DESCRICAO:

beri‘l apresentado a nomenclatura da fungdo organica cetona para moléculas simples e
as nomenclaturas usuais para moléculas complexas, como as de aditivos alimentares. O
professor ira pedir para gue os alunos facam os exercicios da lista sobre os conteudos
da Aula 7 e 8 para serem entregue na aula 9. |

AULAa9

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

hdentl’ﬂcar as estruturas orgdnicas e as fungdes nelas presentes e relaciona-las com sua
nomenclatura na IUPAC e sua nomenclatura usual.l

CONTEUDOS:

|lugu cara-a-cara da Quimica Grgi‘mica.]

ATIVIDADE 1: bﬂRREcﬁD DOS EXERCICIOS DA LISTA SOBRE AS AULAS
7ES. |

TEMPO:

|5 minutusl

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Interativa/Autoridade
PROPOSITO:

—ﬂﬂﬂl’lﬂm
CAPES
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biscutir novamente os conteddos da lista de exercicios e estimular o contexto mental
das aulas anteriores. I

CONTEXTO:
MEeNTAL

IAditl'm:bs acidulantes e edulcorantes, aditivos corantes, estabilizantes e espessantes,
funcdes organicas amida, amina e cetona. ]

SITuACIONAL

ha sala de multimidia, os alunos estardo enfileirados e terd a correcdo dos exercicios da
lista. |

MATERIAIS DE APOIO:
batashuw, computador, Microsoft Power Point, apostila, lista de exercicios.

DESCRICAD:

b professor ira corrigir os exercicios pedidos da lista, referente aos conteddos da aula
7 e B. Os alunos deverdo anotar as corregdes no caderno. |

ATIVIDADE 2: |APRESENTACAO DO JOGO |

TEMPO:

110 minutod

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativa/Autoridade]

PROPOSITO:

heall'zar a apresentacdo do jogo (Cara a cara da quimica organica) e explicar suas regras
e funcionamento.

CONTEXTO:
MEenTAL

]

SiTuacionaL
| 05 alunos estardo sentados em grupos de 4 pessoas na sala de aula.

MATERIAIS DE APOIO:
| Manual do Jogo e Jogo.

DESCRICAD:
|D professor ira apresentar para os alunos o jogo, mostrando suas regras e seu

funcionamento.
&> Pibid
- Araraquara — el M‘;
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ATIVIDADE 3: JOGO “CARA A CARA DA QUIMICA ORGANICA”.

TEMPO:

B5 minutog

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Interativa/Autoridadd
PROPOSITO:

h:azer com que os alunos retomem conceitos passados em aula para poder utilizar
durante o jogo, fazendo com que o mesmo retome a matéria vista anteriormente. |

CONTEXTO:
MEeNTAL

| Aditivos  conservantes, antioxidantes, corantes, espessantes, estabilizantes,
umectantes, antiumectantes, acidulantes, edulcorantes, flavorizantes e aromatizantes.
Conceitos de quimica organica: classificagdo de cadeias carbdnicas, fungdes orgdnicas e
nomenclatura IUPAC e usual de algumas substancias. |

SimuacionaL

bs alunos estarao na sala de aula sentados em dupla e jogardo “Cara a Cara da Quimica
Qrgdnica. ]

MATERIAIS DE APOIO:

|Jugu, regras e manual do jogo.

DESCRICAD:

| Os alunos que ja estardo sentados em grupos de até 2 pessoas jogardo o “Cara a Cara
da Cuimica Organica”™.

AuLa10

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
hecun hecer os aditivos alimentares presentes nos rotulos de alimentos, sua finalidade
analisando suas estruturas e fungdes organicas relacionando-as a sua nomenclatura.

Posicionar-se sobre o consumo de aditivos alimentares, levando em conta os objetivos
da indistria alimenticia e indicando as vantagens e desvantagens para o organismo
humanu.]

CONTEUDOS:

hecun hecimento dos aditivos nos rotulos.
Discussdo final sobre aditl’msl

- Araraquara S
CAPES
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ATIVIDADE 1: COMO FAZER A LEITURA E INTERPRETAGAO DOS ROTULOS
ALIMENTARES? |

TEMPO:

hLo minutoq

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
FED Interativafhutoridade]
PROPOSITO:

h:azer com que os alunos identifiqguem os componentes de um produto alimentar no
ratulo. |

CONTEXTO:

MEnTAL

k:unceitus sobre aditivos, nomenclatura dos aditivos mais utl'll'zadcrs.]

SiTuACIONAL

bs alunos estardo divididos em grupos 4 pessoas e havera a explicacdo da leitura e
interpretacdo de réotulos. I

MATERIAIS DE APOIO:
hﬁtulns de alimentos diversos, papel, caneta e apostila PIBID.]
DESCRICAD:

bs alunos serdo divididos em grupos de 4 pessoas. Entdo o professor ird distribuir 4
rotulos para cada grupo, para gue esses fagam a identificacdo dos aditivos no rotulo. Em
seguida, o professor explicard como se faz a leitura e a interpretacdo dos rotulos. ]

ATIVIDADE 2: |RECDHHECIMEHTD DOS ADITIVOS NOS Rf}TULDS.]
TEMPO:

[20 minutos]

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
hntemtivamuturidade.
PROPOSITO:

h:azerosalunus aprenderem a identificar os aditivos presentes nos ratulos e a identificar
a fungido deste aditivo no alimento. |

CONTEXTO:
MEeNTAL
Funceitus sobre aditivos, nomenclatura dos aditivos mais utilizados.

SimuacionaL

|Ds alunos estardo na sala de aula em grupos e deverdo analisar ratulos de produtos
alimenticios.
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MATERIAIS DE APOIO:
hﬂtulus de alimentos diversos, papel, caneta e apostila PIBID

DESCRICAD:

b professor orientara os alunos para comecarem o reconhecimento. Os alunos
escreverao em uma folha separada os aditivos encontrados em cada um dos alimentos,
sua utilidade e as funcdes organicas presentes nestes aditivos. Ao final da atividade, os
alunos tém que entregar as folhas com as anotagdes ao professor. |

O ATIVIDADE 3: |DISCUSSAO FINAL.

TEMPO:

P0 minutod

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
hnterativafAuturidade.
PROPOSITO:

biscutl‘r sobre o reconhecimento dos aditivos em rétulos de alimentos, a quimica destes
aditivos e os seus efeitos no organismo. I

CONTEXTO:
MenTAL

leitivas conservantes, antioxidantes, corantes, espessantes, estabilizantes,
umectantes, antiumectantes, acidulantes, edulcorantes, flavorizantes e aromatizantes.
Conceitos de quimica organica: classificagdo de cadeias carbdnicas e fungdes organicas.

SiTuACIONAL

bs alunos estardo divididos em grupos 4 pessoas e havera uma discussdo com
levantamento dos aditivos reconhecidos. |

MATERIAIS DE APOIO:

h.cusa, giz e apostila PIBID

DESCRICAD:

b professor fara uma discussdo geral scbre todos os aditivos encontrados nas
embalagens, relembrando suas fungdes nos alimentos e a importéncia para a inddstria
alimenticia. Em seguida, abordara a quimica destes compostos, perguntando acs alunos
guais fungdes organicas estdo presentes nas moléculas e se algumas delas existem
isdmeros, e se as fungdes destes isdmeros permanecem com as das moléculas originais.
0s alunos deverdo fazer anotacdes em suas apostilas e entregar ao término da aula. I
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AVALIACAOD

Primeira avaliagdo: Lista de ewxercicios referente ao conteddo conceitual de guimica
organica e uso de aditivos alimentares. Serd avaliado a identificagdo dos grupos
funcionais, estruturas, e efeitos adversos dos aditivos, assim como suas formas de
utilizacdo.

Segunda avaliacdo: Roteiros Experimentais: Exercicios referentes a atividade
experimental, analisando-se a fatores referentes a compreensdo sobre os processos de
antioxidantes e sintese de aromatizante/flavorizantes._

Terceira Avaliagdo: Jogo cara-a-cara da Quimica Orgdnica: Sera avaliado, através de um
registro do jogo em uma folha separada, a identificacdo de fungbes organicas e as
principais moléculas relacionando com a nomenclatura correta.

Cluarta avaliagdo: Apostila PIBID: Cumprimento das atividades da apostila aula a aula,
para se verificar o andamento das atividades. O Feedback sera feito rapidamente no
inicio das aulas posteriores.

Cuinta avaliacdo:  Reconhecimento dos aditivos nos rotulos: Atividade sobre
interpretacdo dos rotulos de produtos industrializados. Sera avaliado reconhecimento
dos aditivos, seus grupos funcionais e guestdes referentes a aspectos atitudinais sobre
utilizacdo de alimentos processados. I
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SEQUENCIA DIDATICA

PUBLICO ALVO

CARACTERIZAGAO DOS ALUNOS:

A escola estudantes de varias regiGes da
cidade. Os estudantes visados por esta Sequencia Didatica sdo de duas turmas
turmas acompanhadas pelo

A maioria dos estudantes dessas turmas tém 17 anos, idade caracteristica dos alunos
do terceiro ano do ensino médio regular. Esse dado indica que ndo ha alunos
repetentes. Os alunos ndo trabalham, devido a alguns estudantes fazerem o Ensino
Técnico no periodo vespertino. A renda familiar varia de familias com até dois salarios
minimos até aquelas que possuem entre 10 e 20 saldrios minimos, mostrando que 18%
dos estudantes possuem nivel econémico baixo, 52% possuem nivel econdmico médio,
enquanto que 23% possuem nivel econdmico alto, como mostrado na tabela 1, a
Seguir.

Tabela 1. Caracterizagdo dos estudantes das 32 séries do Ensino Médio.

Caracterizacdo | Perfil do estudante Frequéncia :’ye.l)'eentual
16 anos 11 15,9
17 anos 45 66,7
idade  Tigancs 1 159
N3o respondeu 1 14
Repeténc Sim 3 43
N3o 66 95,6
Sim 12 174
Trabalha N3o 57 82.6

Pai |Mde |Pai |Mae

Analfabetos/ Fundamental | incompleto 1 |0 14 |0

Fundamental | completo/ Fundamental Il
Nivel de incompleto
Escolaridade | Fundamental Il completo/ Ensino Médio

5 15 72, |12

17 |16 246 (23,2

dos Pais incompleto

Ensino Médio completo/ Superior inompleto 32 |32 464 |46,4
Ensino Superior completo 8 |10 116 [145
N3o responderam 6 8,7
Até 2 salarios minimos 13 18,8
De 2 a 4 saldrios minimos 36 52,2

Renida Fanilisr De4a10SM 14 20,3
De 1023 20 SM 2 2,9
Acima de 20 SM 0 0
N3o responderam 4 5,8

CAPES
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CARACTERIZA(;Z\O DA ESCOLA:
A escola é uma escola do

possue Ensino Médio, Ensino Médio integrado ao Técnico e Ensino Técnico. E uma
escola que possui laboratorio de Quimica, sala de Audiovisual e outros laboratérios
que sao utilizados pelos cursos técnicos.

Pode-se ressaltar ainda o amplo espago escolar e a organizagdo deste, com apenas
uma questdo que possa influenciar na oganizacdo das atividades da SD a distancia
entre o laboratdrio de Quiica e as salas de aula.

CARACTERIZAGAO DA COMUNIDADE ESCOLAR:

A comunidade escolar é caracterizada por estar na regido central da cidade de
Araraquara, portanto, ao redor da escola encontram-se tanto comércio (lanchonetes,
lojas, retaurantes, etc) quanto residéncias (casas e edificios).

PROBLEMATIZACAO

A agricultura exerce fun¢do relevante na produg¢do mundial de alimentos: todos os
animais, inclusive o ser humano, dependem, em parte, dos nutrientes encontrados nas
plantas para sobreviver e se reproduzir (IFA, 2000). Sendo assim, segundo o
documento, é necessaria a otimizagdo da produgdo agricola para suprir a demanda por
alimentos. Para isso, foram desenvolvidos compostos sintéticos que auxiliam na
nutrigdo das plantas: os fertilizantes.

Fertilizantes s3o materiais que contém nutrientes essenciais para o crescimento e
desenvolvimento das plantas. Os principais nutrientes demandados pelos vegetais sdo
o nitrogénio, fosforo e potassio, pois sdo os principais constituintes de proteinas,
acidos nucleicos e clorofila e essenciais para processos como transferéncia de energia,
manutengdo da pressdo interna da planta e agdo enzimatica (IFA, 2000). Os
fertilizantes nitrogenados sdo os mais utilizados (CHARLES, 2013).

Dessa forma, o uso de fertilizantes trouxe implicagdes no aspecto social, quimico e
ambiental.

No aspecto social, 0 uso adequado de fertilizantes se tornou ferramenta indispensavel
na luta mundial de combate a fome e a subnutri¢do. Sem eles, a civilizagdo humana em
sua forma atual n3o existiria. O solo do planeta ndo poderia fornecer a todas as 7
bilhGes de pessoas os alimentos que necessitam (CHARLES, 2013). Sendo assim, como
alimentar a populagdo mundial sem a otimizagdo de produgdo agricola? Como
fornecer nutrientes essenciais a todos os habitantes do planeta?

O nitrogénio é o motor da agricultura: sem esse elemento ndo é vidvel o0 mecanismo
da fotossintese, pois, como dito anteriormente, o nitrogénio é constituinte principal de
proteinas. Entretanto, a agricultura requer mais nitrogénio do que a natureza
consegue fornecer (ECYCLE, 2016). Desta forma, a quimica desempenha papel
fundamental, porque a sintese de fertilizantes a base de nitrogénio supre a demanda
desse elemento pela agricultura. Desta maneira, como aumentar a produgdo de
fertilizantes, de modo a suprir a demanda mundial?

No aspecto ambiental, o uso excessivo de fertilizantes polui rios, lagos e lengois
fredticos, além de contribuir para o aquecimento global (CHARLES, 2013). Desse modo,
de que maneira o uso excessivo desses compostos influencia no equilibrio natural do
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planeta? Como substituir esses materiais sintéticos de modo a suprir a demanda
mundial por alimentos?

Nessa Sequéncia Didatica, serdo abordados assuntos referentes a historia da produgao
de fertilizantes a base de nitrogénio, seus impactos sociais e ambientais, o ciclo do
nitrogénio e sua influéncia no meio ambiente, de modo a responder os
guestionamentos acima propostos. Sendo assim, ao final da 50, o aluno serad capaz de
responder a seguinte questdo: a quantidade de fertilizantes utilizada nos dias atuais &
realmente necessaria para suprir a demanda mundial por alimentos?

OBJETIVO GERAL

Criticar o uso de fertilizantes no cendrio agricola mundial, justificando a influéndia do
uso excessivo de fertilizantes no equilibrio quimico natural do solo.

METODOLOGIA DE ENSINO
AuLa1

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Conhecera 50

Definir fertilizantes, apontando qual a sua composigdo quimica e funcdo.

CONTEUDOS:

Apresentacdo dos objetivos e cronograma aos alunos;
A histdria, a quimica e a funcdo dos fertilizantes;
Fertilizantes nitrogenados.

ATIVIDADE 1: APRESENTACAD DA SEQUENCIA DIDATICA

TEMPO:

10 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

N&o Interativo/de Autoridade.

PROPOSITO:

Informar o tema, objetivo, planejamento geral, conceitos e problematizacio.
CONTEXTO:

MeENTAL

Conhecimentos prévios sobre fertilizantes e equilibrio quimico.
SmuacionaL

Exposicdo oral do professor sobre a Sequéncia Didatica.
MATERIAIS DE APOIO:

A Seqguéncia Didatica, computador e o projetor.

DESCRICAD:

CAPES
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Mesta atividade sera apresentada a Sequéncia Didatica, bem como seus componentes
{tema, objetivo, planejamento geral, conceitos que serdo trabalhados e a
problematizacdo). A sala estard organizada em U.

ATIVIDADE 2: FERTILIZANTES: O QUE VOCE ENTENDE SOBRE ELES?

TEMPO:

10 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/Dialogico.

PROPOSITO:

Levantar os conhecimentos prévios dos alunos acerca de fertilizantes.
CONTEXTO:

MENTAL

Conhecimentos prévios sobre fertilizantes.

SimuacioNAL

Discussdo do que os alunos entendem por fertilizantes.
MATERIAIS DE APOIO:

Lousa e canetdo.

DESCRICAD:

Mesta atividade, os alunos serdo questionados acerca dos conhecimentos prévios
sobre fertilizantes que serdo anotados na lousa. A sala estara organizada em U.

ATIVIDADE 3: FERTILIZANTES: O QUE SAO? DE ONDE VEM?

TEMPO:

15 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/Dialogico.

PROPOSITO:

Apresentar os principais fatos da historia da producao de fertilizantes e suas funcdes.
CONTEXTO:

MenTAL

Conhecimentos prévios sobre fertilizantes.

SImuAcCIONAL

Debate sobre os aspectos historicos da produgdo dos fertilizantes e sua funcdo,
considerando os conhecimentos prévios levantados na atividade anterior.
MATERIAIS DE APOIO:

Slide, computador, projetor, lousa e canetdo.

DESCRICAD:

Mesta atividade sera apresentada a histdria da producdo de fertilizantes, sua fungdo na
agricultura e, em seguida, serd realizado um debate relacionando o contetddo da aula
com os conhecimentos prévios levantados na atividade anterior. A sala estara
organizada em duplas.

- Araraquara e rere e
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ATIVIDADE 4: NITROGENADOS POR QUE?

TEMPO:

15 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Wao interative/de Autoridade.

PROPOSITO:

Definir fertilizantes nitrogenados e apresentar a quimica envolvida na sua producdo.
CONTEXTO:

MEeNTAL

Conceito e produgdo de fertilizante mostrado na atividade anterior.

SmuacionaL

Exposicdo oral sobre fertilizantes nitrogenados e a quimica envolvida na sua producdo.
MATERIAIS DE APOIO:

Lousa e canetdo.

DESCRICAD:

0 professor ira expor o conceito de fertilizante nitrogenado e a quimica relacionada
com sua producado. A sala estara organizada em duplas.

AuLa2

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Explicar o conceito de equilibric guimico, reconhecendo algumas reagdes como
reversiveis;

Identificar os fatores que alteram o estado de equilibrio de uma reacdo, reconhecendo
gue esse equilibrio depende das condigdes nas quais a reagdo acontece.

CONTEUDOS:

Introducdo do conceito de equilibrio guimico;
Alteragdes do estado de equilibrio.

ATIVIDADE 1: EQuUILIBRIO?

TEMPO:

5 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/Dialogico.

PROPOSITO:

Levantar conhecimentos prévios dos alunos acerca de equilibrio.
CONTEXTO:

MENTAL

Conhecimentos prévios sobre equilibrio.

SITUACIONAL

CAPES
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Discussdo sobre o que os alunos entendem por equilibric.
MATERIAIS DE APOIO:

Lousa e canetao.

DESCRICAO:

Os alunos serdo questionados sobre o que eles entendem por equilibrio e
espontaneidade. A sala estara organizada em duplas.

ATIVIDADE 2: INTRODUGAO A QUIMICA DA PRODUGAO DE FERTILIZANTES

TEMPO:

20 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
N3o interativo/de Autoridade.
PROPOSITO:

Expor conceito de equilibrio quimico.
CONTEXTO:

MenTAL

Conhecimentos prévios sobre equilibrio.
SmuacionaL

Exposigdo sobre equilibrio guimico.
MATERIAIS DE APOIO:

Apostila de equilibrio quimico.
DESCRICAO:

O professor ird expor os conceitos de equilibrio quimico e, para isso, utilizara uma
animacgdo. A sala estara organizada em duplas.

ATIVIDADE 3: ALTERAGCOES DO ESTADO DE EQUILIBRIO

TEMPO:

25 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Nao interativo/de Autoridade.

PROPOSITO:

Apresentar os fatores que alteram o equilibrio guimico.
CONTEXTO:

MenTAL

Conceito de equilibrio gquimico e espontaneidade.
SmuacionaL

Exposicdo dos fatores que alteram o equilibrio quimico.
MATERIAIS DE APOIO:

Apostila de equilibrio quimico, computador e projetor.
DESCRICAD:
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Nesta atividade, o professor iréd mostrar guais os fatores que alteram o equilibrio
quimico, utilizando graficos. A sala estara organizada em duplas.

AULA 3

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Descrever o principio de Le Chatelier, prevendo a influéncia de fatores externos na
condigdo de equilibrio.

CONTEUDOS:

Principio de Le Chatelier;
Sintese da amdnia.

ATIVIDADE 1: FATORES EXTERNOS E A CONDICAO DE EQUILIBRIO
TEMPO:

30 minutos.
ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Nao interativo/de Autoridade.

PROPOSITO:
Apresentar o Principio de Le Chatelier e através da simulacdo prever a influéncia de

fatores externos.

CONTEXTO:

MenTAL

Fatores que alteram o estado de equilibrio guimico.
SmuacionaL

Exposicdao oral do Principio de Le Chatelier.

MATERIAIS DE APOIO:

Animacgdo, apostila de equilibrio quimico, computador e projetor.
DESCRICAO:

Nesta atividade, sera apresentado pelo professor o Principio de Le Chatelier, que
mostra como o sistema retorna ao estado de equilibrio alterando suas condigbes. A
sala estara organizada em fileiras.

ATIVIDADE 2: COMO SAO PRODUZIDOS OS FERTILIZANTES
NITROGENADOS?

TEMPO:
20 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Interativo/de Autoridade.
PROPOSITO:

- Araraquara et
CAPES
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Apresentar a sintese da amodnia e debater com os alunos como essa producdo pode ser
otimizada.

CONTEXTO:

MenTAL

Fatores que alteram o estado de equilibrio e Principio de Le Chatelier.

STuacionaL

Debate sobre a otimizacdo da produgdo de amdnia.

MATERIAIS DE APOIO:

Video, apostila de equilibrio quimico, computador, projetor, lousa e canetdo.
DESCRICAO:

Mesta atividade sera apresentado um video sobre a sintese da amonia. Apds o video,
sera discutido com os alunos como podemos otimizar a producdo de fertilizantes
nitrogenados. A sala estara organizada em fileiras. Os alunos fardo duas atividades em
casa: um trabalho sobre como otimizar a producdo de fertilizantes e uma lista de
exercicios sobre equilibrio quimico, espontaneidade e fatores que alteram o estado de
equilibrio.

AuLa 4

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Aplicar a constante de equilibrio, interpretando a influéncia das alteracdes causadas
no sistema em equilibrio.

CONTEDDOS:
Constante de equilibrio.

ATIVIDADE 1: COMO OTIMIZAR A PRODUGAO DE FERTILIZANTES
NITROGENADOS?

TEMPO:

40 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

N3o interativo/de Autoridade.

PROPOSITO:

Maostrar como é realizado o cdlculo da constante de equilibrio.
CONTEXTO:

MenTAL

Conceito de equilibrio gquimico e fatores que alteram a condicdo de equilibrio.
STuacionaL

Exposicdo sobre como calcular a constante de equilibrio.
MATERIAIS DE APOIO:

Apostila de equilibrio quimico, lousa e canetdo.
DESCRICAO:
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Messa atividade, a sala estara organizada em fileiras e o professor ira explicar o célculo
da constante de equilibrio.

ATIVIDADE 2: EXERCICIOS

TEMPO:

10 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade

PROPOSITO:

Resolver uma lista de exercicios acerca dos conceitos apresentados até esta atividade.
CONTEXTO:

MenTAL

Todos os conceitos apresentados.

SImuAcioNAL

Resolucdo da lista de exercicio.

MATERIAIS DE APOIO:

Lista de exercicios, apostila de equilibrio guimico, lousa e canetdo.
DESCRICAD:

Mesta atividade, os alunos estardo divididos em pequenos grupos para a resolucdo da
lista de exercicios sobre constante de equilibrio, que podera ser terminada em casa.

AULAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Apontar qual a consequéncia quimica do uso de fertilizantes nitrogenados no solo,
relacionando com o deslocamento de equilibrio gerado peloe aumento de
concentracao.

CONTEUDOS:
Ciclo do nitrogéniao.

ATWIDADE 1: NITROGENIO E SUA IMPORTANCIA

TEMPO:

20 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Nao interativo/de Autoridade.
PROPOSITO:

Apresentar o ciclo do nitrogénio e explicar sua funcdo na vida dos seres vivos através
de uma animacdo.

CONTEXTO:
MENTAL
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Conceito de elemento quimico e de representacdo de substdncias.
SITUACIONAL

Exposigdo oral sobre o ciclo do nitrogénio e sua funcdo na vida dos seres vivos.
MATERIAIS DE APOIO:

Animagdo, computador e projetor.

DESCRICAO:

Messa atividade, o professor ird explicar o ciclo do nitrogénio e sua funcdo na vida dos
seres vivos. A sala estara organizada em L.

ATIVIDADE 2: QUAL A IMPORTANCIA PARA OS SERES VIVOS?

TEMPO:

30 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade.

PROPOSITO:

Debater sobre a impeortdncia do nitrogénio para os seres vivos.
CONTEXTO:

MENTAL

Ciclo do nitrogénio.

SiTuacioNAL

Debate sobre a importancia do nitrogénio para os seres vivos.
MATERIAIS DE APOIO:

Lousa e canetdo.

DESCRICAO:

Sera realizado um debate sobre a importancia do nitrogénio para os seres vivos. A sala
estara organizada em U.

AuLAB

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Relacionar a ionizacdo da dgua com equilibrio quimico, escrevendo sua constante de
equilibrio;

Explicar a influéncia de ions no equilibrio da dgua, relacionando com o principio de Le
Chatelier, através do preenchimento de uma tabela.

CONTEUDOS:
Equilibrio iGnico da agua;
Formacdo de ions.

ATIVIDADE 1: EQUILIBRIO IONICO DA AGUA

TEMPO:

- Araraquara et
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20 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

W&o interativo/de Autoridade

PROPOSITO:

Expor o equilibrio idnico da dgua e o calculo da constante de equilibrio.
CONTEXTO:

MenTAL

Conceito de equilibrio quimico e constante de equilibrio.

SiTuacionaL

Exposicdo oral sobre o equilibrio idnico da dgua e o calculo da sua constante.
MATERIAIS DE APOIO:

Apostila de equilibrio quimico lousa e cantdo.

DESCRICAD:

Mesta atividade, o professor ira explicar o equilibrio idnico da dgua e como calcular sua
constante de equilibrio. A sala estara organizada em fileiras.

ATIVIDADE 2: INFLUENCIA DE iONS NO EQUILIBRIO IONICO DA AGUA

TEMPO:

30 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade

PROPOSITO:

Auxiliar no preenchimento da tabela, que relaciona o deslocamento do equilibrio
idnico da dgua com a presenca de ions na solugio.

CONTEXTO:

MEeNTAL

Conceitos de equilibrio quimico, estequiometria, equilibrio iGnico da dgua e fungdes
inorganicas (exceto oxidos) e suas reacdes.

SITUACIONAL

Elaboracdo de uma tabela relacionando o aumento da concentracdo de ion hidronio e
ion hidréxide com o deslocamento do equilibric iGnico da dgua.

MATERIAIS DE APOIO:

Apostila de equilibrio quimico, tabela do exercicio, lousa e canetao.

DESCRICAO:

Sera entregue uma tabela com substdncias referentes a fungdes inorganicas e os
alunos deverdo relacionar como estas sustancias irdo influenciar o equilibrio iSnico da
dgua. A sala estara organizada em duplas.

AULAT

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Explicar o que & pH, identificando sua importancia para uma boa qualidade do solo;

- Araraquara R
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Resumir a guebra de moléculas pela dgua, relacionando com a qualidade do solo.

CONTEUDOS:

pH;
Hidrolise.

ATIVIDADE 1: O QUEEPH?

TEMPO:

40 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Ndo interative/de Autoridade

PROPOSITO:

Explicar o que € pH e como realizar seu calculo.
CONTEXTO:

MenTAL

Conceitos de equilibrio gquimico e constante de equilibrio, equilibrio iGnico da agua e
funcdo logaritmica.

SITuACIONAL

Exposigdo oral sobre pH e como realizar seu célculo.
MATERIAIS DE APOIO:

Apostila de equilibrio quimico, lousa e canetio.

DESCRICAD:
Mesta atividade, a sala estara organizada em fileiras e o professor explicara o conceito
de pH.
ATIVIDADE 2: REAGAO DE HIDROLISE
TEMPO:
10 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Mao interativa/de Autoridade

PROPOSITO:

Explicar o conceito de hidrolise.

CONTEXTO:

MENTAL

Conceito de ligacdo quimica e equilibrio idnico da agua.
SmuacionNAL

Exposigdo oral sobre reacdo de hidrélise.

MATERIAIS DE APOIO:

Apostila de equilibrio quimico, computador, projetor, lousa e canetio.
DESCRICAD:
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Mesta atividade, a sala estara organizada em fileiras e o professor explicara a reacdo de
hidralise. Os alunos deverdo resolver uma lista de exercicios sobre ciclo do nitrogénio,
equilibrio idnico da dgua, pH e reacdes de hidrolise para entregar na aula seguinte.

AULAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Calcular a constante de equilibrio da reacdo da amdnia no solo e o pH do solo,
relacionando com a quantidade de adubo utilizado.

CONTEUDOS:

Cidlculo da constante de equilibrio da amdnia;
Calculo do pH do solo.

ATIVIDADE 1: CONSTANTE DE AMONIA DO SOLO DO ESTADO DE SA0
PauLo

TEMPO:

20 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade.

PROPOSITO:

Calcular a constante de aménia de solo do estado de Sdo Paulo, utilizando dados sobre
o solo do estado de 580 Paulo.

CONTEXTO:

MEeNTAL

Conceito de equilibrio guimico e constante de equilibrio.

SmuacionaL

Calculo da constante de aménia.

MATERIAIS DE APOIO:

Dados sobre o solo do estado de Sdo Paulo e apostila de equilibrio quimico.
DESCRICAD:

Sera realizado o calculo da constante de aménia utilizando os dados sobre o solo do
estado de 530 Paulo. A sala estara organizada em U para o debate.

ATIVIDADE 2: PH DO SOLO DO ESTADO DE SA0 PAULO

TEMPO:
20 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade

PROPOSITO:

Calcular o pH do solo do estado de S8o Paulo, utilizando dados sobre o esse solo.
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CONTEXTO:

MEeNTAL

Conceito de equilibrio gquimico, constante de equilibrio, pH e funcdo logaritmica.
SmuacionaL

Cilculo do pH do solo.

MATERIAIS DE APOIO:

Dados sobre o solo do estado de Sdo Paulo e apostila de equilibrio quimico.
DESCRICAO:

Sera realizado o calculo do pH do solo utilizando os dados sobre o solo do estado de
%30 Paulo. A zala estarad organizada em U para o debate.

ATIVIDADE 3: INFLUENCIA DO PH E DA CONSTANTE DE AMONIA NA
QUALIDADE DO SOLO DO ESTADO DE SA0 PauLo

TEMPO:

10 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade

PROPOSITO:

Debater sobre como os resultados obtidos influenciariam no solo.

CONTEXTO:

MENTAL

Conceitos de equilibrio gquimico, constante de equilibrio e pH.

SiTuACIONAL

Debate sobre como o pH e a constante de equilibric da aménia influenciam na
qgualidade do solo.

MATERIAIS DE APOIO:

Dados sobre o solo do estado de Sdo Paulo e apostila de equilibrio quimico.
DESCRICAO:

Sera feito um debate sobre como os resultados obtidos a partir dos cdlculos realizados
nas atividades anteriores influenciam na qualidade do solo. A sala estara organizada
em U para o debate. Os alunos deverdo fazer um trabalho em casa sobre a influéncia

do pH e da hidralise na qualidade do solo e o que esses valores indicam sobre o uso de
fertilizantes.

AuLA9

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Comparar fertilizantes quimicos com métodos de adubacdo verde, justificando suas
vantagens e desvantagens.
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CONTEUDOS:

0 que é adubagdo verde?
Importancia da adubacdo verde;
Rotacdo de culturas.

ATIVIDADE 1: ADUBAGAO VERDE X FERTILIZANTES NITROGENADOS
TEMPO:

25 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade.

PROPOSITO:

Identificar as vantagens e desvantagens da adubagio verde.
CONTEXTO:

MenTAL

Ciclo do nitrogénio e definigdo de fertilizantes.
SmuacionNAL

Leitura das reportagens sobre adubacdo verde e discussdo dentro de cada grupo.
MATERIAIS DE APOIO:

Reportagens.

DESCRICAD:

Nesta atividade, os alunos estardo organizados em grupos de até 5 pessoas, fardo a

|eitura da reportagem sobre adubacdo verde e discutirdo entre eles para identificar as
vantagens e desvantagens da utilizacdo da adubacdo verde.

ATIVIDADE 2: QUAL SUA POSICAO EM RELAGAO AO USO DE ADUBAGAD
VERDE?

TEMPO:

25 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade

PROPOSITO:

Discutir com todos os alunos sobre as reportagens.
CONTEXTO:

MeENTAL

Ciclo do nitrogénio e definigdo de fertilizantes.
SImuACIONAL

Discussdo com todos os alunos sobre as vantagens e desvantagens da adubagdo verde.
MATERIAIS DE APOIO:

Reportagens.

DESCRICAD:

- Araraquara S
CAPES
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Nesta atividade, os alunos estardo organizados em U para gue possam discutir com os
outros grupos sobre as vantagens e desvantagens do uso de adubacio verde. Sem a
utilizacdo de recursos.

AuLa10

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Validar a importancia do nitrogénio nas plantas e nos animais, julgando a necessidade
do uso excessivo de fertilizantes atualmente.

CONTEUDOS:

Importancia do nitrogénio nos seres vivos.

ATIVIDADE 1: APRESENTACAO DO ESTUDO DE CASO.

TEMPO:
5 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

N3o interativo/de Autoridade
PROPOSITO:

Apresentar o estudo de caso aos alunos.

CONTEXTO:
MENTAL

SimuAcIONAL
Apresentacdo do estudo de caso.

MATERIAIS DE APOIO:
Estudo de caso.

DESCRICAO:
Nesta atividade, sera feita a apresentacdo do estudo de caso para os alunos.

ATIVIDADE 2: MINHA HORTA, MINHA VIDA.

TEMPO:

45 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade

PROPOSITO:

Comparar fertilizantes nitrogenados com orgdnicos.

CONTEXTO:
MenTAL
Ciclo do nitrogénio e definigdo de fertilizantes.

i 8 £

CAPES
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SmuacionaL

Discussdo e comparacao entre fertilizantes nitrogenados e organicos.
MATERIAIS DE APOIO:

Estudo de caso e apostila de equilibrio quimico.

DESCRICAD:

Nesta atividade, os alunos estardo organizados em pequenos grupos de até 5 pessoas
para ler e discutir o estudo de caso.

ATIVIDADE 3: QUAL A SUA OPINIAO?

TEMPO:

10 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Interativa/de Autoridade.

PROPOSITO:

Redigir uma dissertacdo argumentativa sobre o uso de adubacio verde.
CONTEXTO:

MeENTAL

Todo o conteddo da Sequéncia Didatica.

SmuacionaL

Redacdo dissertativo-argumentativa sobre o uso de adubacdo verde.
MATERIAIS DE APOIO:

Reportagens e os outros materiais fornecidos durante a Sequéncia Didatica.

DESCRICAD:

Nesta atividade, os alunos deverdo escrever uma redacdo dissertativo-argumentativa
sobre o uso de adubacdo verde, comparando suas vantagens e desvantagens com o
uso de fertilizantes nitrogenados. Os alunos estardo organizados em fileiras e poderdo
terminar a atividade em casa, entregando na proxima aula.

AVALIACAD

A avaliacdo sera formativa (VILLAS BOAS, 2007) e sera realizada através de atividades
feitas durantes as aulas da Sequéncia Didatica. De acordo com a autora, esse tipo de
avaliacdo leva em conta o ponto em gque o aluno se encontra em seu processo de
aprendizagem e o coloca com centro desse processo.

Aulafatividade | O gue sera feito na atividade 0 que iremos avaliar Como avaliar
Através de protocolos
13 Deha.te sobre a hlsmna = ParticipagSo dos slunas de ubisewagan
fungao dos fertilizantes. previamente
definidos.
Através de protocolos
Debate sobre otimizag3o da Particinacio dos i de observacdo
32 producidc de amdnia. CIp=Ea0 das 2nos. previamente
definidos.
Trabalho para fazer em Capacidade de Atraves de critérios
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casa sobre como otimizar
a producio de
fertilizantes.

Lista de exercicio

Lista de exercicios sobre
constante de equilibric

Debate sobre importancia do
Nitrogénic para o5 Seres vivos.

Preenchimento de uma tabela
relacionando reagbes
envolvendo fungbes
inorganicas com o
deslocamento do equilibrio
iGnico da agua.
Lista de Exercico sobre Ciclo
do Nitrogénio, Equilibric idnico
da agua, pH e hidrdlise

Calculo da constante de
amdnia com dades do solo do
estado de 53o Paulo.

Calculo do pH do solo do
estado de 530 Paulo com os
mesmaos dados da atividade

anterior.

Debate sobre como esses
resultades influenciam no solo.

Trabalho sobre como a
hidrélise e o pH podem
influenciar a qualidade do solo
£ o que a constante de amdnia
e o pH do solo do estado de
530 Paulo podem nos indicar
sobre o uso de fertilizantes.

Debate sobre vantagens e
desvantagens da adubagdo
verde.

argumentagdo acerca da previamente
otimizagdo dos definidos.
fertilizantes partindo dos
conceitos de equilibric
quimico e como essa
otimizagdo influencia na
produgdo de alimentos.
Através dos objetivos
de aprendizagem
Capacidade de resolver apresentados no
exerccios envolvendo os inicio da lista &
conceites quimicos. aitérios
previamente
definidos.
Capacidade de resolver A %= dos obiets
exerccios envolvendo os de i Jetives
conceites quimicos. _I . ' _E ne
inicio da lista.
Através de protocolos
Participagdo dos alunos de obisem;an
previamente
definidos.
Capacidade de identifi s
panitace e ITEMT™a2 | Através da tabela
influgncia de fungtes nchida pelas
inorganicas no equilibric F alunnspE
ignico da aula. .
Capacidade de resolver Através dos objetivos
exerdcios envolvendo os de aprendizagem no
conceites gquimicos. inicio da lista.
Capacidade de resolver o ? do objetivo de
exercicio envolvendoos | [zagem exp
i . aos alunos no inido da
conceites quimicos. atividade
Através do objetivo d
Capacidade de resolver o ? jetiva de
exercicio envolvendoos | P o Eagu'n_e:fqustu
conceitos quimi aos alunos no inicio da
fuimices- atividade
Através de protocolos
. de observagdo
Participagao dos alunos iamente
definidos.
Capacidade de relacionar
05 conceitos quimicos com | Critérios previaments
o equilibric natural do definidos.
solo.
Através de protocolos
de obs 3
Participagdo dos alunos . ErvEcED
previamente
definidos.
- Araragquara
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Produgio de uma redacio Capacidade de argumentar

103 dissertativo-argumentativa & criticar o uso de Critérios previamente
sobre o tema: Adubacdo verde | fertilizantes quimicos na definidos.
X fertilizantes nitrogenados. produgio agricola.
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MATERIAL UTILIZADO
Os materiais utilizados estardo em anexo, conforme lista abaixo:

1. Protocolo de observacdo de aulas que serd utilizado nas aulas 1, 3,5, 8e 9;
Critérios de avaliacdo dos trabalhos que serdo entregues nas aulas 3, 8 e 10;
Tabela que os alunos entregardo preenchida na aula 6;

Grdfico que serd analisado na aula 8;

Estudo de caso que sera utilizado na aula 10;

Reportagens que serao utilizadas na aula 9;

Lista de exercicios 1 que devera ser entregue ao final da aula 3;

Lista de exercicios 2 que devera ser entregue ao final da aula 4;

. Lista de exercicios 3 gue devera ser entregue ao final da aula 7;

10. Apostila com todo o conteddo quimico que os alunos utilizardo durante a 50.



