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ESTUDO DA HEMOGLOBINA COMO ADJUVANTE NA INFECQAO
EXPERIMENTAL DE EQUINOS, VIA INTRAPERITONEAL, COM Escherichia
coli E/OU Bacteroides fragilis

RESUMO - Quinze equinos adultos foram aleatoriamente divididos em 5
grupos com trés animais cada, os quais foram inoculados intraperitonealmente
com as seguintes suspensdes: Grupo 1: 1x10°unidades formadoras de colénias
(UFC) de E. coli diluidas em 500 mL de solu¢éo salina a 0,9% adicionadas de 5
gramas de hemoglobina, Grupo 2: 1x10°UFC de B. fragilis diluidas em 500 mL de
solucdo salina a 0,9% adicionadas de 5 gramas de hemoglobina, Grupo 3:
1x10°UFC de E. coli em combinagéo com 1x10°UFC de B. fragilis diluidas em 500
mL de solucéo salina a 0,9% adicionadas de 5 gramas de hemoglobina, Grupo 4:
500 mL de solugao salina a 0,9% adicionadas de 5 gramas de hemoglobina e
Grupo 5: 500 mL de solugéo salina a 0,9%. Leucopenia com neutrofilia foram
observadas nos grupos 1 e 3 dentro das primeiras seis horas do estudo e aumento
da concentracdo plasmatica de fibrinogénio nos eqiinos do Grupo 1 foi observado
das 48 até as 120 horas apoés a inoculagédo (HAI). Houve aumento significativo na
contagem total de células nucleadas do liquido peritoneal dos equinos dos Grupos
1, 2, 3 e 4 das 10 HAI até as 120 HAI. Os teores de proteina total do liquido
peritoneal aumentaram significativamente das 2 HAI até o término das
observacgdes, nos eqliinos do Grupo 1; das 10 HAI até as 72 HAI, nos equinos do
Grupo 2; das 6 HAI até as 72 HAI, nos eqtinos do grupo 3; e das 4 HAI até as 60
HAI nos equinos do Grupo 4, enquanto que aumento dos niveis de fibrinogénio no
liquido peritoneal ocorreram das 2 as 120 HAI nos equinos do Grupo 1.
Hipertermia, taquicardia, taquipnéia, aumento da tenséo e sensibilidade da parede
abdominal, diarréia, mimica de dor e diminuicdo dos sons intestinais foram os
sinais clinicos mais frequentemente observados nos equinos dos grupos 1, 2, 3 e
4. Os animais do grupo 5 ndo apresentaram sinais clinicos. Os equinos dos
grupos 2 e 4 demonstraram peritonite moderada e auto-limitante, engquanto
aqueles dos grupos 1 e 3 demonstraram sinais clinicos de maior intensidade e

duragéo.
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UTILIZATION OF HEMOGLOBIN AS ADJUVANT DURING EXPERIMENTAL
INFECTION OF HORSES, VIA INTRAPERITONEAL, WITH Escherichia coli
AND/OR Bacteroides fragilis.

ABSTRACT - Fifteen adult horses were randomly divided into 5 equal groups
which was injected intraperitoneally with the following suspension: Group 1: 1x10°
colony-forming units (CFU) of E. coli diluted in 500 mL of 0.9% saline plus 5 gr. of
hemoglobin, Group 2: 1x10° CFU of B. fragilis diluted in 500 mL of 0.9% saline
plus 5 gr. of hemoglobin, Group 3: 1x10° CFU of E. coli in combination with 1x10°
CFU of B. fragilis diluted in 500 mL of 0.9% saline plus 5 gr. of hemoglobin, Group
4: 500 mL of 0.9% saline plus 5 gr. of hemoglobin and Group 5: 500 mL of 0.9%
saline. Leukopenia with neutropenia was observed in groups 1 and 3 within the first
6 hours of the study and significant increase in plasma fibrinogen concentration in
horses of group 1 was observed from 48 till 120 hours after inoculation (HAI).
There was a significant increase in total nucleated cell count in peritoneal fluid in
horses of groups 1, 2, 3 and 4 from 10 HAI till 120 HAI. Total protein had a
significant increase from 2 HAI till the end of the study in G1, from 10 HAI till 72
HAIl in G2, from 6 HAI till 72 HAI in G3 and from 4 HAI till 60 HAI in G4, while there
was significant increased fibrinogen levels from 2 to 120 HAI in G1. Fever,
tachicardia, tachipnea, abdominal wall sensitivity and tension, diarrhoea, colic,
decreased borborigmi sounds were the most frequent clinical signs observed in
horses of G1, G2, G3 and G4 similarly to others in natural and experimental
peritonitis. Animals of Group 5 showed no physical signs alterations. Horses of
Groups 2 and 4 demonstrated mild and self-limiting peritonitis, while those of
groups 1 and 3 demonstrated clinical signs of higher intensity and duration. Fever
and dehydration had a longer duration in groups 1 and 3, even if when compared
to other studies with E. coli and B. fragilis inoculation only, indicating that
hemoglobin increases E. coli pathogenicity in peritonitis in horses.



Keywords: Peritonitis, Escherichia coli, Bacteroides fragilis, peritoneal fluid,

hemoglobin and horses.



1- INTRODUCAO, REVISAO DE LITERATURA E OBJETIVOS

Nos equinos, 0s processos patoldgicos do sistema digestorio sao
responsaveis por cerca de 33% dos casos fatais, sendo que a célica contribui
com mais da metade deste percentual (SEQUEIRA et al., 1994; BANDARRA
et al., 1996). Essa espécie animal possui alta susceptibilidade a peritonite
(SCHNEIDER, 1982; KNOTTENBELT e PASCOE, 1994), sendo que nos
animais portadores de sindrome cdlica, esta se constitui numa das mais
graves complicagfes. Estudos retrospectivos de casos naturais de peritonite
revelaram taxas de mortalidade entre 30% e 60% (CHASE et al. 1996).
Paradoxalmente, estudos experimentais de peritonite em equinos utilizando
como indculo culturas puras de Escherichia coli e/ou Bacteroides fragilis,
revelaram que 0s processos inflamatérios do periténio foram notdrios, porém
auto limitantes (MENDES et al., 1999).

O peritdnio é constituido por uma camada simples de células
mesoteliais escamosas que limitam a cavidade abdominal e as superficies
serosas das visceras. Esta camada de células funciona como uma barreira
semi-permeavel a difusdo de agua e solutos de baixo peso molecular entre o
sangue e a cavidade abdominal (MURRAY, 1998). A resposta genérica do
peritbnio a estimulos de carater inflamatério, de génese infecciosa ou nao,
envolve inicialmente a liberacdo de substancias vasoativas que induzem
vasodilatacdo mesotelial seguida por transudacdo e perda vascular de

proteina, estimulo quimiotéxico para a migracao de leucécitos e macréfagos



e ainda, perda potencial de hemécias para a cavidade peritoneal (TRENT,
1995).

Os sinais clinicos das peritonites dependem do processo
primario, da extensdo da inflamacdo peritoneal e da causa, sendo que
peritonites sépticas geralmente causam sintomatologia clinica mais severa
devido a liberacdo de mediadores inflamatérios em resposta as toxinas
bacterianas. A maioria dos sinais clinicos sdo inespecificos e incluem
hipertermia, depressdo, inapeténcia, diminuicdo dos sons intestinais,
desidratacdo, dor abdominal, taquicardia, taquipnéia, diarréia, tensdo da
parede abdominal, relutancia em se movimentar e distensdo abdominal
(HILLYER e WRIGHT, 1997; MURRAY, 1998). Em peritonites induzidas
experimentalmente foi observado hipertermia, taquicardia, aumento da
sensibilidade e tensdo da parede abdominal, diarréia, depressdo e
membranas mucosas aparentes ciandticas ou palidas (MENDES et al.,
1999).

As peritonites ocorrem como complica¢cées secundérias das
lesbes vasculares envolvendo o trato gastrintestinal, traumas abdominais ou
insultos quimicos. Entretanto, a maioria dos casos sdo decorrentes de
contaminacfes bacterianas, que podem ocorrer por via hematégena, ou
devido a perfuragcdes de algcas intestinais, desvitalizagdo do intestino,
abscedacédo ou de forma iatrogénica como complicacdes de intervencdes
cirdrgicas, envolvendo o6rgdos da cavidade abdominal tais como as

enterotomias, enterocenteses e trocaterizagcbes (MURRAY, 1998). N&o séo



raras as ocasifes em que ocorrem convergéncias de causas, ou seja, 0
animal com afecc¢éo predisponente a peritonite € operado em condi¢gbes que
exacerbam a predisposi¢cao existente ou mesmo determinam a ocorréncia da
peritonite (ALVES, 1997), sendo gque 0s riscos aumentam nos pacientes que
necessitam de enterotomias ou enterectomias (BAXTER, 1992).

As peritonites sépticas sdo também consideradas uma
consequéncia importante de ruptura de alcas intestinais em equinos com
enterdlitos. HASSEL et al. (1999) descrevem o 6bito ou eutanasia de 136
animais (de um total de 900 atendidos) com enterolitiase seguida por ruptura
intestinal e peritonite séptica.

Em trabalhos de isolamento bacteriano em peritonites equinas,
nos quais ndo se realizaram culturas anaerdbicas, Escherichia coli e
Staphylococcus epidermidis foram os agentes mais frequentemente isolados,
seguidos por varios outros membros da familia Enterobacteriaceae. Quando
cultivos anaerobios sdo realizados, as bactérias anaerObias estritas séo
isoladas com maior frequéncia, dentre elas o B. fragilis tem ganho destaque
na literatura pelo alto nimero de isolamentos e por apresentar amostras
resistentes aos antibioticos (TRENT, 1995; MURRAY, 1998).

Em 26% dos casos clinicos de peritonite em eqtiinos, dois ou
mais agentes bacterianos séo isolados (SEMRAD, 1992). Infec¢des mistas,
com isolamento de B. fragilis e enterobacteriaceas, foram observadas em
ratos, apos inducdo experimental de peritonite com fezes (ALMDAHL et al.,

1985). Quando ocorre a persisténcia de dois agentes bacterianos apds uma



infeccdo mista, ocorre sinergismo entre estes (SAWYER, 1991). Alguns
microrganismos quando presentes como parte de um contaminante,
possuem maior capacidade de estabelecer infeccdo do que quando
presentes em igual nimero de organismos, mas como agente Unico. Nesta
situagéo, a presenca de cada organismo aumenta a habilidade do outro em
sobreviver (TRENT, 1995). Existem varios mecanismos para que isto ocorra,
havendo as seguintes possibilidades: 1) uma das espécies forneceria
nutrientes para a outra, 2) uma das espécies debilitaria as defesas do
hospedeiro permitindo que a outra sobreviva e exerca sua patogenicidade
intrinseca, 3) as bactérias presentes na infeccdo, otimizariam o
microambiente local, aumentando a proliferacdo bacteriana (MOORE, 1993).

A situacao de sinergismo mais estudada nas peritonites € a que
envolve a E. coli e o B. fragilis em humanos, em animais de laboratorio e em
equinos (ROTSTEIN e KAO, 1988; MENDES, 1996).

A habilidade do peritdnio em resolver desafios bacterianos € ha
muito reconhecida. Na presenca de bactérias na cavidade peritoneal pode
ocorrer: 1) a remocdo destas por absorcdo via dutos linfaticos, 2) a
fagocitose por leucécitos presentes na cavidade peritoneal no momento do
desafio ou atraidos pela resposta inflamatoéria, ou 3) a infeccdo pode ser
localizada por aderéncias fibrinosas entre visceras e omento. A fibrina, por si
s6 é capaz de capturar grandes quantidades de bactérias (DUNN et al.,

1984; PLATELL et al., 2000).



Adjuvantes sdo substancias que aumentam os efeitos deletérios
dos contaminantes. Os adjuvantes podem melhorar o ambiente local para a
sobrevivéncia do microrganismo de diversas maneiras, entre elas: 1)
diminuindo o acesso dos mecanismos de defesa do hospedeiro
mecanicamente ou por diluicdo das opsoninas; 2) aumentando a habilidade
do organismo em escapar dos mecanismos de defesa do hospedeiro por
diminuicdo dos mecanismos de “clearence” bacteriano, diminuicdo da
efetividade da defesa do hospedeiro ou por aumento da resisténcia
bacteriana e 3) aumentando a taxa de multiplicagdo do organismo,
tipicamente por servir como fonte de nutrientes (LEE et al., 1979; JENNINGS
et al., 1980; HAU e SIMMONS, 1980; HAU et al., 1981; DUNN et al., 1983;
DUNN et al., 1984; SAWYER et al., 1991; KLAERNER et al., 1997).
Substancias que tém sido identificadas como adjuvantes em outras
espécies incluem sangue total, hemoglobina, fibrina, tecido isquémico,
guantidade excessiva de fluido na cavidade abdominal e material estranho a
cavidade incluindo fezes, sulfato de bério, farelo, &gar e bile (HAU et al.,
1979; HAU e SIMMONS, 1980; AHRENHOLZ et al.,, 1982; BROWN e
STONE, 1982; DUNN et al.,, 1983; DUNN et al., 1984a; SAWYER et al.,
1991; ANDERSSON et al., 1991).
A associacgao de solugcdes de hemoglobina com E. coli, tém sido
responsabilizadas pelo aumento da mortalidade em modelos experimentais
de peritonite em camundongos e ratos (BORNSIDE e COHN JR., 1968; LEE

et al., 1979; DUNN et al., 1983; DUNN et al., 1983a; PRUETT et al., 1984;



PRUETT et al., 1985; LANGERMANS et al., 1996). Algumas cepas de E. coli
e espécies de outros géneros, tais quais Campylobacter (Vibrio), Neisseria e
Haemophylus, tornam-se altamente virulentas na presenca de hemoglobina
ou outras fontes soluveis de ferro, sendo o motivo do aumento de
patogenicidade ainda desconhecido (TELANG et al., 2001).

A partir de diversos modelos experimentais de peritonite, 0
estudo do efeito de potencializagcdo da infeccao pela hemoglobina revela
diversos fatos: 1) a hemoglobina e as bactérias devem estar em contato
fisico para que ocorra aumento de mortalidade dos animais, 2) a morte &
precedida pelo aumento rapido da proliferacdo bacteriana na cavidade
peritoneal, 3) outras substancias que levam ferro associado (heme,
mioglobina) sdo adjuvantes na propor¢édo da quantidade de ferro que contém
e 4) o efeito de potenciacéo pode ser bloqueado pela adigdo de haptoglobina
em quantidade suficiente para saturar a hemoglobina (LEE et al., 1979;
DUNN et al., 1983; DUNN et al., 1983a; PRUETT et al., 1984; PRUETT et
al., 1985; LAW e KELLY, 1995; LANGERMANS et al., 1996).

COFFMAN e TRITSCHLER (1972) descreveram quadro de
peritonite exsudativa em dois cavalos que apresentavam distensao
abdominal, normotermia, diarréia, neutrofiia e aumento dos niveis de
proteinas no liquido peritoneal. E. coli foi isolada em um dos animais.

DYSON (1983) relatou peritonite em 30 equinos, sendo que 0s
sinais clinicos mais freqientemente observados foram dor abdominal, ileo

adinamico, pirexia, perda de peso e diarréia. Os exames hematologicos



revelaram leucocitose com neutrofilia em 43 % dos animais. A concentragao
de fibrinogénio plasmatico foi determinada em oito animais, e 0s niveis
verificados foram superiores a 0,45 mg/dL. O exame do liquido peritoneal
revelou em todos animais aumento do nimero de leucdcitos, variando de
11,2 x 10° a 385 x 10%mL. Os neutréfilos representavam a maioria das
células, variando de 52% a 99%. Em apenas dois animais foram detectados
eosinofilos no liquido peritoneal.

Um caso de peritonite por perfuracdo géstrica causada por larva
de Gasterophilus spp, foi descrito em um equino que apresentava anorexia,
perda de peso, pirexia e diarréia intermitente, apds um episédio de colica.
Severa leucocitose com desvio a esquerda e hipoproteinemia caracterizada
por hipoalbuminemia e hipergamaglobulinemia, foram as alteracdes
laboratoriais detectadas. Do liquido peritoneal foi isolado Streptococcus
zooepidemicus (DART et al., 1987).

MAIR et al. (1990) estudaram 21 casos de peritonite em
equinos verificando taquicardia, dor abdominal, pirexia intermitente,
desidratacao, perda de peso e diarréia, respectivamente em 21, 18, 15,7,6 e
5 animais. Oito equinos apresentaram leucocitose com neutrofilia e quatro
leucopenia com neutropenia. Niveis plasmaticos de fibrinogénio superiores a
0,4 mg/dL foram detectados em 14 animais. Em seis animais detectaram
aumento na atividade da fosfatase alcalina (> 943 UI/L). A cultura
microbioldgica do liquido peritoneal de 13 animais, revelou crescimento de B.

fragilis em um caso e Streptococcus zooepidemicus em outro.



MOLL e SCHUMACHER (1992) descreveram peritonite séptica
por E. coli, apdés miotomia da cauda em um equino. O animal apresentava
dor abdominal, inapeténcia e constipacdo. Os exames laboratoriais
revelaram leucocitose com neutrofilia, aumento do nimero de neutroéfilos e
dos teores de proteinas no liquido peritoneal.

Observou-se peritonite em conseqiéncia de colangite séptica
em um equino que apresentava dor abdominal, ictericia, pirexia, desidratacédo
e acidose metabdlica (pH = 7,294; Pco, = 35,4 mm Hg; HCO3 = 17,3 mEq/L).
Os exames das células e da bioquimica sanglinea revelaram diminuicao da
concentragdo de sodio e aumento do numero de linfécitos e mondcitos, dos
teores de fibrinogénio, bilirrubina direta e potassio e das atividades de
gamaglutamiltransferase e fosfatase alcalina. Os exames do liquido
peritoneal revelaram a presenca de E. coli e aumento da concentracéo de
proteinas (5,3 g%) (CLABOUGH e DUCKETT, 1992)

HAWKINS et al. (1993) descreveram 67 casos de peritonite em
equinos, e concluiram que 0s animais que morreram possuiam pH venoso
menor e freqliéncia cardiaca, teores de hemoglobina, creatinina plasmatica e
volume globular maiores, quando comparado aos que sobreviveram.

Peritonite atribuida ao Actinobacillus equuli foi diagnosticada
em 15 eqlinos em um periodo de 10 anos na Australia. A maioria dos
animais examinados apresentava sinais leves ou moderados de dor
abdominal, depresséao e inapeténcia. No liquido peritoneal predominavam os

polimorfonucleares (média de 151.600/nL.), e altos teores de proteinas (5,13



g/dL). Leucocitose, linfopenia e hemoconcentracdo foram os achados
hematolégicos mais comuns (GOLLAND et al., 1994).

RAMIREZ et al. (1997) relataram dois casos de peritonite
secundaria a ingestdo de corpos estranhos (madeira). Os animais
apresentavam severos episodios de célica e o diagndstico de peritonite foi
confirmado pela andlise do liquido peritoneal, o qual apresentava-se com
aumento das contagens celulares e dos teores de proteina, além da
presenca de bactérias.

VAN HOOGMOED et al. (1999) concluiram que cavalos
portadores de peritonite séptica apresentam liquido peritoneal com pH e
concentracdo de glicose menores que os portadores de peritonite asséptica.

Ao longo do tempo varios modelos experimentais foram
desenvolvidos com o objetivo de estudar diversas facetas da peritonite
equina, principalmente aquelas relacionadas as complicacdes cirargicas da
sindrome célica. SUSKO et al. (1994) avaliaram o liquido peritoneal de
equinos submetidos a obstrucdo experimental do jejuno e observaram
aumentos dos numeros de hemacias e neutrdfilos, além da elevagdo dos
teores de proteinas totais, fibrinogénio, glicose, e aumento da atividade
fagocitaria de macréfagos e degeneracao de neutrofilos.

MENDES (1996), avaliando a evolucdo das peritonites
induzidas por E. coli, B. fragilis ou com associa¢éo destes agentes, observou
leucopenia com neutropenia relativa e linfocitose em todos os animais

inoculados com bactérias, nas primeiras seis horas apds o inicio do



experimento. Posteriormente a este periodo verificou-se em todos 0s grupos
de animais inoculados leucocitose com neutrofilia. No liquido peritoneal
ocorreram aumentos significativos do numero de leucécitos. A maior
contagem verificada foi de 5,2 x 10° leucécitos por mm?®. Aumentos
significativos foram encontrados também nos teores de fibrinogénio (1 g/dL)
e de proteina (9,1 g/dL) do liquido peritoneal. Os eqlinos inoculados com
culturas puras de E. coli ou B. fragilis apresentaram peritonites brandas e
autolimitantes, enquanto que os inoculados com a associacdo destas
bactérias, apresentaram sintomatologia e altera¢gdes laboratoriais de maior
intensidade e duragdo. Concluiu que o aumento da sensibilidade e tensé&o da
parede abdominal, a diarréia, a diminuicdo dos sons intestinais e a
taquicardia foram o0s sinais clinicos mais comumente observados nos
equinos inoculados. A contagem de leucécitos no sangue e no liquido
peritoneal, a medida da presséao arterial de O, e os teores de fibrinogénio do
liquido peritoneal foram os parametros laboratoriais que melhor aquilataram a
evolucdo da peritonite induzida experimentalmente, sugerindo que estes
parametros devem ser monitorados para melhor avaliacdo e progndstico
das peritonites em equinos.

ALVES et al. (1996) estudaram parametros
anatomopatologicos, da localizacdo e da freqiéncia da ocorréncia de
aderéncias resultantes de peritonite induzida experimentalmente em equinos
pela remocao de dois retalhos de peritonio, parietal e visceral e deposi¢céo na

cavidade abdominal de sangue total e conteldo do intestino grosso.
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Aproximadamente 32% dos animais foram a 6bito entre 3 e 34 dias apos a
cirurgia, os que morreram nos primeiros 15 dias apresentaram, a necropsia,
peritonite fibrinosa difusa. Os que morreram mais tardiamente apresentaram
aderéncias envolvendo segmentos do intestino delgado com disturbios do
trAnsito gastroentérico. Os animais tratados com heparina, DMSO e
enrofloxacina apresentaram menores numeros de aderéncias. A partir do
mesmo modelo experimental descrito acima, CERQUEIRA et al. (1996)
realizaram analises microbiolégicas de liquidos infundidos e recolhidos em
didlises peritoneais, observaram a presenca de bactérias em 100% das
amostras colhidas dos animais que receberam placebo (grupo testemunho) e
em 50% das amostras colhidas de animais tratados com heparina, DMSO e
enrofloxacina. E. coli foi identificada em 97,2% e 100% das amostras
colhidas dos animais do grupo testemunho e tratado, respectivamente.

LOPES et al. (1999) através dos exames do liquido peritoneal e
hemogramas, avaliaram a resposta do peritbnio ao trauma cirdrgico e a
aplicacdo de carboximetilcelulose, apds abrasdo da serosa e isquemia do
jejuno, por um periodo de 13 dias. Todos 0s animais desenvolveram
inflamacgéo peritoneal, sendo que no grupo tratado a inflamacao foi mais
intensa e ocorreu por um periodo mais longo.

Outro modelo de inducédo de peritonite experimental foi descrito
por CHASE et al. (1996), no qual foi induzida a isquemia do intestino delgado

com o objetivo de se estudar o tratamento das peritonites pela drenagem

11



peritoneal aberta com a utilizacdo de tela plastica suturada a parede
abdominal com bons resultados.

A avaliagcdo do liquido peritoneal é um importante método
auxiliar no diagnostico das doencas abdominais nos equinos (MACKAY,
1992), sendo utilizada na diferenciacdo de peritonites sépticas e assépticas
(BACH e RICKETTS, 1974; RICKETTS, 1987). A endotoxemia também é
responséavel por alteracdes na composicdo do liquido peritoneal (VALADAO
et al., 1995).

A paracentese abdominal é considerada uma técnica invasiva
de baixo risco, haja vista que de 850 casos estudados apenas quatro
apresentaram complicacdes, sendo duas celulites da parede abdominal e
duas perfuracdes intestinais. Em condicdes normais, quando ocorre
perfuracéo do intestino delgado, a lesé@o é rapidamente ocluida sem qualquer
consequéncia para o animal. Complicagdes ocorrem quando a al¢a encontra-
se distendida e desvitalizada (TULLENERS, 1983).

SCHUMACHER et al. (1985) analisaram o fluido peritoneal de
15 equinos clinicamente sadios, submetidos a paracenteses abdominais
diarias por um periodo de cinco dias, e ndo detectaram nenhuma alteracao
significativa nos constituintes do liquido peritoneal (densidade, nUmero total e
diferencial de mononucleares e de hemacias).

Embora a peritonite seja considerada uma afeccdo de alta
relevancia nos equinos, poucos estudos detalhados de casos naturais ou

experimentais tém sido realizados (MAIR et al., 1990).
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Assim sendo, justifica-se o presente estudo com os objetivos de
se:
- Avaliar se a hemoglobina atua como adjuvante nas peritonites experimentais em
equinos induzidas pela E. Coli e/ou B. fragilis;
- Avaliar se a hemoglobina, como adjuvante, leva a altera¢cdes nos quadros clinico
e hematologico que possam ser utilizados no diagndéstico e progndstico das
peritonites;
- Estudar a evolugdo das peritonites experimentais e compilar dados clinicos e
hematoldégicos que representem esta evolugao;

- Avaliar se a hemoglobina induz peritonite em equinos.



2 MATERIAL E METODOS

2.1. Animais

Foram utilizados 15 equinos, oito machos e sete fémeas, com
idades entre dois e oito anos, com variado grau de mesticagem. Todos 0s
animais foram submetidos a exames fisicos antes das inocula¢des, sendo
considerados clinicamente sadios. Os animais foram mantidos em baias
individuais, e alimentados com 3 Kg de racéo comercial® por animal por dia,
feno de “coast-cross” (Cynodon dactilon L.), agua e sal mineralizado a

vontade durante todo periodo experimental.

2.2. Estirpes Bacterianas

A estirpe C68H de B. fragilis utilizada, foi gentilmente cedida
pelo Laboratério de anaerdbios do Instituto de Ciéncias Biomédicas da
Universidade de Sao Paulo, transportada em caldo tioglicolato em tubos
contendo 1x10° unidades formadoras de col6nias (UFC/5mL), prontas para a
inoculacdo. O reisolamento foi feito no Laboratério de Anaerdbios do
Departamento de Patologia Veterinaria da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias (Unesp — Campus de Jaboticabal), de acordo com a técnica
recomendada por JANG e HIRSH (1991).

A amostra de E. coli utilizada, foi isolada de amostra de fezes

de um equino clinicamente sadio, processada junto ao Laboratério de

! Agromix — Jaboticabal - SP
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Bacterologia do Departamento de Patologia Veterinaria da Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias (Unesp — Campus de Jaboticabal),
empregando-se a técnica descrita por EDWARDS e EWING (1972).

2.3. Grupos experimentais e métodos de inoculagéo

Os equinos foram distribuidos aleatoriamente em cinco grupos (G1,
G2, G3, G4 e Gb5), constituidos por trés animais, submetidos aos tratamentos
estabelecidos no QUADRO I.

QUADRO | -Esquema de inoculacdo de equinos, via intraperitoneal.

15

G In6culo/dose

1 1x10° UFC/5mL de E. coli + 5 g de Hemoglobina“
2 1x10° UFC/5mL de B. fragilis + 5 g de Hemoglobina
3

1x10° UFC/5mL de E. coli + 1x10° UFC/smL de B. fragilis + 5 g de

Hemoglobina
4 5 g de Hemoglobina
5 500 mL de soro fisiolégico (testemunho)

UFC = Unidades Formadoras de Colbnias.

Para as inoculagfes, os animais foram submetidos a paracentese
abdominal de acordo com a metodologia utilizada por WHITE 1l (1990). O
in6culo foi diluido em 500 mL de solucdo salina a 0,9% estéril (soro
fisioldégico), e depositado na cavidade peritoneal com auxilio de equipo,

acoplado a canula maméria utilizada na paracentese.

2 Hemoglobin, n,n-dimethylated from bovine blood - Sigma h-9891, USA
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2.4. Exames fisicos

Todos o0s animais foram examinados clinicamente antes das
inoculagcdes (momento 00) e nos momentos 02, 04, 06, 08, 10, 12, 24, 36, 48,
60, 72, 120, 168 e 216 horas apés as inoculagdes (HAI). A ficha clinica
preenchida durante os exames foi composta pelas seguintes variaveis:
temperatura retal, freqUéncias respiratéria e cardiaca, aspecto das
membranas mucosas aparentes (oral, conjuntival e palpebral), tempo de
preenchimento capilar, turgor da pele, sensibilidade e tensdo da parede
abdominal, motilidade intestinal e outras observagfes clinicas quando

necessarias.

2.5. Exames laboratoriais

2.5.1. Hematolo6gicos

Foram determinados de todos animais nos mesmos momentos

anteriormente descritos na realizacdo dos exames clinicos, os hemogramas,

as dosagens de fibrinogénio e proteinas totais. As amostras de sangue foram

obtidas através de puncao da veia jugular externa com agulha 40 x 9 e tubos



estéreis para colheita a  véacuo®, gque  continham acido
etilenodiaminotetracético potassico (EDTA), na propor¢cdo de 1 mg/mL de
sangue e que permitiam a colheita de 4,5 mL, conforme indicacdo de
ROSENFELD (1955).

As contagens de hemécias, leucdcitos e as determinacdes dos
teores de hemoglobina foram realizadas em contador automético de células®
acoplado a um hemoglobindmetro®. Foram feitos esfregacos em laminas
corados por Rosenfeld para a contagem diferencial de células.

As dosagens de proteina total e fibrinogénio foram realizadas
pelo método de refratometria de acordo com as técnicas propostas por

SCHALM (1975).

2.5.2. Liguido peritoneal

A colheita do liquido peritoneal foi realizada obedecendo-se a mesma
periodicidade estabelecida para os exames hematoldgicos. As amostras
foram acondicionadas em tubos esterilizados e deionizados, e as andlises
realizadas imediatamente apds as colheitas. Realizou-se o exame fisico (cor
e aspecto), odor e contagens totais e diferenciais de células, e determinou-se

os teores de proteina total e fibrinogénio. Estas analises foram executadas

3 Vacutainer — Becton Dickinson, USA
4 CC-510-Celm, Barueri, SP
> HB-520-Celm, Barueri, SP
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seguindo-se a mesma metodologia anteriormente descrita para a realizagao

dos exames hematoldgicos.

2.6. Exames microbiol6gicos

Aliquotas de dois mL de liquido peritoneal colhidas as 2, 4, 6, 8, 10,
12, 24, 48 e 60 horas apds as inoculagdes foram cultivadas em meios
seletivos na tentativa de reisolamento nos Grupos 1, 2 e 3 e, controle
bacterioldgico nos Grupos 4 e 5, das bactérias inoculadas de acordo com as

técnicas descritas no item 2.2.

2.7. Andlise estatistica

Realizou-se andlise de variancia, para comparacao dos grupos, dentro
de cada momento, e teste de Tukey para comparac¢des multiplas das médias

através do programa Graphpad instat®.

2.8 Referéncias Bibliograficas
As referéncias utilizadas neste texto estdo de acordo com a ABNT NRB

6023 de agosto de 2000, conforme instru¢cdes do Servigo Técnico de Biblioteca e

® Graphpad Software - USA
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Documentacdo da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da Unesp-

Campus de Jaboticabal.
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3 RESULTADOS
3.1. EXAMES FiSICOS

Nos exames fisicos realizados nos equinos antes das inoculagdes,
nenhuma anormalidade foi notada com relacdo a temperatura retal, freqiéncias
respiratoria e cardiaca, coloracdo das membranas mucosas aparentes (oral,
conjuntival e palpebral), tempo de preenchimento capilar (TPC), turgor de pele,
motilidade intestinal, sensibilidade e tensé&o da parede abdominal.

Os animais dos grupos 1, 2, 3 e 4, apresentaram elevacao da
temperatura retal, significativas nos momentos 6, 8, 10, 12 e 36 horas apds a
inoculacédo (HAI), nos momentos 4, 8, 10 e 12 HAI, nos momentos 8, 10 e 12 HAI
e no momento 4 HAI respectivamente (tabelas 1 e 2 e figura 1).

Taquicardia, significativa, foi detectada nos animais do G1, nos
momentos 2, 4, 6 e 8 HAI e nos animais do G3 no momento 8 HAI (tabelas 3 e 4 e
figura 2).

Aumentos significativos da frequéncia respiratdria, foram observados
nos animais do G1, nos momentos 6 e 10 HAI, nos animais G2 no momento 48
HAI e nos animais do G3 nos momentos 6 e 10 HAI (tabelas 5 e 6 e figura 3).

Todos os animais dos grupos 1, 2, 3 e 4, apresentaram outros
sintomas clinicos os quais encontram-se sintetizados nos quadros 2, 3, 4 e 5. Os
animais do grupo testemunho (G5) ndao apresentaram nenhum sinal clinico ou

sintoma.
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Tabela 1-Temperatura retal (°C) de equinos experimentalmente inoculados, via
intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de hemoglobina (G1), 1x10° UFC
de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B.
fragilis + 59 de hemoglobina (G3), 59 de hemoglobina (G4) e com 500 mL de
solucgdo salina (G5 — testemunho). Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inoculagdo

G &@io g 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216

1 39,1 387 40,0 40,7 403 399 394 393 392 373 383 37,3 379 373 379

1 2 37,6 385 397 395 399 398 394 385 397 384 391 381 37,8 372 37,7

3 373 380 400 408 40,1 39,7 394 382 387 377 386 381 372 37,3 380

4 370 379 385 371 401 399 403 388 39,1 383 390 37,0 37,2 378 37,6

2 5 37,6 380 385 387 392 391 389 37,7 385 375 383 37,5 37,3 375 375

6 36,7 37,8 390 395 39,7 395 395 378 384 375 381 37,2 374 378 376

7 37,6 390 394 397 394 393 392 373 387 379 383 375 375 375 373

3 8 380 381 386 40,0 40,3 40,2 40,0 39,0 390 380 392 386 394 385 385

9 373 384 393 394 393 393 390 383 387 379 386 386 379 376 377

10 372 376 388 395 399 387 394 380 380 383 381 380 369 369 379

4 11 379 378 376 382 384 386 389 380 383 374 379 372 371 378 375

12 375 379 380 393 395 390 390 375 381 37,3 380 380 373 374 37,7

13 37,7 37,7 376 37,7 380 386 382 381 382 374 383 378 374 381 381

5 14 369 37,1 382 376 380 383 385 366 383 380 384 370 369 37,0 37,0

15 37,7 380 378 383 381 380 381 374 382 376 383 382 375 37,7 371
Tabela 2- Valores de F e médias das temperaturas retais (°C) obtidas nos cinco

grupos de equinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.
Horas apds inoculagao

0 2 4 10 12 24 36 48 72 120 168 216
Fp/grupos 0,99® 4,04 1277 521" 814 105 453 1,66™ 6,30 0,19™ 1,99® 3,22™ 247" 1,05™ 0,69™
MédiaGl 38,04 384" 399* 403" 40,1 398" 394" 386" 392* 37,8 386" 37,8 376" 372* 378"
MeédiaG2 37,1 37,9* 386° 384° 39,64 395° 395 381* 38,7% 37,7 384" 372* 373* 37,7% 375"
MediaG3 37,64 385" 39,1* 39,7° 39,6 396" 394" 382" 388" 379" 387 382" 382" 378 378"
MédiaG4 37,54 37,7 38,1° 39,0° 392° 38,7° 39,1 37,8* 381°¢ 376" 380* 37,74 371* 37.3* 37,7*
MédiaGs 37,4 376" 378* 37,8° 380° 383° 382° 373* 382° 376" 383" 383" 372* 376 374"

Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo
* - p£0,05



22

—&— Média G1 —®— Média G2 Media G3 Média G4 —%— Média G5

41

40,5 1

39,5 1

39 1

38,5 1

Graus Celsius

38 1

37,5 1

37 1

36,5

36 T T
0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216

Horas apdés a inoculagdo

Figura 1-Representacdo gréfica da temperatura retal média (°C) de equiinos, inoculados via
intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de hemoglobina (G1), 1x10° UFC
de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B.
fragilis + 59 de hemoglobina (G3), 59 de hemoglobina (G4) e com 500 mL de
solucgdo salina (G5 — testemunho) — Jaboticabal — SP-2002.
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Tabela 3-Frequéncia cardiaca (batimentos/minuto) de equinos experimentalmente
inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de hemoglobina
(G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10° UFC de E. coli
+ 1x10°de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de hemoglobina (G4) e com
500 mL de solugéo salina (G5 — testemunho), Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inocul agdo

G amd 0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
1 32 48 8 76 60 60 64 52 60 44 40 52 44 36 40
1 2 36 7 68 72 64 72 72 48 56 40 52 40 36 36 40
3 36 80 72 84 72 72 72 48 72 56 52 48 40 36 40
4 36 32 60 56 48 60 60 40 40 4 48 36 36 40 40
2 5 32 32 46 52 52 56 52 36 4 40 4 44 48 40 32
6 40 48 64 56 60 60 60 36 40 36 4 32 36 40 4
7 30 48 4 4 56 40 64 48 4 4 36 4 40 40 32
3 8 48 56 48 56 64 72 8 48 56 4 56 60 60 68 68
9 44 48 44 48 52 52 H54 44 4 36 40 40 48 48 36
10 32 40 60 48 58 56 48 36 36 40 52 40 40 32 4
4 11 36 36 32 48 48 40 36 52 52 48 4 40 4 44 A
12 46 60 60 60 52 56 40 52 40 40 4 54 50 48 4
13 40 40 60 52 48 52 64 48 68 48 48 40 48 48 48
5 14 32 40 36 3B 40 P2 332 332 36 36 36 32 32 36 32
15 36 36 36 32 32 332 32 28 32 32 28 28 32 28 28

Tabela 4- Valores de F e médias das frequéncias cardiacas(batimentos/minuto)
obtidas nos cinco grupos de equinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap6s inoculacao
0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
Fp/grupos 045" 3,96 3,63 12,75 6,28 3,26™ 4,23 260" 0,18 0,71 0,50° 2,09° 0,35™ 1,74™ 0,41™
MédiaGl 34,6* 680" 733" 773" 653" 680" 693" 493" 626" 466" 480" 466" 400" 360" 400"

MédiaG2 36,0 37,3%C 56,6"® 54,6° 53,3*® 586" 57,3 37,3 41,3 40,0* 453" 37,3 400" 400" 386"
MediaG3 40,6 50,6"%C 453%® 49,3® 57,3 546" 66,0° 46,6" 480" 41,3* 440" 480" 493" 493" 453"
MédiaG4 38,0 453°¢ 50,6"® 52,0° 52,6"® 50,6" 41,3" 46,6" 42,6" 42,6" 466" 446" 446" 446" 440"
MédiaGs 36,0 38,7 44,0° 41,3° 400° 386" 426" 360" 453" 386" 37,3* 333" 37,3 37,3 360"
Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey

ns- N&o significativo

* - p£0,05
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—&— Média G1 —— Média G2 Media G3 Média G4 —¥— Média G5
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Horas ap6és inoculagéo

Figura 2- Representacdo gréfica da freqiéncia cardiaca (batimentos/minuto) média de
eqiiinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10°UFC de E. coli + 5g de
hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10°
UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 59 de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugcdo salina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal — SP-2002.
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Tabela 5 Freguéncia respiratoria (movimentos/minuto) de equinos experimentalmente
inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de hemoglobina
(G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10° UFC de E. coli +
1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de hemoglobina (G4) e com
500 mL de solugéo salina (G5 — testemunho). Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inocul agdo

G &@io g 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
1 18 48 40 ©64 52 48 4 20 36 16 12 12 16 16 16
1 2 12 60 72 48 4 4 32 16 16 16 20 12 12 12 12
3 12 64 60 4 52 4 24 24 28 20 16 12 12 12 12
4 12 32 30 20 24 40 32 16 24 36 4 36 12 12 16
2 5 16 20 30 18 20 40 28 14 4 24 52 24 28 20 16
6 20 12 60 40 48 4 28 10 52 28 36 40 20 32 28
7 20 5% 72 60 56 60 48 28 20 28 40 28 20 20 20
3 8 40 56 32 48 80 68 84 36 52 32 36 40 32 28 20
9 10 32 38 52 36 40 28 20 28 20 24 24 20 20 20
10 12 120 64 62 68 4 4 20 28 20 40 16 20 16 20
4 11 16 16 16 24 24 28 24 4 52 20 32 20 20 16 16
12 24 40 48 48 44 44 44 32 48 24 24 4 24 30 24

13 16 16 16 20 28
5 14 12 20 12 12 12
15 12 16 16 12 12

24 40 40 20 32 30 26 32 32
12 12 12 12 16 12 16 16 12
12 12 12 12 24 16 16 16 16

el
SRS

Tabela 6- Valores de F e médias das freqléncias respiratorias
(movimentos/minuto) obtidas nos cinco grupos de equinos estudados .
Jaboticabal, SP, 2002.

Horas apds inoculagao

0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
Fp/grupos 0,56™ 1,77 2,30 6,34 291" 637 250 1,60 1,79 532° 590" 249™ 148™ 0,74 0,73
MédiaGl 14,0* 57,3 57,3 520" 493" 453" 333" 200" 266" 17,3"® 160" 120* 133" 133* 133"
MédiaG2 16,0* 21,3* 40,0 26,0"® 306" 41,3*® 29,3 133" 40,0¢ 29,3* 44,0° 333* 200" 21,3* 200"
MediaG3 23,3* 480" 47,3 533" 57,3 560" 533" 280" 333" 266" 333" 306" 240" 226" 200"
MédiaG4 17,3* 58,6" 42,6" 44,6"® 453" 386" 37,3 32,00 426" 21,3"® 32,0 266" 21,3* 206" 200"
MédiaGs 13,3* 17,3" 146" 14,6° 173" 186° 16,0° 210" 21,3 14,6° 240" 193" 193" 213" 200"
Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo
* - p£0,05
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Figura 3Representacdo grafica da freqiiéncia respiratoria (movimentos/minuto) média de
eqilinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de
hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10°
UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugéo salina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal — SP-2002.
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Quadro 2 - Sinais clinicos observados nos eqtinos do Grupo 1, inoculados via

intraperitoneal, com 1x10° UFC de E. coli + 5 g de hemoglobina.

Equino Sintoma HAI
1 Dor a palpacdo abdominal 6,8, 10, 12, 24, 36, 48, 72
e 120
Aumento da tenséo da parede 4,6, 8, 10, 12, 24, 36, 48,
abdominal 60, 72, 120,168 e 216
Diminui¢c&o dos sons intestinais 2,4,6, 8, 10, 12, 24, 36, 48,
60, 72 e 120
Diarréia 2,4
Cianose das membranas mucosas 24
Decubito 2
2 Dor a palpacdo abdominal 24
Aumento da tenséo da parede 4,6, 8, 10, 12, 24, 36, 48,
abdominal 60, 72 e 168
Aumento dos sons intestinais 2
Diminuig&o dos sons intestinais 4,6, 8, 10, 12, 24, 36,48 e
60
Diarréia 2
Mimica de dor (cavar) 2
3 Dor a palpacdo abdominal 8el0
Aumento da tenséo da parede 4,6, 8, 10, 12, 24,36, 48, 60,
abdominal 72,120 e 168

Diminuig&o dos sons intestinais

Diarréia

2,4,6,8, 10, 12, 24, 36, 48,
60e 72
2
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Quadro 3 - Sinais clinicos observados nos equinos do Grupo 2, inoculados via

intraperitoneal, com 1x10° UFC de B. Fragilis + 5 g de hemoglobina.

Equino Sintoma HAI

4 Dor a palpacéo abdominal 4
Aumento da tenséo da parede 4,6, 8
abdominal
Diminui¢c&o dos sons intestinais 2,4,6, 8, 10, 12
Diarréia 2,4
Membranas mucosas ressecadas 6
Decubito 2

5 Dor a palpacao abdominal 4,6
Aumento da tenséo da parede 4,6, 8
abdominal
Diminuig&o dos sons intestinais 2,4,6,8
Diarréia 2, 36
Depresséao 4

6 Dor a palpacdo abdominal 6
Aumento da tenséo da parede 4,6, 8,10, 12
abdominal
Diminuigéao dos sons intestinais 2,4,6,8, 10, 12
Palidez das membranas mucosas 4,12, 24
Halo endotoxémico na mucosa oral 10
Mimica de dor (olhar o flanco, cavar) 2, 4, 6, 8, 48

Diarréia

36
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Quadro 4 - Sinais clinicos observados nos eqtinos do Grupo 3, inoculados via

intraperitoneal, com 1x10° UFC de E. coli + 1x10° UFC de B. fragilis + 5 g
de hemoglobina.

Equino Sintoma HAI

7 Dor a palpacéo abdominal 4,6,8
Aumento da tenséo da parede 2,4,6, 8, 10, 12, 24, 36, 48,
abdominal 60
Diminuig&o dos sons intestinais 2,4,6,8, 10, 12, 24, 36, 48,

60, 72 e 168, 216

Diarréia 2
Depresséao 2

8 Dor a palpacdo abdominal 2,4,6,8,10, 12,24
Aumento da tenséo da parede 2,4,6,8,10, 12,24
abdominal
Aumento dos sons intestinais 2
Diminuic&o dos sons intestinais 4,6, 8, 10, 12, 24, 36, 48,

60, 72

Diarréia 2,10,12,24
Mimica de dor (cavar) 2
Depresséao 2
Decubito 2,4,6,8,12, 24, 36
Congestao das membranas 4,6, 8, 10, 12, 24, 48, 60, 72
mucosas
Cianose das membranas mucosas 6, 24

9 Dor a palpacdo abdominal 2,4,6, 8,10, 12
Aumento da tenséo da parede 4,6, 8, 10, 12, 24, 36, 48,
abdominal 60, 120
Depresséao 2,4,6, 8,10, 12
Decubito 2
Mimica de dor (cavar) 2,6,10,12,24
Congestao das membranas 4,6, 8, 10, 12, 24, 36, 48,
mucosas 60, 72
Petéquias nas membranas mucosas 6, 8
Halo endotoxémico na mucosa oral 8
Diminuig&o dos sons intestinais 2,4,6,8, 10, 12, 24, 36, 48
Diarréia 4,12




Quadro 5 - Sinais clinicos observados nos equinos do Grupo 4, inoculados via

intraperitoneal, com 5 g de hemoglobina.

Equino Sintoma HAI

10 Aumento da tenséo da parede 2,4,6,8
abdominal
Diminuig&o dos sons intestinais 2,4,6,8
Depresséao 2

11 Aumento da tenséo da parede 2,4,6
abdominal
Diminuigao dos sons intestinais 2
Depresséao 4

12 Aumento da tenséo da parede 6, 8, 10
abdominal
Decubito 2,4,48
Diminuig&o dos sons intestinais 2,4,6,8,10,12, 48, 60
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3.2. EXAMES LABORATORIAIS
3.2.1 HEMATOLOGICOS
As contagens de hemacias aumentaram significativamente nos
animais do G1 nos momentos 8 e 10 HAI, nos animais do G2 no momento 6 HAI,
nos animais do G3 no intervalo de 2 a 24 HAI e nos animais do G4 nos momentos
6 e 8 HAI (tabelas 7 e 8 e figura 4). Os volumes globulares dos animais do G1
aumentaram significativamente no intervalo 4 a 12 HAI, nos animais do G2 no
momento 6 HAI, nos animais do G3 nos momentos 2, 4, 6, 10, 12 e 72 HAI e nos
animais do G4 nos momentos 72, 120 e 168 HAI (tabelas 9 e 10 e figura 5). Os
teores de hemoglobina apresentaram aumentos estatisticamente significativos nos
animais do G1 nos momentos 4, 6 e 10 HAI, nos animais do G2 no momento 24
HAI, nos animais do G3 no momento 72 HAI e nos animais do G4 no momento
120 HAI (tabelas 11 e 12 e figura 6).

As contagens de leucdcitos totais revelaram leucopenia significativa nos
animais do G1 nos momentos 2 e 4 HAI e nos animais do G3 nos momentos 2, 4 e
6 HAI (tabelas 13 e 14 e figura 7). Linfopenia foi observada nos animais do G1 nos
momentos 24 e 36 HAI e nos animais do G3 no momento 6 HAI, enquanto que
neutropenia foi detectada nos animais do G1 no momento 2 HAI e nos animais do
G3 nos momentos 2 e 4 HAI seguida por neutrofilia nos animais do G1 nos
momentos 24 e 48 HAI. Aumentos significativos foram observados nas contagens
de neutrofilos bastonetes nos animais do G1 no momento 24 HAI, nos animais do
G3 nos momentos 24, 36 e 48 HAI e no G4 no momento 8 HAI (tabelas 15 a 20 e

figuras 8 a 10).



32

N&o foram observadas alteragcbes significativas nas contagens de
basdfilos, mondcitos e eosindfilos do sangue (tabelas 21 a 26 e figuras 11 a 13).

Da mesma maneira, os teores de proteinas plasmaticas nao
apresentaram alteracdes significativas (tabelas 27 e 28 e figura 14), enquanto que
os teores de fibrinogénio plasméatico apresentaram aumentos significativos nos
animais do G1 nos momentos 48, 60 e 120 HAI e nos animais do G3 no momento

60 HAI (tabelas 29 e 30 e figura 15).



Tabela 7-Contagens de hemécias (x10°/uL) no sangue de eqiinos experimentalmente
inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5% de hemoglobina

(G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x1

0

UFC de E. coli +

1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de hemoglobina (G4) e com
500 mL de solugéo salina (G5 — testemunho). Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inoculagdo

G @i Qg 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
1 6100 5700 6600 7100 9100 9000 9300 7800 6800 5900 6000 6200 5600 5500 5900
1 2 6100 6300 7700 7500 9700 9300 7000 6900 5500 5500 5800 6200 5900 6400 6800
3 6000 6600 8500 7200 9500 9500 9800 7800 6900 6700 6900 6700 5500 5600 6000
4 6520 5580 7800 6390 7200 6850 6930 6320 5680 5430 5640 6220 7700 6110 6750
2 5 6200 5050 6210 6200 6650 6520 6440 6300 7380 6400 6830 6860 9300 8140 6180
6 6500 5420 7320 5670 6500 6810 6730 6330 6200 5800 6250 6340 6520 6250 6650
7 7600 7270 7780 7310 8100 7440 8490 8260 6890 6170 5780 6300 6500 5770 5310
3 8 8500 10980 10350 8750 9560 9220 9560 8930 7300 7100 8070 8300 7640 7770 8210
9 6000 8560 9450 8410 8610 8630 9430 7890 7770 7040 8700 8600 8250 8180 9030
10 7520 6530 7060 7770 7130 6500 6640 6750 6520 6400 6740 6770 8450 8800 8860
4 11 8140 7390 6990 7350 8920 7390 7280 6940 8570 7940 8020 7870 8390 8780 8860
12 7870 5750 7130 8080 7550 7290 7550 7430 7470 6570 7550 7880 7050 7480 7510
13 7730 7630 7030 7260 6940 7160 7340 7270 6440 7550 7330 7120 7710 8070 8500
5 14 5800 5500 5000 5000 5500 5400 5900 5300 5400 5600 5100 5900 5000 4700 4800
15 5200 5800 5700 4900 5200 5400 6400 5100 4900 4800 5200 5400 4400 4800 4600
Tabela 8- Valores de F e médias das contagens de hemécias (x10%/pL) obtidas nos cinco
grupos de equinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.
Horas ap6s inoculacao
0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
Fp/grupos 2,59® 4,65 4,89° 6,29° 12,34 11,85 6,36 6,75 2,86™ 1,06® 1,71™ 2,65® 3,03 2,23™ 1,60™
MédiaGl 6066* 6200"® 7600°® 7266 9433" 9266" 8700"° 7500"° 6400" 6033" 6233" 6366" 5666" 5833" 6233"
MédiaG2 6406* 5350" 7110*® 6086" 6783°C 6726°C 6700" 6316" 6420" 5876" 6240" 6473" 7840* 6833" 6526"
MediaG3 7366* 8936° 9193* 8156* 8756" 8530°° 9160° 8360° 7320" 6770* 7516" 7733 7463* 7240" 7516"
MédiaG4 7843* 6556"° 7060*® 7733* 7866"° 7060°C 7156"° 7040"° 7520" 6970" 7436" 7506 7963* 8353* 8410"
MédiaG5 6243 6310" 5910° 5720° 5880° 5986° 6546" 5890" 5580 5983" 5876" 6140 5703* 5856" 5966"

Letras diferentes na mesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo
* - p£0,05
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Figura 4 Representacso gréfica da contagem média de hemécias (x10*/pL)no sangue de

eqiiinos inoculados, via intraperitoneal com 100x10° UFC de E. coli + 5g de
hemoglobina (G1), 100x10” UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2),
100x10” UFC de E. coli + 100x10’ de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugdo sadlina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal — SP-2002.



Tabela 9- Volume globular (%) de eqlinos experimentalmente inoculados, via
intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de hemoglobina (G1), 1x10° UFC
de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B.
fragilis + 59 de hemoglobina (G3), 59 de hemoglobina (G4) e com 500 mL de
solucgdo salina (G5 — testemunho). Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inoculagdo

G «@im 0 2 4

10 12 24 36 48 60 72 120 168 216

6
1 32 31 38 38
1 2 30 32 39 38
3 30 38 41 3

8 8 g|

4 30 27 33
2 5 29 28 29 31
6 30 28 26 27

8

RBE 8RR

7 37 3 37 37
3 8 33 38 36 33
9 30 36 37 3H
10 31 29 30 33

4 11 39 31 33 32
12 34 28 32 38

GER

13

15

40 43 38 32 31 0
35 36 3 31 30 30
35 36 3 32 31 33

30 28 29 29 29 29
36 35 36 39 38 38
3% 33 3B 33 30 31

33 30 30 31 31 30 31 31 29 32 29
5 14 30 28 28 20 29 29 28 27 29 28 28 24 26 28 26
32 28 25 26 271 24 23 24 25 22 20 21 24 25 26

39 40 37 A 28 28 28 29 30 31
39 36 30 28 27 27 25 271 32 32
40 43 36 3H 33 31 31 29 29 30

29 28 26 23 25 24 27 21 26 27
30 29 28 28 28 29 30 32 30 30
31 30 27 27 27 28 28 31 32 32

33 33 30 27
40 29 31 31
40 36 39 39
33 39 37 37
38 38 37 37
39 3B 34 3H

8
8

30 30

Tabelal0 - Valores de F e médias dos volumes globulares (%) obtidas nos cinco grupos de

equiinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap6s inoculacdo

0 2 4 6 8 10 12 24 36

Fp/grupos 1,86™ 9,84™ 1540™ 8,08 506 11,17 7,73 4,39 3,06™
MédiaGl 30,67% 33,67"¢ 39,33° 37,33° 37,33* 39,33 39,67* 34,33" 32,33
MédiaG2 29,67% 27,67°C29,33* 29,33° 30,67°830,005C 29,00° 27,00 26,00*
MediaG3 33,33 36,33" 36,67°°35,00°°35,00*¢ 36,67" 38,33* 34,67* 31,67*
MédiaG4 34,67% 29,33°C31,674834,345C 35 33%8 33 745C 32, 00"F 32,67* 33,67*
MédiaG5 31,67% 28,67°C 27,67 28,67* 29,00° 27,67 27,338 27,33* 27,67*

48 60 72 120 168 216
1,30® 2,00® 817 573 365 327
29,33* 28,67* 28,00*° 28,33" 30,33"° 31,00"
26,67* 27,00" 28,33*°30,00"%29,33"® 29,67*
30,67* 31,00" 37,67° 32,67"%33,33"® 32,33"
32,33* 32,67* 36,67*° 36,67° 36,00° 36,33"
27,33" 25,67" 25,00° 26,67* 27,67" 27,33"

Letras diferentes na mesma colunaindicam diferenga significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo
* - p£0,05
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Figura 5-Representacdo gréfica dos valores medios de volume globular (%) do sangue de

eqiiinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de
hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10°
UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugéo salina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal - SP
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Tabela 11- Teores de hemoglobina (g/dL) do sangue de equinos experimentalmente
inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de hemoglobina
(G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10° UFC de E. coli
+ 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de hemoglobina (G4) e com
500 mL de solugéo salina (G5 — testemunho). Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inocul agdo

G eaio g 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216

1 109 109 132 139 145 14,7 145 132 120 97 109 97 104 81 90
1 2 11,1 116 138 13,7 13,7 140 11,8 12,7 109 105 110 98 102 90 10,8
3 11,7 13,1 14,7 133 124 137 150 135 110 11,0 118 114 104 87 99

4 10,7 91 123 11,7 11,1 109 98 91 82 91 86 102 92 94 95
2 5 11,2 10,2 109 11,8 11,1 10,7 10,7 98 97 100 10,7 111 93 114 121
6 11,0 98 102 95 103 115 106 92 93 96 99 103 99 115 118

7 129 13,1 120 132 12,7 135 151 135 119 110 - 162 12,3 104 10,2
3 8 11,8 13,3 131 11,7 11,1 123 145 123 118 118 - 143 10,2 11,2 105
9 11,7 119 131 11,2 119 121 129 126 115 114 143 114 11,7 137 141

10 109 10,1 10,2 125 120 114 103 104 95 99 105 121 140 132 133
4 11 136 129 120 134 135 129 129 128 131 12,7 139 131 140 139 140
12 123 103 115 138 120 118 115 11,3 120 104 11,0 131 119 131 135

13 124 114 118 119 103 10,7 115 119 115 11,7 10,7 104 116 115 114
5 14 110 106 103 109 11,2 112 109 105 11,2 112 99 95 97 102 98
15 109 12,2 120 10,7 11,5 11,7 105 119 111 110 104 97 99 104 99

Tabela12 - Vaores de F e médias dos teores de hemoglobina (g/dL) obtidas nos cinco
grupos de eqinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap6s inoculacdo

0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
Fp/grupos 1,51 3,600 571" 570 587 12,700 6,74 11,71 3,96 2,74™ 0,18" 6,32° 8,03° 8,73 3,64
MédiaGl 11,23* 11,86"® 13,90 13,63* 13,53* 14,13 13,77° 13,13 11,30"® 10,40 11,23* 10,30" 10,33* 8,60" 9,90"
MédiaG2 10,97* 9,70 11,13® 11,00° 10,83® 11,03® 10,37* 9,36° 9,06 9,57* 9,73* 10,53* 9,47 10,77°%11,13"®
MediaG3 12,13 12,76° 12,73"%12,03"%11,90*%12,63"%14,17°¢ 12,80* 11,73° 11,40* 14,3** 13,97° 11,40"° 11,77° 11,60"®
MédiaG4 12,27 11,10%® 11,23° 13,23"® 12,50° 12,03° 11,57°€ 11,50* 11,53*® 11,00 11,80* 12,77*® 13,30° 13,40° 13,60°
MédiaG5 11,43 11,40*® 11,37° 11,17° 11,00*® 11,20° 10,97 11,43" 11,26*® 11,30* 10,33* 9,87* 10,40" 10,70"®10,36"®
Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo
* - p£0,05
** - analise de variancia ndo realizada (duas parcelas perdidas)
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Figura 6-Representacdo gréfica dos teores médios de hemoglobina (g/dL) no sangue de
eqiiinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de
hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10°
UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 59 de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugcdo salina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal - SP
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Tabela 13-Contagem de leucécitos (x10%/uL) do sangue de eqiiinos experimentalmente
inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de hemoglobina
(G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10° UFC de E. coli
+ 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de hemoglobina (G4) e com

500 mL de solugéo salina (G5 — testemunho). Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inocul agdo

G eaio g 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
1 94 52 49 62 68 71 90 145 150 130 11,7 83 91 122 118
1 2 94 41 44 71 102 110 120 123 88 75 68 57 95 140 131
3 95 34 30 48 80 100 11,7 11,7 119 118 126 104 87 88 89
4 119 85 124 150 190 186 185 134 124 120 114 128 85 13,7 125
2 5 106 65 124 134 145 136 11,3 110 92 83 91 90 83 82 94
6 67 72 64 72 90 106 105 96 104 101 10,7 85 58 98 101
7 100 33 33 24 60 61 71 81 87 95 98 79 90 105 120
3 8 104 47 30 25 32 47 59 90 91 105 105 95 110 11,7 140
9 114 41 41 39 52 63 78 78 80 95 93 75 75 115 163
10 71 46 57 73 99 87 83 89 97 86 86 86 87 113 104
4 11 10,7 92 11,7 143 152 157 136 100 123 128 128 126 10,0 104 115
12 97 75 90 134 136 135 124 115 114 106 11,4 109 100 118 128
13 80 96 99 101 89 91 92 86 97 97 109 105 120 10,2 10,3
5 14 87 88 93 91 90 94 95 110 98 89 103 10,7 133 133 131
15 10,7 109 126 131 152 129 121 125 130 79 88 110 98 110 115

Tabela 14- Valores de F e médias das contagens de leucdcitos (x10%/pL) obtidas nos cinco
grupos de equinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap6s inoculacao

0 2 4 6 8 10 12 24 36

Fp/grupos 041™ 973 701 628 418 419 251" 345 1,02° 052%
MédiaGl 943* 4723* 4,10° 603" 833" 9,37 10,90* 12,83* 11,90* 10,77
MédiaG2 973" 7,40°® 10,40° 11,87* 14,17* 14,27* 13,43* 11,33 10,67* 10,13*
MediaG3 10,60° 4,03* 347° 293® 480° 570° 6,93* 830° 860" 9,83
MédiaG4 9,16* 7,10°® 8,80°® 11,67* 12,90°812,63" 11,43* 10,13 11,13* 10,67

48

60

72

120
0,15™ 1,15™ 3,64° 0,14™
10,37* 8,13* 9,10"® 11,67*
10,40* 10,10* 7,53* 10,57*
9,87 8,30" 9,17*® 11,23"
10,93* 10,70* 9,57*® 11,17*

168

216
1,67
11,27%
10,67%
14,104
11,57

MédiaG5 9,13* 9,77° 10,60° 10,77* 11,03"®10,47*° 10,27* 10,70"® 10,83* 8,83" 10,00* 10,73" 11,70" 11,50* 11,63"

Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo
* - p£0,05
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Figura 7-Representacdo gréfica da contagem média de leucécitos (x10*/pL) do sangue de

eqiiinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de
hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10°
UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 59 de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugcdo salina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal — SP-2002.
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Tabela 15-Contagem de linfécitos (x10%/uL) do sangue de eqiiinos experimentalmente
inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de hemoglobina
(G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10° UFC de E. coli
+ 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de hemoglobina (G4) e com
500 mL de solugéo salina (G5 — testemunho). Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inocul agdo

G eaio 0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
1 310 2,39 167 142 231 099 153 087 180 1,17 187 240 3,00 2,80 2,70
1 2 385 3,11 206 213 224 132 216 135 158 1,12 299 233 351 294 301
3 313 2,38 168 1,82 1,20 150 163 140 1,19 188 0,38 094 295 3,60 222
4 511 3,82 3,22 345 266 3,72 536 589 533 492 364 601 408 4,74 4,75
2 5 307 188 1,73 2,01 159 258 237 220 211 257 245 234 257 229 310
6 314 360 460 324 243 212 294 3,36 3,32 3,23 535 3,82 3,19 392 4,44
7 4,10 2,11 2,07 098 168 164 099 1,78 217 256 3,92 2,13 3,06 2,73 3,60
3 8 6,03 3,94 258 19 1,28 150 159 243 254 3,88 441 560 4,18 596 6,30
9 513 3,03 2,33 1,01 1,35 107 148 132 3,04 285 437 292 292 586 4,72
10 340 1,70 1,25 153 168 121 265 231 349 275 3,09 3,09 321 4,06 3,32
4 11 438 322 421 243 410 439 3,12 3,10 553 6,01 3,84 3,15 420 4,26 5,06
12 3,97 307 315 268 149 162 2,72 310 399 230 399 3,70 4,60 5,07 6,01
13 424 336 3,26 494 329 3,73 4,04 387 552 3,88 523 357 366 4,79 3,39
5 14 269 3,78 2,79 2,73 297 3,66 3,70 594 480 507 2,88 4,17 4,38 2,66 4,32
15 6,99 316 441 353 228 3,09 169 362 403 295 3,87 341 6,17 6,60 5,06

Tabela 16 - Valores de F e médias das contagens de linfécitos (x10*/pL) obtidas nos cinco
grupos de eqinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap6s inoculacao

Fp/ grupos 0,97™
3,36 2,62*
3,77 3,10
508" 3,02*
3,91* 2,66"
464" 343"

Média Gl
Média G2
Media G3
Média G4
Média G5

0

2
0,56™

1,33
1,80*
3,18*
2,32
2,87
3,48"

4

522

6

8

1,34
1,79 191"
2,90 2,224
129" 1,43
2,217 2,42%

3,73® 284"

10
337"
1,27
2,80
1,40"
2,40"

12
295" 4
1,77
3,55%
1,35*
2,83

24

36
72" 5,69
1,200 1,52
3,81% 3,58"°
1,84"® 2,588
2,83 4,33°

3,43" 3,14* 4,47° 4,78°

48
2,15™
1,39
3,57"
3,09"
3,68"
3,96"

60
2,69™
1,744 1
3,81" 4
4,23* 3
3,64* 3
3,99 3

72 120

1,36™ 1,95™
,89%  3,15%
,05%  3,28"
,55%  3,38%
,13% 4,00
710 4738

168
0,88
3114
3,65
4,85*
4,43*
4,68

216
2,26™
2,64"
4,09
4,87"
4,79"
4,25"

Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo
* - p£0,05
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Figura 8 Representacdo gréfica da contagem média de linfécitos (x10%/uL) do sangue de
eqiiinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de
hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10°
UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 59 de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugcdo salina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal — SP-2002.



Tabela 17-Contagem de neutréfilos bastonetes (x10°/puL) do sangue de eqiinos

experimentalmente inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli +
5g de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2),
1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugdo salina (G5 — testemunho).
Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inoculagdo

G eaio g 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216

1
1 2
3
4
2 5
6
7
3 8
9
10
4 11
12
13
5 14
15

0,00 0,00 0,09 0,06 0,20 0,00 0,63 0,72 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
0,09 0,00 0,00 0,212 0,10 0,33 0,36 049 052 0,30 0,06 0,00 0,00 0,00 0,26
0,09 0,00 0,00 0,09 0,16 1,30 0,23 093 0,23 0,47 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,37 19 19 39 166 026 024 0,24 0,11 0,00 0,08 0,00 0,12
0,00 0,00 0,21 2,27 1,74 040 045 0,22 0,09 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,0/ 0,09 074 031 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,08 0,03 0,12 1,08 1,15 134 145 130 0,36 0,09 0,07 0,18 0,10 0,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 037 053 144 145 0,73 0,31 0,09 044 0,11 042
0,00 0,00 0,12 0,19 0,72 1,13 1,87 098 048 0,57 0,18 0,15 0,15 0,00 0,16

0,07 0,00 0,34 094 227 139 157 044 0,09 0,08 043 0,08 0,00 0,11 0,00
0,00 0,09 093 214 228 141 136 0,10 0,12 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,07 027 1,34 231 148 111 0,211 0,00 0,10 0,11 0,32 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,09 0,00 0,17 0,00 000 000 0,29 0,00 0,212 0,10 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 0,10 000 0,26 0,00 0,26
0,00 0,10 0550 0,78 0,76 0,38 0,9 0,25 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabela 18- Valores de F e médias das contagens de neutréfil os bastonetes (x10%/uL)

obtidas nos cinco grupos de equinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap6s inoculacdo

0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216

Fp/grupos 2,38® 1,39™ 2,03® 3,76™ 7,900 1,36™ 2,34™ 20,82° 7,10° 6,31" 2,97® 1,03® 3,35 1,92® 153"

Média Gl
Média G2
Media G3
Média G4
Média G5

0,06 0,00* 0,03* 012" 0,15° 054" 040" 0,71® 0,25* 0,25"® 0,02 0,09* 0,000 0,00 0,08"
0,000 0,00* 0,19* 1,43* 124" 168" 080" 0,22*® 0,11* 0,08" 0,03 000* 0,05 0,00 0,04
0,000 0,01* 005" 0,10* 062° 0,88* 1,24* 129° 1,07° 055 019" 0,10 0,25* 0,07" 023"
0,02* 0,05* 0,551 1,47* 228" 142 134" 0,21*® 0,07* 006" 026" 013" 0,000 003" 0,00
0,000 0,03* 0,19® 0,26 0,31° 0,12* 0,32* 0,08" 0,09 0,02* 010" 003" 0,08* 000" 0,08

Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo
* - p£0,05
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Figura 9- Representacdo gréfica da contagem média de neutréfilos bastonetes (x10%/uL) do
sangue de eqtiinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g
de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10°
UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugdo salina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal — SP-2002.



Tabela 19-Contagem de neutréfilos segmentados (x10%/pL) do sangue de eqiinos
experimentalmente inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli +
5g de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2),
1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugdo salina (G5 — testemunho).
Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inoculagdo

G e@iog 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
1 554 239 308 458 428 6,10 6,75 1290 13,00 11,83 982 572 555 9,02 8,26
1 2 498 073 215 468 754 935 936 1033 668 6,00 353 307 532 10,64 930
3 570 068 114 283 664 720 982 936 10,35 9,08 1222 925 522 519 6,31
4 6,42 450 843 945 1425 10,78 11,28 7,10 620 6,24 6,9 652 408 849 7,25
2 5 720 448 10,04 8,71 11,16 10,33 824 847 6,71 531 582 630 547 565 6,11
6 308 309 160 374 639 763 703 576 624 636 470 433 237 558 505
7 500 059 105 122 312 323 461 469 513 646 499 513 504 6,82 756
3 8 39 070 030 055 176 272 359 486 482 577 556 361 572 538 6,58
9 6,04 065 147 269 301 403 421 522 432 589 418 405 360 483 10,59
10 337 257 387 474 574 591 398 59 572 524 464 481 513 655 6,76
4 11 513 487 456 6,72 744 894 829 580 479 448 7,16 844 390 468 4,71
12 494 292 540 884 952 10,12 830 793 672 720 592 545 380 519 6,01
13 368 595 6,23 474 516 491 487 438 358 514 534 6,09 805 499 6,38
5 14 548 440 6,23 6,00 567 554 560 495 49 329 659 609 851 10,37 8,38
15 374 741 756 877 1200 915 943 850 858 363 440 6,38 237 363 345
Tabela20- Valores de F e médias das contagens de neutrdfil os segmentados (x10%/uL)
obtidas nos cinco grupos de equinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.
Horas ap6s inoculacao
0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
Fp/grupos 0,57 12,69 4,56° 4,37 3,36™ 5,24 271" 6,60 3,46™ 4,02 1,19® 0,65 0,81" 0,73™ 1,32™
MédiaGl 5,40 1,26%%€ 2,12*® 4,04*® 6,15 7,55*® 8,64* 10,86* 10,01 8,97 852 6,01 536" 828 7,95
MédiaG2 5,57 4,02 6,69* 7,30 10,60 9,58" 8,85* 7,11*® 6,38 597" 582* 571 3,97 657 6,13"
MediaG3 5,00 0,64° 0,94° 1,48° 263* 327° 4,13* 492° 475" 6,04"® 491* 426" 4,78" 567° 824"
MédiaG4 4,48" 3,45°°F 461" 676" 757 823" 685" 6,56 574" 564" 590° 6,23 4,27* 547* 582*
MédiaGs 4,30 5,90F 6,63* 6,50"® 7,61 653 6,63 594° 568" 4,02° 544" 6,18 6,31 6,33* 6,07"

Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- Nao significativo
* - p£005
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Figura 10-Representacgo gréfica da contagem média de neutréfilos segmentados (x10%/uL)

do sangue de eqiinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli +
59 de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2),
1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugcdo salina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal — SP-2002.
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Tabela 21-Contagem de basfilos (x10%/uL) do sangue de eqiinos experimentalmente
inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de hemoglobina
(G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10° UFC de E. coli
+ 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de hemoglobina (G4) e com
500 mL de solugéo salina (G5 — testemunho). Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inoculagdo

G eaio g 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 000 0,00 0,09 0,00 0,00
1 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 000 0,00 0,09 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,12
2 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,10 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00
7 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,09 0,00 009 0,15 0,00
3 8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,00 000 000 011 0,16
10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,08 008 0,08 000 0,10
4 11 021 0,09 0,23 0,14 0,00 0,15 0,27 0,20 0,24 0,38 0,00 0,12 0550 0,41 0,00
12 0,19 0,22 0,00 0,00 000 0,13 000 0,00 0,11 020 0,11 0,10 0,20 0,23 0,00
13 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 000 0,00 0,10 0,00 0,00 0,20
5 14 000 0,00 0,09 009 009 009 000 000 000 017 0,00 010 0,00 0,00 0,00
15 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 000 0211 0,00 0,11 0,00

Tabela 22- Valores de F e médias das contagens de basofilos (x10%/pL) obtidas nos cinco

grupos de equinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap6s inoculacdo

F p/ grupos 2,98™
0,00 0,00"
0,00 0,00"
0,03* 0,00"
0,13* 0,10"
0,00 0,03*

Média Gl
Média G2
Media G3
Média G4
Média G5

0

2
1,94

4
0,67™
0,00"
0,00"
0,13*
0,07*
0,30"

6
1,47
0,00*
0,00*
0,00"
0,04*
0,06"

1,00™
0,00*
0,00*
0,00*
0,00*
0,03*

10
2,63™
0,00*
0,00*
0,00*
0,09"
0,03*

12

0,00"
0,00"
0,00*
0,06"
0,00"

36

1,00™ 1,00 1,65™
0,00*
0,00"
0,00*
0,09"
0,00"

0,00*
0,03*
0,00*
0,11*
0,03*

48
1,50™
0,00"
0,00"
0,00"
0,16"
0,05"

60
2,00™
0,00"
0,00"
0,03*
0,06"
0,00"

72

120

107,3™ 3,21™
0,00"
0,00"
0,00"
0,10
0,10

0,06"
0,01*
0,03*
0,26"
0,00"

168
2,27
0,00*
0,00*
0,08*
0,21*
0,03*

216
0,29™
0,00"
0,04*
0,53*
0,53*
0,53"

Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo
* - p£0,05
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Figura 11-Representacdo gréfica da contagem média de bastfilos (x10%/pL) do sangue de
eqiiinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de
hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10°
UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugdo salina (G5—testemunho)- Jaboticabal

SP 2002.
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Tabela 23-Contagem de mondcitos (x10%/pL) do sangue de eqiiinos experimentalmente

inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de hemoglobina
(G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10° UFC de E. coli
+ 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de hemoglobina (G4) e com
500 mL de solugéo salina (G5 — testemunho). Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inoculagdo

Geio 0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 000 0,15 0,00 0,00 0,08 0,00 0,122 0,00
1 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 000 0,12 0,00 0,0/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0211 0,35 0,00 0,00 0,08 0,00 0,08
4 0,23 0,08 0,12 0,15 0,19 0,18 0,18 0,00 0,12 0,24 0,22 0,12 0,17 0,13 0,12
25 021 0,13 0,37 040 0,00 027 011 0,211 0,09 0,33 0,27 0,18 0,16 0,08 0,18
6 0,13 0,21 0,19 0,14 0,09 0,10 0,21 0,28 0,31 0,10 0,21 0,08 0,05 0,09 0,20
7 0,20 0,08 0,03 0,02 0,12 006 0,14 0,16 0,08 0,09 0,19 015 0,09 0,21 0,12
3 8 0,10 0,04 0,03 0,00 0,03 0,09 0211 0,27 0,27 0,10 0,21 0,19 044 0,11 0,28
9 0,22 0,04 0,04 0,00 005 000 023 015 016 0,19 0,09 0,07 0,22 0,34 0,32
10 0,00 0,04 0,17 0,07 0,19 017 0,08 008 0,19 0,17 0,25 0,08 0,17 0,33 0,10
4 11 032 046 081 257 1,36 062 054 050 049 0,51 0,76 0,00 0,30 0,00 0,46
12 0,09 0,30 0,18 0,26 0,27 013 0,24 023 0,34 0,10 0,34 0,21 0,20 0,35 0,12
13 0,00 0,09 0,09 0,20 0,26 0,09 0,09 0,17 0,09 0,38 0,10 0,31 0,24 0,10 0,30
5 14 0,26 0,17 0,00 0,09 0,09 0,00 0,00 000 000 0,08 041 021 0,13 0,00 0,00
15 0,32 0,00 0,12 0,00 0,00 025 0,00 0,12 0,13 0,0/ 0,00 0,11 0,19 0,00 0,22

Tabela 24- Valores de F e médias das contagens de mondcitos (x10%/pL )obtidas nos cinco

grupos de equinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap6s inoculacdo

F p/ grupos
MédiaGl
MédiaG2
MediaG3
MédiaG4
Média G5

0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
1,05™ 2,88™ 2,52 1,25 1,63® 217" 2,63™ 1,44™ 3,01™ 0,36™ 3,17 2,23° 260" 2,19™ 1,33®
0,03* 0,00* 0,000 0,000 010" 0,000 003" 004" 0,08 014" 0,00* 002" 0,02* 004" 002"
019" 0,14* 0,22*8 0,23 009" 0,08 017" 0,13* 0,17 0,22* 023" 0,12* 0,13* 0,10* 017"
0,17* 0,03* 0,03 0,01 o007 005" 016" 019* 0,17 0,12 016" 0,13* 0,25* 0,22* 024"
0,13* 0,26 0,38* 097" 060" 0,30° 028" 027" 034" 026" 045" 009" 0,22* 022" 022"
0,19* 0,08* 0,07 009" 011" 0,11* 003" 0,09* 007" 017 017" 021" 0,18 0,03" 017"

Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo
* - p£0,05
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Figura 12-Representacdo gréfica da contagem média de mondcitos (x10*/pL) do sangue de
eqiiinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de
hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10°
UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 59 de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugcdo salina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal — SP-2002.
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Tabela 25-Contagem de eosindfilos (x10%/uL) do sangue de eqiiinos experimenta mente
inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de hemoglobina
(G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10° UFC de E. coli
+ 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de hemoglobina (G4) e com

500 mL de solugéo salina (G5 — testemunho). Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inoculagdo

G eaiog 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
1 0,75 041 0,04 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 045 0,24 0,23
1 2 0,47 0,24 0,17 0,07 0,00 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,20 0,28 0,557 042 0,53
3 0,47 0,34 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 043 0,00 0,26
4 0,11 0,08 0,24 0,00 0,00 0,00 000 0,13 049 036 045 012 0,34 0,27 0,12
2 5 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0O00 000 0,18 0,08 054 0,18 0,00 0,16 0,00
6 0,33 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 041 040 042 025 0,211 0,19 0,40
7 0,60 0,52 0,09 0,04 0,00 0,00 0,00 000 000 000 049 039 054 052 0,60
3 8 0,31 0,00 0,09 0,05 0,06 0,00 005 000 0,00 000 000 000 022 011 042
9 0,34 0,36 0,08 0,00 0,05 0,06 0,00 000 000 000 046 030 060 0,34 0,32
10 0,28 0,27 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,19 0,34 0,08 043 0,08 0,33 0,10
4 11 064 046 093 0,28 0,00 0,15 0,00 0,30 1,10 1,40 0,76 0,88 1,10 1,04 1,26
12 048 09 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00 0,11 0,22 0,63 091 109 1,20 094 0,64
13 0,08 0,19 0,19 0,20 0,00 0,36 0,18 0,17 0,09 0,29 0,00 0,31 0,24 0,30 0,10
5 14 026 040 0,18 0,18 0,18 0,09 0,18 0,11 0,09 0,26 0,30 0,10 0,00 0,26 0,00
15 064 0,10 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,26 0,26 0,52 0,99 0,98 0,66 0,46

Tabela 26- Valores de F e médias das contagens de eosindfilos (x10%/uL) obtidas nos cinco
grupos de equinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap6s inoculacdo

F p/grupos 1,73™
0,56* 0,33*
0,18* 0,12*
0,41* 0,29"
0,47 0,54*
0,32* 0,23"

Média Gl
Média G2
Media G3
Média G4
Média G5

0

2
1,60™

4
0,49™
0,13*
0,08"
0,08"
0,32*
0,12*

6
1,94
0,06"
0,00*
0,03*
0,18*
0,09"

3,31™
0,00*
0,00*
0,03*
0,00*
0,11*

10
1,34
0,00*
0,00*
0,02*
0,05*
0,15"

12
2,29™ 2,64™
0,04*
0,00*
0,17*
0,00*
0,12*

0,00"
0,04*
0,00*
0,16"
0,09"

36
2,48™
0,00*
0,36"
0,00*
0,50*
0,14*

48

4,71
0,00"
0,28
0,00*
0,79®
0,27%°

60
1,63
0,07*
0,47*
0,31*
0,58"
0,27"

72
3,02
0,09"
0,18*
0,23*
0,80"
0,47"

120
1,09™
0,48"
0,15*
0,45"
0,79
0,40"

168
2,77
0,22*
0,20"
0,32%
0,77*
0,40"

216
1,29
0,34*
0,17*
0,45*
0,67*
0,19

Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo
* - p£0,05
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Figura 13-Representac&o gréfica da contagem média de eosinéfilos (x10*/pL) do sangue de
eqiiinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de
hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10°
UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 59 de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugcdo salina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal — SP-2002.



Tabela 27-Niveis de proteina total plasmética (g/dL) do sangue de eqlinos
experimentalmente inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli +
59 de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2),
1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugdo salina (G5 — testemunho).
Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inoculagdo

G eaio 0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
1 80 74 78 76 78 82 82 80 74 75 78 78 86 84 84
1 2 80 78 82 88 90 90 94 90 84 78 74 76 84 86 82
3 78 72 80 86 88 80 78 74 74 74 78 74 80 80 78
4 73 66 68 71 70 66 63 64 60 66 66 74 64 72 72
2 5 73 74 76 74 70 68 67 72 72 74 76 76 74 71 72
6 76 76 66 70 78 82 80 76 76 80 82 76 74 78 76
7 80 74 74 76 76 82 86 82 78 76 78 82 76 76 70
3 8 69 74 70 64 64 68 68 64 72 72 72 80 68 74 72
9 84 76 74 68 68 72 72 70 78 74 76 80 80 86 82
10 66 62 63 66 62 62 60 62 64 62 62 64 68 68 68
4 11 74 70 68 74 74 76 76 74 75 76 76 70 70 68 68
2 76 68 70 80 72 70 68 70 72 72 74 78 74 74 12
13 64 60 58 60 60 64 62 64 62 66 64 68 68 68 66
5 14 74 72 74 80 72 77 15 17 74 76 72 72 76 80 76
5 78 76 78 82 76 80 82 82 82 80 76 80 80 80 79

Tabela28 - Vaores de F e médias dos niveis de proteinas plasmaticas (g/dL )obtidas nos
cinco grupos de equiinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap6s inoculacdo

0

F p/ grupos 1,16™

Média Gl
Média G2
Media G3
Média G4
Média G5

7,93
7,40%
7,77
7,20
7,20"

2
1’44n5
7,46%
7,208
7,46%
6,67"
6,93"

4

6

8

10

12

24

36

2,25™ 1,52™ 3,42 1,67 156 1,15 0,73™
8,000 833" 853" 840" 847" 813* 7,73"
7,000 7,17* 7,2271* 7,200 7,000 707" 6,93
727" 693" 693* 740° 7,53 7,200 7,60°
6,70 7,33* 6,93* 693" 680" 687" 7,03
7,000 740" 693" 7,37* 7,30° 743" 727"

48
0,40™
7,57
7,33
7,40%
7,00
7,40°

60

0,66™ 2,19™ 3,16™ 3,05™
7,67 760" 833" 833"
747" 753" 707" 7,37
7,53 8,07" 747 787"
7,07* 7,07 707" 7,00°

72

120 168

216

2,62
8,13"
7,33
7,47
6,93

707" 7,33% 747 760° 7,37"

Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey

ns- N&o significativo

* . p£005
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Figura 14-Representacdo gréfica dos teores médios de proteinas plasmaticas (g/dL) do
sangue de eqiinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli +
59 de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2),
1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugéo saina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal — SP-2002.



Tabela 29-Niveis plasméticos de fibrinogénio (g/dl) do sangue de eqlinos
experimentalmente inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli +
5g de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2),
1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugcdo salina (G5 — testemunho).
Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inoculagdo

G eaio 0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
1 o4 02 02 06 06 05 08 08 10 12 11 04 10 08 04
1 2 o4 02 02 04 04 05 05 08 08 10 10 08 10 08 05
3 o4 04 02 04 06 06 05 04 05 07 08 06 12 08 04
4 02 02 02 02 04 02 02 04 02 04 02 04 04 04 02
2 5 02 03 02 02 02 02 02 04 02 04 04 02 04 03 02
6 02 02 02 02 02 02 02 02 04 04 04 04 04 04 04
7 02 01 o4 04 02 02 02 02 04 04 08 10 04 04 04
3 8 02 02 02 04 02 02 02 02 04 04 10 20 08 04 04
9 01 01 02 02 02 02 02 02 04 04 10 10 06 06 04
0 02 02 03 02 02 02 02 02 02 02 02 04 04 02 02
4 11 02 00 02 02 02 02 02 02 01 02 00 04 02 02 02
2 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02
3 02 02 01 01 02 02 02 02 02 02 02 00 02 03 02
5 14 06 06 04 06 06 O7 08 07 07 06 05 08 06 06 06
5 04 05 04 04 02 04 04 06 07 06 06 06 06 10 08

Tabela30 - Vaores de F e médias dos niveis de fibrinogénio plasmético (g/dl)obtidas nos
cinco grupos de equiinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap6s inoculacao

0

F p/ grupos 4,69™
MédiaGl 0,40"

Média G2
Media G3
Média G4
Média G5

0,20"
0,17*
0,20"
0,40"

2,97
0,27*
0,23*
0,13*
0,13*
0,43"

4

0,60™ 2,18™
0,20"
0,20"
0,27*
0,23*
0,30"

0,47*
0,20"
0,33*
0,20"
0,37"

8

10

3,58™ 5,70™
0,53*
0,27*
0,20"
0,20"
0,33"

0,53*
0,20"
0,20"
0,20"
0,43"

12

24

0,67*
0,33"® 0,27°
0,20° 0,40%®
0,20°
0,50 0,53"°

36

4,32 4,48 5,07
0,60"
0,20"
0,20"
0,20"
0,47"

0,77*

0,178

10,54
0,97*
0,40°
0,40°
0,20°
0,23®

19,48’
0,97®
0,33*
0,93®
0,13*
0,43"

120
4,55 11,83
0,60 1,06
0,33®
1,33*
0,33®
0,47"% 0,47°

0,40°
0,60°
0,27°

168
579 242
0,80" 0,43"
0,37*® 0,27
0,47 0,40°
0,20"
0,63** 0,53

0,20°

216

Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo

* . p£005
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Figura 15- Representacdo gréfica dos teores médios de fibrinogénio plasmatico (g/dL) do
sangue de eqiinos experimentalmente inoculados, via intraperitoneal com 1x10°
UFC de E. coli + 5g de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de
hemoglobina (G2), 1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de
hemoglobina (G3), 5g de hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugéo salina (G5
— testemunho) — Jaboticabal - SP
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3.2.2LIQUIDO PERITONEAL

O numero de leucdcitos no liquido peritoneal aumentou significativamente
nos animais do G1 no intervalo de 10 a 120 HAI, nos animais do G2 no intervalo 10 a 60
HAI, nos animais do G3 no intervalo 24 a 60 HAI e no momento 216 HAI e nos animais do
G4 nos momentos 10, 24 e 36 HAI (tabelas 31 e 32 e figura 16). As células predominantes
foram os polimorfonucleares, sendo que no momento 4 HAI, ocorreram aumentos
significativos nos animais dos grupos 1 e 3 (tabelas 33 e 34 e figura 17). N&o ocorreram
alteracOes significativas nas células mononucleares do liquido peritoneal (tabelas 35 e 36 e
figura 18), enquanto o niumero de eosindfilos deste fluido aumentou de forma significativa
nos animais do G3 nos momentos 4 e 6 HAI (tabelas 37 e 38 efigura 19).

Os teores de proteinas do liquido peritoneal aumentaram significativamente
a partir do momento 2 HAI nos animais do G1, permanecendo elevados até o término das
observagdes. Nos animais do G2 aumentaram significativamente no intervalos de 10 a 72
HAI, nos animais do G3 entre 6 e 72 HAI e nos animais do G4 entre 4 e 60 HAI (tabelas 39
e40 efigura 20).

Os teores de fibrinogénio do liguido peritoneal aumentaram
significativamente nos animais do G1 nos momentos 4, 6, 8, 10, 12, 24, 36, 48, 72, 120 e
168, nos animais do G2 no momento 120 HAI e nos animais do G3 no momento 72 HAI

(tabelas 41 e 42 efigura 21).



Tabela 31-Contagem de leucécitos peritoneais (x10%/uL) de eqiiinos experimentalmente
inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de hemoglobina
(G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10° UFC de E. coli
+ 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de hemoglobina (G4) e com
500 mL de solugdo salina (G5 — testemunho). Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inocul agdo

G eaio 0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216

1 33 31 9,8 125 196 280 550 1900 2100 2610 270,0 2100 614 8.7 260
1 2 14 6,1 400 492 695 800 1100 1970 2200 2180 2610 2480 580 110 120
3 18 43 208 284 472 920 1550 1700 230,0 247,0 340,0 3760 1620 174 -

4 16 19 253 418 628 753 924 1164 1433 1252 740 271 100 93 13,0
2 5 09 17 253 384 494 688 898 1188 1050 993 395 273 53 54 9,2
6 10 0,6 185 348 444 551 661 1269 90,7 1120 763 437 180 120 161

7 15 6,6 135 273 321 534 271 997 1274 1436 202,7 1200 190 - -
3 8 14 08 2,0 4,1 113 29,7 710 935 1122 1084 1725 700 503 131 380
9 19 157 103 169 306 39,7 614 998 1209 111,8 1959 850 309 276 184

10 0,7 13 142 209 330 483 585 1167 993 494 232 14,7 45 32 25
4 11 45 14 383 589 748 458 949 1103 729 458 176 12,7 137 132 105
12 11 16 251 358 560 655 740 1081 664 273 11,3 50 35 2,7 18

13 09 09 15 13 2,2 16 35 34 25 16 10 16 10 0,9 12
5 14 13 10 0,6 15 14 19 18 16 14 14 19 2,7 10 0,7 08
15 25 25 35 72 8,8 9,0 8,7 8,0 7,0 4,0 35 24 2,2 2,0 45

Tabela 32 - Valores de F e médias das contagens de leucécitos (x10°/uL) do liquido
peritoneal obtidas nos cinco grupos de equiinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap6s inoculagao

0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
Fp/grupos 0,41™ 1,95 3,96™ 4,05™ 529 651" 6,200 2354 7565 1085 89,04 2354 567 1,63 579
MédiaGl 2,17* 4,50* 23,53" 30,33" 45,43"® 66,67* 106,67" 185,7* 220,00" 242,00" 290,33"278,00" 93,80* 36,70* 19,00"®
MédiaG2 1,17* 1,40 23,03 38,33" 52,20" 66,40" 82,77* 120,7° 113,00° 112,10° 63,27° 32,70° 11,10° 8,90 12,77*®
MediaG3 1,60 7,70 8,60" 16,10" 24,67°40,93"53,17% 97,75¢ 120,17° 121,27° 190,37° 91,67° 33,40"® 20,35" 28,20"
MédiaG4 2,10 1,43* 25,87* 38,53 54,60" 53,20" 75,80"111,70° 79,53° 40,83° 17,37°° 10,80° 7,23° 6,37* 4,93°
MédiaGs 1,57 1,47* 1,87* 333" 413" 417° 467° 4733° 363 2,33° 213° 223 140° 1200 2,17°
Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo
* - p£0,05
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Figura 16-Representacso gréfica da contagem média de leucécitos peritoneais (x10%/uL) de
eqiiinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli + 5g de
hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2), 1x10°
UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solucdo sdina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal — SP-2002.



Tabela 33-Contagem diferencial de polimorfonucleares (%) no liquido peritoneal de
eqiiinos experimental mente inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E.
coli + 5g de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina
(G2), 1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 59
de hemoglobina (G4) e com 500 mL de solucdo salina (G5 — testemunho).
Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inocul agdo

G e@io g 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 120 168 216

72
1 27 60 77 8 91 95 97 90 8 8 8 8 8 8 70
1 2 55 65 80 8 91 8 8 8 84 57 5 58 60 70 69
3 5/ 66 79 8 71 89 91 90 8 8 8 79 59 40 -

4 89 93 94 9% 93 91 93 87 92 92 87 8 8 78 19
2 5 83 92 9% 89 87 84 8 8 92 76 69 69 8 67 79
6 68 68 93 92 81 81 8 69 8 8 8 71 72 50 52
7 38 7% 76 79 8 90 93 8 8 T6 86 8 68 - -
3 8 86 61 8 90 78 93 9 84 8 79 82 8 80 73 A
9 73 8 8 90 95 94 92 80 8 8 79 90 53 53 70
10 8 98 9% 92 8 8 93 84 8 74 71 68 8 46 78
4 11 8 57/ 9% 90 91 81 84 84 91 84 8 7 71 8 70
12 67 8 94 92 8 90 89 8 8 8 8 8 78 66 64
13 71 73 54 63 77 73 76 80 8 75 65 8 79 8 65
5 14 76 86 80 8 93 90 90 90 88 88 90 8 8 86 86
15 77 59 8 90 92 97 97 98 93 8 8 69 80 79 82

Tabdla34 - Vaores de F e médias das contagens diferenciai s de polimorfonucleares (%)
do liquido peritoneal obtidas nos cinco grupos de eqiinos estudados.
Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap6s inoculagdo
0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216

Fp/grupos 2,53™ 1,01 4,65 1,28™ 0,06™ 0,87 0,62™ 0,78™ 1,89 0,30™ 0,15™ 1,46™ 1,32™ 0,73° 051"
MédiaGl 46,33" 63,67" 78,67"° 86,00" 84,33* 90,67* 92,33* 88,33" 87,00" 77,00 75,67* 74,00 68,00" 65,33" 69,50"
MédiaG2 80,00" 84,33* 94,00" 92,00* 87,00 85,33"* 87,67 81,00" 90,33* 83,67* 81,67* 75,00" 78,00" 65,00" 70,00"
MediaG3 65,67* 73,00" 81,33"® 86,33* 87,00" 92,33* 93,33 84,33" 84,00" 78,33 82,33* 89,00" 67,00 63,00 82,00"
MédiaG4 78,33* 81,00" 95,00" 91,33* 87,00" 83,67* 88,67" 84,33" 88,00" 81,67* 78,67* 74,33" 78,33" 65,67* 70,67"
MédiaG5 74,67* 72,67* 73,00° 79,67 87,33" 86,67" 87,67 89,33" 88,67" 84,00° 81,00 81,00" 81,67* 83,33" 77,67"
Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo
* - p£0,05
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Figura 17-Representacdo gréfica da contagem média de polimorfonucleares (%) no liquido
peritoneal de eqiinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli +
59 de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2),
1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugdo salina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal — SP-2002.
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Tabela 35-Contagem diferencial de mononucleares (%) no liquido peritoneal de eqlinos

experimentalmente inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli +
5g de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2),
1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugdo salina (G5 — testemunho).
Jaboticabal, SP, 2002.

Horas apods inoculagdo

G eaio g 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
1 N 3B 22 9 8 5 3 9 11 14 13 15 15 14 30
1 2 45 33 16 5 1 5 7 13 13 42 4 42 40 30 31
3 43 27 183 10 9 6 8 10 12 11 15 21 41 60 -
4 1 6 5 4 7 8 7 13 8 8 13 15 18 22 21
2 5 7 8 5 11 14 16 15 13 8 24 31 31 17 32 20
6 P2 2 3 7 1Ir 17 14 31 13 16 10 27 26 49 44
7 60 4 5 5 5 4 6 10 15 24 14 10 31 - -
3 8 4 27 5 5 21 6 S5 15 15 21 18 12 21 27 6
9 26 18 2 3 2 4 7 19 18 20 21 10 46 47 30
0 19 1 3 8 15 20 7 16 15 25 29 32 14 77 22
4 11 13 36 5 10 9 18 16 16 9 15 18 25 26 13 28
2 20 9 5 7 183 9 10 14 11 12 14 18 20 34 34
13 28 26 4 36 22 27 20 20 15 25 35 10 19 14 35
5 14 24 14 20 14 7 10 10 10 12 12 10 15 14 14 14
5 2 2 9 v v 2 2 2 7 7 7 25 17 17 18

Tabela 36 Vaores de F e médias das contagens diferenciais de mononucleares (%) do

liguido peritoneal obtidas nos cinco grupos de equiinos estudados. Jaboticabal,
SP, 2002.

Horas ap6s inocul agao

0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216

Fp/grupos 2,83 1,57° 3,80™ 1,83® 051" 1,74® 0,97° 0,86™ 2,16™ 0,35™ 0,15™ 1,74™ 1,82 0,72 0,48™
MédiaGl 52,67 32,67* 16,67* 8,000 6,00* 533" 6,000 10,67 12,00 22,33* 24,00* 26,00" 32,00" 34,67* 30,50"
MédiaG2 20,00 12,00* 4,33* 7,33* 12,67* 13,67 12,00* 19,00 9,67* 16,00 18,00* 24,33 20,33" 34,33" 28,33"
MediaG3 33,33* 16,33* 4,000 4,33* 9,33* 4,67* 6,000 14,67* 16,00 21,67* 17,67* 10,67* 32,67* 37,00 18,00"
MédiaG4 20,33* 15,33* 4,33* 8,33* 12,33* 15,67* 11,00* 15,33* 11,67* 17,33* 20,33* 25,00" 20,00" 41,33* 28,00"
MédiaG5 24,67 20,67* 24,33* 19,00* 12,00 13,00* 10,67* 10,67* 11,33* 14,67* 17,33" 16,67* 16,67* 15,00* 22,33"

Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo

* . p£005
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Figura 18-Representacdo gréfica da contagem média de mononucleares (%) no liquido

peritoneal de equiinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli +
59 de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2),
1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugcdo salina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal — SP-2002.



Tabela 37-Contagem diferencial de eosindfilos (%) no liquido peritoneal de equinos
experimentalmente inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli +
5g de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2),
1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugdo salina (G5 — testemunho).
Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inoculagdo

G eaio g 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
1 3 2 2 2 1 o0 O 1 O 1 O O O o0 O
1 2 o 2 4 6 8 7 4 2 3 1 1 0 0 0 O
3 o 7 8 100 20 5 1 0 0 O O O o0 o0 -
4 o 1 1 1 0 1 O O O O O O O o0 o
2 5 o o0 o o o0 o o o o o o o 3 1 1
6 o o0 4 1 2 2 1 1 2 1 4
7 2 20 19 16 7 66 1 1 0 O O 1 1 - -
3 8 0 12 100 5 1 1 0 1 O O O O O o0 o
9 1 0 5 ¢v 3 2 1 1 O O O O 1 O oO
° o 1. 0 0 o o O O O O o o o o o
41 0 7 0 o0 O0 1 0 O O 1 2 0 3 2 2
2? 4 3 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 O 2
3 1 1 2 1 1 O 3 O O O O 1 2 1 O
54 0 0 0o o O O o o o o o o o o o
5 o o o0 O O O O O O O O O O O O

Tabela38 - Vaores de F e médias das contagens diferenciais de eosindfilos (%) do liquido
peritoneal obtidas nos cinco grupos de equinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap6s inoculacao
0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
Fp/grupos 0,46™ 2,23 1508 4,98 2,25 2,00™ 1,15 2,87" 0,85 1,67 1,50° 0,35™ 1,23° 0,68™ 1,32™
MédiaGl 1,00* 3,67* 4,67° 6,00 9,67* 4,00 1674 1,000 1,000 067 033" 0,00* 0,00* 0,00 0,00

MédiaG2 0,00* 0,33* 1,67° 067° 067 1,000 033" 0,00* 000* 033 033 067* 167" 067" 167"
MediaG3 1,00 10,67* 14,67* 9,33* 3,67 3,000 067* 1,000 0,00* 0,00*® 0,00* 033" 067 0,00* 0,00
MédiaG4 1,33* 3,67 033 033* 067 067 033" 033 033 0674 1,00* 067* 1,67* 067" 1,33"
MédiaG5 0,33* 0,33* 0,67° 0,33 0,33* 0,00* 0,00* 0,00 000* 000* 000" 033 067" 033" 000"
Letras diferentes na mesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey

ns- N&o significativo

* - p£0,05
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Figura 19-Representacdo grafica da contagem média de eosinofilos (%) no liquido
peritoneal de equinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli +
5g de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2),
1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugcdo salina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal — SP-2002.
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Tabela 39-Teores de proteina total (g/dL) do liquido peritoneal de equinos
experimentalmente inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli +
5g de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2),
1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugdo salina (G5 — testemunho).
Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inoculagdo

G eaio g 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216

1 06 24 28 30 30 32 38 54 60 62 65 70 72 46 25
1 2 00 24 32 34 36 38 40 58 61 58 55 58 44 40 20
3 00 20 26 28 28 30 38 60 59 50 50 70 32 18 -

4 00 02 12 14 16 18 22 30 33 28 22 16 10 10 14
2 5 02 02 08 10 10 14 17 24 24 16 16 12 09 08 08
6 00 00 09 14 16 20 21 32 34 32 30 24 20 18 20

7 02 12 18 24 32 38 42 68 71 62 52 44 24 - -
3 8 00 00 02 10 14 20 24 42 44 50 44 36 14 06 06
9 00 02 08 10 16 24 28 50 56 60 48 46 28 20 20

10 00 04 10 12 12 16 18 22 21 18 14 12 12 10 04
4 11 18 20 22 22 26 28 28 26 23 22 20 16 12 12 12
2 00 02 14 18 20 22 24 24 16 18 18 16 08 08 08

13 04 02 04 02 02 02 14 02 03 02 04 02 02 06 06
5 14 00 00 OO0 00O 00O OO OO OO OO OO0 02 02 00 00 00
5 00 00 00 00 OO0 OO0 OO0 O1 01 02 02 02 00 00 00

Tabela 40- Valores de F e médias dos teores de proteinas totais (g/dL) do liquido
peritoneal obtidas nos cinco grupos de equinos estudados. Jaboticabal, SP,
2002.

Horas ap6s inoculacao

0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
Fp/grupos 0,58™ 8,28" 12,68 16,23° 10,57 15,07 13,10° 38,20° 40,51° 58,08" 55,69 82,37 9,94 6,42° 4,77
MédiaGl 0,20 227* 287 3,07 313" 333" 387 573 6,00 567" 567 660" 493" 364" 225"
MédiaG2 0,07* 0,13 0,97%¢ 1,27%¢ 1,40%¢ 1,73® 2,00°¢ 2,87° 3,03¥ 253° 2,27° 1,73% 1,30° 1,20"® 1,40"®
MediaG3 0,07* 0,47° 0,93%¢ 1,47° 2,07%® 2,73*® 3,13*® 533" 570" 573" 480" 4,20° 2,20° 1,30"® 1,30"®
MédiaG4 0,60 0,87*® 1,53% 1,77° 1,93*® 220 233*® 240° 2,00° 1,93 1,73% 1,47°° 1,07° 1,00° 0,80"®
MédiaG5 0,13* 0,07° 0,13° 0,07° 0,67°¢ 0,07°¢ 0,47° 0,10° 0,13° 0,13° 0,27 0,20° 0,07° 0,20° 0,20°
Letras diferentes namesma colunaindicam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo
* - p£0,05
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Figura 20-Representacdo gréfica dos teores médios de proteinas gg/dL) do liquido
peritoneal de equinos inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli +
5g de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2),
1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugéo salina (G5 — testemunho) —
Jaboticabal — SP-2002.



Tabela 41-Teores de fibrinogénio (g/dL) do liquido peritoneal de equinos
experimentalmente inoculados, via intraperitoneal com 1x10° UFC de E. coli +
5g de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G2),
1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de hemoglobina (G3), 5g de
hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugdo salina (G5 — testemunho).
Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap0s inoculagdo

G eaio g 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216

1 00 04 02 02 03 04 06 02 02 02 02 02 08 02 00
1 2 00 04 02 04 02 04 06 03 04 02 02 04 06 04 01
3 00 02 02 02 02 02 04 04 02 03 02 06 06 04 -

4 o0 00 00 00O OO OO OO OO0 OO OO OO OO 04 00 00
2 5 o0 00 00 00O OO OO OO OO0 OO0 OO OO OO0 O3 00 00
6 o0 00 00 OO0 OO OO OO OO0 OO0 OO OO OO0 02 00 00

7 00 02 00 02 02 00 00 OO0 OO0 02 00 04 02 - -
3 8 o0 00 01 00 OO OO OO O1 OO0 OO 04 02 00 00 00
9 o0 00 00 00O OO OO OO OO OO OO 04 04 02 00 00

0 o0 02 01 00 OO OO OO0 OO OO OO 02 01 00 00 00
4 11 00 00 OO0 OO 02 00 OO0 OO O1 OO0 02 OO0 OO0 01 00
2 00 02 00 00 00 OO OO OO OO OO OO0 OO0 02 00 00

13 00 02 00 00 OO 02 02 00 O1 OO OO0 OO0 OO0 00O 00
5 14 00 00 OO0 00O OO OO OO OO OO OO0 OO0 OO0 00 00 00
5 00 00 OO0 00 OO0 OO OO OO OO OO OO0 OO0 00 00 00

Tabela42 - Vaores de F e médias dos teores de fibrinogénio (g/dL) do liquido peritoneal
obtidas nos cinco grupos de equiinos estudados. Jaboticabal, SP, 2002.

Horas ap6s inoculacdo

0 2 4 6 8 10 12 24 36 48 60 72 120 168 216
Fp/grupos - 4,62° 1575 7,50° 4,56 11,75 30,50° 19,35 9,58 9,20° 3,20 10,23° 21,33 16,89° 1,69™
MédiaGl 0,00 0,33* 0,20* 027* 023" 033" 053 030 027 023" 020" 040" 067* 033" 005"
MédiaG2 0,00 0,00° 0,00° 0,00° 0,00° 0,00° 0,00° 0,00° 0,00° 0,00° 0,00* 0,00° 0,30° 0,00° 0,00"
MediaG3 0,00 0,07*® 0,03 0,07° 0,07*® 0,00° 0,00° 0,03® 0,00° 0,07 027*% 033" 0,13*¢ 0,00° 0,00"
MédiaG4 0,00 0,13*®* 0,03 0,00° 0,07® 0,00° 0,00° 0,00° 0,03 0,00° 0,13* 0,03® 0,07°¢ 0,03* 0,00"
MédiaG5 0,00 0,07*® 0,00° 0,00° 0,00° 0,07° 0,07° 0,00° 0,03 0,00° 0,00* 0,00° 0,00° 0,00° 0,00"
Letras diferentes namesma colunaindi cam diferenca significativa no teste de Tukey
ns- N&o significativo
* - p£0,05
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Figura 21-Representacdo gréfica dos teores médios de fibrinogénio (g/dL) do liquido
peritoneal de equinos experimentalmente inoculados, via intraperitoneal com
1x10° UFC de E. coli + 5g de hemoglobina (G1), 1x10° UFC de B. fragilis + 59
de hemoglobina (G2), 1x10° UFC de E. coli + 1x10° de B. fragilis + 5g de
hemoglobina (G3), 59 de hemoglobina (G4) e com 500 mL de solugéo salina (G5
— testemunho) — Jaboticabal — SP-2002.
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3.3. EXAMESMICROBIOLOGICOS
Foi possivel o reisolamento de E. cali, no liguido peritoneal dos animais dos
G1 e G3 nos momentos 2 a6 HAI e do B. fragilisno liquido peritoneal dos animais dos G2

e G3 no momento 2 HAIL. Ndo houve isolamento bacteriano nos animais dos G4 e G5.
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4 DISCUSSAO

O modelo experimental de indugcdo de peritonite em equinos pela
inoculacédo intraperitoneal de E. coli e B. fragilis, descrito por MENDES (1996), e
utilizado novamente com o objetivo de se aproximar ao maximo as condi¢des
experimentais com aquelas mais frequentemente encontradas em condi¢des
naturais, mostrou-se eficaz e confiavel. Segundo HANSON (1999), a mortalidade
em decorréncia de peritonite nos equinos varia de 30% a 67% em conseqUéncia
da severidade da resposta inflamatéria.

Os inéculos de 1 x 10° Unidades Formadoras de Col6nia (UFC/5mL) de E.
coli e B. fragilis foram padronizados levando-se em consideracédo trabalhos
experimentais com estas bactérias em ratos (HAU e SIMMONS, 1980; DUNN et
al. 1983; ROTSTEIN e KAO,1988) e equinos (MENDES, 1996). Pelos resultados
obtidos, ficou evidenciado que o tamanho do inéculo foi suficiente para causar
peritonite nos animais estudados.

Hipertermia foi observada de forma significativa em animais dos grupos 1,
2, 3 e 4 entre 6 e 36 HAI, a deteccdo de hipertermia em equinos com peritonite
tem sido varidvel na literatura compilada; COFFMAN e TRITSCHLER (1972) e
MOLL e SCHUMACHER (1992) relatam normotermia, entretanto DYSON (1983) e
MAIR et al. (1990) afirmam que a hipertermia pode ser um achado intermitente.
FEIGE et al. (1997) em estudo retrospectivo de 95 casos detectou hipertermia em

45,1% dos animais. MENDES (1996) observou que aumento das temperaturas
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retais nos cavalos com peritonites experimentais foram achados consistentes
apenas até 6 HAI.

Pelo exposto, nota-se que a hipertermia variou com a evolugcdo da
peritonite, sendo melhor observada na fase inicial. O periodo de hipertermia mais
duradouro observado na presente investigagdo, em comparagdo com Mendes
(1999), possivelmente se deve ao emprego da hemoglobina haja vista que os
equinos inoculados somente com esta substancia (G4), também apresentaram
picos hipertérmicos significativos, devido a liberacdo de pirdbgenos por esta
substancia.

Taquicardia foi detectada somente nos equinos dos grupos 1 e 3 e nos
momentos entre 2 e 8 HAI. Segundo KUNESH (1984), HOSGOOD e SALISBURY
(1989), MAIR et al. (1990), HAWKINS et al. (1993), BONOUS (1993) estas
alteracdes tém sido atribuidas as perdas de fluidos, absor¢cdo de toxinas e
liberacdo de mediadores quimicos da inflamacéo. Nos eqlinos deste experimento
observou-se ainda que a taquicardia estava sempre associada com sinais de
desconforto abdominal.

Aumentos das freqUéncias respiratorias foram observados nos animais dos
Grupos 1 e 3 as 6 e 10 HAI e nos animais do Grupo 2 as 48 HAI. BONOUS (1993)
afirma que a taquipnéia nas peritonites ocorre em conseqiéncia da absorcdo de
toxinas. Nos equinos deste experimento observou-se ainda que 0os aumentos das
frequéncias respiratérias estavam associados com os periodos de hipertermia.

Outros sinais clinicos observados nos animais estudados, dor a palpacao

abdominal, aumento da tensdo da parede abdominal, diminuicdo dos sons
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intestinais, diarréia, alteracbes de coloracdo das mucosas aparentes (cianose,
congestdo ou palidez e presenca de halo endotoxémico), mimica de dor (cavar,
olhar o flanco e decubito) sdo semelhantes aos descritos em casos clinicos
(DYSON, 1983; DART et al. 1987; MAIR, 1990; CLABOUGH e DUCKETT, 1992;
HILLYER e WRIGHT, 1997; FEIGE et al. 1997; MURRAY, 1998) e experimentais
(ALVES et al. 1996; MENDES, 1996). Os animais dos Grupos 1 e 3, apresentaram
sinais clinicos de maior intensidade e por periodo mais prolongado que os animais
dos Grupos 2, 4 e 5, 0 que pode ser explicado pelo efeito adjuvante da
hemoglobina sobre a E. coli.

A auséncia de sinais clinicos nos animais do grupo 5 atesta a seguranca da
técnica de inoculacdo e colheita de liquido peritoneal, pois mesmo sendo
submetidos a 15 paracenteses abdominais em nove dias, nado houve
desenvolvimento de peritonite, confirmando a afirmativa de WHITE 1l (1990) que a
técnica de paracentese abdominal pode ser utilizada como rotina por apresentar
larga margem de seguranca e, ainda as observacdes de outros autores de que
mesmo quando realizada de modo repetido e consecutivo, praticamente nao
observa-se complicacfes secundarias nos pacientes (TULLENERS, 1983;
SCHUMACHER et al. 1985 e JUZWIAK et al. 1991). Corrobora também a
afirmacdo de FILLER e SLEEMAN (1967) de que neste tipo de modelo
experimental a solucdo salina inoculada é rapidamente absorvida, da cavidade
peritoneal para o sangue, sem agredir o peritonio.

Os hemogramas dos equinos utilizados neste experimento mostraram

variacbes em cada animal e em cada momento em que foram realizados.
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Elevacgbes significativas foram verificadas nas contagens de heméacias, volumes
globulares e teores de hemoglobina, em todos os grupos de equinos inoculados,
em diferentes momentos. De acordo com MENDES (1996) as diarréias e as
transudacdes de liquidos para as cavidades abdominais, em eqlinos com
peritonites  experimentais, seriam fatores da maior relevancia no
desencadeamento de alteracdes do equilibrio hidrico-eletrolitico, tendo como
consequéncia desidratacao e policitemia relativa.

Leucopenia com neutropenia ocorreram nos animais dos Grupos 1 e 3,
seguida por neutrofilia nos animais do Grupo 1. Aumentos significativos de
neutrofilos bastonetes foram observados posteriormente nos animais dos Grupos
1 e 3. No mesmo modelo experimental, mas sem a utilizagdo de hemoglobina,
MENDES (1996) observou leucopenia com neutropenia em todos 0s grupos
inoculados. Observou-se que a utilizagdo da hemoglobina potencializou os efeitos
patogénicos da E. coli, mas de maneira oposta parece nao ter potencializado os
efeitos do B. Fragilis. Assim sendo, parece néo ter ocorrido sinergismo, entre a
associacdo destas duas espécies de bactérias, na inducdo de peritonite em
equinos. Apesar do sugerido por ROTSTEIN e KAO (1988) que a utilizagédo de
adjuvantes na inducdo de peritonite experimental diminuiria o “clearance”
bacteriano permitindo interacfes sinérgicas entre as bactérias presentes na
cavidade abdominal.

A primeira defesa do organismo contra infec¢cdes € realizada pelos
neutréfilos que sao aivados por fatores quimiotaticos, e se movem da corrente

circulatéria para a area de infeccdo, resultando em uma fase transitoria de
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neutropenia. No periodo subseqiente, ocorre neutrofilia devido a producgéo
adicional de células pela medula 6ssea (SCHALM e CARLSON, 1982). Ainda,
perdas maiores que a producdo ocorrem devido a utilizagdo de neutrofilos em
inflamacdes agudas de grandes superficies, tal como o periténio (TYLER et al.
1987). A neutropenia também pode ser devido a absorcdo de endotoxinas da
cavidade abdominal, através do peritbnio que € uma membrana semi-permeavel
(MAIR et al., 1990).

Leucocitose com neutrofilia sado alteracdes relatadas em equinos com
peritonites naturalmente adquiridas (DYSON, 1983; MAIR et al., 1990; MOLL e
SCHUMACHER, 1992). Segundo MENDES (1996) a n&do detecc¢ao de leucopenia
em equinos com peritonite, pela maioria dos autores, deve-se ao fato dos animais
serem submetidos a exames laboratoriais, geralmente uma Unica vez, varias horas
apos a instalagéo do processo inflamatoério no periténio.

HAWKINS et al.(1993) e MENDES (1996) consideraram que a avaliagao
dos niveis de fibrinogénio plasmatico seria de baixo valor ao estabelecimento do
progndéstico das peritonites em equinos, fato também observado no presente
estudo. Contrariamente, DYSON (1983), MAIR et al. (1990) e CLABOUGH e
DUCKETT (1992) detectaram aumentos plasmaticos significativos dos teores de
fibrinogénio, em equinos com peritonites.

Nos animais dos grupos 1, 2, 3 e 4 ocorreram aumentos significativos do
namero de leucécitos no liquido peritoneal. Estas alteraces foram detectadas a
partir de 10 HAI nos grupos 1, 2 e 4 e de 24 HAI no Grupo 3. A maior contagem

verificada foi de 376 x 10° /mL. em um animal do Grupo 1. Segundo RICKETTS
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(1987) numero de leucécitos no liquido peritoneal superiores a 10 x 10° /niL é
indicativo de peritonite, e nimero superior a 50 x 10° /nL é indicativo de peritonite
séptica. Nos grupos inoculados com bactérias isto realmente foi observado a
partir das 8 HAI. Contagens semelhantes também foram werificadas em diversos
momentos no liquido peritoneal dos equinos inoculados somente com
hemoglobina. Tal achado contraria a classificacdo acima descrita, mas €
semelhante a observacdo de HANSON (1999), que obteve contagens de células
acima de 100 x 10° /nL, no liquido peritoneal de eqliinos, trés horas apds serem
submetidos a enterocentese ou laparotomia exploratéria, sem evidéncia de
infeccao.

DYSON (1983) também verificou, em cavalos com peritonite naturalmente
adquirida, nimero expressivo de leucécitos no liquido peritoneal (385 x 103 /ni). O
mesmo também foi observado em animais com peritonite experimental, que
possufam 516 x 10° células/ni, (MENDES et al., 1999) e 205 x 10° células/ni
(FARIA et al., 1999). Fato notavel é observado nos animais do Grupo 5, nos quais
as médias ndo ultrapassaram 5 x 10° /niL, valores considerados normais para a
espécie equina, demonstrando a seguranca da técnica de inoculacédo e colheita do
liquido peritoneal.

Constatou-se que as células predominantes no liquido peritoneal foram as
polimorfonucleares, que estiveram significativamente aumentadas nos Grupos 1 e

3 no momento 4 HAI. Esses resultados coincidem com as observacdes de BACH
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e RICKETTS (1974), DYSON (1983), MOLL e SCHUMACHER (1992) e de
MENDES (1996).

N&o ocorreram alteragcbes no percentual das células mononucleares do
liquido peritoneal. Para efeito de padronizagcdo foram classificadas nesta
categoria: macrofagos ndo reativos, macrofagos reativos e células mesoteliais.
Devido a dificuldade de distinguir morfologicamente estas células elas sao
normalmente agrupadas (DeHEER et al. 2002). Nesta pesquisa optou-se pelo
agrupamento para facilitar a comparacdo com outros trabalhos publicados, sendo
esta a classificagcdo mais utilizada (DYSON, 1983; MAIR et al.,, 1990; MOLL e
SCHUMACHER, 1992).

Foram verificados aumentos dos teores de proteinas do liquido peritoneal
em todos os grupos experimentais. Da mesma maneira, MOLL e SCHUMACHER
(1992) e CLABOUGH e DUCKETT (1992), relataram valores elevados deste
parametro em cavalos com peritonite naturalmente adquirida e MENDES (1996)
em peritonites experimentais. Valores de proteinas no liquido peritoneal superiores
a 2,5 g/dL ocorrem na presenca de inflamacdo, devido ao aumento da
permeabilidade capilar de visceras abdominais (WILSON e GORDON, 1987)
sendo considerado em conjunto com a contagem de leucdcitos, um parametro
importante na avaliacdo do liquido peritoneal.

O liquido peritoneal normal contém poucos eritrécitos, sendo a contagem
destas células desnecessaria a menos que esta seja automatizada (DeHEER et al.
2002). Conforme GARMA-AVINA (1998) no houve correlacdo entre a contagem

de eritrécitos e o tipo e severidade do processo em casos clinicos de peritonite.



78

Aumentos significativos nos teores de fibrinogénio do liquido peritoneal
ocorreram nos animais do Grupo 1 em diversos momentos entre 4 e 168 HAI e
apenas no momento 120 HAI nos animais do Grupo 2 e no momento 72 HAI nos
animais do Grupo 3.

MENDES (1996) observou aumentos significativos do fibrinogénio do
liquido peritoneal em todos 0s grupos experimentais a partir de 12 HAI, sugerindo
gue a avaliacdo deste parametro em cavalos com peritonite, € um meio auxiliar de
diagndstico de alta relevancia. Segundo WILSON e GORDON (1987), valores
maiores ou iguais a 0,1 g/dL de fibrinogénio no liquido peritoneal € indicativo de
lesbes vasculares e/ou inflamatérias. PEIRO et al. (1999) em um estudo de
peritonite experimental, induzida pela injecdo de endotoxina na cavidade
abdominal, considerou que os aumentos de fibrinogénio foram dose-dependentes
em relacdo ao estimulo inflamatério. Aumentos mais precoces (a partir de 4 HAI) e
por longo periodo de tempo foram observados somente nos animais do Grupo 1,
indicando que a severidade da peritonite nestes animais foi maior que nos animais
dos outros grupos, fato corroborado por outras alteragbes ja discutidas
anteriormente.

As alteracdes encontradas, nas contagens de leucocitos, nos teores de
proteinas e de fibrinogénio no liquido peritoneal, reforcam as indicacdes de BACH
e RICKETTS (1974), SWANWICK et al. (1976), JUZWIAK et al. (1991), SUSKO et
al. (1994) e MENDES et al. (1999) de que a analise do liquido peritoneal constitui-

se em um meio auxiliar de diagnostico de expressiva importancia.
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O reisolamento de E. coli e B. Fragilis dos animais inoculados confirma a
idéia de que as alteragdes clinicas e laboratoriais observadas nestes animais sao
decorrentes da instalacdo de um quadro de peritonite séptica. O reisolamento
apenas nas horas iniciais de evolucao da peritonite indica mesmo na presenca de
um adjuvante (hemoglobina), a proliferagcdo bacteriana foi limitada pelas defesas
organicas. O liquido peritoneal apresenta atividade antimicrobiana mediada pelo
complemento que ajuda na eliminacdo do agressor trabalhando em conjunto com
as células polimorfonucleares e mononucleares, além da possibilidade da
eliminacdo mecéanica do agente. A amplificacdo da resposta a bactéria, em
pacientes com peritonites sépticas, € realizada pelo sistema imune especifico,
mediada pela atividade de linfécitos a qual possui importancia fundamental na
eliminacéo do agente (HELL e HALL, 1996).

JENNINGS et al. (1980) constataram em ratos que a captacao de bactérias
pelo peritdbnio comeca instantaneamente apos a inoculacdo e que um grande
namero de bactérias é destruida ou seqlestrada nas primeiras quatro horas,
guando ocorre um equilibrio entre o hospedeiro e 0 agente agressor, que sera
eliminado posteriormente pela resposta celular.

As alteracdes fisiopatolégicas observadas nos animais do Grupo 2, néo
podem ser atribuidas & endotoxemia, mas somente a agdo bacteriana, pois
segundo MOORE (1993) o B. fragilis ndo possui na sua endotoxina o lipideo A e,
portanto, é pouco potente, ndo induzindo respostas bioldgicas significativas no

hospedeiro.



Quanto ao objetivo principal deste trabalho de estudar os efeitos adjuvantes
da hemoglobina neste modelo experimental, podemos dizer que as peritonites
desenvolvidas nos animais dos Grupos 1 e 3, que continham E. coli no seu
in6culo, apresentaram sintomatologia clinica e alteracfes laboratoriais mais
evidentes e por periodo de tempo maior, podendo este aumento da severidade ser
atribuido aos efeitos potencializadores da hemoglobina sobre o crescimento da E.
coli.

O papel da hemoglobina nas peritonites tem sido extensamente estudado
(KLAERNER et al.1997), mas as raz0es pelas quais a E. coli torna-se mais
virulenta quando associada com hemoglobina ou outras fontes sollveis de ferro,
permanecem desconhecidas (TELANG et al. 2001). Suspeita que este fendbmeno
ocorra, ao menos em parte, devido ao estimulo fornecido pelo ferro ao
crescimento bacteriano, pois normalmente pequenas quantidades deste metal
estdo presentes nos fluidos dos mamiferos (TELANG et al. 2001) e certas estirpes
bacterianas necessitam de ferro para seu crescimento e para isto desenvolveram
mecanismos especificos para competirem pelo ferro do hospedeiro (ALLEN et al.
2000). Aparentemente nos animais do Grupo 1, este fato encontra sustentagéo no
presente experimento.

Outro mecanismo de acao da hemoglobina descrito por HAU e SIMMONS
(1980) seria a interferéncia com a migracdo de polimorfonucleares para a
cavidade abdominal e também pela diminuicdo da fagocitose por estas células.

Esta afirmativa n&o foi corroborada pelos dados experimentais que demonstraram
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grande influxo de células polimorfonucleares para a cavidade peritoneal e a
presenca de fagocitose em nimero elevado de amostras.

Uma das hip6teses bastante estudadas para o efeito da hemoglobina nas
peritonites, é que ela induziria a producdo de espécies reativas de oxigénio,
principalmente radicais hidroxil (SADRZADEH et al. 1984, YOO et al. 1999),
contudo outros estudos sdo necesséarios para confirmar esta hipotese com a
utilizagao do presente modelo experimental.

Utilizou-se hemoglobina de origem bovina por ser a uUnica purificada
disponivel, e por ser a utilizada nos modelos experimentais em ratos (DUNN e
SIMMONS, 1983), pois com a utilizacado de hemoglobina sem a devida purificacao,
notou-se que varios dos resultados obtidos experimentalmente ndo eram
reproduziveis devido a estarem associados com outras substancias presentes no
in6culo que ndo a hemoglobina. LEE et al. (1979) afirmam que isolados comerciais
de hemoglobina de diferentes espécies apresentam efeitos experimentais
equivalentes.

Além de favorecer o crescimento da E. coli, a hemoglobina, por si s6 pode
causar peritonite quimica como verificado nos animais do grupo 4, o que contraria
as observacoes efetuadas em ratos por HAU et al. (1978) que consideraram que a
injecdo intraperitoneal de hemoglobina ndo produziu nenhum efeito deletério.
Possivelmente isto pode ser considerado como uma variacao entre as espécies
estudadas, devido ao fato dos equinos serem altamente susceptiveis a peritonite,

desse modo respondendo de forma mais agressiva a estimulos menores.
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Apesar da maior gravidade e duracdo dos sintomas e alteracbes
laboratoriais observados nos animais inoculados com E. coli associado a
hemoglobina, n&o ocorreu morte em nenhum dos animais, este fato
provavelmente pode ser explicado por ALLEN et al. (2000), pois as defesas do
hospedeiro respondem a ameaca de infecgdo bacteriana promovendo a captacao
do ferro livre por proteinas, o que diminui ou limita o ferro disponivel para agentes
patogénicos em potencial.

Apesar dos eqilinos serem considerados altamente susceptiveis as
peritonites (SCHNEIDER, 1982; MAIR et al. 1990), as evidéncias demonstram que
o grau de patogenicidade ndo é dependente apenas das causas, mas sim de uma
série complexa de interacdes fisioldgicas e patoldgicas entre agentes causais e

hospedeiros.



5 CONCLUSOES

Com base na metodologia empregada e condi¢cdes de realizagdo deste
trabalho, sobre a utilizacdo de hemoglobina como adjuvante nas peritonites
experimentais em equinos pode-se concluir:

1- O modelo experimental de indugé&o de peritonite em equinos, mostrou-se
reproduzivel e eficiente neste trabalho podendo ser utilizado para estudos
de outros aspectos das peritonites nesta espécie animal.

2- A hemoglobina inoculada na cavidade peritoneal, na dose de cinco gramas
por animal, sem a adi¢do de bactérias pode causar nos equinos peritonites
assépticas.

3- A hemoglobina atuou como adjuvante a E. coli, desencadeando quadros de
peritonites com alteragcdes mais severas e mais prolongadas que no grupo
com B. fragilis.

4- A hemoglobina atenuou os quadros causados pelo B.fragilis, interferindo e
evitando o sinergismo desta bactéria com a E. coli.

5- A utilizagdo da hemoglobina como adjuvante ao crescimento da E. coli, em
modelo experimental de peritonite eqiina, faz deste relato pioneiro nesta
espécie animal e permite que uma ampla variedade de novos estudos
sejam realizados para melhor se avaliar outros aspectos relacionados com

esta enfermidade nos equinos.
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