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1. RESUMO

O presnte trabaho teve como objetivo avdiar a vaiabilidade genéica
paa teor de dleo entre progénies autofecundadas da cultivar de mamona Guarani. O materid
utilizado foi condituido de 135 progénies obtides de plantas individuas por meo de
autofecundagies  artificiais, divididess em trés experimentos e pacdas com 10m?.  As
avdiagdes foram redizadas em duas locdidades, em Aragaiuba - SP e em Sdo Manud - SP, na
Fazenda Expaimentd Sio Mawd, da Faculdede de Ciécias Agrondmicas —
UNESP/Botucau. Foi avdiado o teor de dleo obtido por meio do méodo quimico Soxhlet.
Para cada locdidade foram redizadas andises edtatisticas segundo o ddineamento de blocos
a0 aan e também uma andise conjunta para os dois locas. Foran deleminados os
parametros genéticos, variancia genetica e coeficiente de herdabilidade.

Os quadrados médios da interacdo de progénies por locas avdiadas na
andise conjunta foram dgnificativos a 5% de probabilidade pedo tete F em todos os
experimentos, 0 que define a exigéncia de comportamento diferencid de progénies em reacéo
aos locais quanto ao teor de dleo. Os quadrados médios da andlise de varidncia entre progénies
dentro de locais goresentaram dgnificincia a 5% de probabilidede peo teste F em todos os
experimentos de Aracatuba, mosrando a exiténcia de diferencas genéticas entre progénies, ja
nos expeimentos de SBo Manud os quadrados médios ndo foram ggnificativos indicando

assm ausincia ou baixa varidbilidede genética para teor de dleo. A média de teor de dleo, em



S50 Manud foi 4322%, vaiando de 34,87% a 49,24%. Em Aracatuba, a média foi 4359%,
variando de 30,24% a 53,60%.

A vaidncia genética e o0 codficiente de herdabilidade foram,
respectivamente 0.32 e 0,10 paa S0 Mawd e 487 e 044 paa Aracatuba Edes vaores
mostram a possibilidade de sucesso na slegéo para teor de 6leo nas condigdes de Aracatuba
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SUMMARY

The purpose of the research was to evaduate the genetic variability for
oil content among lines of castor bean, cv. Guarani.

Usng atifidd odf- fetilizations 135 lines were obtaned from
individud plants and tested in two locations in the dae of S0 Paulo : Aragcaiuba and Séo
Manud, utilizing randomized block design with three replications and plots with 10m?.

Oil contet was determined by the Soxhlet chemicd method.
Individua and joint andyss of variance were made to esimate genetic parameters.

The mean sguares of the line X location interaction were sgnificant by
the F test with 5% of probability, that demondirated the existence of differentid behavior of
lines due locations for ail content. The mean squares of the variance anadyss among lines
were dgnificant by the F test with 5% of probaility in Aragatuba, showing the existence of
gendtic differences among lines. However, in S0 Manud, the mean squares were not
sgnificant, showing absence or low genetic varigbility for oil content. Average of line all
content, in Sdo Manud was 43.22% (from 34.87% to 49.24%). In Aracatuba the oil content
mean was 43.59% (from 30.24% to 53.6%).

Genetic variance and heritability coefficients were repectively 0.32
and 0.10 for S50 Manud and 4.87 and 0.44 for Aracatuba Those vaues show the possibility
to improve the ail content by selection in Aracatuba conditions

Keywords. variability, heritability, castor bean, oil content



3. INTRODUCAO

Com grande importancia econdmica, a mamona € uma oOleaginosa
com inlmeras aplicagdes na indidria O seu principa produto é o dleo, extraido da semente
com teor vaiando de 35 a 55%, podendo s utilizado como matéria-prima em diversos
segmentos indudtrias por conter &cido ricinoléico em sua composicio, que é consderado um
acido graxo de grande importancia em muitos setores da indidtria

O Bradl, durante décadas, foi 0 maor produtor de mamona em baga e
maior exportador de dleo de mamona do mundo, responsavel por caca de 30 a 45% da
producdo mundid aé a década de 70. Em funcdo, principdmente, do dto custo da colheta
manud, o Brasl perdeu a hegemonia tanto na producéo de bagas como na exportacdo de dleo.
Em 1993, o Bradl colocava-se na tercera poscéo entre os produtores mundias, tendo sdo
ultrapassado  pela india no periodo de 1981-1985 e pea China, em 1990-1993, com sua
paticipacdo declinando de 45% da producdo mundid para 13%, de 1990-1993 (SAVY
FILHO & 4d., 1997). Iso ocorreu pela fdta de competicdo da mamona perante as culturas
concorrentes, pelo uso de sementes improprias, baxo preco pago ao produtor, baixa oferta de
crédito e asssténcia técnica aos produtores, dém de sucessivos plantios (VIEIRA et d., 1997).

A pada de compditividede do Brasl no mercado mundid pode ser
explicada pdo baixo nive tecnolégico do produtor de mamong, ingpto para 0 usD de insumos
modernos, como sementes mehoradas ou mesmo mehores Sdemas de prepao do solo,
plantio e colheta Outro faor importante é 0 exuema de comercidizacdo, com vaios



intermediaios aé a indudtridizacdo, pendizando o produtor rurd (SAVY FHLHO & 4.
1997).

Em 2003, 0 aumento de quase 60% nos pregos intemacionais do dleo
de mamona provocou dta nos pregos e aumento no cultivo no Brasl. A tondada de dleo, em
abril edava cotada a US$1100, mas do que o dobro do prego do dleo de soja e praicamente
cinco vezes mais do que atondada de petrdleo (KASSAI, 2003).

O Edado de Séo Paulo produz cerca de trés mil tondadas de baga, o
que ndo € sUficiente para abastecer as indUdrias processadoras inddadas na regido. A
mamona processada nedas indudrias vem principdmente da Bahia e do Paragua. As regides
produtoras em SP sf0. Presidente Prudente, Alta Paulista, SGo Jos2 do Rio Preto, por serem
propicias ecologicamente ao cultivo da mamona

O deo de mamona é o principd produto desta oleeginosa e é
empregado em vaias &ess como maériaprima sendo que U maor uso audmente é na
fabricacdo de plégticos biodegradaveis, como aditivo do querosene em tanques de avides e
foguetes, aém de s utilizado na subdtituicdo do dleo diesd, devido a preocupacdo com O
meo ambiente, como Bio Diesd, menos poluente, principdmente por paises da Europa
(SAVY FILHO et d, 1999).

Para as indUstriass processadoras do Oleo de mamona, € muito
importante que a mamona usada sga de qudidade, sendo que 0 que define a qudidade da
cultura € seu teor de dleo, pois quanto maior o teor de Aleo, mehor sera o resultado de todo
processo indudtrid, principdmente para a indidria de plagico, que necessta que O produto
tenha dto teor de dleo e uniformidade.

Em virtude da pouca utilizacdo de sementes sdecionadas ocorrem, na
maoria das grandes regides produtoras de mamona, baixa produtividede, dto nivd de
suscetibilidade as principais doengas e pragas e baixo teor @& Oleo nas sementes, 0 que néo é
desgdvd, levando-se em condderacéo que 0 dleo € o principd produto derivado da mamona

H4 portatto, necessdade, por meio do mehoramento gendtico, da
obtencdo e didribuicdo de gendtipos de mamondra mas produtivos e, principdmente, com
dto teor de Oleo para stifazer as necessdades da indUdria, dém de caracteristicas como
precocidede, indeiscéncia, porte adequado para se adaptar a colhdéta mecanica e ao dto nive
de ressténcia as principais doencgas e prages.



Devido a0 fao de néo exidirem bons subditutos em muitas das
aplicagbes do dleo de mamona, como também pela sua versdilidade indudrid, a demanda por
este dleo vem = expandindo bastante tanto no Brasil quanto em outros paises indudtridizados,
por isso 0 Brasl eda voltando a crescer e competir no mercado internaciond (VIEIRA &
LIMA, 1997).

Entre as cultivares de mamona exigentes no Esdado de Sdo Paulo é
importante dar destague a “Guaran” pedo seu usD e seu potencid produtivo, peo teor e
qudidade de seu dleo, porém, devido & midura de sementes e eventuas cruzamentos naturas,
a refeida cultivar s goresenta muito  desuniforme quanto ao teor de dleo e demas
caracteridicas agrondmicas, 0 que vem causando preuizos como queda de producdo e da
porcentagem de dleo contida na semente.

O objetivo degte trabdho foi avdiar a vaidbilidade genética para teor
de dleo entre progénies autofecundadas da cultivar de mamona Guarani.



4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A mamondra (Ricinus cummunis L.) € uma das 7000 espécies da
familia das euforbiacess, possvemente originaria da antiga Abissinia hoje Etidpia No Brasl,
Ua adaptacdo as condigbes edafocliméticas foi imediata, sendo encontrada, praticamente, em
todo territério naciond (SAVY FILHO, 1997).

Provavelmente os egipcios dribuiam vdores curaivos a mamona,
conddeando-a uma planta medicnd. Em véias piramides foram encontradas grandes
quantidedes de sementes dessa planta, principdmente nos sarcdfagos que guardavam  as
mUmias dos farads (CARVALHO, 2003).

As sementes foram trazides para o Brasl possvemente peos escravos
no Século XVI e hoje a mamondra ndo é somente um abusto comum dos matagas, mas uma
planta de dto vaor econdmico.

O deo de mamong também oonheddo como Oleo de ricno, foi
largamente consumido no Brasil Colonid, agpresentando grandes vantagens sobre o dleo de
bdea e outros de origem vegetd e animd na iluminacdo domédica, por Suas propriedades
medicinais e sua gplicagd na medicina casdra humana e veterin&ia, cotume ese que
permaneceu forte aé anos drés e que permanece aé hoje com menor incidéncia Assm, o

Oleo de mamona foi empregado para sanar as dores de ventre e dores musculares, também



como laxante e vermifugo, era também usado para evitar queda de cabelos ou para amacia-los.
Eramlhe também atribuides propriedades cicatrizantes. As propriedades lubrificantes do dleo
de mamona também o conhecidas daguela época, pois era muito usado para lubrificar eixos
de carros de bois (CARVALHO, 2003).

A mamona £ goesenta como uma dtendiva de rdevante
importancia econdmica e socid para o Brasl, paticulaamente para regido nordeste que,
segundo levantamento feto peda Embrapa, dispbe de mais de 45 milhGes de hectares de teras
com aptidio paa a exploragido econdmica desta cultura E exatamente nesta regido,
epecidmente no etado da Bahia, onde o cultivo desta oleaginosa tem se encontrado, onde os
ddemas de producio exidentes e utilizados pelos produtores anda sfo de certa forma
bastante precaios e pouco tém evoluido (VIEIRA & LIMA, 1997). Mesmo com todes as
deficiéndas dimaticas, prindpdmente  deficiéncia hidrica, que dificulta a manutenco de
programacdo da produgdo peas indidrias, o principd edado produtor de mamona € a Bahig
com 80% da producéo.

Pode-se definir bascamente dois sSsemas de producdo em usD no
nordeste. O primero, que € representado por mas de 90% da &ea cultivada, se caracteriza
pea utilizacdo da forca de trabdho da prépria familia explorando pegquenas &eas quase
sempre em consdrcio com o fdjdo e o milho. Neste sstema, ndo € observado entre os
produtores 0 uso da mecanizacdo agricola nem tdo pouco de insumos tas como sementes
melhoradas, fertilizantes e defensvos agricolas. O segundo Sstema ja goresata um cardter
mais comercid dada a maor escda de producdo. A paticipacdo da tracdo motora € mas
intensva, regidrando-s= também a utilizacdo da irrigacdo e de outros (VIEIRA & LIMA,
1997).

A mamonera goresenta grande variagdo no habito de crescimerto, cor
de fohagem e calle tamanho de sementes, contelido de dleo, coloracdo e porte, sendo uma
planta perene quando as condigdes ambientals, obretudo temperatura e umidade, 0 permitem
(WEISS, 1983; MAZZANI, 1983).

Em gead, o sgema radicula é vigoroso, pivotante, profundo e com
desenvolvimento de pouces raizes laterais. Forte emissfio de radicdas nas raizes, com grande
&ea de aborcio de umidade e nutrientes do solo. Quando ndo ha impedimento para a



penetracédo  vertical, o Sgema radicular pode aingir profundidade entre 1,5 e 20m (SAVY
FILHO, 1999).

Em relacdo a pate afrea ha emissio de ramos laterais logo gpés a
emissio da inflorescénda primaia, terminando na hagte principd. Cada ramo laerd termina
com uma inflorexxénca O deservolvimento de ramificagbes € um importante fator de
producéo, uma vez que cada ramo formaum racemo de mamona (SAVY FLHO, 1999).

O ndmero de frutos por racemo e 0 peso da semente G0 componentes
priméarios de producdo. O porte da planta pode variar de 0,8m amais de 7m

E condderada uma planta mondica, com 0s dois Sexos na mesma
inflorescéncia, 0 que posshilita a obtencdo de plantas gendticamente pures aravés de
polinizagéo controlada

A planta é consderada do tipo mito quanto a0 dstema reprodutivo,
ocorrendo tarto autofecundacdo como cruzamento naturd, com taxas de dogamia variando
com seu porte. Todas as variedades gpresentam 2n=20, possvelmente um dopolipldide.

A expressso do sexo pode s detada pdo ambiente, podendo ser
citados como exemplos, a deficiétia hidrica e a temperaura dta, que induzem a formacéo de
mais flores masculines, e solos fétels mas flores femininas (SAVY FILHO, 1999). A flor
masculina € condiituida de um grande nimero de esames e a feminina possui um ov&io de
tréslojas e em cada uma se desenvolve uma semente (CARVALHO, 2003).

O fruto é uma cgpsula que se abre em sutura e libera trés sementes.
Nos tipos indeiscentes, esta abertura ndo € naturd e Sm mecanica, j4 nas deiscentes a abertura
ocorre com a secagem e amaturac@o dos frutos, expulsando natura mente as sementes.

A semente é muito variavd, envolvendo cor, forma tamanho, peso,
proporcdo do tegumento e maor ou menor adeéncda do tegumento ao  endosperma
(MAZZANI, 1983).

O tegumento externo da semente € representado pela casca dura e
quebradica, tendo anda uma peicula interna, fina, que envolve o ablmen, que é branco,
compacto erico em dleo (RIBEIRO FILHO, 1966).

A geminacdo, que € a redivacdo dos pontos de crescimento do

embrido, sgnifica o inicio da fase egporofiica da mamonera As substancias de reserva para
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nutrir o embrido nes uas fases inidas estdb no endospema, tecido tripldide, que contém,
goroximadamente, 18% de proteinas e 64% de dleo (STREET & OPIK, 1974).

E uma plaita bagtante complexa em rdacdo a morfologia biodlogia
flord e fidologia, goresentando metaboliamo fotossntético ineficiente, C3; com dta taxa de
respiracéo, sobretudo nas folhes. A taxa fotossintéica normd é de 18 a 27 mg CO2/dm2.hora,
bem abaixo das obsarvadas em plantas eficientes, C4, como o milho, que chega a aingir 60
mg CO2/dm2.hora (D' YAKOV, 1986).

A mamondra é cultivada desde 40°S a 52N nos dois hemiséios,
tendo o0 seu Gtimo ecoldgico em locais com dtitude de 300 a 1500m. Porém néo suporta frio e
necessta de pdo menos 500mm de &ua para produzir satifaoriamente. Necessita de
precipitacédo em torno de 700mm paa se ter boa producdo, 100mm por més, didribuidos
regularmente nos primeiros quatro meses. O pH adequado é entre 55 e 65 GAVY FLHO,
1999). Apesar de se tratar de uma planta de dia longo, da se adgpta bem a outros regimes de
comprimento de dia e necessta entre 2000°C a 3800°C (graus-dia) para chegar & maturidade
(MOSHKIN, 1986).

O principd componente da semente € 0 dleo, 35 a 55%, nas cultivares
comerciais, muito rico em &ido graxo ricdnaéco (Ci7 Hz, OH COOH) que, devido aos trés
grupos hidroxilicos e a posicdo da dupla ligacdo na cadea, tona o dleo Unico na natureza,
livd em dcod (WEISS 1983, MAZZANI, 1983). Na smente nova, 0 &ido ricinoléco
ndo edta presente, surgindo depois de 12 dias da fertilizacdo e, aos 36 dias deste processo, ja
representa cerca de 90% do totd dos acidos graxos que compdem o0 dleo
(BUKHATCHENKO, 1986).

O dleo de mamona é condtituido por cerca de 90% de &cido ricinoléico
e possui uma edrutura quimica com hidroxila no carbono 12 e dupla ligagdo, sendo a Unica
fonte comercid com essa angularidade. O grupo hidroxila confere ab composto edtabilidede e
dta viscosdade, que € mantida em laga faxa de temperatura, ao contr&io de outros Oleos
vegetals, que pedem viscoddade em dtas temperauras e solidifican em baixas, possuindo
também edabilidade a oxidacdo. Os derivados do dleo de mamona o Snteizados pela
auacdo em trés dtios de reacdo na molécula (hidroxila — dupla ligacdo — ligacéo éter) (SAVY
FILHO & d, 1999), tornando assm o dleo de mamona muito versdil como bese paa uma
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s&ie muito grande de produtos, pela facl adgptabilidade a um grande nimero de diferentes
reagdes quimicas.

As caracterigticas do dleo de mamona, no que se refere ao seu aspecto
figco e grau de pureza, dependem muito de sua forma de obtencfo. Industridmente, este pode
ser obtido de trés maneras diferentes pela prensagem das bages a frio, que tem como
resultado um Oleo de devada pureza, muito utilizado para fins medicinas, pda prensagem das
bagas a quente, no qua o dleo obtido, gerdmente, é passado por um processo de purificacéo
para a remocdo das gomas e substancias corantes e a extragdo por solvente, gplicado as tortas
resduais de prensagem, em que o solvente mais utilizado é o hexano (CHIERICE & CLARO
NETO, 2001), indusive utilizado no desenvolvimento deste trabalho com bons resultados E
bom <lientar que nestes processos 0 subproduto, conhecido como torta de mamona, pPossui
um grande interesse comercid devido a seu dto vdor protéico. A torta bruta € muito
utilizada como adubo, e quando tratada para diminacZo de residuos tdxicos pode ser utilizada
na composi¢ao de racdo animdl.

Embora improprio para consumo humano, o dleo de mamona tem uma
importancia muito grande pda sua larga golicacdo na indidria Entre as aplicagbes do dleo de
mamona podem S dedtacados, a fabricacdo de plégticos biodegradaveis e su uso na
aubdituicio do dleo diesd devido a preocupacdo com 0 meo ambiente, na busca de
combugtiveis “verdes’, menas poluentes, principamente por paises da Europa

O &ido ricinoléico é condderado produto edratégico  pelo
Depatamento de Defesa dos EUA, sendo despendidos esforgos para reintroducéo da cultura
em seu teritorio, visando a diminuicio da dependéncia edrangera Da mesma forma agem
Franca e Itdia, com programas proprios de cultivo e indudtridizaco de produtos derivados de
mamona. A Europa tem muita preocupacdo com meo ambiente e com independéncia
energéticae, por iso, 0 Diesdl Verde ou Bio Diesdl é umaredidade (SAVY FLHO, 1999).

Sggundo CARVALHO (2003), como aditivo, o dleo de mamong €
colocado nos tanques de avibes e foguetes para impedir que 0 querosene 2 congde quando
em voos a dtitudes iguais ou superiores a 5,000 metros, quando a temperatura chega a aingir
50°C abaixo de zero. Todas as vezes que 0 avido é abagecido, torna-se necessaio aditiva-lo e
o mehor aditivo do mundo é a base de dleo de mamona transformedo.



Na Medicina 0 dleo de mamona tem larga gplicacdo, pois grande parte
dos filtros hospitdares de hemodidise e filtros de sangue € confeccionada a patir do dleo de
mamona. Bombas corpdreas e extra corpdress, protese Gssea de resna de mamona, materiad
mais leve que a platina e que ndo gpresenta o problema da rgjeicéo.

Nos atomoves o deo de mamona goaece metamorfoseedo em
espumes plédicas de larga utilidade, também em tintas e pegas, como os p&a-choques e os
panés.

Na condrucéo civil o 6leo de mamona gparece na forma de sntecos
especidizados, revestimentos protetores como, por exemplo, em caxas dagua venizes da
mas dta qudidade, aditivos paa concreto que evitam rachaduras em lges, coberturas de
concreto entre outros.

O dleo de mamona tem também larga gplicacdo na fbricacdo de tintas
especias, sdbles, vernizes, detergentes, papel carbono, veas, produtos sntéticos, adesvos,
resnas isolantes como as usadas em cabos teefbnicos, colas especias, tubos especiais para
irrgacdo, graxas especias antti-ruidos Também graxas especias para navios, chgpas e
engrenagens, cosméticos, lentes de contato, fluidos especias para trangmitir  pressdes
hidraulicas. Espuma vegetd, isolante térmico a base de dleo de mamona, que ndo agride o
meo ambiente e garante quase 100% de eficiéncia aos refrigeradores e que controla
principamente os CFC's de geladeiras.

O deo de mamona é também empregado na faoricacdo de ceras
domédticas e indudtrias, tratamento de courcs, tratamento supeficid de lonas Iubrificante
para fios de tecidos, secante de tintes, tintas para indUdtria automobilidtica, desemulsonantes,
pladtificantes, perffumaria e indidria acucareira. Enzimas extraidas das sementes de mamona
tém gplicacdo no campo odontol dgico.

Uma utilizacdo de grande importéncia do dleo de mamona é como
matéria-prima na fauicacdo de pladico biodegradaved, como ja foi dtado, sendo que
polimeros j& foram fabricados. As caracterigticas do 6leo de mamona fazem com que ele possa
s uma maéria-prima badca na sintese de poliuretanos, sendo que, a partir desses, pode ser
obtida uma grande vaiedade de poliGls podendo subdituir os derivados de petrdleo
(CASCHEM, 1982). No que e refere especificamente aos polimeros, o dleo de mamona é
matéria-prima de um dos polimeros mas utilizados na &ea de engenharia, que € o nalon 11
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(NAUGHTON, 1979). Esse polimero tem propriedades quimicas que o fazem mdhor do que
outros como dto ponto de fusio, facilitando operagbes uniformes em dta velocidade e devada
ressténcia a0 impacto, sendo usado em vaiados campos como revesimentos, tubulaghes e
eletrodomésticos como maquinas de lavar e refrigeradores.

Segundo  SOTERO (2000), o crescimento populaciond e econdmico,
na maoria dos paises ocidentais, teve como consegiiéncia um aumento enorme na producéo de
lixo. Dados edatigicos modram que, no Brasl, 5o despgados de 240 a 300 mil tondadas
di&rias de residuos urbanos (RSU) no meio ambiente, dos quais, cerca de 19% sdo plagicos A
producio anud de plagticos é de agproximadamente 2,2 milhdes de tondadas dos quais 40%
detinamse a indidria de embaagens. Futuramente, essa porcentagem estard nos aerros
sanit&ios. Para contornar problemas et sendo estudadas dternativas como a
reciclagem de produtos condituidos de plagicos e a subdgtituicio dos plagticos convencionas
por biodegradévels.

Os pl&dicos biodegraddvels sSo  maerias que s degradam
completamente ao aague dos microbios do meio ambiente A Alemanha € uma das
interessadas em  utilizar a tecnologia do Brasl em plédticos biodegradavels. O governo deméo
tem um compromiso interno de subdtituir peo menos 60% do pléstico comum no pais por
plasico biodegradavd. O objetivo dos demdes € diviar os aeros sanitaios do enorme
volume de pladicos de petrdeo. Na Alemanha sfo consumidos 70 Kg de plagico por
habitante/ano. No Brasil, essa quantia é de 15 Kg por habitante/ano.

A divulgacdo ciettifica no caso dos pladicos biodegradaveis s faz
necessxria e primordid ndo goenas no ambito do desenvolvimento tecnoldgico e de parcerias
qgue o0 Brasil pode estabdecer em nivel mundid, mas como precursora ha conscientizacdo em
relacéo areciclagem do lixo e a0 uso de matérias e recursos dternativos.

Egpecificamente com a cultura da mamona, as pesquisss ja redizadas
no sentido de avdia o teor de dleo, dém de outras caracterigicas agrondmicas, ddo maior
importdncia a comparagdo destas caracterigicas  entre  cultivares  diferentes,  como
BHARDWAJ ¢ d. (1996), que avdiaram varias caracteridticas de campo e teor de dleo de 72
cultivares, desenvolvidas em divesos lugaes do mundo, na regido da Virginiaa EUA e
determinaram vé&ias caracteridticas como dtura de planta, peso de 100 sementes, teor de Gleo
e teor de &ido ricdnoléco. Os resultados encontrados no referido trabaho mostram que o teor
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de dleo variou de 22 a 41% entre as cultivares avdiadas e para a regido, o desanvolvimento
adequado de muitas cultivares, indicou a viabilidede da producdo comercid da mamona na
referida regido, sugerindo um dto potencid de sucesso se houver a conducéo de programas de
mehoramento para desenvolver mehores cultivares, combinando dta producdo com dto teor
e qudidade de dleo.

LAKSHMINARAYANA e d. (1984), avdiaan também vaias
caracteridicas para 17 diferentes cultivares desenvolvides na india, sendo que foi dado
destaque, neste trabaho, para as caracteridticas do dleo avdiadas em cada cultivar e depois
comparadas entre eas. Foram redizados experimentos em vérias regides diferentes da india,
mes em cada experimento, eram avdiadas cultivares diferentes;, 0 que ndo posshilita a
compaagdo do comportamento de cada cultivar em regifes diferentes Os resultados
encontrados neste trabadho mostram que o teor de dleo das cultivares variou entre 46 e 51 %,
mas que os vaores dos componentes do Oleo S0 praticamente condtantes entre as cultivares
avdiadas. O méodo utilizado para extracdo do dleo também foi o Soxhld, o que gera uma
maior seguranca na comparagdo entre os trabahos. Ja o trabadho de BHARDWAJ & 4.
(1996), ndo detdhou a utilizacdo do mé&odo de extracéo, o Unico relato do trabaho é que, para
a determinacdo do teor de dleo, foram utilizados padr@es de técnicas quimicas, podendo assm
exidir a possibilidade de néo ter Sdo usada a mesma técnica de extracéo de dleo.

GAZOLA e d. (2002), que encontraram grande vaiacdo para teor de
Oleo entre as progénies da cultivar guarani, utilizou 0 mesmo méodo de extracdo de dleo
Soxhlet tendo sSdo encontrada uma média de 47,2%. O trabdho foi desenvolvido na Fazenda
Expeaimentad Lageado da Faculdade de Ciéncdas Agrondmices - UNESP em Botucau. No
desenvolvimento dese trabdho de sdecdo para dto teor de dleo de mamona foi utilizada
gpenas a cultivar Guarani, que € destaque entre as cultivares de mamona que sfo Uutilizadas em
S50 Paulo, pdo sau potencid, sendo congderada a mas usada, e foi redizada uma avdiacéo
do sau comportamento em regides diferentes A referida cultivar jA possui um dto teor de
&ido ricnoléico, que é necess&io paa a producdo de pladico biodegradédve, o que €
desgdve no programa de melhoramento dedta cultivar, € aumentar o teor de dleo na semente
paa conseguir uma maor uniformidede nete teor de dleo e dender as necessdades das

indUstrias processadoras, que procuram produtos de boa qudidade, sendo que dgumas dessas
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indUdtrias j& se dispuseram a ter uma linha de moagem SO para a cultivar Guarani para dcancar
essa uniformidade.

Devido principdmente aos cruzamentos nduras devese ressdtar a
nédo uniformidade das plantas, 0 que pode ser defavordvel ao agricultor, causando prejuizos
como queda de producéo e da porcentagem de dleo contida na semente, pode ser favorave aos
mehoristas, podendo plantas de uma cultivar ja conhecida adquirir boas caracteridtices,
cabendo a0 profissond isolé-les.

A altivar “Guaran” s aiginou do cruzamento dos cultivares
“Campines’ e “Pretd’, em 1964, com rigorosa sdecéo individud em sucessvas geraghes de
autofecundac®n. Essa cultivar possui porte médio, de 180 a 200 cm de dtura e cido de
goroximedamente 180 dias A planta goresenta cera em seus ramos, cor rosada e folhas
dunilades. Ja seus frutos goresentam espinhos, e tém o0 cader indeiscéncia  com
produtividade média de 3.090 kgha (HEMERLY, 1981). A coloragdo das sementes tende para
tondidade preta, herdada de um de seus progenitores. A indeiscéncia das suas cipulas é
menos pronunciada que a da “Campinas’, posshilitando mdhor  rendimento  no
beneficiamento mecénico (SAVY FILHO et d, 1976), dém de que, depois de secos, suportam
longo periodo no campo aé a sua colhata Unica. O teor médio de Gleo nas sementes € de 48%.
Pea devada produtividede gpresentada em varios testes conduzidos, ficou comprovado o dto
grau de adeptecio a diferentes condigdes de clima e solo. Com rdagdo as molédias, o
comportamento da guarani € semdhante a outras cultivares como Campines e IACG-80, sendo
suscetivdl a0 mofocinzento e a fusariose (SAVY FILHO e d. 1977). Recomendase a
Guarani para lavoras com mais de 100ha, justamente pela colheita Unica que proporciona e a
mecanizacao da colheita também ja é possive (SAVY FILHO et d., 1999).

A cultura da mamona anda goresenta s&rios problemas devido a fdta
de cultivares melhoradas, por iss0 a pesquisa sobre o mehoramento da cultura deve aender a
aguns objetivas como aumento de produtividade e adequiacao do teor de 6leo da semente.

Como foi rddado em véios trabdhos da literatura, 0 mehoramento
genético da cultura da mamona foi iniciado no Brasl pdo Indituto Agrondmico de Campinas
— IAC, em 1936 e tinha, como principd oObjetivo, 0 desenvolvimento de cultivares mais

produtivas e com maior ressténcia.
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Ja nos primeiros ensaios, que foram ingtdados em 1937, = destacaram
as cultivares Zanzimbar e Sanguinea

No ano de 1957 a cultivar IAC38 foi desenvolvida e recomendada para
S0 Paulo e Minas Geas. Tinha como principas caracteridicas porte ando, ciclo de 190 —
210 dias, tinha uma produtividade de 2000 kg/ha e possuia 41% de dleo na semente. Mesmo
consderada de boas caracteridticas, a sua utilizacdo €evava muito o custo de producdo, pois
possuia frutos deiscentes, 0 que obrigava varias colheitas.

Foi redizada hibridacdo entre a IAC 38 com a Cimarom paa
trandferéncia de indeiscéncia, 0 que gerou a cultivar Campinas que tinha porte médio, ciclo de
140 — 150 dias, fruto indeiscente, a produtividade semehante a IAC38 e 46% de dleo na
smente. A producdo comercid da cultivar Campinas gerou dificuldade no beneficamento das
sementes, entéo técnicos da ESALQ desenvolveram um protétipo de descascador que atendeu
as necess dades dos produtores.

Em sqiiéndia do programa de mehoramento foi redizada a hibridacéo
entre as cultivares Campinas e Preta, que gerou a cultivar Guarani apls rigorosas selegdes
individuais em sucessvas garagbes. A Guarani contem porte médio, 48% de dleo, cido de 180
dias, frutos indescentes e devada cgpacidade produtiva Pogteriormente anda foram
desenvolvidas alAC 80 e IAC226.

Na Bahia, 0 programa foi iniciado na década de 60 peo Iped (Indituto
de Pexquisa e Experimentacdo Agropecud&ia do Leste). Em 1974 passou a ser conduzido pela
Epaba (Empresa de Pesquisa Agropecuaia da Bahia) e foran desenvolvidas véias cultivares
SIPEAL, SIPEAL2, 3,4,5,6, 7,9, 13, 19, 25, 28 e EPABA2.

Apesy da Bahia sr 0 maor produtor de mamona do pais a
exploracédo deda cultura vem sendo feta em bases badtante rudimentaress Mesmo com
cultivares de mamona ja obtides e didribuidas peos programas de mehoramento genético do
IAC e do atigo IPEAL, a mdoria das lavouras anda é efetuada utilizando-se sementes
provenientes dos campos dos prOprios produtores. Na maoria das regides produtoras
predomina 0 uxL de midura indefinida de tipos locas para plantio. Num levantamento
redizado pda AFLO (Asxocacédo de Fomento a Lavoura Olesginoss) em 1970, foram
encontrados mas de 90 tipos diferentes de sementes, demonstrando 0 grau de heterogeneidade
da cultura neste Estado (CRISOSTOMO et d. 1975). A stuacio de 2000-2003, seguramente,
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néo deve sr muito diferente daquela ocorrida em 1970.

E grande 0 nimeo de vaiedades locais de mamonera utilizades na
Bahiaa de modo a condituir, pda polinizacdo cruzada, verdaddra miscdanea genética
(SOUZA, 1972). Foram rdacionados mas de sgte tipos locas cultivados por mas de quarenta
anos, no Estado da Bahia, sem nenhum progresso expressvo no tocante a0 mehoramento
desses materiais (CRISOSTOMO et d. 1975).

CRISOSTOMO & SILIRIA (1975) compararam durante nove anos
quinze tipos locas e sas cultivares desenvolvidas pelo IPEAL, em diversas regifes da Bahia,
comprovando que goenas duas cultivares melhoradas se mantiveram entre 0s nove gendtipos
mas produtivos. Edes resultados mosran a supeioridade dos tipos locas quato a
produtividade, em relacdo a maoria das cultivares melhoradas pelo IPEAL ou EPABA.

A patir de 1987, a Embrgpa Algoddo passou a pesquisar a cultura da
mamonera, visando a adgptacdp de cultivares a regid semi-aida do Nordeste Foram
introduzidos e avdiados véios gemoplasmas exdticos e necionas (FREIRE e d. 1990).
Foram avdiades vaias linhagens, cultivares e hibridos quanto a produtividade, a resigéncia ao
mofo cinzento, causado por Botrytis ricini, uma das principais doencas da mamondra na
regido Nordeste, e a outras caracterigticas agronbmicas (FREIRE et d. 1991, LIMA &
SOARES, 1990). A Embrgpa Algodéo ja desenvolveu véarias linhagens como CNPA M. SMi4
e CNPAM. 90-120 que foram lancadas como cultivares BRS 188 e BRS 149.

Os recursos gendticos disponivels, inerentes a mamonicultura, est@o
s$endo mantidos, dravés de Bancos Ativos de Gemoplasmes, pda Embrgpa  Algodéo
(MOREIRA ¢ d. 1996), pda Empresa Baana de Desenvolvimento Agricola - EBDA, pdo
Centro Naciond de Recursos Gengéticos e Biotecnologia - CENARGEN e, possvemente, por
outras indituigdes de pesquisa do pais Dispde-se, audmente, de véaias introdugdes
provenientes de diversss regides do Brasl e de v&ios outros paises produtores de mamona
(VIEIRA & LIMA, 1997).

Sem dlvida o mehoramento vegetd visando a obtencdo de novas
cultivares é primordid para 0 sucesso econdmico da cultura, pois é araves do plantio de
materid com dto potencid de produtividede que se conseguira mudar o aud estado da
mamonicultura do pais, diado, € dbvio, as técnicas culturas adequadas para que o potencid
produtivo sga expressado.
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Os méodos de mdhoramento de mamona S0 agudes normdmente
usados para as plantas autdgamas, embora esta culturatenha dta taxa de dogamia

O mé&odo de mdhoramento de sdegdo individud com teste de
progénies € recomendado para plantas autdgames e tem o objetivo de identificar e iolar
linhagens superiores de populagdes que gpresentam variabilidade genética

Como fo rdaado por ZANOTTO (1990), um dos exemplos
higoricamente  melhor documentado da utilizacdo da sdecdo individud com tede de
progénies € o trabdho de LOVE (1955) em aroz, desenvolvido na Taléndia Em 1950 foram
sdecionadas 120000 espigas de diferentes populagbes locais nos campos dos agricultores. Em
1951, devido & perdas acidentais, 114079 progénies foram testadas em comparacdo com uma
cultivar comerdd, e 22652 linhagens promissoras foram sdecionadas. Em 1952 e 1953 novos
plantios foram efetuados em vaios locas com tetemunhas intercdares, sdecionando-se
3902 linhagens, dentre os quas 693 passran a s avdiadas em ddineamento experimentd
em diferentes locdidades. A patir de 1954 houve uma reducdo drégdica no nimero de
progénies, com conseqlente aumento na  precisso  experimentd sendo  podteriormente o
materid resultante difundido para vérios centros de pesquisa.

Néo exige um nimeo de plantas que devem s Sdecionadas
individudmente na primdra fase do procesn, na vedade segundo BOREM  (1997),
seciona-se 0 maor nimero de plantas dentro das limitagbes de recursos. Muitos mehorigtas
que trabadham com egpécies agrondmicas sdecionam entre 200 e 1000 individuos e os colhem
separadamente. As sementes de cada individuo so plantadas em filerras isoladas para serem
avdiadas, visudmente, quanto a uniformidade e superioridade.

Agqueas linhas que forem condderadas superiores e uniformes séo
colhidas separadamente e podem ser novamente submetidas a avdiagbes em  plantios
ubsequentes. Para 0s ensaios comparaivos de rendimento poderem ser conduzidos, visando a
comparacdo em condicfes edafocliméticas diferentes, deve-se ter uma reducdo do nimero de
linhes em avdiacdo, pois requerem a utilizacdo de ddineamentos edatidicos para que o
mehoriga tenha seguranca a0 sdecionar uma linhegem que tiver maor  adaptabilidade,
podendo vir a ser uma nova cultivar. Eventudmente, uma ou poucas progénies superiores séo
identificadas para a condtituicdo da nova cultivar (ALLARD, 1960).
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O méodo de sHegdo individud com teste de progénies é utilizado em
S50 Paulo, pdo Indituto Agrondmico de Campines — IAC ha bagante tempo, fundamenta-se
no principio genético de que, do ponto de vista da sdegéo, o0 vaor de uma planta sO pode ser
avdiado por meio de sua progénie E o processo mais smples e direto para conseguir maior
uniformidade e aumento da producéo na selecdo damamonera (MOREIRA et d. 1996).

Ede méodo foi utilizado para o desenvolvimento de uma nova cultivar
de mamona, aravés da sdegdo individud com tede de progénies na variedade locd Baanita,
oiginando a linhagem CNPA 90-210 que, por goresentar caracteridicas agronOmicas e
tecnolOgicas superiores as dos cultivares comercias, em testes regionais, foi lancada como
nova cultivar de mamona, denominada BRS 149 ou Nordestina ( EMBRAPA, 1998).

Condderando-= que a exigéncia de vaiabilidade genética naurd é a
base para 0 suceso do méodo de sdecdo individud com teste de progénies, 0 conhecimento
dos mecanigmos pdos quas a vaiadlidade origina-se ou € mantida nes populagies € de
fundamenta importéncia (ZANOTTO, 1990).

O mé&odo sdecdo individud com tete de progénies pemite a
obtencdo de parmetros genéticos como coeficiente de herdabilidade e coeficiente de variacéo
gendtica, mas a literatura em rdacd a cultura da mamona é escassa nede sentido, o

procedimento do método € citado, mas ndo existem relatos com a cultura da mamona.



5.MATERIAL E METODOS

O maeid utlizado no desevolvimento do presente trabdho  foi
condituido de 135 progénies obtides de plantas individuas da cultivar de mamona Guarani,
por meio de autofecundacOes artificials.

As avdiagies das 135 progénies foram redizadas em dues
locdidedes;, em Aracaiuba-SP, em propriedades ruras de mamonicultores tradicionas
dagudla regido, e na cidade de S8 Manud-SP, na Fazenda Experimentd Séo Manud, da
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas do campus de Botucatu - UNESP.

Paa uma maor precissio expaimentd a 135 progénies foram
dividides em 3 experimentos em cada locd, com 45 progénies cada e com cnco pacdas
tetemunhas, que correspondem a cultivar “Guaran” origind. O ddineamento  experimentd
utilizado foi em blocos casudlizados com trés repeticdes e com &rea (itil das parcelas de 10nT.

Fo avdiado o teor de deo obtido por meo do méodo quimico
Soxhlet, foram utilizadas de 15 a 20 sementes de cada parceda obtidas a0 acaso do centro do
racemo primaio.

O méodo quimico Soxhlet € muito utilizado na extracd de dleos
vegetas e em vaios outros ssgmentos da indUstria, sendo consderado de bons resultados.
Uma adgptacdo fol redizada paa coloca mas amodras juntas no  extrator e
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goroveitar mals seus egpagos. Para isso foram fatos cartuchos de papd filtro grampeados nas
pontas. Esses cartuchos foram padronizados para terem todos 0 mesmo peso. Essa técnica foi
adaptada do que foi descrito por BATISTA (1980) e citado por ZANOTTO (1986).

A primera etapa do processo de extragdo foi a contagem de sementes
paa s ter por volta de 10 g em cada amodra, 0 que paa a mamona eran em média 15
sementes, levando em consderacdo que cultura é muito vaiavd em rdacdo a0 tamanho
das sementes, por isso agumas amodras foram feitas com menos de 15 sementes e outras
commais.

As smentes foram maceradas para se obter uma maior exploragdo do
Oleo. Depois de maeceradas foram colocadas nos catuchos adgptados e  devidamente
identificadas.

As amodras prontas foram colocadas em edtufa de circuacéo a 60°C
e tendo que ficar nda pedo menos por 6 horas, entéo foi padronizado dexa-las de um dia paa
0 outro. Depois de secas foram pesadas sempre em uma Unica baanca de preciso. Foram
entdo colocilas no extrator, sendo que estavam disponiveis onze conjuntos de vidrarias do
extrator, sendo cinco ddes com cgpacidade de sete amodras em cada, € s8S com uma
Ccgpacidade menor, de agpenas quatro amostras em cada, seguindo a adaptacdo que foi
redizada

Para os conjuntos de vidrarias maores foram utilizados 500ml de
hexano e nos menores 200ml em cada extracdo redizada Foram redizados testes antes do uso
do extrator no presente trabaho e foi detectado que a partir de 7 horas de extracéo néo havia
diferencas dgnificativas do teor de dleo, portanto também foi padronizado o tempo de 7 horas
de extracéo.

Apbs ese periodo, as amostras foram retiradas do extrator e colocadas
novamente na mesma estufa até o dia seguinte, quando foram pesadas novamente.

Deve s condderado que 0 dleo extraido ndo foi utilizado, pois o teor
de dleo da cada amodtra foi determinado pela diferenca de peso das amodtras antes e depois da
extracao.

Para determinacd0 deve-se levar em consgderacédo 0 peso do
catucho (papel e grampos), 0 peso da amostra antes da extragdo, 0 peso SO da mamona nesta
fase, que se refere gpenas ao contelido das amodtras, e 0 peso das amostras gpos a extracéo.



PO =[(F2 —P3) / (P2 —PL)] x 100

Onde PO = porcentagem de 6leo daamostra andisada
P1 = peso do cartucho (papd filtro + grampos)
P2 = peso da amostra (cartucho + materia macerado)
P3 = peso da amostra gpds a extracéo

ApGs a determinacdo do teor de Oleo das amodras dos trés
experimentos, para cada locdidade, foram redizadas andises edatigicas segundo o
delineamento de blocos ao acaso e, também, uma andise conjunta para os dois locais.

Os paametros gendlicos, vaiancia genética e coeficiente de
herdabilidade, foram determinados de acordo com a metodologia goresentada por ZANOTTO
(1990).

Tabela 1 Esperanca matemdica dos quadrados médios E (QM) da avdiagcdo do teor de
Oleo de progénies de mamona, cultivar guarani

Fontes de grausde Quadrado E(QM) F
vaiacio liberdade médio
Blocos r-1 -
Progénies  pl Q1 s?+rs’p QUQ2
Erro (r-1) (p-1) Q2 s?

Onde: r = nimero de repeticies,
P = nimero de progénies,
s? = varianciaambientd
s2p = variancia genética entre progénies

As edimativas de variancia foram obtidas da seguinte maneira
s?p=QL-Q2 s2=Q2
r

onde s? = vaiandiaambienta

s?p = variancia genética entre progénies



As edimativas de herdebilidede (IY) a0 nivd de médias de progénies
foram obtidas conforme segue:

P==QL-Q2
Q1

Tabela 2. Esperanca matemética dos quadrados médios E (QM) da andise conjunta dos
experimentos

Fontes de grausde quadrado E(QM) F
variacio liberdade médio
Blocos/exp I(r-1) -
Locais (L) F1 Q1 s2+rs2g+rpait? QUQ3
Progénies(P)  p-1 Q2 s2+1Irs?p Q2/Q4
PxL (1) (M) Q3 s?+rs’pl Q3/Q4
Erro I(r1) (p) Q4 s®

Onde s°= vaidnciado ero experimentd
s%pk= variancia dainteracio entre progénies por locdl
s%p = variancia genética entre progénies
&% = comprovante quadrético da variagio entre experimentos (efeito fixo)
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6. RESULTADOSE DISCUSSAO

Na Tabda 3 sdo goresentadas as médias e a amplitude de
vaiagdo do teor de dleo de progénies nos experimentos de Arecatuba-SP e S0 Manud-SP
(2002).

Tabda 3. Médias de teor de dleo e amplitude de variacdo em porcentagem de progénies
dos experimentos em Aracatuba- SP e Sdo Manud-SP (2002).

Experimento S&0 Manud Aracauba

Média Amplitude Média Amplitude
I 4363 378—494 4251 216-575
[l 4291 325-496 44,06 36,7-519
Il 4313 A3-487 421 R24-514
Média 4322 349493 4359 03-536
Média dastestemunhas 43,38 4159

A média de teor de Oleo para os experimentos de Séo Manud foi de
4322 % e em Aracauba 4359 %. Isso modra que em relacdo as médias goresentadas
praticamente ndo  houve diferenca entre os locas mas pode ser obsarvado que os
experimentos de Aracauba goresentaram maor amplitude de vaiacdo do que a amplitude
observada nos experimentos de SGo Manud. 1ss0 pode ser judificado pela baixa pluviosdade
ocorrida em Aracatuba, 0 que pode ter prgudicado 0 desenvolvimento de agumas progénies.
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A média de teor de dleo das testemunhas dos experimentos de Séo
Manud foi de 4338%, ndo exidindo diferenca entre as médias dos experimentos. JA em
Aracatuba, a média de teor de dleo das testemunhas ficou em 41,59%, um pouco abaxo das
médias dos experimentos.

Na Tabda 4 o goresentados os vadores dos quadrados médios da
andise de varidncia entre progénies, conjunta para Séo Manud e Aracatuba

Tabda 4. Quadrados médios da andise de vaiancia entre progénies, conjunta para 0s
experimentos em Aragatuba-SP e S0 Manud-SP (2002).

Fv GL QM

Expl Expll Explll
LocagL) 1 85,19 89,32 78,36
Progénies(P) a4 2046* 1348* 11.91*
PxL 44 24,01* 11,94* 10,00*
Residuo 176 1334 6,88 6,33
*ggnificativo pdo teste Fa5%

Os quadrados médios da interacdo progénies por locas foram
dgnificativos a 5% de probabilidede pdo tete F em todos os expeimentos, 0 que define a
exigéncia de comportamento diferencid de progénies em rdacdo aos locais quanto ao teor de
Oleo, indicando assim a necessidade do desdobramento dos tralamentos da referida andlise em
progénies dentro de locais, ou aavaiagdo dos experimentos em cadalocdl.

Os coeficientes de variagdo experimenta em Sdo Manue ficaram entre
6,18 e 6,88% e em Aracatuba entre 5,60 e 11,10%, sendo considerados de boa precisto.

Na Tabda 5 sfo agoresentados os quadrados médios da andise de
variancia dos experimentos de Aracatuba - SP (2002).
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Tabela 5. Quadrados médios da andise de vaiancia de progénies para teor de Oleo em
porcentagem dos experimentos em Aracatuba-SP (2002).

2V GL QM

Bxpl Expll Explll
Blooos 2
Progénies 44 45,18 37,75 9,75
Residuo 838 18,73 2392 6,12
Q%o 1018 11,10 560
*ggnificativo pdo tete Fa5%

Os quadrados médios de progénies gpresentaram dgnificancia a 5% de
probabilidede pdo tete F nos trés experimentos de Aracatuba, modrando a exigéncia de

diferencas genéticas entre progénies.

Na Tabda 6 S0 goresentados os quadrados médios da andise de

variancia de progénies dos experimentos de Séo Manud - SP (2002).

Tabela 6. Quadrados médios da andise de \&iancia de progénies para teor de dleo em
porcentagem dos experimentos de Sio Manud- SP (2002).

2V GL QM

Expl Expll Explll
Bloco 2
Progénie a4 8,28 756 1082
Residuo 83 7,95 705 881
QWb 6,46 6,18 6,33
*ggnificaivo peo teste Fa5%

Nos experimentos de SSo Manud, ao contraio de Aracatuba, oS
guadrados médios de progénies ndo foram sgnificativos pdo teste F a 5% de probabilidede,

indicando assm auséncia ou baixa variabilidade genética para teor de dleo.

Em funcdo da dggnificihca dos quadrados médios da interacdo

progénies por locas, os paametros genéticos foram avaiados em cada locd, sendo que a

edimativa da variancia genética entre progénies e a eimativa do coeficiente de herdabilidade

S50 mostrados na Tabda 7.
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Tabda 7. Edimativas da variancia genética (s °p) e coeficientes de herdabilidade (h?)
entre médias de progénies parateor de 6leo em porcentagem em
cadalocd de avdiacéo.

Experimento S2o Manue Aracatuba

s‘p h* s‘p h
I o1 04 882 059
[l 017 0,07 461 037
1] 067 0,18 121 037
Média 032 0,10 4,88 044

Como pode s observado, as edimativas da vaiancia genéica e o
codficiente de herdabilidade em média foram superiores em Aracatuba do que as obtidas em
S0 Manud. Uma possive explicacdo para este fao seria a diferenca entre as temperaturas
médias entre os dois locais, sendo que em Aracaiuba as temperauras maores podem ter Sdo
uma causa de edresse para dgumas progénies, provocando assm, uma maor amplitude de
vaiacdo das médias dém de que a baixa pluviosdade ocorrida em Aracatuba também pode
ter contribuido para 0 ndo desanvolvimento adequado de dgumas progénies, contribuindo para
essamaior amplitude de variagdo encontrada no referido locdl.

As médas dos paameros genéticos paa 0s trés experimentos paa
cada locd modram que o coeficente de herdabilidede (0,10) e a edimaiva da vaianca
gendtica em S0 Manud foram baixos indicando uma Stuacdo pouco favorave para sdecéo
de progénies com maor teor de dleo nas sementes contraiando os resultados obtidos por
GAZOLA et d. (2002), que encontraram grande variacio para teor de Oleo entre as progénies
da cultivar guarani. Egte trabaho utilizou o mesmo méodo de extracdo de dleo Solxhlet, tendo
sdo encontrada uma média de 47,2% de Oleo, condderada boa se comparamos com 0S
resultados encontrados no presente trabadho, com uma amplitude de vaiacdo de 36,6% a
53,2% de Oleo, um pouco menor do que a encontrada nos experimentos de Séo Manud e com
uma diferenca grande da amplitude de variacdo encontrada nos experimentos de Aracatuba. Ja
en Aracauba o codficente de herdabilidade (044) foi superior, o que dgnifica a

possibilidade de se obter com sucesso a sdecéo de progénies com maior teor de dleo.



Egtes resultados modtram que mesmo dentro de uma mesma cultivar
pode haver diferencas entre os locas em um processo de sdecdo para teor de Oleo para a
cultura da mamona. Portanto, se o0 objetivo for a obtencdo de cultivares com dto teor de dleo
para utilizacdo em véias regites, deve-se redizar edudos de edtabilidade fenotipica ou avdiar
a possibilidade de obtencéo de cultivares com adaptacéo especifica para cada regiéo.

Na literatura ndo s encontrados trabadhos que avdiem caracteridticas
agrondmicas como teor de dleo dentro de uma mesma cultivar. Sfo encontrados trabahos que
avdian as caracteridicas entre cultivares diferentes, como BHARDWAJ & d. (1996), que
avdiaram vdaias caracterigicas de campo e teor de Oleo de 72 cultivares desenvolvidas em
diversos lugares do mundo, na regido da Virginia EUA. Os resultados encontrados no referido
trabadho mostram que o teor de dleo variou de 22 a 41% entre as cultivares avdiadas, o que
determina que o teor de dleo da cultivar guarani, avdiada no presente trabadho, em média é
mehor do que as melhores cultivares utilizadas nesta avadiagéo.

LAKSHMINARAYANA e d. (1984) avdiaam também as
caracterigticas do 6leo de 17 diferentes cultivares desenvolvidas na india, em rdagio a cultivar
guarani, as cultivares avdiadas goresentaram maior teor de Oleo, variando de 46 a 51%, néo
superando gpenas aguma progénies da guarani que chegaram a 57% de dleo. Essa obsarvacéo
€ vdida, pois 0 mé&odo utilizado para extracdo do dleo também foi o Soxhlet, 0 que gerauma
maior seguranca na comparacéo. Ja o trabdho de BHARDWAJ & d. (1996), ndo detdhou a
utilizacdo do méodo de extracdo, podendo assim exidir dgumes diferencas nos resultados, e
néo fosse comparados com a mesma técnica de extraggo.

A avdiacdo do eor de dleo de uma Unica cultivar em locas diferentes
€ de extrema importancia, vido que os resultados mostraram que exigem diferencas em uma
mesma cultivar em locais diferentes e que pode ndo s vidvel a sdecdo para dleo da cultivar
em um determinado locd. 1o € importante, pois deve ser ressatado que o dleo de mamona é
um produto muito importante, principdmente para a indidria de plégico biodegradavd, que
necessita de um dleo de qudidade para garantir 0 seu processo produtivo e a qudidade de seus
produtos.



7. CONCLUSAO

Com os reslltedos obtidos, pode-se conduir que nas condigdes de
Aracatuba a cultivar Guarani goresentou  varigbilidade genética para teor de Oleo entre
progénies de magnitude suficiente a permitir 0 sucesso na sHecdo para eta caracteridtica, 0
mMesMo n&o ocorreu nas condigdes de Séo Manud.
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