Eritrograma, relacao viscerosomatica, hepatosomatica e
esplenosomatica em tainhas Mugil platanus Glinther
(Osteichthyes, Mugilidae) parasitadas
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ABSTRACT. Erythrogram, hepatosomatic, splenosomatic and viscerosomatic
relation in mullet, Mugil platanus Giinther (Osteichthyes, Mugilidae) parasitized.
The present work describes mean values of hepatosomatic relation (HSR), splenoso-
matic relation (SSR) and viscerosomatic relation (VSR) in mullet, Mugil platanus
Giinther, 1880 (Mugilidae) from Cananéia lagoon-stuarine region, Sdo Paulo, Brazil.
Parasites of the following taxonomic categories were found in the respective organs —
gills: Monogenean helminths, Trichodinidae, Copepoda and Hirudinea: blood: Hae-
mogregarina mugili Carini, 1932 (Apicomplexa) e Trypanosoma froesi Lima, 1976
(Sarcomastigophora) and liver: cysts of Phagicola sp. The average values of red blood
cells count (RBC), hemoglobin rate (Hb), mean corpuscular volume (MCV), mean
corpuscular hemoglobin concentration (MCHC) of male, female and indifferentiaed,
were similar. However, the hematocrit (Hct) in male was higher than female and
indifferentiaed. It was not observed significant differences in HSR, SSR and VSR
between male and female. Nervertheless, the VSR in indifferentiaed mullet was higher
than for male and female.
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Estudo prévio demonstra que quando considerados os estagios sexuais nao
hd diferenca para o nimero de eritrécitos em Mugil platanus Giinther, 1880
(Mugilidae), somente em relagdo ao hematdcrito e a hemoglobina (RANZANI-PAIVA
1995). Em curimbaté Prochilodus scrofa Steindachner, 1881 (Prochilodontidae) os
individuos jovens (sexualmente indiferenciados) possuem maior nimero de eritro-
citos que os adultos (RANZANI-PAIVA & GODINHO 1985).

Nos peixes a maturacdo sexual e o desenvolvimento das gonadas envolve
significantes alteracdes fisiol6gicas. Assim, em P. scrofa a medida que as gonadas
entram em processo de maturagdo decresce o peso do figado e das visceras (GODINHO
et al. 1988). Esse decréscimo € decorrente da redugdo da ingestdo de alimentos, que
faz com que o organismo utilize parte da energia acumulada nas visceras (LOVE 1980
apud AKSNES et al. 1986) e no figado (GODINHO et al. 1988; VAZZOLER 1996).

O figado dos peixes varia de forma e tamanho entre as diferentes espécies.
Nas tropicais cultivadas € relativamente grande, alongado e de coloragdo marrom
(HEPHER 1988). O seu peso (GODINHO 1967), assim com de outras visceras é
proporcional ao peso do corpo.
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A determinacdo dos valores padrao da relagao hepatosomatica (QUENTEL &
OBACH 1992; BARKER et al. 1994) e esplenosomadtica em diferentes espécies de
peixes sao importantes para compreensao dos distirbios causados por diferentes
processos morbidos (QUENTEL & OBACH 1992).

Carpas, Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 (Cyprinidae), experimentalmente
infectadas com Ichthyophthirius multifilis Fouquet, 1876 apresentam reducdo da
rela¢@o hepatosomatica e, no parasitismo mais severo, aumento da relacao (KURO-
VSKAYA & OSADCHAYA 1993). Baixos valores do fator de condi¢do e da relagao
hepatosomatica estao relacionados a deficiéncia nutricional e/ou ao efeito anoréxio
e/ou ma digestdo no teleésteo Pleuronectes americanus Walbaum, 1792 (Pleuro-
nectidae) BARKER et al. 1994). Em Morone saxatilis Walbaum, 1972 (Moronidae)
com o aumento taxa de alimentacdo ha aumento do fator de condi¢@o, da relaciao
hepatosomatica e viscerosomatica (HUNG er al. 1993).

A esplenomegalia sugere o desenvolvimento de respostas leucocitdrias as
infecgdes ou a producdo de eritrocitos para reposi¢do sangiiinea em processos
anemiantes. O aumento no volume do bago ocorre devido a alteragdes bioquimicas,
fisiol6gicas e imunol6gicas necessdrias para manter a homeostasia organica como
resposta as infeccdes (LOWE-JINDE 1980). No baco de C. carpio infectados com o
trematéide Sanguinicola inermis Plehn, 1905 (Sanguinicolidae) ocorre redugéo do
numero de eritrécitos, de neutr6filos e de eosinéfilos mas aumento dos macrofagos
e de trombéeitos quando comparado aos peixes higidos. No rim ha redugdo na
quantidade de eritrécitos, trombdcitos, linfécitos, eosindfilos e aumento significa-
tivo de neutréfilos e macréfagos (RICHARDS et al. 1994).

Na literatura nacional sd3o poucos os estudos referentes as variaveis biologi-
cas supracitadas em teledsteos de dgua doce ou salgada. Esses poucos estudos
descrevem a relagao hepatosomatica em P. scrofa (VIEIRA 1984; GODINHO et al.
1988), tambaqui Colossoma macropomum Cuvier, 1818 (Characidae) (SAINT-PAUL
1984), cascudo Rhinelepis aspera Agassis, 1829 (Loricariidae) (AGOSTINHO et
al. 1990), lambari Astyanax bimaculatus Linnaeus, 1758 (Characidae) (BARBIERI
& AFONSO-MARINS 1995), lambari Astyanax fasciatus Cuvier, 1819 (Characidae)
(BARBIERI et al. 1996), pacu Piaractus mesopotamicus Holmberg, 1987 (Chara-
cidae) (OLIVEIRA et al. 1997) e o peso hepdtico e esplénico em tilapia-do-Nilo
Oreochromis niloticus Trewavas, 1983 (Cichlidae) (SILVA et al. 1998), sadios.
Estudos recentes descrevem os valores médios da relag@o esplenosomadtica e hepa-
tosomatica em tildpia-do-Nilo, P. mesopotamicus, piaugi Leporinus macrocepha-
lus Garavelo & Britski, 1988 (Anostomidae) e hibrido tambacu sadios (TAVARES-
DIAS et al. 2000a) e parasitados (TAVARES-DIAS et al. 2000b).

Este artigo relata as caracteristicas eritrocitarias, os valores médios darelag@o
viscerosomatica (RVS), relagdo hepatosomdtica (RHS) e relacdo esplenosomatica
(RES) em machos, fémeas e indiferenciados de tainhas Mugil platanus parasitadas,
oriundas da regiao de Cananéia, Sao Paulo, Brasil.

MATERIAL E METODOS

Para atingir os objetivos propostos foram colhidas mensalmente espécimes
de tainhas, Mugil platanus na regido estuarino-lagunar de Cananéia (25°00°S e
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47°55'W), durante o periodo de julho/1988 a junho/1989. Os individuos com mais
de 30 cm de comprimento total foram capturados em cercos fixos e aqueles com
menos de 30 cm, foram capturados com tarrafas, em lagoas costeiras localizadas
nas ilhas Comprida e do Cardoso, com salinidade inferior a do estudrio.

Os peixes foram transportados para o laboratoério do Instituto Oceanogréfico
da Universidade de Sdao Paulo (USP), na Base de Cananéia, onde foram mantidos
em caixas de cimento amianto com capacidade de 1.000 litros, com dgua aerada
continuamente por meio de compressor.

Os espécimes mantidos nas caixas o menor tempo possivel, para minimizar
estresse e prejuizos, foram retirados das caixas com uma rede de mao, envolvidos
cuidadosamente em pano e as amostras de sangue retiradas por pung¢ao cardiaca,
com auxilio de seringas descartaveis, de 3 mL heparinizadas. As extensodes sangiii-
neas foram coradas com panéptico de Leishman e examinadas sob microscopia de
luz, com objetiva de imersdo (100x) para pesquisa de hemoparasitos. Os hemopa-
rasitos foram detectados segundo método descrito por RANZANI-PAIVA et al. (1997).
O sangue restante foi utilizado para as determinagdes do hematdcrito em capilares
heparinizados (GOLDENFARB et al. 1971), concentracido de hemoglobina (COLLIER
1944) e contagem de eritrécitos em cidmara de Neubauer. De posse dos resultados
do ndmero de eritrécitos (Er), do hematdcrito (Ht) e da taxa de hemoglobina (Hb)
foram calculados os indices hematimétricos: volume corpuscular médio (VCM) e
concentragao de hemoglobina corpuscular média (CHCM), segundo método preco-
nizado por WINTROBE (1934).

Ap6s a colheita do sangue, os individuos foram pesados (Wt — peso total em
gramas) e seu comprimento total medido (Lt —em cm). Em seguida foram sacrifi-
cados, por comocao cerebral, feito corte ventro-longitudinal a partir do anus até a
cavidade cardiaca, para exposicao e retirada dos 6rgaos. Por inspe¢ao macroscépica
das gonadas identificou-se o sexo e os estadios de maturagao gonadal segundo
NIKOLSKI (1963) e aplicou-se o termo indiferenciado para as gonadas cujo estagio
de desenvolvimento ndo permitiu identificagdo. O figado, as visceras e o bago foram
retirados e pesados (g) para cdlculo posterior da relagdo hepatosomatica (RHS% =
peso do figado/peso total x 100), relagdo esplenosomatica (RES% = peso do
bago/peso total x 100) e relac@o viscerosomatica (RVS% = peso das visceras/peso
total x 100). O peso de visceras foi considerado sem as gonadas e eventualmente o
estdmago e intestinos estavam com alimentos.

Posteriormente aos procedimentos de colheita do sangue, foi feito raspado
nas branquias e colhidos bago, figado e branquias, para os exames parasitolégicos.
Os raspados foram examinados sob microscopia de luz comum e os fragmentos de
figado e bago foram colocados sobre lamina de histologia e comprimidos entre
lamina e laminula para posterior inspecdo sob microscopia de luz comum. As
branquias foram retiradas e examinadas em estereomicroscopio e os parasitos
procurados em cada arco branquial, separando-se as lamelas. Os parasitos encon-
trados foram cuidadosamente colhidos, fixados, e posteriormente identificados aos
taxa mais inferiores possivel.

Fragmentos de figado e bago foram fixados em liquido de Bouin e proces-
sados de acordo com técnicas histolégicas usuais para inclusdao em parafina. Cortes
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de 7 um corados pela hematoxilina-eosina prestaram-se a pesquisa de parasitos
naqueles 6rgaos.

Para andlise estatistica utilizou-se andlise de varidncia considerando trés
categorias de sexo (indiferenciado, macho e fémea) com nimeros de repeticao
variando entre 49 a 215. Os dados foram submetidos ao teste de Tukey e a correlacao
linear de Pearson, onde avaliou-se também as correlacdes entre as variaveis biol6-
gicas e hematolégicas para o sexo. Para testar os valores dos coeficientes angulares
(b) as curvas foram linearizadas e as diferencas entre eles testadas pelo teste F através
da diferenca de residuos de um modelo com coeficientes angulares iguais contra
modelos de coeficientes angulares diferentes, empregando o programa “Statistical
Analysis System/SAS .

Para verificar a influéncia do parasitismo sobre os valores hematolégicos e
RHS, RES e RVS utilizou-se o programa de computagio LSMLMW (HARVEY
1987), com analises feitas pelo método dos minimos quadrados, devido aos nimeros
desiguais de repeti¢oes nas subclasses dos efeitos estudados.

RESULTADOS

Durante o periodo de julho de 1988 a junho de 1989 foram colhidos 482
espécimes de tainhas M. platanus, dos quais 215 machos, 172 fémeas, 94 indiferen-
ciados e 01 hermafrodita.

Nos exames parasitolégicos, foram encontrados no sangue das tainhas,
individuos das seguintes taxa: Haemogregarina mugili Carini, 1932 (Apicomplexa)
e Trypanosoma froesi Lima, 1976 (Sarcomastigophora) (EIRAS et al. 1995); nas
branquias: Trichodinidae, Monogenea, Copepoda e Hirudinea; no figado: cistos de
Digenea. Somente para Copepoda foi possivel comparar dois niveis de infestacao
e para os demais parasitos utilizou-se a classificag@o bindria, de infestados (I) e nao
infestados (NI). Isso porque o numero de individuos infestados foi baixo. Os niveis
de infestagdo sangiiinea e branquial para machos, fémeas e indiferenciados sdo os
mesmos descritos por RANZANI-PAIVA et al. (1997).

O exame a fresco do figado revelou, em 99,0% dos casos, a presenca de cistos
arredondados, de coloracdo cinza e aspecto granular, diagnosticado como sendo de
Phagicola sp.

O numero de eritrécitos, concentragdo de hemoglobina, VCM e CHCM nao
diferiram significativamente (p > 0,05) entre machos, fémeas e indiferenciados. Por
sua vez o hematdécrito de machos foi superior (p < 0,05) ao das fémeas ¢ indiferen-
ciados (Tab. I).

ARVS, RHS e RES nao diferiram significativamente (p > 0,05) entre machos
e fémeas. Porém, tainhas sexualmente indiferenciadas apresentaram maiores valores
(p <0,05)de RVS, RHS e RES quando comparadas aos machos e fémeas (Tab. II).

Em machos, a RVS foi correlacionada negativamente (p < 0,01) com o peso
corporal, comprimento e concentragdo de hemoglobina. A RHS apresentou corre-
lag@o positiva (p < 0,01) com o nimero de eritrocitos e o hematdcerito, porém
correlagdo negativa (p < 0,05) com a concentracao de hemoglobina. J4 a RES foi
negativamente correlacionada com o nimero de eritrécitos (Tab. III).
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Tabela |. Valores médios + desvio padrao das varidveis hematolégicas em tainhas Mugil
platanus da regiao estuarino-lagunar de Cananéia, Sao Paulo. Os valores entre parénteses
representam amplitudes de variacao.

Parametros Machos Fémeas Indiferenciados
Eritrocitos(10%/uL) 2,998 +0,72a 2,723 +0,63a 2,888 +0,47a
(0,720-4,610) (0,225-4,385) (1,495-4,240)
Hemoglobina(g/dL) 10,00 + 1,74a 11,41 +1,70a 6,71 £ 1,24a
(3.38-12,10) (3,38-13,51) (3,90-10,71)
Hematdcrito(%) 33,71 +8,50a 30,95 + 7,85b 28,47 £5,4b
(14,50-58,50) (6,06-53,50) (15,00-45,00)

VCM(fL) 116,38 + 39,48a 125,77 +113,40a 99,15 +20,98a

(80,92-380,00) (73,05-1063,83) (73,83-157,73)

CHCM(g/dL) 24,76 + 4,64a 2594 +6,19a 23,80 +4,16a
(14,65-38,86) (13,25-76,82) (14,44-31,48)

Em cada linha, médias seguidas de mesma letra, nao diferem entre si (p > 0,05), pelo teste
de Tukey.

Tabela Il. Valores médios + desvio padrao das variaveis biolégicas em tainhas Mugil platanus
da regido estuarino-lagunar de Cananéia, Sdo Paulo. Os valores entre parénteses repre-
sentam amplitudes de variagao.

Parametros Machos Fémeas Indiferenciados
Wt(g) 736,74 + 361,63b 1083,47 + 480,87a 103,80 + 150,5¢
(230,00-2250,00) (22,00-2800,00) (15,00-790,00)
Lt(cm) 4412 +701a 55,97 +7,93a 20,29 + 7,96b
(29,10-63,10) (24,50-67,80) (11,40-47,00)
RVS(%) 6,41 +1,64b 6,65 + 4,65b 11,23 +3,29a
(4,01-22,00) (0,97-64,45) (4,68-22,36)
RHS(%) 1,00 +0,25a 1,06 +0,97a 1,19+0,83a
(0,48-1,77) (0,04-12,72) (0,35-8,69)
RES(%) 0,31 +0,32a 0,31 +0,24a 0,44 +0,06a
(0,12-0,49) (0,11-2,19) (0,13-0,48)

Em cada linha, médias seguidas de mesma letra, nao diferem entre si (p > 0,05), pelo teste
de Tukey.

Tabela Ill. Coeficiente (r) da correlagao linear de Pearson entre as variaveis bioldgicas e
hematoldgicas em machos de tainhas Mugil platanus da regiao estuarino-lagunar de Ca-
nanéia, Sao Paulo.

Parametros Wi(g) Ltem)  Eritrée.(ul)  Ht (%) Hb(g/dl)  VCM(fL) CHCM(g/dL)
RVS(%) 0,278 ** -0,273*  0116NS  0079NS -0,328** 0,078 NS  -0,098 NS
RHS(%) 0,083NS  -0,005NS  0,375* 0415*  -0,170* 0,052NS  -0,135NS
RES(%) -0,117NS  -0,115NS  -0,470** -0283NS  0,197NS  0,016NS  0,177NS

(NS) Nao significativo (p > 0,05); (*) significativo (p < 0,05); (**) significativo (p < 0,01).

Nas fémeas houve correlagdo negativa (p < 0,01) da RVS com o peso
corporal e a concentragdo de hemoglobina. A RHS foi positivamente correlacionada
com o nimero de eritrocitos € ahemoglobina. Por sua vez, a RES mostrou correlagido
negativa com o peso corporal e 0 VCM e correlag@o positiva (p < 0,01) com o
comprimento total, nimero de eritrécitos e CHCM (Tab. IV).
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Tabela IV. Coeficiente (r) da correlagado linear de Pearson entre as variaveis bioldgicas e
hematoldgicas em fémeas de tainhas Mugil platanus da regiao estuarino-lagunar de Cananéia,
Séao Paulo.

Pardmetros Wt(g) Lt(cm) Eritréc.(uL) Ht (%) Hb(g/dL) VCM(fL) CHCM(g/dL)
RVS(%) -0,242 ** -0,094 NS 0,129 NS 0,047 NS -0,337 ** 0,109 NS -0,204 *
RHS(%) -0,101 NS 0,102 NS 0,223* 0,245 ** -0,051 NS 0,081 NS -0,115 NS
RES(%) -0,235* 0,544 ** 0,545 ** -0,334 NS 0,974 ** -0,803 ** 0,963 **

(NS) Nao significativo (p > 0,05); (*) significativo (p < 0,05); (**) significativo (p < 0,01).

Em tainhas sexualmente indiferenciadas a RVS foi correlacionada negativa-
mente com o peso e comprimento corporal, o hematdcrito e o VCM. A RHS nao
apresentou correlagd@o linear significativa (p > 0,05) com as varidveis sangiiineas e
biol6gicas estudadas. Porém, a RES mostrou correlagdo negativa com o peso e o
comprimento corporal (Tab. V).

Tabela V. Coeficiente (r) da correlagéo linear de Pearson entre as variaveis biométricas e as
variaveis hematoldgicas em tainhas Mugil platanus sexualmente indiferenciadas da regiao
estuarino-lagunar de Cananéia, Sao Paulo.

Parametros Wt(g) Lt(cm) Eritroc.(uL) Ht (%) Hb(g/dL) VCM(fL) CHCM(g/dL)
RVS(%) -0,479 ** -0,565 ** 0,040NS -0,228* -0,118 NS  -0,288* 0,118 NS
RHS(%) -0,835 NS -0,057 NS 0,147 NS 0,133NS 0,187 NS -0,003NS 0,036 NS
RES(%) -0,338 * -0,413 ** -0,021 NS 0,036 NS 0,048 NS 0,078 NS -0,029 NS

(NS) Nao significativo (p > 0,05); (*) significativo (p < 0,05); (**) significativo (p < 0,01).

Em relac@o ao parasitismo notou-se significancia apenas para a RES entre
os individuos ndo parasitados e parasitados por H. mugili (p < 0,05). Os demais
indices n@o apresentaram relagao significativa com o parasitismo.

DISCUSSAO

Os exames histopatolégicos do figado de M. platanus com Phagicola sp.
revelaram aparéncia granular semelhante a descrita em tainhas Mugil curema
Valenciennes 1836 (Mugillidae) infectadas com esse mesmo trematédeo digenético
(CONROY et al. 1985).

As caracteristicas eritrocitdrias de M. platanus da regido estuarino-lagunar de
Cananéia foi anteriormente descrita por RANZANI-PAIVA (1995); RANZANI-PAIVA &
ISHIKAWA (1996) e RANZANI-PAIVA et al. (1997). RANZANI-PAIVA (1995) em estudo
prévio nao observou diferenga entre os sexos para tais caracteristicas em M. platanus,
somente em relag@o ao hematdcrito e a hemoglobina quando considerado os estagios
sexuais. Deste ensaio, somente o hematdcrito de machos foi superior ao das fémeas e
indiferenciados. Contudo, isso néo ocorre em P. scrofa, onde os individuos jovens
possuem maior nimero de eritrécitos que os adultos (RANZANI-PAIVA & GODINHO
1985). Isso porque individuos de tamanhos diferentes liberam energia em quantidade
também diversa de acordo com o seu tamanho corporal, podendo interferir com o seu
quadro hematoldgico (TAVARES-DIAS et al. 2000c,d).
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Os resultados deste trabalho, mostram que a relagdo viscerosomatica de
peixes indiferenciados é superior ao de machos e fémeas, enquanto a relagdo
hepatosomatica ndo difere significativamente. AKSNES et al. (1986) também des-
crevem valores médios da relagdo viscerosomdtica superiores em Salmo salar
imaturos Linnaeus, 1758 (Salmonidae) quando comparados aos peixes sexualmente
maduros. Nos peixes a maturag@o sexual e o desenvolvimento das gonadas envolve
significantes alteragdes fisioldgicas. No inicio da maturagdo aumenta o apetite,
resultando em acimulo de energia. Posteriormente no processo maturagao, diminui
a ingestdo de alimentos, quando entdo, a energia necessdria para a atividade fisica,
manutengdo e maturac¢do sexual é oriunda das visceras (LOVE 1980 apud AKSNES
et al. 1986) e figado (GODINHO et al. 1988; VAZZOLER 1996). Portanto, a reducao
na relagdo hepatosomadtica e viscerosomatica pode ser esperada, a exemplo do que
ocorre em P. scrofa (GODINHO et al. 1988).

O figado € um tecido hematopoiético (QUENTEL & OBACH 1992; MATUSHIMA
1995) que também pode estocar grande quantidade de gordura e glicogénio (HOAR &
RANDALL 1971). Em peixes com deficiéncia de nutrientes ocorre diminuicdo do
glicogénio hepatico pelo acimulo de lipidios, intumescimento e degeneragao dos
hepatécitos (PADUA et al. 1995). Baixos valores na relacao hepatosomatica podem
estar associados a utilizacao do estoque de gordura e glicogénio (BARKER et al. 1994),
uma vez que o peso do figado reflete efeitos metabélicos tais como estado energético,
nutricional e os efeitos da vitelogénese (BROWN & SCOTT 1990). SAINT-PAUL (1984)
relata que durante o periodo de cheia na regiao amazodnica, C. macropomum ingere
sementes que estao a disposi¢ao, aumentando assim o glicogénio hepatico e a relag@o
hepatosomatica. Esse estoque fornece energia necessdria ao organismo durante a
estiagem, quando ha reducido da oferta de alimentos.

Nestas observagdes os valores médios darelagao esplenosomaticaem tainhas
M. platanus machos, fémeas e indiferenciadas sdo similares entre si. Porém, siao
superiores aos valores descritos em tildpia-do-Nilo, pacu, piaugu e tambacu sadios
(TAVARES-DIAS et al. (2000a) ou parasitados (TAVARES-DIAS et al. (2000b).
Portanto, o bago de M. platanus da regido estuarino-lagunar de Cananéia € relati-
vamente maior que nessas espécies de dgua doce. Todavia, tais valores além de certa
especificidade podem variar com a idade (DENTON & YOUSEF 1976; QUENTEL &
OBACH 1992), estado fisiolégico do animal, com o ambiente (QUENTEL & OBACH
1992), com o ciclo reprodutivo (AGOSTINHO et al. 1990; BARBIERI et al. 1996), com
0 sexo (TVERANGER 1985; OLIVEIRA et al. 1997) e situacdes de estresse (PETERS
& SCHWARZER 1985).

TAVARES-DIAS et al. (2000b) estudando a influéncia do parasitismo sobre a
relacdo esplenosomatica em tilapia-do-Nilo, pacu, piaucgi e tambacu encontraram
menor relacio esplenosomdtica em pacus infectados quando comparados aos peixes
higidos. Aqueles autores sugerem que possivelmente o nivel relativamente alto de
infecgdes ndo tenha sido suficiente para induzir anemia ou resposta leucocitéria
intensa nas demais espécies estudadas.

Em peixes parasitados geralmente observa-se esplenomegalia (LOWE-JINDE
1980; LAIDLEY er al. 1988; KUROVSKAYA & OSADCHAYA 1993) sugerindo o
desenvolvimento de respostas leucocitdrias as infec¢des ou a produgio de eritrdcitos
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para reposi¢ao sangiiinea em processos anemiantes. O aumento de volume do bago
ocorre devido a alteragdes bioquimicas, fisioldgicas e imunoldgicas necessdrias para
manter a homeostasia organica como resposta as infecgdes (LOWE-JINDE 1980).

Neste ensaio observou-se que com o crescimento em tamanho e em massa
corporal dos peixes héd decréscimo no peso visceral. Por outro lado, nos peixes adultos
com o aumento da relagdo viscerosomatica ocorre reducgio da taxa de hemoglobina.
Estudos de alometria sugerem que a massa visceral decresce na propor¢ao do aumento
do peso corporal, ou seja, ocorre alometria negativa (WEATHERLEY & GILL 1987;WE-
ATHERLEY 1990). Por sua vez, ademanda de oxigénio nos 6rgaos viscerais ¢ mais alta
nos peixes jovens (TORT er al. 1984; OIKAWA & ITAZAWA 1984; 1993; SCHULTZ et
al. 1999), devido ao aumento continuo da massa corporal e da taxa de atividade
metabolica nos tecidos (OIKAWA & ITAZAWA 1993). Isso foi demonstrado quali e
quantitativamente em carpa C. carpio (OIKAWA & ITAZAWA 1986).

Os resultados aqui apresentados mostram que em M. platanus fémeas ¢
indiferenciados ha correlacdo negativa entre o peso corporal e a relag@o esplenosoma-
tica. Além disso, em fémeas o nimero de eritrécitos apresenta correlagao positiva com
a relagdo esplenosomatica. Nos machos ndo ha correlagio entre o peso corporal e a
relacdo esplenosomatica, mas sim correlagao negativa entre o nimero de eritrécitos e
a relacdo esplenosomatica. Esses valores variam entre as espécies de peixes pois em
truta-arco-iris Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792 (Salmonidae) DENTON & YOU-
SEF (1976) observaram que o peso esplénico aumenta proporcionalmente ao peso
corporal, enquanto SILVA et al. (1998) nao encontraram correlaco significativa entre
0 peso do bago e o peso corporal em tildpia-do-Nilo. Em C. macropomum o aumento
do nimero de eritrdcitos circulantes ocorre simultaneamente ao decréscimo do peso e
hemoglobina esplénicos (MOURA 1994 apud VAL 1999).

Ha4 evidéncias de correlagdo linear positiva entre o peso hepatico e o compri-
mento e massa corporal em tildpia-do-Nilo (SILVA et al. 1998; TAVARES-DIAS et al.
2000a), pacu, piaugi e tambacu (TAVARES-DIAS et al. 2000a). Por outro lado, em
tainhas M. platanus os estudos da correlagdo linear de Pearson nao apresentam
correlacao da relagdo hepatosomdtica com o peso corporal € o comprimento. Isso
deve-se ao fato de que nesses peixes hd aumento do peso hepdtico em fungdo do
comprimento com tendéncia da relag@o de peso em escala potencial (Fig. 1). Portanto,
essarelagao € do tipo alométrica e a fungao que melhor se ajusta a essa relacdo € dada
pela curva de poténcia representada pela equagdo y= ax', sendo y o peso hepdtico, x
o comprimento do peixe e b o coeficiente angular. Além disso, observa-se que nas
fémeas o valor de b dessa relacdao é¢ maior quando comparado aos de machos e de
indiferenciados (Figs 2A,B,C), indicando assim que, em determinado momento o peso
hepatico delas ¢ maior. Possivelmente tal fato ocorre no periodo que precede a
maturagdo gonadal, onde as fémeas acumulam no figado maior reserva energética,
necessdria para o processo reprodutivo e fornecimento de precursores vitelinicos aos
ovarios. BARBIERI et al. (1996) observaram que o peso do figado do lambari Astyanax
fasciatus Cuvier, 1819 (Characidae) esta relacionado com a mobiliza¢@o de reservas
energéticas para o processo de vitelogénese, uma vez que ocorre aumento da relacao
hepatosomatica no inicio da maturag@o gonadal e decréscimo no periodo da maturagéo
final e desova, confirmando as observa¢des aqui apresentadas.
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Fig. 1. Relagao entre o comprimento(Lt) e o peso hepatico em M. platanus (sexos grupados)
da regiao estuarino-lagunar de Cananéia, Sao Paulo.

50| ¥=000015%7 ~
r=0826

= G404
i i
-3 2 30 {
o |
i 1a)
0
|

0+ -

20 30 40 50 60 70

Lt{cm)

Peso figado(g)

Fig. 2. Relagao entre o comprimento total (Lt) e o peso hepatico em fémeas (A), machos (B)
e indiferenciados (C) de tainhas M. platanus da regiao estuarino-lagunar de Cananéia, Sao
Paulo. Valores de F para comparacao do coeficiente angular (b) entre fémeas e machos: F =
4,80 (p < 0,05), entre fémeas e indiferenciados: F = 14,65 (p < 0,01) e entre machos e
indiferenciados:F = 2,59 (p > 0,05).
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