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RESUMO

A sadde financeira de uma familia é uma das principais geradoras de qualidade de vida e isso
s0 é possivel através de planejamento financeiro, o que nada mais € do que economizar e
analisar, antes de contrair dividas. Para isso, os alunos deverdo ter no¢des de Matemaética
Financeira, principalmente daquela utilizada pelos bancos nos juros do cheque especial, nos
investimentos e nos empréstimos de curto e longo prazo, ou seja, juros compostos, taxas
equivalentes, sistemas de amortizacdo e outros. Partindo do conhecimento de progressoes
aritméticas e geométricas e, com base em situacdes reais que possibilitem a aplicacdo do
conteudo aprendido, objetiva-se desenvolver atividades aplicaveis no ensino médio. Partir de
situacOes reais € uma das principais linhas de pensamento da metodologia de Resolucdo de
Problemas, em que o aluno € agente ativo na constru¢do de seu saber.

Como ¢é ressaltado nos Parametros Curriculares Nacionais, a pratica na utilizacdo de
computadores € imprescindivel para a conquista de uma vaga no mercado de trabalho. Por
isso, este trabalho propde uma atividade onde possam ser praticados os conhecimentos de

Matemitica Financeira, associados ao uso da planilha eletronica Microsoft Excel.

PALAVRAS-CHAVE: Planejamento financeiro. Matemdtica Financeira. Resolucdo de
Problemas. Tecnologias de Informacdo. Planilha Eletronica Microsoft® Excel. Qualidade de

vida.
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ABSTRACT

The financial health of a family is one of the main generators of quality of life, and this is
only possible through financial planning, which is nothing more than save and analyze before
contracting debts. To do this, students must have notion of financial mathematics, especially
of that used by the banks on overdraft interest, in investments and in the short-term and long-
term loans, that is, compound interest, equivalent rates, depreciation and others. Starting from
the knowledge of arithmetic and geometric progressions and, based on real situations which
allow the application of the content learned, one intends to develop activities applied to high
education. To start from real situations is one of the main lines of thought of the Problem
Solving Methodology, in which the student is the active agent in the construction of his or her
knowledge.

As the National Curricular Parameters point out, the practice in the use of computers is
essential for gaining a job. Therefore, this project proposes an activity where knowledge of
Financial Mathematics can to be practiced, associated with the use of Microsoft Excel®

spreadsheet.

KEYWORDS: Financial planning. Financial Mathematics. Problem Solving. Information
Technologies. Microsoft Excel Spreadsheet. Quality of life.
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INTRODUCAO

O estudo de financas, assim como qualquer outra drea de conhecimento evoluiu a partir
das necessidades da humanidade.

Na Idade Antiga a nocdo de financas surgiu naturalmente quando, na troca de bens, um
era mais valorizado que outro devido a sua escassez ou maior dificuldade de confecgdo.
Depois, com a ado¢do de moedas, foram estabelecidos os precos também de acordo com a
valoragcdo das mercadorias. E, com a moeda, surgiu o empréstimo e a cobranca de juros.

Segundo Eves (2004), foram encontradas cerca de 400 tdbulas babilonicas datadas de
aproximadamente 2100 a.C. com contratos, faturas, recibos, notas promissorias, juros simples
e compostos, hipotecas e escrituras, mostrando que os sumérios antigos estavam
familiarizados com operacdes financeiras.

Matias e Freitas (2010) afirmam que nem todos os povos viam com “bons olhos” a
atividade comercial porque os religiosos acreditavam que o acumulo de bens subvertia a
moral das pessoas e aumentava a divisao social.

Esse pensamento também foi constante na Idade Média, mas ja na Idade Moderna, com
os avangos tecnoldgicos, houve o desenvolvimento do comércio internacional.

Segundo Matias e Freitas (2010), com o aparecimento de grandes monarquias, o Estado
assumiu a funcdo social da Igreja e passou a implantar politicas nacionalistas e
intervencionistas que provocaram transformacodes na atividade financeira.

Porém, a evolucdo mais significativa no ramo do conhecimento de finangas, segundo
Bruni e Fama (2003) ocorreu no século XX com a Primeira Guerra Mundial, que acabou com
conceitos de estabilidade e foi possivel que se desenvolvesse nogdes sobre risco e sua
administracdo.

Matias e Freitas (2010) mostram com clareza as mudangas que ocorreram no século XX
no campo de financas:

- Nos anos 20 as empresas preocupavam-se com a faléncia, mas foi nesta década que
surgiram as grandes industrias, por isso, tornou-se mais frequente o planejamento e controle
financeiros;

- Ap6s a crise de 1929, houve uma série de faléncias, o que fez com que as empresas se

voltassem para sua administrac@o financeira interna;



- Nos anos 40, todas as atividades eram para se obter recursos para a II Guerra Mundial,
e apds, para conseguir financiamento para capital de giro, o que fez a area de financgas
concentrar-se na avaliagdo de empresas;

- Nos anos 50, com a evolugdo tecnoldgica, houve maior competicdo por recursos, o que
fez surgir novas teorias no campo financeiro;

- Na década de 70, os paises exportadores de petroleo aplicaram recursos em bancos
europeus e americanos que fizeram empréstimos aos paises em desenvolvimento. Entretanto,
no inicio da década de 80, alguns desses paises declararam moratéria. Neste interim, surgiram
empresas prestadoras de servicos financeiros que faziam andlises utilizando planilhas
eletronicas, enfatizando a globalizacao;

- Nos anos 90 passou a existir a preocupacdo quanto a decisdo de investimento e de
financiamento e eficiéncia de mercado.

Estas mudancas ndo afetam apenas o governo e as empresas como também o cidaddo
comum na compra de um bem, na assinatura de um empréstimo ou na realizagdo de um
investimento.

Por isso, € necessdario que o conhecimento financeiro seja divulgado, para que todos
tomem decisdes conscientes ao realizar um negécio e, principalmente, que se divulgue a
pratica do planejamento financeiro para melhoria da qualidade de vida do cidaddo, sendo a
escola o melhor meio de divulgagdo deste conhecimento.

A educacdo financeira, porém, ndo deve ser privilégio da minoria abastada, porque é
com menores recursos que ha maior necessidade de boa administragao.

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs, 1997) sdo citados os objetivos
educacionais em Matemdtica e Ciéncias: “Representacio e Comunicacdo; Investigacido e
Compreensdo; e Contextualizacdo Sociocultural.” O conhecimento de financas esta
relacionado com a competéncia de comunicagdo, ja que “o dominio de linguagens, (...) sua
nomenclatura, simbolos, cddigos, designacdes de grandezas e unidades, (...) integram um
instrumental necessdrio para atividades econdémicas e para o pensamento social.” (PCNs,
1997).

Neste sentido, € necessario: “Ler e interpretar diferentes tipos de textos com
informacdes apresentadas em linguagem matemadtica, desde livros didaticos até artigos de
conteudo econdmico, (...) contratos comerciais, folhetos com propostas de vendas (...).”
(PCNs, 1997).

Esta proposta também estd relacionada com a competéncia de compreensdo, pois

consiste na capacidade de “analisar e julgar cdlculos efetuados, dados econdomicos ou



sociais, propagandas de vendas a prazo, probabilidades de receber determinado prémio em
sorteios ou loterias, etc.” (PCNs, 1997).

Além disso, na competéncia de contextualizagdo sociocultural, “as calculadoras e o
computador ganham importdncia como instrumentos que permitem a abordagem de
problemas com dados reais.” (PCNs, 1997).

Também, como sao citados neste documento, os resultados obtidos com a diversificagdo
do material didatico é notada através da melhor participacdo e motivacao dos alunos, sendo
que o uso dos computadores mostra um universo de informacgdes através da internet.

Com isso, este trabalho pretende estimular o ensino da Matematica Financeira nas
escolas publicas, com a ajuda da tecnologia da informacdo, e propor uma forma de abordagem
para que todos os estudantes aprendam a administrar melhor o seu dinheiro, evitando dividas
e proporcionando a melhoria da qualidade de vida.

Para isso, € feita uma pesquisa exploratoria que, segundo Gil (2002, apud Teixeira,
2010) apud Teixeira, tem o objetivo de proporcionar maior familiaridade com o problema
com o intuito de tornd-lo mais claro através de pesquisa bibliografica e aplicagdo em sala de
aula. Quanto a classificagdo mais abrangente, segundo Gil (2002, apud Teixeira, 2010), esta
pesquisa € qualitativa, pois parte do subjetivo para atingir o objetivo, buscando profundidade,
através de uma amostra pequena (uma turma de Ensino de Jovens e Adultos e uma turma de
Ensino Médio Regular), trabalhando com o pressuposto e partindo do todo para o particular.
Também pode ser notado que esta pesquisa é qualitativa porque nela todas as varidveis sdo

importantes e porque siao consideradas opinides e atitudes dos alunos.

! GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2002. 176 p. Disponivel
em:<http://www.proppi.uff.br/turismo/sites/default/files/como_elaborar_projeto_de_pesquisa_oco_antnio_carlos
_gil.pdf>.Acesso em 13 dez 2012 apud TEIXEIRA A. P. C. Matéria de Metodologia da Pesquisa Cientifica
[mensagem pessoal]. Mensagem recebida por <man06114 @feg.unesp.br> em [2010].



CAPITULO 1 FUNDAMENTOS DA MATEMATICA FINANCEIRA

1.1 Introducao

Como este trabalho tem por objetivo abordar conceitos de Matemética Financeira,
relacionando-os com os ja estudados, e trabalhar a sua contextualizacdo, € necessdrio ter
nog¢oes de alguns tépicos, como juros e amortizagdes, que sao vistos neste capitulo.

De acordo com o Caderno do Professor (2009), material didatico fornecido pelo
Governo do Estado de Sao Paulo, o assunto “Juros Simples e Compostos” deve ser abordado
como aplicagdes na Matemdtica Financeira de Progressdes Aritméticas e Geométricas na
primeira série do Ensino Médio.

Este trabalho, porém, além desses assuntos, propde que sejam abordadas também
Sequéncias de Pagamento, Taxas Equivalentes e Sistemas de Amortizacdo, porque estas
operacgdes estdao presentes no cotidiano das pessoas. Por exemplo, quando é feita uma compra
a prazo, quando € contraido um empréstimo ou realizado um financiamento, as lojas ou

bancos utilizam-se dessas transacgdes.

1.2 Juros Simples e Compostos

Segundo Gimenes (2009) as operagdes financeiras sdo baseadas em duas formas de
capitalizacdo: a simples e a composta. A aplicacdo da primeira ocorre em apenas um periodo,
por exemplo, o juro do cheque especial cobrado em um més ou o desconto de um cheque pré-
datado. Ja da segunda, em periodos maiores, como € o caso de financiamentos imobilidrios e
empréstimos como os CDCs (Créditos Diretos ao Consumidor).

Como pode ser visto em Samanez (2010), no regime de capitalizacdo simples os juros
incidem apenas sobre o capital, ndo gerando capitalizacdo de juros, ou seja, ndo € cobrado
juro sobre juro. Isso faz com que a evolugao da divida, ou montante, seja linear.

Ja no regime de capitalizacdo composta, os juros sio incorporados ao capital no final de
cada periodo, o que faz com que o montante cresca exponencialmente. E, nesse caso, os juros
sao capitalizados, ou seja, € cobrado juro sobre juro.

Segundo Gimenes (2009), a férmula de juros simples pode ser deduzida de forma

intuitiva, por exemplo:



Em um empréstimo de R$ 1000,00 com prazo para pagamento de seis meses e juros de
1% ao més, qual o valor dos juros a serem pagos?

Pelo raciocinio intuitivo, os juros cobrados serdo 6% (o nimero de meses multiplicado
pelo juro mensal). Também utilizando o mesmo raciocinio, percebe-se que é necessario
multiplicar o valor emprestado pela porcentagem calculada para descobrir quanto sera

cobrado de juros. Com isso, chega-se a formula (1):

J=C.it 1)

Onde:

J = juros cobrados no final do empréstimo;
C = Capital, ou seja, o valor emprestado;

1 = taxa de juros cobrada;

t = tempo para o pagamento do capital mais juros.

Como o total a ser pago € a soma dos juros mais o capital, t€ém-se:
M=C+C.it
Onde M € o Montante, ou seja, o total a ser pago.

Para simplificar pode-se colocar o Capital em evidéncia, entdo:

M=C+1it) 2)

J4 a dedugdo da férmula dos juros compostos da-se da seguinte maneira:

No primeiro periodo, pode-se calcular o montante (M;) através da aplicacdo direta da
formula (1):

M;=C(1+1)

Para calcular o valor devido (M) ao término do segundo mész, basta reaplicar a férmula
(1) sobre o resultado M;.

My=M, (1+D)=[CA+D)].A+)=C.(1+i)

Portanto:

? As expressdes apresentadas neste trabalho sdo validas para “periodos” que podem ser dias, meses ou anos (com
taxas ajustadas apropriadamente: ao dia, a0 més ou ao ano). No entanto, por ser comum nas aplicacdes de
Matematica Financeira os cdlculos terem periodicidade mensal, neste trabalho, em vdrias ocasides, periodo se
refere a més.



M,=C (1 +i)*

Para calcular o valor devido (M3) ao término do terceiro més, basta reaplicar a férmula
(1) sobre o resultado Mj:

Ms=My(1+D)=C(1+i)*(1+1)=C(+i)]

Portanto:

M;=C (1 +1i)’

e assim sucessivamente:

Ms=C (1 +1)*

Ms=C (1 +1i)

De modo que a férmula geral para o montante apds n meses (M,) sera:

M,=C1+i)" 3)

1.3 Taxas equivalentes a juros compostos

Segundo Samanez (2010), duas taxas sdo equivalentes quando produzem montantes
iguais incidindo sobre um mesmo capital durante certo prazo. Portanto, considerando-se o ano

comercial (360 dias), podem-se relacionar algumas taxas:

i4+i)=(1+ =(1+ipt=01+ 1+ 4)
Onde:
i, = taxa efetiva anual; i. = taxa efetiva semestral;
i; = taxa efetiva trimestral; i = taxa efetiva bimestral;
i, = taxa efetiva mensal; iy = taxa efetiva didria.

Quando da conversdo de uma taxa menor para uma maior, deve-se elevar a taxa de juros
pelo numero de periodos correspondentes. E, de uma taxa maior para uma menor, deve-se
elevar ao inverso do periodo.

Por exemplo:

de meses para anos: i, = (1 + i) —1



1
de anos parameses : i, = (1 +ig)1z—1

1.4 Sequéncias de Pagamentos Uniformes

Para compreensdo de como sdo calculados os valores fixos das parcelas de
financiamentos € necessdrio entender como funcionam as sequéncias de pagamentos
uniformes:

De acordo com Gimenes (2009) sequéncias de pagamentos uniformes ocorrem quando
um empréstimo € pago em periodos uniformes, com parcelas iguais e consecutivas.

Gimenes (2009) define dois tipos bdsicos de sequéncias de pagamentos uniformes: a de
pagamento postecipado’, em que o primeiro pagamento ocorre somente ao final do primeiro
periodo e a de pagamento antecipado, que se refere a uma situacdo em que O primeiro
pagamento/recebimento € feito no instante inicial (no inicio do periodo).

Existe também um terceiro tipo de sequéncia de pagamento uniforme: a diferida, que,
segundo Samanez (2010), é caracterizada por um periodo de caréncia, constituido de um
prazo que separa o inicio da operagdo do periodo de pagamento da primeira parcela. Quando
0 pagamento ocorre no inicio do primeiro periodo apds o término da caréncia, temos uma
sequéncia diferida antecipada; quando ocorre no final, temos uma sequéncia diferida
postecipada.

A seguir, segue a deducdo das férmulas para obtencdo do valor das prestacdes nas
sequéncias uniformes postecipadas e antecipadas, respectivamente, que serdo necessdrias
neste trabalho.

A férmula bésica utilizada serd a férmula (3), porém, aqui serd utilizada a terminologia
“Valor Futuro (F)” ao invés de montante e “Valor Presente (P)” ao invés de Capital.

Portanto:

P=F, /(1+)"

Onde F, corresponde ao valor futuro em n meses.

Como cada parcela ¢ um Valor Futuro em relagdo a origem, tém-se:
P PMT N PMT N PMT C PMT
C(A+DY A+ (1+i0)3 (1+)®

Onde PMT corresponde ao valor das prestacdes ou parcelas fixas postecipadas.

? Designacdo que se dd ao “Pagamento de juros executado no final do periodo de contagem dos mesmos”
(disponivel em: <http://wiki.advfn.com/pt/Juros_postecipado>Acesso em: 22 fev. 2012).



Colocando PMT em evidéncia tém-se:
! + ! + ! + o 4 !
1+ 1+1)2 (A+1)3 (1+1i)m

A formula acima € uma PG (Progressao Geométrica) com razdo igual a 1/(1+1).

P =PMT

Como a formula do somatdorio de uma PG €:

_a@ - 1)
T (@-D

Observacao: A deducdo desta formula serd vista do capitulo trés.

Entao:

P = PMT. [~

Substituindo, tém-se:

P = PMT. [(1+1] ((1+1]n }

1+

E, depois de algumas operagdes algébricas, t€ém-se:

€))

Para as sequéncias antecipadas, utiliza-se o mesmo procedimento, porém, com o
primeiro pagamento no ato:

)

)

Substituindo na férmula do somatério de uma Progressdao Geométrica, tém-se:

P:PMT{ﬂQEEJ}

{(1+1)

E, fazendo operagdes algébricas, chega-se a seguinte férmula:

P=PMT{Eﬂ355% )

i(1+)"



1.5 Principais tipos de Sistemas de Amortizacao

Como a aquisi¢dao de um imovel € o principal investimento de uma familia, € importante
conhecer os principais tipos de sistemas de amortizacdo disponiveis no mercado e que sdo
utilizados em financiamentos imobilidrios.

Segundo Samanez (2010), amortizacdo é uma operagdo financeira caracterizada pelo
pagamento progressivo de parcelas em um empréstimo ou financiamento, de forma que, ao
final do prazo, a divida seja quitada. As parcelas ou prestagdes sdo compostas de amortizagdao
e de juros.

E Gimenes (2009), além da definicio dada por Samanez, apresenta um segundo
conceito de que “o juro incide sobre o saldo devedor do periodo anterior”.

Em Samanez (2010) sdo explicados como funcionam os Sistemas de Amortizacio
Francés (também chamado de Tabela Price), o de Amortizacdo Constante (chamado SAC), o
de Amortizacdo Misto ou Sistema de Amortizacdo Crescente (conhecido por SAM ou Sacre)
e o Sistema de Amortizacio Americano. J4 em Gimenes, além do SAC, Sacre e da Tabela
Price, também € estudado o Sistema de Amortizacdo Convencional (plano liore).

Neste trabalho sdo abordados a Tabela Price e o SAC, que sdo os mais utilizados no
mercado.

Pereira® (2010 apud MELO, 2012) menciona que a designacdo “Tabela Price” s6 ¢é
utilizada no Brasil. Em outros paises esta operacdo é denominada “Sistema Francés de
Amortizacdo” porque teve sua primeira aplicacdo na Franca no século XIX, apesar de ter sido
criado pelo fildsofo, tedlogo e matemadtico inglés Richard Price no século XVIII.

A Tabela Price nada mais é do que uma tdbua de fatores através dos quais se calculava,
através de operacdes simples de multiplicacao, os valores das prestagdes do Sistema Francés
de Amortizagao.

No decorrer deste trabalho € utilizada a denominacdo “Tabela Price” para o Sistema

Francés de Amortizacdo, que, apesar de incorreta, € mais conhecida no Brasil.

* PEREIRA, M. G. Plano Bisico de Autorizacao pelo Sistema Francés e Respectivo Fator de
Conversao. 1966. Tese (Doutorado em Contabilidade) — Universidade de Sdo Paulo, Sao Paulo, 1966.
Disponivel em: < www.fea.usp.br/media/fck/File/Doutcontnovo.doc > Acesso em 29 nov. 2012 apud MELO, G.
Tabela  Price: juros simples ou compostos? [S.l.: sn.]: [20-?]. Disponivel em:
<http://gilbertomelo.com.br/tabela-price/artigo> Acesso em: 23 maio 2012.



Samanez (2010) define Tabela Price como um sistema de amortizacdo cujos
pagamentos sdo efetuados através de prestagOes “iguais, periddicas e sucessivas’; enquanto
Gimenez (2009) acrescenta que, neste sistema, 0s juros sao nominais.

Como “nominal” Samanez (2010) esclarece como sendo uma taxa de referéncia, quando
os juros sdo incorporados ao capital mais de uma vez, ou seja, € calculada sobre o valor
nominal da operagdo.

Para melhor entendimento Gimenez (2009) d4 um exemplo de um financiamento
imobilidrio em que o contrato informa uma taxa “nominal” de 12% ao ano e, para calculo das
parcelas, ela seria de 1% ao més, o que equivale a taxa “efetiva” de 12,68% ao ano.

Para o célculo da taxa anual equivalente iguala-se os dois montantes:

C (1+i,) = C (14im)"?

Excluindo-se os Capitais e substituindo o valor da taxa mensal de 1%, t€m-se:

(1+i,) = (1,01)"? = (1+i,) = 1,1268 —i, = 1,1268 — 1

Obtendo-se assim a taxa equivalente ao ano:

1, =12,68 %

Segundo Gimenes (2009), o Price € o sistema mais claro para todas as pessoas, € €
aplicado em financiamentos de carro, eletrodomésticos, imdveis, computadores,
equipamentos eletronicos, ou seja, credidrios com parcelas fixas em geral. Porém, quanto
maior o periodo de financiamento, mais juros se pagam.

Para célculo das parcelas a serem pagas na Tabela Price, sera utilizada a férmula (5), ja
que este sistema fundamenta-se em sequéncias uniformes de pagamentos e cujas prestagdes
sdo constantes.

Ja o Sistema de Amortizagdo Constante € utilizado em periodos mais longos e, de
acordo com os autores Samanez (2010) e Gimenes (2009), € um sistema amplamente utilizado
no Brasil nos bancos comerciais em seus financiamentos imobilidrios e também, em certos
casos, em empréstimos a empresas privadas, por meio de entidades governamentais.

Samanez (2010) define o SAC como um sistema em que a amortizagdo € calculada
dividindo-se o valor do principal pelo nimero de periodos de pagamento, ou seja, o valor da

amortizagdo € constante.

A =SDy/n (7)

Dessa forma, diferentemente da Tabela Price, em que as prestacdes sdo iguais, no SAC

elas sdo decrescentes.



Segundo Gimenes (2009), os juros no primeiro més sdo obtidos multiplicando-se o
saldo devedor inicial (SDy) pela taxa cobrada:

J1 =SDy.1

E os juros cobrados no segundo més sdo calculados multiplicando-se o saldo devedor
referente ao primeiro més pela taxa cobrada:

Jo=SD;1

E os juros cobrados no terceiro més sao obtidos de analogamente:

J3=SD».i

Dessa forma pode ser deduzida a férmula geral dos juros em func¢do do periodo n:

Jn=SDg.py i 8)

Também segundo Gimenes (2009), as prestacdes sdo compostas pela soma do valor

correspondente as Amortizagdes mais os Juros, ou seja:

PMT,=A +J, )

Para melhor entendimento desses sistemas de amortizacdo, segundo Bruni e Fama
(2003), pode ser considerado o exemplo de um empréstimo de R$ 400,00 em 3 parcelas, com
juros de 20% ao més.

Considerando a Tabela Price, obtém-se a prestacdo (R$ 189, 99) com aplicacdo da

férmula (5), de sequéncias de pagamentos uniformes postecipados, conforme Tabela 1:

Tabela 1 - Prestacdes do Sistema de Amortizacao Francés ou Tabela Price (BRUNI e FAMA, 2003).

Periodo (N) Saldo Inicial Pagamento Saldo Final
Juros Amortizacao Total
1 400,00 189,89
2 189,89

3 189,89




Para obter os juros no periodo 1 (J;) multiplica-se o Saldo Inicial por 20% (R$ 400,00 x
20% = R$ 80,00).

Ja a amortizac@o no periodo 1 € calculada da seguinte maneira:

A;= 189,89 — 80,00 = 109,89.

Onde R$ 189,89 ¢é a prestacdo e R$ 80,00 sdo os juros cobrados no periodo.

Assim, o Saldo Devedor no periodo 1 serd o valor do Saldo Inicial, ou Capital Inicial,
menos o valor da Amortizagao do periodo (SD;=400 — 109,89 = 290,11).

Para obter-se os demais Juros, Amortiza¢des e Saldos Finais, é necessario proceder de

forma andloga, obtendo assim os valores contidos na Tabela 2.

Tabela 2 — Juros, Amortizacdes, Total (Prestacdes) e Saldo Final do exemplo, utilizando Tabela Price (BRUNI e
FAMA, 2003).

Periodo (N) Saldo Inicial Pagamento Saldo Final
Juros Amortizacao Total
1 400,00 80,00 109,89 189,89 290,11
2 290,11 58,02 131,87 189,89 158,24
3 158,24 31,65 158,24 189,99 0,00

Somando-se os valores dos pagamentos obtém-se o total de R$ 569,67.

E, para o célculo das prestacdes pagas no Sistema de Amortizacdo Crescente, utiliza-se
a féormula (7): A = SDo/n — A =400/3 = 133,33.

Para calcular os juros no periodo 1 utiliza-se a féormula (8): J, =SD@u.1y.i — J1 = 400
x 20% = 80. E, para calcular as prestagdes, soma-se o valor dos Juros e da Amortizacao,

conforme Tabela 3.



Tabela 3 — Juros, Amortizacdes, Total (Prestagdes) e Saldo Final do exemplo, utilizando o Sistema de

Amortizagdo Constante (BRUNI e FAMA, 2003).

Periodo (N) Saldo Inicial Pagamento Saldo Final
Juros Amortizacao Total
1 400,00 80,00 133,33 213,33 266,67
2 266,67 53,33 133,33 186,66 133,34
3 133,34 26,67 133,33 160,00 0,01

Somando-se as prestacdes da Tabela 3, obtém-se o valor de R$ 599,99.

Com isso, verifica-se que, apesar da prestacdo inicial no Sistema de Amortizacdao
Constante ser maior do que a da Tabela Price, o valor total pago (de prestacdes) € menor.

Enfim, é necessdrio que os alunos tenham nocdes de Matematica Financeira para que
este trabalho seja aplicado, e este capitulo apresenta os principais conteidos a serem
abordados na atividade proposta.

No capitulo seguinte serd mostrada a didatica a ser utilizada no desenvolvimento destas
atividades e serdo apresentadas noc¢des bésicas sobre a planilha eletronica Microsoft® Excel

2007, que serd usada como ferramenta para a aplicacdo dos conhecimentos aprendidos.



CAPITULO 2 PORQUE UTILIZAR A DIDATICA DE RESOLUCAO DE
PROBLEMAS E TECNOLOGIAS DE INFORMACAO NO ENSINO DE
MATEMATICA FINANCEIRA

2.1 Objetivos e principios da resolucao de problemas

Este trabalho utiliza a didatica de Resolucdo de Problemas para o desenvolvimento de
alguns itens de Matemadtica Financeira, tendo como ferramentas importantes as Tecnologias
de Informacgdo. Deste modo, este capitulo objetiva apresentar conceitos basicos desta didatica
e destacar a importancia do uso de Tecnologias de Informag¢do como facilitadoras no processo
de ensino e aprendizagem.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs, 1997), essa didatica € um
caminho para se ensinar partindo inicialmente de um problema.

Para reforcar a importancia do uso de Resolucdo de Problemas, os PCNs (1997)
lembram que o conhecimento matemdtico desenvolveu-se, na maioria das vezes, para resolver
alguns problemas praticos, como a divisdo de terras, por exemplo. Dessa maneira, esta
diddtica deveria continuar sendo utilizada porque proporcionou o desenvolvimento da
Matemédtica e das Ciéncias em geral, porém, ¢ um dos tépicos mais dificeis de serem
trabalhados em sala de aula, segundo Dante (2003). Um exemplo citado pelo autor € que os
alunos conseguem resolver exercicios de aplicagdo direta de certos algoritmos, porém, o
mesmo ndo ocorre quando sdo apresentados através de situa¢des-problema.

Segundo os PCNs (1997), a pratica frequente para o ensino de Matemdtica é a
apresentacdo de um conceito, seguida de exemplos e uma série de exercicios de fixacdo, onde
o aluno aplica o conhecimento adquirido. Nesta prdatica o professor posiciona-se como
“transmissor” do conhecimento e o aluno como “receptor” passivo. Além de que, parte do
principio de que o aluno aprende por reprodugdo, porém, a verdade é que ele aprende quando
faz conexdes da matéria com seus proprios conceitos e sua realidade.

A Resolucdo de Problemas, porém, faz com que o professor seja mais um organizador,
mediador e incentivador, o que estd de acordo com a proposta contida nos PCNs (1997). Com
1sso, o aluno torna-se agente ativo em sua aprendizagem.

No entanto, ao contrario do que possa parecer, o professor terd mais trabalho no preparo

da aula, na escolha do problema que possibilite a construcdo dos conceitos e procedimentos.



Este esforco, porém, serd compensado quando da mudancga de visdo da Matemadtica como
ciéncia imutdvel para uma matéria dindmica, viva e proxima da realidade.

Dante (2003) define os objetivos da utilizacdo de Resolucdo de Problemas como: fazer
com que o aluno pense de maneira produtiva, apresentando situagdes que o desafiem e
motivem; desenvolver a sua capacidade de raciocinar utilizando os recursos disponiveis;
ensind-lo a preparar-se para mudancgas através de iniciativa, exploracdo, criatividade e
independéncia; envolvé-lo nas aplicagdes; e, dentre outras, tornar as aulas mais interessantes,
fazendo com que ele trabalhe de maneira ativa.

Ja os principios desta didética, de acordo com os PCNs (1997), sdo: utilizar o problema
como ponto de partida para a aprendizagem; ensinar a interpretar e estruturar a situagdo e nao
agir de forma mecéanica; induzir os alunos a obterem os conceitos através de experiéncias e
aproximacdes e; dentre outros; orientd-los a apreender esses conceitos, procedimentos e

atitudes matematicas.

2.2 Os tipos de problema e como resolvé-los

Dante (2003) apresenta vdrios tipos de problemas como: exercicios de reconhecimento,
que tém por objetivo fazer os alunos reconhecerem os conceitos, definicoes, etc.; exercicios
de algoritmos, que treinam os alunos e reforcam conhecimentos; problemas-padrdao, que
envolvem aplicagdo direta de algoritmos, onde a solugdo estd contida no enunciado;
problemas-heuristicos, que exigem uma estratégia para que a solugdo seja alcangada;
problemas de aplicacdo, também chamados de situacdes-problema, envolvem situacdes reais
que exigem pesquisa e levantamento de dados, além de ser necessdria a utilizacdo de
conhecimentos de outras matérias, para que sejam resolvidos; e problemas quebra-cabeca,
normalmente utilizados para recreacgao.

A didatica de Resolugdo de Problemas baseia-se na aplicagdo de situa¢des-problema
para constru¢do do conhecimento matemdtico do aluno. Para isso, o professor deve deixar os
alunos buscarem a solu¢do do problema através de hipdteses, simulacdes e tentativas,
comparando os resultados no final.

Neste processo o professor deve discutir os varios “caminhos” utilizados para chegar ao
resultado e os erros cometidos. E importante valorizar o esforco dos alunos e explicar que,

muitas vezes, o erro traz o melhor aprendizado.



Quanto a resolug¢do do problema, Polya5 (1977 apud Dante, 2003) lista quatro passos:
entendé-lo, elaborar um plano para resolugdo, executd-lo e verificar o resultado.

Para entender o problema é necessdrio saber quais sao os dados e, se possivel, fazer um
desenho ou esquema para melhor visualizacao.

Ao elaborar o plano, se for o caso, € melhor organizar os dados em tabelas ou gréficos e
dividir o problema em partes para facilitar a resolugdo.

Quando da execug¢do do plano, o aluno precisa efetuar os cdlculos seguindo as
estratégias elaboradas.

A ultima fase, de verificacdo do resultado, € importante porque possibilita a correcdo

dos erros, porém, muitas vezes € esquecida pelos alunos.

2.3 Problemas relacionados a Matematica Financeira

Temas como Progressdes Aritméticas e Geométricas podem parecer um pouco abstratos
aos alunos. Neste sentido, a matematica financeira traz esses temas a realidade através de
aplicacdes em operacdes de empréstimos, financiamentos e investimentos.

Como a matemadtica financeira estd presente em problemas do dia a dia das pessoas,
nada mais natural que esta matéria seja abordada através de resolucao de situagdes-problema.

Segundo Dante (2003), para o problema ser bom € necessdrio que interesse ao aluno,
envolva-o, parta de uma situacao real e tenha um nivel adequado para seu publico-alvo.

Neste trabalho serd sugerido um problema que parte de uma situacdo real e que, de
maneira geral, interessa a todos: o financiamento imobilidrio. A casa propria é o sonho da
maioria das pessoas porque representa seguranca e garantia de uma vida mais tranquila, mas
nem todos tém dinheiro para comprar um imével a vista, por isso o interesse em saber como
funciona um financiamento.

Este problema tem por objetivo envolver os alunos e gerar expectativa porque
inicialmente eles ndo sabem qual é a melhor, dentre varias propostas de planejamento
financeiro sugeridas no problema de aplicagdo (como efetuar empréstimos, poupar, etc.),
somente no final da resolu¢@o, quando sao comparados os resultados.

Os conteudos necessdrios para resolucdo da situacdo-problema sdo progressoes

aritméticas e geométricas e juros simples e compostos que fazem parte do curriculo do

*POLYA, G. A arte de resolver problemas. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 1977 apud DANTE, L.
R. Didatica da Resolucao de Problemas de Matematica. 12. Ed. Sdo Paulo: Editora Atica, 2003. 176p.



primeiro ano do ensino médio. Como este trabalho sera aplicado no terceiro ano, espera-se
que o nivel de conhecimento inicial dos alunos esteja adequado (ndo obstante, algumas
atividades de revisdo serdo programadas). Este conhecimento anterior servird de base para a
resolucdo de problemas relativos a sequéncias e amortizacdes, que serdo aplicados a esses

alunos.

2.4 Uso das Tecnologias de Informacao no ensino de Matematica

Um dos objetivos principais da Educagdo é o de formar cidadidos. Com esse intuito, os
PCNs (1997) destacam a importancia de ensinar matematica construindo cidadania. Um dos
sentidos de cidadania buscado através do ensino € o de formar individuos preparados para o
mercado de trabalho. Tendo em vista as mudangas tecnoldgicas ocorridas neste século, €
fundamental que o profissional esteja familiarizado com as Tecnologias de Informacao.

Segundo Follador (2007), entende-se “tecnologias” como todos os instrumentos criados
pelo homem para facilitar o desenvolvimento de suas atividades. A maquina de lavar, por
exemplo, € uma tecnologia criada para facilitar o trabalho de cuidar das roupas.

Ja “informac¢do”, de acordo com Bueno (2000), significa esclarecimento, explicacio,
instrucao, comunicac¢do, fornecimento de dados, argumentos, etc.

Entdo, Tecnologias de Informacdo sdo todos os instrumentos criados pelo homem para
facilitar a comunicacao e instrugao.

Neste sentido, o giz e a lousa sdo Tecnologias de Informacdo. Mas, como foi
mencionado acima, € necessdrio incorporar as “novas’” tecnologias no ensino da matematica
para formar cidad@os.

As calculadoras e computadores fazem parte destas “novas” tecnologias. Segundo
Follador (2007), apesar da maioria dos estabelecimentos comerciais possuirem calculadoras
simples, a maioria dos alunos nio conhece todos os seus recursos disponiveis. E importante
mudar este cendrio e, para isso, os PCNs (1997) sugerem que as calculadoras possam ser
usadas no ensino de matemadtica em atividades exploratorias.

Os PCNs (1997) também ressaltam a importancia dos computadores como ferramentas
de apoio ao ensino, possibilitando uma maior facilidade de visualiza¢do, e como instrumentos
para desenvolvimento de habilidades.

Com relacdo as planilhas eletronicas, segundo Follador (2007), elas sdao amplamente

usadas no mundo todo e t&€m por objetivo facilitar a confec¢ao de tabelas e graficos. Nas aulas



de matemdtica podem contribuir para a exploracdo de vérios conteudos, inclusive seu formato
de linhas e colunas “remete a ideia de matriz”.

Neste trabalho serd proposta uma atividade envolvendo a planilha eletronica
Microsoft® Excel, que possibilitard uma melhor visualizagdo de como funcionam os sistemas

de amortizagdo de empréstimos.

2.5 Nocoes basicas sobre a Planilha Eletrénica Microsoft® Excel

2.5.1 Introducao

Segundo Basso® ([20-?7] apud Follador, 2007) a forma de ensinar Matematica hoje €
muito parecida com a da Idade Média, sem levar em consideracdo a evolucio tecnoldgica.
Porém, hoje estao disponiveis vdrios recursos, como programas e planilhas eletronicas que
podem ser usados no ensino. Dentre eles, destaca-se a planilha eletronica Microsoft® Excel
que, segundo pesquisas, como a de Botelho’ (1998 apud Follador, 2007) e a de Alvarf:nga8
(1997 apud Follador, 2007) apresentam véarios recursos que podem ser utilizados para ensinar
conceitos de Matematica.

Além disso, pode-se observar que existem computadores na maioria dos locais de
trabalho e, portanto, sdo necessarios profissionais que estejam capacitados a manused-los com
certa facilidade.

Planilhas eletronicas sdo amplamente utilizadas no mercado, segundo Bruni e Paixdo
(2008), devido a facilidade na execucdao de cdlculos e andlises em geral. Na drea
administrativa sdo utilizadas em folhas de pagamento, controle de compras, etc.; em finangas,

no controle de contas a pagar e a receber, simulacdo de custos e outros; na produ¢do, em

® BASSO, M. V. A. ET al. Educaciao tecnoldgica e/ma Educacio Matematica: aplicacées da
Matematica elementar na sala de aula ou “focinho de porco nao é tomada”. [S.I.: s.n.]: [20-?]. Disponivel
em: <http://www.nied.unicamp.br/oea/pub/art/tecno_ed_matematica.pdf> Acesso em: 20 set. 2007 apud
FOLLADOR, D. Metodologia de Ensino de Matematica e Fisica. 20. ed. Curitiba: Editora IBPEX, 2007. 138

" BOTELHO, C. Estudo de sequéncias numéricas através da resolucao de situacio problema e do
uso de planilha eletrénica: investigacido com professores. 1998. Dissertacio (Mestrado em Matemadtica) —
Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 1998 apud FOLLADOR, D. Metodologia
de Ensino de Matematica e Fisica. 20. ed. Curitiba: Editora IBPEX, 2007. 138 p.

8 ALVARENGA, M. A. P. Planilhas eletronicas no ensino-aprendizado de Matematica aplicada.
1977. 113f. Dissertagdo (Mestrado em Psicologia Escolar) — Pontificia Universidade Catélica de Campinas,
Campinas, 1977 apud FOLLADOR, D. Metodologia de Ensino de Matematica e Fisica. 20. ed. Curitiba:
Editora IBPEX, 2007. 138 p.



otimizacdo de sistemas, controle de estoque etc.; e na drea comercial, no controle de notas
fiscais, confeccao de lista de pregos; etc.

E, como uma das finalidades da escola é formar cidaddos que estejam preparados para o
trabalho, segundo os PCNs (1997), torna-se necessario apresentar atividades que familiarizem
os alunos com estes programas.

Dessa maneira, utilizando planilhas eletronicas em sala de aula, € possivel dar a
oportunidade aos alunos de conhecerem o programa e utilizar sua potencialidade na
aprendizagem de alguns topicos de matematica.

Porém, como o objetivo deste trabalho ndo é estudar o programa e sim, estudar
Matemética com o auxilio do programa, sdo abordadas apenas as operagdes necessdrias para o

desenvolvimento da atividade que € proposta.

2.5.2 Elementos basicos da planilha Microsoft® Excel 2007

De acordo com Bruni e Paixdo (2008)°, este programa comporta uma organizacao em
pastas, planilhas e células. Uma pasta pode conter indmeras planilhas e estas sio compostas
de células. Cada planilha suporta 1.048.576 linhas e 16.384 colunas.

Cada “retangulo” da planilha é denominado célula, que € identificada pela coluna e
linha a qual pertence. Por exemplo, a célula D5 estd na coluna D e na linha 5, conforme pode

ser visto na Figura 1.

9 ; . 2, . N ~ . . ~
O titulo deste livro é “Excel Aplicado a Gestdao Empresarial”, porém, neste trabalho serdo abordados apenas
os tépicos referentes ao programa sem entrar-se no mérito de Gestdao Empresarial.
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Figura 1 — Identificacdo de uma célula (SILVA, 2012)"°.

A célula selecionada é identificada por um contorno mais grosso, conforme pode ser

visto na Figura 1.

Para passar de uma planilha para outra é necessdrio usar as “abas” contidas na parte

inferior do programa, conforme Figura 2 a seguir.
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Figura 2 — Identificac@o de Planilhas (SILVA, 2012).

10 Segundo: Universidade Estadual Paulista. Faculdade de Engenharia do Campus de Guaratinguetd. Servico

Técnico de Biblioteca e Documentagdo. Diretrizes para apresentacdo de trabalhos académicos da FEG/UNESP /
Universidade Estadual Paulista. Faculdade de Engenharia de Guaratinguetd. STBD — Guaratinguetd : [s.n.],

2011.104 f.Disponivel em < http://www2.feg.unesp.br/Home/Biblioteca21/diretrizes-trabalho-2011.pdf>

Acesso em 13 dez. 2012; a indicac@o da fonte em figuras € obrigatéria mesmo que seja producdo do préprio
autor.
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possivel criar mais planilhas clicando na “aba” ao lado de “Plan 3”.
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Figura 3 — Criando e Nomeando Planilhas (SILVA, 2012).

Segundo Follador (2007), para fazer referéncia a uma célula de uma determinada
planilha € necessdrio digitar o nome da planilha e a referéncia da célula, separados por um
ponto de exclamacdo. Por exemplo, para fazer referéncia a célula destacada na Figura 4 em

outra planilha é necessdrio digitar 1° Bimestre!B3.

' Significa “gerar um clique (estalido), acionar qualquer controle de maquindrio (botdo, chave seletora, etc.) que
geralmente produza clique(s) e, em informdtica, significa apertar o botdo do mouse” (disponivel em
http://pt.wiktionary.org/wiki/clicar, acessado em 01/07/2012).

2 0 mouse (estrangeirismo, empréstimo do inglés "mouse", que significa "camundongo") tem como funcdo
movimentar o cursor (apontador) pela tela do computador (disponivel em
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rato_(inform%C3% A ltica), acessado em 01/07/2012).



B3 ~Q el 55

| AT D : : G
-1 Alunos Notas

2 Amanda _ 6.50

'3 Bemardo[ 550 ]

4 Carlos 7,00

5 Daniela 10,00

6 Evandro 4,00

7 Fermanda 9,50

8 Gabriela 7,00

9 José 3,00

10 Kaitia 1.50

11 Lucas 8.50

12 Marcos 10.00

13 Natalia 6,00

14 Paula 9,00

15 Rodrigo 4,50

16 Valéria 8,00
4 4 » 4| 1° Bimestre < 2° Bmestre ~ 3°Bimestre  4° Bimestre %0 /NN

A

Figura 4 — Fazendo referéncia a uma célula (SILVA, 2012).

Também podem ser visualizados na tela inicial do Microsoft® Excel, conforme a
Figura$: a barra de titulo, onde é exibido o nome do aplicativo e do arquivo; a barra de menus,
que contém as opg¢des para manipulacdo de documentos e outros recursos; e a barra de

férmulas, onde € possivel visualizar e modificar o conteido das células.
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Figura 5 — Barras de titulo, menus e férmulas (SILVA, 2012).




2.5.3 Modos de selecao de células e Alcas de Preenchimento

Conforme Moraz (2010) € possivel observar que, ao passar o mouse sobre a planilha, o
seu apontador apresenta a forma de cruz, que é chamado de “seletor”. E, para inserir dados na
célula, € necessdrio clicar duas vezes sobre ela. Neste momento, o apontador do mouse recebe
a forma de uma barra I e, para sair desse modo de edi¢do, basta clicar em outra célula.

Para selecionar mais de uma célula é necessario posicionar o apontador sobre a primeira
célula e, mantendo o mouse pressionado, arrastar o cursor até a ultima célula a ser
selecionada, liberando-o em seguida. Quando se deseja selecionar células ndo adjacentes,
basta clicar sobre a primeira célula e, mantendo pressionada a tecla “Ctrl”, clicar sobre as
outras células desejadas. Percebe-se que as células selecionadas apresentardo tonalidade mais
escura.

Se for necessario selecionar uma coluna inteira, basta clicar sobre a letra, ou rétulo, da
coluna desejada. Neste momento, nota-se que o apontador do mouse transforma-se em uma
seta apontada para baixo. A selecdo de vérias colunas também pode ser realizada utilizando a
tecla “Ctrl”. Da mesma maneira deverd ser o procedimento para selecionar uma linha ou
varias linhas, clicando sobre o nimero, ou rétulo, da linha e utilizando a tecla “Ctrl” quando
necessario.

Também pode ser notado, segundo Moraz (2010), e como pode ser visto na Figura 6,
que, na moldura de selec@o de células, existe um pequeno quadrado na parte inferior esquerda,

que € denominada “al¢a de preenchimento”.
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Figura 6 — Alga de Preenchimento (SILVA, 2012).



A Alga de Preenchimento ou de Selecao permite que seja copiado o conteido de uma
célula para outra, ou outras, células adjacentes, além de criar automaticamente listas
sequenciais como de nimeros, dias da semana ou meses.

Para criar uma sequéncia automadtica de meses, por exemplo, basta digitar na célula
desejada “Janeiro”, clicar na Alca de Selecdo e arrastar até a ultima célula desejada, como

pode ser visto na Figura 7.
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ol
N RS
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Figura 7 — Preenchimento automatico de meses (SILVA, 2012).

2.5.4 Dados em planilhas

Segundo Moraz (2010), o Excel “entende” basicamente trés tipos de dados: nimeros,
datas e textos.

Para que o Excel considere um nimero como texto, por exemplo, é necessario inserir
um apostrofo no inicio da digitagdo, ou separd-lo com um hifen. Isto pode ser necessario
quando se deseja inserir um numero de telefone que comega com zero, ja que o programa o
elimina automaticamente.

Os numeros ndo devem aparecer seguidos de texto na mesma célula quando se deseja
realizar operagdes matemaéticas. Os nimeros, por defaultl 3, sdo alinhados a direita, ja os textos

sdo alinhados a esquerda, conforme Figura 8.

" A expressio  por  default  significa  padrio, segundo  definicio  disponivel  em
<http://www?2.feg.unesp.br/Home/Biblioteca2 1/diretrizes-trabalho-2011.pdf> Acesso em 13 dez. 2012.



Al - @ fe | Mercadorias em estoque

A | B | C D

1 | Mercadorias em estoque l
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9

Figura 8 — Alinhamento de textos e dados numéricos (SILV A, 2010).

Para que o titulo seja preenchido em duas ou mais células (conforme a Figura 8)
seleciona-se a primeira célula e, com o botdo do mouse pressionado, ‘“arrasta-se” seu
apontador para as demais células desejadas. Feito isso, clica-se no botdo ‘“Mesclar e

Centralizar” situado na barra de menus “Inicio”, conforme Figura 9.
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Figura 9 — Botdo “Mesclar e Centralizar” (SILVA, 2012).

O formato de data brasileiro DD/MM/AA ou DD/MM/AAAA ¢ interpretado
corretamente, apesar do Excel considerar como formato de data padrdo o do idioma inglés

MM/DD/AA ou MM/DD/AAAA.

2.5.5 Utilizando férmulas simples

Segundo Moraz (2010), apesar de ser possivel digitar textos no Excel, ele é um software

especialmente desenvolvido para a manipulacdo de dados numéricos, através de cdlculos dos



mais simples aos mais complicados, que “sdo executados através de sintaxes especificas
digitadas na barra de formulas”.

Bruni e Paixao (2008) definem uma férmula como uma ‘“equacio que analisa dados em
uma planilha”. Ela efetua operagdes, tais como adi¢do, divisdo e também comparam e
combinam valores de uma ou mais planilhas.

Ja sintaxe de férmulas, segundo Bruni e Paixdo (2008), € a estrutura dos componentes
da féormula. O Excel utiliza uma sintaxe onde o sinal de igual (=) precede os operandos e os
operadores.

O Excel possui quatro tipos de operadores: aritméticos, de comparagdo, de texto e de

referéncia. Estes operadores sdo apresentados nos Quadros 1, 2, 3 e 4 a seguir.

Quadro 1 — Operadores aritméticos do Excel (BRUNI e PAIXAO, 2008).

+ Adicado 3+3

- Subtracao 3-1
Negacdo -1

* Multiplicagao 3*3

/ Divisdo 3/3

% Percentagem 20 %

A Exponenciacdo 372 (igual a3 *3)

Quadro 2 — Operadores de comparacio (BRUNI e PAIXAO, 2008).

= Igual a Al=Bl1

> Maior que Al>B1

< Menor que Al< Bl
>= Maior ou igual a Al>=B1
<= Menor ou igual a Al<=Bl1
<> Diferente Al<>Bl1




Quadro 3 — Operador de texto (BRUNI e PAIXAO, 2008).

& (e comercial) Conecta ou concatena dois “Aluno” & “aprovado”

valores para produzir um produz “Aluno aprovado”

valor de texto continuo

Quadro 4 — Operadores de referéncia (BRUNI e PAIXAO, 2008).
: Operador de intervalo, que =SOMA(A1:AS)
produz uma referéncia a Neste exemplo, todo o
todas as células entre duas conteudo das células Al, A2,

referéncias, incluindo as duas | A3, A4 e A5 sera somado.

referéncias.
; Operador de unido, que =SOMA(A1;A5)
combina diversas referéncias Neste exemplo, apenas 0s
em uma referéncia. conteddos de Al e A5 serdo
somados.

2.5.6 Utilizacao de referéncias relativas e absolutas

Segundo Bruni e Paixdo (2008), ao utilizar férmulas ou fun¢des no Excel os recursos
“copiar e colar” facilitam o trabalho. Existem diversas maneiras de realizar esta tarefa,
provavelmente a mais simples ja foi citada no item 2.5.3, chamada de al¢a de preenchimento.

Porém, o Excel possui diferentes formas de copiar e colar, geralmente expressas através
de referéncias relativas e absolutas.

Nas relativas, as referéncias das células sdo movidas quando sdo copiadas, conforme

mostrado na Figura 10.

| Arguivo Editar Exibir Inseric Formatar Ferramentas Dados Jansla Ajuda
DeEH SRY ¥R «-- &= 52l 3l e

D2 -] = =B2>"C2
A [ B C 0
1 Funcionario |Walor da hora-aula |Qde horas | Total a Pagar I
2 Ana 1592 an R§ 1.273 60
3 Pedrn 17 55 o0 R§ 1.579 .50
4 Mwlaria 17 55 a0 R§ 577 50
5

Figura 10 — Copiando células destravadas (SILVA, 2012).



Conforme pode ser visto na barra de férmulas, na célula D2 estd inserida a seguinte
formula: =B2*C2. E, ao “arrastar” a alca de preenchimento, a formula que sera inserida em
D3 serd a seguinte: =B3*C3. Em D4 serd: =B4*C4.

Portanto, neste caso, o Excel considerou as referéncias de linhas e colunas como
relativas e as alterou conforme “as regides a serem totalizadas no final de cada coluna”, ou

seja, considerou, para o célculo, os dados da préxima linha.

Mas existem casos em que € necessdrio que determinados dados permanecam

inalterados, como no caso da Figura 11.

Arquivo  Editar  Exibir  Inserir  Formatar Ferramentas Dados  Janela  Ajuda

B-BlLoe PBESE %S A0S B ¥z
- | calibi vt v A 4 A % Lo
|F3 v| fo B = [=4FpeEs
A | B | C | D | E I
1 M sD A J P Economias |1
2 F$ a0,000,00 R - R - R - F$ 1.250,00

F$aa. 700,00 | R 300,00 R$411,13 RF 711,13 =3 535,88
F§ 89.400,00 | R3 300,00 R$ 409,75 R3 703,70 F$ 540,25

- —_——, —_— —

I-h‘-i
TR = D

—_—h o 4 m e —_—, e

Figura 11 — Copiando células travadas (SILVA, 2012).

Conforme pode ser visto na barra de férmulas da Figura 11, a célula F2 foi inserida da
seguinte maneira S$SF$2, significando que estd travada. Desta forma, ao utilizar a al¢a de
preenchimento, em D4 aparecerd a seguinte féormula: =$F$2-E4.

Neste caso, o valor a ser subtraido dos valores da coluna P serd sempre R$ 1250,00

(célula F2).
Quando for inserido o simbolo cifrdo ($) somente antes da letra correspondente a
coluna, significa que apenas a referéncia a coluna ndo serd alterada. E no caso deste simbolo

ser inserido antes do nimero correspondente a linha, significa que apenas a referéncia a linha

ndo sera alterada.

2.5.7 Utilizando funcoes matematicas

Segundo Bruni e Paixao (2008), as fung¢des sao férmulas que efetuam cdlculos

utilizando valores, denominados argumentos, em uma ordem, denominada sintaxe.



O Excel possui vérias fungdes pré-elaboradas que simplificam a utilizagdo da planilha.
As principais categorias dessas func¢des sdo: estatisticas; financeiras; de data e hora;
matematicas e trigonométricas; légicas; etc.

Alguns exemplos de fungdes:

- a funcdo SOMA adiciona os argumentos retornando o somatdrio das células
selecionadas. Sua sintaxe é =soma (primeira célula selecionada:ultima
célula selecionada);

- a funcdo SOMASE obtém a soma das células selecionadas se determinado critério for
observado;

- a funcdo CONT.SE calcula o nimero de células ndo vazias em um intervalo que segue
determinado critério;

- a funcdo ARRED: arredonda um nimero até a quantidade de digitos estipulada e sua
sintaxe corresponde a: arred (nimero; numero de digitos).

E além destes exemplos existem inimeras outras funcdes, algumas das quais estdo

apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5 — Outros exemplos de fun¢des (BRUNI e PAIXAO, 2008).

ABS Retorna o valor absoluto do ndmero digitado
COS Retorna o cosseno de um niimero
EXP Retorna o valor de e elevado a um determinado nimero
FATORIAL Retorna o fatorial desejado
GRAUS Converte radianos em graus
LCM Retorna o minimo multiplo comum
LN Retorna o logaritmo neperiano de um niimero
LOG Retorna o logaritmo de um nimero na base especificada
LOGI0 Retorna o logaritmo de base 10 de determinado niimero
PI Retorna o valor de




QUOCIENTE Retorna a parte inteira de uma divisao

RADIANOS Converte graus em radianos
RAIZ Retorna a raiz quadrada positiva
RESTO Retorna o resto de uma divisao
ROMANO Faz a conversdo de um numeral ardbico em nimeros

romanos, como texto

SEN Retorna o seno de um angulo dado

TG Retorna a tangente de um numero

2.5.8 Inserindo graficos no Excel

Depois de inseridos e selecionados os dados, para inserir graficos deve ser utilizado o
recurso “Gréficos”, do menu “Inserir”. Por exemplo, considere-se a tabela a seguir, referente a

dados de evolucao do Montante em func¢io do Tempo.

Tempo Montante

0 R$ 1.000,00
1 R$ 1.006,00
2 R$ 1.012,04
3 R$ 1.018,11
4 R$ 1.024,22
5 R$ 1.030,36
6 R$ 1.036,54
7 R$ 1.042,76
8 R$ 1.049,02
9 R$ 1.055,31
10 R$ 1.061,65
11 R$ 1.068,02
12 R$ 1.074,42

Figura 12— Tabela Montante em fun¢do do Tempo (SILVA, 2012)

Ap6s a inserc¢do destes dados no Excel, para obter o grafico da evolucdo do Montante
em funcdo do Tempo € necessdrio, primeiramente seleciond-los, depois escolher a opcao

“Graficos” na Barra de Menus “Inserir”.




z

Dentre os tipos de grafico existentes este € o “Dispersdo com Linhas Suaves e
Marcadores”, depois exclui-se a legenda “Montante” clicando com o botdo direito do mouse e

em seguida apertando o botdao “Delete” do teclado. A legenda estd selecionada na Figura 13

abaixo:

l Montante
RS 1.080,00

R$ 1.070,00 /”
RS 1.060,00

R$ 1.050,00 /
i RS 1.040,00

| RS 1.010,00 /

R$ 1.000,00 T/
R$ 990,00 - . : ;

0 5 10 15

Figura 13 — Apagando a Legenda do Gréfico (SILVA, 2012).

Com isso, obteve-se o grafico da Figura 14.
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Figura 14 — Gréfico do Montante em fun¢do do Tempo (SILVA, 2012).

O exemplo a seguir ilustra a utilizagdo de outro tipo de gréfico.

vendas de veiculos por cidade, tendo como base os dados da Figura 15.

O exemplo se refere a
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Figura 15 — Vendas de veiculos por cidade (SILVA, 2012).

Depois de inseridos e selecionados os dados, para incluir o grafico, € necessario utilizar
o recurso “Graficos” na barra de menus “Inserir”. Um dos graficos que pode ser usado neste

exemplo € o de colunas 2D, como mostrado na Figura 16.

Figura 16 — Gréfico de Vendas de veiculos por cidade (SILVA, 2012).

Segundo Bruni e Paixdo (2008), para formatar um grafico utilizam-se trés menus na

opc¢ao “Ferramentas de Grafico”: design, layout e formatar.

O menu design € dividido em: Tipo, Dados, Layout de Grdfico e Local.



A opcdo Tipo altera o tipo de grafico; a op¢cdo Dados altera a Linha/Coluna selecionada;
Layout de Grdfico permite inserir um layout automadtico ao gréfico ja criado; e Local altera a
posicdo em que o gréfico foi inserido.

O menu layout divide-se nas opgdes: Selecdo Atual, Inserir, Rotulos, Eixos, Plano de
Fundo, Andlise e Propriedades.

A opcdo Selegdo Atual permite que seja formatada uma parte do gréfico; Inserir
possibilita a inclusdo de formas, imagens ou caixas de texto; Rotulos permite inserir titulos e
legendas; Eixos permite formatar os eixos vertical e horizontal; Andlise identifica tendéncias
para realizar regressoes lineares; e Propriedades possibilita alterar o nome do grafico.

E o menu formatar divide-se em: Selecdo Atual, Estilos de Forma, Estilos de WordArt,
Organizar e Tamanho.

A opcdo Selecdo Atual ja foi citada anteriormente; Estilos de Forma permite alterar o
formato externo do gréfico; Estilo de WordArt permite a alteracdo do formato das fontes
(letras); Organizar possibilita ajustar a sua posi¢do como objeto; e Tamanho possibilita a
alteracdo de seu tamanho.

Com relacdo aos tipos de grafico no Excel, os mais utilizados s@o os seguintes:

- Colunas: para comparacio de fatores em um tnico periodo;

- Linhas: normalmente usados para ilustrar a evolucdo de algum fator ao longo de
determinado periodo;

- Pizza: este tipo de grafico € utilizado para demonstrar porcentagens de um total;

- Dispersao: sdao usados para analisar duas varidveis;

Existem também os de barras, area, rosca, radar, superficie, bolhas, acoes ¢ de
Pareto, que sdo utilizados em casos mais especificos.

Enfim, neste capitulo sdo apresentadas as metodologias que serdo utilizadas na atividade
proposta neste trabalho. As nocdes sobre a planilha eletronica Microsoft® Excel 2007 aqui
mostradas, porém, sdo apenas referentes aos temas que serdo abordados, sendo que, em alguns
deles foi apenas feita sua definicdo sem um aprofundamento sobre o assunto. Isso ocorreu
porque a finalidade deste trabalho ndo € a apresentacdo de todas as caracteristicas desta
planilha, mas a confeccdo uma atividade sobre Matemdtica Financeira onde ela seja uma
ferramenta para melhor compreensao do tema.

E, no capitulo 3, os assuntos juros simples e compostos serdo apresentados como
aplicacdes de progressdes aritméticas e geométricas, como sugerido no Caderno do Professor

(2009).



CAPITULO 3 APLICACOES DE PROGRESSOES ARITMETICAS E
GEOMETRICAS

3.1 Introducio

A Progressdo Aritmética (PA), segundo Gimenes (2009), € uma sequéncia de nimeros
que pode ser finita ou infinita, onde cada termo (a partir do segundo) é a soma do anterior e de
um valor fixo, chamado razao (r). E a Progressdo Geométrica (PG) também é uma sequéncia
numérica (com termos diferentes de zero), onde cada termo (a partir do segundo) € igual a

multiplicacdo do anterior por um valor fixo, também chamado razdo, porém, simbolizada por

(Y]

q

No Caderno do Professor (2009) € sugerido que, no ensino do cdlculo do termo geral de
PA e PG sejam priorizados os contetidos e a apresentacdo de situagdes-problema ao invés de
aplicacdo de férmulas “decoradas”. E no ensino do cdlculo da soma dessas progressdes o
Caderno do Professor (2009) sugere que o professor retome e aprofunde a no¢do de algoritmo.

Em seguida, o Caderno do Professor apresenta os Juros Simples como aplicacdo de
Progressdes Aritméticas (porque uma sequéncia de pagamentos em um empréstimo pode ter a
mesma evolucdo que uma PA) e Juros Compostos como aplicacdo de Progressoes
Geométricas (da mesma forma que em uma PA, uma sequéncia de pagamentos em um
empréstimo pode ter a mesma evolucio que uma PG).

Como neste trabalho pretende-se incorporar as Tecnologias de Informagdo no ensino da
matematica, sugere-se que estes conceitos sejam aplicados na sala de informdtica da escola

com a utiliza¢do da planilha eletronica Microsoft® Excel.

3.2 Expressoes de calculo de PA e PG

O Caderno do Professor (2009) sugere um roteiro para o ensino de progressdes
aritméticas e geométricas e da expressdo do termo geral da PA e da PG de forma que os
alunos reconhecam a regularidade destas sequéncias e utilizem a linguagem matemadtica para
expressa-las. Para isso, o Caderno do Professor (2009) prioriza a apresentacdo de situacoes-
problema para que sejam verificadas estas regularidades e assim possam ser generalizadas de

forma intuitiva as expressoes dos termos gerais.



Como Problema 1, é apresentada uma PA onde o professor deverd perguntar a classe
qual é o nimero seguinte da sequéncia e como os alunos chegaram a esta conclusdo. A
resposta que deverd surgir € que sempre se soma um nimero constante ao termo anterior.
Com esta resposta, o Caderno do Professor (2009) apresenta alguns exercicios preparatorios
para que o aluno compreenda o significado de Progressdo Aritmética. Neste momento o
professor deverd formalizar esta aprendizagem apresentando as denominacdes dos nimeros
da progressdao como “termos” e o nimero constante que ¢ somado ao termo anterior como
“razao”.

Com isso, os alunos deverdo ser capazes de, a partir do primeiro termo, encontrar a

expressdo do segundo e assim por diante. Desta forma:

ap=a;+r
a3:a1+2.r
aa=a;+3r

Onde a; representa o primeiro termo, a; o segundo, a3 o terceiro, a4 0 quarto € r a
“razdo”. E assim sucessivamente. Este raciocinio fard com que os alunos “construam” a

férmula do termo geral da PA:

a, =a; + (n-1).r (10)

Onde a, representa o enésimo termo da progressao.
E, de forma andloga, serd apresentada uma PG, de forma que os alunos compreendam

que € possivel encontrar qualquer termo da sequéncia tendo-se o primeiro termo e a razao:

a=a.q
2

a3 =4a;.(
_ 3
au=2a.q

Onde a; € o primeiro termo da progressdo, a, € o segundo, a3z € o terceiro, a4 € o quarto e
q € a “razdo”.
E assim sucessivamente, de maneira que o aluno generalize e encontre a férmula do

termo geral de uma PG, que é:

ag=a;.q"" (11)

Onde a, representa o enésimo termo da progressao.



Ja para encontrar a férmula da soma dos termos de uma PA, o Caderno do Professor
(2009) sugere que seja utilizada a propriedade da equidistancia dos extremos, ou seja:

at+a,=a +ay.; = a3+ ap2

E assim sucessivamente.

No exemplo da soma dos primeiros dez nimeros naturais, observando que esta série
representa uma PA, o professor podera pedir aos alunos que facam o seguinte célculo:

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10

Donde se obtém o resultado 55.

Depois disto, poderd ser sugerido que se comprove a propriedade da equidistancia dos
extremos nesta série da seguinte maneira:

1+10=2+9=3+8=4+7=5+6=11.

Com isso, os alunos poderdo ser auxiliados a observar que foram obtidas cinco somas
iguais a 11 e que a multiplicacido destes nimeros € igual ao resultado encontrado inicialmente.

Para melhor entendimento, pode-se representar essa soma desta forma:

Onde S|j € a soma dos dez primeiros nimeros naturais.

Neste momento o professor poderd mostrar aos alunos que 10/2 representa o nimero de
somas obtidas e que o nimero 11 representa a soma dos extremos.

Na mesma linha de raciocinio, pode-se utilizar essa 16gica para a soma de um nimero
impar de termos, dessa forma, se forem somados os nove primeiros nimeros naturais chegar-
se-4 ao seguinte resultado:

v v v v

1+2+3+4+5+6+7+8+9=45
| E—

E, somando-se os extremos obtém-se:
1+49=24+8=3+7=4+6=10
Dessa maneira obtém-se quatro somas iguais a 10 e “sobra” o nimero 5. Assim, pode-se

representar este resultado da seguinte maneira:

8.10
2

pR_20_ 4

S =410+ 5= ;

Onde pode ser observado que o numero 9 é o numero de termos € o niumero 10 € o

resultado das somas.



Seguindo estes passos, os alunos deverdo ser capazes de generalizar esta estratégia e

“encontrar” a formula da soma dos termos de uma PA, obtendo-se a expressao:

S — {aj+ap)n

. 1*ap)n 12)

2

Onde S, representa a soma dos termos da PA, a; o primeiro termo, a, o tltimo termo e n
a quantidade de termos a serem somados.

E, para a féormula da soma dos termos de uma PG, o Caderno do Professor (2009)
sugere o procedimento de apresentar uma PG simples e com poucos termos, pedindo aos
alunos que encontrem sua razao.

Por exemplo, considerando a seguinte PG:

PG=2,4,8,16,32

Os alunos encontrardo facilmente a razdo “q” que € igual a 2.

O professor devera pedir também que seja calculada a soma dos termos desta PG:

S=2+4+8+16+32=062

Ap6s este célculo o professor poderd pedir aos alunos que multipliquem esta expressao
pela razdo “q” da seguinte maneira:

2.S5=4+8+16+32+064

Isso feito, podera ser pedido que seja feita a subtragdo destas duas expressoes, assim:

S=2+4+ g"+ 16 +32-

2.S:,4I+lé+1)61+3'12+64

TS=2-e4

S=62

Com isso, poderd ser verificado que o resultado encontrado ¢ o mesmo. Entdo, seguindo
0s mesmos passos, os alunos poderdo generalizar este procedimento e “construir’ uma
férmula para encontrar a soma dos termos de qualquer PG.

Com o auxilio do professor, deverdo considerar uma PG da forma:

PG = (ay, ay, ..., ay.1, ay)

A soma desta PG sera:

Sa=aj+a+...+a1+a, ()

Onde S, representa a soma de todos os termos da PG e a, o enésimo termo.

Multiplicando-se esta soma (I) pela razdo “q” obtém-se:

q.-Sh=a;.q+a.q+...+ay;.q+a,.qUAD)

E, subtraindo-se (II) de (I) tém-se:



4

/ \
/
S,=a + a/+ a4 ... ag +an (D) -
/ 7 \

q.Sn= a],.’ci +a0.q +ay + .. + a}\l.q + a,.q (IT)
7 L \

Sh—q.Sh=aj—a,.q

Isto por que:

a=4a.(
a=4a.(q
ay=an1.(

Por fim, isolando-se S, tém-se:

_ angq-3
5, = i (13)

Mais tarde, o professor poderd mostrar outra forma de escrever esta expressao:
Shi—q.Sh=aj—a,.q
—Sh—q.Sa=a;—a.q"" .q
—Su—q.Sh=a;—a. q"

->S(l-q=a(1-q"

(14)

Esta expressdo, que permite obter a soma de uma PG em funcao da razdo e do nimero

de termos, € a que foi utilizada no Capitulo 1 deste trabalho.

3.3 Tabelas de capitalizacao em juros simples e compostos

Apés a revisdo sobre Progressdes Aritméticas e Geométricas, sugerida no tépico
anterior deste trabalho, pode-se abordar Juros Simples e Compostos como aplicacdes destes

assuntos.



Segundo o Caderno do Professor, o assunto “Juros Simples e Juros Compostos”
pertence ao curriculo do Primeiro Ano do Ensino Médio, porém, como este trabalho ¢é
aplicado a alunos do Terceiro Ano, convém que sejam recordados tais conceitos.

Neste momento poderd ser revisada a definicdo do regime de capitalizagdo simples
como uma operagao financeira onde os juros, segundo Bruni e Fama (2003), incidem apenas
sobre o valor aplicado ou emprestado. O crescimento deste Capital, segundo o Caderno do
Professor (2009), pode ser comparado com uma Progressao Aritmética.

Ja o regime de capitalizacdo composta pode ser definido como uma operacdo financeira
onde a incidéncia dos juros, de acordo com os autores citados acima, ocorre de “forma
cumulativa”, ou seja, os juros incidem sempre sobre o Montante do periodo anterior. E o
crescimento do Capital comporta-se como uma Progressao Geométrica.

Para melhor visualizagdo, sugere-se no Caderno do Professor (2009) que sejam
montadas tabelas de capitalizacio com um exemplo de aplicacdo. Serd considerada a seguir
uma aplicagdo mensal no valor de quinhentos reais, durante cinco meses, a juros de dois por
cento ao més, utilizando capitalizacdo simples e composta.

E, utilizando seus conhecimentos sobre PA e PG, os alunos chegardo ao saldo final da
aplicacao nos dois casos. Como este calculo € trabalhoso, propde-se no Caderno do Professor
(2009) que sejam utilizadas calculadoras, mas com o intuito de incorporar as Tecnologias de
Informagdo no ensino de matematica, neste trabalho € usado o software Microsoft® Excel.

Segue a tabela do exemplo no caso de Juros Simples:

Tabela 4 - Capital Aplicado a Juros Simples (Caderno do Professor, 2009)".

Més 1° 2° 3° 4° 5° Final
500 510 520 530 540 550
<
3 500 510 520 530 540
S 38
o o
s E 500 510 520 530
S wn
5 £ 500 510 520
O =
—
500 510

0 valor do primeiro termo da PA € 510, que é o saldo da aplicacdo no final do primeiro periodo, o valor do
segundo termo é 520, que corresponde ao saldo no final do segundo periodo e assim sucessivamente.



Neste ponto, poderdo ser revistas as terminologias e a deducdo das férmulas utilizadas
no Regime de Capitaliza¢do Simples, conforme Capitulo 1 deste trabalho.

Feito isso, os alunos poderdo obter os valores desta tabela encontrando o Montante a
cada més. Para isso, deverdo multiplicar o Capital Inicial pelos Juros e pelo periodo (ou
Tempo) e, obtendo este resultado, deverdo somar ao valor do Capital Inicial, conforme a
férmula 2 encontrada no Capitulo 1.

Uma observagdo importante a ser feita € que a evolugdo do Capital, conforme a primeira
linha da tabela comporta-se como uma PA e que a soma dos termos da coluna “Final” podera
ser obtida utilizando-se a férmula 12. Portanto, o saldo final desta aplicacdo poderd ser

encontrado na seguinte maneira:

{510+550).5

Saldo Final = = 2650

E, para melhor visualizacdo da evolucdo do Capital aplicado a Juros Simples, os alunos

poderdo ser auxiliados na construcdo de um grafico com esta tabela no software Microsoft®

Excel.

B
)
o

3 4 5 6 7

Tempo em Meses

Evolugao
o
[y
[

Figura 17 — Montante em Reais x Tempo em Meses (SILVA, 2012).

Poderao notar que o crescimento do Montante pode ser representado por uma reta, o que
caracteriza o comportamento de uma func¢do linear (primeiro grau). Por isso, os juros simples

também sdo chamados “lineares”.



Também pode ser mostrado no Excel a maior “facilidade” no célculo da soma dos
termos da PA, utilizando a férmula =soma (G2 :G6), como foi visto no item 2.5.8. Com
isso, o professor poderd apresentar o programa e mostrar alguns recursos que ele oferece para
facilitar calculos aparentemente complicados.

Como € sugerido no Caderno do Professor (2009), poderd ser comentado que este
problema ¢é de facil resolucdo por tratar-se de aplicacdo de juros simples, porém, os casos
reais de empréstimos e aplicagdes envolvem juros compostos.

Utilizando o mesmo exemplo de uma aplicagdo mensal no valor de quinhentos reais,

durante cinco meses, a juros compostos de dois por cento ao més, obtém-se a tabela 5:

Tabela 5 - Capital Aplicado a Juros Compostos (Caderno do Professor, 2009).

Meés 1° 2° 3° 4° 5° Final

500 500.1,02 500.1,02° 500.1,02° 500.1,02* 500.1,02°

<
3 2 500 500.1,02 500.1,02*> 500.1,02° 500.1,02*
S g
- 2 3
- 500 500.1,02 500.1,02° 500.1,02
2 3
S 8 500 500.1,02 500.1,02°
=}
_-

500 500.1,02

Como pode ser observado, para o cdlculo do Montante ao longo dos meses, foi utilizada

a Formula 3 mostrada no Capitulo 1:
M, =C (1 +i)"

Onde M,, representa o Montante no periodo desejado, C é o Capital Inicial, i € a Taxa a
ser aplicada e n representa os Meses decorridos.

Portanto, para calcular o Montante apds um Més de aplicagdo, é necessario multiplicar o
Capital Inicial (R$ 500,00) por 1,02, que € o resultado da expressdo: (1 +i)"

Onde,

1=2% =2/100 = 0,02

Logo,



(I+1)"=(1+0,02)" =(1,02)"

E, como n representa o nimero de meses decorridos, para 1 més temos:
(1,02)" = (1,02)" = 1,02

Portanto, o resultado do montante sera: 500 x 1,02.

Como esté representado apds um més de aplicagdo na Figura 18.

Pode ser notado, segundo o Caderno do Professor (2009), que a soma dos valores da
ultima coluna da Figura 18 (S) fornece o total capitalizado e, observando melhor, verifica-se

que os termos desta soma representam os termos de uma progressao geométrica, tendo como

razao 1,02:

S =500.1,02 + 500.1,02°+ 500.1,02°+500.1,02*+500.1,02°

Que € equivalente a:

Nesta expressao, S representa a soma dos termos da PG.

Portanto, utilizando a férmula 13 do item 3.2:

Tém-se,

_@s-1.02-510 _552,04.1,02-510
ST 1o o 85T
1,02-1 0,02

Sendo Ss a soma dos cinco termos da PG, 1,02 a razdo, 510 o primeiro termo e 552,04 o

ultimo termo.
E, resolvendo, chega-se ao resultado igual a R$ 2654,06.

Para comparagdo do resultado sugere-se que esta tabela seja no Excel da seguinte

maneira:



c3 - ( £ | =S193*(SH$31C2)
A B = D E F G H |

1 Tempo Razdo | Capital
2 0 1 2 3 4 5
3 % " R$ 500,00 | R$ 510,00 R$ 520,20 | R$ 530,60 | R§ 541,22 | RS 552,04 1,02 R$ 500,00
4 E w 2 RS$ 500,00 | R§ 510,00 | R§ 520,20 | R$ 530,60 | RS 541,22
5 & E g RS 500,00 | RS 510,00 | RS 520,20 | RS 530.60
6 =z E RS 500,00 | RS 510,00 | R$ 520,20
7 e o R$ 500,00 | RS 510,00
8 R$ 2.654,06

Figura 18 — Evolucdo do Montante a Juros Compostos no Excel (SILVA, 2012).

Como pode ser observado na férmula inserida na célula C3, para calcular o montante
multiplicou-se o capital pela razdo elevada ao tempo. Sendo que a razdo e o capital foram
“travados” conforme mostrado no item 2.5.7 deste trabalho.

E, para preenchimento das células a direita, foi utilizada a al¢ca de preenchimento,
também vista no item 2.5.3. As linhas abaixo foram completadas de forma analoga.

Da mesma maneira que foi feita no exemplo com juros simples, esta soma pode ser
calculada no Excel utilizando-se a formula =soma (G3 :G7) e os alunos poderdo comparar os
resultados.

Para melhor visualizacdo da evolucdo do Montante a Juros Compostos pode ser
sugerido que seja confeccionado o grafico do Montante em funcao do Tempo, como na Figura

19.

R$ 1.000,00

R$ 500,00

Tempo

Figura 19 — Evolucdo do Montante capitalizado a Juros Compostos em fung@o do Tempo (SILVA, 2012).

Foi aumentado o prazo de capitalizacao neste grafico para que possa ser analisado o seu
“comportamento”. E, como pdde ser verificado, a curva correspondente é uma exponencial, o

que pode ser conferido adicionando-se a linha de tendéncia exponencial que sobrepde os



pontos deste grafico. (Para incluir linha de tendéncia, basta clicar com o botdo direito do
mouse sobre os pontos e selecionar a opcdo Formatar Linha de Tendéncia, Tipo,
Exponencial).

Depois dos exemplos de Capitalizacdo Simples e Composta, pode ser feita a
comparagdo dos Montantes apds o prazo de 5 meses, verificando-se que o Montante
capitalizado a juros simples (R$ 2650,00) é menor que o Montante capitalizado a juros
compostos (R$ 2654,06).

Com este capitulo encerram-se os assuntos de revisdo e introdu¢ao do tema Matematica

Financeira e, no capitulo seguinte é sugerida a resolucdo de um problema envolvendo

amortizagoes.



CAPITULO 4 RESOLUCAO DE UMA SITUACAO-PROBLEMA
ENVOLVENDO JUROS COMPOSTOS E SISTEMAS DE AMORTIZACAO

4.1 Introducio

Como € mostrado no Capitulo 2 deste trabalho, segundo Dante (2003), situagdes-
problema envolvem situacdes reais que exigem pesquisa e levantamento de dados, além de ser
necessdria a utilizacdo de conhecimentos de outras matérias, para que sejam resolvidas.

Também comenta-se que este tipo de metodologia é recomendada porque induz o aluno
a pensar de maneira produtiva, apresentando situacOes que o desafiem e motivem,
desenvolvendo sua capacidade de raciocinar utilizando os recursos disponiveis e preparando-o
para mudancgas, além de tornar sua participacdo mais ativa.

E, procurando encaixar situacdes reais envolvendo aplicacdes financeiras e

amortizagdes, € apresentado o problema descrito no proximo item deste capitulo.

4.2 O Problema

Jodo conheceu Maria hd um ano e, agora, passou em um concurso publico onde
recebera R$ 1800,00 mais vale alimenta¢dao no valor de R$ 500,00. Maria trabalha em uma
empresa particular e recebe um saldrio de R$ 700,00. Eles desejam se casar, por isso, querem
comprar uma casa. Pela previsdo deles, os dois conseguem economizar, para esta finalidade,
50% do salario de cada um por més. Os dois tém 25 anos e Maria quer se casar no maximo
aos 27 porque deseja ter um filho até os 30.

Eles pesquisaram e encontraram uma casa no valor de R$ 100.000,00 e souberam que
os imdveis da regido valorizam, em média, 20% a.a..

Este mesmo imével pode ser alugado por R$ 500,00 por més com um contrato de um
ano, e o corretor informou que na renovagao, os contratos aumentam em média 10%.

Qual é a melhor opg¢ao?
1*) Financiar 100% do imdvel e, mais tarde, quitd-lo com suas economias;

2%) Guardar as economias em uma poupan¢a para dar entrada quando se casarem,

financiando o restante;



3%) Pagar aluguel até economizar o suficiente para pagar o imdvel a vista.

4.2.1 Objetivo do problema

O objetivo principal da apresentagdo deste problema € a conscientiza¢io da necessidade
de economizar e analisar um empréstimo antes de contrai-lo. Com esta atividade pretende-se,
também, que os alunos se familiarizem com as Tecnologias de Informacdo utilizadas no
mercado de trabalho, neste caso, computadores. Sdo desenvolvidas aulas de matematica na
sala de informdtica da escola com a finalidade de que os alunos manipulem programas
largamente comercializados e utilizados na maioria das empresas, especificamente, a planilha
eletronica Microsoft® Excel, apresentada no Capitulo 2 deste trabalho.

Outro objetivo deste problema € aplicar conhecimentos sobre Juros Compostos e

Amortizacdes.

4.2.2 Analise da primeira opc¢ao

Comecando com a primeira op¢do, deve-se lembrar do Capitulo 1 que, segundo
Samanez (2010), amortizacdo € uma operag¢do financeira caracterizada pelo pagamento
progressivo de parcelas de um financiamento, de forma que, ao final do prazo, a divida seja
quitada. As prestacdes sdo compostas de amortizacio e de juros.

O sistema utilizado pelos bancos atualmente, para financiamento de iméveis, segundo
Gimenes (2009), ¢ o SAC (Sistema de Amortizacdo Constante), ja estudado no Capitulo 1.
Como neste sistema o valor da amortiza¢do é constante, segundo o autor, deve-se dividir o
saldo devedor inicial pelo nimero de periodos envolvidos no financiamento: A = SDy/n.

Sendo A o valor da parcela de amortizacdo; SDy, o valor financiado; e n, o ndmero de
periodos.

O préximo passo, portanto, € dividir o valor a ser financiado pelo prazo do
financiamento.

Como acontece numa situacdo real, todas as informagdes ndo estdo contidas no
problema. E necessdrio que os alunos facam uma pesquisa na internet para descobrir o valor

maximo a ser financiado naquela faixa de renda e o prazo maximo do financiamento.



Tendo como referéncia as informagdes contidas no site’” da Caixa Econdmica Federal'®,
o valor mdximo a ser financiado, neste caso, € de 90% do valor do imdvel e o prazo maximo
de financiamento, também neste caso, é de 300 meses. J4 a porcentagem de juros cobrada é de
5,5% (cinco virgula cinco por cento) ao ano mais T.R.". Para obter a taxa mensal, basta

utilizar a formula 4:

1+i)=04+i)*? - (1+0,055=1+i,)*?=>1+i, = "31,055= i, =
1,00447 — 1 — i, = 0,447%

Portanto, a taxa mensal equivale a aproximadamente 0,447% a.m..

Através de uma simulacdo por este sife, pode-se obter uma indicacdo do prazo de
financiamento, que no caso deverd ser de 300 meses. Esta simulacdo leva em conta a restri¢ao
de que o percentual maximo de comprometimento da renda bruta do casal ndo pode
ultrapassar 30%, ou seja, R$ 750,00. Na resolu¢ao do problema com o Excel, serd verificado
o cumprimento dessa restri¢do.

Também através dessa pesquisa, pode-se concluir que o saldo Fundo de Garantia por
Tempo de Servico (FGTS)'® do casal pode ser usado como entrada no financiamento, pois,
nenhum dos dois possui imével em seu nome.

Com fins didaticos, considera-se que o saldo do FGTS do casal atinja o valor de 10% do
valor do imével. Sendo assim, o financiamento serd de R$ 90.000,00 que correspondem a
90% do valor do imével, que custa R$ 100.000,00.

Divide-se, entdao, R$ 90.000,00 por 300, que representa os meses do financiamento,

obtém-se o valor R$ 300,00, que corresponde ao valor da parcela de amortizagao.

® Um website ou site é um conjunto de paginas web, isto €, de hipertextos acessiveis geralmente pelo protocolo
http na Internet, definicdo disponivel em <http://pt.wikipedia.org/wiki/Site> Acesso em 14 dez. 2012.

1 Informacdo  obtida no  simulador de  financiamento  habitacional,  disponivel  em:

<http://www8.caixa.gov.br/siopiinternet/simulaOperacaolnternet.do?method=inicializarCasoUso>Acesso em 14
dez. 2012.

z

''A TR significa Taxa Referencial e foi criada no Plano Collor II. Atualmente é utilizada no célculo do
rendimento de vdrios investimentos, tais como titulos ptiblicos e cadernetas de poupanca. Calculando a média da
T.R. dos ultimos 12 anos (valores disponiveis em <http://www.portalbrasil.net/tr_mensal.htm> , acessado em
28/05/2012) obteve-se o indice de aproximadamente 1,98% a.a.

'® O Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS) foi criado em 1967 pelo Governo Federal para proteger o
trabalhador demitido sem justa causa. O FGTS € constituido de contas vinculadas, abertas em nome de cada
trabalhador. O saldo da conta vinculada é formado pelos depdsitos mensais efetivados pelo empregador,
equivalentes a 8,0% do saldrio pago ao empregado, acrescido de atualizagdo monetdria e juros. (definicdo
disponivel em <http://www.fgts.gov.br/trabalhador/index.asp>, acessado em 17/11/2012).



Também com fins diddticos, na montagem da tabela ndo é considerada a T.R. (taxa
referencial) e considera-se que as economias do casal permanecerdao constantes mesmo apos
reajustes salariais.

Sugere-se que, neste momento, sejam especificados os procedimentos detalhados para a

confecc¢do desta planilha no Excel, para facilitar o acompanhamento dos alunos.

4.2.3 Anadlise da primeira op¢io com a utilizacdo da planilha eletronica
Microsoft® Excel

Para montar a tabela no Excel é necessdrio que sejam digitados os titulos referentes as
colunas nas células Al, B1, C1, D1, El, F1 e G1, que correspondem a N (tempo), SD (Saldo
Devedor), A (Amortizagdo), J (Juros), PMT (Prestacdes), Economias e Total de Economias,

respectivamente, o que € ilustrado através da Figura 20.

Cin Evolugdo financiamento.xisx - Microsoft Excel
| Inicio Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibigdo Nitro PDF Professional 7 Acrobat
o Times New Rol - 12 o || = [ % = |llGeral 2|
~| : imes New Rol - - || - = Y- = eral - 5|
— 33 F
Colar 7 N LB |l iy A L E == EE A _‘? < % o0 1‘.‘: ;’j r—ormaf[acao
4 Condicional = co

Area de Transferéncia Fonte e Alinhamenta & MNumero g

Ho-e &=
- G1 . v _fz| Tota}-&é Economi_ea_s

Pl A B i D E F ' G H I
1 N SD A J PMT Econnmiasl Total de Economiasl

Figura 20 — Titulos da tabela referente a primeira op¢ao (SILVA, 2012).

Depois € necessdrio que seja preenchida a coluna A com o tempo correspondente ao
financiamento (de 0 a 300 meses) utilizando a al¢a de preenchimento explicada no item 2.5.3
do Capitulo 2 deste trabalho.

Também com fins didéticos, considera-se que o casal ja possui economias suficientes
para as despesas iniciais de cartdrio, prefeitura e taxas bancdrias. E, além destas despesas,
possui as economias para o més 0 (zero).

Desta maneira as células B2, C2, D2, E2, F2 e G2 serdo preenchidas de acordo com a

Figura 21.



G2 v i £| =2
| 4 B g D E F G
1 N SD A J PMT Economias Total de Economias
2| 0 RS 90.000.00 RS - RS - RS - RS 1.250,00 | RS 1.250,00 |
3 1
4 2
5 3

Figura 21 — Preenchimento da linha 2 da tabela referente a primeira op¢ao (SILVA, 2012).

Como a Amortizagdo é constante neste sistema e é obtida através da férmula SDy/n,

entao neste caso:

90.000/300 = 300

Portanto, o valor a ser completado na coluna C serd 300 a partir do tempo 1 (C3).

Para obter o Saldo Devedor ao longo dos periodos, basta subtrair o saldo devedor do
periodo anterior do valor da amortizacdo paga. Por exemplo, para obter o valor do Saldo
Devedor no tempo 1, é necessdrio subtrair o Saldo Devedor no tempo O (B2) pela

Amortizacdo paga no tempo 1 (C3), conforme Figura 22.

B3 - [ fx | =B2-C3
A | B _ &
1 N SD A
2 0 RS 90.000,00 R5 -
3 | 1| R$ 89.700,00 | RS 300,00
4 2 RS 300,00
5 3 RS 300,00
6 4 RS 300,00

Figura 22 — Preenchimento da Coluna B (SD) da tabela referente a primeira op¢ao (SILVA, 2012).

E, utilizando a alca de preenchimento, observa-se que o saldo devedor no tempo 300

sera 0.

Para preenchimento da coluna referente aos Juros precisa-se da formula (7) apresentada
no item 1.4 do Capitulo 1:

Ja=SDg.1y 1

Portanto, na coluna D utilizar-se-4 a seguinte férmula =B3* (0, 447%), completando

as demais células através da Alca de Preenchimento, conforme Figura 23.



Figura 23 — Inserindo valores na coluna D (J) na tabela referente a primeira opcao (SILVA, 2012).

D3

- |

£ | =B3*0,447%

-

(V=T - ISR - O Y-S S E 0 NS
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SD
RS 90.000,00
RS 89.700,00
RS 89.400,00
RS 89.100,00
RS 88.800,00
RS 88.500,00
RS 88.200,00
RS 87.900,00
RS 87.600,00

C

A
RS -
RS 300,00
RS 300,00
RS 300,00
RS 300,00
RS 300,00
RS 300,00
RS 300,00
RS 300,00

D
J
R§ -

[Rs 40096 |

RS 399,62
RS 398,28
RS 396,94
RS 395,60
RS 394,25
RS 392,91
RS 391,57

E, como as prestacOes sdo compostas de juros e amortiza¢do, conforme a equagado (8) do

item 1.4 do Capitulo 1 (PMT, = A + J,), entdo, para encontrar os valores da coluna E,

necessario somar as c€lulas das colunas C e D, e utilizar a al¢a de preenchimento, como

feito na Figura 24.
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RS 300,00
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J
RS -
RS 400,96
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RS 396,94
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RS 391,57
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E
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R§ -
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RS 698,28
RS 696,94
RS 695.60
RS 694,25
RS 692,91
RS 691,57
R$ 690,23
RS 688,89

é

[N

Figura 24 — Célculo dos valores da coluna E (PMT), da tabela referente a primeira opgao (SILVA, 2012).

Neste ponto, pode-se observar porque este prazo foi escolhido, ja que a prestagao nao
pode ultrapassar o valor de R$ 750,00 e a primeira prestagcdo ¢ de R$ 700,96. Também pode
ser observado que as prestacdes sdo decrescentes e que, a Gltima prestacdo terd o valor de R$

300,00.



Nota-se também que, até agora s6 foram efetuados célculos referentes ao Sistema de
Amortizagdo Crescente (SAC). A solucio do problema proposto comega a partir daqui.

Na coluna F, referente as economias do casal, no periodo zero foi preenchido o valor
total das economias feitas naquele més. A partir do segundo més as economias serao as
mesmas, porém, este valor deverd ser separado em duas partes, sendo uma para o pagamento
da prestacdo e outra correspondente ao valor a ser guardado para a quitagdo do financiamento.

Também com fins didaticos, considera-se que este valor a ser economizado
efetivamente, ou seja, a diferenca entre as economias do casal e o pagamento das prestacoes,
ndo serd aplicado em nenhum tipo de investimento, serd depositado apenas em conta corrente
que nao gera nenhum juro.

Portanto, o valor a ser guardado, para posterior quitacdo do financiamento, serd a
diferenca entre o valor que eles economizam por més, ou seja, R$ 1250,00 e o valor a ser
pago no financiamento.

Entdo, na célula F3 serd preenchida a seguinte férmula =$¥ $2-E3. Lembrando que foi
fixada a célula F2 porque o valor a ser economizado pelo casal ndo muda ao longo dos
periodos, o que ndo ocorre nas células da coluna E, que equivalem ao valor da prestacdo, que
muda ao longo dos periodos.

ApOs inserir esta formula na célula F3, deverd ser utilizada a alca de preenchimento

para completar a coluna, conforme Figura 25.

F3 ~ £ | =$7$2-F3

A | B | E D | E | F |
N SD A J PMT Economias
RS 90.000,00 RS - RS - RS 4 RS 1.250,00
RS §9.700,00 RS 300,00 RS 40096 RS 700,96 [RS _549.04 .I
RS 89.400,00 RS 300,00 RS 399,62 RS 699,62 RS 550,38
RS 89.100,00 RS 300,00 RS 398,28 RS 698,28 RS 551.72
RS 88.800,00 RS 300,00 RS 396,94 RS 696,94 R$ 553,06
RS 88.500,00 RS 300.00 RS 395.60 RS 695,60 RS 554,41
RS 88.200,00 RS 300,00 RS 394,25 RS$ 694,25 RS$ 555,75
RS 87.900,00 RS 300,00 RS 392,91 RS8 69291 R§ 557,09
RS 87.600,00 RS 300,00 RS 391,57 RS 691,57 RS 558,43

Wiee |~ (e |G h W
GO0 =1 O L s W b = O

oy
o

Figura 25 — Preenchimento da coluna F da tabela referente a primeira op¢ao (SILVA, 2012).

A 1ltima coluna desta tabela (coluna F) contém o resultado da primeira opc¢do do
problema proposto. Em quanto tempo o valor guardado pelo casal serd suficiente para quitar o

financiamento?



A figura 26 mostra que a coluna G contém os valores acumulados a cada més das
Economias do casal. Por exemplo, a célula G3 corresponde ao valor guardado no més 0 mais

o valor guardado no més 1, o que representa a seguinte férmula: =G2+F 3.

G3 ¥ (. S| =G2+F3

A B £ D E E G
1 N SD A J PMT Economias Total de Economias
2 | 0 RS 90.000,00 RS - RS - RS - RS 1.250,00 RS$ 1.250,00
3 1 RS 89.700,00 R$ 300,00 RS 400,96 RS 700,96 RS 549,04 | RS 1.799.,04 |
4 2 RS 89.400,00 R$ 300,00 RS 399.62 RS 699,62 RS 550,38 RS 2.349.42
5 3 RS 89.100,00 R$ 300,00 RS 398,28 RS 698,28 RS 551,72 RS 2.901,15
6 4 RS 88.800,00 RS 300,00 RS$ 396,94 RS 69694 RS 553,06 RS 345421
7 5 RS 88.500,00 RS$ 300,00 RS 395,60 RS 695,60 RS 55441 RS 4.008.62
8 6 RS 88.200,00 RS$ 300,00 RS 394,25 RS$ 69425 RS 555,75 RS 4.564,36
9 7 RS 87.900,00 RS$ 300,00 RS 392,91 R$69291 RS 557,09 RS 5.121.45
10 8 RS 87.600,00 R$ 300,00 RS 391,57 R$ 691,57 RS 55843 RS 5.679.,88

Figura 26 — Preenchimento da coluna G da tabela referente 4 primeira opcao (SILVA, 2012).

E, utilizando a al¢ca de preenchimento, descobre-se que o valor guardado serd suficiente

para quitar o saldo devedor na prestacao 98, conforme Figura 27.

G100 - £ | =G99+F100
Al B C D E F G
90 88 RS 63.600,00 RS 300,00 RS 284,29 R§ 58429 R$§ 665,71 RS 54.698,96
91 89 RS 63.300,00 RS 300,00 RS 282,95 R$ 58295 R$ 667,05 RS 55.366,01
92 90 RS 63.000,00 RS 300,00 RS 281,61 RS$ 581,61 RS 66839 RS 56.034,40
93 91 RS 62.700,00 RS 300,00 RS 280,27 RS$ 580,27 R$ 669,73 RS 56.704,13
94 92 RS 62.400,00 RS 300,00 RS 27893 R$ 57893 R$ 671,07 RS 5737520
95 93 RS 62.100,00 RS 300,00 RS 277,59 RS 577,59 RS 67241 RS 58.047,61
96 94 RS§ 61.800,00 RS 300,00 RS 276,25 RS 576,25 RS 673,75 RS 58.721,37
97 95 RS 61.500,00 RS 300,00 RS 27491 R$ 57491 R$ 675,10 RS 59.396,46
98 96 RS 61.200,00 RS 300,00 RS 273,56 R$ 573,56 R$ 676,44 RS 60.072,90
99 97 RS 60.900,00 RS 300,00 R$ 272,22 R§ 57222 R$ 677,78 RS 60.750,67
100 98 RS 60.600,00 RS 300,00 RS$ 270,88 RS 570.88 R§ 679,12 I RS 61.429.79 |
101 99 RS 60.300,00 RS 300,00 RS 269,54 RS 569,54 R$ 680,46 RS 62.110,25
102 100 RS 60.000,00 RS 300,00 RS 268,20 RS 56820 R$ 681,80 RS 62.792,05
103 101 RS 59.700,00 RS 300,00 RS 266,86 RS 566,86 RS 683,14 RS 63.475,19

Figura 27 — Prazo em que o Total de Economias supera o Saldo Devedor (SILVA, 2012).

7z

Como o intuito desta atividade também € mostrar alguns recursos disponiveis na
planilha eletronica Microsoft® Excel, propde-se que seja confeccionado um grafico da
evolucdo das prestacdes para que os alunos pratiquem o manuseio do programa e também
visualizem o decrescimento das prestacdes.

Seguindo os passos citados no item 2.5.9 do Capitulo 2, obtém-se o grafico da Figura 28

abaixo.
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Figura 28 — Evolucao das Prestacdes do Financiamento (SILVA, 2012).

4.2.4 Analise da segunda opcao

A segunda opg¢do € guardar as economias em uma poupanga para dar entrada em um
financiamento quando se casarem. Como os dois tém 25 anos e Maria quer se casar aos 27, o
tempo de economia em poupanga serd de dois anos.

Com estes dados pode-se comecar a montar a tabela, iniciando com os titulos das
colunas: Tempo, Economias, Poupanca, Saldo do FGTS, Financiamento, Amortizacao,

Juros e Prestacio, conforme apresentado na Figura 29.

Arquiva  Editar Exbir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela  Ajuda

B-B&al|P ADOD -2 9 - Dy 0 -E 8

ABC

S E 9%

C I |calibri v ~ A A4A L H-E-a-|F
125 v| fo X = |
a | B | C [ D | E | F == H |
1 | Tempo Economias Poupanca Saldo do FGTS Financiamento | Amortizacio  Juros | Prestaciio

Figura 29 — Titulos da Tabela Referente a segunda op¢ao (SILVA, 2012).

Na coluna Tempo, para facilitar a insercdo dos dados, pode-se utilizar a al¢a de
preenchimento descrita no item 2.5.3 deste trabalho. Na coluna Economias, como o casal
economizard R$ 1250,00 por més durante dois anos, é necessario preencher este valor do més

0 até o 24. O preenchimento (parcial) destas colunas pode ser visualizado na Figura 30.



B2 - (>
A | B |
1 Tempo Economias
2 Ol R$ 1.250,00 _I
3 1 RS 1.250,00
4 2 RS 1.250,00
5 3 RS 1.250,00
6
T
8
9

4 RS 1.250,00
RS 1.250,00
RS 1.250,00
RS 1.250,00
10 RS 1.250,00
11 RS 1.250,00
12 10 RS 1.250,00

W0 o~ v L1

Figura 30 — Preenchimento Parcial das Colunas Tempo e Economias (SILVA, 2012).

Na célula C2 deverd ser copiado o valor de R$ 1250,00 ¢ na célula C3 deverd ser
preenchida a seguinte férmula =C2+C2*0,005+C2*0,08%+B2. Onde 0,005 € a
remunerac¢do fixa da poupanga e 0,08% € a renda varidvel, constituida pela T.R.. O valor C2
corresponde ao valor economizado no més anterior e B2 representa o valor a ser aplicado no
més atual. Apds digitar a formula na célula C3, é recomendado utilizar a alca de
preenchimento para inser¢do dos dados da coluna C até terminados os 24 meses de
investimento na poupanca.

Para encontrar a T.R. mensal é necessario utilizar novamente a féormula (4):

Conclui-se, portanto, que o saldo da poupanga no final de 24 meses serd R$ 33.524,88,

conforme figura 31.

c26 - £ | =C25+€25*0,005+C25*0,08%+B25
A B e D E

12 10 RS 1.250,00 RS 14.155,77

13 11 RS 1.250,00 RS 15.487,87

14 12 RS 1.250,00 RS 16.827,70

15 13 RS 1.250,00 RS 18.175,30

16 14 RS 1.250,00 RS 19.530,72

17 15 RS 1.250,00 RS 20.894,00

18 16 RS 1.250,00 RS 22.265,18

19 17 RS 1.250,00 RS 23.644,32

20 18 RS 1.250,00 RS 25.031,46

21 19 RS 1.250,00 RS 26.426,64

22 20 RS 1.250,00 RS 27.829,92

23 21 RS 1.250,00 RS 29.241,33

24 22 RS 1.250,00 RS 30.660,93

25 23 RS 1.250,00 RS 32.088,76

26 24 RS 1.250,00 | RS 33.524,88 .l

Figura 31 — Saldo da poupanca apds 24 meses (SILVA, 2012).




Como os imdveis da regido valorizam em média 20% a.a., no fim de dois anos este
imovel valerda R$ 144.000,00. Porque o valor de R$ 100.000,00 no primeiro ano, com um
acréscimo de 20%, serd atualizado para R$ 120.000,00, que sera entdo o valor do imével ao
final do primeiro ano. Assim, este imdvel, ao final do segundo ano, com um acréscimo de
20%, valera R$ 144.000,00.

De acordo com consulta ao site da Caixa Economica Federallg, o saldo do Fundo de
Garantia por Tempo de Servico tem um rendimento de 3% ao ano mais T.R.. Considerando a
média da T.R., calculada no item 4.2.2 deste trabalho, de 1,98% ao ano, obtém-se a média do
rendimento do FGTS (3%+1,98% = 4,98%).

Para encontrar a taxa equivalente ao més utiliza-se a férmula 4:

(141,) = (14112 - (14 0,0498) = (1 +1i,)12 - 1 + iy = 2/1,0498 — iy,
= 1,004058185 — 1 — i,, = 0,4058185%

Onde i, representa a taxa de juros anual, i; a taxa mensal.

Desta maneira encontramos a taxa equivalente ao més:

8%

Lembrando que o saldo do FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico) do casal
no inicio era no valor de R$ 10.000,00, no final de dois anos serd de R$ 16071,98. Para
chegar-se a esse resultado na célula D2 preenche-se o saldo inicial do FGTS do casal que é R$
10.000,00, e na célula D3 digita-se a seguinte férmula:
=((D2+200)*0,4058%)+D2+200. Onde D2 representa o saldo anterior do FGTS,
0,4058% ¢é a média do rendimento do saldo do FGTS e 200 € o valor depositado mensalmente
na conta vinculada do FGTS que corresponde a 8% do saldrio do casal (2500x8%=200). Esta

discussdo pode ser melhor entendida com a observacdo da Figura 32.

' Informacdo disponivel em <http://www.caixa.gov.br/fgts/perguntas_frequentes.asp#> ,acesso em 14 dez.
2012.



D26 - ﬁ=| =((D25+200)*0,4058%)+D25+200

A B | & | D _
12 10 RS 1.250,00 RS 14.155,77 RS 12.458,48
13 11 RS 1.250,00 RS 15.487,87 RS 12.709,85
14 12 RS 1.250,00 RS 16.827,70 RS 12.962,23
15 13 RS 1.250,00 RS 18.175,30 RS 13.215,65
16 14 RS 1.250,00 RS 19.530,72 RS 13.470,09
17 15 RS 1.250,00 RS 20.894,00 RS 13.725,56
18 16 RS 1.250,00 RS 22.265,18 RS 13.982,07
19 17 RS 1.250,00 RS 23.644,32 RS 14.239,62
20 18 RS 1.250,00 RS 25.031,46 RS 14.498,22
21 19 RS 1.250,00 RS 26.426,64 RS 14.757,86
22 20 R$ 1.250,00 RS 27.829,92 R$ 15.018,56
23 21 R$ 1.250,00 RS 29.241,33 RS 15.280,32
24 22 RS 1.250,00 RS 30.660,93 RS 15.543,14
25 | 23 R$ 1.250,00 RS 32.088,76 RS 15.807,02
26 | 24 R$ 1.250,00 RS 33.524,88 | RS 16.071,98 _|

Figura 32 — Saldo do FGTS do casal apds 24 meses (SILVA, 2012).

Para obter o valor a ser financiado, basta subtrair o valor atualizado do imével (R$
144.000,00) pelo saldo final da poupanca e do FGTS (144.000,00 — 33.524,88 — 16.071,98 =
94.403,14).

Como o saldo a ser financiado € maior do que o referente a opcdo anterior (primeira
op¢do), chega-se a conclusdo que o casal ird demorar mais para quitar o financiamento desta

forma do que na anterior.

4.2.5 Analise da terceira opc¢ao

A terceira op¢do consiste em pagar aluguel até economizar o suficiente para pagar o
imédvel a vista. O valor do aluguel é de R$ 500,00 (quinhentos reais) por més e, sofre reajuste
de 10% ao ano.

Neste caso precisa-se encontrar o més em que o valor das economias serd igual ao valor
do imoével. Para isso, sugere-se construir uma tabela no Excel com os titulos: Tempo,
Aluguel ¢ Economias. E preencher a coluna Tempo de 0 a 300, utilizando a al¢a de

preenchimento, conforme Figura 33.
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Figura 33 — Titulos e Coluna Tempo da tabela referente a terceira opgao (SILVA, 2012).

Em seguida, na coluna Aluguel, é necessdrio preencher o valor do aluguel pago em
cada més, lembrando que este valor € reajustado a cada ano. Portanto, do més 13 ao més 24, o
valor do aluguel sera de quinhentos e cinquenta reais (500x10%+500), do més 25 ao més 36
serd de seiscentos e cinco reais (550x10%+550) e assim por diante.

A coluna Economias constitui-se do valor das economias do casal menos o aluguel a
ser pago, portanto, na célula C2 devera ser preenchido o valor de R$ 1.250,00 e na célula C3 a
seguinte formula: =1250-B3+C2. Onde 1250 representa o total de economias do casal, B3 o
valor do aluguel e C2 o saldo anterior das Economias. Para completar a coluna, pode-se

empregar a al¢a de preenchimento para facilitar o trabalho, conforme mostrado na Figura 34.

c3 - £| =1250-B3+C2
A B | C )
| Tempo Aluguel Economias
RS - R$ 1.250,00
R$ 500,00 | R$ 2.000,00 _|
RS 500,00 RS 2.750,00
R$ 500,00 RS 3.500,00
R$ 500,00 RS 4.250,00
R$ 500,00 RS 5.000,00
R$ 500,00 RS 5.750,00
R$ 500,00 RS 6.500,00
R§ 500,00 RS 7.250,00

GO -1 & h b W R = O

Figura 34 — Preenchimento da Coluna Economias da tabela referente a terceira op¢ao (SILVA, 2012).

Com isso, descobre-se que no més 121 (cento e vinte e um) o valor do aluguel supera o
as economias, e neste prazo, as economias totalizardo o valor de R$ 55.578,58, conforme

pode ser verificado na Figura 35.



c123 - £ | =1250-B123+C122
A B c D

114 112 R$ 1.178.97 RS$ 55.057.24

115 113 R$ 1.178,97 RS 55.128,27

116 114 RS 1.178,97 RS$ 55.199.,30

117 115 R$ 1.178,97 | R§ 55.270,32

118 116 R$ 1.178,97 | R§ 55.341,35

119 117 RS$ 1.178,97  RS$ 55.412,37

120 118 RS 1.178.97 RS 55.483.40

121 119 RS 1.178.97 RS§ 55.554,43

122| 120 RS 1.178,97 | R§ 55.625.45

123| 121 R$ 1.296.87 | RS 55.578,58 _l

124 122 R$ 1.296,87 | R$ 55.531,71

125 123 RS 1.296.87 RS$ 55.484,84

126 124 RS 1.296.87 RS 55.437.97

Figura 35 — Prazo em que o valor do Aluguel supera o valor das Economias (SILVA, 2012).

Portanto, esta op¢do € invidvel, pois o casal ndo conseguird economizar mais, € o valor
economizado nao € suficiente para pagar o imovel.

Com essas andlises, pode-se chegar a conclusdo de que a op¢do mais adequada para o
casal € a primeira op¢do, ou seja, o casal deverd fazer o financiamento de imediato e utilizar
as economias para quitd-lo, o que ocorre em aproximadamente um terco do periodo estipulado

para o financiamento.

4.3 Aplicacao em sala de aula

4.3.1 Aplicacao no Ensino de Jovens e Adultos

A primeira aula referente a matéria proposta neste trabalho foi dada no ano de 2010 em
uma sala do Ensino de Jovens e Adultos, com o acompanhamento do professor supervisor de
estagio.

Esta sala era muito heterogénea, pois agrupava desde alunos de dezessete anos, até
alunos de quarenta e cinco anos, com expectativas de ensino e de futuro muito diferentes.

Foi aplicado um questiondrio (Anexo A) com o intuito de conhecer as nocdes que eles
traziam, tanto na habilidade de manusear computadores, quanto do programa a ser utilizado: a
planilha eletronica Microsoft® Excel.

De acordo com este questiondrio, oitenta por cento da sala possuia o hédbito de utilizar
computadores, sendo que trinta e trés por cento deles fazia uso diariamente e quarenta por
cento usavam de duas a trés vezes por semana. Sessenta e sete por cento deles possuia correio

eletrOnico e oitenta por cento responderam que estavam familiarizados com algum tipo de



programa. Porém, ao analisar as respostas que alguns deram a respeito de quais programas
gostaria de conhecer, nota-se que ndo estdo tdo familiarizados assim. Por exemplo, dois
responderam que gostariam de conhecer o programa Power Point porque “¢ um programa
muito interessante para criar desenhos”, porém, a finalidade principal deste programa é fazer
apresentacdes de palestras, trabalhos, etc.

ApOs este questiondrio, estes alunos tiveram aulas tedricas sobre Matematica
Financeira: Juros Simples, Compostos e Amortizacdes. E, em seguida, foram dadas aulas na
sala de informadtica, onde eles puderam entender melhor a matéria, praticando o uso de
computadores e do Excel.

Porém, como a sala era muito heterogénea (enquanto alguns ja conheciam o programa,
outros nao sabiam manusear o mouse) houve dificuldades em dar prosseguimento ao contetdo
e, s0 foram abordados Juros Simples e Compostos.

No final da atividade, a sala respondeu a uma pesquisa de opinido (Anexo B), em que
foi perguntada a opinido deles com relacao as aulas na sala de informética (pois a maioria dos
professores ndo a utiliza com frequéncia, principalmente no Ensino de Jovens e Adultos) e o
que poderia ser melhorado.

Os pontos negativos levantados foram o tempo curto para apresentagdo do programa, a
falta de tempo para utilizar a internet™, a falta de manutencdo dos computadores (porque
alguns apresentaram defeito) e o fato dos professores interromperem a aula para atendimento
individual muitas vezes.

A sugestdo apresentada por alguns alunos foi de que o uso individual e ndo em duplas,
como foi feito, aumentaria o rendimento. Porém, isso ndo estd ao alcance dos professores,
pois ndo ha computadores suficientes.

Outra sugestdo apresentada pelo professor orientador foi que a atividade fosse
estruturada passo-a-passo, para que os alunos que estivessem adiantados pudessem
prosseguir. Esta sugestdo foi seguida na aplicacdo desta atividade em outra sala, o que
melhorou muito o rendimento dos alunos.

E os pontos fortes levantados pelos alunos foram que puderam aprender porcentagem,

juros simples, compostos e ter uma noc¢do sobre o Excel, elaborando tabelas e graficos.

% A Internet é o maior conglomerado de redes de comunicagdes em escala mundial e dispde milhdes de
computadores interligados e permite o acesso a informagdes e todo tipo de transferéncia de dados. Definicdo
disponivel em <http://pt.wikipedia.org/wiki/Internet> Acesso em 14 dez. 2012.



4.3.2 Aplicacao no Ensino Médio Regular

A segunda aula referente a essa matéria, com as modificacdes sugeridas pelo professor
supervisor da escola, foi dada no ano de 2012, para alunos do Ensino Médio Regular.

A diferenca entre esta sala e a anterior € que esta era mais homogénea, com alunos de
17 a 23 anos, que estavam mais familiarizados com o uso de computadores. De acordo com o
questiondrio aplicado (Anexo C), 94% dos alunos da sala tinham o habito de utilizar
computadores, sendo que 50% usavam diariamente, 88% possuiam correio eletronico e 56%
possuiam conhecimento sobre a planilha eletronica Microsoft® Excel.

A aplicacdo da atividade na sala de informatica foi mais féacil do que na turma anterior
porque os alunos ja tinham certa habilidade com o computador: por exemplo, sabiam
manusear o mouse, digitavam as férmulas com facilidade, e sabiam abrir arquivos e salva-los.
O que ajudou bastante foi ter o detalhamento da atividade impresso para que os alunos que
estivessem adiantados pudessem continuar a atividade sem ter que esperar o restante da sala
conclui-la. Este detalhamento impresso, montado da mesma forma que foi feito no Capitulo 4
deste trabalho, também foi util para que os alunos que tivessem dividas pudessem consulta-lo
a qualquer momento.

O interesse dos alunos foi maior, eles nao ficaram conversando durante a atividade,

foram participativos e todos concluiram a atividade.
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Figura 36 — Alunos na sala de informatica (SILVA, 2012).

Concluida a atividade também foi aplicado um questiondrio final (Anexo D) para medir
o aprendizado e saber opinides da turma sobre a aula.

Todos gostaram da aula ter sido aplicada na sala de informadtica, alguns pelo fato de
estarem em um ambiente diferente, tornando a aula mais interessante, outros porque
entenderam melhor a matéria. Alguns sugeriram que houvesse mais aulas desse tipo.

Foi perguntado se os alunos conheciam o programa utilizado e 50% responderam que
sim.

Quando perguntados sobre quais as principais utilidades da planilha eletronica
Microsoft Excel, responderam que era util para resolver problemas efetuando cdlculos, montar
tabelas, fazer graficos e efetuar planejamento financeiro.

Outra pergunta feita foi se a planilha facilitou a resolugdo do problema e todos
responderam que sim, porque, sabendo a férmula, os cdlculos s@o efetuados automaticamente.

Também foi perguntado se eles utilizariam os conhecimentos em sua profissao ou futura
profissdo e todos responderam que sim, para organizar suas contas € economias e fazer

célculos e gréficos.



Os alunos também acharam importante economizar e planejar os gastos antes de fazer
dividas, porque observaram nesta atividade que, com planejamento, paga-se menos juros, com
isto evitando-se preocupacdes relativas a dividas.

Enfim, a aplicacdo da atividade nessa sala foi muito proveitosa porque os alunos

entenderam o objetivo da aula e a utilidade da planilha.



Conclusao

Como foi visto neste trabalho, o conhecimento financeiro ndo € algo novo: em 2100 a.
C. os sumérios antigos ja realizavam operagdes financeiras, tendo sido encontradas tdbulas
babildnicas que continham contratos, recibos e operagdes com juros simples € compostos.

Ao longo da histdria, principalmente com o capitalismo, este conhecimento
desenvolveu-se, principalmente por parte dos detentores de dinheiro e poder. A popula¢io em
geral cabe o consumismo, do que pode resultar um acimulo de dividas.

Com isso, a importancia do conhecimento de nogdes basicas de Matematica Financeira
torna-se mais relevante no ensino médio publico, pois € nas classes com menor poder
aquisitivo que hd maior necessidade de boa administra¢io de recursos.

Este trabalho partiu de nocdes de juros simples e compostos, associados ao
conhecimento de progressoes aritméticas e geométricas e propds uma atividade baseada em
Resolugdo de Problemas. Essa metodologia, como foi vista ao longo do trabalho, consiste em
utilizar uma situacio real em que o aluno possa aplicar o conteido aprendido, partindo do
conhecimento da realidade que traz com ele. Utiliza como ponto de partida uma situagdo-
problema e, assim como em um problema real, todos os dados nio estio na pergunta. E
necessdrio pesquisar, fazer conexdo da matemdtica com outras matérias. Com isso, o aluno
torna-se agente ativo em sua aprendizagem e o professor, ao invés de transmissor do
conhecimento, torna-se um mediador e organizador das atividades desenvolvidas em sala. O
objetivo dessa metodologia € fazer com que o aluno tenha iniciativa, espirito de exploragao,
criatividade e independéncia, habilidades valorizadas no mercado de trabalho atual.

Além disso, esta atividade propds que o aluno aprendesse Matematica Financeira e, ao
mesmo tempo, praticasse habilidades no uso de computadores.

A casa prépria € o maior investimento feito por um casal, e todos pretendem conquisté-
la um dia. Porém, pelo seu custo elevado ¢ dificil adquiri-la a vista. Por isso, esta atividade foi
montada tendo como base um financiamento imobilidrio. Por gerar dividas de como funciona
este financiamento, esperava-se que a atividade despertasse o interesse da sala, o que foi
conseguido.

Ao longo da atividade foi explorado o conhecimento de juros simples e compostos,
remetendo a ideia de progressdes aritméticas e geométricas. E foram inseridos novos

conceitos como: taxas equivalentes, sequéncia de pagamentos uniformes e sistemas de



amortizacdo. Também foi explicado de forma sucinta como funciona a Tabela Price, utilizada
em empréstimos a curto prazo.

Além de aplicar os conhecimentos adquiridos, a atividade tinha também como objetivos
conscientizar os alunos da importancia de planejar gastos antes de fazer dividas e da
necessidade de desenvolver o hédbito de economizar. Estes objetivos, de acordo com o
questiondrio aplicado, foram atingidos.

Enfim, esta atividade foi motivadora tanto para a sala quanto para os professores
envolvidos porque mostrou que € possivel fazer uma aula diferente e a0 mesmo tempo
proveitosa. Onde foi possivel associar realidade e tecnologias de informacdo, que sdo
ferramentas que auxiliam no desenvolvimento do conhecimento matemético dos alunos.

O mundo mudou com a internet, a velocidade com que as informagdes sdo recebidas, e
o desenvolvimento tecnoldgico, dentre outros fatores. E a escola tem que acompanhar essas
mudancas. Por isso, € necessario incluir novas tecnologias no ensino e essa atividade propoe

um caminho para que isso acontega.
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ANEXO A — Amostragem de Questionario Aplicado em Sala de Ensino de Jovens e
Adultos

qage; . o o L WOAS
Série: 82 G

1) Vocé tem o héabito de usar computador?

X' | Sim Nio

2) Onde vocé usa?

Casa |x | “Lan House” Escolas Outros (especifique)

3) Quantas vezes por semana vocé usa computador?

Nio Uso Umavez |X |2a3vezes Todos os dias

4) Quando vocé acessa a internet quais s@o os sites que vocé mais freqiienta?

EI MSN | X | Orkut E Jogos | X | Google Outros

5) Vocé tem e-mail?
X | Sim :] Néo

6) Selecione abaixo quais programas vocé estd familiarizado? Se utiliza outro
programa, selecione “Outros” e escreva qual.

> [Word Excel Power Point Ig Outros E'Nenhum

4 Yoo

7) Se voc€ tivesse a oportunidade de conhecer algum programa na escola, qual
vocé gostaria e porque?

YRS

»m&w&*m
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Idade: YO
série:_ 3. dno € _/6-324)

1) Vocé tem o habito de usar computador?

IZ‘ Sim |:| Nao

2) Onde vocé usa?

Casa D “Lan House” I:IEscolas IE Outros (especifique) M@‘

3) Quantas vezes por semana vocé usa computador?

I:I Néo Uso I:‘ Uma vez IE 2 a3 vezes DTodos os dias

4) Quando vocg acessa a internet quais sdo os sites que vocé mais freqiienta?

I:' MSN IXI Orkut EI Jogos ‘X‘ Google DOutros
5) Vocé tem e-mail?
Sim (:I Néo

6) Selecione abaixo quais programas vocé estd familiarizado? Se utiliza outro
programa, selecione “Outros” e escreva qual.

IZ'Word Excel D Power Point l:l Outros DNenhum

7) Se vocé tivesse a oportunidade de conhecer algum programa na escola, qual
vocé gostaria e porque?

QM%WM—D,WW o Aesirnor




idade:_{8 aman.

Série: E)POVHC@) £JA

1) Vocé tem o habito de usar computador?

<] sim Nzo

2) Onde vocé usa?

E Casa I: “Lan House™ :’Escolas |:| Outros (especifique)

3) Quantas vezes por semana vocé usa computador?

Nio Uso Uma vez 2 a3 vezes Todos os dias

4) Quando vocé acessa a internet quais sdo os sites que vocé mais freqiienta?

E MSN Orkut I_——I Jogos @Google I:l()utros
5) Vocé tem e-mail?
IZ Sim [ ] Ndo

6) Selecione abaixo quais programas vocé estd familiarizado? Se utiliza outro
programa, selecione “Outros” e escreva qual.

Word Excel Power Point Qutros Nenhum

-

7) Se vocé tivesse a oportunidade de conhecer algum programa na escola, qual
vocé gostaria e porque?

VNOT%NCW%V VG/TO( Qhﬁf/tj/mg@o« mndan  QUAADCS
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Idade:  \® DI
Série: \{3&:‘{,
1) Voceé tem o habito de usar computador?
> sim [ ]Nao
2) Onde vocé usa?

'XCasa |:] “Lan House” |:|Escolas Outros (especifique) Rpos.
sﬁ\ ey
3

3) Quantas vezes por semana vocé usa computador?

I: Nao Uso :l Uma vez I:I 2 a3 vezes Todos os dias

4) Quando vocé acessa a internet quais s3o os sites que vocé mais freqgiienta?

IZ MSN lz Orkut D Jogos >< Google :lOutros
5) Vocé tem e-mail?
PX] sim [ ] Nao

6) Selecione abaixo quais programas vocé esta familiarizado? Se utiliza outro
p
programa, selecione “Outros” e escreva qual.

Word Excel Power Point |:' Outros |___|Nenhum

7) Se vocé tivesse a oportunidade de conhecer algum programa na escola, qual
vocé gostaria e porque?

i BV,




ANEXO B - Amostragem de Opinioes de Alunos do Ensino de Jovens e Adultos

sobre as aulas na sala de informatica
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ANEXO C - Amostragem de Questionario Aplicado em Sala do Ensino Médio
Regular

Idade: 2 3
Série: 3f ”3

1) Vocé tem o habito de usar computador?

sim [ ]Nao

2) Onde vocé usa?

Casa D “Lan House” I:‘Escolas I:l Outros (especifique)

3) Quantas vezes por semana vocé usa computador?

I:l Néo Uso D Uma vez ZI 2 a3 vezes DTodos os dias

4) Quando vocé acessa a internet quais s&o os sites que vocé mais freqiienta?

El MSN Orkut r_—l Jogos @ Google DOutros
5) Vocé tem e-mail?
[&] sim [ ] Nao

6) Selecione abaixo quais programas vocé estd familiarizado? Se utiliza outro
programa, selecione “Outros” e escreva qual.

DWord DExcel D Power Point |____| Outros Nenhum

7) Se vocé tivesse a oportunidade de conhecer algum programa na escola, qual
voceé gostaria e porque?
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Idade: I-? Qwﬂ _
Série: 35 aAng” fﬁ 4 WL SO frécko

1) Vocé tem o habito de usar computador?

m Sim I__—I Nao

2) Onde vocé usa?

Casa D “Lan House” E’Escolas |:| Outros (especifique)

3) Quantas vezes por semana vocé usa computador?

|:| Néo Uso |:| Uma vez El 2 a3 vezes \:ITodos os dias

4) Quando vocé acessa a internet quais s#o os sites que vocé mais freqiienta?

D MSN D Orkut [I Jogos IZIGoogle @Outros
5) Voceé tem e-mail?

D Sim Nio

6) Selecione abaixo quais programas vocé estd familiarizado? Se utiliza outro
programa, selecione “Outros” e escreva qual.

Word DExcel D Power Point ’:' Outros |:|Nenhum

7) Se vocé tivesse a oportunidade de conhecer algum programa na escola, qual

vocé€ gostaria e porque? Q‘W
Q,aﬁeo pnogpmeA | ik %;/é;o wwﬁ
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Idade: D o

Série:  ° @&

1) Vocé tem o hébito de usar computador?

,>< Sim Niao

2) Onde vocé usa?

><|Casa “Lan House” Escolas :I Outros (especifique)

3) Quantas vezes por semana vocé usa computador?

I:' Néao Uso j Uma vez l:[ 2 a3 vezes X Todos os dias

4) Quando vocé acessa a internet quais sdo os sites que vocé mais freqiienta?

>< MSN j Orkut :| Jogos Google |: Outros
5) Vocé tem e-mail?
ZI Sim :I Nao

6) Selecione abaixo quais programas vocé estd familiarizado? Se utiliza outro
programa, selecione “Outros” e escreva qual.

K]Word @Excel E Power Point D Outros [:lNenhum d

7) Se vocé tivesse a oportunidade de conhecer algum programa na escoia, qual
voce gostaria e porque?

. . ; - .
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Idade: 49 oD,
Série:. AR - :

1) Vocé tem o hébito de usar computador?

sim | Nao

2) Onde vocé usa?

Casa D “Laﬁ House” DEscﬁlas D Outros (eépeciﬁque)

3) Quantas vezes por semana vocé usa computador?

D Néo Uso :, Uma vez @ 2 a3 vezes DTodos os dias

4) Quando vocé acessa a internet quais s&o os sites que vocé mais freqiienta?

|:| MSN Orkut :I Jogos IZI Google (jutros
5) Vocé tem e-mail? |

E Sim |:| Nzo

6) Selecione abaixo quais programas vocé estd familiarizado? Se utiliza outro
programa, selecione “Outros” e escreva qual.

Word Excel Iz] Power Point D Outros DNenhum

7) Se vocé tivesse a oportunidade de conhecer algum programa na escola, qual
voce gostaria e porque? -




ANEXO D - Amostragem de Questionarios com Opinides de Alunos do Ensino

Médio Regular sobre as aulas na sala de informatica

Questionario:

1) O que vocé achou destas aulas de matematica na sala de informatica?
1 renll  breedvdous  YRUAOD LU L) (U Qe
A NG 2 $SSoNle koo Yt de~

2) Vocé ja tinha algum conhecimento anterior sobre a planilha eletrénica Microsoft
Excel? Qual?
P NcVIO NN e ] CM*\\Q;@VWQKVH lm- Aale & /ULM’A-Q
g, 4 Possen, BainX, U

“3) Quais s@o as principais utilidades desta planilha?
GM(EA ) (e :Qﬁn LoaNon o Q\‘\d”‘ r\mzcuu b\kd-’\()

4) Vocé acha que esta planilha facilitou a resolugdo do _Eroblema proposto? Por qué?
o Sicwins P i (0wl M s o ORI oo

; [ b Q > —

5) Vocé trabalha? Em caso afirmativo, qual a sia profissdo? Em caso contrério, qual
profissdo vocé gostaria de exercer e por qué?

NS Oy, O %‘”"’5‘)'

6) Vocé acha que ird utilizar os conhecimentos adquiridos nestas-aulas em sua
profissdo? Por qué?




Questionario:

1) O que voc€ achou destas aulas de matematica na sala de informatica? {
AL Oney ALA, . rreloavde oA U B kon A Wy -0 GOl
v

¢

2) Vocé ja tinha algum conhecimento anterior sobrc a planilha eletronica Microsoft

Excel? Qual?
it =
3) Qua A]s sdo as principais utilidades desta plamlha'? i / s
v4-r A DOV LA O G A2 Yerndray © Quondo
/\"L',M y. 2fn .-_f','a.r"\,; €Y ¢ ¢ VAL "\ o) ,ﬂg A2\ COv g \ f o

4) Vocé acha que esta planilha facilitou a resolucdo do problema proposto? Por qué?

5) Vocé trabalha? Em caso afirmativo, qual a sua profissdo? Em caso contrério, qual
profi S%ﬁl}) voce gostana de exercer e por qué?
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6) Vocé acha que ira utilizar os conhecimentos adquiridos nestas aulas em sua
profissao? Por qué? ,
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7) Voce acha importante economizar e p]anejar 0s gastos antes de fazer dividas? Por
qué?
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Questionario:

1) O_que voc€ achou dcstas aulas de matematica na sala de informatica? () .
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2) Vocé ja tinha algum conhecimento anterior sobre a planilha eletrénica Microsoft

? ?
\nyi};%:el Qual?

3) Quais sdo as principais-utilidades desta planilha?
Q______{ paisutiic P
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4) Vocé acha que esta. plggylha facilitou a, resoluqao do Q’roblema proposto'? Por qué?
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5) Vocé trabalha? Em caso afirmativo, qual a sua profissio? Em caso contrario, qual

profissdo vocé gostaria de exercer e por que‘? ;
RO o 2 0 s oy Y W lous BEE R

6) Vocé acha que ird utilizar os conhecimentos adquiridos nestas aulas em sua
profissdao? Por qué?
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7) Vocé acha importante economizar e planejar os gastos antes de fazer dividas? Por
.qué? :
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Questionario:

1) O que vocé achou destas aulas de matemética na sala de informatica?
TNHEQesZ5op -fg

2) Vocé ja tinha algum conhecimento anterior sobre a planilha eletronica Microsoft
Excel? Qual?
—im | o bn O

3) Quais sdo as principais utilidades desta planilha?
exbin OS-. ynlores (Dnistos -

4) Voce aclla que esta planilha facilitou a resolugdo do problema proposto? Por qué?
>om, € S0 wvocZ QMAIGUlag e e’ ESta” zesolu-

aQ

5) Vecé trabalha? Em caso afirmativo, qual a sua profissdo? Em caso contrério, qual
_ profissdo vocé gostaria de exercer e por qué?
Sin, pueAn e pSteddon 9
[

6) Vocé acha que ird utilizar os conhecimentos adquiridos nestas aulas em sua
profissdo? Por qué? . )
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7) Vocé acha importante economizar e planejar os gastos antes de fazer dividas? Por -
qué? .
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