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professores sobre as possibilidades e limites da tecnologia movel e das
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Ensino e Processos Formativos Inter Unidades da Universidade Estadual Paulista,
UNESP, Campus de llha Solteira-SP.

RESUMO

A presenca das tecnologias moveis (doravante TM) no contexto educacional esta
exigindo que os professores repensem suas praticas, visto que ndo podemaos ignorar
essa tecnologia que esta na mao e na ponta dos dedos dos estudantes. Para tanto,
esta pesquisa tem como obijetivo investigar as percep¢des de um grupo de estudo de
professores ao analisarem colaborativamente as possibilidades e limites da tecnologia
movel, aliada ao uso de aulas investigativas, como estratégias pedagogicas para o
ensino de matematica. A producao de dados deste estudo de abordagem qualitativa,
foi subsidiada pela metodologia de pesquisa-acdo colaborativa critica, caracterizado
como pesquisa-acdo de 12 ordem, sendo realizada com a participacdo de um grupo
de estudo colaborativo formado por professores e por coordenadores da rede publica
de ensino do Estado de Séo Paulo. A andlise qualitativa e interpretativa dos dados,
pesquisa-acado de 22 ordem, foi feita por meio da Andalise Reconstrutiva, que mapeia
as afirmativas de validade em atos comunicativos nos dominios objetivo, subjetivo e
normativo, bem como procura inferir significados ou premissas tacitas a diferentes
niveis de remoticidade: o evidente, o intermediario e o de fundo. As tematicas
levantadas pelo grupo colaborativo foram: i) quem é o protagonista da acao, para que
o uso da TM aconteca,; ii) as dificuldades/limites em relacédo ao uso educacional; iii) as
potencialidades da TM em relacdo ao uso no contexto educacional e iv) o ensino
remoto emergencial. Os resultados evidenciaram que: a) uma das fontes de frustracao
para professores € que eles observam que os alunos utilizam as TM mais para uso
pessoal, para interagir nas redes sociais, além do uso para entretenimento, mas muito
pouco para fins académicos; b) que, apesar de ser papel do professor educar o aluno
para esse uso, eles se sentem despreparados para essa tarefa, tanto por falta de
oportunidades de formacdo continuada que favoreca seu olhar critico para a
tecnologia, quanto por condi¢des fisicas da escola, como acesso a internet; c) em
relacdo as potencialidades da TM, as afirmativas giram em torno de a mesma poder
tornar o processo de aprendizagem dinamico, contextualizado e autbnomo; d) o
ensino remoto trouxe muitos desafios ao professor, pois 0 mesmo precisou se adequar
e agir em um intervalo de tempo muito curto. Ademais, proporcionou aprendizado, nédo
apenas em relacdo as tecnologias digitais em geral, mas também em relagdo a TM,
em especial o celular.

Palavras-chave: educacdo matematica; tecnologia digital; atividade investigativa,
pesquisa-acdo com professores; andlise reconstrutiva.
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ABSTRACT

The presence of mobile technologies — Tecnologias Moveis — (henceforth TM) in the
educational context is demanding that teachers rethink their practices, as we cannot
ignore this technology that is in the hands and fingertips of students. Therefore, this
research aims to investigate the perceptions of a study group of teachers when
collaboratively analyzing the possibilities and limits of mobile technology, combined
with the use of investigative classes, as pedagogical strategies for teaching
mathematics. The production of data from this study with a qualitative approach was
subsidized by the methodology of critical collaborative action research, characterized
as first order action research, being carried out with the participation of a collaborative
study group formed by teachers and coordinators of the public network State of S&o
Paulo. Qualitative and interpretive data analysis, second-order action research, was
carried out through Reconstructive Analysis, which maps the validity statements in
communicative acts in the objective, subjective and normative domains, as well as
seeking to infer meanings or tacit assumptions to different levels of remocticity: the
evident, the intermediate and the background. The themes raised by the collaborative
group were: i) who is the protagonist of the action, so that the use of TM can happen;
ii) the difficulties/limitations regarding educational use; iii) the potential of TM in relation
to its use in the educational context and iv) emergency remote teaching. The results
showed that: a) one of the sources of frustration for teachers is that they observe that
students use TM more for personal use, to interact on social networks, in addition to
entertainment use, but very little for academic purposes; b) that, despite the role of the
teacher to educate the student for this use, they feel unprepared for this task, both due
to the lack of continuing education opportunities that favor their critical view of
technology, and due to the physical conditions of the school, such as Internet access;
C) in relation to the potential of TM, the statements revolve around its ability to make
the learning process dynamic, contextualized and autonomous; d) remote teaching
brought many challenges to the teacher, as he had to adapt and act in a very short
time span. Furthermore, it provided learning, not only in relation to digital technologies
in general, but also in relation to TM, in particular the cell phone.

Keywords: mathematics education; digital technology; inquiry-based learning; teacher
action research; reconstructive analysis.
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1. INTRODUCAO

Nesta introducdo, relato a minha trajetéria até chegar a esta pesquisa, 0s
motivos que me levaram a buscar e a aperfeicoar minha formagéo continuada, o
problema de pesquisa e o0s objetivos. Ao final, apresento um panorama geral do que
o leitor vai encontrar durante a leitura da dissertacao.

A motivacao da presente pesquisa surgiu das reflexdes e das observacdes que
realizei a partir das minhas proprias aulas, em especial, naquelas de abordagem
tradicional, nas quais percebia sempre a desmotivacdo dos alunos em aprender 0s
conceitos matematicos. Uso aqui o termo tradicional no sentido dado por Libaneo
(1992), uma aula fundamentada na exposi¢cao oral dos conteddos ou na simples
demonstracdo técnica das formulas, relacionando-as, superficialmente, com seu
conhecimento prévio, seguida de resolucdo de exercicios e/ou problemas, nos quais
0 Unico esperado do aluno é que aplique, mecanicamente, aquilo que foi exposto para
ele.

Fui observando que os alunos deixavam de fazer as atividades para ficar
interagindo com os conteudos dos seus aparelhos celulares ou trocando mensagens
entre si. Em conversa com algumas professoras, com as quais eu trabalho, reforcei a
ideia de que esse desinteresse, na maioria das vezes, pode ser ocasionado pela
interferéncia dos celulares, que acabavam desequilibrando um ambiente escolar
pautado apenas no uso de giz e de lousa.

E notdrio que o crescente desenvolvimento tecnolégico tem beneficiado a
diversificacdo das aulas, mas nem sempre € possivel encontrarmos plataformas e/ou
simuladores relacionados aos conteudos especificos da matematica. Esse é um
desafio que enfrento enquanto professora, seja no Ensino Fundamental, séries finais,
seja no Ensino Médio: 0 uso da tecnologia a servigco da aprendizagem.

Silva (2015) ressalta que vai depender do professor essa orientagéo sobre o
uso consciente das tecnologias digitais, de modo a promover a aprendizagem, e
Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014) enfatizam que “0s usos dessas tecnologias ja
moldam a sala de aula, criando novas dinamicas, e transformam a inteligéncia
coletiva, as relagcbes de poder (de matematica) e as normas|...]” (BORBA,
SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014, p. 77).
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1.1 Meu caminhar para chegar na pés graduacao

Considero importante o relato, a seguir, para deixar claro que as oportunidades
surgem assim como as pedras durante nossa caminhada, mas nado podemos jamais
deixar nosso sonho morrer e hoje estou eu aqui realizando um deles. Para vocés
entenderem por que digo que o caminho néao foi facil, mas que ndo podemos desistir,
escrevo algumas linhas da minha trajetoria até conseguir chegar na defesa de uma
dissertacdo de mestrado.

Ao concluir o Ensino Fundamental, optei por cursar o Magistério, antigo Centro
Especifico de Formacéo e Aperfeicoamento do Magistério — CEFAM, de 1996 a 1999,
momentos nos quais foram muito bem trabalhados conhecimentos relacionados a
didatica e as metodologias de ensino. Foi ao realizar os periodos de estagios que me
despertou o interesse em trabalhar com pesquisas na area de matematica, disciplina
essa com a qual tenho grande afinidade. Ao final do Ensino Médio, fui selecionada
pelos professores para receber a isencédo da inscricdo para prestar o vestibular da
Universidade Estadual Paulista — UNESP, optando pelo bacharelado em matematica.
Todavia, ndo tive a felicidade de ingressar. Como queria muito cursar a faculdade e
contava com grande incentivo dos meus pais, fui fazer Licenciatura em Matematica
numa faculdade particular, na cidade vizinha onde morava. Devido a condi¢do
financeira da minha familia, tive que prestar o exame de bolsas como aluna monitora
para conseguir manter financeiramente a faculdade, dando aulas de monitoria
(reforco) todos os sabados. Apds formada, trabalhei um ano no estado do Mato
Grosso e me apaixonei pelo ato de educar. No ano seguinte, em 2004, efetivei-me,
por meio de concurso publico, como professora no Estado de Séo Paulo.

Complementei minha faculdade com o curso de pds-graduacgéo (Lato Sensu)
em Educacdo Matematica pela UNIMEP (Universidade Metodista de Piracicaba), para
0 qual submeti um projeto para ingressar no mestrado na UNESP, Campus de Rio
Claro, mas, devido a minha remocéo para a regido de Aracatuba/SP, ndo participei da
selecdo naquele ano. Anos depois, fiz 0 REDEFOR - Programa Rede S&o Paulo de
Formacéo Docente - Especializagéo, pela UNICAMP, adquirindo grande bagagem de
conteuddo.

No meio desse caminho, tive uma experiéncia muito significativa, no periodo
de 2006 a 2008, participando ativamente do grupo de estudo intitulado Grupo

Colaborativo de Estudos em Educacdo Matemética — GCEEM - com outros
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professores de matematica. Discutiamos a importancia da leitura e da escrita em
matematica, assim como elaboravamos atividades investigativas para aplicar com
nossos alunos, sempre nos baseando em referenciais teodricos. Nesse periodo, tive a
oportunidade de participar do Seminério de Historias e Investigacfes de/em Aulas de
Matematica — SHIAM —, no qual apresentei um relato de experiéncia (COELHO;
CRISTOVAO, 2006) em uma se¢do de comunicacdo sob a orientacdo da professora
Dra. Eliane Matesco Cristovdo, que a época coordenava 0 grupo e que hoje é
professora Adjunta do Instituto de Matematica e Computacéo (IMC) da Universidade Federal
de ltajuba (UNIFEI). Participei ainda da elaboracio de um artigo (CRISTOVAO;
COELHO; CARVALHO, 2009) que foi publicado na revista Praxis Educacional,
contando um pouco sobre a historia desse grupo colaborativo. Durante esse periodo,
também tive a oportunidade de conhecer um pouquinho do trabalho do Grupo de
Sabado — GDS - coordenado pelo professor Dr. Dario Fiorentini da UNICAMP.

Essas experiéncias s6 agu¢caram a minha vontade de fazer o mestrado. Varias
vezes ouvi, de pessoas proximas, que deveria desistir por ndo ter vindo de uma
licenciatura em universidade publica, pois ndo conseguiria uma vaga para cursar o
mestrado na universidade publica, mas meu sonho nunca morreu. Ele, as vezes
adormecia por varias razdes, mas uma frase nunca saiu de minha cabeca: “nédo
desista nunca do sonho de escrever!™. Em 2009, estando na cidade de Aracatuba,
prestei por dois anos 0 processo seletivo do mestrado e ndo consegui entrar, entao
decidi adiar esse sonho para realizar outro, o de ser mae.

No final de 2014, fiz a opc¢éo por trabalhar no Programa de Ensino Integral —
PEI —, acreditando nesse novo modelo pedagdgico, pautado nos quatro principios
educativos fundamentais: 1) A Educacédo Interdimensional, 2) A Pedagogia da
Presenca, 3) Os 4 Pilares da Educacao para o Seculo XXl e 4) o Protagonismo Juvenil.

Nesse contexto, conversando com algumas professoras com as quais eu
trabalho, percebemos que temos algo em comum: o interesse em conquistar mais
uma qualificacdo na nossa vida profissional. Desse modo, decidimos montar um grupo
de estudos para lermos e discutirmos textos sobre atualidades na educacéo e, assim,

darmos suporte umas as outras para escrevermos nossos projetos de pesquisa e

! Frase escrita pela amiga, coordenadora do GCEEM, ao autografar um exemplar do livro Histdrias e
Investigacdes de/em Aulas de Matematica (CRISTOVAO, 2006) do qual ela é uma das organizadoras,
exemplar esse que se encontra no meu acervo.
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para, posteriormente, realiza-los. E, assim, foi nascendo o projeto que deu origem a
esta dissertacao.

Apébs apresentar um pouco da minha trajetoria académica e pessoal, a seguir
descrevo como cheguei na questdo norteadora dessa pesquisa e 0 que me levou a

ela.

1.2 Chegando no problema de pesquisa

Diante da reflexdo e da observacdo da minha pratica, percebi uma
desmotivacao dos alunos pelas aulas de matematica.

Assim, eu retornava todo dia para casa inquieta por esta situacdo: Deveria
deixar ou ndo os alunos utilizarem o celular? Mas afinal, se sim, com qual objetivo?
SO para dizer que estava usando tecnologia? E, constantemente, deparava-me
refletindo: Até que ponto posso substituir o lapis e o papel pela tecnologia? Sera que
as plataformas e os simuladores daréo subsidios suficiente para o aluno enfrentar uma
prova escrita de vestibular ou de concurso?

Essas foram algumas das questdes sobre as quais refletia constantemente e
gue também faziam parte da conversa cotidiana na sala dos professores da escola
onde trabalhava. Partindo dessa problemética inicial, comecei a pensar: por que néo
usar esse recurso como aliado na aprendizagem? Diante de todas essas inquietacoes,
enquanto docente, reverberavam em mim as palavras de Kenski (2003). O autor
afirma que, diante dessa cultura mediada pela tecnologia, o docente precisa
“‘compreender esse mundo com uma nova légica, uma nova sensibilidade, uma nova
percepcao” (KENSKI, 2003, p. 46), a fim de ter compreensdes pedagodgicas de como
orientar os alunos diante de todas essas possibilidades. No entanto, como fazer isso?
Por onde comecgar?

Nasceu, desse modo, o interesse de realizar esta pesquisa para investigar as
possiblidades e os limites de fazer uso da tecnologia mdével como parceira da
aprendizagem. E o projeto recebeu o titulo de Possibilidades e Limites da Tecnologia
e das Atividades Investigativas na Aprendizagem Matematica, escrito com apoio do
GECTEM (Grupo de estudo em Ciéncias, Tecnologia e Educacdo Matematica) criado
em 2018, formado por alguns professores de uma escola estadual do municipio de
Aracatuba, que também compartilhavam inquietacdes sobre o uso da TM no contexto

educacional.
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Apoés a aprovacao no mestrado, ocorrida em 2019, para cursar as disciplinas
obrigatoérias do programa da pés graduacéo, precisei pedir cessacdo do meu contrato
de trabalho no Programa de Ensino Integral, pois exigia dedicacdo exclusiva de 40
horas. Sendo assim, meu projeto precisava ser repensado, pois esse programa era o
foco inicial da minha pesquisa de campo, que tinha como um dos objetivos a analise
da minha prépria prética, a partir do meu olhar e do grupo GECTEM.

Comecei a cursar as disciplinas do mestrado e conheci um pouco mais sobre
a Educacao Matematica Critica. Apés varios diadlogos e alinhamentos sobre as minhas
inquietacdes, minha orientadora e eu chegamos a questao norteadora da pesquisa:
Como o professor pode oportunizar a exploracéo interativa de recursos tecnolégicos
moveis a partir da aplicagcdo de atividades investigativas no ensino de contetdos da
matematica escolar? Em seguida, com base na problematica e na discussdo das

tematicas levantadas por essa pesquisa, apresentamos o0s objetivos.

1.3 Objetivo Geral
Investigar as percepcdes de um grupo de professores ao analisarem,
colaborativamente, as possibilidades e limites da tecnologia mével, aliada ao uso de

aulas investigativas, como estratégias pedagdgicas para o ensino de matematica.

1.4 Objetivos Especificos

a) Oportunizar e documentar a reflexdo de professores frente ao seu trabalho
pedagdgico com as TM, em especial o celular;

b) Elaborar uma compreensao das afirmacdes de validade que professores
empregam ao construir conhecimentos e praticas sobre 0 uso do celular em
aulas de matematica, estabelecendo se sédo de cunho normativo, subjetivo,
objetivo;

c) Elaborar, com a participagédo de um grupo de professores, uma atividade

investigativa em matematica, envolvendo o uso de telefones celulares.

1.5 Estrutura da dissertacao

Apbs a apresentacdo da dissertagdo, passamos a descrever cada capitulo que

a constitui.
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No Capitulo 2, Quadro tedrico e conceitual, sdo apresentadas informacdes que
se apoiam nos referenciais sobre as possibilidades e os limites da tecnologia moével e
das investigacBes matematicas para a aprendizagem mateméatica. Buscamos, neste
capitulo, evidenciar onde nos respaldamos teoricamente antes de ir a campo. Disserto
sobre o0 uso do celular e de suas proibicdes de acordo com a legislacédo do Estado de
Séao Paulo, evidenciando o que consideramos um paradoxo existente entre o que
essas legislacbes/decretos determinam e o que articulam os documentos curriculares
oficiais, o Curriculo Paulista e a BNCC. No decorrer do capitulo, discorremos também
sobre o novo componente curricular que foi implantado pela SEE/SP, denominado
Tecnologia e Inovacdo. Abordamos sobre o funcionamento do celular e das redes de
comunicacado, para que o leitor possa se sentir mais familiarizado com a tecnologia
pesquisada. A seguir, exponhamos uma perspectiva que considero muito atrativa para
os alunos, quando bem elaborada e proposta, visando a um objetivo pedagdgico, que
sao as investigacdes matematicas. Ao final do capitulo, buscamos nas pesquisas, nos
documentos curriculares e nas teorias existentes, as relagdes potenciais que possam
existir entre esses dois elementos dos quais o professor e o aluno podem fazer uso
na sala de aula, seja ela presencial ou ndo: a tecnologia mével e as investigacées
matematicas.

No Capitulo 3, Metodologia de Pesquisa e de Anadlise, apresentamos a
metodologia de pesquisa (pesquisa-acdo) e a metodologia de analise (andlise
reconstrutiva). Ambas conversam por terem, como uma das principais premissas
embasadoras, a necessidade de transformacdo das estruturas sociais tendo como
base a andlise critica da realidade. A seguir, registramos o contexto da pesquisa e 0s
participantes, dados que foram obtidos por meio de questionario.

Apresentamos no Capitulo 4 o conteudo das trocas entre os participantes, tanto
em encontros sincronos (primeira a quinta rodas de conversa) quanto em conversas
pelo aplicativo WhatsApp. Apesar de ja haver uma selecdo do conteudo, j& que nédo
se trata da transcricdo das conversas, ela nao representa ainda uma analise dos
dados.

A andlise dos dados é apresentada no Capitulo 5, por meio de quadros,
exemplificando a andlise reconstrutiva feita no estudo. O capitulo esta organizado em
temas que também correspondem a um tipo de analise, a identificacdo de temas
frequentemente mencionados e que considero terem tido importancia atribuida pelos

participantes da pesquisa.
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O Capitulo 6 apresenta nossas reflexdes finais. Nele fizemos também um
levantamento do que consideramos aspectos significativos, contribuicdes e limitagdes
do estudo.

Assim, esperamos, com esta pesquisa, investigar as contribuicbes da
tecnologia movel aliada as atividades investigativas para o ensino da matematica.
Essa experiéncia podera trazer contribuicbes também para a melhoria da qualidade
das minhas aulas, além de poder influenciar na pratica de outros professores, que se
encontram na mesma situagdo que eu, usando a tecnologia sem fins educacionais
bem delimitados, dando “um verniz de modernidade” (MORAN; MASETTO;
BEHRENS, 2015, p. 71) e, consequentemente, sem argumentos para defender esse
uso quando questionado por alguém da instituicdo. Ou seja, sem argumentos
convincentes e teorizados que qualificassem esse uso.

Esperamos, dessa forma, que esse conhecimento desenvolvido seja replicavel
para subsidiar outras metodologias que venham qualificar atividades desenvolvidas
com alunos e, por conseguinte, promova aprendizagem mais significativa da
matematica. Por essa razdo fez a utilizacdo da pesquisa-acao participativa critica, que
se preocupa nao apenas em envolver os entendimentos e as categorias interpretativas
dos individuos; também se preocupa em explorar como essas categorias
interpretativas se relacionam com a pratica e com o desenvolvimento sistematico de
teorias educacionais criticas (CARR; KEMMIS,1988), tendo como base reflexdes,
discussOes e atividades de elaboracdo de uma atividade por alguns professores e

coordenadores.
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2. QUADRO TEORICO E CONCEITUAL

Neste capitulo, fizemos um estudo sobre as tecnologias digitais e suas
diferentes fases, passando pela tecnologia moével e suas relagbes com o contexto
educacional, até chegar na figura e no papel do professor e do aluno diante das
tecnologias digitais que estdo sempre em evolucao, oferecendo novas maneiras de
ensinar e aprender (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014). No final, vamos
apresentar outra perspectiva que consideramos possivelmente atrativa para 0s
alunos. Nesse sentido, quando bem elaborada e proposta visando a um objetivo
pedagdgico e procuramos contribuir para a constru¢do do conhecimento do que sao
as investigagfes matematicas, também conhecidas como cenarios de investigacdes

ou problemas desafiadores.

2.1 Professores e a tecnologia digital

A sociedade da informacdo esta em intensa evolugdo, tendo em vista que o
“conhecimento se encontra em metamorfose permanente” (LEVY, 2010, p.121). Ha
“‘um saber ampliado, mutante” (KENSKY, 2003, p. 23), e essas mudancas refletem
diretamente sobre as formas de pensar e fazer educacéo. Segundo a Unesco (2014)?
“os aparelhos médveis sdo a tecnologia de informagdo e comunicagdo mais
onipresente e bem sucedida da histéria da humanidade”. Diante disso, o0 sistema
educacional ndo pode ficar parado, porém ndo adianta ter disponivel grande
guantidade de recursos tecnoldgicos, se a pratica pedagdgica continuar a mesma
(COSTA; FERREIRA; CARVALHO, 2019).

Diante disso, exige-se, ha algum tempo, que os professores se capacitem para
atender essas novas demandas da educacdo e da sociedade do século XXI. Para
Moran (2013), o professor é uma peca essencial na incorporacdo da tecnologia a
educacéo, pois sozinho o trabalho do estudante pode né&o ter tanto sucesso ou
avancar tanto quanto com o acompanhamento e com a mediacdo pedagogica do

educador.

2 Contetdo disponivel em:<http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/communication-and-
information/digital-transformation-and-innovation/ict-in-education/mobile-learning/>. Acesso em: 14 de
fev. de 2020.


http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/communication-and-information/digital-transformation-and-innovation/ict-in-education/mobile-learning/
http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/communication-and-information/digital-transformation-and-innovation/ict-in-education/mobile-learning/
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Sendo assim, o0 educador precisa pensar sua acdo pedagodgica com
intencionalidade e planejamento, pois o fato apenas de empregar o uso da tecnologia
movel nas aulas ou a simples presenca dessas tecnologias nas escolas, ndo garantem
a aprendizagem do estudante. E necessario ir além, saber aonde se quer chegar com

esse uso.

A simples presenca de novas tecnologias na escola nao é, por si s6, garantia
de melhor qualidade na educacédo, pois a aparente modernidade pode
mascarar um ensino tradicional baseado na recepgcdo e memorizacdo de
informacdes. [...] A concepgédo de ensino aprendizagem revela-se na pratica
em sala de aula e na forma como professores e alunos utilizam os recursos
tecnologicos disponiveis (BRASIL, 1998, p. 140).

Coutinho e Lisboa (2011) e Schlemmer (2006) compartilham dessa mesma
ideia. Os primeiros evidenciam que “o importante ndo é a tecnologia em si, mas a
possibilidade de interacdo que elas proporcionam através de uma cultura digital”
(2011, p. 8). Por sua vez, Schlemmer (2006) diz que é preciso tirar o maximo desses
recursos em relagéo ao desenvolvimento humano, criando redes de comunicac¢éo que
respeitem e valorizem as diferencas de cada um, entendendo a aprendizagem como
um processo construido com cooperacao, com colaboracdo e com a atuacao ativa do
estudante. Cabe dizer que isso vai se maximizando, a partir do momento que vao se
estreitando os caminhos das relagbes humanas existentes entre professor e
estudante. Quanto mais o professor convive e conhece o estudante mais facil fica o
seu planejar.

N&o é uma tarefa facil para os professores, considerados imigrantes digitais,
interagirem com toda essa tecnologia digital disponivel atualmente, a qual se renova
num piscar de olhos, pois ao fazer uso das tecnologias méveis o professor sai da sua
zona de conforto e assume uma zona de risco (BORBA; PENTEADO, 2001), sentindo-
se muitas vezes inseguro e despreparado para lidar com todas essas mudancas
(MORAN, 2013). Mas ndo podemos deixar de perceber que as tecnologias méveis em
especial os smartphones estdo, cada vez mais presentes, na sala de aula e no
cotidiano dos alunos e dos professores, com interfaces?, aplicativos, softwares,
acesso a internet, que de acordo com Moran (2013) sdo “mais ricas, complexas,

atraentes” (2013, p. 49), forcando o professor a buscar algo novo, que possa competir

% Interface “homem/maquina” que “designa o conjunto de programas e aparelhos materiais que
permitem a comunicagéo entre um sistema informatico e seus usuarios humanos” (LEVY, 2010, p. 178).
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com elas ou que possa contribuir para que se faca uso delas. Caso contrario, “os
alunos sempre encontrardo uma forma de Ihe dar as costas e de considerar o papel
do professor irrelevante, o que € muito triste e, infelizmente, costuma acontecer com
frequéncia” (MORAN, 2013, p. 49).

Falar da importancia da aplicabilidade dessa tecnologia no cenario educacional
nao significa dizer que o professor vai perder seu lugar ao sol, muito pelo contrario,
‘ele é indispensavel” (OLIVEIRA, 2019, p. 70). Ele vai continuar exercendo uma
fungdo muito importante nesse processo de ensino extra e intraescolar. Continua
sendo o ponto de interseccao entre 0 estudante e a aprendizagem, ou seja, ele media

0S novos objetos de aprendizagem, pois para Oliveira (2019),

[...] € a ele que cabe a tarefa de planejar, participar, instigar as discussfes
acompanhar e analisar a construcdo do conhecimento através da
participacdo individualizada e coletiva dos alunos nos espacos de interacdo
disponibilizados no ambiente tendo a capacidade de construir novos objetos
de conhecimento, a visualizagdo concreta de elementos abstratos, o
compartilhamento de experiéncias e emocbes de maneira informal e
altamente personalizavel (OLIVEIRA, 2019, p. 70).

Para entendermos melhor a importancia do papel do professor nessa nova era
em que estamos vivendo, na qual o foco ndo € mais o uso da tecnologia em si e sim
como utilizar essas ferramentas digitais de modo que proporcionem uma
aprendizagem significativa para os alunos, ou seja, com as quais ele produza seu
conhecimento e ndo seja apenas consumidor (CABRINI; MORAIS, 2014), vamos

observar a linha do tempo (Figura 1) da Educagcao em relagéo ao uso da internet e de

Seus componentes.
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Figura 1 — Linha do tempo da Educacao
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Fonte: Elabora pela autora, a partir de Okada (2012, p. 10) e Andrade (2019, p. 4).

Entretanto, os recursos sozinhos ndo fazem milagres, € muito importante a
figura do professor em todo histérico da educacdo, mas hoje, como ja citado, ele
deixou de ser o papel central, o detentor do saber e passou a ter outro perfil ou
caracteristicas, tais como: “pesquisador, estudioso, inventivo, engajado, competente,
afetivo, respeitoso, mediatico, midiatico” (ANDRADE, 2019, p. 8), ou seja, capaz de
provocar novos desafios e organizar sequéncias individuais e coletivas de

aprendizagem (Figura 2).

Figura 2 - Integracdo recursos e objetivos

—t@=®

Recursos Objetivos de Atividades
tecnoldégicos aprendizagem incriveis

Fonte: ANDRADE, 2019, p. 6.
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Nesse sentido, entendemos que € muito importante que o professor, ao realizar
atividades educativas com as tecnologias moveis, elabore seu planejamento
pedagdgico com objetivos claros e bem definidos, de maneira que atenda as
necessidades do grupo e n&o coloque limites para a criagdo, imaginacao e
investigacdo do estudante. O nativo digital € muito curioso, criativo e adora desafios,
aspectos esses que trazem inumeros beneficios para a aprendizagem significativa.

Diante dessa importancia e pensando na necessidade e na relevancia da
aplicacdo das tecnologias méveis no contexto educacional, Carvalho (2016) diz que é
necessario investir na formacéao do professor de matematica, para que 0 mesmo possa
se sentir preparado para planejar/construir estratégias didaticas para o uso dessa
tecnologia, e ndo apenas fazer o uso social, mas, utiliza-la de modo que fara a

diferenca na aprendizagem do estudante.

Ha necessidade de mais pesquisas que investiguem o potencial didatico dos
aplicativos disponiveis na web e da tecnologia touchscreen, pois o futuro
professor que ird ensinar matematica € usuario dessa tecnologia, porém o
uso é mais social do que didatico é ha diferencas significativas, porque
guando usamos esses aplicativos com finalidade didatica é um recurso como
0 jogo, o material concreto, o registro, o video, a musica e a arte, demanda
um plano de trabalho bem elaborado, para que haja aprendizagem e
desenvolvimento do raciocinio matematico dos alunos, enquanto que 0 uso
social da tecnologia é descompromissado com a aprendizagem matematica
(CARVALHO, 2016, p. 326).

Bittar (2011) chama-nos a aten¢ao sobre a importancia da formacao continuada
do professor, partir da sua experiéncia, considerando que é importante que a
formacdo continuada aconteca em servico, no local em que o professor atue,
considerando a realidade local da instituicdo, e com tempo para se discutir de forma
critica os problemas e as inquietacdes do dia a dia e amadurecer essas discussoes.
“[O] professor nao deve ser agente recebedor de praticas a serem repetidas: esse é
um paradigma ultrapassado” (BITTAR, 2011, p. 163).

Diante dessa necessidade e importancia de se investir na formacéo continuada
do professor, enfatizo aqui a relevancia da metodologia de pesquisa adotada, a
pesquisa-a¢do. Vivenciei essa metodologia na minha préatica quando fiz parte do grupo
colaborativo de estudos em Educacdo Matematica (GCEEM) e acredito que ela se
constitua como uma estratégia de mudanca de acéo consciente do professor, a partir

da sua prépria reflexdo e do olhar do colega. Para Pimenta (2005),
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Os professores que vivenciam processos de pesquisa-acdo tém a
possibilidade de refletir sobre as suas proprias praticas, sua condicdo de
trabalhador, bem como os limites e possibilidades do seu trabalho. Nesse
sentido, ela se constitui em uma estratégia pedagdgica de conscientizacéao,
andlise e critica e propde, a partir da reflexao propiciada na interlocugao com
0s pesquisadores-observadores e na participacdo nas discussdes com o
grupo de pesquisa, alteracdes de suas praticas, sendo delas os autores
(PIMENTA, 2005, p. 527).

Desse modo, a acédo de refletir e analisar criticamente a propria pratica ou do
grupo pode se constituir uma estratégia pedagogica que qualifique a formacdo do
professor, pois, juntamente com o seu grupo de professores/pesquisadores, ele tera
a oportunidade de partir de algo que conhece e sobre qual tem propriedade, para, a

partir do olhar critico acerca de sua prépria pratica, planejar novas acoes.

2.2 O celular: entre proibicdes e recomendacdes

No atual cenério educacional, o Estado de Sdo Paulo regulamenta, por meio
de lei e decreto, o0 uso do celular na sala de sala, mas antes de iniciar nossa conversa
sobre a legalidade em relacdo ao uso do celular em sala de aula, acredito ser
importante deixar claro sobre o que nos referimos ao utilizar o termo celular.

O celular € um aparelho mével de comunicacdo pessoal. Uma conexao entre
este aparelho e uma Estacdo de Radio Base (ERB) faz a transmisséo de voz e de
dados, ou seja, por meio dele pode se realizar chamadas e enviar mensagens, tendo-
se tornado atualmente “pequenos computadores” (PEIXOTO, 2007).

Em 1973, foi apresentado o primeiro protétipo de um celular, sendo este grande
e pesado, e apenas 10 anos depois comecou a ser comercializado. Em 1990,
aconteceu nos Estados Unidos a implantacdo do sistema digital sem fio permitindo a
comunicacdo e conexao em qualquer hora e lugar. Com o passar dos tempos 0s
modelos de celular foram melhorados, diminuindo peso e tamanho e melhorando sua
capacidade de processamento, de duracdo da bateria, de armazenamento de
informacgdes e conexdo com a internet de alta velocidade, além de permitir a instalagéao
de diversos aplicativos. Atualmente, os celulares tém diversas fungbes por serem
centrais multimidias computadorizadas e ndo servem mais apenas para realizar
chamadas (ANTONIO, 2010).
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O Estado de Sao Paulo proibiu, por meio da Lei n® 12.730 de 11 de outubro de
20074, o uso do celular na sala de aula. De acordo com o artigo 1°, “Fica proibido,
durante o horario das aulas, o uso de telefone celular por alunos das escolas do
sistema estadual de ensino” (SAO PAULO, 2007). Este foi o primeiro passo para
permitir que professores e o Conselho de escola vinculassem o uso de celular com
atos de punicao e controle de alunos na sala de aula. Por meio do Decreto N° 52.625
de 15 de janeiro de 2008% que regulamenta o uso de telefone celular nos
estabelecimentos de ensino do Estado de S&o Paulo, a escola pode estabelecer
medidas punitivas, previstas no regimento escolar e/ou nas normas de convivéncia,

caso o previsto em lei seja desobedecido pelos alunos.

Paragrafo Unico - A desobediéncia ao contido no “caput” deste artigo
acarretard a adogcédo de medidas previstas em regimento escolar ou normas
de convivéncia da escola.

Artigo 2° - Caberd a dire¢édo da unidade escolar:

| - adotar medidas que visem a conscientizagdo dos alunos sobre a
interferéncia do telefone celular nas praticas educativas, prejudicando seu
aprendizado e sua socializagao;

I - disciplinar o uso do telefone celular fora do horario das aulas;

[l - garantir que os alunos tenham conhecimento da proibicéo.

Varios cartazes foram fixados nas escolas, destacando essa proibicdo e
comunicados dando ciéncia aos pais foram feitos nas reunifes. Esses cartazes estédo
presentes até hoje nos murais de algumas escolas. Essa proibicdo vai no sentido
contrario do proposto na LDB 9394/96°, que estabelece no artigo 32, inciso I, a
formacdao basica do cidaddo mediante: “a compreensao do ambiente natural e social,
do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a
sociedade” (BRASIL, 1996, p. 11).

Entretanto, cabe perguntar: até onde é vantajoso proibir ao invés de capacitar
os professores e os alunos para fazerem o uso com qualidade dessa tecnologia? Sera
gue desse modo ndo estamos indo na contraméao da sociedade? Segundo Lévy “na
medida em que a informatizacdo avanca, certas funcdes sao eliminadas, novas

habilidades aparecem, a ecologia cognitiva se transforma” (LEVY, 2010, p. 54). Essa

4 Disponivel em:<https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/2007/original-lei-12730-
11.10.2007.html>. Acesso em: 10 de jan. de 2020.

5 Disponivel em:<http://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2008/decreto-52625-
15.01.2008.html. Acesso em: 10 de jan. de 2020.

6 Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional. Disponivel
em:<http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/lei9394 |dbnl.pdf>. Acesso em: 10 de jul. de 2020.


https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/2007/original-lei-12730-11.10.2007.html
https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/2007/original-lei-12730-11.10.2007.html
http://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2008/decreto-52625-15.01.2008.html
http://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2008/decreto-52625-15.01.2008.html
http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/lei9394_ldbn1.pdf
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lei torna-se um paradoxo, pois ha contramao da lei estadual, ha estudos e politicas
nacionais e internacionais que nos trazem dados e informacfes relevantes,
destacando os avangos tecnologicos, o acesso a essas ferramentas e sua relevancia
no uso educacional. Cito dois exemplos a seguir, 0s quais ndo necessariamente
influenciaram a alteracéo feita na lei.

Tendo consciéncia da importancia da aprendizagem movel para os alunos
considerados nativos digitais’, e da necessidade de que esta seja implementada na
sala de aula, em 2013 foi publicado o documento “Diretrizes de politicas da UNESCO
para a aprendizagem movel” com o objetivo de implementar o uso das tecnologias
moveis na sala de aula, pois se “acredita que as tecnologias méveis podem ampliar e
enriquecer oportunidades educacionais para alunos em diversos ambientes”
(UNESCO, 2013, p. 7). Essas diretrizes buscam auxiliar/subsidiar os relatores das
politicas publicas, para que os mesmos tenham mais conhecimento sobre o assunto.
Cabe destacar que esse documento elencou os seguintes beneficios ao usar as

tecnologias méveis:

a) expandir o alcance e a equidade da educacéo;

b) facilitar a aprendizagem individualizada;

c) fornecer retorno e avaliacao imediatos;

d) permitir a aprendizagem a qualquer hora, em qualquer lugar;
e) assegurar o uso produtivo do tempo em sala de aula;

f) criar novas comunidades de estudantes;

g) apoiar a aprendizagem fora da sala de aula;

h) potencializar a aprendizagem sem solug&o de continuidade;
i) criar uma ponte entre a aprendizagem formal e a ndo formal,
J) minimizar a interrupgdo educacional em areas de conflito e desastre;
k) auxiliar estudantes com deficiéncias;

[) melhorar a comunicagéo e a administragao;

m) melhorar a relagdo custo-eficiéncia.

7 Termo utilizado pelo norte-americamo Marc Prensky, para se referir a individuos nascidos apo6s 1980,
que gostam de realizar varias tarefas ao mesmo tempo e que estdo acostumados a receber
informacdes muito rapidamente.
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As diretrizes da Unesco recomendam que 0s recursos moéveis sejam usados a
servico da aprendizagem dos alunos, garantindo a aprendizagem individualizada e/ou
em grupo, dentro e fora da escola, e que sejam feitas as adequacdes necessarias a
cada regido ou localidade (UNESCO, 2013).

O uso do celular, pelas familias, para acessarem a internet em seus domicilios
fica evidenciado, por meio de uma pesquisa feita pelo IBGE entre os anos de 2016 e
2017. A pesquisa mostrou a facilidade com que os individuos tém de acesso a essa
tecnologia mével (Figura 3), tendo em vista que 98,7% de domicilios tem ao menos
um aparelho celular conectado a internet em 2017. Assim, podemos caracterizar que

essa ferramenta tecnoldgica esta presente na vida desses nossos alunos.

Figura 3 - Pesquisa domicilios IBGE

Equipamento utilizado para
acessar a Internet no domicilio (%)

Telefone mabével celular

2016 2017

97,2 98,7

B 578 533
] 159  1€4
I—TI 17,8 J M125°',75

Fonte: IBGE, PNAD (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua), 2017, p.06.

A época em que a lei foi promulgada caracteriza-se como uma era de grande
avanco tecnologico. Segundo Borba, Scucuglia e Gadanids (2014), o celular esta
inserido na ultima fase das tecnologias digitais e vem ganhando, cada vez mais,
espaco perante os jovens que frequentam as escolas segundo dados do IBGE, 2015.

Somente apds aproximadamente uma década de proibicdo, o secretario da
educacdo apresentou um projeto pedindo que fosse liberado o uso do celular nos
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estabelecimentos de ensino do Estado de S&o Paulo: “O ensino prelecional esta
sendo questionado em todos os ambientes. Se quisermos manter o aluno interessado
em aprender, temos de usar a sua linguagem. A linguagem de seu tempo”, afirma
Nalini, 20178, secretario da educacéo a época. Sendo assim, foi aprovada uma nova
redacado para a Lei 12.730, para que atendesse 0s anseios da evolucéo tecnolégica
presente no dia a dia da sala de aula. O artigo 1° da Lei n® 12.730, de 11 de outubro

de 2007, passa a vigorar com a seguinte redagao: Ficam os alunos proibidos de utilizar

telefone celular nos estabelecimentos de ensino do Estado, durante o horario das
aulas, ressalvado o uso para finalidades pedagogicas. (NR); (grifo nosso).

Apesar da nova redacéo da lei, ela ndo foi revogada. E o Estado de Sao Paulo,
ao mesmo tempo que tem uma lei em que regulamenta o uso de celular na sala de
aula, coloca em andamento nas escolas um programa, chamado Inova, no qual um
dos componentes curriculares a serem ministrados pelos professores denomina-se
Tecnologia e Inovacéo. Esse componente é ministrado, por meio de uma aula semanal
de 45 minutos para cada série do seguimento do Ensino Fundamental e do Ensino
Médio e sendo organizado, conforme detalhado no (Quadro 1) a seguir, em trés eixos:
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC), Letramento Digital e
Pensamento Computacional (SAO PAULO, 2020, p.39).

8 Disponivel em:<https://www.educacao.sp.gov.br/noticias/aprovada-lei-que-libera-o-uso-do-celular-
em-escolas-estaduais-de-sp/>. Acesso em: 10 de jan. de 2020.


https://www.educacao.sp.gov.br/noticias/aprovada-lei-que-libera-o-uso-do-celular-em-escolas-estaduais-de-sp/
https://www.educacao.sp.gov.br/noticias/aprovada-lei-que-libera-o-uso-do-celular-em-escolas-estaduais-de-sp/
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Quadro 1 - Eixos do Programa Inova Educacao
Eixo Significado

Sdo compreendidas como um conjunto de equipamentos,
TDIC programas e midias que fazem uso das aplicacdes tecnoldgicas

(sistemas operacionais, internet e redes)

Vai além da alfabetizacéo digital. Foca desde o uso proficiente
Letramento da tecnologia até o tratamento critico do contetdo, ou seja,
Digital demanda compreender os processos de uso e produgcédo do
conhecimento como praticas sociais (p.19)

Pensamento Trabalho envolvendo diversas atividades, como: robética,

computacional programacao, narrativas digitais, Maker® e pensamento critico.

Fonte: Elaborado pela autora, a partir da matriz Curricular da SEE/SP (Programa Inova).

O professor responsavel em ministrar essas aulas pode ter formacdo em
qualquer &rea, desde que tenha participado e sido considerado apto em um curso de
formacao de 60h, dividido em dois médulos, fornecido pela Escola de Formacéo e
Aperfeicoamento dos Profissionais da Educacédo (EFAPE). Até o momento, a escola
estadual em que eu leciono atualmente, na cidade de Aracatuba, ndo recebeu nenhum
respaldo ou manutencdo de equipamentos para que essas aulas fossem
desenvolvidas na pratica.

Cabe ressaltar que as turmas tém em torno de 35 a 40 alunos e a sala de
informatica tem em torno de 10 a 15 computadores em condicdo de uso, pois
raramente a escola recebe verba para esse tipo de manuten¢ao. Borba e Penteado
(2001) ja discutiram ha 19 anos atras sobre a falta de manutencéao desses laboratérios
e hoje ainda estamos enfrentando o mesmo cenario.

Segundo o documento Diretriz Curricular, do Componente Inova, este visa
aproximar-se da realidade dos alunos, observando-se as demandas do século XXI e
buscando potencializar e estimular a construgcdo de conhecimentos pelos préprios
alunos, protagonistas!® da sua aprendizagem. Considera-se que esse uso frequente
da tecnologia por parte dos alunos ja esta incorporado na sua vida, e a escola pode

utiliza-lo no sentido de proporcionar uma participacéo social mais efetiva por meio da

9 Criador/Criadora (traducéo nossa) € a cultura na qual parte do principio de que qualquer individuo
pode criar, consertar ou produzir com suas préprias maos.
10 Aluno como autor principal no processo de aprendizagem.
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qual o estudante possa “avaliar e usar a informacédo de forma critica se quiserem
transforma-la em conhecimento” (BUCKINGHAM, 2010, p. 49).

Atualmente, existem varios estudos académicos que comprovam as
potencialidades e os aspectos positivos do uso do celular individual do aluno, de forma
produtiva para a aprendizagem. Como destaca Gouveia e Pereira (2015), se por um
lado temos leis que proibem ou regulamentam esse uso, por outro lado temos
perspectivas pedagodgicas que consideram o celular como uma ferramenta a mais
para os professores utilizarem em suas praticas pedagdgicas.

Diante dos principios apresentados pelo programa, e dos estudos académicos,
gue comprovam as potencialidades do uso das tecnologias méveis, cabe ainda
analisar a situacdo atual, em que o0 ensino em meio a uma pandemia, tornou
essencialmente necessario o uso do celular.

Observamos nessa proposta do componente Tecnologia e Inovacdo que o
estado centraliza em alguns professores, ou seja, nos profissionais que irdo ministrar
essas aulas, a funcédo de formar alunos digitalmente capazes, mas como ficam os
demais professores em relagéo a essa utilizagéo e formagéo?

Em 2020 e 2021, periodo de defesa desta dissertacdo, vivemos uma pandemia,
momento em que todos os professores precisam fazer uso dessas ferramentas
digitais. Isso ndo seria um trabalho mais tranquilo e de qualidade se todos ja
estivessem engajados com o uso dessas Tecnologias Digitais? Para tanto, questiona-
se: quando nossos governantes e integrantes do Ministério da Educacgdo e outros
orgaos educacionais vao enxergar a necessidade de se implementar politicas publicas
gue incentivem e deem respaldo ao professor para explorar o celular na sala de aula?
Se esse uso com qualidade ja estivesse acontecendo de fato nas escolas e se a
escola tivesse incentivado o uso correto e, habilitado os professores a lidar com a
tecnologia, em vez de proibir, ndo teria tornado os alunos e os professores mais
capazes para lidar com essa realidade? Talvez ndo estivéssemos passando por
momentos de tanta angustia e desconforto, tanto por parte dos alunos como dos
professores, angustias relatadas em toda reunido de professores e pais na escola do
estado na qual leciono atualmente. N&o é tardio uma proposta como esta vir apenas
em 2020?

Desse modo, diante da realidade em que as escolas vivem atualmente: i) de
escassez de recursos pedagogicos, principalmente de papel e de toner, e do

acelerado cenario de transformacao digital, no contexto de pandemia em que todos
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tivemos que fazer uso principalmente do celular, tem-se um cenario que reforca mais
ainda a necessidade urgente do uso pedagogico dessa potente ferramenta que o
aluno ja tem na mao. Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014, p.80) séo “a favor do uso
de celulares em sala de aula, embora os limites e forma do seu uso tenham que ser
discutidos”.

Nota-se a relevancia em relacdo ao uso dessas ferramentas ao analisar as
competéncias gerais da Educacdo Bésica e o Curriculo Paulista para o Ensino
Fundamental', conforme especificado em detalhes no (Quadro 2).

Quadro 2 - As TM e as habilidades previstas nos documentos oficiais
BNCC Curriculo Paulista

Competéncia 5 Competéncia 5

Compreender, utilizar e criar tecnologias | Utilizar processos e ferramentas
digitais de informacdo e comunicacdo de | matematicas, inclusive tecnologias
forma critica, significativa, reflexiva e ética | digitais disponiveis, para modelar e
nas diversas praticas sociais (incluindo as | resolver problemas cotidianos, sociais
escolares) para se comunicar, acessar e | e de outras areas de conhecimento,
disseminar informacgoes, produzir | validando estratégias e resultados
conhecimentos, resolver problemas e | (SAO PAULO, 2019, p. 306).

exercer protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva (BRASIL, 2018, p.9).

Fonte: Elaborado pela autora, a partir dos documentos: BRASIL, BNCC, 2018 e SAO PAULO, Curriculo
Paulista, 2019.

Segundo os excertos dos documentos, explicitados nos (Quadros 1 e 2), a
tecnologia presente no cotidiano do estudante pode ser utilizada para o
desenvolvimento das habilidades matematicas basicas, presentes no curriculo, além
de poder contribuir para que os alunos sejam protagonistas de outras situacdes, como
por exemplo, na criacdo de conhecimento e de modelos. De acordo com o curriculo
prescrito para o Estado de Sédo Paulo, é importante os alunos terem uma postura
critica e significativa em relacdo ao uso consciente das tecnologias digitais. Assim, 0

aluno sera capaz de fazer uso das potencialidades de comunicacéo e de interacao

11 Foi evidenciado o curriculo apenas do Ensino Fundamental, pois o do Ensino Médio ainda esta em
fase de revisdo e ajustamento.
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(presencial ou a distancia), que essas ferramentas |he proporcionam, para resolver
com autonomia situacdes do contexto escolar ou do cotidiano.

Muito se fala em utilizar o celular na sala de aula, mas é importante prestar
atencdo em como esse uso acontece. Quais as alteracdes que esse uso proporciona
para a relacdo professor aluno e para o processo de ensino? “Estas modificagdes
advindas dos novos modos tecnoldgicos afetam a educacao, trazendo novos desafios
as praticas docentes” (KENSKI, 2010, p. 69).

2.3 As fases das tecnologias Digitais e o celular nesse contexto

N&o é de hoje que usamos o termo tecnologia para nos referirmos a algo que
utilizamos para nos auxiliar em nossas tarefas cotidianas. Buscando no dicionario
Aurélio, tecnologias sdo conhecimentos técnicos e cientificos para construirmos algo
pratico que podera auxiliar no nosso cotidiano ou gerar novos conhecimentos. E
“sinbnimo de: conhecimento, técnica, ciéncia”, e tem origem no grego, "techno" que
significa "técnica" e "logia" que significa "estudo”. Algo que pode ser tecnologia em
uma dada comunidade pode ndo o ser em outra: depende do uso que se faz dela no
contexto em que esta inserida.

Dentre os diversos tipos de tecnologias, as tecnologias digitais (TD) sé@o as que
permitem, principalmente, a transformacdo de qualquer linguagem ou dado em
nlimeros, isto é, em zero e um (0 e 1)*2. Existem varios componentes que envolvem
as tecnologias digitais, mas nos debrucaremos, nesta dissertacdo, sobre apenas um
componente do vasto campo das TD, denominado Tecnologias Méveis, mais
especificamente os celulares inteligentes ou smartphones. E notéria a importancia do
celular na nossa vida, tendo em vista que “o telefone celular ja pode ser visto como
uma extensdo do nosso corpo” (BORBA; LACERDA, 2015, p. 49), mas seu uso e de
suas ferramentas ainda é recente se pensarmos na questdo pedagdgica. Segundo
Ribas, Silva e Galvao (2012) ainda € muita baixa a quantidade de trabalhos nacionais
sobre o uso do telefone celular para fins pedagdgicos e das suas ferramentas como

mediadores da aprendizagem.

12 Conteldo disponivel:<http://www.ceale.fae.ufmg.br/app/webroot/glossarioceale/verbetes/tecnologia-
digital>. Acesso em: 10 de fev. de 2020.


http://www.ceale.fae.ufmg.br/app/webroot/glossarioceale/verbetes/tecnologia-digital
http://www.ceale.fae.ufmg.br/app/webroot/glossarioceale/verbetes/tecnologia-digital
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Para entendermos melhor os avancos das TD até chegarmos as tecnologias
moveis, em especial aos celulares e 0 seu uso no campo da Educacdo Matematica,
vamos usar como referéncia, entre outros, autores como Borba, Scucuglia e
Gadanidis (2014), que categorizam as Tecnologias Digitais em Educacdo Matematica
em 4 fases.

A primeira fase corresponde as Tl (Tecnologias Informaticas), marcada pelo
surgimento das calculadoras simples e cientificas, por volta de 1980 e do software
Logo'3, baseado na teoria do Construcionismo!4. Esse software faz relagdo entre
linguagem de programac&o e pensamento matematico. E nessa fase que, segundo os
autores, surgem nas escolas a perspectiva da implantacdo dos laboratorios de
informéatica e é lancado pelo MEC em 1983 o projeto EDUCOM (COMputadores na
EDUcacao), primeiro projeto publico a tratar da informatica educacional, voltado para
a formacéao de professores (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014).

A segunda fase, que se deu no inicio da década de 1990, caracteriza-se
principalmente pela popularizacdo dos computadores de uso pessoal e pela forma
como os professores e alunos viam a utilidade dessa ferramenta na sua vida pessoal
e profissional (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014). Nessa fase, os professores
foram instigados a se mover da zona de conforto, “onde quase tudo é conhecido,
previsivel e controlavel”, e ir para a zona de risco, “na qual & preciso avaliar
constantemente as consequéncias das ag¢des propostas” (BORBA; PENTEADO,
2001, p. 54). Nesse contexto, 0s professores estdo sujeitos a lidar com duvidas dos
alunos referentes ao manuseio dos dispositivos, problemas técnicos, com os
caminhos diferentes que os alunos seguem, 0s quais o professor ndo se sente
confortavel para mediar.

Nessa fase, os professores receberam formacédo continuada (EDUCOM,
PRONINFE®® e outros) e enxergavam possibilidades para os trabalhos com
computadores, por meio dos varios softwares que surgiam. Ficaram mais evidentes o

trabalho com a geometria dindmica e com os softwares que representam func¢des, tais

13 L inguagem de programacao desenvolvida por Papert e colaboradores em meados de 1985.

14 “Ensinar de forma a produzir a maior aprendizagem, a partir do minimo de ensino (PAPERT, 1994,
p.125).

15 Programa Nacional de Informatica na Educacdo — objetivo de incentivar a formacdo continuada
referente a Tl educativa (BRASIL, 1994, p.9).
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como Graphmatica e Winplot, com interface interativa, possibilitando um olhar
investigativo por parte do estudante.

Em meados de 1999, inicia-se a 3? fase: “Advento da internet” (BORBA;
SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014). Surgem, além do TI, as TICs (Tecnologia de
Informacédo e Comunicacéo), o teleduc®, e-mails, férum e ferramentas do google,
proporcionando uma relacdo professor-aluno presencial e a distancia. Nessa fase, a
internet é vista no campo educacional a partir de trés perspectivas: a) Como fonte de
pesquisa (informagé&o); b) para comunicacao entre professores e alunos, por meio dos
e-mails, foruns e outras ferramentas e, também, c) para a formacao continuada dos
professores, por meio da realizacdo de cursos a distancia.

A 43 fase, compreendida de 2004 aos dias de hoje, € marcada pela chegada
da internet rapida, com qualidade e com “um cenario fértil ao desenvolvimento de
investigacao” (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014, p. 37), pois proporciona
varios recursos a serem explorados. As tecnologias digitais caracterizadas pela
multimodalidade, como o software GeoGebra, e as tecnologias méveis ou portateis
como celulares e tablets, possibilitam que o ensino da matematica possa ir além da
sala de aula. Nessa fase, séo inseridos os smartphones ou celulares inteligentes.

Apesar dos autores dividirem em 4 fases o estudo sobre o0s recursos que
caracterizam as tecnologias digitais na educacao matematica, eles enfatizam que uma
fase vai se unindo a outra e que nenhuma € mais relevante ou substitui a anterior,
formando assim um grande conjunto. Dentro desse panorama de grande evolucéo
tecnolégica, a escola ndo pode continuar como a décadas atras. Como diz Moran
(2013), ela é muito burocratica, previsivel e pouco estimulante e precisa reaprender a
ser uma organizacao inovadora e significativa.

As tecnologias moveis ou portateis vém ganhando grande destaque dentro
desse cenério, proporcionando além da interagdo entre as pessoas 0 acesso a varias
ferramentas. “Além da interagao social, o celular hoje possibilita o download, edicdo e
criacdo de arquivos, documentos, fotos, videos, entre outros recursos disponiveis”
(ROMANELLO, 2016, p. 32), ferramentas essas com diferentes funcionalidades e

finalidades que estdo presentes ao toque dos dedos. Sendo assim “ndo cabe mais

16 Ambiente para a criacdo, participacdo e administracido de cursos na Web. Disponivel
em:<https://www.nied.unicamp.br/projeto/teleduc/>. Acesso em: 10 de jan. de 2020.


https://www.nied.unicamp.br/projeto/teleduc/
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discutir se os celulares serdo ou nao utilizados na sala de aula. Eles ja estdo 1a!”
(BORBA; LACERDA, 2015, p. 504).

Apesar de concordar com esses autores e adotar a questdo da utilizagéo
pedagdgica das tecnologias méveis como uma das inquietacdes da minha pesquisa,
cabe ressaltar que nds, professores do Estado de Sao Paulo, assim como tantos
outros de diferentes esferas e locais, nos deparamos com leis, decretos e até projetos
gue, muitas vezes, inviabilizam seu uso, como apresentado na se¢ao anterior. Sendo
assim, cabe também perguntar: quando o aparelho é utilizado, quais cuidados
precisam ser tomados? A questdo do uso e dos cuidados sdo 0s assuntos das

préoximas secoes.

2.4 A utilizacao do celular segundo pesquisas

A utilizacdo do celular por adolescentes se mostra em ascensao desde 2014,
segundo a pesquisa TIC Kids Online Brasil 2018 (CGI.BR, 2019). Em 2018, esse
namero representou 93% dos usuarios do pais, na faixa de 9 a 17 anos. Por outro
lado, a proporcgéo de criancas e de adolescentes que vém usando o computador vem
diminuindo. Um outro fator importante é que, apesar de ser comum a visdo de que as
criancas e adolescentes sO utilizam o celular para jogar, a pesquisa mostrou o
contrario: 97% das meninas e 68% dos meninos utilizam a internet para realizar
pesquisas e para fazer trabalhos escolares, enquanto 56% e 65%, respectivamente,
usam para jogos na internet (CGI, 2019). Diante disso, fica claro que “o Brasil ja faz
parte dessa Era da Mobilidade e o publico jovem é testemunha ativa desse processo”
(VERZA, 2008, p. 47).

Outro fato relevante que chama a atencéo na edi¢ao TIC Kids Online Brasil 2017
(CGI.BR, 2018) € a quantidade de professores que utilizam o celular para fazerem
pesquisas que orientam o planejamento da sua aula, mostrando um grande avango
em relagéo ao uso para diversos fins: de 38% em 2013 para 97% em 2017, sendo
que desse uso 82% sédo destinados para planejamento de aulas e planejamento de
atividades para alunos. Entretanto, apenas 53% utilizam o celular para desenvolver
atividades com os alunos. Apesar do percentual baixo, a pesquisa j& mostra um
avanco em relacdo a 2015, cujo percentual era de apenas 36%.
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O percentual pode ser considerado ainda baixo, se compararmos a quantidade
de celulares ativos!’ no Brasil nesse mesmo periodo, porém “o dado positivo foi a
quantidade de professores que buscaram formas de desenvolver ou aprimorar 0s
conhecimentos sobre 0 uso de tecnologias para o ensino e a aprendizagem (75%), o
que demonstra o interesse dos profissionais pelo tema” (CGI, 2018, p. 136). Talvez,
alguns professores precisem de formacdo e de incentivo para compreender as
implicagdes do celular para a qualidade das aulas que organizam e para investigar,
por si proprios, como eles podem ser Uteis para seus alunos no processo de
aprendizagem.

Diante desses e tantos outros fatores, percebemos que o celular é
supervalorizado entres os jovens e professores que possuem esta tecnologia, cujo
acesso (custo-beneficio) esta se tornando mais féacil, j& que hoje encontramos no
mercado aparelhos acessiveis a diferentes faixas econbmicas, mas € muito
importante ressaltar que a pesquisa se refere apenas aos professores que utilizam o
celular e que tiveram acesso a pesquisa. Portanto, pode nao estar abarcando uma
amostra real do publico de professores que atua nas escolas de Educacao Basica.
Além disso, o fato de a pesquisa mostrar uma proporcéo consideravel de uso dos
celulares pelos professores para diferentes finalidades, ndo significa que muitos
professores de fato usam com finalidades educacionais.

As tecnologias moveis acompanham e se movem no mesmo ritmo da
Sociedade da Informacdo (VERZA, 2008). Por isso, a escola como instituicdo de
educacdo que prepara os alunos, ou deveria preparar, para serem atuantes na vida
social, ndo pode fechar os olhos para todos esses avancos. Se isso continuar
ocorrendo, o celular e a sua chegada nas salas de aula serdo como um “cavalo de
Troia™8, no sentido de que esta ali, mas ninguém esta vendo, ou seja, tem um
potencial escondido que pode estar sendo aproveitado apenas para a destruicao de
qualquer possibilidade de aula, em vez de ser utilizado na construcdo de

conhecimento pelos alunos.

17208 milhdes de celulares inteligentes ativos, em 2017, “1 Smartphone por habitante” (2017, p. 7),
segundo pesquisa realizada pela Fundacao Getulio Vargas de Sao Paulo (FGV-SP)
18 Expressao utilizada por Moran; Masetto; Berhens (2015)
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2.5 O desafio do uso do celular pelos professores

Assim como Bairral (2013), acreditamos que o0 incremento de recursos
touchscreen e das tecnologias moéveis trazem avancos significativos para o ensino e
a aprendizagem, principalmente da matematica. Diante disso, nessa secao,
apresentamos um estudo bibliografico, com o olhar voltado para o que algumas
pesquisas apontam sobre o processo de ensino e sobre a pratica dos professores, em
particular no ensino da matematica. A medida que utilizam as tecnologias moveis,
consideram esse item muito importante para melhor entendimento e analise dos
dados produzidos.

Borba e Penteado (2001) j& enfatizavam a necessidade do olhar critico ao
explorar esses dispositivos e suas ferramentas no contexto educativo, para que eles
néo fiquem ali domesticados'®, ou seja, observar se eles realmente estédo colaborando
para o processo de ensino. Caso o professor perceba que a retirada ou a alteracao
da ferramenta digital ndo afeta a aprendizagem da forma como esta sendo proposta,
logo ndo esta acontecendo a mudancga no ensino que pode ser proporcionada pela
tecnologia.

Para fazer uso desses artefatos, o professor precisa ter dominio do
componente/contetdo que vai ministrar, dominio pedagdégico desse contetdo e
conhecimento da tecnologia que vai propor aos alunos. Esse professor precisa ser
provocado a criar situacdes desafiadoras/investigativas que motivem e a0 mesmo
tempo desafiem seus alunos. Segundo Bzuneck (2001, p. 9), “motivagao ou motivo, é
aquilo que move uma pessoa ou que a pde em acao ou a faz mudar o curso da agao”.
E o professor pode se sentir motivado a motivar os seus alunos a partir do momento
em que ele mude suas concepcdes e se enxergue como parte integrante do processo.

Segundo Peralta e Guimaréaes (2018, p. 43),

[0] professor é capaz de criar condigBes para (re)contextualizar sua pratica e
assumir uma postura critica. Postura essa que possibilite refletir sobre o
proprio ato de ensinar, ndo se adaptando a uma realidade tecnoldgica, e sim
mudando concepc¢bes que o permitam atuar como parte integrante dessa
realidade.

19 “[...] domesticar uma tecnologia significa utiliza-la de forma a manter intacta praticas que eram
desenvolvidas com uma midia que é predominante em um determinado momento da producdo do
conhecimento” (BORBA, SCUCUGLIA e GADANIDIS, 2014, p. 25).
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Essa postura critica e sua consequente mudanca nas interacdes entre
professores e educandos e tecnologia vai se lapidando a partir do momento que o
professor vai se familiarizando com os dispositivos méveis, com suas ferramentas e
softwares, para que 0 Seu uso nao se torne apenas mais um modismo.

Em relacdo a essa mudanca no ensino que a tecnologia pode proporcionar,
Moran, Masetto e Berhens (2015) afirma que as tecnologias méveis oferecem um
leque muito grande, para que o professor potencialize o trabalho coletivo, colaborativo
e se torne mais préximo do estudante, mas que ndo existem receitas prontas para
fazé-lo. As tecnologias trazem aspectos positivos e desafios, tanto no momento
presencial como a distancia, proporcionando equilibrio entre a aprendizagem
colaborativa e individual, e quanto maior esse estreitamento da relagcdo entre o
professor e estudante melhor sera o resultado da aprendizagem. Esta sera mais
participativa e integrada, mantendo vinculos pessoais e afetivos, formando “pessoas
abertas, sensiveis, humanas, que valorizem mais a busca do que o resultado pronto”
(MORAN; MASETTO; BERHENS, 2015, p. 26)

Na (Figura 4), a seguir, apresentamos um esquema sobre os desafios do uso
pedagdgico das tecnologias mdéveis no campo educacional, segundo Moran, Masetto
e Berhens (2015).
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Figura 4 - Tecnologias méveis e o campo educacional
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Fonte: Elaborada pela autora — Adaptada dos desafios que destacam ao uso pedagégico dos
dispositivos moéveis (MORAN; MASETTO; BERHENS, 2015, p. 30).

Moran, Masetto e Berhens (2015) colocam o uso de tecnologias méveis como
um desafio porque é um contexto totalmente diferente do que o professor esta
acostumado a praticar ou exercer dentro do contexto escolar. Apesar dos desafios a
serem enfrentados, a tecnologia mével disponivel pode colaborar para uma aula mais
dindmica, interativa, produtiva, na qual uns aprendem com 0s outros.

Por meio desses dispositivos os alunos podem se tornar mais proativos e
autdbnomos, produtores do seu proprio conhecimento. E o professor, de forma
presencial ou a distancia, por meio de grupo de WhatsApp, por exemplo, pode fazer
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essa mediacédo da aprendizagem do estudante, mantendo vinculos que favorecem o
trabalho colaborativo e a interacao entre professores e alunos. Na colaboracéo, todos
sao importantes para o processo de aprendizagem, pois, segundo Garbin (2011, p.
232) “colaboragdo é um processo de construgcdo conjunta, em que um grupo de
pessoas tem um objetivo comum a ser alcancado e, de maneira coletiva, deve tomar
decisbGes e atitudes para alcanca-lo”, tornando, dessa forma, muito importante a
interacao dentro desse processo.

Para que os desafios possam ser superados € importante esse trabalho de
colaboracdo, onde todos tém voz e vez e o professor, apesar de ainda ser o
especialista do conhecimento, ndo perde sua funcéo na sala de aula, mas passa de
detentor do saber para mediador da aprendizagem. E de um professor assim,
“flexivel, competente, humano e compreensivo, que 0 ensino em tempos de
mudanca esta a esperar’ (KENSKI, 2013, p.107, grifo meu). Para isso, ele deve ouvir
seus alunos e respeitar o ritmo de cada um para decidirem juntos as a¢des do grupo.

As tecnologias moveis, apesar dos desafios, possibilitam esta integracéo entre
consumir e produzir conhecimento com muito mais qualidade do que h&a anos. Mas é
preciso trabalhar essa integracao, para que um processo inovador de fato aconteca e
a tecnologia ndo seja usada apenas para reproduzir praticas e conhecimentos antigos
com nova fachada.

As tecnologias moveis proporcionaram grandes mudangas em VAarios setores
da sociedade, incluindo a escola, por meio dos professores, dos alunos e dos
componentes curriculares, enfim, os processos educacionais no geral foram e séo
influenciados por essas mudancgas. Diante disso Kenski (2015) destaca que surgem
novas relacdes entre a tecnologia digital, “os conteudos, espagos, tempos e pessoas
diferentes” (2015, p. 32). Ao fazer uso dos aparelhos tecnolégicos e suas diversas
ferramentas, o professor podera favorecer o compartilhamento de conhecimento dos
alunos e a autonomia dos mesmos em relacao a sua aprendizagem e, desse modo, 0
professor deixa de ser o centro do processo de ensino e de aprendizagem e se torna
o mediador/colaborador do processo.

Diante disso, Kenski (2015) destaca que a tecnologia digital:

[...] rompe com as formas narrativas circulares e repetidas da oralidade e com
0 encaminhamento continuo e sequencial da escrita e se apresenta como um
fendmeno descontinuo, fragmentado e, ao mesmo tempo, dindmico, aberto e
veloz. Deixa de lado a estrutura serial e hierarquica na articulacdo dos
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conhecimentos e se abre para o estabelecimento de novas relacdes entre
contelidos, espacos, tempos e pessoas diferentes (KENSKI, 2015, p. 32).

7

Viver em um mundo conectado €& estar diante de vérios desafios e
possibilidades para o processo de ensino e aprendizagem. Entretanto, aprender com
mobilidade néo € algo recente: podemos fazer seu uso quando estamos trabalhando
com livros, cadernos, jornais e outros artefatos moveis, ou seja, podemos aprender
em diferentes contextos enquanto vivemos e trabalhamos, sendo esta uma
aprendizagem mais formal ou informal (SACCOL; SCHLEMMER; BARBOSA; HAHN,
2010). Segundo Kulkulska e Thaxler (2005), “[o] que tem de novo no aprendizado
mével sdo as possibilidades abertas por dispositivos portateis e leves que, as vezes,
sdo pequenos o suficiente para caber no bolso ou na palma da mao” (KULKULSKA;
THAXLER, 2005, p.1 - traducdo nossa). Se pensarmos nos telefones celulares e
smartphones, eles estdo de acordo com essa definicdo, sem contar que, apesar de
serem pequenos, sua configuracdo e seus processadores séo tdo avancados que
podemos considera-los como mini computadores, abrindo um leque muito grande de
opcOes pedagdgicas para explora-los, seja em um ambiente fixo ou movel.

Desse modo, vamos analisar na proxima secdo o que dizem as pesquisas
sobre o trabalho dos professores, em especial 0s que ensinam matematica, buscando
entender o trabalho desse profissional e sua relagdo com as TM.

2.5.1 As Tecnologias moveis no ensino de matematica

Tendo um conhecimento geral da importancia do papel do professor no
processo de ensino, por meio do uso apropriado das tecnologias digitais, vamos nos
debrucar agora mais especificamente na disciplina de matematica e nos dispositivos
moveis. Silva e Bairral (2019) destacam que a “matematica € uma area importante
guando se trata da histéria da humanidade e a tecnologia esta fortemente relacionada
e influencia o desenvolvimento do conhecimento humano” (SILVA; BAIRRAL, 2019,
p. 31).

Pesquisadores como Bairral (2015), Borba; Scucuglia; Gadanidis (2014 e
Oliveira (2019) apontam em suas pesquisas que as aulas de matematica sdo pouco
interessantes e desmotivadoras para os alunos, ja que se resumem em formulas, com

as quais os alunos nao fazem qualquer relacdo de aplicacdo na vida. E as tecnologias
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moveis se apresentam como mais uma ferramenta de alto potencial para o ensino de
matematica.

Segundo a UNESCO (2014)%° “a aprendizagem moével surge como uma das
solugcdes para os desafios enfrentados pela educacdo. Melhorar 0o acesso e a
qualidade da educacao requer lideranga, politica, planejamento e agao”. Com os
recursos digitais, as chances de aprofundar o conhecimento sdo maiores, explorando
diversas situacdes, incluindo as mais complexas, que vao além do uso da imagistica
mental do estudante e da memoria de curto prazo. A simulagcdo proporciona esse
aumento dos poderes da imaginacdo. Nao que o papel ndo proporcione isso, mas com
os recursos digitais o estudante pode ir muito mais além (LEVY, 2010). Segundo os
PCNs (BRASIL, 1998) as tecnologias e suas diversas utilizacbes fazem parte dos
principais agentes transformadores da sociedade, exercendo modificagdes no dia a
dia das pessoas e além de “poder ser um grande aliado do desenvolvimento cognitivo
dos alunos [...]” (BRASIL, 1998, p. 43-44). Trabalhar com as TM no contexto
educacional é um indicio de que o professor esta de acordo com o0 que vem previsto
pelos PCNs.

Nesse contexto, “diversas investigacdes realizadas nos ultimos trinta anos,
mostram que a tecnologia pode contribuir de diferentes modos com o processo de
ensino e aprendizagem da Matematica” (BITTAR, 2011, p. 158). Diante disso e apos
leituras de outras fontes, tais como Silva e Pinto (2019) e Colet (2015) fica evidente
que as pesquisas atuais mostram aspectos positivos desse uso didatico, quando
realizado com planejamento e intencionalidade.

Em sua investigacdo com foco no uso de tecnologias digitais para o ensino de
matematica na perspectiva investigativa, Silva e Pinto (2019, p. 118), constatam que
‘0 uso da tecnologia digital tenha sido proficuo para os estudantes nesse sentido,
sendo que a mesma oportunizou e estimulou a participagdo na construcado e
verificacdo de conjecturas no momento das atividades.”

Complementando esta ideia, Colet (2015) defende que

[O] uso de recursos tecnolégicos pode contribuir para um ambiente mais
interessante e motivador no estudo de fungdes quadraticas ou de outros
conteldos matematicos, sempre que utilizados de maneira adequada [...] a

20Disponivel em:<http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/communication-and-information/digital-
transformation-and-innovation/ict-in-education/mobile-learning/>. Acesso em: 14 de fev. de 2020).


http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/communication-and-information/digital-transformation-and-innovation/ict-in-education/mobile-learning/
http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/communication-and-information/digital-transformation-and-innovation/ict-in-education/mobile-learning/
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utilizacdo dessas ferramentas tem se mostrado essencial para ampliar o
conhecimento de conteudos em estudo e desenvolver nos alunos novos
habitos de pensamento, autonomia e poder de investigacéo na realizagao das
atividades. Desse modo, cabe ao professor ndo se cansar de buscar, estar
em constante aperfeicoamento a fim de mudar o cenéario educacional
(COLET, 2015, p. 19-20).

Por outro lado, Bairral (2015, p. 488) avalia que “necessitamos de mais analises
sobre o0 aprendizado de professores de matematica e sobre as diferentes formas de
apropriacdo de tecnologias digitais em sua pratica”. Em outros termos, pesquisas
sobre o emprego das tecnologias moveis na aprendizagem da matematica ainda se
mostram timidas.

Diante dessa realidade e da possiblidade de colocar em uso as TM na sala de
aula, como parceira da aprendizagem, encontramos varios espacos de aprendizagens
significativas, presenciais e digitais, que auxiliam na motivacao dos alunos para que
participem ativamente de seu processo de aprendizagem, pesquisando, interagindo e
tendo iniciativa (MORAN, 2013), pois “0 professor que ainda acredita que 0 ensino
para se concretizar necessita de uma guantidade substancial de informacdes com
listas de exercicios repetidos recebe como retorno dos alunos o desinteresse nas
aulas [...]” (BRUM; PEREIRA, 2019, p. 11).

Portanto, temos que tomar o cuidado para que, durante as aulas, nao utilizemos
as TM como reproducao de metodologias antigas (BORBA; PENTEADO, 2001). Como
professora de matemaética sinto todos os dias e compartilho com as ideias dos colegas
durante a ATPC - Atividade de Trabalho Pedagdgico Coletivo), que fazer uso
consciente e “integrar” (BITTAR, 2011) as TM para atingir os objetivos da aula € algo
bastante complexo, que gera inseguranca e receio. Conforme Brum e Pereira (2019,
p. 14), “faz parte de um rasgar-se e remendar-se, de acreditar que essa geracao
conectada que chega as escolas tem sede de conhecimento e tem o0 mundo na palma
da méo, a um toque na tela do seu smartphone”.

Isso gera um receio que, muitas vezes, nos remete a voltar ao velho e
tradicional sistema de apenas “inserir” (BITTAR, 2011) as TM nas aulas. Diante disso.
Torna-se pertinente entender a diferenga entre “inserir’” e “interagir” com as TM.
Segundo a autora, inserir as tecnologias na pratica pedagogica “significa fazer uso
desse instrumento sem que ele provoque aprendizagem” (BITTAR, 2011, p.159), ou
seja, usar por usar, apenas como algo em substituicdo a lousa, ao giz e ao livro

didatico, mas fazendo o mesmo tipo de atividades que podem ser feitos com estes
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altimos. Enfim, consiste na “domesticacdo” (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS,
2014, p. 25) das Tecnologias. Por sua vez, “interagir’ significa utilizar a tecnologia
como ferramenta, com objetivo, planejamento, de modo que fara a diferenca e ir4
contribuir para o processo de aprendizagem do estudante ndo apenas como algo a
mais, mas ampliando de fato a possibilidade de aprendizagem (BITTAR, 2011).
Entretanto, essa interacdo ndo € um processo simples e nem uma tarefa facil pois “ha
diferentes estilos cognitivos e diversos modos de aprender e prestar atencéo”
(KAMPF, 2011, p. 2). Assim, € preciso acrescentar a pratica pedagdgica fatores e

acOes que favorecam a aprendizagem, como ressaltado por Moran (2013)

E importante conectar sempre o ensino com a vida do aluno. Chegar ao aluno
por todos os caminhos possiveis: pela experiéncia, pela imagem, pelo som,
pela representacdo (dramatizacbes, simulac¢des), pela multimidia e pela
interacéo on-line e off-line (MORAN, 2013, p. 69).

E a matematica da sala de aula e do dia a dia também faz parte desse conectar-
se, pois “aprender hoje & buscar, comparar, pesquisar, produzir, comunicar. S6 a
aprendizagem viva e motivadora ajuda a progredir’ (MORAN, 2013, p. 34). Sendo
assim o professor precisara estar aberto ao desafio de enfrentar situa¢cdes complexas
gue nédo fazem parte da rotina dele.

Outro desafio ao professor de Matematica € promover uma aprendizagem que
considere o aluno como construtor de seu proprio conhecimento. Para tanto, uma
possibilidade é a utilizacdo da abordagem investigativa de ensino. Com a finalidade
de conduzir uma aula de cunho investigativo, € preciso estar aberto a construir o objeto
do conhecimento junto com o aluno, sendo cuidadoso para observar as reflexdes e
conjecturas levantadas por eles e para perceber em que momento precisa agir para
que a investigagcado nao se encerre ali, ou seja, “estar atento a todo esse processo de
formulacéo e teste de conjecturas, para garantir que os alunos evoluam na realizagcéo
de investigagdes” (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2005, p. 36).

Em outras palavras “é necessario formar cenarios de investigacdo matematica,
[...], de formulacdo de conjecturas acerca de um problema e busca por possiveis e
diversificadas solugdes” (BORBA; GADANIDIS; SILVA, 2014 p. 50). Diante disso,
acreditamos que a articulacdo entre as tecnologias moveis e as atividades
investigativas no ensino de matematica pode trazer muito sucesso. Assim, nas
proximas sessdes iremos tratar, segundo as pesquisas, das TM e suas contribuicdes

para o ensino de Matematica, a partir da exploracao de atividades investigativas.



51

2.6 As Investigacdes Matematicas e sua relagdo com os documentos
oficiais

Mas afinal, o que é investigar?

Vamos partir do que traz o grupo do qual faz parte Jodo Pedro da Ponte,
pesquisador portugués, como ideia de investigar: “Investigar € procurar conhecer o
que ndo se sabe. [...] € descobrir relacdes entre objetos matematicos conhecidos ou
desconhecidos, procurando identificar as respectivas propriedades” (PONTE;
BROCARDO; OLIVEIRA, 2005, p. 13). Esses autores defendem que as Investigacdes
Matematicas (IM) colaboram para a autonomia do estudante e, consequentemente, a
melhoria da sua aprendizagem. Assim, no contexto de ensino aprendizagem,
investigar ndo significa resolver problemas dificeis. Podem ser tarefas simples, desde
gue tragam um desafio, ndo tenham respostas prontas e convidem o aluno a se
desafiar e agir como matematico, ndo sé na formulagdo de conjecturas ao testa-las,
mas também ao apresentar os resultados aos colegas, momento este que é muito rico
pelas discussfes e argumentacdes que sempre aparecem na hora da socializacéo
(PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2005).

Nas palavras de Skovsmose, “[ulm cenério para investigacdo é aquele que
convida os alunos a formularem questdes e procurarem explicagdes” (SKOVSMOSE,
2000, p. 6). O autor ressalta que o cenario se torna de investigacdo se o aluno aceitar
o convite. Corroborando com essa ideia, Castro (2004), defende que “as aulas
investigativas supfem o envolvimento dos alunos com tarefas investigativas que
permita a eles realizar atividade matematica” (CASTRO, 2004, p. 34).

Essa palavra investigar/investigacao também vem muito forte nos documentos
oficiais de matematica, desde os mais antigos como os PCNs, que ressaltam a
importancia do “desenvolvimento da capacidade de investigar, argumentar,
comprovar, justificar e o estimulo a criatividade, a iniciativa pessoal e ao trabalho
coletivo favorecem o desenvolvimento dessas capacidades” (BRASIL, 1998, p.34,
grifo nosso). Até os mais recentes como a BNCC e o atual Curriculo Paulista que
registra na segunda competéncia especifica de matemética para o Ensino
Fundamental a importancia de “[d]esenvolver o raciocinio logico, o espirito de
investigacdo e a capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos
conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo”. (SAO PAULO,
2019, p. 303 - grifo nosso). Para conduzir uma aula investigativa, o professor precisa
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assumir o papel de instigador, formulando boas perguntas para agucar esse espirito
investigativo no estudante e a partir delas e de outras questbes que os alunos
elencarem, ir mediando a aprendizagem, partindo das proprias duvidas dos alunos, e
da articulacd@o entre os conceitos matematicos, a leitura e a escrita.

Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2005), as IM sdo conduzidas em trés
fases, apresentadas a seguir.

Quanto a Fase (l), o professor apresenta a proposta da tarefa instigando os
alunos a participarem, faz a leitura da tarefa junto com eles ou apenas apresenta a
tarefa e solicita para os grupos fazerem a leitura, garantindo que todos os alunos
entendam a proposta e o seu sentido. Haja vista que ela influencia demais o restante
da atividade. Essa fase deve ser breve para que o tempo seja realmente usado para
o desenvolvimento da atividade em si. Podendo ser individual, duplas ou em grupos.

No tocante a Fase (lIl), o aluno coloca a mao na massa, vamos dizer assim. O
professor fica mais na retaguarda, € um apoio, o mediador. Nesse momento, espera-
se que os alunos formulem as questbes, as conjecturas, realizem os testes e
reformulem o que for necessario, facam novos testes e finalizem o registro do que o
grupo desenvolveu.

Por fim, sobre a Fase (lll) podemos dizer que €é a fase da
socializacdo/discussao, “balango do trabalho realizado” (PONTE; BROCARDO;
OLIVEIRA, 2005, p. 41), em que cada grupo/dupla/individual vai apresentar as
conjecturas que levantou, as justificativas e dialogar com os colegas. Nesse momento,
o professor tem o papel de moderador, podendo argumentar as justificativas dos
alunos com outros questionamentos que achar pertinente, levando o estudante a
entender a importancia da justificativa para a sua aprendizagem significativa.

Diante do exposto, podemos explicitar de forma clara a relacdo que observamos
entre as prescricdes dos documentos oficiais e as IM. Para isso, no (Quadro 3),
apresentamos um paralelo, com base nos estudos feitos, entre as fases das IM e o
gque esta proposto nesses documentos. Tratam-se de algumas reflexdes sobre essa
relacdo, visto que o assunto sera tratado de maneira mais aprofundada em estudos

futuros.
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Quadro 3 - Paralelo IM e os documentos oficiais

Fases das IM PCN Curriculo Paulista BNCC
. R - Estimula a
() ) Estimulo a investigacao;
. criatividade; - Espirito  de dagao,
Introducédo da L : . - Interagir com seus
- Iniciativa pessoal; | investigacédo
tarefa . pares de forma
- Trabalho coletivo; .
cooperativa;
- Raciocinio
l6gico; - Raciocinio logico e
- Espirito  de | critico;

() - Investigar, investigacao; -Verificar conjecturas;
Realizacao - Argumentar; - Capacidade de | - Estimula a
da - Comprovar; produzir investigacao;
investigagdo | - Trabalho coletivo; | argumentos - Produzir argumentos

convincentes; convincentes;
- Conhecimentos
matematicos
. - Comunicacéao e
- Capacidade de ~ ¢
. argumentacao;
produzir .
- Produzir argumentos
argumentos .
(1) - Argumentar; : convincentes;
, . convincentes;
Discussdo dos | - Justificar; . - Recorrendo aos
. - Conhecimentos :
resultados - Trabalho coletivo; - conhecimentos
matematicos para "
matematicos para
compreender e
compreender e atuar no
atuar no mundo;
mundo.

Fonte: Elaborado pela autora.

Esse paralelo evidencia que, muitas vezes, os documentos oficiais usam
termos que nao sao colocados em pratica com qualidade por ndo sabermos interpreta-
los. Precisamos investir, e também cobrar do sistema escolar, que tenhamos
formacao para que possamos ter mais clareza do que estes documentos exigem do
professor para que ele possa trabalhar no contexto educacional. Muitas vezes, por
falta de conhecimentos, ndo conseguimos “enxergar’ essa relagdo, pois cabe ao
professor “fazer a gestao curricular, decidindo as tarefas a propor, os aspectos a que
quer dar mais énfase e o0 modo como pretende organizar o trabalho dos alunos”
(PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2005, p. 138) e se nossa formacéao € deficitaria,
com certeza a nossa gestao também sera.

As IM possibilitam aos alunos o desenvolvimento da autonomia, pois eles

podem escolher o caminho a seguir, levantar as suas proprias questdes. Nesse
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processo, eles aprendem a levantar conjecturas e argumentar matematicamente para
comprovar suas hipéteses, pois precisam fazer uso dos artefatos e do conhecimento
da matematica para justificar o seu caminhar. Essa justificativa ndo é para o professor
validar a sua atividade, ou do grupo, mas para assegurar que suas conjecturas séao
validas e dar respaldo ao trabalho investigativo. Por isso se torna tdo importante o
registro e a socializacdo, pois € por meio dele que os alunos vao construir seus
proprios conhecimentos e participar da constru¢do da aprendizagem coletiva dos
colegas.

E importante destacar, nesse processo, a importancia do professor. Portanto,
partindo da mesma ideia do estudo que fizemos sobre o papel do professor na TM,

vamos estudar agora o papel do professor nas IM.

2.6.1 Papel do professor nas Investigacdes Matematicas

Nesse contexto, apesar do carater autbnomo que o aluno tem na conducao da
atividade investigativa, o papel do professor continua sendo de extrema importancia.
Vamos assim dizer que ele € o maestro da orquestra, um maestro democratico,
“cabendo-lhe ajudar o aluno a compreender o que significa investigar e aprender a
fazé-lo” (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2005, p. 26). O professor precisa
acompanhar o desenvolvimento da atividade dos alunos, para que possa entender o
que estdo construindo e analisando, para poder orienta-los de forma que avancem e
nao percam a motivacao. Ele precisa estar atento para saber a hora de parar e iniciar
a socializacéo, para que a atividade n&o perca o objetivo proposto.

E importante ressaltar que apesar do papel imprescindivel do professor, ele
precisa ter cuidado para ndo condicionar os alunos a uma unica interpretacéo, é
importante que o aluno tenha autonomia para conjecturar, a partir das suas
interpretacfes ou do grupo, tornando-se uma constru¢do mais rica e mais autbnoma,
pois o0 “aluno deve sentir que as suas ideias séo valorizadas” (PONTE; BROCARDO,
OLIVEIRA, 2005, p. 28) e a iniciativa precisa ser do estudante.

Quando o professor se propuser a trabalhar com as IM, ele também precisa
estar preparado para enfrentar situacfes desafiadoras, pois é possivel programar
como elas se iniciam, mas nunca saberd que caminho elas irdo trilhar e onde irdo

acabar. Por isso é importante que o estudante tenha clareza que o pensar matematico
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do professor também tem suas limitacdes, pois € impossivel ele antever todas as
formas de exploracdes (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2005).

Portanto, além do papel de mediador que o professor assume nos dois
contextos estudados até aqui, e da sua relevancia em ambos, também estd assumindo
uma “zona de risco”, tanto ao fazer uso da tecnologia moével, como ao utilizar
Investigacbes Matematicas. Esse € o0 assunto que iremos abordar na secéo seguinte,
buscando compreender o que alguns autores apontam sobre as potencialidades de
trabalharmos as TM e as IM juntas.

2.7 InvestigacOes Matematicas e a tecnologia movel: uma sintese

Nessa secdo, buscamos relacionar as Investigacdes Matematicas e as
Tecnologias, a partir do resgate da propria vivéncia com as IMs e de conceitos
importantes discutidos pelos autores que discorrem sobre essas duas perspectivas.

Em minha pratica pedagogica, um tipo de aula que gosto muito de desenvolver
com meus alunos sdo as aulas investigativas. Tive 0 primeiro contato com essa
abordagem em 2006, quando fiz parte de um grupo colaborativo de estudos em
Educacdo Matematica (GCEEM-DE/Americana?!). A professora Eliane??,
coordenadora do grupo a época, nos apresentou o livro Investigacdes Matematicas
em Sala de Aula (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2005). Decidimos utiliz4-lo como
um dos fundamentos de pesquisa, realizando sua leitura e seu estudo e
proporcionando muitas discussdes a partir das atividades propostas pelos autores.
Nasceu desse evento o primeiro encantamento por essas atividades. Em seguida,
tivemos acesso a obra Historias e Investigacdes de/em Aulas de Matematica (2006) e
me debrucando sobre aqueles relatos de pesquisas e de aulas, inclusive em escolas
publicas com perfil bem parecido com as que trabalho, senti-me motivada a realizar
esse tipo de atividade com meus alunos. Percebi nas aulas investigativas uma
possibilidade a mais para motivar os alunos, condicdo essa essencial, para que o
aluno mobilize seus recursos cognitivos e afetivos e para que ele aprenda, ndo apenas
na matematica, mas em todas as disciplinas escolares (PONTE; BROCARDO;
OLIVEIRA, 2005).

21 Grupo Colaborativo de Estudos em Educacédo Matematica (GCEEM).
22 Eliane Matesco Cristovao, maiores informacdes disponibilizadas
em:<http://lattes.cnpq.br/4106190092585392>. Acesso em: 20 de maio de 2021.


http://lattes.cnpq.br/4106190092585392
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Busquei, assim, tornar o ensino de matematica mais significativo para os
alunos, pois “a utilizagao de tarefas investigativas nas aulas de matematica constitui
uma perspectiva de trabalho pedagdgico da qual o professor pode lancar méo para a
realizacdo de um ensino significativo da matematica” (FERNANDES; FIORENTINI;
CRISTOVAO, 2006, p. 228) e me desafiei a desenvolver algumas atividades com eles.
A cada nova atividade aplicada, eu percebia o quanto as IM podem enriquecer a aula
com as suas conjecturas e o quanto tenho a aprender com os alunos e com as
investigacoes.

Partindo dessa experiéncia com as IM, nesse momento busco ir além de
apenas trabalhar com as atividades investigativas, investigando as contribui¢cdes da

tecnologia movel para a aprendizagem da matematica, pois

[...] os toques nas telas de smartphones e tablets nos apresentam infinitas
janelas que, ao serem abertas, mostram problemas a serem resolvidos e a
cada problema solucionado um outro surge com novos toques que Vao
enriquecendo ou gerando um novo conhecimento matematico (BAIRRAL;
CARVALHO, 2019, p. 179).

De acordo com Bairral e Carvalho (2019), as TM oferecem um leque maior de
problemas a serem selecionados, pois a cada toque abre-se uma nova situacao a ser
explorada ou investigada, apresentando ao aluno novos caminhos para aprofundar o
conhecimento matematico ja consolidado ou gerar um novo.

Tendo como base o que ja foi apresentado, percebemos varios pontos em
comum em relacao aos aspectos pedagoégicos do uso das TM e das IM, tanto no papel
do estudante como do professor. Ndo é pretensao afirmar que o fato delas terem
pontos em comum, na pratica, isso de fato corrobora para uma aprendizagem de
gualidade, mas consideramos como fortes as possibilidades, tendo em vista os
resultados apontados por pesquisas sobre essas duas perspectivas.

Skovsmose (2000) e Borba e Penteado (2001) citam a “zona de conforto” e
“zona de risco” que o professor assume ao usa-las no contexto escolar, cada um
dentro da sua especificidade. O primeiro relaciona-se aos cenarios de investigacao e
0 segundo ao uso das tecnologias digitais. Borba e Penteado inclusive colocam que
“é importante salientarmos que isso ndo é exclusividade da informatica” (BORBA,;
PENTEADO, 2001, p. 64), mas que € necessario que o professor assuma essa zona
de risco para qualificar a aprendizagem do aluno. Esta tem “[...] de provocar mudancgas
e impulsionar o desenvolvimento” (BORBA; PENTEADO, 2001, p. 66). Skovsmose
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complementa essa ideia ao defender que deixar de assumir esse risco “significa
eliminar oportunidades de aprendizagem” (SKOVSMOSE, 2000, p. 19).

Além disso, ambos concordam que langar mao do uso do trabalho colaborativo,
ndo somente entre os professores, mas com 0s alunos e 0s responsaveis, € uma
condicdo importante para os professores se sentirem mais confortaveis para trabalhar
na zona de risco. Tanto a tecnologia quanto as IM favorecem esse ambiente
colaborativo. Na aula investigativa professores e alunos séo “parceiros de um mesmo
processo de construcdo de conhecimento” (PONTE, 2000, p. 77). Sobre o uso da

tecnologia, como descreve Oliveira (2019),

A relacao tecnologia touchscreen e o ensino de mateméatica vem proporcionar
aos professores e estudantes um ambiente de criacdo e colaboragédo que
permite reconhecer problemas, buscar e selecionar informagbes e tomar
decisbes (OLIVEIRA, 2019, p. 72).

Outro fator que nos revela a forte relacdo entre estas duas perspectivas séo os
préprios documentos oficiais, apresentados anteriormente. Com base neles, temos
fortes indicios de que essas duas perspectivas podem ser trabalhadas em articulagéo
de modo a qualificar a aprendizagem.

Segundo os PCNs, o uso das novas tecnologias traz grande contribuicdo para
se repensar 0 ensino e a aprendizagem da matematica, “possibilitando
desenvolvimento, nos alunos, de um crescente interesse pela realizacao de projetos

e atividades de investigacdo e exploracdo como parte fundamental de sua

aprendizagem” (BRASIL, 1998, p. 44 - grifo nosso). E para o Curriculo Paulista do
Ensino Fundamental, deve-se utilizar as tecnologias digitais de modo que possibilite
aos alunos desenvolver competéncias e habilidades relacionadas com o espirito de

investigagéo, como por exemplo:

Utilizar, propor e/ou implementar solucdes (processos e produtos)
envolvendo diferentes tecnologias para identificar, analisar, modelar e
solucionar problemas complexos em diversas &reas da vida cotidiana,
explorando de forma efetiva o raciocinio légico, o pensamento computacional,
0 espirito de investigacdo e a criatividade (SAO PAULO, 2019, p. 41, grifo
Nnosso).

Este documento também evidencia a associacdo entre tecnologias e
investigacdo como potencializadora da aprendizagem, instigando o estudante a
aprender, a afirmar que, se a resolucéao de problemas for associada a utilizacao das

tecnologias, materiais manipulaveis e jogos, ampliar-se-do o0 potencial do
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desenvolvimento do raciocinio critico, o estimulo a investigacdo, a criatividade, as
descobertas, a imaginacéo, a intuicdo, trazendo para as aulas de Matematica o prazer
de aprender (SAO PAULO, 2019, p. 314).

Como evidéncia mais direta das potencialidades dessa articulagdo, apresento
alguns trabalhos que se dedicaram a estudar essas perspectivas de forma articulada.
Brum (2017), em seu estudo sobre as implicacdes das IM na insercao das TD, aponta
que alunos e professores aprendem e reconhecem, num processo de construcao
coletiva, que cada pessoa tem um ritmo diferente de aprendizagem que deve ser
respeitado.

Silva (2015) em sua dissertacdo de mestrado, realizada com estudantes de
licenciatura em matematica, envolvendo a utilizacdo de dispositivos méveis e
aplicativos para elaboracdo de atividades matematicas para alunos da educacao
basica. O autor defende que as IM e as TD podem promover situacdes instigadoras,
por meio de uma relacédo de responsabilidade e de colaboracdo entre professores e
alunos. Sua pesquisa aponta, que para isso € importante que o professor tenha
conhecimento sobre os conteldos, as praticas educativas e também sobre seus
alunos, dialogando com eles e descobrindo juntos os caminhos para ensinar e
aprender matematica.

Nessa mesma direcdo, Romanello (2016), em sua pesquisa com alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental, elaborou e aplicou atividades sobre funcdo a serem
desenvolvidas por meio da utilizacdo do aplicativo Mateméatica para celulares
inteligentes, com o objetivo de investigar o uso deste aplicativo. Sua pesquisa
evidencia que com o uso do celular os alunos puderam testar as conjecturas de forma

mais rapida, indo além do que tinha sido proposto e enriquecendo a socializacao.

[O] feedback imediato oferecido pelo aplicativo faz com que professor e
alunos explorarem uma maior variedade de exemplos e em menor tempo do
gue se estivessem apenas utilizando a lousa. Além disso, as discussdes que
podem ocorrer durante essas exploragbes permitem que os alunos falem
matematicamente e expressem suas ideias durante as aulas, formalizando
0s conceitos todos juntos, professor e alunos (ROMANELLO, 2016, p. 124).

Brum e Pereira (2019) concluem que seus estudos possibilitam destacar um
novo olhar para as investigacbes matematicas, por meio das interacdes que as

tecnologias digitais proporcionam nos espacos de aprendizagem dentro e fora da sala

de aula, espacos esses que podem ser presenciais ou digitais.
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Desse modo, conclui-se que as IM e as TD podem sim ser fortes aliadas do
processo de ensino e aprendizagem quando trabalhadas juntas, fato esse sugerido
por tedricos, pelos documentos oficiais e por varias pesquisas concluidas, cujas

evidéncias acabamos de apresentar.
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3. METODOLOGIA DE PESQUISA E DE ANALISE

Essa pesquisa, de natureza qualitativa, utilizou a metodologia de pesquisa-
acdo colaborativa critica. Essa opc¢éo foi baseada em dois critérios: (1) a necessidade
de melhorar a minha prética pedagdgica e o fato de que a pesquisa-acao permite esse
debrucar e refletir sobre a propria pratica; (2) estar participando de um grupo de estudo
com outros professores que também fazem parte da realidade escolar na qual estava
inserida.

A vertente de pesquisa-acdo utilizada neste trabalho é a pesquisa-acao
colaborativa critica preconizada por Wilfred Carr e Stephen Kemmis (CARR; KEMMIS,
1988). Os autores colocam que a pesquisa-acdo € uma forma de indagacéo
autoreflexiva que os participantes empreendem em situagdes sociais de forma a
melhorar suas proprias praticas, sua compreensao delas e situagdes dentro da qual
elas ocorrem (CARR; KEMMIS, 1988).

Carr (2007) explica que a pesquisa educacional se originou na modernidade,
em uma cultura que, inconscientemente, assumia que 0 progresso educacional
dependia da reforma das instituicbes e praticas educacionais com base em
conhecimento produzido por pesquisas que atendessem aos padrbes impessoais de
objetividade, racionalidade e verdade. Naquele tipo de pesquisa, almejava-se
impessoalidade e objetividade, logo jamais se aceitaria que o pesquisador interviesse
no fendbmeno pesquisado. Com o desafio do pensamento pés-moderno, ha varios
projetos da modernidade e portas se abriram para novas formas de pesquisa
educacional. Na nova perspectiva — Carr continua — continuar a acreditar que a
pesquisa educacional possa alcancar critérios de impessoalidade, objetividade e
verdade € abracar uma ficcdo que agora esta falida e extinta (CARR, 2007). Essa
nova visao permitiu a aceitagdo de pesquisas nas quais o pesquisador atue sobre a
realidade estudada, buscando modifica-la, transforma-la, contribuir para sua melhoria.

Para analise dos dados levantados sera utilizada a estrutura de analise de
Carspecken (2011), conhecida como analise reconstrutiva, selecionando segmentos
das falas dos participantes para a reconstrucao de seus significados, sejam eles em
niveis préximos da evidéncia ou tacitos. De acordo com Mainardes (2009), fica claro
gue ambas as metodologias tém algo em comum, buscando transformar a praxis. “As

metodologias criticas (etnografia critica, pesquisa-acdo, pesquisa feminista)
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geralmente tém como objetivo intervir nas estruturas sociais e possuem intencoes
explicitamente emancipatorias” (MAINARDES, 2009, p. 117).

No decorrer do capitulo, com o objetivo de deixar um pouco mais claro o caréater
da pesquisa, discorremos sobre o sentido e a perspectiva qualitativa da pesquisa
adotada, explicando com maiores detalhes essa relacdo entre a metodologia de
pesquisa e a de andlise. E, em seguida, abordaremos o cenario da producédo de dados

e os instrumentos utilizados.

3.1 A pesquisa qualitativa

Tendo em vista 0 objeto deste estudo e a revisdo da literatura, que apontam
para uma necessidade de se fazer uma investigagdo mais detalhada sobre ele,
entendemos que a abordagem qualitativa é a mais indicada. Nessa abordagem, os
dados produzidos “nos fornecem informacdes mais descritivas, que primam pelo
significado dado as acdes” (BORBA; ARAUJO, 2006, p.25). Além disso, de acordo
com Bicudo “o qualitativo engloba a ideia do subjetivo, passivel de expor sensagdes
e opinides” (2006, p. 111).

Outro fator relevante para a escolha dessa abordagem é o fato de que os dados
serdo produzidos em grupo, a partir da reflexdo sobre a prépria pratica dos
professores participantes. A pesquisa qualitativa tem também “como foco entender e
interpretar dados e discursos, mesmo quando envolve grupos de participantes.”
(D’AMBROSIO, 2006, p.12).

Como ja dito a priori, essa pesquisa qualitativa terA& como perspectiva
metodoldgica a pesquisa-a¢do. Os instrumentos de producdo de dados, que sao
‘paginas de materiais descritivos recolhidos no processo de trabalho de campo
(transcricdes de entrevistas, [...]).” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 232) serdo a
entrevista semi estruturada em rodas de conversas, complementada por um
guestionario aberto.

Segundo Ludke e André, a entrevista semi estruturada € aquela, “que se
desenrola a partir de um esquema basico, porém néo aplicado rigidamente, permitindo
que o entrevistador faga as necessarias adaptagdes” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 34).
Desse modo, as entrevistas serdo realizadas com reunides sincronas pré agendadas,
norteadas por um roteiro, construido a partir das reflexdes desses professores e das

analises feitas pelo pesquisador, focando nos objetivos da pesquisa e nas reflexdes
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levantadas por eles. Esse tipo de entrevista prima pelo carater interacionista que
proporciona (LUDKE; ANDRE,1986), podendo surgir outras demandas a serem
discutidas, desde que estejam de acordo com 0s objetivos propostos. Nesse
momento, é que se torna essencial o discernimento do pesquisador, para que nao se
produzam dados que néo irdo fornecer informacfes para responder a pergunta de
pesquisa, mas ao mesmo tempo sem tolher possibilidades.

O questionério utilizado como instrumento complementar a este estudo é
composto por algumas perguntas abertas que possibilitem levantar dados
relacionados a formacéo, tempo de servico, entre outros. Acreditamos que, conhecer
esses fatores demograficos, ajudara, mesmo que indiretamente, na realizacdo da
andlise reconstrutiva dos dados. Esse instrumento sera mais detalhado a frente e se
encontra no (Apéndice B).

3.2 Conhecendo mais sobre a pesquisa-acéao

De acordo com Carr e Kemmis (1988, p. 168) “uma ciéncia educacional critica
deve entdo ser uma ciéncia participativa, sendo seus participantes ou "sujeitos" os
professores, alunos e outros que criam, mantém e convivem no ambiente educacional
criado”. Para que a pesquisa alcance “a transformacao concreta de situagdes reais de
educacdo, € necessaria uma teoria da mudanca que vincule pesquisadores e
profissionais em uma tarefa comum na qual a dualidade dos papéis de pesquisa e
pratica é transcendida” (CARR; KEMMIS, 1988, p.158).

A tarefa completa de uma ciéncia educacional critica exige que os participantes
colaborem na organizagdo de sua prépria conscientizagdo, na tomada de decisfes
pela qual transformaréo suas situagdes e na continuagdo da analise critica a luz das
consequéncias dessas transformacdes que podem sustentar o engajamento de
discurso cientifico, processos de conscientizacdo e acdo pratica. Mas essas sao
tarefas, principalmente, para os participantes em situagées educacionais que, “por
suas praticas, constroem e constituem essas situa¢cées como educativas, transformam
suas proprias praticas e convivem com as consequéncias das transformacdes que
fazem” (CARR; KEMMIS, 1988, p. 159).

Muita acdo do professor é o produto do costume, habito, coercéo e ideologia

que restringe a acao social de maneiras que 0s proprios professores ndo reconhecem.
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Professores ndo escolheriam deliberadamente algumas de suas acdes se suas fontes
de costume, habito ou coercdo fossem reconhecidas.

A pesquisa-agao preocupa-se nao apenas em envolver os entendimentos e as
categorias interpretativas dos individuos; também se preocupa em explorar como
essas categorias interpretativas se relacionam com a pratica e com o desenvolvimento
sistemético de teorias educacionais criticas (CARR; KEMMIS, 1988). E por esse
motivo que a pesquisa-acao € essencialmente participativa. E é colaborativa quando
grupos de praticantes participam em conjunto no estudo de sua propria praxis
individual e quando estudam as interacfes sociais entre eles que constituem
conjuntamente aspectos das situacdes em que trabalham.

Desse modo, partindo da necessidade de mudar a pratica tornando-a mais
significativa, pensando nas etapas da pesquisa-acdo que sao conhecidas como
“espiral auto-reflexiva” (CARR; KEMMIS, 1988, p. 174) formada por ciclos de Acdo—
Reflexdo—Acéao e, na importancia da acao participativa para os envolvidos em todas
as etapas da pesquisa-acao, ficaram acordadas a priori algumas etapas que iriam
compor o desenvolvimento da pesquisa.

Antes de apresentar estas etapas, vale destacar que, como a pesquisa
desenvolvida com o grupo e as préprias reflexdes, enquanto pesquisadora académica,
acontecem praticamente a0 mesmo tempo. Logo, para ficar mais claro para o leitor
quais agOes foram desenvolvidas em grupo (producéo de dados) e quais foram feitas
por mim, enquanto pesquisadora (analise de dados), por sugestdo da banca de
qualificagéo, recorri a Elliot (1998) para dividir estas agdes em dois momentos da
pesquisa-acdo, denominados pelo autor como pesquisa-agao de primeira e de
segunda ordem. Elliot (1998) utiliza o termo pesquisa-acdo de segunda ordem para

caracterizar a investigacao realizada pelo pesquisador na pesquisa agao.

Do meu ponto de vista, a tarefa do pesquisador académico seria a de
estabelecer uma forma de pesquisa colaborativa que fosse transformadora
da prética curricular e que, no processo, favorecesse uma forma particular de
desenvolvimento do professor, sobretudo o desenvolvimento de capacidades
para tranformar reflexivamente e discursivamente sua propria pratica ou o
gue era anteriormente chamado, pela literatura relativa a pesquisa-acao, de
“automonitoramento”. Isso significou uma ampliagdo do papel da pesquisa
académica no ambito da pesquisa-acéo, a qual passou a ser denominada de
“pesquisa-acdo de segunda ordem” (ELLIOT, 1998, p.142 - grifos do autor).

Desse modo, a partir de agora utilizarei o termo pesquisa-agao de primeira

ordem, quando estiver me referindo as reflexdes, producdes e discussodes feitas junto
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ao grupo GECTEM e pesquisa-acdo de segunda ordem, quando estiver analisando
os dados produzidos.

Assim, o (Quadro 4) apresenta as etapas de acdo e de reflexdo desenvolvidas
pelo grupo, durante os encontros, e o (Quadro 5) apresenta as etapas de analise dos
dados, realizadas por mim, enquanto pesquisadora académica, que denomino de

pesquisa acao de segunda ordem (ELLIOTT, 1998).

Quadro 4 - Etapas da Pesquisa-acdo de 12 ordem

Reflexdo: Discusséo sobre as ferramentas sincronas e assincronas que usariamos para a
elaboracéo da atividade investigativa.

Acéo: Elaborar em grupo (ferramenta on-line, reunido gravada) um roteiro de
guestdes/investiga¢cbes que servirdo como norte para a nossa reflexdo sobre as possiblidades
e limites da tecnologia mével e das atividades investigativas para a aprendizagem matematica.

Acdo: Estudo sobre as IM, a partir do livro Investigagcbes Matematicas na Sala de Aula, de
Ponte, Brocardo e Oliveira (2005) — (momento assincrono)

Reflexdo: Discusséo sobre as IM, a partir do livro Investigacdes Matematicas na Sala de Aula,
de Ponte, Brocardo e Oliveira (2005) - (momento e sincrono)

Reflexdo: Roda de conversa (ferramenta on-line, reunido gravada) sobre a visdo de cada um,
tendo como norte as perguntas, mas ndo no sentido de pergunta e resposta — no sentido de
um didlogo mesmo, no qual a participacdo e a reflexdo sobre a pratica sejam essenciais,
pensando na compreensao e na melhoria da pratica por quem a pratica, tendo como foco o
interesse de nos integrantes.

Acdo: Elaborar em grupo (ferramenta on-line, reunido gravada) um roteiro de
guestdes/investigacfes que servirdo como norte para a nossa reflexao sobre as possiblidades
e limites da tecnologia mével e das atividades investigativas para a aprendizagem matematica.

Reflexdo: Roda de conversa (ferramenta on-line, reunido gravada) sobre a visdo de cada um,
tendo como norte as perguntas, mas ndo no sentido de pergunta e resposta — no sentido de
um dialogo mesmo, no qual a participacdo e a reflexdo sobre a pratica sejam essenciais,
pensando na compreensao e na melhoria da préatica por quem a prética, tendo como foco o
interesse dos integrantes.

Acéo: Cada participante compartilha ideias de atividades investigativas com uso da tecnologia
mével no grupo WhatsApp ou pelo Google Docs.

Reflexdo: Considerar as possibilidades e limites de cada proposta. Estas reflexdes
aconteceram tanto por WhatsApp, quanto em rodas de conversa (terceira e quarta). Essas
reflexdes tinham em vista escolher um caminho para a atividade que o grupo elaboraria.

Acdo: A partir das reflexdes em grupo e a pedido do grupo, a pesquisadora redigiria um
primeiro esbo¢co em Google Docs da atividade investigativa com base nos consensos aos
guais o grupo chegara.

Reflexdo: Reflexdo em grupo sobre o esbogo, durante a quarta roda de conversa e apds esta
por WhatsApp.

Acao: Redigir uma nova versao da atividade, contemplando as decisdes do grupo.

Reflexdo: Roda de conversa (quinta) e subsequentes trocas por WhatsApp sobre a nova
versdo da atividade. Detalhamento de conceitos, publico-alvo, fungdes dos alunos em seus
grupos (se diferenciadas ou ndo), concondancia, ortografia etc.

Acao: Redacédo da versao final da atividade colaborativa.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Quadro 5 - Etapas da Pesquisa-acédo de 22 ordem

Reflexdo: Analisar a gravacao e registrar as questdes, elaborando um roteiro que serviria de
norte para as nossas proximas rodas de conversa.

Acdo: Realizar a transcricdo das rodas de conversas, procurando levantar as possiveis
categorias a serem analisadas.

Reflexao: Analisar as falas (reunido gravada) com base no método da analise reconstrutiva de
Carspecken (2011), realizando uma analise horizontal e vertical e buscando identificar os
trechos de falas nas situagc6es comunicativas: objetivas, subjetivas e normativas.

Acdo: Participar, enquanto integrante do grupo e pesquisadora académica, da elaboracéo de
uma atividade investigativa com o uso da TM.

Fonte: Elaborado pela autora.

O registro dessas etapas dos (Quadros 4 e 5), serdo apresentados com mais
detalhes no Capitulo 4, quando descrevo cada roda de conversa reflexiva. Na
sequéncia discuto teoricamente a metodologia de anlise adotada e explico como os
dados produzidos ser&o analisados a partir dela.

3.3 Metodologia de analise

Como mencionado anteriormente, nesse estudo sera utilizada a estrutura de
analise de Carspecken (2011), conhecida como analise reconstrutiva. Carspecken
(2011) se baseia na teoria da acdo comunicativa de Habermas (1984, 1987) e no
trabalho de Brandom sobre explicitatizagcdo (BRANDOM, 1998) para nos oferecer um
modelo geral relacionando condi¢des de acao, consciéncia do ator sobre as condigbes
de acdo, o sentido das acOes, as consequéncias das acdes e 0s sistemas que

vinculam consequéncias a novas condi¢cfes de acdes.

3.3.1 Estruturas comunicativas e sentido na analise reconstrutiva

Carspecken (2011) divide a analise reconstrutiva em duas diregdes
imaginarias, uma horizontal e uma vertical. Quanto a primeira, analise horizontal, o
trabalho analitico do pesquisador consiste em mapear as afirmativas de acordo com
dominios horizontais de validade, dentre quais 0os mais basicos sdo o objetivo, o
subjetivo e o normativo. Por sua vez, na andlise vertical, 0 pesquisador procura
desenhar os horizontes de validade, permitindo-se inferir significados ou premissas
tacitas a diferentes niveis de remoticidade: o evidente, o intermediario e o de fundo. A
(Figura 5) procura dar um panorama desse quadro analitico.
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Figura 5 - Panorama do quadro analitico
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Fonte: Elaborada pela orientadora para este estudo.

Nas subsecfes a seguir, detalho estas duas dire¢cdes de analise.

3.3.1.1 Os trés dominios distintos da situagdo comunicativa basica —
objetividade, subjetividade e normatividade

Carspecken inicia sua escrita tendo como base as situagbes comunicativas
basicas de Habermas (1984, 1987) e chegando no conceito das “estruturas
comunicativas e sentido” (CARSPECKEN, 2011, p. 403), na qual duas ou mais
pessoas compartilham uma situacdo objetiva, num mesmo espago com normas
comuns a todos os sujeitos, mas onde cada um se encontra no seu estado subijetivo,

ou seja, a que somente ele tem acesso.

A situacdo comunicativa basica é aquela em que existem duas ou mais
pessoas que compartiilham o acesso a situagdo objetiva na qual se
encontram, que também compartilham entendimentos de normas culturais e
gue possuem, cada uma, estados subjetivos e intengdes aos quais somente
elas mesmas tém acesso (CARSPECKEN, 2011, p. 403).

Desse modo, “O sentido é constituido por um agrupamento de afirmagdes de
validade que recaem em trés tipos: objetivo, subjetivo e normativo” (CARSPECKEN,
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2011, p. 404), ou seja, essas estruturas comunicativas estdo presentes em todos 0s
atos significativos. Cada afirmacao de validade pode mobilizar o dominio, ou campo
de sentido, a que todos tém acesso (objetivo), o dominio a que somente aquele que
constréi a afirmacgéo tem acesso (subjetivo) e aquilo que € norma (certo ou errado —
dominio do normativo). “[Clompreender o sentido € compreender esse agrupamento
de afirmacdes de validade” (CARSPECKEN, 2011, p. 404).

Existem mais duas afirmacdes de validade que Carspecken (2011) considera
que podem aparecer, mas que nado sao diretamente transpostas das categorias
habermasianas, que séo a de valor (bom ou ruim) e a de identidade, mas como ele
mesmo diz “as trés primeiras categorias sdo as que sempre encontraremos em todos
os atos comunicativos” (CARSPECKEN, 2011, p. 407). Por conseguinte, utilizamos as
trés primeiras.

A (Figura 6) explica os trés campos de sentido de forma diagramatica.

Figura 6 - Situagcado comunicativa basica
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A Situagiio Comunicativa Basica:
As pessoas assumiram normas compreendidas em comum, compreensdes em comum de uma situagio objetiva
a que ambas tém acesso por meio de seus sentidos, ¢ cada uma tem acesso ds suas proprias intengoes ¢ estados
subjetivos ao saberem que o outro ndo tem acesso a esse dominio.

Fonte: Carspecken (2011, p. 404).

Passemos a uma situacdo hipotética que Carspecken (2011) oferece para
exemplificar este tipo de analise. A situacao hipotética colocada relata que uma amiga
chega a casa do ator da fala para trabalhar em um artigo em coautoria com ele. Ela

Ihe parece muito doente e ele pede que se deite, dizendo “Por favor, deite-se!”.



68

Dizemos “Por favor, deite-se!” Observe que, se ela se deitar, entdo isso ndo
foi causado, ela concordou em se deitar por razdes que ela poderia
apresentar se fosse perguntada. E observe que, se ela se negar, sera devido
a um aspecto de afirmativa de validade, discordando de uma das afirmativas
que constituem o sentido do nosso ato. Ela poderia dizer, “Ah, ndo, ndo me
sinto tdo mal quanto parece” (nosso pressuposto de um estado do sujeito que
ela tem é contraposto); ou “N&o é adequado que vocé me pega para deitar,
sou mulher e vocé é homem” (nosso pressuposto de que a sugestdo que
fizemos é normativamente adequada é contraposto); ou ela poderia dizer
“Mas nao tem nenhum lugar para deitar!” (nosso pressuposto de que existe
uma situacdo objetiva que facilitaria que ela se deitasse é contraposto).
(CARSPECKEN, 2011, p. 407)

Observando, quando possivel, como uma afirmacéo de validade € contraposta
ou disputada, podemos localizar o dominio no qual o ato de fala esta sendo localizado.
No exemplo acima, se a amiga disser “Nao me sinto tdo mal quanto parece”, ela esta
contrapondo algo sobre sua subjetividade. Se responder “ndo tem lugar para eu me
deitar”, esta contrapondo uma fala que esteja afirmando que objetivamente haja um
lugar para ela se deitar. E por fim, se dissesse “ndao € adequado que vocé me peca
para deitar’, estaria disputando uma norma em que o autor teria se baseado para
oferecer que a amiga se deitasse. Na afirmativa do homem do exemplo, esta implicito
gue, de acordo com as normas sociais, hdo houvesse problema algum ela, mulher, se
deitar na casa dele, um amigo homem. Ela estaria disputando que essa norma fosse
valida.

Quando a fala no tiver suscitado resposta evidente, Carspecken (2011) sugere
gue imaginemos as formas nas quais ela pudesse ser contraposta ou disputada, para
gue seja mais facil localizar o campo de sentido no qual ocorre a tentativa de validacao

de uma afirmativa.

3.3.1.2 O horizonte de validade

As afirmacgdes de validade transmitidas por atos significativos séo afirmadas ou
presumidas em niveis diferentes. Para captar estes niveis do sentido, Carspecken
(2011) propde a reconstrugédo do horizonte de validade. Este horizonte vai desde
afirmativas no nivel evidente a niveis mais profundos, chamados panos de fundo,
passando por um nivel intermediario.

Carspecken (2011) explica que o evidente € o que chamariamos de ponto
principal do ato; o sentido pretendido pelo ator. Para que as afirmativas evidentes
sejam compreensiveis, existe um nivel intermediario de afirmativas de validade que

sdo pressupostas. Ja as afirmativas de fundo geralmente envolverdo principios
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generalizados, teorias implicitas, pressupostos de visdo de mundo e outras coisas que

provém de uma cultura ou um discurso dentre 0s muitos encontrados em uma cultura.

Uma Unica evidéncia pode ser apoiada, em principio, por diversos
pressupostos e afirmativas mais fundamentadas, porém quando
conseguimos conhecer bem nossos participantes e sua cultura conseguimos
encontrar crencas especificas, embasadas no passado, implicitamente
mantidas por nossos patrticipantes (CARSPECKEN, 2011, p. 408).

Ressalto que Carspecken define cultura como “o depdsito historicamente

cumulativo de conhecimento, crencas, valores, normas e estruturas de identidade de
um grupo humano” (CARSPECKEN, 2011, p. 403), e explica que

Na cultura, temos tanto formas objetivadas de conhecimento e produtos
culturais objetificados como também uma vasta quantidade de conhecimento
gue continua implicito na forma de saber como para agir e interagir
(CARSPECKEN, 2011, p. 403).

A (Figura 7) mostra um exemplo de reconstrucéo de horizonte de validade feito
por Carspecken (2011), a partir do ato significativo hipotético descrito na sec¢éo
anterior. Carspecken (2011) reconstroi sentidos em niveis de evidenciacéo,

intermediario e de panos de fundo que seriam implicitamente usados para a

compreensao do ato de fala “Por favor, deite-se”.
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Figura 7 - Horizontes de Validade
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O Horizonte de Validade: O sentido ¢ constituido por afirmativas de validade passiveis de
julgamento que podem ser representadas em um continuo do pano de fundo até a evidenciagdo.
Na medida em que as afirmativas retrocedem da evidenciagdo é mais provavel que se tornem
pressupostos que sdo assumidos como garantidos e implicitamente captados. Porém, sempre
podem ser explicitamente articulados com motivos a favor ou contra eles. Existem quatro tipos
principais de afirmativa ou pressuposto com todos os atos de sentido: objetivo, subjetivo,
normativo e identidade. As afirmativas de valor também podem estar envolvidas.

Fonte: Carspecken, 2011, p. 408.

Segundo Carspecken (2011), este modelo ndo deve ser visto como algo rigido,
dando ao pesquisador autonomia para fazer recortes de acordo com a sua teoria.
Assim, também na analise de horizonte de validade é permitido e aconselhavel como
estratégia de analise que a pesquisadora imagine objecdes a afirmativas no cenario,
transcendendo as falas textuais encontradas na transcricdo das rodas de conversa.

Uma maneira de chegar ao nivel intermediario (e também niveis mais
profundos) é imaginar objec¢des a afirmativas no cenario, e entdo as respostas
gue o ator original daria para defender essas afirmativas (CARSPECKEN,
2011, p. 407).

Em outro exemplo fornecido pelo autor, fica claro que a analise vai além de

niveis que possam ser conscientes ao autor das falas,
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Se um pai ou mée disser a uma professora que ela deveria disciplinar
rigidamente o filho na escola, porque de outra maneira a crianga se tornara
mimada ou até mesmo criminosa mais tarde, entdo toda uma teoria de
desenvolvimento humano é declarada. Desvelar todos 0s pressupostos e
afirmacgfes de validade especificas nessa teoria seria arduo e grande parte
ndo seria completamente apreendido pelo pai ou mée — seria uma teoria
implicita com espacos ndo preenchidos. Existem muitas teorias implicitas
transmitidas por acbes significativas que um pesquisador desejara tornar
explicita e examinar cuidadosamente (CARSPECKEN, 2011, p. 406-407 -
grifo no original).

Salientamos que Carspecken (2011) escreve que o proprio autor da fala (o pai
ou mée) pode ndo apreender completamente os pressupostos e afirmacfes de
validade contidos em sua acédo significativa. O trabalho da pesquisadora é tornar
explicitas essas teorias implicitas, preencher os espacos néo preenchidos.

Um outro esclarecimento que fazemos aqui é que se pode observar na (Figura
6) que Carspecken (2011) comeca a reelaborar as transcri¢cdes de fala ja no nivel de
evidenciacdo. Em outros termos, a (Figura 6) ndo coloca no nivel de evidenciagéo a
frase “Por favor, deite-se, mas ja frases reconstruidas pelo pesquisador. Nesta
pesquisa, optamos por manter ao nivel de evidenciacdo apenas a fala original dos
participantes, como aparecem na transcricdo das rodas de conversa. Isso porque
consideramos que a fala do participante é aquilo que toda andlise deve se basear, e
consideramos que esteja no nivel evidente. Os outros niveis, intermediario e de panos
de fundo, conterdo elaboracBes da pesquisadora, agindo no plano de 22 ordem
(ELLIOT, 1998). Ndo ha como verificar ou escutar em uma transcricdo 0sS
entendimentos de nivel intermediario ou de pano de fundo que um autor de fala
mobiliza com uma colocacdo evidente. Pode-se somente inferir os mesmos. Sao
entendimentos implicitos, de nivel mais (pano de fundo) ou menos (intermediéario)
remoto que sdo necessarios para dar significado a uma colocacéao.

A minha conduta enquanto pesquisadora perpassa por essa concepcao de
entendimento do discurso e de analisa-los com cuidado, a partir da sua natureza
intersubjetiva. Os sentidos articulados por uma fala nem sempre sdo aqueles
intencionados pelo autor desta, mas assim mesmo € que geram consequéncias nos

atos comunicativos. Carspecken (2011) explica que

Quando um ato significativo é dirigido de uma pessoa para outra pode ser
compreendido ou mal compreendido. Se um ato significativo for
compreendido por outrem da maneira que o ator pretendia que fosse
entendido, entdo o receptor do ato ainda pode discordar de qualquer uma das
afirmacdes de validade transmitidas pelo ato. [...] Todas as afirmag¢fes de
validade sdo passiveis de julgamento. Esse é um ponto enormemente
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importante, algo fundamental para a teoria critica (CARSPECKEN, 2011, p.
405 - grifo do autor).

Ao colocar no nivel de evidenciacao falas dos participantes sem alteracdo ou
reconstrucdo, optamos por um grau de liberdade a menos (ou de fidelidade a mais)
do que é exemplificado por Carspecken (2011), j& que este comeca a reconstruir logo

no primeiro nivel.

3.3.2 A analise reconstrutiva aplicada a este estudo

Apés a transcricdo dos encontros reflexivos sincronos gravados, foram
realizadas varias leituras selecionando excertos de fala dos professores que tivessem
relacdo direta com o problema e o objetivo do presente estudo. Na sequéncia,
procurou-se extrair, ou reconstruir, as afirmativas presentes nos excertos, de acordo
com “os trés dominios distintos da situacdo comunicativa basica — objetividade,
subjetividade e normatividade” (CARSPECKEN, 2011, p. 404) que estdo presentes
em todos os atos comunicativos. De forma contextualizada, vejo esses trés dominos
da seguinte maneira.

a) Subjetivo: Seria a visdo que cada um tem sobre o uso da TM e da Al e como
faz esse uso;

b) Objetivo: Seriam as condi¢Bes verificaveis por todos e o0 que se faz,
comprovadamente, para que essas condicdes de uso acontecam de fato;

c) Normativo: Seriam leis, regras e cursos sobre esse uso.

Por fim, recorro aos horizontes de validade para analisar e buscar verificar se
essas afirmativas sdo de cunho mais cultural, horizonte de pano de fundo, ou se sao
evidenciagoes.

Lembramos que a analise reconstrutiva neste estudo é uma analise de segunda
ordem (ELLIOT, 1998), feito fora do ciclo de acao e reflexdo do grupo colaborativo.
Isso de maneira alguma estabelece conflito com a metodologia da pesquisa-acao. De
fato, é resultado de uma critica de Elliott a pesquisas-a¢cdo em meios académicos nas

quais o pesquisador evita fazer analise fora do grupo colaborativo, asseverando que

Neste contexto, pesquisa-acdo se torna um empreendimento amplamente
atedrico, visto que envolve pouco discurso teérico sobre o entendimento dos
praticos, das praticas que eles querem melhorar a luz das perspectivas
tedricas alternativas. Pesquisa-acdo ndo € um meio-termo no qual teoria
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interage com pratica. Um dos efeitos da pesquisa-acdo estabelecida com
base em cursos parece ser aquela que reforca o papel do académico como
um facilitador do processo e diminui seu papel como teérico de mudanca
educacional. Isto simplesmente reflete a marginalizacéo do académico de seu
papel central como um agente de mudanga educacional (ELLIOTT, 1998,
p.147 - grifo do autor.)

Esclareco ademais que também fiz analises sem utilizar a analise reconstrutiva.
Isso se deu quando, entre um encontro sincrono e outro, ou mesmo apoés trocas
assincronas por WhatsApp, foram identificados temas emergentes dentre os quais
foram utilizados para dar direcionamento a novas discussfes. Esses temas eram

inclusive compartilhados com o grupo de pesquisa, como atesta o excerto da

transcricdo da quarta roda de conversa do grupo, a seguir:

Pesquisadora: Entéo, eu ainda néo fiz a analise dos dados em relacdo ao ensino remoto, mas
0 que eu analisei até agora cai na formacé&o do professor e na formacé&o do aluno.

C: é... é... é ndo tem jeito.

Pesquisadora: E aquela ideia inicial que eu tinha da pesquisa de que o que atrapalhava era a
regulamentacdo do uso, a proibi¢cdo, o ndo pode, mas nao €. Isso foi algo que deu resultado
diferente do que eu esperava. Nao apareceu em nenhum momento [nas transcricdes das
primeira, segunda e terceira rodas de conversa] essa parte, apareceu alguns aspectos fisicos
em relacdo a internet, ao aluno nédo ter acesso ao celular, essas coisas, mas em relagdo ao
ndo usar pela proibicdo ndo apareceu. Na verdade, bom, agora estou falando eu, enquanto
professora, acho que é uma forma, que nos professores usamos isso (proibi¢cao) para justificar
0 n&o usar.

A andlise a que me refiro no excerto acima em nada se relaciona a dominios
de afirmacéo de validade ou a horizontes de validade. Corresponde a “Analise no
Campo de Investigagao” ja prevista por Bogdan e Biklen (1994, p. 218), a partir da
qual o pesquisador se obriga a “tomar decisdes que estreitem o ambito de estudo”
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 207). Nela foram feitas codificacbes abertas para
identificar os temas mais relevantes para serem tratados com o0 grupo de
colaboradores de pesquisa em fases posteriores da mesma. Utilizando a
periodicizacéo de Bogdan e Biklen, a analise reconstrutiva, neste estudo, corresponde
a “Analise apds a Recolha de Dados” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 218).

3.4 Contexto da pesquisa

A pesquisa foi realizada na cidade de Aracatuba, interior do estado de Sao
Paulo. A (Figura 8) mostra o mapa do estado de Sao Paulo. Na regido em destaque,
encontra-se localizada a cidade de Aracgatuba e nela a Diretoria de Ensino, da qual
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fazem partes as escolas onde que os professores participantes do grupo GECTEM e

parceiros da pesquisa lecionam.

Figura 8 - Mapa do Estado de S&o Paulo

Localizagao de Aragatuba no Estado de Sao Paulo
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Fonte: Elaborado pela autora, a partir do mapa disponivel
em:<https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Localizacao-de-Aracatuba-no-Estado-de-Sao-
Paulo_figl _307691303>. Acesso em: 29 de abr. de 2021.

Essa Diretoria de Ensino tem sob sua jurisdicdo, atualmente,

trinta

estabelecimentos estaduais, sendo vinte e dois no municipio de Aragatuba, conforme

podemos visualizar no mapa da (Figura 9).
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Figura 9 - Mapa das escolas Diretoria de Aracatuba
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Fonte: Disponivel em:<https://dearacatuba.educacao.sp.gov.br/mapas-escolas-de/>. Acesso em: 19
de jul. de 2020.

Apesar da Diretoria de Ensino ter escolas localizadas em municipios diferentes,
os professores participantes da pesquisa lecionam todos em Aracatuba, sendo que
trés possuem sede de trabalho na escola L e uma na escola E. Essas escolas séo
proximas fisicamente, mas recebem alunos de diferentes bairros da cidade, segundo
documentos internos das escolas.

A pesquisa procura instigar a reflexdo da pratica e ocorre no contexto de um
grupo de trabalho coletivo formado por 3 professores que lecionam mateméatica e/ou
fisica (PC, P1 e P2) e 2 coordenadores (PC e Coordenadora), que trabalham na rede
estadual no municipio de Aracatuba. Como é possivel perceber PC tem a funcéo de
professor e de coordenador da area de matematica na mesma escola.

Esse grupo nasceu em 2018, como ja citado, a partir do desejo tanto do
pesquisador como de outras professoras em aprofundar conhecimentos, visando a
entrada na pos graduacdo e, consequentemente, a mudanca na nossa pratica
enquanto professoras. No inico, 0 grupo era composto por mim e por mais duas
professoras. Um més depois ganhamos um novo componente, o professor PC, que
veio agregar o grupo com seus conhecimentos, enquanto professor e coordenador.

Como ele ja possui o titulo de mestre, a principio seu intuito era aprofundar seus
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conhecimentos, com base nas leituras que faziamos. Além disso, ele poderia nos
auxiliar na escrita do projeto. Foi com a participacdo de PC que o grupo ganhou o
nome GECTEM. Apesar de ter sido um nome construido no coletivo, tendo como
premissa 0s interesses de pesquisa dos seus integrantes, foi o professor PC que
surgeriu atribuirmos um nome ao grupo.

A guinta integrante do grupo (P2) iniciou sua participacao a partir de 2020, apos
um convite informal, que ocorreu em um horario livre na escola, onde leciono
atualmente. Estava eu lendo um capitulo da obra Dispositivos mdéveis no ensino de
matematica Tablets e Smartphones (BAIRRAL; CARVALHO, 2019) e P2 me
interrompeu para dizer que tinha se interessado pelo titulo do livro. Ela perguntou se
eu emprestaria para ela ler, justificando que iria lecionar um novo componente
curricular, intitulado como tecnologia. Ela alegou que estava um pouco perdida e
talvez essa leitura poderia orientar melhor seu trabalho e, por conseguinte,
comegamos a conversar. Entre uma conversa e outra, ela se interessou pela minha
pesquisa e, para tanto, levei isso ao conhecimento dos demais membros e todos
consentiram em convida-la para fazer parte do grupo e, consequentemente, da
pesquisa.

Assim, 0 grupo que se constitui como contexto da pesquisa € composto de 5
integrantes, contando com o pesquisador, que também fez reflexdes sobre a propria
pratica ao elaborar junto com eles uma atividade investigativa associada ao uso das

tecnologias méveis.

3.5 Processo de producgéo de dados

A Ultima versao do projeto foi apresentada para os professores do grupo de
estudo, esclarecendo que o objetivo é propiciar reflexdes sobre a pratica de todos os
integrantes do grupo e ndo apenas a do pesquisador, como estava proposto numa
versdo inicial do projeto. Todos aceitaram ser colaboradores da pesquisa. Em
seguida, o projeto foi apresentado para a equipe gestora das escolas L e E, e para a
supervisora de ensino, visando a que tomassem ciéncia da pesquisa e a
autorizassem. Para isso, foi esclarecido que a pesquisa nao iria acontecer na escola
fisicamente, mas contaria com a participacdo de professores que faziam parte do

quadro docente das referidas escolas, a que pertencem a diretoria.
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A etapa seguinte foi a submissdo para o Comité de Etica em Pesquisa, na
Plataforma Brasil. Com essa aprovacao, por meio do parecer 4.164.296, pudemos
iniciar nossas reunides sincronas.

A producao de dados aconteceu por meio de entrevistas semi estruturadas,
realizadas em encontros reflexivos sincronos com todos os membros, no contraturno
ao trabalho dos professores, ndo comprometendo as suas atividades profissionais
regulares. O horério e o dia foram estabelecidos de acordo com a disponibilidade dos
participantes e a ferramenta Microsoft Teams foi definida coletivamente para
interacdo. Também foi aplicado um questionario, elaborado com auxilio do Google
Forms.

Devido ao afastamento social e as medidas preventivas, em razado da
pandemia, o pesquisador ja conversara brevemente com os professores sobre os
encontros reflexivos serem possivelmente sincronos, por meio de alguma ferramenta
tecnoldgica. Logo, deixamos um primeiro encontro pré agendado, prevendo que até
esta data o projeto ja teria sido aprovado pelo Comité de Etica.

Com essa aprovacao, enviei para os professores um convite confirmando o
encontro dia 22/07 as 16h30, conforme previamente acordado, e o pesquisador enviou
aos participantes o TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido), por e-mail,
para que lessem e, caso tivessem alguma duvida, seria conversado na reunido

sincrona.

3.6 Caracteristicas dos participantes

Por meio do questionario, foi possivel conhecer um pouco mais a qualificacédo
e o0 tempo de servigco dos integrantes do grupo na educacéo, para poder interpretar
com mais proximidade os dados levantados. Carspecken (2011) ressalta essa
importancia de se conhecer os participantes da pesquisa.

Temos professores com uma formag¢do mais atual, porém ainda relacionada a
um ensino considerado tradicional, pautado mais na lousa e no giz. Eles demonstram
em suas falas e registros que buscavam na formacao continuada mudarem o contexto
de suas aulas. Todos possuem Licenciatura na area de Ciéncias da Natureza ou

Matemaética.
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Gréfico 1 - Formacéo profissional dos participantes

Formacao profissional
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Fonte: Elaborado pela autora, a partir do questionario do Google Forms.

Gréfico 2 - Tempo de servi¢o na educagdo, em anos
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Fonte: Elaborado pela autora.

Apesar da conclusado de seus cursos ser relativamente recente, tendo em vista

gue o tempo de servigco é menor do que 15 anos para todos, a maioria destacou que,
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durante o curso de graduacéo, nao teve formacéao para o trabalho com as tecnologias
digitais, seja esta voltada para a pratica na sala de aula ou para uma formacao mais

técnica.

Ocorreram poucas formacdes em relacdo ao trabalho com tecnologia. Me recordo de cursos
gue orientaram em relacdo ao uso da calculadora cientifica. Também teve uma disciplina
relacionada a programacéo computacional, porém com foco na compreenséo légica, voltada
para o professor e ndo a aplicacdo com os alunos (PC).

Destacaram também que o uso que fazem dessa tecnologia é por meio das

formacgdes continuadas que se propdem a buscar.

A utilizacdo que fago da tecnologia foi decorrente de formacdes posteriores (P1).
Estéd sendo necessério a proatividade (C).

Temos sempre que nos atualizar, e nos inventar (PC).

Na ultima questdo, deixei em aberto para os participantes pontuarem algo que
considerassem importante para a pesquisa. Eles trouxeram algumas reflexdes sobre
suas praticas, a partir da proposta da pesquisa de analisar as possibilidades e Limites
do uso das TM. Os participantes destacaram como potencialidade que a tecnologia é
essencial e deve ser usada para diversificar e prender a atencdo dos alunos, na
resolucdo de situacdes e interacdo, investigagcdo por meio de softwares. Como
desafios, trazem a formacao incipiente e a necessidade de uma participacéo ativa em
formacdes para que consigam utilizar essa tecnologia a favor do processo de ensino.

No proximo capitulo, apresentamos os encontros reflexivos sincronos, que
chamamos de roda de conversa, em que realizamos as analises dos excertos de
reflexdes dos professores, de acordo com cada categoria estabelecida e, em seguida,

realizamos a anéalise desses dados.
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4. DISCORRENDO SOBRE OS ENCONTROS DO GRUPO

Nesta secdo, descreveremos 0S encontros sincronos com os participantes da
pesquisa. Chamamos o0s encontros sincronos de rodas de conversa, no sentido
empregado por Moura e Lima (2014), “um instrumento que permite a partilha de
experiéncias e o desenvolvimento de reflexdes sobre as praticas educativas dos
sujeitos, em um processo mediado pela interagdo com os pares [...]" (MOURA; LIMA,
2014, p. 99). No entanto, para a linguagem nao ficar muito repetitiva, em alguns
momentos uso o termo roda de conversa e em outros o termo encontros reflexivos
sincronos.

Enfatizamos que este capitulo é descritivo e, para tanto incluimos alguns
excertos de falas de participantes para exemplificar o conteido das rodas de
conversa. No entanto, ndo sera aqui feita uma analise, uma vez que essas analises
serdo abordadas no capitulo seguinte.

Cabe aqui destacar que, antes da pesquisa, O grupo ja se reunia
quinzenalmente as quartas-feiras depois do expediente de trabalho, durante o ano de
2019. Apds a entrada do pesquisador e de outra integrante na pOs graduacao,
passamos a realizar esses encontros do grupo mensalmente. Além disso, em 2020,
devido a pandemia e a quantidade de compromissos que precisamos assumir no
ensino remoto emergencial, nao estdvamos tendo félego para esses encontros, mas
mantinhamos o grupo vivo via WhatsApp, compartilhando conhecimento, discutindo
temas relevantes, cada qual no seu ritmo. Mesmo assim, 0 compromisso dos
integrantes do grupo com o convite para participar da pesquisa-acdo sempre se
manteve vivo e eles se comprometeram a voltar a ter encontros sincronos, quando o
projeto de pesquisa fosse aprovado e eu estivesse pronta para realizar a pesquisa. A
motivacdo para essa participagdo vinha do fato de que essa problemética sobre a
exploragdo interativa de recursos tecnolégicos méveis, em especial o celular, no
ensino de matematica ser considerada muito relevante para os integrantes do grupo.

Os momentos sincronos tiveram um tema norteador que foi o uso do celular no
contexto educacional e alguns pontos levantados pelo grupo que serviram de norte
para as reflexdes. Esses temas impediam que algum aspecto importante deixasse de
ser abordado, mas a proposta foi deixar os professores bem a vontade para

encaminharem suas reflexdes.
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E importante retomar aqui que as acdes e reflexdes produzidas pelo GECTEM
se caracterizam como pesquisa-acdo de 12 ordem e as reflexdes e analises feitas pelo

pesquisador, fruto de uma pesquisa de 22 ordem (ELLIOTT, 1988).

4.1 Primeiraroda de conversa

No primeiro encontro sincrono, o pesquisador conversou com 0s professores,
procurando deixa-los bem a vontade, esclarecendo que poderiam optar por participar
apenas das discussdes sobre os temas, reflexdes e perguntas que achassem
relevantes. Procurou esclarecer que se tratava de um dialogo, sem obrigatoriedade
de responder e de participar de todos os temas de reflexbes que fossem surgindo.
Enfatizou ainda que a identidade dos participantes e os assuntos ali discutidos ou
colocados em conversa seriam mantido em sigilo, a fim de que todos pudessem se
sentir a vontade para falar.

O pesquisador apresentou aos professores o objetivo da pesquisa e dos

encontros reflexivos sincronos, com auxilio de um slide (Figura 10).

Figura 10 - Cronograma apresentado aos professores

12 ) Apresentacio dos objetivos, da metodologia de pesquisa e de andlise o teor dos
encontros. Levantamento das intengbes que o grupo considera relevante pesquisar.
Questbes/investigacbes que servirdo como norte par o 22 encontro reflexivo.

Roda de 2¢2) ReflexBes sobre a pratica tendo como norte as intengBes levantadas anteriormente.
Discussdo sobre as atividades investigativa baseada no referencial tedrico da pesquisa e
C?HVBI"SO nas leituras a priori dos integrantes do grupo e vamos comecar a registrar as ideias.
Sincronas

3%) Apresentar ao grupo as ideias e também alguns registros feitos por mim analisa-las e
(Teams) aprofunda-las.

42) Analisar o que estd registrado fazer as reflexfes sobre 0 mesmo e continuar a
elaboracio da atividade investigativa e testa-la.

52) Finalizar a atividade (se necessario) e apresentar as reflextes e andlise feita por mim
até aqui com base na metodologia de analise.

Espagos de
discussdes, B
construgdes e Google Drive (World construgao coletiva da atividade investigativa)
didlogos.

Fonte: Elaborada pela autora.

Discutimos sobre as ferramentas que usariamos para a elaboracéo coletiva da

atividade investigativa e optamos por utilizar o Google Drive e o WhatsApp. Todos
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concordaram que essas decisdes facilitariam o trabalho do grupo, pois permitiriam
uma construcao coletiva, mesmo estando em espacos fisicos distintos.

Foi deixado claro que, apesar de a previsao inicial da pesquisa ter sido de que
tivéssemos trés encontros reflexivos, devido a necessidade de elaboragéo do produto
final, que € a atividade investigativa, o pesquisador percebeu que trés encontros nao
seriam suficientes e que por isso estava propondo estender o trabalho para cinco
encontros. Nesse momento, ficou decidido que os trés primeiros encontros reflexivos
seriam a cada quinze dias, as quartas-feiras a tarde, no contraturno de trabalho dos
professores. Os outros encontros seriam realizados com um intervalo maior de tempo
entre eles, pois iriam depender do andamento da elaboracéo da atividade investigativa
que seria desenvolvida de modo assincrono por documento compartilhado no Google
Drive e/ou por WhatsApp.

Nesse mesmo encontro ficou acordado que, devido a pandemia e ao
afastamento social, a producdo de dados seria feita utilizando ferramentas
tecnoldégicas. Encontros reflexivos sincronos seriam realizados pelo Microsoft
Teams??, para reflexdes, no formato de rodas de conversa sobre o uso do celular no
contexto educacional. A elaboracdo da atividade investigativa teria momentos
sincronos, de alinhamento; e assincronos, pelo WhatsApp?*, audio e bate papo, e pelo
Google Drive?®, no formato de um documento compartilhado de construcdo/redacgéo
coletiva. O Google Drive seria utilizado também para compartilhar material para
estudos tedricos, sobre os quais discussdes seriam realizadas por WhatsApp.

Em seguida, foi proposto aos professores que eles relatassem os assuntos que
considerassem importantes para serem discutidos no préximo encontro. Partindo da
premissa de que a pesquisa-acdo € participativa e colaborativa e de que o0s
participantes devem se envolver em todas as etapas da pesquisa-acdo (CARR;
KEMMIS, 1988), julguou-se ser relevante os professores participarem até mesmo do

roteiro que iria direcionar a conversa reflexiva. Assim, as teméaticas consideradas mais

23 Ferramenta do pacote Office 365, uma plataforma unificada de colaboracdo, que permite
videoconferéncias  gravadas, bate papo entre outras  possibilidades. Disponivel
em:<https://news.microsoft.com/pt-br/apresentando-o-microsoft-teams-nova-ferramenta-de-bate-
papo-do-office-365/>. Acesso em: 19 de jul. de 2020.

24 Aplicativo que possibilita o envio e o recebimento de diversos arquivos de midia, além de textos e
chamada de voz. Disponivel em:<https://www.whatsapp.com/about/?lang=pt_br>. Acesso em: 19 de
jul. de 2020.

25 Servico de armazenamento na nuvem e compartilhamento de arquivos da Google. Disponivel
em:<https://www.google.com/intl/pt-BR_ALL/drive/>. Acesso em: 20 de jul. de 2020.


https://news.microsoft.com/pt-br/apresentando-o-microsoft-teams-nova-ferramenta-de-bate-papo-do-office-365/
https://news.microsoft.com/pt-br/apresentando-o-microsoft-teams-nova-ferramenta-de-bate-papo-do-office-365/
https://www.whatsapp.com/about/?lang=pt_br
https://www.google.com/intl/pt-BR_ALL/drive/
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relevantes indicadas pelo grupo foram (a) o uso do celular e (b) a formacgéo para o uso
do celular (Apéndice A).

Essas tematicas foram abordadas no formato de entrevista semi estruturada,
durante as duas rodas de conversa seguintes. Segundo Fiorentini e Lorenzato (2012),
neste tipo de entrevista o pesquisador “organiza um roteiro de pontos a serem
contemplados durante a entrevista, podendo, de acordo com o desenvolvimento da
entrevista, alterar a ordem deles e, até mesmo, formular questdes ndo previstas
inicialmente” (p. 121). Assim, esses pontos, levantados pelo grupo e pela
pesquisadora, serviram apenas como um norte, para que nao deixassemos nenhum
ponto relevante sem ser discutido, mas o objetivo foi 0 de que a entrevista semi

estruturada acontecesse de maneira semi-aberta.

4.2 Segunda roda de conversa

No segundo encontro sincrono, retomei o objetivo da pesquisa e discutimos
algumas caracteristicas importantes das IMs em relacdo as suas especificidades.
Refletimos sobre o papel do aluno e do professor nessa atividade e retomamos
algumas paginas do livro Investigagcbes Matematicas na Sala de Aula, de Ponte;
Brocardo e Oliveira (2005). Essa obra foi aporte teorico de alguns encontros
formativos realizados em 2018, coordenados pelo participante PC em uma das
escolas em que trabalhava a época. Fizemos apenas uma retomada, pois esses
professores ja utilizavam esporadicamente essa abordagem investigativa nas suas
aulas regulares. O maior desafio para o grupo seria a elaboragdo de sua primeira
atividade investigativa. Por essa razao, entendemos ser necessario rever o material
ja estudado e discutir alguns pontos relevantes no encontro. Consideramos também
gue talvez no decorrer da elaboracéo da atividade iriamos precisar nos debrucar ainda
mais sobre esse referencial.

Os pontos tedricos que consideramos mais relevantes com relagdo as IMs

foram

a) As mesmas podem ser tarefas simples, desde que tragam um desafio
para o aluno;

b) E importante o aluno se sentir instigado para investigar e escolher os
caminhos que deseja percorrer;

C) E crucial que sejam utilizados os conhecimentos ja construidos pelo
aluno, além daqueles que venha a construir com a investigacdo (PONTE;
BROCARDO; OLIVEIRA, 2005).
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Retomamos o acordo de continuarmos colaborando com a elaboracédo da
atividade investigativa, por meio do WhatsApp e do drive compartilhado. Em seguida,
0 pesquisador apresentou para 0 grupo a tematica proposta para aquele encontro: o
uso do celular. Iniciamos a reflexdo tendo como norteadores alguns apontamentos
feitos pelo grupo na 12 roda de conversa. Para instigar o inicio das reflexdes, o
pesquisador propds discutir um pouco sobre 0s momentos em que 0s participantes
coordenadores tinham proporcionado reflexdes sobre o uso do celular a professores
com quem trabalhavam e, sobre o que os participantes que atuam como professores
pensavam sobre o uso do celular por seus alunos. Além disso, o pesquisador propds
gue analisassem os desafios que o professor enfrenta e as vantagens que eles
observavam para a aprendizagem e o ensino de matemética. As falas a seguir

exemplificam as colocag¢des. Notamos que as mesmas nao foram consecutivas.

C: Estava lembrando como exemplo de uma atividade que eu acompanhei da professora X...
sobre Probabilidade com CDs, que foi uma atividade investigativa. Ela langou o CD no chéo
como desafio e o0s alunos iam construindo hipéteses a partir do langamento.

C: A respeito, se eu observava, se eu acompanhava o uso e com que frequéncia ai do uso
dessa tecnologia mével, para ser sincera muito pouco que eu me recordo, até estava tentando
lembrar das aulas de matematica, de orientacéo de estudos que tem a parte do nivelamento
com a matematica e o que me veio como recordacgao foi o uso do Plickers?® especifico, mas
para um app era sempre os computadores e ndo ai a TM. Ndo me recordo de uma atividade
investigativa direto pelo celular, sé uma possibilidade de uma avaliagdo diferente por meio do
Plickers.

P1: nos ultimos tempos eu tenho meio que evoluido nessa questao da tecnologia. Eu lembro
que utilizei a questdo do Plickers e a Coordenadora falando lembrei do ano passado no sexto
ano, que eles estavam usando o Matfic e a gente utilizou a questdo do aplicativo. Entdo teve
alunos assim que a evolugdo utilizando o aplicativo... porque o Matfic traz também um
pouquinho essa questdo do ludico, da resolucdo de desafios pra matematica e foi bem
interessante a participagdo. Eu tinha um grupo assim, a sala tinha 35 e em torno de uns 5
alunos baixaram o aplicativo e todos os dias vinham me mostrar as fases em que eles estavam,
0 que eles ja tinham feito, foi um aprendizado pra mim eu gostei bastante dessa atividade,
desse momento, foi bem interessante, pois eu descobri que eu poderia usar ali naquele
momento como um algo a mais na aula. E eles terminavam a atividade e utilizavam até o meu
celular para estar entrando na atividade logo da sala pra fazerem ali, pra descobrir. Eles
ganhavam monstrinhos pelas conquistas, entéo foi o uso de um aplicativo que eu gostei muito.
Pena que a gente so6 tem ele para 6° ano.

Assim, 0 grupo comecgou a registrar seus desafios em relagdo ao uso dessa
tecnologia movel, o celular, principalmente nesse momento em que estamos vivendo,

no qual esse uso se tornou prioritario para que o processo de ensino acontecesse. A

26 Plickers é uma ferramenta que possibilita o desenvolvimento de atividades com cartGes/teste rapido,
permitindo ao professor scanear as respostas dos alunos e acompanhar a aprendizagem deles em
tempo real. Disponivel em:<https://aulaincrivel.com/plickers/>. Acesso em: 22 de abr. de 2021.


https://aulaincrivel.com/plickers/
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coordenadora C, durante sua reflexdo, separou a questdo em trés grupos tematicos:
a formacao do professor para o uso do celular em sala de aula, a disponibilidade de

servigo de Internet e a formagé&o dos alunos para fazerem uso de aplicativos.

C: nas questfes dos desafios eu acho &, que a gente consegue agrupar e 0 primeiro grupo eu
acho que seria a questao da formacgao [...], dos préprios professores [...]. Um segundo grupo
eu colocaria [...] alunos na sua maioria possuem esses celulares, mas na hora que a gente
precisa de uma internet para trabalhar com esses aplicativos eles ndo tem [...]. E ai entra o
terceiro desafio também que é a formagéo do préprio aluno para fazer uso desses aplicativos.

Segundo ela, dessa maneira ficaria mais facil analisar os desafios olhando com
foco no professor e no aluno separadamente, tanto sobre o aspecto pedagdgico desse
uso, quanto no aspecto fisico.

Durante o encontro, foram sanadas também algumas duvidas sobre a tarefa

gue tinhamos em frente, como as exemplificadas pelo excerto a sequir:

C: Deixa-me tirar uma divida, nesse algo especifico da matematica ou algo fundamental pra
uma atividade investigativa?

Pesquisadora: Contribua para o ensino investigativo de matematica.
PC: Vai montar um portifélio de atividades investigativas? Ou vai fazer uma especifica?

Pesquisadora: Elaborar uma atividade investigativa como produto final da reflexao.

Um outro ponto sobre o qual refletimos neste segundo encontro sincrono foi de
guem partia a iniciativa para o uso da tecnologia movel em sala de aula, se do
professor ou se do aluno. Foi trazida para a conversa, pela coordenadora C, a questao
da autonomia (ou falta de) dos alunos.

Pesquisadora: Figquei com a seguinte duvida: quando acontece esse uso, ele acontece
livremente, o aluno que tem, vamos dizer assim, a iniciativa de usar? Ou n&o, normalmente
guando tem esse uso a sugestao vem do professor, ele traz uma atividade j& preparada para o
uso?

C: Eu observo partir do professor e por exemplo no caso do Plickers que eu estava refletindo
sobre isso, quem esta com a tecnologia mével é o professor, ndo é nem o aluno.

PC: A atividade é sempre orientada pelo docente mesmo, eu vejo isso dai também. Eu também
tenho a mesma vis&o. E muito dificil o aluno, partir a iniciativa dele, ele procurar um aplicativo
que vai auxiliar ele a resolver aquela situacéo problema que o professor passou, assim por
conta propria.

P2: O maximo que eles pedem pra utilizar € a questao da calculadora, mas ndo sei se entraria
como um aplicativo. Do restante sempre parte do professor.

C: Ai entramos numa outra questdo que é essa formacéo do aluno protagonista. Nao temos
ainda alunos — até os mais desenvolvidos nessa relacédo de autonomia e competéncia — que
busquem, né, aplicativos ai para complementar essa aprendizagem e até sugerir o uso dele no
processo. Pelo menos é o que observo na escola. E, precisa ser sempre instigado, néo parte
deles, eles ndo tém ainda essa formacao.
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Foi trazida também para a conversa a hipétese de haver um certo modismo no

uso da tecnologia mével em sala de aula:

C: Vou embalar em mais uma reflexdo...reflita se de fato existe a necessidade do uso dessas
tecnologias méveis ou € apenas mais um modismo. Penso que existe de fato essa necessidade
ja que o aluno esta inserido nessa sociedade que é muito dificil ficar sem essa TM, fazer algo
sem essa tecnologia mével, e a educacdo ela precisa considerar essas mudancas sociais,
essas mudancas culturais, [...] até mesmo para que o aluno tenha um interesse e observe um
significado nesse processo de ensino e de aprendizagem.

PC: [...] a questdo do modismo ndo tem como discordar...esta dentro da minha reflexdo essa

dai.

Os participantes concluiram que néo se trata apenas de modismo e que, na
visdo deles, ha real necessidade de agregar a TM ao processo de ensino e de
aprendizagem.

No final dessa roda de conversa, ja foi confirmado o préximo encontro do grupo

em um intervalo de 15 dias, conforme combinado na 12 roda de conversa.

4.3 Terceiraroda de conversa

Nossa discussdo na terceira roda de conversa foi pautada na tematica da
formacao para o uso do celular. Essa tematica ja esteve presente na roda de conversa
anterior, mas como foi uma tematica elencada pelo grupo na primeira roda de
conversa, para que fosse discutido nesta terceira roda, o pesquisador decidiu manté-
la.

Lembrou aos participantes que foi levantado por eles no primeiro encontro que
hé& falta de formacgé&o para que esse uso de fato aconteca em sua pratica. Foi levantado
como eles achavam que essa formacdo deveria acontecer jA que registraram na
reunido anterior que as formagdes proporcionadas pela SEE/SP contemplam apenas
questdes do conteudo formal. Foi perguntado, especificamente, aos participantes
coordenadores 0 que eles ja proporcionaram ou pensavam em proporcionar para os
professores como formacdo para o uso das TM e das IM. Uma outra questao
levantada pelo pesquisador nesse terceiro encontro foi sobre o que eles podiam dizer
sobre o retorno/feedback dos professores em relacao a essa formacéao.

Mas uma vez, transcrevemos aqui excertos das conversas que tivemos a titulo

de descricdo e exemplo, deixando a analise dos mesmos para o capitulo seguinte.
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P1: Em relacdo ao uso do celular a Unica formacé&o que eu recebi foi o trabalho com o Plickers,
mas na realidade é o professor que utiliza e eu usei a plataforma do Matfic, mas néo tive
formacéo [...]

Pesquisadora: Mas vocé nunca teve uma formacao nesse sentido de como vocé poderia estar
trabalhando com essa ferramenta, como apoio para o aluno, tudo que vocé fez foi formacao
gue vocé mesmo foi atrds ou que vocé buscou?

P1: As formacfes em relacdo ao celular ndo. Teve outras formac¢des, mas no computador. Em
relacdo ao celular eu nunca tive. Teve outras formacdes em relacdo a plataforma online, mas
no computador [...]. No Centro de Midias, eles apresentaram algumas plataformas que podem
ser utilizadas no celular. Foi assim o conhecimento que eu tive, foi por la pelo aplicativo Centro
de Midias que eles apresentaram algumas plataformas que podem ser utilizadas. Por exemplo,
0 GeoGebra mesmo eu ndo sabia que dava para usar pelo celular. Ele tem o aplicativo e
também pode trabalhar online.

[..]

P1: Nao tenho a disciplina do Inova e o curso eu fiz assim correndo e ndo consegui explorar
tudo que ele traz, mas pelo que eu pude perceber ele ndo traz a tecnologia em si, ele faz um
apanhado mais geral. O meu ponto em relagdo ao curso foi esse, uma questdo mais geral,
nada assim com foco para o celular.

Pesquisadora: Eu tive a visao assim que ele nado te da uma luz, como aplicar aquilo na sala de
aula, ndo uma receita, mas um primeiro passo pra vocé comegar a pensar sobre aquilo la.
Achei muito tedrico e pouquissimo pratico.

[..]

C: Em relacé@o a formacao considerando os resultados na pratica pedagdgica, nés estamos
vivenciando um momento de formacdo bastante interessante e bastante positivo que esta
dando bastante certo, qual € o nosso movimento, n0sSso movimento esta sendo uma primeira
abordagem de forma coletiva no ATPC e na sequéncia desse momento coletivo a gente
disponibiliza um momento individual ou em grupos menores para que os professores possa
pensar na sua disciplina, nos seus objetos de aprendizagem e a partir deles identificar um
aplicativo de apoio e colocar em pratica essa proposta e ai a gente vai atuando junto com eles
nesse individual. Eu penso que essa abordagem individual reflexiva € a que esta dando mais
resultado.

O pesquisador, retomou com o grupo a importancia de refletir sobre a pratica,
levando em consideragdo também o objetivo da pesquisa.

Para instigar as reflexdes dos professores retomou-se o que foi observado na
primeira roda de conversa, propondo aos professores refletirem sobre a estrutura do
sistema educacional (fisica e social) e se este uso do celular dever ser proibido,
regulamentado ou livre. Colocamos a seguir algumas trocas consecutivas suscitadas

por essa proposta.

P1: A escola, pelo que eu vejo muitos professores ja utilizam a ferramenta, o celular em sala
de aula, mas a infraestrutura em relagéo a internet ainda nao seria suficiente, pra a escola como
um todo, estar chegando uma internet um pouco melhor pra gente poder ai estar utilizando.

Pesquisadora: E a parte fisica limita esse uso?

P1: Sim porque muitas vezes o aluno ndo quer usar seus dados méveis pra estudar, ele ainda
nao percebeu que ndo é um gasto indtil dos seus dados, que ele estd ali adquirindo
conhecimento. Entao percebo assim que ainda esta, a questdo fisica de infraestrutura ainda
tem que melhorar bastante.
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PC: Reflexdo da estrutura do sistema educacional e fisico em relacéo a TM, eu considero que
a escola na estrutura fisica ainda esta incipiente, inicial, precaria, muitas vezes, porque tem
escolas que muitas vezes nem tém uma internet eficiente pra ser utilizada na secretaria, no
administrativo, quanto mais pra uso pedagogico, digo professor e aluno.Tem escola que nao
tem internet nem pra professor usar ou é muito precéria e muito ruim.

Outra reflex@o, na qual nos engajamos na terceira roda de conversa, foi o nivel
de regulamentacao ou liberalidade com relagcdo ao uso da TM nas salas de aula. Sem

ainda realizar qualquer analise, reproduzimos na integra uma troca de colocacoes.

Pesquisadora: Nessa vertente vocé apoia a regulamentacao ou o uso livre?

P1: O livre eu acho ele muito complexo. né, eu acho que ele deve ter uma certa regulamentacéo
sim, pelo menos no inicio, até que o aluno tenha essa maturidade de perceber o momento que
pode ou que nao pode. Essa maturidade acho que é muito importante para a regulamentacéo
ou para a liberacdo total, eu acho que tem que ter um meio de campo entre essas duas
situacoes.

[..]

C: A respeito do uso do celular ser proibido, regulamentado ou de uso livre, eu ndo acredito, e
segundo alguns estudos que é proibindo que nds iremos conseguir fazer com que o aluno
construa um novo conhecimento, bem como atuem de forma consciente em uma sociedade.
Nés precisamos orientar esse uso. Eu penso que ele podia ser regulamentado com esse foco
pedagodgico e acompanhado dessa orientacdo dia a dia.

P1: E como eu falei: tem também a questdo da mediag&o e do desenvolvimento da maturidade
do aluno. Esses dois pontos eu acho que é super importante para que aluno tenha isso dai em
mente. Que ele vai precisar mediar isso: agora pode ou agora ndo pode. “Agora é o momento
de prestar atencdo aqui, vamos manter o foco em outro lugar; bom, agora pode, o que vocés
acham disso?”, buscando criar esse movimento para que se torne uma coisa mais, nao sei se
a palavra correta seria natural, mas mais do cotidiano deles, também.

Durante esse encontro, 0s professores trouxeram para a pauta em Varios
momentos o contexto atual, da pandemia, no qual o uso das tecnologias digitais se

tornou mais frequente.

P1: Eu penso por outro lado, penso assim, se essa TM fosse uma coisa presente na sala de
aula no cotidiano, talvez nessa pandemia a gente ndo estaria sofrendo tanto.

Pesquisadora: Eu também concordo. Foi uma das questdes que eu coloquei la, por exemplo
se ela disciplina de tecnologia fosse, ndo como uma disciplina Unica, mas se fosse trabalhada
h& muito tempo com todos os professores, [...], porque capacitou todos, mas quem aplica € um.
Da a impresséao de que ele s6 pode usar a tecnologia na aula do professor de tecnologia. Talvez
nao estivéssemos passando por uma situagdo tdo desafiadora agora.

P1: Eu acredito que nao estaria sendo uma situacao tdo complicada em relacao a tecnologia
nesse momento.

Pesquisadora: Precisou algo externo para mostrar pra nés o tanto que essa ferramenta é (til.

P1: Sim, eu falo que a minha visdo enquanto professora € — eu refleti muito nessa questdo —
se eu tivesse, antes, tivesse me inteirado mais dessa tecnologia eu nao estaria sofrendo tanto
nesse momento em relacdo ao desenvolvimento de atividades.
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A questao do preparo do aluno para o uso do celular em sala de aula também
foi objeto de reflexdo. Novamente a questédo da necessidade de trabalhar a autonomia
do aluno e do papel da mediacdo do professor vieram a toma. Abaixo reproduzo uma
troca consecutiva de P1, PC e C, a titulo de descri¢cdo. Analises horizontal e vertical

dessas trocas serdo feitas no préximo capitulo.

P1: Em relacdo a formacédo do aluno para o uso dessa tecnologia eu acho que vai muito além
da sala de aula, mas ela tem que comegcar ali, pela mediacgéo feita pelo professor, ele entender
gue essa ferramenta, essa tecnologia € muito importante para a sua formacdo social e
académica. No PEIl a gente trabalha muito essa questdo do aluno autbnomo, e criar um
percurso de forma que essa autonomia dele seja bem estruturada e a tecnologia eu acredito
que tenha um papel importante nessa autonomia.

PC: A formagé&o do aluno para a utiliza¢éo do celular, da TM ela esta incipiente, esta iniciante.
Muitas vezes, na maior parte dos casos o0 aluno ndo usa para vertente pedagdgica da sua
aprendizagem e isso ai acaba prejudicando no caso uma aula em que o professor preparou,
que nao utilizaria a tecnologia, acaba se o aluno desvia o foco, porque ele vai estar prestando
atencdo na TM, entéo a saida seria a autonomia como j& citada anteriormente. Criar no aluno
essa autonomia, com a turma, realizar contratos pedagdgicos para fortalecer, potencializar
essa autonomia, de ter momentos onde o aluno vai aplicar, vai utilizar a TM em aula, e até as
vezes um momento, uns minutinhos ali, pouco [..] de descontragcdo para ele fazer esse uso
desse telefone, que ndo seja momento de sala de aula. Assim ele conseguiria ter essa
autonomia para o uso da tecnologia.

C: A abordagem se referindo a formagéo do aluno como ele poderia estar sendo orientado a
respeito desse uso é o papel do professor, é bem o papel do professor, é aquela clareza e
aquela objetividade a respeito das atividades que precisam ser desenvolvidas e dos critérios
existentes pra esse desenvolvimento. Eu penso muito na dialogicidade, que isso faca parte do
contrato pedagogico, lembrando que isso é elaborado junto com o aluno, ndo deve ser algo
imposto, o aluno deve compreender por que o processo de ensino tem que ser dessa forma e
como esse processo de ensino possibilitara a aprendizagem dele.

Apos algumas reflexdes, tendo como base atividades investigativas que ja
desenvolvemos com nossos alunos e o referencial estudado no curso de formacéo,
chegamos a conclusdo de que, se ndo envolvermos em algum questionamento da
atividade o uso do celular, corremos o risco de que o aluno faca sua investigagao,
utilizando outros materiais/ferramentas que nao seja a tecnologia movel.

Dessa conversa surgiu a ideia de utilizarmos algum simulador como um convite
aos alunos para a investigacao. Essa foi apenas uma ideia inicial que nos propusemos
explorar na préxima roda de conversa que ficou agendada para a primeira quinzena
do més de setembro, pois até aquele més teriamos tempo para refletirmos e
pensarmos em outras possibilidades que puderiam ser registradas no grupo de

WhatsApp ou no documentado compartilhado no Google Cocs.
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4.4 Quartaroda de conversa

Essa roda de conversa reflexiva teve como principal objetivo alinharmos as
ideias sobre a atividade investigativa a ser elaborada de forma colaborativa pelo
grupo. Considerando relevante uma retomada sobre as IM, para potencializar a
qualidade da atividade que iriamos elaborar, compartilhei com o grupo por meio do
WhatsApp um resumo do que Ponte; Brocardo e Oliveira (2005) chamam de fases das
IM, resumo que elaborei para inserir nessa dissertacao, tendo como base o livro
InvestigacBes Matematicas na Sala de Aula, desses mesmos autores. Este livro havia
sido estudado pelo grupo em anos anteriores durante alguns encontros de formacéo,
conforme ja relatei.

As primeiras reflexdes foram a partir da socializacdo de atividades
investigativas desenvolvidas pelos proprios participantes do GECTEM enquanto
professores, ou por colegas professores que os coordenadores tiveram oportunidade
de acompanhar, buscando por meio dessas lembrancas informacdes que pudessem
nos dar ideias para os primeiros passos em relacdo a essa elaboracdo, como
possiveis conteddo a serem abordados em nossa atividade. Sem querer ja partir para
analise nesta parte descritiva, chamo a atencéo para evidéncia de que o trabalho do
grupo ja havia influenciado acdes individuais em sala de aula, e vice-versa: acdes
individuais realizadas apés o inicio da pesquisa estavam sendo trazidas para as rodas

de conversa como objeto de reflexao.

PC: N&o surgiu nenhuma ideia nova, mas lembro das aulas da professora Y.

P1: No remoto coloquei uma atividade sobre o Geogebra, mas néo tive o retorno dos alunos
em relacao a eles investigarem o que acontece com as fungdes. Infelizmente pelo que percebi
nem se quer abriram o site que eu coloquei como referéncia para as funcfes, nés acabamos
s6 explorando nas aulas online mesmo, porque eles ndo tiveram essa curiosidade de fazer
estes em casa.

Pesquisadora: Eu também fiz uma proposta de uma atividade usando Padlet, mas apenas um
grupo teve o interesse em fazer. Os demais optaram pelo modo mais convencional, digo, que
ja usavam.

P1: Na realidade o que teve essa semana que eu achei interessante foram os desafios

matematicos, o desafio esse ano foi que eles...[caiu a conex&o, interrompendo a fala de P1].

Nesse momento retomamos uma fala de P1 de um encontro anterior na qual
ela relatou que, por ser uma atividade mais aberta, o aluno pensa nos caminhos que
irA seguir para resolver o problema proposto. E sendo um dos objetivos nessa

atividade investigativa que o aluno faca uso da tecnologia movel (celular)
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precisariamos colocar uma orientacdo no sentido de convida-lo a usar esse

instrumento, pois caso contrario correriamos o risco desse objetivo ndo ser alcancado.

Pesquisadora: Na reunido passada a P1 comentou que se ndo propuser alguma coisa na
atividade para eles usarem o celular, vamos correr o risco de nenhum aluno usar, ou seja, deles
optarem por outro caminho que nao seja usar o celular. E se a gente colocar um simulador ou
algum aplicativo como sugestéo para iniciar a investigacéo a gente ja garante o uso do celular.
Acho que também corre esse risco se ndo colocarmos alguma proposta de uso do celular,
corre-se o risco de eles ndo usarem. Podem por exemplo, recortar as figuras e tentar fazer
manual.

P1: Voltei, tinha perdido a conexdo. Como estava falando tinha feito a proposta para os alunos
usarem a tecnologia e um aluno me enviou que ndo conseguiu fazer pelo Excel, mas ele
procurou outro recurso que ele insere os dados e o aplicativo constréi o gréfico e achei muito
bonitinho porque ele ndo conseguiu mexer com o Excel e ndo me falou que ndo conseguiu,
mas ele foi atrds de uma ferramenta que ele conseguiu resolver o problema pra gente de
construir o gréfico.

PC: Interessante também.

Pesquisadora: Pelo que eu li um pouco € nessa direcdo que se faz sentido o uso da tecnologia,
como investiga¢@o, como algo de explorar e ndo s de utilizar para falar que esté fazendo algo
diferente com a tecnologia.

P1: Achei muito interessante porque ele esta no 7° ano, pequeno e teve essa iniciativa de
buscar, de ir atrds. Ele ndo falou “ndo consegui utilizar o Excel”. Ele foi atras de outra ferramenta
na qual ele conseguiu construir o grafico.

Foi compartilhado com o grupo que fiz uma investigacao, partindo de uma
demanda levantada pelo grupo na 32 roda de conversa, sobre usar algum simulador
como uma forma de convidar o aluno a realizar a investigacao, partindo de algo em
que ele gosta de mexer, que é o celular. Exploramos alguns aplicativos de uso gratuito
que séo facilmente baixados pela Google Play Store?’, os quais permitem medir
angulos de objetos tridimensionais presentes no nosso cotidiano. A partir dessa ideia,
a priori, a atividade poderia encaminhar o aluno para a exploragdo de angulos e de
pavimentagao.

Em seguida, PC sugeriu outra perspectiva de atividade que poderia ser
desenvolvida, partindo do mesmo principio de usar a ferramenta mével para medir
figuras do cotidiano, mas que se referisse a investigar a planificagdo e seus
desdobramentos. Complementou que eram ideias, mas que precisavamos estruturar

na forma de atividade, direcionando sua fala para os aspectos peculiares das IM.

PC: [...] se formos seguir precisamos estruturar na forma de atividade.

27 Servigo de distribuic&o digital de aplicativos, desenvolvida e operada pela Google. E a loja oficial do
sistema  operacional Android e fornece também  conteldos  digitais.  Disponivel
em:<https://pt.wikipedia.org/wiki/Google_Play.>. Acesso em: 11 de nov. de 2020.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Google_Play
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P1, nesse momento, lembrou-se de uma atividade de pavimentacdo que
desenvolveu com os alunos, mas sem uso da tecnologia digital, a partir de uma
proposta do material didatico fornecido pela SEE/SP, do 7° ano do Ensino
Fundamental, série finais, na qual eles recortavam e manipulavam varios poligonos
regulares com o objetivo de construirem diferentes pavimentacdes, experimentando
0s possiveis poligonos que permitem essa pavimentacao e 0s que nao permitem e o

porqué de isso acontecer. Sugeriu que poderiamos fazer uma adaptacao.

P1: Eles tinham que tentar fazer essa pavimentacdo com os que eram possiveis, depois de
fazer essa andlise por que que aconteceu, perceberam que com algumas figuras néo é possivel
fazer essa pavimentacdo. Lembro que jé fiz essa atividade com eles. No caderno do aluno do
7° ano.

O pesquisador deixou claro para os colegas de grupo que essa primeira ideia
apontada, era apenas uma sugestdo, que poderiamos explorar outros contetdos. A
principio, ficou decidido pelo grupo explorar essa ideia de medicdo de angulos para a
elaboracdo da atividade investigativa e que agora caberia ao pesquisador tentar
transformar as sugestdes dessa roda de conversa em uma primeira ideia de atividade.
Em outros termos, o pesquisador assumiu a tarefa de registrar as sugestdes no
formato de questdes/problemas e compartilhar no Google Drive e no WhatsApp para
gue todos pudessem ler e colaborar com a escrita.

Em seguida, PC abordou a questdo do ensino remoto, trazendo algumas
angustias para o grupo sobre convocacdes para formacdo de professores de um dia
para outro. Nesse momento, o pesquisador enfatizou para os professores que nao
havia feito a analise dos dados referente a essa categoria. Dessa forma, iria deixar a
gravacgao prosseguir, pois acreditava que teria mais dados atuais sobre a questao do
ensino remoto emergencial para analisar e poderiam surgir outras evidéncias.

Reiteramos que seguiriamos com essas reflexdes sobre a atividade
investigativas, por meio de momentos assincronos, utilizando Google Drive e
WhatsApp, e, dessa forma, quando a atividade chegasse a uma construcéo
considerada pertinente, poderiamos combinar mais uma reunido sincrona para

fazermos os ajustes finais da atividade.
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4.5 Quinta roda de conversa

Esse encontro teve como principal objetivo alinhar os registros realizados até o
momento (Apéndice C) e registrar a versao final (Apéndice D) da atividade
investigativa. E importante aqui retomar que essa construcdo aconteceu de forma
colaborativa em momentos sincronos e assincronos, por meio de documento
compartilhado (Google Drive) e em conversas no grupo do WhatsApp.

Fazendo uma retrospectiva, na 32 roda de conversa, iniciamos algumas
reflexdes; na 42 roda de conversa, aprofundamos essa discussao; e na 52 roda de
conversa nosso objetivo foi alinhar as ideias com base no que o grupo tinha registrado
no documento Word compartilhado no Google Drive (Apéndices C e D).

Uma discussao intensa girou em torno da decisao sobre determinar ou néo o

ano/série em que a atividade seria aplicada.

C: Em algum momento destacamos ano/série?

Pesquisadora: Ndo. Lembro que no comeco a P1 tinha sugerido para o 7 ° ano, agora acho que
eles ndo daréo conta.

C: Entao, o que os demais acham? Eu acho que para os pequenos [se referindo ao Ensino

Fundamental] eles ndo vao...sei l&.

Diante disso, P1 argumentou que havia falado do 7° ano porque, de acordo
com o curriculo do Estado de S&o Paulo esse conteudo é abordado nessa série
especificamente, mas, neste momento, com as ideias da atividade mais
amadurecidas, ela concordou que nessa série talvez eles tivessem dificuldade para
realizad-la. Nesse momento, o pesquisador colocou seu ponto de vista, propondo
deixar aberta, sem determinar uma série especificamente. A discussao continuou.
Entdo C trouxe outro argumento para essa discussédo, que tem relagao direta com as

avaliacdes externas:

C: E essa questéo de pavimentacdo no ensino médio, analisando |4 os resultados do Saresp
ela aparece novamente, como aquelas habilidades & como ponto de atencéo.

PC: Eu acho que é no 2° ano.
Pesquisadora: Ah ela esta como habilidade em defasagem.

C: Geralmente ela sempre aparece, a questdo da pavimentacdo, aparece no 9° ano do ensino
fundamental e ela se repete na 32 série do ensino médio.

A coordenadora C continuou argumentando sobre essa questdo de ser uma

habilidade considerada estruturante (ancora), mas que vem classificada como
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habilidade na qual os alunos apresentaram dificuldade de acordo com as avaliacdes
externas. E ela aparece como indicativo dessa defasagem tanto na etapa final do
Ensino Fundamental de 9 anos como no Ensino Médio.

Diante desses argumentos e da hip6tese que o grupo apontou, de que 0s
alunos podem apresentar dificuldade em relacédo a interpretacdo da frase inicial da
atividade (Apéndice C), ficou decidido que seria uma atividade para o Ensino Médio,
mas sem especificar a série. A coordenadora C complementou, afirmando essa
decisdo do grupo que, devido a mudanca do curriculo que ocorrerd em 2021,
poderiamos realmente deixar somente Ensino Médio.

Outro ponto de discusséao foi em relagéo a fazer a indicacao de algum aplicativo
especifico para os alunos usarem ou deixar apenas como sugestdo para que eles
investiguem outras possiblidades além dessa sugerida. E, nesse momento, foi
retomado que, em alguns dos encontros anteriores, P1 havia argumentado que se nao
colocassemos pelo menos como sugestao correriamos o risco de eles ndo usarem a
TM para desenvolver a atividade e, assim, um dos objetivos da mesma n&o seria

atingido. E coordenadora completou.

C: Eu sinto que precisa da sugestdo pelo menos por enquanto, devido a questdo do
desenvolvimento da autonomia deles que acredito que eles ainda ndo desenvolveram. Vai ser
a primeira abordagem que vocé vai fazer com eles a esse respeito, ndo vai? Entdo se nédo
sugerir acho muito dificil eles encontrarem um aplicativo para estarem desenvolvendo a
atividade. O que vocés acham?

Assim, decidimos colocar como sugestao o aplicativo, mas deixando registrado
na atividade que eles precisam fazer uso de uma ferramenta tecnoldgica, podendo ser
a sugerida ou outra que o grupo decidir utilizar.

Outro ponto de bastante discusséo foram os conceitos matematicos utilizados
na elaboracdo da atividade investigativa. Essa reflexdo se iniciou quando a
Coordenadora C questionou sobre a necessidade de melhorar a redacdo do

enunciado da questdo B, destacado no (Quadro 6), que para ela estava confuso.
(Apéndice C).
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Quadro 6 - Trecho da redacéo analisada pelo grupo

B - Existe alguma semelhanca entre os objetos que o grupo mediu e registrou por
meio de foto com as figuras planas que vocés conhecem?

B.1 - Discuta com seu grupo e anote as caracteristicas desses objetos que vocés
registraram com as das figuras planas que o grupo estabeleceu algum tipo de
semelhanca.

Fonte: Google Drive compartilhado (elaboracéo do grupo).

Entdo, P1 sugeriu de colocar entre parénteses o termo figuras planas:

P1: No formato ali talvez ndo seria interessante colocar, entre parénteses, figuras planas ou
alguma coisa assim nesse sentido, para que os alunos ja comecem fazer essa relacdo com as
figuras planas?

E coordenadora C, em tom de ndo concordar, complementou que ela ja

aparecia em outra questao adiante:

C: Tem embaixo figuras planas. Por que embaixo “insere existe alguma relag&o entre os objetos

que o grupo mediu?”, ndo é? Registrou, primeiro? Que 0 grupo registrou e mediu. O grupo

registrou primeiro, depois ele mede, né!?

E o grupo, ap6s algumas reflexdes, chegou a concluséo de que, se usassemos
o termo figuras planas entre parénteses nesse momento inicial da tarefa, poderiamos
estar direcionando muito a atividade, mas que, no decorrer da atividade, poderiamos
colocar. E coordenadora C continuou discordando, achando que ainda estava

confuso.

C: Esse com as figuras planas esta confuso.

E prop6s de retomarmos e fazermos a leitura das etapas anteriores, tentando
elencar o passo a passo 0 que estavamos pensando, com o intuito de tentar
reorganizar essa escrita. Em seguida, ao fazer a leitura novamente, PC sugeriu
acrescentarmos “justifique em caso afirmativo” na questdo B. A pesquisadora
guestionou essa sugestdao no sentido de que correriam o risco de o grupo colocar
como resposta um nao e a atividade investigativa do grupo se encerrar. Ela sugeriu
que colocassemos “discuta com o grupo” ou algo nesse sentido, sem fechar muito a

guestao.
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PC: Coloque ai “se sim, justifique”.

Pesquisadora: Mas ai se ele colocar “n&do” ele nao vai justificar.

C: “No caso de caso semelhanga, explique-as”. Nao seria algo nesse sentido?
[Siléncio]

Pesquisadora: E se ele responder “n&o”? A investigagao “morre”, encerra ai.
C: Ai vamos correr o risco, porque colocamos ai “se existe”.

Pesquisadora: Entdo devemos colocar “discuta com o grupo”.

C: Ou “identifique” que ai ja vai falar que tem semelhanca.

PC: Pode ser.

C: “Identifique alguma semelhanca entre”, que ai ndo cabe nem sim, nem nao.

Diante disso, decidimos mudar a redacéo para a que aparece no (Quadro 7), a

seguir, deixando-a mais curta e clara.

Quadro 7 - Redacéo final

Al: Identifique alguma semelhanca entre os objetos que o grupo registrou e mediu
por meio do aplicativo e poligonos que conhecem.

Fonte: Grupo GECTEM

A Coordenadora C, dando continuidade a leitura da atividade, prop6s que, a
partir daquele momento, poderiamos pedir para eles selecionarem algumas figuras

para trabalharam em cima delas. Em seguida questionou:

C: J& citamos poligono anteriormente?

P1: N&o, s6 figuras planas, né?

Argumentou que fez essa pergunta, pois acredita que, ao ler o termo poligono,
muitos alunos poderédo nédo saber o que esse termo significa. Citou que por nao ser
especialista na disciplina, as vezes, tem dificuldade com alguns termos empregados
na mateméatica, como este, por exemplo. E continuou refletindo e sugerindo que
colocassemos poligonos e entre parénteses figuras planas.

Diante dessa colocagdo de C, o grupo iniciou uma longa discussao dos
conceitos matematicos de poligonos e de figuras planas, mostrando cuidado com o
rigor necessario, para que o0s alunos ndo construam conceitos errados e
exemplificando a importancia do conhecimento pedagdgico do contelldo matematico
(SHULMAN; SHULMAN, 2016) e do conhecimento contextual (SOCKETT, 1987) para

a elaboracao de atividades investigativas.
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P1: Mas, nem toda figura plana é um poligono.
PC: E verdade, isso é fato.

P1: Acho que pode deixar, porque quando vocé coloca que poligonos séo figuras planas, nao
esta errado, ficaria errado que colocassemos figuras planas entre parénteses poligonos.

PC: Mas um nédo-poligono pode ser desenhado no plano.

E, assim, apds longa discussdo, decidimos ser mais apropriado nesse
momento usarmos apenas o termo poligono e concluimos que, se algum aluno nos
indagasse sobre o que esse termo significa, poderiamos propor ao grupo fazer uma
investigacdo para chegar a esse conceito, como € colocado por Ponte, Brocardo e
Oliveira (2005), que prop6em que o professor responda ao questionamento do aluno
com outra pergunta desafiadora para ele.

Sendo assim, ao final desse encontro, tivemos como registro a versao final da
atividade, ficando apenas em aberto a opcdo de sugerirmos ou ndo para os alunos
definirem papéis para a execucdo da tarefa. Para isso, o pesquisador retomou 0s
estudos sobre trabalho colaborativo, que indicaram que todas as decisdes devem ser
tomadas em conjunto com o0 grupo e que o produto deve ser resultado de uma
construcdo coletiva (GARBIN, 2011) e compartilhou os registros com o grupo no
WhatsApp. Assim sendo, em conversas remotas, ap0s 0 quinto encontro sincrono,
decidimos que nado deveriamos fazer essa sugestdo (de cada aluno ter um papel na
atividade: coordenador, relator, redator), pois essa segmentacdo de funcdes poderia
interferir na realizacdo da tarefa, tornando se um trabalho cooperativo e nao
colaborativo.

De maneira geral, cabe ressaltar que, devido a quantidade de tarefas e desafios
que a situacdo de ensino remoto nos propds, a maioria das ideias eram colocadas no
grupo do WhatsApp e o pesquisador alimentava o documento compartilhado no
Google Drive, que continha o registro da atividade que estavamos elaborando,
atualizando-o com base nas conversas realizadas no grupo de Whatsapp. Assim, a
versdo atualizada ficava a disposicdo do grupo para ser analisada novamente,
podendo suscitar novas sugestdes. Chegamos em quatro versdes da atividade
compartilhada e essa quarta versao foi analisada e alinhada pelo grupo nesse quinto
encontro reflexivo sincrono, chegando na versao final.

Mais detalhes sobre essas e outras conversas assincronas seréo fornecidos na
proxima secdo. A versao final da atividade elaborada pelo grupo, encontra-se no
(Apéndice D).
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4.6 Conversas pelo WhatsApp

Como explicado anteriormente, entre a quarta e a quinta roda de conversa, e
novamente apos a quinta, grande parte das produc¢des do grupo foi realizada de forma
assincrona, pelo aplicativo WhatsApp e por documento compartiihado em Google
Drive. Nesta secdo, descrevemos as principais decisdes tomadas por meio dessas
ferramentas.

A partir da transcrigdo da quarta roda de conversa, foram oraganizadas as
ideias propostas naquela reunido sincrona no formato de uma atividade, como
sugerido por PC e acordado pelo grupo. Foi compartilhado esse registro no grupo do
WhatsApp para que pudéssemos ir trocar ideias e refletir sobre esses apontamentos.
E importante ressaltar que o pesquisador apenas transcreveu as discussdes,
organizando-as na forma de roteiro de atividade, ndo inserindo nenhuma ideia que
nao tivesse sido debatida pelo grupo. E essa dinamica, de nesse primeiro momento o
protétipo inicial do registro da atividade ser feita pelo pesquisador, a partir das
discussdes do grupo, também foi acordada por todos. Tomamos essa decisédo devido
ao tempo que tinhamos para as reunides sincronas.

Na discussao sobre a versdo compartilhada, a conversa girou em torno da
proposta de PC de explorar figuras do cotidiano do aluno. Partindo do objetivo
proposto: elaborar uma atividade investigativa em mateméatica envolvendo o uso de
telefones celulares. O grupo debateu que — analisando a gama de possibilidade de
registros de objetos/superficies que esses alunos poderiam fazer — a principio,
parecia quase impossivel estruturar a atividade de maneira a garantir que o objetivo
dela fosse atingido. Desse modo, refletindo e debatendo, chegamos a concluséo de
gue faltava algo para complementar essa proposta para garantir que o aluno utilizasse
a TM e gue esse uso nao se restringisse a apenas registrar imagens, assunto esse
gue também ja havia sido levantado na quarta roda de conversa.

Nesse momento, o pesquisador fez a proposta de trabalharmos com a ideia de
figuras semelhantes na pavimentagcdo, mas o grupo chegou a conclusédo de que isso
limitaria muito a atividade, diminuindo as possiblidades dos alunos explorarem outros
tipos de pavimentacado. P1 sugeriu que poderiamos estruturar de modo que os alunos

usassem o aplicativo como ponto de partida da atividade.

P1: Partir do aplicativo chegar na semelhanca de figuras, conhecendo os angulos e depois usar
na pavimentacao.
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E PC complementou:

PC: Achei legal, é um bom ponto de partida.

Em seguida, decidimos amadurecer essa ideia e ir compartilhando o que fosse
surgindo no grupo de WhatsApp, para depois tentar estruturar na forma de atividade
para o aluno.

A tarefa do grupo, naqguele momento, foi a de explorar os aplicativos
encontrados, buscando identificar o que eles ofereciam para os alunos iniciarem essa
investigacdo e, assim, tentar organizar outra versdo da atividade com o uso do
aplicativo para facilitar a analise de figuras do cotidiano e suas possiveis planificacdes.

ApGs varias pesquisas, foi realizada a socializacdo de um aplicativo diferente
do que havia mencionado na quarta roda de conversa. Foi enfatizado que esse
aplicativo tinha uma funcdo a mais que os outros: registrar as medi¢cdes por meio de
fotos, facilitando a producéo dos dados pelos alunos. O aplicativo Angle Meter PRO
Plus?®, é gratuito, com interface que facilita essa comunicacdo entre aplicativo e
usuario, com funcdes limitadas na versdo PRO. Esse aplicativo permite que mecamos
angulos de diferentes superficies, mirando diretamente sobre ela ou enquadrando o
angulo que se deseja medir, mesmo que este esteja a uma curta distancia do celular.
Apds manipular o aplicativo, o grupo chegou a conclusdo de que o mesmo ¢é de facil
manuseio e poderia ser um dos recursos utilizados pelos alunos para desenvolver a
atividade investigativa.

Além do aplicativo, também foi campartilhado com o grupo que se sentiu um
pouco de dificuldade de estruturar (colocar na atividade) as propostas apresentadas
por PC, sobre analisar figuras do cotidiano e a sua planificagcdo, pois a cada registro
fazia uma leitura cuidadosa e percebia que a questdo estava muito tendenciosa,
restringindo as possibilidades de investigacdo do aluno. Dessa forma, a atividade
estava perdendo uma de suas caracteristicas que € ser aberta, para que o aluno/grupo
de alunos busque seus proprios caminhos.

Naquele momento, P1 sugeriu que organizassemos a atividade de modo que o

grupo de alunos usasse o0 aplicativo para medir angulos de figuras do cotidiano e em

28 Angle Meter Pro Plus, aplicativo gratuito disponivel na Play Store. Maiores informacdes encontram-
se disponiveis em:<https://iyokdev.blogspot.com/?m=1.>. Acesso em: 4 de nov de 2020.


https://iyokdev.blogspot.com/?m=1
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seguida relacionassem esses objetos com as figuras planas. A partir dai, conhecendo

seus angulos, eles poderiam explorar a ideia da pavimentacao.

P1: E se propor que usem o aplicativo para medir &ngulos de alguns objetos, em seguida
relacionar esses objetos com as figuras planas, novamente usa-se o aplicativo para medir os
angulos das figuras planas, em seguida, conhecendo os angulos das figuras planas propde a
pavimentacdo. Direcionando a utilizacdo da medida dos angulos para identificar as figuras
possiveis de serem utilizadas na pavimentacao. Chegando nos 360 graus.

O grupo gostou da ideia de P1 e fez a proposta de organiza-la em partes. Segue

a proposta sugerida apds esse momento de discussao:

Desafio o grupo a medir figuras com diferentes formatos e a fazer os registros por meio de fotos
ou anotagfes no seu caderno ou no bloco de notas do seu celular para que com base nelas
vocés possam fazer algumas exploracdes. O que vocés observam ao fazer essas medi¢des?

Existe alguma semelhanga entre os objetos que vocés mediram? Estas rela¢cdes que vocés

observaram também sé&o validas em relacéo aos angulos? Vamos tentar mexer nela. (Registro

feito por escrito pela pesquisadora, apés trocas de audio no WhatsApp, entre os integrantes).

Esse registro foi incluido no documento compartilhado no Google Drive,
compondo outra verséo da atividade.

Evidenciamos aqui a relevancia da participacdo do grupo na construcao
colaborativa da atividade, partindo de pessoas que comungam das mesmas ideias,
mas com o olhar a partir de diferentes vivéncias, ou seja, com diferentes angulos de
interpretacdo. Assim, por meio da discussdo, reflexdo e da aprendizagem
compartilhada, enriguecemos a nossa propria pratica e qualificamos a atividade
elaborada.

Para ilustrar as etapas de construcéo da atividade foi elaborada a (Figura 11),
na qual é feito um recorte das etapas de construgdo dessa atividade investigativa.
Enfatizamos que € um recorte, pois ndo seria possivel trazer imagens de todas as

conversas no grupo de WhatsApp.
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Figura 11 - Linha do tempo da elaboracéo da Atividade Investigativa.
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Fonte: Elaborada pela autora.

Assim, fica ilustrado, por meio dessa linha do tempo, um exemplo do processo
de construcéo, utilizando as ferramentas assincronas, nos momentos entre uma roda
de conversa e outra. Esses momentos assincronos ndo estdo registrados nas
transcrigdes, logo consideramos importante evidenciar aqui com mais clareza como
aconteceram. Ressaltamos também a importancia da reflexdo em grupo para a
qualificacdo da atividade investigativa, processo esse que demandou tempo, estudo

e muitas discussdes.
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5. ANALISE RECONSTRUTIVA

Para a etapa de andlise reconstrutiva deste estudo, realizei varias leituras das
transcricdes feitas a partir da gravacado dos encontros sincronos, que eu chamo de
roda de conversa. A seguir fiz uma selecéo de excertos das falas dos professores e
coordenadores que considerei mais significativos e realizei a analise dessas
afirmativas de acordo com os trés tipos de afirmacgéo de validade encontrados em
todos os atos de fala: objetivo, subjetivo e normativo (CARSPECKEN, 2011). Em
seguida reconstrui os niveis do horizonte de validade, reconstruindo possiveis
articulacbes implicitas em diversos niveis de remoticidade: além do nivel da
evidenciacéo, niveis intermediario e de pano de fundo.

Iniciarei o desenvolvimento deste capitulo com um exemplo mais detalhado de
uma analise reconstrutiva sobre um trecho da primeira roda de conversa. Depois farei
o restante da minha apresentacdo da analise organizado sob quatro temas. Nas
subsecdes que tratam de cada tema em separado ndo apresentarei tantos detalhes
sobre o processo como apresento na primeira subsec¢éo, a do exemplo. Focarei nos
resultados da analise.

Quanto aos quatro temas, cabe aqui esclarecer que ndo se tratam de
categorias criadas exclusivamente a priori ou a posteriori. Como apds cada roda de
conversa escutava a gravacao do encontro, fazia a transcricao e refletia sobre o que
havia sido dito para organizar temas norteadores para as proximas rodas de conversa,
alguns dos temas se originaram nesse processo. Outros foram observados como
recorrentes apos o terceiro encontro e ndo foram trazidos novamente para o grupo,

pois a partir do quarto encontro focamos na elaboracéo da atividade investigativa.

5.1 Um exemplo detalhado

A seguir detalho o processo de analise de uma fala do professor PC na primeira
roda de conversa. Acredito que este detalhamento ajudara na compreensao de como
toda a analise foi conduzida. Permitira entdo que as secdes seguintes ndo se atenham
a detalhes processuais e tedricos, mas que foquem no contetdo da anélise.

Inicio a apresentacdo de cada unidade de analise com a reproducao na integra
de um ato de fala de um ou mais participantes. Considero importante evidenciar o

pronunciamento completo do participante para que o contexto da fala nao fique
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perdido. Esse excerto completo das reflexdes dos professores sera evidenciado

sempre em destaque, como no exemplo.

PC: Eu acredito que o ensino pela tecnologia tem que ser complementagéo. Essa ferramenta
nao vai substituir o presencial considerado pela vertente da construcdo do conhecimento a
partir da concepcao construtivista e dessas questfes que vocé ja deve ter passado na parte
inicial do trabalho ou fazer alguma adequacédo, mas ele vai complementar. Ja é antigo, mas
agora esta acentuado, massificado por causa dessa pandemia. Acredito que vocé possa fazer
alguma insercéo nesse sentido que vai dar um viés de novidade no seu trabalho e colocando-
a [Tecnologia Movel] como ferramenta, como apoio na constru¢do do conhecimento do
estudante porque, como ja disse, ja tinha, a gente utilizava GeoGebra, ferramentas de apoio
de simuladores. Essas questfes que a constru¢do do conhecimento, quando vocé for abordar
essa parte, vocé ja vai ter como colocar isso dai. E um suporte para a constru¢do do
conhecimento. Novidade, ensino remoto, com a massificacdo de certa forma, quem n&o tem
acesso de nenhum jeito e aquele que tinha acesso e ndo usava vai ter que usar, construir o
conhecimento por meio dele. (Colaborador PC, 12 roda de conversa.)

Desta fala podemos extrair varias afirmacfes de validade que nos permitirdo

contextualizar a dindmica argumentativa que ocorreu na roda de conversa, como por

exemplo:

Eu acredito que o ensino pela tecnologia tem que ser complementacéo. (Subjetivo)

Nesta afirmativa PC esta claramente colocando o ponto de vista dele,
evidenciado pelo uso da palavra acredito. Por isso a situamos no dominio de validade
subjetivo, o que € indicado entre paréntese apés a afirmativa a que se refere.

Partamos para mais um trecho da fala:

Essa ferramenta ndo vai substituir o presencial considerado pela vertente da construcéo do
conhecimento a partir da concepcdo construtivista e dessas questdes que vocé ja deve ter
passado na parte inicial do trabalho ou fazer alguma adequacao, mas ele vai complementar.
(Subjetivo, normativo)

Aqui, como PC esta falando sobre algo que esta no futuro, sobre uma
tendéncia, considero que ele continua argumentando no campo de sentido subjetivo.
N&ao podemos verificar objetivamente algo que ainda ndo aconteceu. No entanto, ele
puxa um argumento normativo ao citar a concep¢ao construtivista, que é, como ele
mesmo afirma, uma vertente, uma concepcdo encontrada no meio académico e
profissional. O fato de essa vertente existir € objetivo, mas se utilizada no sentido de
ser a concepcao que deve embasar o0 ensino, isso ja se constitui uma afirmacao de

cunho normativo.
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Ressaltamos que a mesma ideia € colocada mais adiante por PC na mesma

intervencao de fala:

E um suporte para a constru¢do do conhecimento.

Trazendo para este contexto da andlise das rodas de conversa aquilo que j& foi
explicado na secdo sobre a metodologia de andlise, lembramos que, quando em
davida sobre qual campo de sentido estad sendo mobilizado, procuramos imaginar
como se poderia disputar uma afirmacdo de validade, e como a mesma seria
defendida — em que dominio se operaria uma tentativa de validacao.

Se um interlocutor quiser disputar a colocacdo de PC, poderia fazé-lo em
campo totalmente subjetivo, como por exemplo: “ja eu acredito que as TMs podem
ocupar lugar central em atividades elaboradas com base no construtivismo.” Ou
poderia também questionar a norma: “Nao acho que devamos agora nos importar se
nossa atividade segue ou ndo o construtivismo”. Para disputar essa fala a nivel
objetivo, provavelmente a Unica forma de fazé-lo seria procurar fundamentacdes
tedricas sobre o construtivismo e evidéncias de pesquisa que mostrassem que as TM
permitissem a construcdo do conhecimento e que s pudessem ser usadas como
embasamento de uma atividade construtivista, e ndo apenas como complemento.

A colocacdo de PC néao foi questionada por ninguém, e o restante da fala se
encaminhou para outro assunto. Portanto, podemos apenas imaginar possiveis
oposicles, apenas como estratégia de analise.

Passamos agora para analise vertical deste mesmo trecho de fala. Na analise
vertical reconstruimos possiveis sentidos para as afirmacdes do autor da fala. Cabe
aqui relembrar que esses sentidos sdo atribuidos como possibilidades identificadas
pela pesquisadora em analise de 22 ordem (ELLIOT, 1998). Sao possiveis sentidos —
sentidos que podem ser apreendidos por um interlocutor. Nao ha como decidir se s&o
verdadeiros, se foram a intencéo do autor da fala, e nem é essa a intencao da analise,
pois “quando um ato significativo € dirigido de uma pessoa para outra pode ser
compreendido ou mal compreendido.” (CARSPECKEN, 2011, p. 405)

Um outro esclarecimento a reforcar aqui € que, ao fazer a analise vertical,
vamos situar os trechos de fala de participantes da pesquisa, diretamente transcritos,
no nivel de evidenciagdo. Os outros niveis, intermediario e de panos de fundo,

conteréo elaboracdes da pesquisadora, agindo no plano de 22 ordem (ELLIOT, 1998).
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Formas de contrapor essa fala de PC incluem a pergunta: O ensino presencial
garante a construcdo de conhecimento? O ensino presencial € a unica modalidade
que permite a construcdo do conhecimento? Apesar de estes questionamentos nao
terem sido levantados na roda de conversa, os fazemos aqui como auxilio para a
analise. Como resultado, colocamos em nivel intermediario a afirmativa (reconstruida)
de que “O presencial é o unico modo de ter construgdo de conhecimento”, pois se ndo
concordarmos com isso, a colocagdo de PC nao faz sentido. Ou melhor, ela sé ter4
validade se partirmos desta premissa. Ou ainda, essa fala parece se basear nesta
premissa. Esta e outras reconstrucées em nivel intermediario, bem como os dominios
de validade em que elas sao feitas estao indicados na Figura 12, que segue o layout
usado por Carspecken (2011) e reproduzido na (Figura 7) desta dissertacdo. Nas
secOes seguintes, usaremos uma variacado simplificada deste diagrama, com a

intencao de facilitar a digitacéo e a leitura.
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Figura 12 - llustracéo de analise vertical de uma fala do participante PC.

Em nossa cultura escolar o presencial ainda & muito
valorizado. Sera dificil a tecnologia digital substituir o
ensino presencial. (Normativo)

Vocé ja deve ter evidenciado isso na revisdo de

literatura. (Objetivo)

¢ O presencial € o Unico modo de ter construcado de
conhecimento. (Subjetivo)

e Com a pandemia vocé vai precisar fazer uma

adequacao e trazer essa questdo sobre ensino

presencial ou remoto para a sua pesquisa.

(Objetivo)

Intermediario

Essa ferramenta ndo vai substituir o presencial
considerado pela vertente da construgéo do
conhecimento a partir da concepgao construtivista e
dessas questdes que vocé ja deve ter passado na
parte inicial do trabalho ou fazer alguma adequacao,
mas ele vai complementar (Subjetivo, normativo)

Evidenclacéo

Fonte: Elabora pela autora, a partir de analise reconstrutiva de trecho da transcricdo da 12 roda de
conversa.

Acreditamos ser importante contrapor a interpretacéo feita acima a fatos que a
pesquisadora conhece, ndo por meio desta pesquisa, mas por ser membro do grupo
social a que pertence o participante (sdo colegas de profissdo) e por ter participado
com o mesmo de um grupo de estudo desde 2018. Apesar de estar evidente na fala
de PC que a tecnologia seja um complemento das atividades, ele € um dos
professores que mais utiliza a tecnologia na escola. Ele participa de feiras de robotica
e € a pessoa que coordena vérias iniciativas tecnolégicas na escola. Como
coordenador, ele realiza formagbes com professores para que esses sejam
capacitados para trabalhar com tecnologia em suas aulas. Ou seja, mesmo
acreditando que a tecnologia seja um complemento, ele faz todas essas acoes e

valoriza seu uso. Acho importante trazer isto para a pesquisa para evitar conclusdes
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errbneas de que uma pessoa que acredite que o papel da tecnologia digital na sala
de aula seja a de complemento necessariamente esteja desvalorizando o uso da
tecnologia digital no ensino. E uma vis&o do papel que ela tem, sem hierarquizarmos
papéis.

Colocamos em nivel de pano de fundo as afirmacfes “Em nossa cultura escolar
o presencial ainda é muito valorizado. Sera dificil a tecnologia digital substituir o ensino
presencial.” Como explicado na se¢do sobre metodologia, neste nivel se localizam
frequentemente aspectos culturais. Acreditamos que por tras da fala de PC esteja
implicita esse aspecto de nossa cultura escolar. Nao significa que concordemos com
isto.

Enfatizamos que a analise reconstrutiva é usada aqui para levantar possiveis
entendimentos. Se foram pretendidos pelo autor ou ndo, € uma outra questdo, como
ja expusemos na secdo sobre a metodologia de analise. Alias, possiveis
entendimentos ndo sao levantados apenas na analise reconstrutiva. Bogdan e Biklen,

referindo-se a pesquisa qualitativa em geral, escrevem:

Os que se iniciam nha investigacdo qualitativa sentem-se muitas vezes
culpados ao especularem, aconselhados que foram a ndo fazerem
afirmacdes até terem a certeza de que estas sdo verdadeiras. Contudo, a
especulacdo é produtiva para esta abordagem de investigacdo. Ajuda-os a
assumirem 0s riscos necessarios para o desenvolvimento de novas ideias.
N&o tém de demonstrar as ideias para as poder afirmar; tém de ser plausiveis
em funcdo daquilo que observam. (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 218)

A anadlise reconstrutiva se diferencia de outras formas de analise qualitativas
por ser aplicada especificamente a afirmativas de validade ocorridas em atos
comunicativos, mas ndo por sua natureza especulativa.

Tendo efetivado este detalhamento do processo analitico, parto agora para a
apresentacdo do restante da andlise organizada em cinco subsecdes — quatro

referentes aos temas identificados durante a pesquisa-acdo, e uma referente a

elaboracéo da atividade investigativa.

5.2 Quem € protagonista da acéo para que o uso das TMs aconteca

Como ja descrito na se¢do 5.2, que discorre sobre a segunda roda de conversa,
um tema sobre o qual refletimos foi de quem partia a iniciativa para o uso da tecnologia

movel em sala de aula, se do professor ou do aluno. Essa discussao foi proposta pela
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pesquisadora, apos refletir sobre o contetido da primeira roda de conversa. A troca de

colocacdes consecutivas dos participantes € apresentada a seguir em sua integra:

Pesquisadora: Fiquei com a seguinte duvida: quando acontece esse uso, ele acontece
livremente, o aluno que tem, vamos dizer assim, a iniciativa de usar? Ou nao, normalmente
quando tem esse uso a sugestdo vem do professor, ele traz uma atividade ja preparada para o
uso?

C: Eu observo partir do professor e por exemplo no caso do Plickers que eu estava refletindo
sobre isso, quem esta com a tecnologia mével é o professor, ndo é nem o aluno.

PC: A atividade é sempre orientada pelo docente mesmo, eu vejo isso dai também. Eu também
tenho a mesma visdo. E muito dificil o aluno, partir a iniciativa dele, ele procurar um aplicativo
que vai auxiliar ele a resolver aquela situagdo problema que o professor passou, assim por
conta prépria.

P2: O maximo que eles pedem pra utilizar é a questao da calculadora, mas néo sei se entraria
como um aplicativo. Do restante sempre parte do professor.

C: Ai entramos numa outra questao que é essa formacéo do aluno protagonista. Nao temos
ainda alunos — até os mais desenvolvidos nessa relacao de autonomia e competéncia — que
busquem, né, aplicativos ai para complementar essa aprendizagem e até sugerir o uso dele no
processo. Pelo menos é o que observo na escola. E, precisa ser sempre instigado, ndo parte
deles, eles ndo tém ainda essa formagéo.

Comeco a reconstruc¢do do campo de significado com a primeira colocacéo da
coordenadora C. As anadlises horizontal e vertical da afirmativa estdo detalhadas na
(Figura 13).

Figura 13 - Andlise da fala da coordenadora C sobre o protagonismo do uso das TMs

M#o s6 é importante a questdo de quem tem a iniciativa de uso. Um outro
aspecto importante é quem de fato faz o uso. Eu estava refletindo sobre|| panNO DE FUNDO
isso. (Subjetivo)

O uso da tecnologia mdvel em sala de aula se inicia a partir de uma
proposta do professor. (Objetivo)

Ha casos em que é o professor que usa a tecnologia, e ndo o aluno. Esse INTERMEDIARIO
& o caso do Plickers. (Objetiva)

Eu observo partir do professor e por exemplo no caso do Plickers
que eu estava refletindo sobre isso, quem esta com a tecnologia -
mavel é o professor, nfo € nem o aluno. (Objetivo) EVIDENCIACAD

Fonte: Elaborada pela autora.

A coordenadora C procura validacdo no campo objetivo, colocando o que ela
afirma serem suas observacgdes. Levanta também outra questéo tangencialmente, que
€ a observacao, também baseada na objetividade, de que h& casos em que se faz o
uso de tecnologia moével em sala de aula, mas quem esta na verdade usando é o

professor, ndo os alunos. Em plano mais remoto situo a percepcédo dela como
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subjetiva, pois foi um insight que ela teve. Ela explicita isso ao dizer “eu estava
refletindo sobre isso”.

Analisando a resposta do professor/coordenador PC, cogitamos que ele
procura basear suas assercdes no plano objetivo, dizendo que sdo baseadas no que
ele vé em sala de aula. Mas também podemos detectar um pouco de subjetividade na

colocacao (Figura 14)

Figura 14 - Analise reconstrutiva de fala do professor/coordenador PC sobre o protagonismo do uso
das TMs

E muito dificil, em termos de ser pouco frequente, a iniciativa partir do aluno.
(Objetivo)
E muito dificil, na minha opinido, a iniciativa partir do aluno. Seria dificil ele BANO DE FUNDO

procurar, por conta prépria, um aplicative que o auxilie a resolver uma
situacio problema que o professor passou (Subjetivo)

Tenho observado que o uso do celular em sala de aula parte da iniciativa

do prufeasur. {ijetivn} INTERMEDJARJO
E assim que o uso sempre acontece. (Objetivo)

A atividade é sempre orientada pelo docente mesmo, eu vejo isso
dai também. (Objetivo) -
Eu também tenho a mesma vis8o. (Subjetivo) EVIDENCIAGAD

E muito dificil o aluno, partir a iniciativa dele, ele procurar um
aplicativo que vai auxiliar ele a resolver aquela situacio problema
que o professor passou, assim por conta propria. (Objetivo;
subjetivo)

Fonte: Elabora pela autora.

A conversa continua com a colocacéo da professora P2, que se baseia, em
nivel de evidenciacéo, nos campos objetivo e subjetivo, mas que mais remotamente
parece afirmar que apesar de normalmente (de acordo com a norma) tecnologia mével
se referir a aplicativos, faria sentido talvez incluir também nessas as calculadoras, que
sdo uma tecnologia e sdo moveis, havendo inclusive aplicativos para calculo que

simulam visualmente as calculadoras de méao. (Figura 15)
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Figura 15 - Analise da fala da professora P2 sobre o protagonismo do uso das TMs

|| PANO DE FUNDO

Geralmente tecnologia mével se refere a aplicativos. (Normativo)

Se calculadoras forem classificadas como tecnologia mével, podem05|
dizer que o aluno tem a iniciativa de usar. (Subjetivo) | INTERMEDIARIO

(Objetivo)
mas nao sei se enfraria como um aplicativo. (Subjetivo) |
Do restante sempre parte do professor. (Objetivo)

O maximo que eles pedem pra utilizar é a questdo da calculadora, ‘

EVIDENCIAGAO

Fonte: Elaborada pela autora.

Na ultima fala do trecho analisado, a coordenadora C traz para a reflexdo a
questao do preparo e formacgéo do aluno para que seja protagonista. Utiliza também
0s termos autonomia e competéncia, que localizo como uma questdo normativa
(Figura 16).

Figura 16 - Andlise reconstrutiva de fala da coordenadora C sobre formagé&o para o protagonismo, a
autonomia e a competéncia

O aluno precisa ter autonomia e competéncia (Normativo) [| PANO DE FUNDO

Uma questdao importante € a da formacdo do aluno protagonista,
auténomo e competente. (Subjetivo)

O aluno ndo protagoniza o uso das TMs porque nao tem formacao
suficiente para isto. (Subjetivo)

, - : = || INTERMEDIARIO
Ai entramos numa outra questdo que é essa formacado do aluno

protagonista. Nao temos ainda alunos — até os mais desenvolvidos
nessa relacao de autonomia e competéncia — que busquem, né,
aplicativos ai para complementar essa aprendizagem e até sugerir
0 uso dele no processo. Pelo menos é o que observo na escola. E, =
preciso ser sempre instigado, néo parte deles, eles nio tém ainda ||| EVIDENCIAGAO
essa formacao. (Objetivo) ‘ ‘

Fonte: Elaborada pela autora.

Coloco a questdo da autonomia e competéncia como aludindo ao dominio
normativo porque a escola em que a maioria dos professores do grupo trabalha faz
parte do Programa de Ensino Integral (PEI), programa no qual uma das principais

premissas € o protagonismo do aluno, e que tem como uma de suas vertentes 0
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trabalho com a autonomia deles. Como explicou a coordenadora C em uma conversa

por WhatsApp:

Esse programa tem como principal foco formar o aluno protagonista e este aluno, para ele ser
protagonista ele precisa ser autbnomo, competente e solidario[...] premissa é principio também,
entdo toda acdo ela é pautada no protagonismo. (C, WhatsApp).

Pensando nessa vertente da autonomia, acredito que a colocacdo de C é
pautada na teoria sobre as IMs, tendo em vista que para “investigar, € necessario
deixa-lo trabalhar de forma totalmente auténoma [...]” (PONTE, BROCARDO;
OLIVEIRA, 2005, p. 26). Esta abordagem desenvolve a autonomia a medida que
oferece mais liberdade ao aluno de levantar conjecturas e testa-las, sem dependéncia
direta do professor, pois os problemas propostos devem ser abertos e possibilitar
diferentes caminhos e resultados até inesperados pelo professor.

5.3 As dificuldades/limites em relacdo ao uso educacional

Em relacéo as dificuldades e limites, os dados foram organizados em 3 grupos,
gue chamamos de categorias A, B e C, uma sugestdo da coordenadora C, que
enfatizou que, por meio dessa organizacao, ficaria mais facil refletirmos sobre os

desafios.

“Em questdes dos desafios eu acho é, que a gente consegue agrupar”’ (Coordenadora C— 22

roda de conversa).

A partir dessa reflexdo da coordenadora e da leitura das transcrigbes, o
pesquisador achou pertinente usar essa ideia proposta por ela para fazer a analise
dos dados em relacdo as dificuldades/limites do uso do celular no contexto

educacional, ficando essa sec¢ao subdividida nas categorias:

A: Formacao continuada do professor;
B: Formacéao do aluno;

C: Aspectos fisicos.

Apds uma leitura mais cuidadosa desses dados, entendemos que, em relacao
ao aspecto da formagédo, o grupo trouxe uma riqueza de reflexdbes e usar essa

separacao/agrupamento como mesmo diz coordenadora faz mais clara a analise dos
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dados e consequentemente o entendimento dos resultados. E percebemos
reincidéncia nessas categorias A, B e C, com destaque para a formacéo do professor
e do aluno (formar para o uso pedagogico do celular). Um ponto que consideramos
importante esclarecer é que, quando usamos o termo formacao em relagéo ao aluno,
nao estamos nos reportando a cursos ou estudos mais técnicos, mas sim estamos
considerando a formacao mais intelectual. Nesse sentido, de ele ter um conhecimento
bésico para explorar a tecnologia com qualidade, ou seja, saber usar como uma
ferramenta de aprendizagem.

Além de separar este tema em subsec¢des, ndo apresentaremos as analises de
todos os trechos a ela relativos, para ndo cansar o leitor. Escolheremos alguns trechos
para apresentar aqui, com cada excerto de fala dos professores apresentado em sua
integra, seguido da reconstrucao de possiveis significados no formato de figura. Ao
final de cada subsecao, apresentamos breve reflexdo sobre o tema correspondente.

No final da secéo, apresentamos uma reflexdo geral em torno do grande tema:
As dificuldades/limites em relacdo ao uso educacional. Buscamos deixar claro se as
limitagcbes desse uso sao, de acordo com o0s atos comunicativos dos membros do
grupo, de cunho mais objetivo (que todos podem acessar) ou se sdo de cunho mais
subjetivo (a que somente a pessoa tem acesso direto) ou de cunho normativo (normas
gue todos podem assumir) ou de mais de um domino ao mesmo tempo. Identificando
assim se os aspectos afetando a questao, na visdo do grupo, sdo mais voltados para
fatores pessoais e perspectivas individuais (subjetivo), para observacdes sobre
professores, alunos e escola (objetivo) ou mais voltada para normas e

regulamentacdes (normativo).

5.3.1 Categoria A: Formacao Continuada do professor

A formacdo continuada do professor foi tema de vérias colocacdes pelos
participantes do grupo ao longo desta pesquisa. Mostramos aqui alguns trechos da
analise. Os demais se encontram no (Apéndice E).

A coordenadora C reflete sobre a formacao do professor, ja na primeira roda

de conversa:

C: Curso de tecnologia distante dessa pratica. Na sala de aula o trabalho relacionado as
disciplinas, falta a abordagem pratica. Falta o como. Uma abordagem ou um estudo que te
oriente, a partir desse pensamento [pensamento computacional, eixo do componente
Tecnologia e Inovacao] como poderia ser feito em matematica, geografia. Uma proposta de
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analise reflexiva que permita essa movimentacdo pelas disciplinas. Curso Inova, detalhes da

técnica; parte curricular e pedagdégica, deixou muito a desejar. (Coordenadora C — 12 roda de

conversa)

O curso Inova, por ela mencionado, foi oferecido pela SEE/SP como pré-
requisito para os professores que ministrassem o componente curricular Tecnologia e
Inovacéo. A (Figura 17) mostra nossa analise reconstrutiva de um trecho da fala da

coordenadora C.

Figura 17 - Analise reconstrutiva da fala de C sobre a formacéo do professor

Mudam-se os componentes e os termos conceituais mas a pratica continua
a mesma, porgue se professor ndo se sente preparado ele ndo consegue

colocar em pratica. (Subjetivo) BANO DE EUNDO

Percebo que os cursos oferecidos s8o focados principalmente em teoria,
mas os prefessores ndo conseguem fazer a conexdo desse curso com a
sua pratica na sala de aula (Subjetivo).

Considero que ndo seja falta de cursos de formacéo, a oferta acontece,

mas nao fraz propostas para modificar de fato a pratica do professor ;
(Objetiva) INTERMEDIARIO

Curso de tecnologia distante dessa pratica. Na sala de aula o
trabalho relacionado as disciplinas, falta a abordagem pratica. Falta
o como? Uma abordagem ou um estudo que te oriente, a partir
desse pensamento [pensamento computacional, eixo do -
componente Tecnologia e Inovacio] como poderia ser feito em EVIDENCIAGAO
matematica, geografia. (Subjetivo)

Fonte: Elaborada pela autora.

A fala a seguir foi colocada pela professora P1 na terceira roda de conversa.
Refere-se a sua formacdo em particular, mas podemos considera-la também como
exemplo do subtema formacéo continuada do professor. Sua andlise reconstrutiva

esta na (Figura 18).

P1: As formacfes em relacdo ao celular ndo. Teve outras formac¢des, mas no computador. Em
relacdo ao celular eu nunca tive. Teve outras formagGes em relacdo a plataforma online, mas
no computador [...]. No Centro de Midias eles apresentaram algumas plataformas que podem
ser utilizadas no celular. Foi assim o conhecimento que eu tive, foi por 14 pelo aplicativo Centro
de Midias que eles apresentaram algumas plataformas que podem ser utilizadas. Por exemplo
0 GeoGebra mesmo eu nédo sabia que dava para usar pelo celular. Ele tem o aplicativo e
também pode trabalhar online. (Professora P1 — 12 roda de conversa)
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Figura 18 - Analise reconstrutiva da fala de P1 sobre a formacao do professor

Acredito que é preciso mais formacéo continuada para o trabalho com as
TM. {Subjetivo).

Acredito que deva haver formacio especifica para o professor utilizar of| PANO DE FUNDO
celular come ferramenta pedagdgica, pois cursos focados no computador
nao suprem este papel. (Subjetivo)

Apesar de algumas plataformas que me foram apresentadas poderem
ser utilizadas no celular, foram-me apresentadas no computador
(Objetivo).

Participei de algumas formaces, mas para o uso do computador, ndo do
celular. (Objetivo)

INTERMEDIARIO

As formacBes em relacio ao celular ndo. Teve outras formacbes,
mas no computador. Em relacdo ao celular eu nunca tive. Teve
outras formacdes em relacdo a plataforma online, mas no EVIDENCIACAOD
computader [...]. No Centro de Midias eles apresentaram algumas
plataformas que podem ser utilizadas no celular. (Subjetivo)

Fonte: Elaborada pela autora.

Também na terceira roda de conversa C elaborou com mais detalhes sua viséo
da formacédo para o uso da TM. A analise reconstrutiva de alguns trechos se encontra
na (Figura 19).

C: Em relacé@o a formacao considerando os resultados na pratica pedagdgica, nés estamos
vivenciando um momento de formacdo bastante interessante e bastante positivo que esta
dando bastante certo, qual € o nosso movimento, nosso movimento esta sendo uma primeira
abordagem de forma coletiva no ATPC e na sequencia desse momento coletiva a gente
disponibiliza um momento individual ou em grupos menores para que os professores possa
pensar na sua disciplina, nos seus objetos de aprendizagem e a partir deles identificar um
aplicativo de apoio e colocar em pratica essa proposta e ai a gente vai atuando junto com eles
nesse individual. Eu penso que essa abordagem individual reflexiva é a que esta dando mais
resultado. (C - 32 roda de conversa)

C: Bem um movimento de reflexdo-acéo-reflexao, entdo a gente apresenta um aplicativo ou
uma plataforma com o estudo de uma determina tematica, num segundo momento o professor
reflete sobre a sua pratica em que momento essa tecnologia poderia ser Gtil. Nos colocamos
em acdo, entdo a gente planeja o uso dessa tecnologia e na sequéncia a gente reflete
novamente sobre esses resultados. (C - 32 roda de conversa)

As falas de P1 e C deixam bastante evidente que elas argumentam que ha
necessidade da formacao continuada do professor para o trabalho com as TM. A
coordenadora C arugmenta também que essas formacgdes precisam ser pautadas na
pratica, em formacdes que de fato indiquem caminhos para o professor, pois sem esta
formacéo o trabalho qualificado n&o ocorre. E essas reflexdes vao ao encontro do
pensamento de Borba e Lacerda (2015) de que sem formacao para o trabalho com as
tecnologias, as praticas educativas pautadas no seu uso quase nao acontecem, e

essas formacdes em massa sO sao possiveis mediante iniciativas publicas:
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[...] o desenvolvimento das TD e sua utilizacdo em praticas educativas,
sempre acompanharam as iniciativas e mudancas nas politicas publicas. Isso
porque, as politicas publicas geralmente fazem parte do cenério de pesquisas
educacionais, ou exercem influéncia sobre elas, fomentando discussfes a
respeito de suas concepcdes e implementagcédo. (BORBA; LACERDA, 2015,
p. 491)

A discusséao sobre a necessidade de formacao para o uso das tecnologias vem
sendo realizada ha muitos anos. Borba e Penteado (2001) registram que as primeiras
iniciativas para trazer a tecnologia informatizada para as escolas brasileiras foi em
1981, por meio de um seminario, e esses mesmos autores trazem discussfes em
relacéo a popularizagdo do computador, por meio de projetos publicos. E quase duas
décadas depois (2001, quando o livro foi publicado), ainda apontavam a necessidade
de investir na formacao do professor para que essa pratica aconteca na sala de aula.
Mais duas décadas se passaram e, na visdo do grupo de participantes desta pesquisa,
0 problema permanece.

Sem a formacdo adequada o professor tem receio de sair da sua rotina
estabelecida e mergulhar numa pratica diferenciada. Diante disso, uma hip6tese que
levantei durante a escrita do texto da dissertacdo se confirma com a fala dos
professores e coordenadores. Se tivéssemos sido formados antes dessa pandemia
talvez estivéssemos realizando um trabalho com mais qualidade, sem precisar
despender de tantas horas de trabalho, as quais vao muito além do nosso horario de
trabalho contratado. Na fala de P1, torna-se ainda mais evidente que o uso, quando
acontece, parte do professor, mas muitos talvez ndo usem por ndo conhecerem as
potencialidades dessas ferramentas.

E muito triste admitir que precisou algo externo, que nos tirou o giz e a lousa
das méaos, para nos professores e, a sociedade em geral, entendermos o quanto as
tecnologias digitais e principalmente a tecnologia movel (celulares, smartphone,
iphones) séo ferramentas uteis, de qualidade pedagodgica e que podem sim produzir

aprendizagem.

5.3.2 Categoria B: Formacao do aluno para o uso da TM

Para exemplificar a analise do que foi caracterizado como o subtema formacéao
do aluno, destacamos trés falas, proferidas pelos participantes C, PC e P1 durante a

terceira roda de conversa. As andlises sdo mostradas nas (Figuras 19, 20 e 21),
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respectivamente. Elas vém precedidas das falas em sua integra. Uma breve

discusséo finaliza a subsecéao.

C: A abordagem se referindo a formagédo do aluno como ele poderia estar sendo orientado a
respeito desse uso é o papel do professor, € bem o papel do professor, é aquela clareza e
aquela objetividade a respeito das atividades que precisam ser desenvolvidas e dos critérios
existentes para esse desenvolvimento, eu penso muito na dialogicidade, que isso faca parte do
contrato pedagogico, lembrando que isso é elaborado junto com o aluno, ndo deve ser algo
imposto, o aluno deve compreender porque o processo de ensino tem que ser dessa forma e
como esse processo de ensino possibilitara a aprendizagem dele. (C — 32 roda de conversa)

Figura 19 - Analise reconstrutiva de fala da coordenadora C sobre a formag&o do aluno par o uso da
TM.

Sem um planejamento intencional da aula o professor néo tera condicoes !
de orientar o seu aluno com qualidade. (Objetivo) || PANO DE FUNDO

Eu acredito que proibir ndo é a solucéo e sim a regulamentacio por meio
do didlogo entre todos os envolvidos no processo de ensino (Subjetivo)

Acredito que esse papel de orientador da acéo deve partir do professor,
ou seja, sem ser orientade o aluno ndo saberd usar a TM para fins
pedagdgicos. (Subjetivo)

Percebo que o aluno precisa ser orientado para fazer um uso adequado
do celular na sala de aula {Objetivo). I
Eu considero essencial para o trabalho com as tecnologias digitais que o
professor planeje sua aula com clareza e objetividade e oriente o aluno
sobre o seu desenvolvimento (Subjetivo)

INTERMEDIARIO

[A] formac8o do aluno como ele poderia estar sendo orientado a
respeito desse uso é o papel do professor, € bem o papel do
professor, € aquela clareza e aquela objetividade a respeito das .
atividades que precisam ser desenvolvidas e dos critérios existentes EVIDENCIAGAD
para esse desenvolvimento, eu penso muito na dialogicidade, que
isso faca parte do contrato pedagdgico. (Subjetivo)

Fonte: Elabora pela autora.

PC: A formacé&o do aluno para a utilizacdo do celular, da TM ela est4 incipiente, esta iniciante,
muitas vezes, na maior parte dos casos o aluno ndo usa para vertente pedagdgica da sua
aprendizagem e isso ai acaba prejudicando no caso uma aula em que o professor preparou,
que nao utilizaria a tecnologia, acaba se o0 aluno desvia o foco, porque ele vai estar prestando
atencdo na TM, entdo a saida seria a autonomia como ja citada anteriormente, criar no aluno
essa autonomia, com a turma realizar contratos pedagoégicos para fortalecer, potencializar essa
autonomia, de ter momentos onde o aluno vai aplicar, vai utilizar a TM em aula e até as vezes
um momento, uns minutinhos ali, pouco de ali de descontracdo para ele fazer esse uso desse
telefone que ndo seja momento de sala de aula [em aula], assim ele conseguiria ter essa
autonomia para o uso da tecnologia. (PC — 32 roda de conversa)
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Figura 20 - Analise reconstrutiva de fala do professor/coordenador PC sobre a formacao do aluno par
ousodaT™m

Percebo que enguanto o aluno ndo apresenta autonomia para usar essa
TM com gualidade, seja necessario um contrato entre professor e alunos
em relacio a esse uso na sala de aula (Normativa) | PANO DE FUNDO
Acredito que a maioria dos alunos ndo saiba utilizar a TM para qualificar
elou facilitar seu processo de aprendizagem (Subjetivo)

Eu percebo que o aluno utiliza muito pouco a TM para atividades
pedagdgicas (Subjetivo).

Acredito que a proibicio ndo seja o caminho. (Subjetivo)

Acredito que é necessario que o professor planeje suas aulas com o I

objetivo de instruir melhor seus alunos sobre as possibilidades de uso
dessa TM no contexto educacional. (Subjetivo)

INTERMEDIARIO

A formacéo do aluno para a utilizacdo do celular, da TM ela esta
incipiente, esta iniciante, muitas vezes, na maior parte dos casos o
aluno néc usa para vertente pedagdgica da sua aprendizagem.
(Subjetivo)

Criar no aluno essa autonomia, com a turma realizar contratos
pedagdgicos para fortalecer, potencializar essa autonomia, de ter
momentos onde o aluno vai aplicar, vai utilizar a TM em aula e até
a5 vezes um momento, uns minutinhos ali, pouco de ali de
descontracdo (Subjetivo)

EVIDENCIAGAO

Fonte: Elaborada pela autora.

P1: Em relagéo a formacéo do aluno para o uso dessa tecnologia eu acho que vai muito além
da sala de aula, mas ela tem que comecar ali, pela mediagéo feita pelo professor, ele entender
gue essa ferramenta, essa tecnologia € muito importante para a sua formacdo social e
académica. No PEI a gente trabalha muito essa questado do aluno autbnomo e criar um percurso
de forma que essa autonomia dele seja bem estruturada e a tecnologia eu acredito que tenha
um papel importante nessa autonomia (P1 — 32 roda de conversa).

Figura 21 - Analise reconstrutiva de fala da professora P1 sobre a formag&o do aluno par o uso da TM

Acredito que o uso da TM para fins educacionais precisa romper 0s muros |

da escola (Subjetivo) | PANO DE ELUNDO
Acredito que a mediac8o feita pelo professor durante a aula colabora
diretamente no desenvolvimento de habilidades para uso das
ferramentas tecnoldgicas. (Subjetivo).

Eu percebo que & necessario dar maior énfase ao preparo do aluno para

utilizar essas tecnologias digitais e esse trabalho precisa se iniciar na
escola, pelo professor. (Subjetiva)

INTERMEDIARIO

Em relacdo a formacédo do aluno para o uso dessa tecnologia eu
acho que vai muito além da sala de aula, mas ela tem que comecar
ali, pela mediacado feita pelo professor, ele entender que essa -
ferramenta, essa tecnologia & muito importante para a sua formacao EVIDENCIAGAO
social e académica. (Subjetivo)

Fonte: Elaborada pela autora.

De acordo com as reflexdes dos participantes da pesquisa, o aluno nédo deve

ser proibido de usar as TM dentro da sala de aula, mas esses coordenadores
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acreditam que seja necessaria uma certa regulamentacéo, ndo por meio de leis e
decretos, mas sim de um contrato didatico, elaborado com a participacéo ativa dos
alunos, por meio do didlogo, e que isso ir4 subsidiar essa aprendizagem colaborativa.

Assim, enquanto o professor elabora esse contrato pedagogico com os alunos,
ele podera conhecer melhor as inquietacdes e desejos deles e tera mais evidéncias
para o planejamento de suas acoes.

Assim, percebemos a importancia da interagdo do sujeito, como protagonista
da sua aprendizagem. E essa é uma aprendizagem que ele ndo constréi sozinho, ou
seja, necessita da relagdo com o0s outros sujeitos. E o professor nesse caso € um dos
sujeitos que irdo disponibilizar metodologias/métodos que irdo favorecer o
desenvolvimento desta aprendizagem.

Analisamos, a seguir, outro ponto refletido pelos professores como um desafio
gue eles enfrentam ao trabalhar com as TM no contexto educacional, aspecto esse
de cunho menos pedagogico e mais fisico, mas que interfere na qualidade da aula
gue o professor deseja desenvolver quando esta precisa do uso desta TM por meio
da internet e/ou de redes de comunicacgao e pesquisa que exigem o acesso on-line.

5.3.3 Categoria C: Aspectos fisicos

Iniciamos a exemplificacdo deste segundo tema com uma colocagcdo da

coordenadora C, durante a segunda roda de conversa:

C: Um segundo grupo eu colocaria, até que eu aprendi ontem com a P1 nhuma conversa nossa,
que esses alunos na sua maioria possuem esses celulares, mas na hora que a gente precisa
de uma internet para trabalhar com esses aplicativos eles ndo tem né e até eu ficava me
questionando, gente na rede social ele fica, ai descobri que tem pacotes especificos, por
exemplo, tem pacote especifico para o WhatsApp e ndo quer dizer que ele estd no WhatsApp
gue ele vai conseguir acessar outros aplicativos porque é direcionado para esse fim ai a
internet dele entdo seria um outro grupo e o professor tem que superar esse problema e muitos
deles como a gente vem acompanhando aqueles que tinham ai como prética eles (professor)
acabavam liberando a internet do préprio celular para ser feita nesse momento porque na
escola a gente ainda ndo conta com essa possibilidade. (C — 22 roda de conversa)

A andlise reconstrutiva deste trecho de fala da coordenadora C esta

apresentada na (Figura 22).
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Figura 22 - Analise reconstrutiva de fala da coordenadora C sobre aspectos fisicos que influenciam o

uso da T™M
PANO DE
FUNDO MAIS
- - . . . . - | PROFUNDO
As politicas publicas precisam investir mais nos recursos tecnoldgicos para as
instituicdes educacionais e ndo deixar o problema para o professor solucionar.
(Subjetivo)
Acredito que algumas familias ndo tém condicbes de investir em internet
- ) L PANO DE
mavel de qualidade para seus filhos (Subjetivo) FUNDO

Moto que o professor busca meios de oferecer um ensino de qualidade, mas
nem sempre esses sdo acessiveis a todos. (Objetivo)

Professor utiliza os recursos financeiros proprios para que aula aconteca
conforme ele havia planejado. (Objetivo)

Concluo que o professor considera o uso da internet como algo que INTERMEDIARIO
qualifica sua pratica, ja que utiliza seus proprios recursos. {Subjetivo)

[D]escobri que tem pacotes especificos, por exemplo, tem pacote
especifico para o WhatsApp e ndo quer dizer que ele esta no
WhatsApp que ele vai conseguir acessar outros aplicativos porgue
é direcionado para esse fim ai a internet dele [aluno] entdo seria um
outro grupo [pacotes especificos] e o professor tem que superar
esse problema e muitos deles como a gente vem acompanhando
aqueles que ftinham ai como pratica eles (professor)
acabavam liberando a internet do proprio celular para ser feita nesse
momento porgque na escola a gente ainda ndo conta com essa -
possibilidade (subjetivo) EVIDENCIACAO

Fonte: Elaborada pela autora.

Alguns pontos levantados pela coordenadora voltaram a pauta na terceira roda

de conversa, como exemplificamos a seguir:

P1: Sim porque muitas vezes o aluno ndo quer usar seus dados moveis pra estudar, ele ainda
nao percebeu que ndo é um gasto indtil dos seus dados, que ele estd ali adquirindo
conhecimento. Entdo percebo assim que ainda esta, a questao fisica de infraestrutura ainda
tem que melhorar bastante. (P1 — 32 roda de conversa)
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Figura 23 - Analise reconstrutiva de fala da professora P1 sobre aspectos fisicos que influenciam o
uso da T™M

Infraestura tecnoldgica das insfituicoes escolares ainda & muito precaria. l
(Subjetivo) FANO DE FUNDO

Os aspectos culturais sdo empecilhos para que o aluno perceba que usar
Seus recursos pessoais para estudar € uma forma investir na sua
aprendizagem. (Normativo)

Acredito que ndo deveria usar seus recursos, como celular e dados
mdveis apenas para entretenimento, redes sociais, mas também para
adquirir conhecimento cientifico. (Subjetivo)

i ) o INTERMEDIARIO
(Quando necessario o aluno deveria usar seus recursos proprios para
estudar guando ele tem estes e a escola ndo lhe oferece outros.
(Subjetivo).
Entdo percebo assim que ainda esta, a questdo fisica de EVIDENCIACAQ
infraestrutura ainda tem que melhorar bastante. (Subjetivo) l oA

Fonte: Elaborada pela autora.

PC: Reflex@o da estrutura do sistema educacional e fisico em relagdo a TM eu considero que
a escola na estrutura fisica ainda esta incipiente, inicial, precaria muitas vezes, porque tem
escolas que muitas vezes nem tem uma internet eficiente pra ser utilizada na secretaria, no
administrativo, quanto mais pra uso pedagoégico digo professor e aluno. Tem escola que nao
tem internet nem pra professor usar ou é muito precaria e muito ruim. (PC — 32 roda de
conversa)

Figura 24 - Andlise reconstrutiva de fala do professor/coordenador PC sobre aspectos fisicos que
influenciam o uso da TM

Existe acesso a internet, mas a prioridade desse acesso deve ser sempre |
para o administrativo e o pedagdgico fica em segundo plano (Normativo) J PANO DE EUNDO

Ainternet j& esta presente na sociedade ha muito tempo e o acesso dest
pela escola ainda se apresenta estancada. (Subjetivo)

Considero que a questdo da internet dificulta a utilizacdo do celular
quando necessita-se boa conexdo para que a aula aconteca. (Subjetivo)
A qualidade da internet oferecida nas escolas compromete o processo
de ensino. (Subjetivo)

Deveria existir internet de qualidade nas escolas com acesso a todos.
(Subjetivo)

[E]u considero que a escola na esfrutura fisica ainda esta incipiente,
inicial, precdria muitas vezes, porque tem escolas que muitas vezes
nem tem uma internet eficiente pra ser utilizada na secretaria, no | EVIDENCIAGCAO
administrativo, quanto mais pra uso pedagdgico digo professor e
aluno. (Subjetiveo)

INTERMEDIARIO

Fonte: Elaborada pela autora.

Com objetivo de evidenciar a importancia dessas afirmativas presentes nos
NOSS0S atos comunicativos, elaboramos um exemplo, a partir da leitura das narrativas
desses professores — Se o0 professor planejou trabalhar com o GeoGebra no celular,

o aluno precisara de internet para baixar o aplicativo ou para usar a versao on-line.
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Diante disso, a afirmativa de validade subjetiva seria eu usar o GeoGebra com 0s
alunos e eu ter formacao para esse uso, ja no nivel objetivo consiste em verificar se a
escola disponibiliza internet para os alunos ou se tenho que pedir para os alunos
baixarem antes da aula — fazendo essa reconstrucdo é possivel compreender
algumas acdes que podem ser necessarias para que essa aula aconteca com
qualidade.

Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014) discutem sobre essa possibilidade, de
incorporar essas ferramentas digitais, investindo em internet banda larga e ndo em
compra de computadores. E as reflexdes narradas por esses professores, de que o
celular ja esta presente nas maos e no bolso dos alunos evidenciam que a proibicéo
ndo é o caminho, esta na hora dos nossos governantes olharem para os estudos e
pesquisas e comecar a investir 0s recursos publicos que sdo destinados a
manutencdo de laboratérios de informaticas em internet de boa qualidade para todas
as escolas.

O contexto da pandemia escancarou essa probleméatica além dos muros da
escola. Os alunos tém aparelhos, mas muitos moram em local que a internet néo
chega ou ndo tem como custear a internet, ou seja, a democratizacdo do acesso a
internet € um problema da sociedade no qual a escola esté inserida. Esse acesso ja

deveria ter sido garantido para todos no Brasil.

5.3.4 Dificuldades e limites do uso das TM na percepcao dos professores

Analisando as reflexdes dos professores, principalmente nas falas de P1, C e
PC, evidencia-se que a TM no contexto da sala de aula ainda estd mergulhada em
trés vertentes: uma de que os alunos usam o celular para diversos fins, a questédo da
falta de acesso a internet e uma outra de que ele precisa ser orientado para esse uso,
ou seja, 0 aluno precisa de formagao para esse uso, pois utiliza a TM para se
comunicar, ouvir musica entre outros, mas quando precisa usar com finalidade
pedagogica ele apresenta fragilidade ou ndo sabe utilizar. Quando utilizo o termo
formacdo, penso nas palavras de Lévy “as técnicas nao determinam nada [...],
requerem elas mesmas que sejam interpretadas, conduzidas [...]" (2010, p. 188), ou
seja, estou me referindo a exatamente essa condi¢ao, de uma orientacédo para que o
aluno faca esse uso pedagogico, numa perspectiva investigativa e promovendo a

interacao.
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Percebemos nas reflexdes desses professores que uma das fontes de
frustracdo para eles € que eles dizem observar que os alunos utilizam as TM mais
para uso pessoal, para interagir nas redes sociais, além do uso para entretenimento,
mas muito pouco para fins académicos. Dai o argumento de PC e C de que temos
também a necessidade de orientar o uso da TM em aula.

Apesar de varias afirmacdes terem colocado comportamentos dos alunos como
fatos observaveis e causa de falhas no uso pedagdgico da TM, ha também varios
trechos em que admitem, ou concluem, que ndo se pode esperar que o aluno ja tenha
comportamento perfeito — que é papel do professor educa-lo para isso. Em
contrapartida, eles se sentem despreparados para fazer essa formacédo do aluno,
tanto por falta de oportunidades de formacé&o continuada que favoreca seu olhar critico
para a tecnologia, quanto por condicdes fisicas da escola.

Finalizamos essa parte da analise retomando as ideias de Moran, Masetto e
Behrens (2015), sobre a questdo da importancia da mediacdo para que o aluno
construa o conhecimento, deixando mais claro que quando falamos na questao da
mediacdo pedagdgica no uso das Tecnologias Digitais, esta exige uma mudanca na
postura do professor e, consequentemente, uma mudanc¢a também na postura do
aluno, pois este precisa se tornar mais ativo, participante tanto da sua aprendizagem
individual como também da aprendizagem colaborativa (grupo de pessoas),

entendendo que todos estéo ali para colaborar com a sua aprendizagem.

5.4 As Potencialidades da TM em relagéo ao uso no contexto educacional

Nesta categoria, buscamos nos excertos das falas dos professores reflexdes
gue apresentassem alguma potencialidade que as TM possam trazer para o contexto
educacional, seja este no espaco escolar ou em outros espacos de aprendizagem,
como o0 momento atual de Ensino Remoto Emergencial.

Para isso realizamos uma leitura atenta de todos as transcricbes e
selecionamos os excertos que tinham ligacéo direta ou indireta com esse tema, ou
seja, nos quais o professor utilizava o termo potencial ou nos quais o contexto de fala
deixasse claro que ele estava falando ou refletindo sobre uma prética que corrobora
a qualidade dessa TM para o processo de ensino.

Apresentamos, a seguir dois destes trechos, seguidos de anadlises

reconstrutivas sobre eles nas (Figuras 25 e 26).
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PC: Agora as vantagens seriam que o aluno teria mais um tipo de ferramenta diferente do
caderno, daria um pouco mais de interatividade para ele, interacdo e motivacdo assim para
fugir do que é rotineiro 14 que é trabalhar com cadernos e livros pra ele poder ter acesso facil
na mao dele e ele mesmo interagir. Entdo acredito que essas seriam as vantagens mesmo,
agora os problemas passam, as dificuldades, os desafios passam por aquilo que foi dito na
primeira reunido. (PC — 22 roda de conversa)

Figura 25 - Andlise reconstrutiva de uma fala do professor/coordenador PC sobre as potencialidades
daT™

I
PANO DE FUNDO

E importante que o aluno saia da rotina. (Normativa)
As atividades de ensino devem proporcionar interatividade. (Normativo) I

Acredito que o celular dinamiza, torna mais atrativo o processo de ensino.
(Subjetivo) -
Entendo que o celular & uma ferramenta de apoio ao ftrabalho do | INTERMEDIARIO
professor no processo de ensino. (Subjetivo)

Eu considero que o celular motiva o aluno a estudar. (Subjetivo)

[A]s vantagens seriam que o aluno teria mais um tipo de ferramenta
diferente do caderno, daria um pouco mais de interatividade para
ele, interacio e motivacio assim para fugir do gue é rotineiro la que I

é trabalhar com cadernos e livros. (Subjetivo) EVIDENCIAGAO

Fonte: Elaborada pela autora.

P1: [E]ssa tecnologia é muito importante para a sua formagédo social e académica. No PEl a
gente trabalha muito essa questao do aluno autdnomo e criar um percurso de forma que essa
autonomia dele seja bem estruturada. E a tecnologia eu acredito que tenha um papel importante
nessa autonomia. (P1 — 32 roda de conversa)

Figura 26 - Analise reconstrutiva de uma fala da professora P1 sobre as potencialidades da TM

A TM acentua o interesse do aluno e apresenta assim um grande potencial !
de desenvolver a autonomia do aluno. (Subjetivo) | PANO DE FUNDO

O planejamento da atividade elaborada pelo professor deve colaborar para
a estruturacdo dessa autonomia do aluno. (Mormativa)

Acredito que o celular colabora para o desenvolvimento da autonomia do
aluno por ser uma ferramenta que oferece varias possibilidades de
interacéio e exploracio. (Subjetivo)

INTERMEDIARIO
Percebo que a TM favorece que o aluno crie seu proprio caminho de
aprendizagem. (Subjetivo)
[A] gente trabalha muito essa questio do aluno autdnomo.
(Objetivo)
[Para] criar um percurso de forma que essa autonomia dele [aluno]
seja bem estruturada. (Mormativo) | EVIDENCIAGAO
E a tecnologia, eu acredito, que tenha um papel importante nessa
autonomia. (Subjetivo)

Fonte: Elaborada pela autora.

Observa-se que a categoria potencialidade se mostra mais timida se
compararmos com a quantidade de excertos presentes nas outras categorias.

Acreditamos que seja pelo motivo dos professores relatarem que essa ferramenta era
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muito mais empregada para uso pessoal do que profissional. Mesmo néo tendo um
namero muito grande de reflexdes, achamos importante analisar esse tema, pois
consideramos que este, assim como 0s demais, irdo contribuir para responder o
problema de pesquisa.

No horizonte de evidenciacdo o celular € visto com potencial de dinamizar o
processo de ensino e contribuir para a autonomia do aluno. No nivel Intermediario
essa potencialidade é enfatizada pelo celular fazer parte do contexto, do cotidiano e
por ser uma ferramenta que oferece varias possibilidades de exploracdo. E, no pano
de fundo, percebe-se que se toma como norma, como desejavel, que o processo de
ensino seja dinamico, contextualizado, no qual o aluno sai da sua rotina de lapis e
caderno. As falas analisadas indicam que essa TM tem como potencialidade tornar
isto realidade, trazendo mais interacao e motivacao para o aluno, como uma forma de
apoio para a construcao de seu conhecimento.

Resumidamente, em relacéo as potencialidades, tanto nas afirmativas objetivas
como subjetivas as reflexdes giram em torno de 3 ideias principais: tornar o processo
de ensino dinamico, contextualizado e autdbnomo.

Silva e Bairral (2019) corroboram com a ideia de que as TM podem tornar o
processo de ensino mais dinAmico e contextualizado, ampliando as possibilidades de
interacdo e despertando o interesse do estudante pela aula e por fazer investigacées
e exploracgdes utilizando outros softwares que podem desencadear caracteristicas que
complementam o que ja foi estudado ou discutido, “[0] que muitas vezes pode ser
dificil de desenvolver com o uso do lapis e papel” (SILVA; BAIRRAL, 2019, p. 34). E
se o celular € usado com esse objetivo de agucar a curiosidade ele podera promover
a autonomia (HENRIQUE; BAIRRAL, 2019).

Partindo da ideia desses autores, se 0 aluno € instigado a investigar, explorar
e fazer novas deducbes que complementem as ja construidas, fica claro que nesse
processo ele poderd desenvolver mais autonomia para construir novos
conhecimentos.

Na préxima secao, analisamos a questdo do uso das tecnologias digitais no
ensino remoto emergencial, tema que apareceu, muitas vezes, associado aos
anteriores, talvez por apresentar no seu contexto tanto desafios/limites como também

possibilidades e potencialidades.
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5.5 TM no Ensino Remoto Emergencial

Diante do cenéario atual, no qual os professores estao trabalhando de forma
remota e emergencial, a utilizagdo das TMs nesta modalidade de ensino apareceu
muito nas rodas de conversa e de forma articulada a multiplas reflexdes analisadas
anteriormente em outras categorias. Devido a quantidade de dados que remetem a
esse contexto atual, que pode vir a ser um marco muito importante para as proximas
praticas educativas, presenciais ou ndo, senti a necessidade de evidenciar mais essa
categoria, com o objetivo de refletirmos um pouco sobre o que ja observamos de
impacto na pratica desses professores.

Apresentamos uma breve explicacdo do que significa esse cenario atual
intitulado de ensino remoto emergencial. Segundo o dicionario Aurélio, o termo remoto
significa “distante no espaco” e de acordo com Behar (2020), esse ensino remoto
emergencial ndo pode ser considerado sinbnimo de Ensino a Distancia, pois 0 ensino
remoto estd relacionado a esse distanciamento geografico que impede alunos e
professores de frequentarem presencialmente seus estabelecimentos de ensino para
evitarem assim a disseminacdo do virus. E emergencial porque essa medida de
distanciamento foi decretada pelo governo de uma hora para outra, exigindo assim
dos professores e da equipe gestora uma ressignificacdo do processo pedagdgico,
sem tempo habil para um planejamento qualificativo dessas mudancas.

Nas escolas da Secretaria Estadual da Educacao de Sao Paulo, neste tipo de
ensino o professor ndo prepara apenas video aulas para disponibilizar para os alunos.
Ele deve oferecer momentos de atendimento sincrono — nos quais ele possa
compartilhar e/ou construir junto com os alunos um conhecimento novo ou aprofundar
um conhecimento ja trabalhado — e ainda oferecer atendimento assincrono por meio
da disponibilizacdo de um roteiro de atividades e plantbes tira davidas, por meio de
chat, e-mail ou do seu préprio WhatsApp, ficando isso a critério de cada professor ou
instituicao.

P1: Momento em que o professor esta se inovando, professor hoje esta na situacao de como

buscar essa tecnologia, estou aprendendo coisas que ndo sabia mexer e esse momento agora

me proporcionou uma aprendizagem diferente. Estou tendo problemas com o uso das
ferramentas por alunos que eu achava que sabia porque estava sempre no celular. Nés

utilizamos mais no sentido da tecnologia pra aprendizagem, utilizavam mais o computador para
estudar, celular ndo. (P1 — 12 roda de conversa).
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Figura 27 - Analise reconstrutiva de fala da professora P1 sobre o ensino remoto emergencial

A escola ndo esta preparada fisicamente para essa situacfo de ensino por |
meio da tecnologia. (Objetivo)

A sociedade ndo entende a tecnologia como qualificadora da aprendizagem
do aluno. (Normativo)

Se o professor tivesse sido formado de fato, para esse uso, teriamos outro
cenario. (Subjetivo)

PANO DE FUNDO

Professor esta tendo que trabalhar com a tecnologia mavel. (Objetivo)
O uso da tecnclogia trard um nove cenario educacional nos préximos
anos. (Subjetivo).

Se alguém esta sempre no celular deve ter habilidade com tecnologia. INTERMEDIARIO
(Subjetivo)

Habilidade para usar TM para fins sociais ndo deveria ser distante do uso
para fins educacionais. (Subjetivo)

Estou aprendendo coisas que ndo sabia mexer e esse momento
agora me proporcionou uma aprendizagem diferente. (Subjetivo)

Momento em gue o professor esta se inovando. (Objetivo)

Estou tendo problemas com o uso das ferramentas por alunos que
eu achava que sabia porque estava sempre no celular. (Objetivo)

EVIDENCIACAO

Fonte: Elaborada pela autora.

Analisando a reflexdo de P1, parece que o0 ensino remoto trouxe muitos
desafios ao processo de ensino, no qual o professor precisou se adequar e agir em
um tempo e espaco muito curto. Por outro lado, essa situacao proporcionou mudanca
na pratica, que segundo ela agregou aprendizado, tanto em relacdo as tecnologias

digitais em geral como em relacdo a TM, em especial o celular.

P1: [E]sse momento agora me proporcionou uma aprendizagem diferente (P1 — 12 roda de
conversa).

Essa expressdo evidencia que P1 percebeu, nessa nova experiéncia, que o
celular pode oferecer muitos subsidios para o trabalho com o aluno, indo além de um
USO apenas como pesquisa ou como apoio ao aprendizado, agregando praticas novas

as que ela ja conhecia.

P1: Eu estou descobrindo muitas ferramentas no celular que eu desconhecia e essa pandemia
por um outro lado veio ajudar, porque até entdo eu usava o celular pra coisas pessoais, para
trabalho muito pouco, as vezes para fazer alguma pesquisa nesse sentido e agora néo ja estou
descobrindo algumas plataformas e algumas coisas que da para ser utilizado a partir do celular,
eu estou tendo que explorar um pouco também para mostrar isso para os alunos, esta sendo
uma coisa nova para eles mas pra mim também estd sendo a questdo do celular na sala de
aula. (P1 — 32 roda de conversa).
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Figura 28 -Analise reconstrutiva de fala da professora P1 sobre o contexto atual

Apesar da norma da nossa sociedade ser que o celular ndo deve ser usado
na sala de aula, a pandemia esta mostrando que precisamos rever isso.
(Normativo) PANO DE FUNDO

A necessidade nos forca a sair da zona de conforto. (Subjetivo).

O celular pode ser usado também para o trabalho educacional. {Objetivo)
Eu sinto que o celular agregou conhecimento pedagdgico a sua pratica.
(Subjetivo) :
Sinto o uso do celular como um desafio no aspecto educacionnal. INTERMEDIARIO
(Subjetivo)

Eu estou me reinventando como professora. (Subjetivo)

Eu estou descobrindo muitas ferramentas no celular que eu .
desconhecia e essa pandemia por um outro lado veio ajudar. EVIDENCIACAO
(Subjetivo)

Fonte: Elaborada pela autora.

Usando o termo empregado por Borba e Penteado (2001), a fala de P1 parece
confirmar que os professores precisaram literalmente, por iniciativa prépria ou néo,
sair de sua “zona de conforto” (ensino presencial fisico) e se reinventar, pois muitos
ndo estavam preparados para esse tipo de ensino e muitos também n&o estavam

familiarizados com o uso das tecnologias digitais.

C: O que mudou eu acredito e espero que esse movimento de utilizar essa tecnologia moével a
favor da aprendizagem para a aprendizagem ela volte para o presencial também j& que eles
estdo utilizando para aulas online, para o desenvolvimento de formularios, no caso da nossa
escola a maioria usa por meio do celular. Vou embalar em mais uma reflexdo...reflita se de fato
existe a necessidade do uso dessa tecnologia méveis ou € apenas mais um modismo, penso
que existe de fato essa necessidade ja que o aluno esta inserido nessa sociedade que é muito
dificil ficar sem essa TM, fazer algo sem essa tecnologia mével, e a educacgéo ela precisa
considerar essas mudancgas sociais, essas mudancas culturais porque até mesmo para que o
aluno tenha um interesse e observe um significado nesse processo de ensino e de
aprendizagem. (C — 22 roda de conversa)

PC: Nessa dai eu acompanho a ideia da Coordenadora, para o uso da TM atualmente ainda é
muito pessoal, com essa questdo da pandemia a gente esta migrando do pessoal para o
profissional no caso dos docentes e no caso dos alunos pra fazer o estudo por meio da TM
pelos fatores ja citados, esta dentro do que eu iria falar também e a questdo do modismo néo
tem como discordar...esta dentro da minha reflexdo essa dai. (PC — 22 roda de conversa)
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Figura 29 - Analise reconstrutiva de troca entre os coordenadores C e PC sobre o ensino remoto

Havera um momento em que a tecnologia fara parte da rotina escolar sem
ser notada como algo a mais. (Subjetivo)

O ensino remoto e o presencial se complementam. (Normativo) || PANO DE FUNDO
A escola acompanha essas mudancas culturais e sociais. (Normativo)

O fato de os professores estarem agora habituados a usar as TMs online

nao necessariamente significa que eles estarfo preparados para usa-las

presencialmente. (Subjetivo).

E adequado que o professor saiba usar essa tecnologia para poder

orientar o aluno a usa-la. (Objetivo ou Mormativo) I

Mao enxergava tanta utilidade no uso dessa ferramenta como estio
vendo depois desse uso emergencial. (Subjetivo)

INTERMEDIARIO

[EJu acredito e espero que esse movimento de utilizar essa
tecnologia mavel a favor da aprendizagem para a aprendizagem ela
volte para o presencial também ja que eles estio utilizando para
aulas online - C (Subjetive)

Messa dai eu acompanho a ideia da Coordenadora, para o uso da I
TM atualmente ainda & muito pessocal, com essa questdo da
pandemia a gente esta migrando do pessoal para o profissional - PC
(Subjetivo)

EVIDENCIACAOD

Fonte: Elaborada pela autora.

P2: Tudo isso novo. Usamos a frase “trocando a roda com a carroga andando”. Temos que
introduzir essa tecnologia nas aulas e achava que o aluno sabia, mas cheguei [conclusdo] que
0 aluno sé sabe das redes sociais, alguns sdo desafiadores, mas a maioria ndo. Acho que o
professor precisa de formacao nessa area. Eu utilizava na area de matematica para tentar atrair
eles mais para a matéria, algo mais prazeroso, mas estou aprendendo com tudo isso que esta
chegando e foi frustrante porque eu achava que o aluno sabia usar essas ferramentas e
descobri que ele ndo sabe. Como professora de tecnologia estou tentando aprender varias
coisas pra poder passar pra eles também pra auxiliar nesse uso mais instrucional (P2 — 12 roda
de conversa).
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Figura 30 - Analise reconstrutiva de fala da professora P2 sobre o ensino remoto emergencial

A pandemia nos forcou a usar a tecnologia sem estarmos preparados.
(Subjetivo)

Existe alguns alunos que se desafiam a usar a tecnologia no contest PANO DE FUNDO
educacional, além das redes sociais. (Objetivo)

Se os recursos tecnologicos digitais, fizessem parte do cotidiano e da
rotina de ensine deles, acompanhando assim as mudancas advindas
desses avancos tecnoldgicos, talvez esse momento de Ensino Remoto,
nao tivesse gerado tantas anglstias, desconforto e desafios. (Subjetivo).
Estou falando como professora de uma disciplina chamada tecnologia, -
disciplina da parte diversificada. (Subjetivo) | INTERMEDIARIO

Alem de saber usar as tecnologias, preciso auxiliar ou alunos a usarem
também. (Subjetivo)

Tudo isso nove. Usamos a frase “trocando a reda com a carroga
andando™ Temos que introduzir essa tecnologia nas aulas e achava
gue o aluno sabia, mas cheguei [conclusdo] que o aluno so sabe
das redes sociais, alguns sdo desafiadores, mas a maioria ndo. -
(Subjetivo) | EVIDENCIAGAD

Fonte: Elaborada pela autora.

PC: Novidade, ensino remoto, com a massificacdo de certa forma, quem ndo tem acesso de
nenhum jeito e aquele que tinha acesso e ndo usava vai ter que usar, construir o conhecimento
por meio dele. Explorar algo nesse sentido, seja bem interessante. (PC — 12 roda de conversa)

Figura 31 - Andlise reconstrutiva de fala do coordenador PC sobre o ensino remoto emergencial

- P— - i PANO DE FUNDO
A pandemia e massificacio, ndo garante o acesso a tecnologia por todos

o5 alunos. (Objetivo)

Uso obrigatorio da tecnologia. (Mormativo)

Acredito que o acesso ndo é condicdo para gque o aluno use a tecnologia.
(.Sul:rjeti\m}l I
E apropriado que o aluno gue tem acesso a tecnologia que a utilize para
construir seu conhecimento. (Normativo)

INTERMEDIARIO

Movidade, ensino remoto, com a massificacdo de certa forma, quem
nao tem acesso de nenhum jeito e aquele que tinha acesso e ndo
usava vai ter gue usar, construir o conhecimento por meio dele. I

(Subjetivo e normativo) EVIDENCIAGAC

Fonte: Elaborada pela autora.

A fala de PC evidencia que ele se preocupa com uma outra questao emergente
na educacao e no Brasil que € a incluséo digital e o acesso de todos a internet. Como
guem néo tinha acesso de jeito nenhum antes da pandemia vai conseguir ter acesso
agora? Serad que nos, enquanto educadores, podemos garantir ndo apenas a
igualdade (oportunidades iguais para todos) de acesso, mas também a equidade, para

gue as adequac0des se tornem justas para todos?
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Essas reflexdes parecem deixar claro que esses professores entendem ou
imaginam que esse cenario atual de Ensino Remoto vai trazer mudancas positivas
para o ensino presencial, sem substitui-lo. Essa visdo é compartilhada por Kenski
(2003) “0 ambiente educacional virtual ndo suprime o espaco educacional presencial.
Ao contrario, ele o amplia” (KENSKI, 2003 p. 57), criando possibilidades e expandindo
as dimensdes de construcdo de conhecimentos, pelas multiplas linguagens que estao
presentes tanto no ensino presencial como no ensino por meio de tecnologias. As
mudancas trazidas por esse ensino remoto serdo principalmente em relagéo ao olhar
por parte da sociedade — incluindo alunos, responsaveis e equipe gestora — quanto
ao uso do celular para o processo de ensino.

Na reflexdo da professora P1, P2 e da Coordenadora C, entende-se que, se 0s
recursos tecnoldgicos digitais fizessem parte do cotidiano e da rotina de ensino deles,
acompanhando as mudancas advindas desses avancos tecnoldgicos, talvez esse
momento de ensino remoto, ndo tivesse gerado tantas angustias, desconforto e
desafios. Consequentemente, = muitos  professores  precisaram  buscar
solugbes/caminhos para dar continuidade ao processo de ensino iniciado
presencialmente, e essas solu¢cdes na sua maioria precisava ser pautada nas
tecnologias digitais, devido ao isolamento social.

Nas reflexdes desses professores € notavel que ha um abismo (BORBA,
SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014) entre as praticas de uso pessoais de professores e
alunos e a préatica de uso educacional dessa ferramenta. E que a visdo desses
professores sobre o0 uso e aplicacdo do celular no contexto educacional ja mudou.

Analisando estas reflexdes, vale destacar que Moreira e Schlemmer (2020)
pontuam que este é um periodo importante para que essa mudancga aconteca, pois, a
suspensao das aulas presenciais fisicas obrigou a todos professores e alunos fazerem
uso dessa tecnologia digital, principalmente o celular, querendo ou nao, pois para
alguns essa € a Unica ferramenta de acesso nesse momento de pandemia. Agora é
necessario, aos poucos, ir transformando essa demanda emergencial em um uso

qualificado.
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Ainda segundo esses autores, ndo basta apenas usar como ferramenta, é
preciso mudar para o paradigma da educacéo onlife??, no qual o professor ndo pode
enxergar essa tecnologia digital apenas como instrumentos, recursos, apoio. Eles
precisam vé-las como conexfes que afetam gquem sSomos, cOmo vivemos, COMO
ensinamos e como aprendemos.

Na secdo seguinte, analisamos a elaboracdo da atividade investigativa
produzida pelo pesquisador e pelos demais integrantes do GECTEM, quando
buscamos colocar em prética algumas vertentes estudadas pelo grupo e tendo como

base reflexdes que o grupo fez durante as rodas de conversa.

5.6 Elaboracdo da atividade investigativa: refletindo sobre as
possibilidades e limites da articulag&o entre TM e IM

Como ja descrito na 52 roda de conversa, tivemos muitos momentos de estudo
tedricos, reflexdes, analise e discussdes colaborativas, para chegamos na verséo final
da atividade investigativa elaborada pelo GECTEM.

Comecamos apresentando uma troca entre C e PC ocorrida durante a
discusséo do grupo sobre qual seria o publico-alvo da atividade. A discusséao foi mais
longa, mas trago aqui apenas um trecho no qual a coordenadora C lembrou que o
contetido pavimentacao aparece como habilidade estruturante na Ultima escala, a de

defasagem:

C: E essa questdo de pavimentacao no ensino médio, analisando la os resultados do Saresp
ela aparece novamente, como aquelas habilidades la como ponto de atencao. (C — 52 roda de
conversa)

PC: Eu acho que é no 2°no. (PC — 52 roda de conversa)

C: Coordenadora: Geralmente ela sempre aparece, a questdo da pavimentacao, aparece no 9°

ano do ensino fundamental e ela se repete na 32 série do ensino médio. (C — 52 roda de

conversa)

A andlise reconstrutiva, apresentada na (Figura 32), mostra a interacdo entre
os dominios subjetivo, objetivo e normativo na definicdo do publico-alvo: o papel das

avaliacdoes externas nessa definicdo foi aludido pela coordenadora. As avaliacbes

29 Termo que teve origem no projeto Iniciativa Onlife, lancado pela Comissdo Europeia, que se
preocupou, essencialmente, em compreender o que significa ser humano numa realidade hiper
conectada (MOREIRA; SCHLEMMER, 2020, p. 25).
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externas exercem influéncia, seja como pressédo normativa ou como fonte objetiva de
dados que podem ajudar no planejamento. Neste caso, como o0 SARESP (Sistema de
Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo) mostra que alunos de
ensino médio apresentam defasagem em habilidades relativas a pavimentacao, a
coordenadora, e consequentemente 0 grupo, encontrou nesta avaliacao validacao
para a ideia proposta, e usou a informacéao para fazer a op¢éo de elaborar a atividade

investigativa sobre pavimentacdo para alunos do ensino médio.

Figura 32 - Andlise reconstrutiva de fala da coordenadora C durante elabora¢éo da atividade
investigativa

- - PANO DE FUNDO
E relevante trabalhar esse conteido pois & cobrado nas provas externas.

(Normativo).

Deveria ser uma habilidade mais explorada/trabalhada pelos professores
ja que a mesma aparece como ponto de atencéo no Ensino Fundamental ;
e no Ensino Médio. (Mormativa) INTERMEDIARIO

Considero que para o Ensino Médio € mais apropriada (Subjetiva)

E essa questdo de pavimentacio no ensino médio, analisando |14 os
resultados do Saresp, ela aparece novamente como aquelas
habilidades la, como ponto de atencio. (Objetivo) EVIDENCIAGAO

Fonte: Elaborada pela autora.

A seguir, destacamos uma fala da professora P1, analisada na (Figura 33), que
exemplifica que a experiéncia dos participantes da pesquisa era frequentemente
trazida para o grupo para validar propostas e caminhos. No caso escolhido para
exemplo, P1 mostrou, por meio de um fato objetivo relatado por ela, que
subjetivamente valora atitudes de autonomia e iniciativa dos alunos e acredita que a
atividade investigativa atrelada a tecnologia pode proporcionar oportunidades para
gue elas se desenvolvam. Creio que a influéncia normativa do programa PElI — que
tem como principio o protagonismo do aluno, e que postula que como protagonista o
aluno deve ser autbnhomo, competente e solidario — pode ser inferida em plano de

fundo.

P1l: Na realidade o que teve essa semana que eu achei interessante foram os desafios
matematicos, o desafio esse ano foi que eles... Voltei, tinha perdido a conexdo. Como estava
falando tinha feito a proposta para os alunos usarem a tecnologia e um aluno me enviou que
nao conseguiu fazer pelo Excel, mas ele procurou outro recurso que ele insere os dados e o
aplicativo constroi o grafico e achei muito bonitinho porque ele ndo conseguiu mexer com o
Excel e nao me falou que ndo conseguiu, mas ele foi atrds de uma ferramenta que ele
conseguiu resolver o problema pra gente de construir o gréafico. (P1 — 42 roda de conversa)
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Figura 33 - Analise reconstrutiva de fala da professora P1 durante elaboracao da atividade
investigativa

Acredito que & importante explorar as possiblidades de uso da tecnologia |

digital. (Subjetivo) PANO DE FUNDO
Uma premissa do programa PEl é que o aluno deve ser autdnomo
(Mormativo)

Acredito ser importante e relevante propor situacbes que instiguem o
aluno a fazer uso da tecnologia digital de forma investigativa (Subjetivo)
Acredito ser objetive do ensino desenvolver a autonomia do aluno. INTERMEDIARIO
(Subjetivo)

Professora percebeu que o aluno apresentou autonomia para resolver a
atividade utilizando outros caminhos (Objetivo)

Como estava falando tinha feito a proposta para os alunos usarem
a tecnologia e um aluno me enviou que ndc conseguiu fazer pelo EVIDENCIACAOD
Excel, mas ele procurou outro recurso em que ele insere os dados
e o aplicativo constroi o grafico (Objetivo)

Fonte: Elaborada pela autora.

Se imaginarmos um espectro gradativo que vai de uma atividade totalmente
livre a uma atividade fortemente estruturada, durante a andalise do processo de
elaboracdo da atividade investigativa pelo grupo, em varias ocasides, houve
negociacfes sobre em gque ponto deste espectro nossa atividade deveria se localizar.
A seguir, temos alguns exemplos de tais negocia¢des. Comeco com uma fala minha,

seguida por manifestacao de apoio de PC:

Pesquisadora: Pesquisei ha internet e tem alguns aplicativos de celular, para medir objetos e
quais possiveis de se trabalhar com essa pavimentacdo, na ideia de que essa pavimentagao
s6 é possivel com alguns poliedros e o que precisa para que ela seja possivel. O que vocés
acham? (Pesquisadora — 42 roda de conversa)

PC: Achei bacana essa ideia.

Uma analise reconstrutiva que fizemos em conjunto com a orientadora,
apresentada na (Figura 34), nos mostra quantos significados podem estar implicitos
em um unico ato de fala. Pode ser percebido o esfor¢o, que era a proposito sempre
realizado, em contrabalancear o papel de participante do grupo, que traz propostas,
com a possibilidade de meu papel de pesquisadora exercer certa coercao.
Ressaltamos também que, ao elaborar uma proposta de atividade investigativa com
uso de tecnologia movel, mesmo que inicial, temos que levar em consideragao varios
fatores, entre eles os objetivos pedagogicos (para que sejam relevantes) e a

disponibilidade de aplicativos que possam ajudar no alcance de tais objetivos.
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Figura 34 - Analise reconstrutiva de fala da pesquisadora durante elaboracéo da atividade
investigativa

Tenho que contrapor minha posicido de influéncia por ser a pesquisadora |
no grupo com demandas pela opinido dos outros. (Subjetivo)

Ma pesquisa-acéo, a colaboracio de todos & importante (Mormativo)
O que é relevante no estudo das pavimentacio & que a mesma é possivel
com alguns objetos e outros néo (questdo curricular). (Mormativo)

Comecei a proposta pensando em pavimentacio no espaco, mencionando
poliedros (Objetivo).

PAND DE FUNDO

Para elaborar uma atividade usando TM, é importante considerar guais
aplicativos sao disponiveis (por isso procurei na internet). (Subjetivo) ]
Para elaborar uma atividade usando IM, é importante considerar INTERMEDIARIO
objetivos pedagdgicos relevantes (por isso estou propondo
pavimentacdo). (Subjetivo)

Considero importante que saber a opinido do grupo sobre minhas
propostas. (Subjetivo)

Pesquisei na internet e tem alguns aplicativos de celular, para medir
objetos e quais possiveis de se trabalhar com essa pavimentacao
(Objetivo)

na ideia de que essa pavimentacio s6 & possivel com alguns
poliedros e o que precisa para que ela seja possivel. (Objetivo)

O que vocés acham? (Subjetivo)

EVIDENCIACAOD

Fonte: Elaborada pela autora e pela orientadora.

Transcrevemos a seguir, uma discusséo ocorrida na quinta roda de conversa.

As falas estdo apresentadas como ocorreram, na integra e mantendo a ordem de

7

desencadeamento. Ela é mais um exemplo de negociacdo sobre o nivel de

estruturacdo, direcionamento ou liberdade que teriamos na atividade — a que nos

referimos anteriormente por meio de um espectro gradativo. A analise reconstrutiva €

apresentada na (Figura 35), que € um pouco diferente das anteriores, por retratar as

falas de quatro participantes, lado a lado.

Pesquisadora: O que vocés acham dessas sugestfes, podemos deixar assim mesmo? Penso
no sentido de que em alguma das reuniées um de vocés falou que se a gente ndo propuser o
uso da tecnologia por meio do celular corria o risco de eles ndo usarem, mas ao mesmo tempo
penso que se colocarmos um aplicativo, fechar nele, ndo estamos dando ao grupo a
oportunidade de eles investigarem qual aplicativo querem usar, 0 que pensam?

C: Eu sinto que precisa da sugestdo pelo menos por enquanto, devido a questdo do
desenvolvimento da autonomia deles, que acredito que eles ainda ndo desenvolveram. Vai ser
a primeira abordagem que vocé vai fazer com eles a esse respeito, ndo vai? Entdo se néo
sugerir, acho muito dificil eles encontrarem um aplicativo para estarem desenvolvendo a
atividade. O que vocés acham?

PC: E, pode sugerir e depois falar que fica aberto para uma nova busca, sei l4, ficou ruim essa
sentenga, € que fica aberta para que eles utilizarem outro.

C: E, pode colocar como possiblidade para o grupo desenvolver, ai acho que fica bom.

[...] (sugestBes de ortografia e melhora na redacéo referente a sugestdo).
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P1: N6s sabemos que tem alguns alunos que véo atras, buscar.

PC: Ficou bom.

Figura 35 - Andlise reconstrutiva de troca entre participantes durante elaboragéo da atividade

investigativa
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Fonte: Elaborada pela autora e pela orientadora.

A analise traz a luz varios campos de sentido e afirmativas de validade que ja

da

| de direciomento e

Ve

, 0 principio

apareceram nos trechos analisados anteriormente, como por exemplo

0 nive

autonomia do aluno, a busca do consenso do grupo,

estrutura da atividade, entre outros.

lise considerei como forma de

7

em que na ana

7

Queremos ressaltar tamb

validacao da fala de P1 (“N6s sabemos que tem alguns alunos que vao atras, buscar”)

algo que ela havia falado anteriormente, quando ela nos contou sobre um aluno que
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foi atras de um aplicativo para usar em lugar do Excel, que ele estava tendo dificuldade
de usar. Apesar de a estoria ndo ter sido contada nesta fala, acho que pode ser usada
como forma implicita de validacdo. Ou poderia ter sido usada se alguém desafiasse a
colocacao.

Analisamos, a seguir, mais um trecho em que 0s participantes colaboraram na

elaboracao da atividade, ocorrido na quinta roda de conversa:

C: Agora precisamos colocar algo no sentido assim “escolha uma das figuras”.

Pesquisadora: Escolha algumas, né, porque se ele escolher apenas uma a pavimentagéo
depois vai ficar muito restrita.

P1: Isso. Seria interessante que eles escolhessem mais de uma.

Ressaltamos que, para a analise desse trecho, apresentada na (Figura 36), eu
trouxe a tona alguns significados da minha colocacéo que estavam em pano de fundo
e que podem ser bem pouco 6bvios, mas que eu sei que era a isso que eu me referia
no momento. Nomeadamente, tinha em mente o fato (objetivo) de que a pavimentacao
com triangulos e quadrilateros € sempre possivel. Outro fato objetivo a que me referia
bem remotamente € que é possivel fazer pavimentacfes com poligonos diferentes,
como as que fazemos com os poligonos didaticos (pattern blocks), material concreto
de fabricagdo comercial para a educagdo matematica (Figura 37).
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Figura 36 - Analise reconstrutiva de troca entre participantes sobre atividade pavimentacao
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Fonte: Elaborada pela autora.

A (Figura 37) mostra um exemplo das chamadas pavimentacdes semi-

ao

lares e nas quais todos os vértices s

igonos regu

feitas com poli

~

, que sdo

regulares

semelhantes.
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Figura 37 - Pavimentag&o semiregular feita com poligonos didaticos

<

Fonte: Chakraborty e Caglayan (2017).

Ainda em relacdo a andlise apresentada na (Figura 36), atribuimos o dominio
normativo a validacéo da colocagcédo de C por ser ela uma coordenadora que utiliza
diariamente em sua pratica, premissas (tanto de teorias educacionais como
documentos normativos) sobre como deve ser o planejamento e a elaboracdo de
atividades. De fato, é seu trabalho fazer a formacao de professores sobre isso.

Outro momento importante na elaboracdo da atividade em relacdo aos
conceitos matematicos foi originado pelo fato de a proposta inicial envolver objetos no
espago tridimensional e a pavimentagdo no curriculo escolar se tratar de
pavimentag&o no plano. Como o trecho reproduzido a seguir mostra, percebemos que

havia ai uma transicéo a ser feita e que néo era simples.

Pesquisadora: Lembrando o que discutimos, ai o registro foi pensando na ideia de que eles
construam a ideia de que os angulos séo iguais, a figura que ele tirou foto € formada por
poligonos que compdem as faces dessas figuras, mas ndo sabemos se eles vao enxergar isso,
mas pelas anotaces foi pensando nisso.

C: Vamos ler a préxima para ver como fica.

Pesquisadora: Podemos olhar de novo as propostas colocados no WhatsApp, pode ser que
tenha interpretado errado.

[...] Silencio, leitura e andlise do item B1.

PC: Fica melhor “que foram registrados”.

C: Esse com as figuras planas esta confuso

PC: Acho que temos que refazer essa parte.

C: E se fosse assim — vocés ajudem a olhar para a matematica, pois nao sei se 0 conceito vai

ficar certo — “Discutam com seu grupo as caracteristicas dos objetos que foram registrados e

anote. O que queremos fazer mesmo aqui com as figuras planas?

O que ligava a proposta original de tirar fotos de objetos do cotidiano e o
objetivo de pavimentar o plano com poligonos era a possibilidade de os objetos terem

faces poligonais. I1sso ndo s6 é garantido como, se fosse o caso, talvez ndo fosse
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percebido pelo aluno. Se ele ndo conseguisse encontrar isso sozinho iamos ter que
colocar algum questionamento adiante para proporcionar a possibilidade de o aluno
investigar essas relagoes.

A andlise da fala da coordenadora C e da minha fala est4 apresentada na
(Figura 38). N&ao apresento analise das falas de PC que pertencem ao trecho porque

no meu entendimento os resultados foram triviais.

Figura 38 - Andlise reconstrutiva de um momento desafiador

Espero encontrar um modo de relacionar o cotidiano do  Ha necessidade de que o professor domine os
alune, que se da no espacoe tridimensional, com conceitos de sua area para ele elaborar melhor
contetdos do curriculo, que nesse caso se limita ao as atividades pedagdgicas. (Subjetivo) FANQ DE FUNDO
plano. (Subjetivo)

A propoesta original consiste de o grupo de alunos tirar A comanda da atividade tem que estar sempre |

fotos de objetos do cotidiano (Objetivo) muito clara para o aluno (Normative)

O objetivo que devemos ter com a atividade é a Matematica ndo € minha especialidade.

pavimentagdo do plano com poligonos (Normatico) (Objetivo)

Ha possibilidade de os objetos terem faces poligonais Sinto-me um pouco insegura em relacdo a

(Objetivo) conceitos matematicos. (Subjetivo)

Acho importante eu intepretar corretamente as INTERMEDIARIO

colocacbes dos membros do grupo e os consensos a
que o grupo chegou. (Subjetivo) |
Pesquisadora: Lembrando o que discutimos, ai o C: Esse com as figuras planas esta confuso.
registro foi pensando na ideia de que eles construama  (Subjetivo)

ideia de que os dngulos sdo iguais (Objetive)

a figura que ele tirou foto é formada por peligonos que  C: C: E se fosse assim — vocés ajudem a olhar

compdem as faces dessas figuras (Subjetivo) para a matemética, peis ndo sei se o conceito

mas ndo sabemos se eles vao enxergar isso (Subjetive)  vai ficar certo — “Discutam com seu grupo as -
mas pelas anotacbes foi pensando nisso. (Objetivo) caracteristicas dos objetos que foram registrados EVIDENCIAGAC
e anote. O que queremos fazer mesmo aqui com

Pesquisadora: Podemos olhar de novo as propostas as figuras planas?

colocados no WhatsApp (Objetivo)
pode ser que tenha interpretado errado. (Subijetivo)

Fonte: Elaborada pela autora.

O ultimo episddio de analise que consideramos importante para apresentar €
referente a uma troca bastante longa sobre o que aparentemente poderia ser apenas
uma questao de redacao, mas que na verdade tinha por tras um grande debate sobre

conceitos matematicos. Reproduzimos a seguir o trecho em questéao.

C: Ja cito poligono anteriormente?
P1: N&o, s6 figuras planas, né?
Pesquisadora: Vamos ver.

P1: Na introducao tem.

C: Sabe por que eu falo? Na pergunta anterior usamos so figura plana e agora estamos usando
poligono, mesmo que estad figuras planas, quando fala em poligono normalmente tenho
dificuldade, como alguém que nao é diretamente da area de matematica, de saber o que &
poligono. O aluno, quando fala para ele “poligono”, ele sabe o que é?

P1: Nao necessariamente.
PC: Ah! Sabe sim.

C: Colocar “poligono” e entre parénteses “figura plana”, que ai ja vai estar trabalhando que
poligonos sao figuras planas.
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Pesquisadora: Vamos pensar: todo poligono é uma figura plana. Nao fica errado essa
denominacao?

P1: Mas nem toda figura plana é um poligono.
PC: E verdade, isso & fato.
Pesquisadora: Entdo vamos deixar s poligono?

P1: Ndo. Acho que pode deixar, porque quando vocé coloca que poligonos séo figuras planas,
nao esta errado, ficaria errado que colocassemos “figuras planas” entre parénteses “poligonos”.

PC: Mas um nédo-poligono pode ser desenhado no plano.

[..]

Pesquisadora: Na verdade, depende da figura plana que ele escolher, vai ficar mais dificil a
pavimentacao. E interessante que ele escolha apenas poligonos.

P1: E de preferéncia regulares.
PC: Verdade. Se ele escolher poligonos regulares fica mais facil ainda a pavimentacéo.

Pesquisadora: E interessante que eles consigam descobrir isso na atividade.

Para a analise deste trecho ndo vamos elaborar uma figura, como foi o padrao
da apresentacao da andlise nesta dissertacdo, porque a interacéo e a consecutividade
se perderiam. Ressaltamos que, uma analise do trecho indica que estavamos
levantando conjecturas que os alunos poderiam levantar durante a atividade.

Nas falas individuais, varias afirmativas de validade se repetem: a preocupacéo
de C com a clareza da comanda da atividade, sua hesitacdo com relacdo a conceitos
matematicos, sua acdo de se colocar no lugar do aluno ao fazer o planejamento; a
preocupacao da pesquisadora em ouvir a opinidao do grupo, de nao fechar a atividade,
de dar oportunidade de descoberta ao aluno; e, mais fundamentalmente ainda, o
dilema de como manter a atividade contextualizada em um cotididano tridimensional
dentro das possibilidades curriculares e matematicas. Nao apenas o topico curricular
a ser atingido era pavimentacdo no plano, mas a realidade cotidiana, se modelada
matematicamente, pode resultar em modelos muitos complexos ou intrataveis
(nomeadamente, se os objetos fotografados ndo tiverem faces regulares, essa
condicdo podera trazer maiores desafios a pavimentacdo, como sugere P1). Com
relacdo a isso, ressalto que enquanto no ensino tradicional esse dilema se traduz em
atividades simplicadas para se adequar o curriculo aos conceitos matematicos — em
detrimento ao retratamento da realidade cotidiana — aqui procuramos nao sacrificar
a contextualizacdo. Além disso, outra saida que provavelmente um ensino tradicional
encontraria para este dilema seria dizer ao aluno: “procure objetos que tenham faces
poligonais regulares”. Ou mesmo daria ja ao aluno os poligonos a serem usados nas

tentativas de pavimentacdo. Em contraste ao tradicional, como estavamos elaborando
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uma atividade investigativa, a pesquisadora sugeriu que o aluno poderia descobrir isSso
por ele préprio, se a atividade desse a ele essa oportunidade. Mantivemos, entdo a
proposta de deixar em aberto os objetos a serem fotografados.

Acreditamos que o aplicativo escolhido também efetuara certo direcionamento,
ou melhor, oportunidades desenhadas para descoberta. Isso porque, tendo sido
previsto o uso de um aplicativo que mec¢a angulos, imaginamos que isSso ja oriente a
atencao do aluno a figuras com angulos definidos (ou seja, objetos com bordas curvas
ja ndo seriam selecionados). Isso €, ao nosso ver, uma potencialidade do aplicativo.
Na hora em que os alunos mirarem um objeto e o0 aplicativo apresentar imprecisdo em
medir o angulo, eles ja partirdo para outro objeto, ou comecarao a formular conjecturas
sobre isso.

Finalizamos dialogando com Taylor (1980), que ja nos primérdios do uso de
computadores em salas de aula, teorizou, em seu livro seminal The Computer in
School: Tutor, Tool, Tutee, que o papel da tecnologia vai muito além da funcéo de
ferramenta (tool). As vezes, a tecnologia age como um professor (tutor), como nos
casos dos ambientes de aprendizagem e plataformas, e ainda como aquele aluno
(tutee) que nos ensina, ao nos obrigar, diante de suas dificuldades de compreenséo,
a elaborar melhor nossas colocacdes. Fazendo uma analogia, ao instruir o aplicativo
gue meca angulos ao apontar para uma figura sem angulos definidos, 0 mesmo
apresenta imprecisao ou reporta erro. Isso leva o usuario a calibrar seus comandos:
vai procurar que objetos sdo passiveis de medicdo de angulos. Isso leva a uma
aprendizagem pelo usuario. Ressaltamos ainda que, mesmo se o aluno for mais
propenso a desistir de medir os angulos de um objeto e partir a procura de outro
objeto, essa desisténcia ndo configura auséncia de aprendizado, pois seja por
tentativa e erro ou por levantamento de conjecturas, havera construcdo de

conhecimento.
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REFLEXOES FINAIS

"Os analfabetos do proximo século ndo sdo aqueles que ndo
sabem ler ou escrever, mas aqueles que se recusam a
aprender, reaprender e voltar a aprender”.

Alvin Toffler

Chegamos as reflexdes finais, momento de retomar a pergunta de pesquisa
para tentar respondé-la, com base nas analises realizadas, mas ja lhe adianto
precisamos continuar a aprender, reaprender e voltar a aprender!

Como o professor pode oportunizar a exploragdo interativa de recursos
tecnologicos moveis a partir da aplicacdo de atividades investigativas no ensino de
conteudos da matematica escolar?

Um resultado que me surpreendeu bastante foi em relacdo ao contexto
normativo, na verdade, o ndo aparecimento dele, pois inicio a dissertacao falando
sobre a regulamentacédo, por meio de leis e decretos, acreditando que era esse um
dos fatores que limitavam o uso do celular no contexto escolar, porém as falas dos
participantes mostraram que essa limitacao é mais de cunho formativo, tanto por parte
dos alunos quanto dos professores, ou seja, intencionalidade do uso. Assim sendo,
parece que nao € a legislacéo que dificulta o uso, pois ela pode ser contornada pelo
professor. Aparecem indicios sobre a importancia de algumas regulamentacdes, mas
nao impostas pela lei, mas sim aquelas que sdo construidas no coletivo pelos
professores e alunos.

A formacéo do aluno para o uso da TM com intencionalidade pedagogica é um
fator limitante, pois de acordo com os participantes do grupo, ele tem facilidade em
manusear as ferramentas béasicas do seu cotidiano, mas necessita de orientacéo para
0 uso pedagogico.

A formacao do professor para esse trabalho qualificado com as tecnologias no
geral, do jeito que vem sendo empregada, ainda parece elementar. Constatamos que
0 professor recebe capacita¢cdes por meio de cursos, mas nao consegue enxergar
essa aplicacdo na prética, principalmente no planejamento e na elaboracdo de
atividades que explorem esses aplicativos.

Preciso registrar aqui também um alerta sobre os cursos de graduacgéo, pois
todos noés integrantes do grupo passamos pela licenciatura, por varios cursos
oferecidos inclusive pela SEE/SP e ndo nos sentimos aptos para discutir, refletir e usar

a TM, ou seja, para trabalhar o ensino de forma qualificada, a partir das tecnologias.
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Essa lacuna ja foi evidenciada por Cristovado, Coelho e Carvalho (2009), ha mais de
uma década, que cursos nao agregam muito a formacao, pois, em sua maioria, ndo
partem das préticas e das demandas dos professores.

Outro fator limitante é o acesso a Internet, que ainda é muito precario nas
escolas e na comunidade em geral. De acordo com as falas dos professores, os
alunos possuem pacotes de dados moveis, liberados apenas para acesso a redes
sociais, mas, quando o professor precisa que um aplicativo seja baixado, os alunos ja
nao tém acesso e uma das possibilidades seria o investimento em uma internet banda
larga de qualidade nas escolas, mas vamos um pouco mais além e ampliar essa
discusséo para a sociedade. Nesse momento de pandemia e de isolamento social,
adiantaria ter uma internet de qualidade nas escolas? Acredito que isso ndo € o
suficiente. O ideal, principalmente de acordo com o que estamos vivendo nesse
momento de pandemia, seria investir em politicas publicas que garantam o acesso
democratizado e de qualidade para toda a sociedade brasileira, ou seja, acreditamos
que ja passou da hora de o Brasil investir em uma inclusao social para toda sociedade.

As possibilidades para a exploracdo das tecnologias méveis no contexto
educacional, seja ele intra, seja extra escolar, sdo varias e dependem diretamente do
planejamento intencional e flexivel que o professor faz para a aula e da mediacao que
ele oferece durante o desenvolvimento dela, podendo essa mediacdo ser presencial
ou por meio das TM. Essa mediagdo do professor aparece como um dos fatores
fundamentais, em todas as afirmacdes de validade, sejam aquelas mais particulares
(subjetivo) ou mais culturais (objetivas e normativas).

Respondendo a questdo da pesquisa, uma possibilidade fica bastante clara nas
evidéncias, algo ja recorrente do dia a dia das reunifes pedagdgicas, mas ainda néo
colocado com frequéncia na pratica, sobre a necessidade do planejamento da aula.
Agrega-se aqui um fator importante que é o planejamento com intencionalidade do
uso educacional da tecnologia com equidade de acesso. Tendo ciéncia sempre que a
guestao tecnologica também pode provocar uma inclusdo ou exclusdo do aluno no
acesso a aprendizagem. Desse modo, apresentamos outro ponto essencial para o
professor refletir, quando esta planejando sua atividade. No caso do celular, fica claro
gue, quando esse uso nao se evidencia como intencional pelo professor, ou seja, hdo
esta registrado na atividade, é necessario que o aluno tenha autonomia e competéncia
para fazer esse uso com objetivo de qualificar a sua aprendizagem, algo considerado

ainda pouco evidente no nosso contexto educacional. E isso apenas sera possivel se
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o professor lhe proporcionar situacbes nas quais ele possa desenvolver essa
autonomia, para que consiga primeiro fazer com a mediacdo do professor e,
futuramente, de forma autbnoma sem que o professor deixe explicito na questao ou
na atividade esta intencionalidade.

A partir das ideias de Moran, Masetto e Behrens (2015, p. 59), os autores
argumentam que, “sem a mediacao efetiva o professor, o uso das tecnologias na esola
favorece a diverséo e o entretenimento, e ndo o conhecimento”, passamos a refletir:
a mediacao do professor esta presente em todos os atos comunicativos, que podem
ser expressos por meio falas, gestos, redacdes ou olhares?

Muitos estudantes utilizam gestos ou olhares para tentar se comunicar com
seus professores na aula presencial “[...] eu olho nos olhos, vejo sua reagao, sinto
como ele a recebe, e isso estabelece um didlogo no ato que permite modificar as
colocacdes seguintes, explicitar as anteriores e complementa-las” (MASETTO, 2015,
p. 154). Alguns alunos tém muita dificuldade de se expressar verbalmente e quando
o professor esté atento a esses atos comunicativos, que, na maioria das vezes, sao
nao verbais, ele consegue perceber que o aluno estd comunicando que precisa do
auxilio e este pode se aproximar e conseguir assim uma comunicacao verbal com
esse aluno ou se estiver explicando ou compartilhando alguma aprendizagem ele
pode modificar suas colocacdes, fazendo uma intervencao/ponte que proporcionara
maior oportunidade de resultar em conhecimento.

No ensino remoto, esse tipo de comunicagao se torna mais restrita, por isso €
importante que o professor tenha uma postura de proporcionar sempre um feedback
formativo para seus alunos e deixar claro para esses a importancia do cuidado com
essa escrita (MASETTO, 2015), para que a pessoa que vai ler seu registro consiga
interpretar seu ato comunicativo com a mesma intencao e objetivo que vocé tinha ao
escrevé-lo.

Diante desse novo viés, no qual a pandemia e 0 ensino remoto emergencial,
exigiram que alunos, professores e responsaveis fizessem uso da tecnologia
guerendo ou nao, nés, enquanto pesquisadores e/ou professores criticos, precisamos
aproveitar essa avalanche tecnolégica e de formacgéo que inundaram nosso cotidiano,
para migrarmos do uso pessoal, instrucional e técnico para um uso mais critico,
intencional e com qualidade.

Consideramos que o cenario atual interferiu diretamente nos resultados dessa

pesquisa, pois, nas Ultimas rodas de conversas, ja foi possivel analisar um olhar mais
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critico dos professores do grupo em relacdo ao uso da tecnologia no contexto
educacional e a descoberta de quanta utilidade educacional e pratica que o celular
pode ter que até entdo o professor ainda desconhecia.

No decorrer das reflexdes em grupo, os professores ja trouxeram evidéncias
da implantacdo de uma tecnologia educacional mais qualificada. Acreditamos que
essa reflexdo e mudanca na pratica trouxeram evidéncias tdo rapidas devido ao
cenario atual, no qual o professor precisou se reinventar do dia para a noite. Querendo
ou nédo, estando preparado ou néo, ele foi desafiado, para ndo dizer obrigado, a
trabalhar a distancia e utilizar as ferramentas digitais. Encontramos nesse novo
cenario outro desafio: como coloca a participante P2, “Eu achava que o aluno sabia
usar essas ferramentas e descobri que ele ndo sabe”. O grupo em geral, eu incluida,
achava que os alunos dominavam o uso das ferramentas digitais. Descobrimos que
nao dominam e que, a maioria dos responsaveis, também néo sabe orientar esse uso
da TM.

Diante desse cenario e das possibilidades e limites do uso da TM no contexto
educacional, que propdem fortemente essa mudanca de paradigma e a necessidade
da formacéo para o uso critico dessa tecnologia, torna-se mais evidente o trabalho do
grupo de estudo, pois estamos compartilhando ideias, sugestdes de atividades e
aprendendo juntos com pessoas que comungam das mesmas inquietacoes, fortalece
nossa discussdo e também faz prosperarmos nas discussdes e nas projecdes de
atividades para aplicacdes futuras.

Chegando ao final dessa dissertacdo, percebemos, com mais clareza, a
necessidade de termos nas politicas publicas para o reconhecimento de que todo
professor precisa ser pesquisador de sua propria pratica, ter autonomia e tempo para
poder refletir sobre as mesmas e buscar novas perspectivas para qualificar sua
docéncia. E isso, no nosso cotidiano agitado da sala de aula e das reunibes
pedagdgicas, nao é facil de enxergar.

Nesse ponto da escrita, enxergamo-nos cheios de perspectivas novas para
trabalhos futuros com os alunos, mas também sabemos que vamos encontrar muitos
desafios e esperamos supera-los, por meio do trabalho, mostrando para os demais
colegas e alunos que o celular pode sim ser um grande parceiro do processo de
aprendizagem, quando ele é utilizado com criticidade, objetivo e intencionalidade e

nao apenas como uma ferramenta adicional.
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Precisamos também, enquanto educadores, parar de pensar que o aluno so
utiliza o celular para jogos e para redes sociais e comecar a mostrar para eles as
outras possibilidades que essa TM |hes proporciona para os estudos, pois quando
descobrirem que, a cada toque, uma tela nova de conhecimento pode se abrir,
poderdo enxergar essa ferramenta como uma grande aliada para a sua
aprendizagem. E a atividade investigativa proporciona ao aluno a aprendizagem
compartilhada, com autonomia para explorarem novas possibilidades.

E nés, enquanto professores, precisamos sair de nossa zona de conforto e
comecarmos a explorar outras maneiras de o aluno utilizar essa ferramenta, como
possibilidade de investigacdo de novos caminhos de aprendizagem. E isso s é
possivel se nos tornarmos pesquisadores da nossa prépria pratica ou daquela que
esperamos desenvolver, pois somente assim seremos mais questionadores delas.

Consideramos que essa pesquisa ja traga alguns pontos importantes para o
professor iniciar essa trajetéria de mudanca de paradigmas, pois evidencia fortemente
dois aspectos muito frageis ainda na educacéo brasileira: (i) que é a formacéao tanto
do profissional que estd ministrando ou mediando a aula (professor), quanto do
produto final dessa formacéo que € a aprendizagem com autonomia e qualidade do
aluno; (ii) a igualdade e a equidade de direitos a essa aprendizagem; mas com certeza
ainda existem varias outras fragilidades e potencialidades sobre esses aspectos a
serem pesquisados.

Em relacdo as consequéncias do desenvolvimento da pesquisa-acéo
colaborativa para os professores e coordenadores, observamos que eles
demonstraram que suas reflexdes foram positivas para a sua atuagao. Salientaram
que estdo mudando a abordagem dos conteudos em sala de aula bem como das
formacdes que realizam na escola.

Embora ja seja evidente o aspecto qualitativo da pesquisa-a¢éo na reflexdo dos
professores e coordenadores e o empenho, o engajamento, a dedicagédo e o tempo
de todos os participantes, considero importante refletir sobre os desafios que enfrentei
juntamente com o grupo, a partir da proposta de trabalharmos com a metodologia de
pesquisa-a¢ao, numa pesquisa de mestrado. Nesse contexto, o tempo alocado para
o trabalho de campo pode ser curto para o desenvolvimento desse tipo de pesquisa.
No nosso caso, ainda nos deparamos com um cenario atipico, que foi a pandemia

atual, em que a demanda de trabalho de todos os participantes se intensificou.
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Durante as transcri¢cdes das reunides sincronas, percebemos a pressao sentida
diante da questao do tempo de conclusdo da pesquisa e da demanda de tarefas. Foi
somente na tranquilidade do momento de transcri¢cdo, durante a qual foi possivel olhar
de fora da situacgao de roda de conversa, ficando mais evidente, uma vez que, muitas
vezes, deixava-se transparecer para 0 grupo essa pressdo que estava sentindo.
Apesar disso, poder ter influenciado o rumo das rodas de conversa, 0 apoio do grupo
e a sua constante preocupag¢ao com o objetivo da pesquisa, permitiu que este trabalho
se concretizasse dentro do prazo. Sem querer desencorajar outros mestrandos de
realizar sua pesquisa, utilizando a metodologia de pesquisa-acdo, considero

importante fazer essa observacao.
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APENDICE A — TEMATICAS DA ENTREVISTA SEMI ESTRUTURADA

Essas tematicas foram levantadas a partir das discussfes e das reflexdes

feitas, durante o primeiro encontro sincrono.

A) O USO ACADEMICO DO CELULAR

Dentro dessa tematica, vamos refletir e conversar um pouco sobre o0s
momentos em que vocés proporcionam aos alunos/professores refletirem sobre
esse uso, se ja faziam e com que frequéncia. Analisando os desafios que o
professor enfrenta e quais vantagens vocé observa para a aprendizagem.

Vocés trouxeram no nosso 1° encontro que consideravam que 0s alunos
sabiam explorar as ferramentas, mas perceberam que eles usam apenas redes
sociais. Reflitam como observam esse uso da escola, mais pessoal ou académico. E
0 que mudou? Como era antes e agora?

Reflitam um pouco se existe de fato essa necessidade de uso das TM ou é

apenas mais um “modismo”.

B) FORMACAO DO PROFESSOR PARA ESTE USO.

Foi observado no 1° encontro que ha falta de formacéo para que esse uso de
fato aconteca em sua pratica. Como vocés acham que essa formacdo deveria
acontecer ja que registraram na reunido anterior que as proporcionadas pela SEE/SP
contemplam apenas questdes do conteudo formal.

Enquanto coordenador, 0 que VOCEs ja proporcionaram ou pensam em
proporcionar para os professores como formacao para o uso das TM. E também para
0 uso da TM e das IM. E como acontece o retorno/feedback dos professores em
relacdo a essa formacéo.

Reflita sobre sua pratica pedagogica com o uso da TM levando em
consideracdo a estrutura do sistema educacional (fisica e social). O uso do celular
dever ser proibido, regulamentado ou deve ser de uso livre? Quais sdo seus
conhecimentos em relacdo a tecnologia movel (celulares, smartphones) para uso
pessoal? E profissional?

Falando um pouco da formagéo do aluno para o uso dessa tecnologia, como o
professor poderia estar oportunizando condi¢des para que o aluno tenho autonomia
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para usar essa tecnologia? Como vocé observa na sua pratica a contribuicdo das IM

para esse cenario?
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APENDICE B — QUESTIONARIO INDIVIDUAL DOS PROFESSORES

Uso dos dispositivos moveis no contexto educacional

Por gentileza responda as questdes 4 e 5 refletindo sobre sua prética, fique
tranquilo(a), pois as respostas serdo mantidas em sigilo.

OBS: Se preferir ndo responder a questéo, basta colocar um ponto.

Nome e sugestao de nome ficticio que gostaria que fosse usado na pesquisa. *

Nivel de Formacéao *
() Graduacgéao

() Especializacdo
() P6s graduacéao
() Outro

1. Ano de formacédo na graduacéo. E a area da formacao.

2. Experiéncia na atividade docente.

3. Experiéncia na coordenacao.

4. Durante sua graduacado, quais foram as acdes formativas e orientacdes em
relagcédo ao trabalho com as tecnologias?
4.1 — Reflita, com base na sua pratica, se essas acdes foram suficientes para

gualificar seu trabalho com os alunos?

5. (OPCIONAL) Complemente com alguma informacdo ou dado que considera

relevante a pesquisa.
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APENDICE C - ELABORANDO COLABORATIVAMENTE A ATIVIDADE
INVESTIGATIVA (VERSOES)

Versao 1

Disponivel em: https://www.google.com/search?rlz=1C1CHZL pt-
BRBR834BR834&sxsrf=ALeKk02qgqh6bgR8U4YbSZFFyvdt1dhCWQ%3A16039205976748&ei=1eKZX97X
KKbW50UPmoaOwAE&q=aplicativo+para+medir+angulos+por+meio+de+fotos&oq=aplicativo+para+m
edir+angulos+por+meio+de+fotos&gs lcp=CgZwc3ktYWIOAZzIICCEOFhAJEB46BWgAEECOSAM6BQagA
EBYOHjoFCCEQoAFOVtACWLX0AMD9-
wJOAXAAeACAAfWBIAGKF5IBBJAUMTYuMpgBAKABAaoBB2d3cy13aXrlIAQJAAQE&sclient=psy-
ab&ved=0ahUKEwieluPrndjsAhUmK7kGHRgDAxgQ4dUDCAO&uact=5 Acesso em 13 de out. de 2021.

Angle Meter 360 4+ eAngle Meter Pro Plus

Atividade exploratoria investigativa com as TM.

"Como € que a matemdtica, que é um produto do pensamento humano e
independente de qualquer experiéncia, se adapta de uma maneira admirdvel aos
objetos da realidade? A razdo humana seria capaz, sem recurso d experiéncia,
de descobrir sé pela sua atividade as propriedades dos objetos reais?”

Albert Einstein

A partir dessa reflexdo, vocés sao convidados a investigar algumas imagens
do cotidiano.
Objetivos:

Instrucoes:

Essa tarefa deve ser desenvolvida em grupo com 4 integrantes.

E importante que grupo participe de forma critica e autbnoma de todas as
etapas da atividade, sintam-se desafiados a agir como um matematico, levantando
suas questdes ou hipéteses, testando-as ou refutando-as e, no final, apresente as
conclusdes do grupo para seu.

Versao 2

Atividade exploratoria investigativa com as TM.
"Como € que a matemdtica, que € um produto do pensamento humano
e independente de qualquer experiéncia, se adapta de uma maneira
admirdvel aos objetos da realidade? A razdo humana seria capaz, sem
recurso a experiéncia, de descobrir sé pela sua atividade as propriedades
dos objetos reais?”
Albert Einstein

A partir dessa reflexdo vocés sédo convidados a investigar algumas
imagens do cotidiano.
Objetivos:
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Instrucoes:

Essa tarefa deve ser desenvolvida em grupo com 4 integrantes.

E importante que grupo participe de forma critica e autbnoma de todas
as etapas da atividade, sintam-se desafiados a agir como um matematico,
levantando suas questdes ou hipoteses, testando-as ou refutando-as e, no
final, apresente as conclusdes dos grupos para seus colegas e professora,
argumentando junto com eles (PONTE, 2005).

Para esta tarefa se tornar mais agil e para que vocé possa investigar
uma quantidade maior de objetos vocés precisam baixar no seu smartphone
ou aparelho celular um aplicativo que faca mediacdo de Angulos.

Sugestdo para o grupo que optar por ndo fazer essa primeira
investigagéo sobre que aplicativo utilizar: Angle Meter Pro Plus

Desafio o grupo a medir  figuras  com diferentes formatos e a fazer
0s registros por meio de fotos ou anota¢des no seu caderno ou no bloco de
notas do seu celular para que com base nelas vocés possam fazer algumas
exploragodes.

A- Observe e anote as caracteristicas desse objeto que vocés
registraram com uma figura plana que vocés conhecam.

B- Com o0 uso apenas de régua, faca o desenho dessas figuras planas
gue o grupo relacionou.

Dica: o grupo pode estabelecer uma escala de proporcionalidade para
as figuras desenhadas/projetadas e a figura real.

C- Existe alguma relagdo entre os angulos das figuras reais e das
figuras projetadas?

Versao 3

Atividade exploratoria investigativa com as TM.

"Como € que a matemdtica, que € um produto do pensamento humano

e independente de qualquer experiéncia, se adapta de uma maneira

admirdvel aos objetos da realidade? A razdo humana seria capaz, sem

recurso d experiéncia, de descobrir sé pela sua atividade as propriedades
dos objetos reais?”

Albert Einstein

A partir dessa reflexdo vocés sédo convidados a investigar algumas
imagens do cotidiano.

Objetivos:

- Identificar os poligonos que compdem as faces de um poliedro.

- Desenvolver o raciocinio espacial e geométrico com apoio das tecnologias
digitais.

- Relacionar os angulos internos de um poligono com as condi¢cdes de
pavimentacao ou ndo de uma regido plana;

- Relacionar os movimentos de rotagcdo ou translagdo com as condi¢des de
pavimentacodes.
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Instrucoes:

Essa tarefa deve ser desenvolvida em grupo com 4 integrantes.
E importante que grupo participe de forma critica e autbnoma de todas as
etapas da atividade, sintam-se desafiados a agir como um matematico,
levantando suas questdes ou hipoteses, testando-as ou refutando-as e no final
apresente as conclusbes do grupo para seus colegas e professora,
argumentando junto com eles (PONTE, 2005)
Para que vocés possam investigar uma quantidade maior de objetos,
proponho que utilizem uma ferramenta tecnolégica, para isso, precisam baixar
no seu smartphone ou aparelho celular um aplicativo que faga mediagéao de
Angulos e construcéo de figuras planas (poligonos).
Sugestao para o grupo que optar por ndo fazer essa primeira investigacao
sobre que aplicativo utilizar sugerimos: Angle Meter Pro Plus e o Geogebra.

Desafio o grupo a medir angulos de figuras tridimensionais do seu
cotidiano, pelo menos oito, com diferentes formatos e a fazer os registros por
meio de fotos ou anotac¢des no seu caderno ou no bloco de notas do seu celular
para que com base nelas vocés possam fazer algumas investigacoes.

A- O que vocés observam nas imagens que registraram em relacdo a seu
formato, angulos, medidas, entre outras caracteristicas que o grupo pode
observar.

B- Existe alguma semelhanca entre os objetos que o grupo mediu e registrou,
por meio de foto com as figuras planas que vocés conhecem?

B.1 - Discuta com seu grupo e anote as caracteristicas desses objetos
gue voceés registraram com as das figuras planas que o grupo estabeleceu
algum tipo de semelhanca.

B.2 - Com a ajuda do Software Geogebra (ferramenta ponto em objeto)
construam as figuras planas que o grupo relacionou, por meio dessa
ferramenta. Usando essa ferramenta vocés ainda podem indicar a medida dos
lados do poligono como também dos angulos.

Dica: o grupo pode estabelecer uma escala de proporcionalidade para
as figuras desenhadas/projetadas e a figura real.

B.3 - Existe alguma relagcdo entre os angulos das figuras reais e das
figuras projetadas?

Agora o desafio & fazer uma pavimentacdo, utilizando os poligonos que o
grupo desenhou.

A arte da pavimentacado consiste em preencherem um plano sem buracos nem
superposicdes de figuras. Esse plano pode ser uma rua, calcada, um quadro,
enfim vai depender da criatividade do grupo.

C - Investiguem quais pavimentacdes 0 grupo consegue realizar com essas
figuras e vao registrando o passo a passo dessa construgao que pode ser feita,
por meio do proprio Software Geogebra.
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Observacao: Anotem as planificagcbes que ndo deram certo e investiguem o
gue aconteceu, para que a mesma nao fosse finalizada. O grupo pode salvar
as telas ou dar print e montando o registro no préprio Word ou no no caderno.
E importante que salvem as telas das tentativas, sendo essas satisfatorias ou

nao.

Versao 4

Atividade exploratoéria investigativa com as TM.

"Como € que a matemdtica, que é um produto do pensamento humano
e independente de qualquer experiéncia, se adapta de uma maneira
admirdvel aos objetos da realidade? A razdo humana seria capaz, sem
recurso a experiéncia, de descobrir sé pela sua atividade as propriedades
dos objetos reais?"

Albert Einstein
Ensino Médio (habilidade de aprofundamento)

A partir dessa reflexdo, vocés sao convidados a investigar algumas
imagens do cotidiano.
Objetivos:
- Identificar os poligonos que compdem as faces de um poliedro.
- Desenvolver o raciocinio espacial e geométrico com apoio das tecnologias
digitais.
- Relacionar os angulos internos de um poligono com as condi¢cdes de
pavimentacdo ou ndo de uma regido plana, bem como os movimentos de

rotacao e translacéo

Instrucodes:

Essa tarefa deve ser desenvolvida em grupo com 4 integrantes.

E importante que grupo participe de forma critica e autbnoma de todas
as etapas da atividade, sintam-se desafiados a agir como um matematico,
levantando suas questdes ou hipoteses, testando-as ou refutando-as e no final
apresente as conclusbes do grupo para seus colegas e professora,
argumentando junto com eles (PONTE, 2005).

Para que vocés possam investigar uma quantidade maior de objetos,

proponho que utilizem uma ferramenta tecnolégica, para isso, precisam baixar
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no seu smartphone ou aparelho celular um aplicativo que faca mediacéao de
Angulos e construcéo de figuras planas (poligonos).

Para o desenvolvimento da atividade proposta o grupo pode fazer uso
dos aplicativos sugeridos (Angle Meter Pro Plus e o Geogebra) ou realizar a

prépria investigacdo de qual recurso utilizar.

Desafio o grupo a medir angulos de figuras tridimensionais do seu
cotidiano, pelo menos oito, com diferentes formatos e a fazer os registros por
meio de fotos ou anotacdes no seu caderno ou no bloco de notas do seu

celular, para que, com base nelas, vocés possam fazer algumas investigacoes.

A - O que vocés observaram nas imagens registradas quanto seu formato,
angulos, medidas, entre outras caracteristicas consideradas pelo grupo

analisou.

B - Identifiqgue alguma semelhanca entre os objetos que o grupo registrou e

mediu por meio do aplicativo e poligonos que conhecem.

Agora, para desenvolver as proximas investigacdes, € necessario que o grupo

escolha alguns poligonos.

B.1 - Com a ajuda do Software Geogebra (ferramenta ponto em objeto)
construam as figuras planas que o grupo selecionou. Vale destacar, por meio
dessa ferramenta vocés podem indicar a medida dos lados do poligono como
também dos angulos.

Dica: o grupo pode estabelecer uma escala de proporcionalidade para

as figuras desenhadas/projetadas e a figura real.

Agora o desafio é fazer uma pavimentacao, utilizando os poligonos que o

grupo desenhou.

A arte da pavimentacgédo consiste em preencherem um plano sem buracos nem
superposicdes de figuras. Esse plano pode ser uma rua, uma calcada, um

guadro, enfim vai depender da criatividade do grupo.
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C- Investiguem quais pavimentacfes 0 grupo consegue realizar com essas
figuras e vao registrando o passo a passo dessa construcao que pode ser feita

por meio do proprio Software Geogebra.

Observacao: Anotem as planificagbes que ndo deram certo e investiguem o
gue aconteceu para que a mesma nao fosse finalizada. O grupo pode salvar
as telas ou dar print e montando o registro no préprio Word ou no caderno. E
importante que salvem as telas das tentativas, sendo essas satisfatorias ou

nao.
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APENDICE D — ATIVIDADE INVESTIGATIVA ELABORADA PELOS
PARTICIPANTES DA PESQUISA-ACAO

Atividade exploratoria investigativa com as TM.

“Como é que a matematica, que é um produto do pensamento humano e
independente de qualquer experiéncia, se adapta de uma maneira admiravel aos
objetos da realidade? A razdo humana seria capaz, sem recurso a experiéncia, de
descobrir s6 pela sua atividade as propriedades dos objetos reais?”

Albert Einstein

A partir dessa reflexdo vocés sao convidados a investigar algumas imagens

do cotidiano.

Objetivos:

- Identificar os poligonos que compdem as faces de um poliedro.

- Desenvolver o raciocinio espacial e geométrico com apoio das tecnologias
digitais.

- Relacionar os angulos internos de um poligono com as condi¢des de
pavimentacdo ou ndo de uma regido plana, bem como os movimentos de rotacéo
e translacéao.

Instrucdes:

Essa tarefa deve ser desenvolvida em grupo colaborativo com 4 integrantes.
No trabalho colaborativo todos séo importantes para o processo de aprendizagem,
pois € uma construcdo coletiva, nas quais as decisbes devem ser tomadas no
coletivo (GARBIN, 2011), sendo que todos o0s integrantes s&o corresponsaveis por
todas as etapas do trabalho desenvolvido pelo grupo.

Assim, é importante que grupo participe de forma critica e autbnoma de
todas as etapas da atividade, sintam-se desafiados a agir como um matemaético,
levantando suas questdes ou hipo6teses, testando-as ou refutando-as e no final
apresente as conclusdes do grupo para seus colegas e professora, argumentando
junto com eles (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2005).
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Para que vocés possam investigar uma quantidade maior de objetos,
proponho que utilizem uma ferramenta tecnoldgica, para isso, precisam baixar no
seu smartphone ou aparelho celular um aplicativo que faca mediacdo de Angulos
e construcao de poligonos.

Para o desenvolvimento da atividade proposta o grupo pode fazer uso dos
aplicativos sugeridos - Angle Meter Pro Plus e o Geogebra - ou realizar a propria
investigagao de qual recurso utilizar.

Desafio o grupo a medir angulos de figuras tridimensionais do seu cotidiano,
pelo menos oito, com diferentes formatos e a fazer os registros por meio de fotos
ou anotacBes no seu caderno ou no bloco de notas do seu celular para que com

base nelas vocés possam fazer algumas investigagoes.

O que vocés observaram nas imagens registradas quanto seu formato,

angulos, medidas, entre outras caracteristicas consideradas pelo grupo?

Identifique alguma semelhanca entre os objetos que o grupo registrou e

mediu por meio do aplicativo e poligonos que conhecem.

Agora, para desenvolver as proximas investigacfes, € necessario que o

grupo escolha alguns poligonos.

B.2 - Com a ajuda do Software Geogebra (ferramenta ponto em objeto)
construam os poligonos que o grupo selecionou. Vale destacar, por meio dessa
ferramenta vocés podem indicar a medida dos lados do poligono como também
dos angulos.

Dica: O grupo pode estabelecer uma escala de proporcionalidade para as

figuras desenhadas/projetadas e a figura real.

Agora o desafio é fazer uma pavimentacdo utilizando os poligonos que o
grupo desenhou.

A pavimentacdo consiste em preencher o plano sem buracos nem
superposicdes de figuras. Esse plano pode ser uma rua, uma cal¢cada, um quadro,

enfim vai depender da criatividade do grupo.
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- Investiguem quais pavimentacdes 0 grupo consegue realizar com essas
figuras e vao registrando o0 passo a passo dessa construgéo que pode ser feita por
meio do préprio software Geogebra.

Observacao: Anotem as planificacdes que ndo deram certo e investiguem o
gue aconteceu para que nao fosse finalizada. O grupo pode salvar as telas ou dar
print e montando o registro no préprio Word ou no caderno. E importante que

salvem as telas das tentativas, sendo essas satisfatorias ou nao.
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APENDICE E — ANOTACOES DE ANALISE RELACIONADAS AS DIFICULDADES
E LIMITES EM RELACAO AO USO EDUCACIONAL DA TM

Curso de tecnologia distante dessa pratica. Na sala de aula o trabalho relacionado as disciplinas, falta
a abordagem pratica. Falta o como? Uma abordagem ou um estudo que te oriente, a partir desse
pensamento [pensamento computacional, eixo do componente Tecnologia e Inovacdo] como poderia
ser feito em matematica, geografia. Uma proposta de analise reflexiva que permita essa movimentagao
pelas disciplinas. Curso inova, detalhes da técnica; parte curricular e pedagdgica, deixou muito a
desejar. (C — 12 roda de conversa)

Muda-se os componentes e os fermos conceituais mas a pratica PANO
continua a mesma, porque se professor ndo se sente preparado ele DE FUNDO
ndo consegue colocar em pratica. (subjetivo)

Percebo que os cursos oferecidos sdo focados principalments em
teoria, mas os professores ndo conseguem fazer a conexdo desse

CUrso com a sua pratica na sala de aula (subjetivo). -
INTERMEDIARIO

Considero que ndo seja falta de cursos de formacdo, a oferta
acontece, mas nao traz propostas para maodificar de fato a pratica do
professor (objetivo)

Curso de tecnologia distante dessa pratica. Na sala de aula o

trabalho relacionado as disciplinas, falta a abordagem pratica.

Falta o como? Uma abordagem ou um estudo que te oriente, a

partir desse pensamento [pensamento computacional, eixo do

componente Tecnologia e Inovacdo] como poderia ser feito em
matematica, geografia. (subjetivo)

EVIDENCIACAO

Em relacdo ao pensamento como coordenadora a gente precisa avancar bastante em relacdo a
formacdo continuada, desta tecnologia ser realmente um apoio para essa aprendizagem, estar
associada a essa aprendizagem. Porque, para que em relacdo a aquela habilidade que eu preciso
desenvolver em meu aluno, entdo eu vejo essa hecessidade ainda de uma formacéo continuada préatica
dessa associacdo. (PC — 12 roda de conversa)
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Eu consideroc que sem formacdo de qualidade para o trabalho com as
tecnologias digitais o professor ndo consegue usa-la de modo que
qualifique o seu processo de ensino e consiga desenvolver a PANO
habilidade proposta para a aula. (subjetivo) DE FUNDO

Eu observo muitas vezes que o professora usa a tecnologia digital
na usa aula mas isso ndo impacta positivamente na aprendizagem
desse aluno. (Objetivo)

Percebo que a formacdo continuada para o uso da tecnologia digital
com qualidade ainda € elementar. (subjetivo)

Considero a tecnologia digital como apoio ao ensino. (subjetivo). INTERMEDIARIC

Percebo receio do professor de sair da sua rotina estabelecida e
mergulhar numa pratica diferenciada, ou seja, com o uso dessa TM,
sem ter uma qualificacdo mais formal que Ihe assegure que ira
alcancar o objetivo da aula. {subjetivo/normativo)

Em relacdo ao pensamento como coordenadora a gente precisa
avancar bastante em relacdo a formacdo continuada, desta
tecnologia ser realmente um apoio para essa aprendizagem, estar
associada a essa aprendizagem. (subjetivo)

EVIDENCIACAO

E nas questdes dos desafios eu acho é, que a gente consegue agrupar € o primeiro grupo eu acho que
seria a questao da formacao que € o que falamos na reuni@o anterior, dos proprios professores terem
0 conhecimento, compreender o funcionamento desses aplicativos, né para fazer uso desses
aplicativos como estratégia de ensino. (C — 22 roda de conversa)

Eu acredito que pelo fato de a sociedade no geral entender que o DEP;:T}J;\?DQ
celular deve ser regulamentado na escola o professor ndo se
preocupa em se capacitar para o uso profissional dessa ferramenta.
(subjetivo)

E preciso investir na formacéo dos professores para o trabalho com
as TM (objetivo) || INTERMEDIARIO

Percebo que muitas vezes o professor ndo utiliza a TM por néo
conhecer o funcionamento e a utilidade dos aplicativos. (subjetivo).

O trabalho com a TM no aspecto pedagogico ainda & um desafio |

para o professor. (subjetivo) EVIDENGIACAO

O uso do celular, como professor eu uso pouco a tecnologia movel, tecnologia mével nés estamos
falando sobre o celular, né...isso entdo eu usava pouco, eu usava mais por exemplo, eu usava, eu uso
com atividade especifica, algum simulador, por exemplo responder alguns pontos mais rapidos e
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também para o aluno fazer alguma pesquisa, alguma busca na verdade, algum tema, busca de algum
conteldo, eu usava eu uso mais nesse sentido com pouco carater investigativo, mais com um carater
de aplicacdo ou de complemento na aula presencial assim. (PC — 22 roda de conversa)

Eu uso o celular como uma ferramenta mais pessoal do que PANO
profissional {objetivo) DE FUNDO

Eu observo que

Acredito que o celular pode ser usado como complemento & com
carater mais investigativo, mas ainda quase nao utilizo a partir dessa
vertente investigativa. (subjetivo). INTERMEDIARIO

Percebo que o celular ocupa um lugar aguém do que ele deveria de
fato ocupar no cenario educacional (subjetivo).

entdo eu usava pouco, eu usava mais por exemplo, eu usava,
eu uso com atividade especifica, algum simulador, por exemplo

fazer alguma pesquisa, alguma busca na verdade, algum tema, -
busca de algum contelido, eu usava eu uso mais nesse sentido EVIDENCIAGAO
com pouco carater investigativo. (subjetivo)

As formagBes em relacdo ao celular ndo, teve outras formacdes, em relacdo ao celular eu nunca tive,
teve outras formacgfes em relacdo a plataforma online, mas no computador, em relagdo ao celular
nunca tive, no centro de midias eles apresentaram algumas plataformas que podem ser utilizadas no
celular, foi assim o conhecimento que eu tive foi por la pelo aplicativo centro de midias que eles
apresentaram algumas plataformas que podem ser utilizadas. Por exemplo 0 GeoGebra mesmo eu ndo
sabia que dava para usar pelo celular. (P1 — 32 roda de conversa)

A pandemia trouxe novos conhecimentos e formacdes para os PANO
profesores em relacéo ao trabalho com as TM. (subjetivo) DE FUNDO

Acredito que € preciso mais formagdo continuada para o trabalho
com as TM. (subjetivo).

Percebi com as formacdes, durante a pandemia, que a TM, a
ferramenta que o aluno tem ali todo dia na m&o e no bolso, pode ser
a ferramenta utilizada para acesso a diferentes plataformas e

aplicativos. (Objetivo) INTERMEDIARIO

As formacoes em relacdo ao celular ndo, teve outras formacdes,
em relacdo ao celular eu nunca tive, teve outras formacdes em
relacdo a plataforma online, mas no computador, em relacdo ao
celular nunca tive, no centro de midias eles apresentaram
algumas plataformas que podem ser utilizadas no celular
(subjetivo) EVIDENCIAGAO
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Em relacdo a formacédo considerando os resultados na pratica pedagdgica, nés estamos vivenciando
um momento de formacgdo bastante interessante e bastante positivo que esta dando bastante certo,
qual é o nosso movimento, nosso movimento esta sendo uma primeira abordagem de forma coletiva
no ATPC e na sequencia desse momento coletiva a gente disponibiliza um momento individual ou em
grupos menores para que os professores possa pensar na sua disciplina, nos seus objetos de
aprendizagem e a partir deles identificar um aplicativo de apoio e colocar em pratica essa proposta e
ai a gente vai atuando junto com eles nesse individual. Eu penso que essa abordagem individual
reflexiva é a que esta dando mais resultado. ( C - 32 roda de conversa)

Bem um movimento de reflexdo-acao-reflexdo, entdo a gente apresenta um aplicativo ou uma
plataforma com o estudo de uma determina tematica, num segundo momento o professor reflete sobre
a sua pratica em que momento essa tecnologia poderia ser Gtil. Nos colocamos em acao, entdo a gente
planeja 0 uso dessa tecnologia e na sequéncia a gente reflete novamente sobre esses resultados. ( C
- 32 roda de conversa)

Acredito no uso da tecnologia a partir da pratica planejada a partir da PANO
sua relaidade educacional (subjetivo) DE FUNDO

Eu acredito na formacdo em acdo, o professor planeja o uso da
ferramenta tecnolégico a partir da sua formacao sobre esta
ferramenta e da reflexdo de sua pratica (subjetivo).

Observo que a abordagem em grupo no primeiro momento e depois|| (NTERMEDIARIO
uma reflexdo individual corroboram com a qualidade do processo de
ensino com o uso das tecnologias digitais.(objetivo)

Eu penso que essa abordagem individual reflexiva & a que esta
dando mais resultado. Bem um movimento de reflexao-acao-reflexado,
entdo a gente apresenta um aplicativo ou uma plataforma com -
o estudo de uma determina tematica, num segundo momento ol | EVIDENCIACAO
professor reflete sobre a sua pratica em que momento essa tecnologia
poderia ser (til. (subjetivo)

O celular para o aluno, ele ficava muito em cima de rede social, dentro da sala de aula costuma,
costumava tirar o foco dele da concentracéo, da resolucdo da atividade na hora no momento, porque
aguela tecnologia movel, o celular ele ficava usando para ficar mandando mensagem para os colegas,
acessando rede social, Facebook, WhatsApp e ai desconectava ele do objetivo da aula e tornava um
desafio, um problema nesse sentido. (PC — 22 roda de conversa)

Uso do celular sem fins educacionais desconecta o aluno da aula

normativo PANO
( ) DE FUNDO

Considero o celular um grande desafio para o professor, pois o
aluno esta com ele nas macs a todo momento, mas raramente usa
para fins educacionais.

Acredito que o uso do celular dentro da sala de aula sem fins INTERMEDIARIO
educacionais tira o foco do aluno na aula. (subjetivo).

dentro da sala de aula costuma, costumava a tirar o foco dele da
concentracdo, da resolucdo da atividade na hora no momento,
porque aquela tecnologia movel, o celular ele ficava usando para
ficar mandando mensagem para 0s colegas, acessando rede —
social, facebook, WhatsApp e ai desconectava ele do objetivo da EVIDENCIACAOC
aula e tornava um desafio, um problema nesse sentido.
(subjetivo)
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A abordagem se referindo a formacao do aluno como ele poderia estar sendo orientado a respeito
desse uso é o papel do professor, € bem o papel do professor, é aquela clareza e aquela objetividade
a respeito das atividades que precisam ser desenvolvidas e dos critérios existentes para esse
desenvolvimento, eu penso muito na dialogicidade, que isso fagca parte do contrato pedagégico,

z

lembrando que isso é elaborado junto com o aluno, ndo deve ser algo imposto, o aluno deve
compreender porgue o processo de ensino tem que ser dessa forma e como esse processo de ensino
possibilitara a aprendizagem dele. (C — 32 roda de conversa)

Sem um planejamento intencional da aula o professor ndo tera condigoes
de orientar o seu aluno com qualidade. (objetivo) FPANO
DE FUNDO
Eu acredito que proibir ndo é a solucdo e sim a regulamentacdo por meio
do dialogo entre todos os envolvidos no processo de ensino (subjetivo)

Acredito que esse papel de orientador da acéo deve partir do
professor, ou seja, sem ser orientado o aluno ndo sabera usara TM
para fins pedagégicos. (objetivo)

Percebo que o aluno precisa ser orientado para _fa%er um uso INTERMEDIARIO
adequado do celular na sala de aula (subjetivo).
Eu considero essencial para o trabalho com as tecnologias digitais
que o professor planeje sua aula com clareza e objetividade e
oriente o aluno sobre o seu desenvolvimento (subjetivo)

a formacdo do aluno como ele poderia estar sendo prientado a
respeito desse uso € o papel do professor, &€ bem o papel do
professor, & aquela clareza e aguela objetividade a respeito das 5
atividades que precisam ser desenvolvidas e dos critérios EVIDENCIAGAD
existentes para esse desenvolvimento, eu penso muito na
dialogicidade, que isso faca parte do contrato pedagodgico.
(subjetivo)

A formagéo do aluno para a utiliza¢édo do celular, da TM ela esta incipiente, esté iniciante, muitas vezes,
na maior parte dos casos o aluno ndo usa para vertente pedagdgica da sua aprendizagem e isso ai
acaba prejudicando no caso uma aula em que o professor preparou, que nao utilizaria a tecnologia,
acaba se o aluno desvia o foco, porque ele vai estar prestando aten¢cdo na TM, entdo a saida seria a
autonomia como ja citada anteriormente, criar no aluno essa autonomia, com a turma realizar contratos
pedagogicos para fortalecer, potencializar essa autonomia, de ter momentos onde o aluno vai aplicar,
vai utilizar a TM em aula e até as vezes um momento, uns minutinhos ali, pouco de ali de descontragao
para ele fazer esse uso desse telefone que ndo seja momento de sala de aula [em aula], assim ele
conseguiria ter essa autonomia para o uso da tecnologia. (PC — 32 roda de conversa)
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Percebo que enquanto o aluno ndo apresenta autonomia usar essa ‘ DEpﬁgﬁ?DD ‘
TM com qualidade, seja necessério um contrato entre professor e
alunos em relacio a esse uso na sala de aula (normativa) |

Acredito que a maioria dos alunos néo saiba utilizar a TM para
qualificar e/ou facilitar seu processo de aprendizagem (subjetivo)

Eu percebo que o aluno utiliza muito pouco a TM para atividades
pedagdgicas (subjetiva). |

INTERMEDIARIO ‘

Acredito que a proibicio ndo seja o caminho. (subjetivo)

Acredito que é necessario que o professor planeje suas aulas com o
objetivo de instruir melhor seus alunos sobre as possibilidades de
uso dessa TM no contexto educacional. (objetivo/subjetivo)

EVIDENCIAGAO ‘

A formacido do aluno para a utilizacdo do celular, da TM ela esta
incipiente, esta iniciante, muitas vezes, na maior parte dos casos o
aluno ndo usa para vertente pedagdgica da sua aprendizagem.
(subjetivo)

Criar no aluno essa autonomia, com a turma realizar contratos
pedagdgicos para fortalecer, potencializar essa autonomia, de ter
momentos onde o aluno vai aplicar, vai utilizar a TM em aula e até as
vezes um momento, uns minutinhos ali, pouco de ali de descontracéo
(subjetiva)

Tenho observado que os alunos se expressam igual na sala de aula, com brincadeira boba,
comentarios desnecessarios. E tudo um reflexo de desinteresse. Eu converso bastante procurando
sempre ouvir mais, para tentar motiva-los. Percebo que desistem fécil, ai eu entro com os jogos, com
exemplos. O uso do celular na sala de aula, normalmente para pesquisa ou calculadora. Que as vezes
eles ndo sabem nem encontrar. (P2 — 32 roda de conversa)

I
Culturalmente usa-se muito o aplicativo calculadora do celular para se FANO ‘

realizar célculos do dia a dia. (normativa) DE FUNDO

o
Percebo que seja necessario que o professor explore mais essa
ferramenta tecnolégica com os alunos. (subjetivo).

Acredito que os alunos desconhegam as diversas fungbes do celular]‘ INTERMEDIARIO |
principalmente de cunho pedagdgico. (subjetivo)

. B

0 uso do celular na sala de aula, normalmente para pesquisa ou

calculadora. Que as vezes eles ndo sabem nem encontrar.
(subjetiva)

|‘ EVIDENCIAGAO ‘
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Em relacdo a formacao do aluno para o uso dessa tecnologia eu acho que vai muito além da sala de
aula, mas ela tem que comecar ali, pela mediacdo feita pelo professor, ele entender que essa
ferramenta, essa tecnologia € muito importante para a sua formagao social e académica. No PEI a
gente trabalha muito essa questdo do aluno auténomo e criar um percurso de forma que essa
autonomia dele seja bem estruturada e a tecnologia eu acredito que tenha um papel importante nessa
autonomia. (P1 — 32 roda de conversa)

Acredito que o uso da TM para fins educacionais precisa romper os

muros da escola (subjetivo) DEpﬁ I.T"?DD

Acredito que a mediacgéo feita pelo professor durante a aula colabora
diretamente no desenvolvimento de habilidades para uso das
ferramentas tecnoldgicas. (subjetivo)

Eu percebo que é necessdrio dar maior énfase ao preparo do aluno
para utilizar essas tecnologias digitais e esse trabalho precisa se | | NTERMEDIARIO
iniciar na escola, pelo professor. (subjetivo)

Em relagéo a formacdo do aluno para o uso dessa tecnologia eu
acho gue vai muito além da sala de aula, mas ela tem que
comecar ali, pela mediacio feita pelo professor, ele entender que
essa ferramenta, essa tecnologia é muito importante para a sua EVIDENCIAGAO
formagéo social e académica. (subjetivo)

Sim porque muitas vezes o aluno ndo quer usar seus dados mdveis pra estudar, ele ainda ndo percebeu
que ndo é um gasto inutil dos seus dados, que ele estd ali adquirindo conhecimento. Entdo percebo
assim que ainda estd, a questéo fisica de infraestrutura ainda tem que melhorar bastante. (P1 — 32 roda
de conversa)

Infraestura tecnoldgica das instituicoes escolares ainda & muito
precaria. (subjetivo) FPANC
DE FUNDO
Os aspectos culturais sdo empecilhos para que o aluno perceba que
usar seus recursos pessoals para estudar é uma forma investir na sua
aprendizagem. (subjetiva)

Acredito que ndo deveria usar seus recursos, como celular e
dados méveis apenas para entretenimento, redes sociais, mas -
também para adquirir conhecimento cientifico. (subjetivo) INTERMEDIARIO

CQuando necessario o aluno deveria usar seus recursos proprios para
estudar quando ele tem estes e a escola néo lhe oferece outros.
(subjetiva).

Entdo percebo assim que ainda esta, a questdo fisica de EVIDENCIACAQ
infraestrutura ainda tem que melhorar bastants. (subjetivo)
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Reflexdo da estrutura do sistema educacional e fisico em relacdo a TM eu considero que a escola na
estrutura fisica ainda esta incipiente, inicial, precaria muitas vezes, porque tem escolas que muitas
vezes nem tem uma internet eficiente pra ser utilizada na secretaria, no administrativo, quanto mais pra
uso pedagogico digo professor e aluno. Tem escola que nédo tem internet nem pra professor usar ou é
muito precaria e muito ruim. (PC — 32 roda de conversa)

Existe acesso a internet, mas a prioridade desse acesso é sempre
para o administrativo e o pedagdgico fica em segundo plano (ohjetivo)

PANO
A internet ja estd presente na sociedade a muito tempo e o acesso DE FUNDO
desta pela escola ainda se apresenta estancada. (subjetivo)
Considero que a questio da internet dificulta a utilizacéo do celular
(subjetiva).
A qualidade da internet oferecida nas escolas compromete o
processo de ensino (subjetivo) INTERMEDIARIC

Deveria existir internet de qualidade nas escolas com acesso a todos
(subjetivo)

eu considero que a escola na estrutura fisica ainda esta
inciplente, inicial, precaria muitas vezes, porque tem escolas gue
muitas vezes nem tem uma internet eficiente pra ser utilizada na EVIDENCIACAO
secretaria, no administrativo, quanto mais pra uso pedagégico
digo professor e aluno. (subjetivo)
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Em relacdo a formacéo do aluno para o uso dessa tecnologia eu acho que vai muito além da sala de
aula, mas ela tem que comecar ali, pela mediacdo feita pelo professor, ele entender que essa
ferramenta, essa tecnologia € muito importante para a sua formagao social e académica. No PEI a
gente trabalha muito essa questdo do aluno auténomo e criar um percurso de forma que essa
autonomia dele seja bem estruturada. E a tecnologia eu acredito que tenha um papel importante nessa
autonomia. (P1 — 32 roda de conversa)

A TM acentua o interesse do aluno e apresenta assim um grande
potencial de desnvolver a autonomia do aluno. (subjetivo)

FANO
O planejamento da atividade elaborada pelo professo pode colocar DE FUNDO
o desenvolvimento dessa autonomia do aluno. (objetiva)
Acredito que o celular colabora para o desenvolvimento da
. . :
autonomia do aluno por ser uma ferramenta que oferece varias INTERMEDIARIO

possibilidades de interagéo e exploracéo. (subjetivo)

Percebo que a TM favorece que o aluno crie seu préprio caminho de
aprendizagem. (subjetivo)

a gente trabalha muito essa questdo do aluno auténomo e criar um
percurso de forma que essa autonomia dele [aluno] seja bem
estruturada. E a tecnologia, eu acredito, que tenha um ;
papel importante nessa autonomia. (subjetivo) EVIDENCIAGAO
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Um segundo grupo eu colocaria, até que eu aprendi ontem com a P1 numa conversa nossa, que esses
alunos na sua maioria possuem esses celulares, mas na hora que a gente precisa de uma internet para
trabalhar com esses aplicativos eles ndo tem né e até eu ficava me questionando, gente na rede social
ele fica, ai descobri que tem pacotes especificos, por exemplo, tem pacote especifico para o WhatsApp
e ndo quer dizer que ele estd no WhatsApp que ele vai conseguir acessar outros aplicativos porque é
direcionado para esse fim ai a internet dele entdo seria um outro grupo e o professor tem que superar
esse problema e muitos deles como a gente vem acompanhando aqueles que tinham ai como pratica
eles (professor) acabavam liberando a internet do préprio celular para ser feita nesse momento porque
na escola a gente ainda ndo conta com essa possibilidade. (C — 22 roda de conversa)

As politicas plblicas precisam investir mais nos recursos FLTI'\JTLDNC? I"E:EIS

tecnologicos para as instituictes educacionais e ndo deixar o PROFUNDO
problema para o professor solucionar. (subjetivo)
Acredito que algumas familias ndo tém condigbes de investir em
internet movel de qualidade para seus filhos (subjetivo)
Moto que o professor busca meios de oferecer um ensino de PANO
gualidade, mas nem sempre esses sao acessiveis a todos. DE FUNDO
Professor utilizar os recursos financeiros proprios para que aula
aconteca conforme ele havia planejado. (subjetiva)
Observo que o professor considera o uso da internet como algo que
qualifica sua pratica (subjetivo) | INTERMEDIARIO

descobri que tem pacotes especificos, por exemplo, tem pacote
especifico para o WhatsApp e nao quer dizer gue ele esta no
WhatsApp que ele vai conseguir acessar outros aplicativos porque &
direcionado para esse fim ai a internet dele [aluno] entio seria um
oufro grupo [pacotes especificos] e o professor tem que superar esse
problema e muitos deles como a gente vem acompanhando | EVIDENCIAGAO
agueles gue tinham ai como pratica eles (professor)
acabavam liberando a internet do proprio celular para ser feita nesse
momento porque na escola a gente ainda ndo conta com essa
possibilidade. (subjetiva)



