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RESUMO
O cdo domestico (Canis familiaris) € uma espécie exdtica conhecida por ter impactos na fauna

nativa, podendo levar outras espécies a segregacao espacial e temporal como mecanismo de
reduzir interacdes agonisticas. A irara (Eira barbara), um mustelideo de porte medio, de
ampla distribuicdo, é umas das espécies que pode ser afetada apresentando segregacao
espacial ou temporal. Para testar esta hipdtese, instalei armadilhas fotograficas em uma
paisagem agricola composta por uma Unidade de Conservacéo, plantacdo de café e canavial,
uma area urbana e varios domicilios rurais. Calculei os padrGes de atividades, seus
coeficientes de sobreposicao e gerei modelos para explicar a ocupagdo das espécies e verificar
possiveis interferéncias. Obtive 32 registros de iraras e 100 de cdes-domesticos. Em apenas 8
pontos, as duas espécies ocorreram concomitantemente. A sobreposicdo da atividade foi de
68%; entretanto, nos pontos onde ambas as espécies ocorreram, a porcentagem foi de 43%,
sendo que a atividade da irara foi deslocada para o periodo matutino enquanto os cées-
domeésticos estiveram ativos ao longo de todo o dia, incluindo muitos registros noturnos. Em
relacdo ao uso do espaco, a irara demonstrou estar positivamente associada a areas de floresta,
e negativamente a areas de exploracdo agricola. Caes ocuparam predominantemente areas
agricolas, estando negativamente relacionados a areas florestais. A presenca concomitante das
duas espécies teve um efeito negativo na ocupacao das iraras nas areas florestais. Além da
interferéncia do cdo, que parece interferir no uso da paisagem pela irara, as condicdes
ambientais também sdo essenciais para descrever a ocupagdo da espécie subordinada. E

possivel que seu habito escansorial seja importante para evitar eventos agonisticos.

Palavras-chave: Evitacdo temporal. Interacdo entre carnivoros. Modelo de

ocupacdo multispecies. Uso do espaco.



ABSTRACT
The domestic dog (Canis familiaris) is an exotic species known to have impacts on native

fauna, and may lead other species to spatial and temporal segregation as a mechanism to
reduce agonistic interactions. The tayra (Eira barbara), a medium-sized, widely distributed
mustelid, is one of the species that can be affected by showing spatial or temporal segregation.
To test this hypothesis, | installed camera traps in an agricultural landscape composed of a
Conservation Unit, a coffee and sugarcane plantation, an urban area and several rural
households. | calculated the activity patterns, their overlapping coefficients and generated
models to explain the occupation of the species and verify possible interferences. | obtained
32 records of tayras and 100 of domestic dogs. In only 8 points, the two species occurred
concomitantly. Activity overlap was 68%; however, at the points where both species
occurred, the percentage was 43%, whereas tayra activity was shifted to the morning period
while domestic dogs were active throughout the day, including many nocturnal records.
Regarding the use of space, the tayra proved to be positively associated with forest areas, and
negatively with agricultural exploration areas. Dogs predominantly occupied agricultural
areas, being negatively related to forest areas. In addition to dog interference, which seems to
interfere with the tayra's use of the landscape, environmental conditions are also essential to
describe the occupation of the subordinate species. It is possible that their scansorial habit is

important to avoid agonistic events.

Key-words: Temporal avoidance. Interaction between carnivores. Multispecies

occupancy model. Space use.
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Fonte: Prépria (2023).

Figura 5 — Sobreposicdo do padrdo de atividade de cdes-domésticos e iraras com 0s

registros totais. N: 132 registros distribuidos por 44 pontos amostrais. Fonte: Prdpria
(2023).
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caes- domésticos distribuidos em 28 pontos amostrais. ¢) Comparativo entre 0s
padrdes de atividade da irara nos locais onde a espécie foi registrada s6 e

concomitantemente com o cdo. Fonte: Prépria (2023).

Figura 7 — Probabilidade de ocupacéo pela irara de acordo com a porcentagem das
variaveis de uso de solo. a) Formacdo florestal em um raio de 1000 metros, c)
Culturas de café em um raio de 1000 metros, c) Culturas perenes em um raio de 800
metros, d) Culturas temporarias em um raio de 200 metros e e) Mosaico agricola em

um raio de 500 metros. Fonte: Prépria (2023).

Figura 8 — Probabilidade de ocupacdo pelo cdo-doméstico de acordo com a
porcentagem das variaveis de uso de solo. a) Culturas temporarias em um raio de
1000 metros, b) Mosaico agricola em um raio de 200 metros e c) Formagao florestal

em um raio de 1000 metros. Fonte: Propria (2023).
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1. INTRODUCAO

Interacdes interespecificas podem ter efeitos importantes nas dindmicas
populacionais das espécies envolvidas (Carothers and Jaksic 1984; Linnell and Strand 2000).
A competicdo por interferéncia ocorre quando uma espécie impede que a outra tenha acesso a
recursos vitais e pode resultar em efeitos negativos. A presenga de um competidor superior €
capaz de desencadear exclusdo espacial, perseguicdo e até a morte do competidor inferior
(Vanak and Gompper 2009). Segundo a ecologia domedo, diante da percepcdo do risco ao
qual estdo expostas, as espécies sdo capazes de alterar suas respostas fisiologicas e
comportamentais (Gaynor et al. 2021). Devido a ameaga, 0 animal pode responder
modificando o tamanho das populacbes, aumentando o estado de vigilancia e
consequentemente diminuindo a aptiddo da espécie (Carothers and Jaksic 1984; Creel 2001;
Linnell and Strand 2000; Vanak and Gompper 2009).

Para evitar encontros agonisticos, algumas espécies podem utilizar estratégias, como
evitar a passagem por certos locais nos quais o competidor ja tenha estado previamente. A
evitacdo pode acontecer mesmo que o local em questdo seja de grande importancia na
obtengdode recursos, deslocando a espécie para um habitat sub-6timo (Vanak and Gompper
2010). Alémdas alteracBes no uso do espaco, a evitacdo temporal também pode ser uma
importante estratégia para se esquivar dos efeitos negativos diretos da espécie dominante,
como perseguicdes, agressdes e morte (Carothers and Jaksic 1984; Linnell and Strand 2000;
Silva- Rodriguez et al. 2010). Por exemplo, a gazela (Gazella gazella) e o chacal (Canis
aureus) evitaram locais de maior interferéncia humana enquanto passavam menos tempo
ativos e forrageando mais em um curto espa¢o de tempo (Shamoon et al. 2018).

Uma especie amplamente difundida pelo mundo e cada vez mais estudada como
potencial competidor e interferente em populacdes silvestres é o cdo-doméstico (Canis
familiaris, Linneaus, 1758). Os cdes sdo potenciais competidores por interferéncia,
especialmente para carnivoros silvestres de pequeno e médio porte (Gompper 2014; Vanak
and Gompper 2009). Foram relatadas ao menos 19 espécies nativas de vertebrados que
interagem com 0 cdo e que estdo listadas como ameacadas em territorio brasileiro e ainda
mais oito presentes na Lista Vermelha da IUCN (Lessa et al. 2016). Assim, a presenca de
caes em unidades de conservagdo pode atuar como uma fonte estressora para muitas espécies
silvestres, interferindo em seu estado de vigilia, comportamento e uso do espaco (Doherty et
al. 2017; Lessa et al. 2016). O efeito da interacdo pode ser tdo nocivo a ponto de levar

algumas espécies a extincdo (Doherty et al. 2017). Diante da relevancia desse tipo de
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interacdo, é fundamental a investigacdo de como a presenca de cdes pode modular o uso do
espaco e os padrdes de atividades de mamiferos silvestres (Bianchi et al. 2021),
especialmente em paisagens agricolas, onde os cdes atingem altas densidades em funcéo de
serem subsidiados pelos seres humanos, e ainda terem livre acesso as areas de vegetacao
nativa (Gompper 2014). Em é&reas de agro-exploracdo, cdes tem a capacidade de se mover
entre areas habitadas por humanos, onde encontram alimento e abrigo, e a paisagem
circundante, onde encontram menos restricdes de movimento, pois ha auséncia de barreiras
fisicas como portbes e muros, 0 que permite uma alta mobilidade dos cdes (Gompper 2014;
Hughes & Macdonald 2013; Martinez et al. 2013). Cdes rurais podem desempenhar o papel
de guardides de propriedades e de gado, sendo assim demonstram comportamento mais
agressivos e territorialista, como perseguir outros animais, aumentando o risco de efeitos
deletérios (Martinez et al. 2021).

Um mamifero que pode sofrer com os impactos da presenca de cdes-domeésticos em
areas nativas € a irara (Eira barbara, Linnaeus, 1758). Apesar de ser uma espécie diurna e
de médio porte, informacGes sobre sua ecologia bésica ainda sdo exiguas e as existentes sao
provenientes de pequenas amostras ou poucas observagdes (Bianchi et al. 2021). A irara é
um mustelideo caracterizado pelo seu corpo longo, esguio, com musculatura bem
desenvolvida e com uma cauda longa e grossa (Presley 2000). A espécie é distribuida por
toda a regido Neotropical, desde o sul do México até a Argentina, ocupando grande parte da
América do Sul (Presley 2000). Onivora oportunista, pode se alimentar de uma grande
variedade de itens, incluindo invertebrados, frutos, mel e até mesmo vertebrados maiores,
como primatas e preguicas (Asensio and Gomez-Marin 2002; Saenz-Bolafios et al. 2019;
Presley 2000). Suas caracteristicas morfoldgicas, principalmente quanto seus membros,
garras e cauda, possibilitam a irara 0 comportamento escansorial, ou seja, a exploragdo do
estrato arboreo. Tal habilidade viabiliza um repertério comportamental rico, permitindo o
forrageamento, fuga de potenciais perturbagdes, descanso e deslocamento com destreza
pelos galhos e dosséis arboreos (Delgado-V et al. 2011; Ercoli & Youlatos 2016; Camargo
& Ferrari 2007; Presley 2000). Mesmo sendo fortemente associada a ambientes florestais e a
porcentagem de cobertura dos dosseis (Bianchi et al 2021; Presley 2000), a irara parece ser
tolerante a areas com certo grau de perturbacdo (Michalskiet al. 2006) e pode se deslocar por
areas abertas, plantacfes e rodovias (Presley 2000). Considerando o pouco que se sabe sobre
a biologia béasica da espécie (Bianchi et al. 2021), entender como ocorre a presenca das

iraras em areas heterogéneas, pode trazer informacdes importantes quanto as preferéncias do
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uso de habitat e dos efeitos das atividades antropicas.

Dessa forma, considerando que cdes ocorrem em altas densidades em muitas regioes
do pais, inclusive em remanescentes de florestas nativas e unidades de conservagao (Lessa et
al. 2016), é possivel que efeitos ndo-letais da presenca desses animais, como alteracdes no
uso do espaco e horario de atividade, ocorram com iraras como forma de evitar interacdes

agonisticas e reduzir a competicdo por interferéncia.

2. OBJETIVOS

Avaliar os padrdes de atividade e realizar a modelagem do uso do espaco de ambas
as espécies para avaliar se a presenca de cdes em remanescentes florestais afeta 0 uso do
espaco e 0 horério de atividade de iraras em uma paisagem agricola.

3. MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

Coletei os dados no Municipio de Pedregulho, nordeste do estado de S&o Paulo, regido
administrativa de Ribeirdo Preto. Inserida na bacia hidrogréafica do Cérrego do Pedregulho, a
area abrange cerca de 40.000 ha e é composta majoritariamente por uma paisagem agricola,
com predominéancia de plantacGes de café e cana-de-agucar. Também inserido nesta paisagem
estdi o Parque Estadual Furnas do Bom Jesus (PEFBJ) (20°11°147/16’34” S e
47°22°137/29°1770). A unidade de conservacao possui 2069 ha e ¢ caracterizada pela sua
estrutura geomorfologica das escarpas das furnas, com declividade menor que 12° em
algumas regides. A vegetacdo é composta por formacoes de floresta estacional semidecidual,
capoeiras baixas nas areas mais preservadas no fundo das escarpas e por remanescentes de
Cerrado e de Mata Atlantica nos pontos de maior altitude (Branco et al. 1991; Sasaki and
Mello-Silva 2008) (Figura 1). O clima é caracterizado como tropical de altitude,
apresentando temperaturas médias anuais minimas de 13,7°C, médias de 20,1°C e maxima

de 26,5°C e enquanto a precipitagdo média anual é de 1545 mm (Cepagri 2016).

Monitoramento

Obtive os registros de cées e iraras por meio de armadilhas fotograficas (Bushnell®
Trophy Cam 6.0 MpxI e Reconyx® HP2X) entre o periodo dezembro de 2020 a agosto de
2022, totalizando um esforgo amostral de 43.665 cameras x dia. Devido ao numero de

equipamentos disponiveis, nem todos os pontos foram amostrados simultaneamente. As
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armadilhas fotogréficas foram dispostas de maneira sistematizada em 73 pontos amostrais a
aproximadamente a 30-40 centimetros do chdo, com distanciamento de aproximadamente 2
quildmetros entres os pontos, fazendo os ajustes necessarios diante das condic¢des geograficas
e para que 0 equipamento estivesse sempre dentro de fragmentos de mata (Figura 1).
Programei as armadilhas para funcionar continuamente, 24 horas por no minimo 60 dias
consecutivos, sendo que toda vez que seu sensor fosse ativado dispararia trés fotos com
intervalo de 10 segundos entre si. Fiz vistorias para substituicdo de pilhas e cartbes de
memoria dos equipamentos a cada 30 dias, aproximadamente (Figura 2). Foram agrupados 5

dias de amostragem para cada ocasi&o.
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Figura 1: Area do estudo demonstrando os pontos amostrais no Parque Estadual Furnas do Bom Jesus e seu
entorno, no municipio de Pedregulho, Sdo Paulo. A paisagem é composta por culturas agricolas, propriedades

rurais, centros urbanos e remanescentes de Mata Atlantica e de cerrado. Fonte: Propria (2023).

3.1 Analise de dados

Padréo de atividade

Para descrever o padrdo de atividade das espécies utilizei o calculo da densidade de
kernel. Inicialmente, para que os registros fossem considerados independentes haveria um
intervalo de 30 minutos entre os registros da mesma espécie (Ridout and Linkie 2009).
Sendo assim, os registros independentes foram transformados em radianos e usados para
gerar curvas de distribuicdo de densidade para cada uma das espécies (Ridout and Linkie
2009). Para avaliar a sobreposicdo do horéario de atividade entre iraras e caes-domesticos,

comparei as curvas de densidade kernele calculei o coeficiente de sobreposigéo delta (A),
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que varia de O para nenhuma sobreposi¢cdoa 1 para sobreposicdo total entre horérios de
atividade. Para calcular este coeficiente deve-se usar o valor de delta adequado ao tamanho
da amostra, sendo indicado o uso do A; para as espécies com menos de 50 registros e A4
para partir de 75 registros, para valores intermediarios podem ser utilizados ambos (Ridout
and Linkie 2009; Meredith and Ridout 2014).

Avaliei a sobreposi¢do das curvas de horario de atividade entre as espécies por meio
de trés abordagens: 1) registros em pontos nos quais ambas as espécies ocorreram
concomitantemente; 2) nos pontos nos quais as especies foram registradas separadamente e
3) registros de iraras em pontos com e sem a coocorréncia de cédes. Para comparar se houve
diferenca entre as médias nas comparagdes acima, apliquei um teste Mardia-Watson-
Wheeler, que compara a homogeneidade entre duas ou maisamostras circulares. Realizei as
analises utilizando os pacotes Overlap e Circular na linguagem R (R Development Core
Team, 2020).

Avaliacao espacial

Analisei a influéncia da composicdo da paisagem da regido de estudo no uso do
espaco pelas espécies. Para isso, estabeleci buffers com raios de diferentes tamanhos,
variando entre 200 e 1000 metros, a partir da localizacdo de cada armadilha fotografica.
Extrai as covariaveis de paisagem a partir de mapas de uso e cobertura do solo provenientes
do Projeto MapBiomas (http://mapbiomas.org), colecdo 7 de 2021, com resolucdo espacial
de 30 metros, utilizando Software QGIS (QGIS 3.18.3 with GRASS 7.8.5). Para cada ponto,
utilizei a porcentagem das classes de uso de solo: Formacdo florestal, formacdo savanica,
formagdo campestre, pastagem, lavouras perenes (agrupadas com silvicultura e citrus),
lavouras temporarias (agrupadas com cana e soja), café, mosaico agricola, corpos d'agua e
areas urbanas. Fazendo uso dos mapas fornecidos pela ferramenta Google Satélites, mapeei
as residéncias de toda a regido na escala 1:10000 metros de precisdo. Calculei as distancias
dos pontos amostrais até as rodovias, corpos d’agua e residéncias usando a ferramenta de
“point to line distance” do pacote SAGA do QGIS (Tabela 1). Essas variaveis foram usadas
como interferentes na ocupacao das espécies.

Obtive as variaveis climaticas de temperatura e pluviosidade por meio da plataforma
governamental “Centro integrado de informagdes agrometeorologias”
(http://www.ciiagro.sp.gov.br/) e as extrai da estacdo meteorologica do municipio de
Pedregulho. Os valores obtidos correspondem as médias de temperatura e pluviosidade do

periodo em que as cameras estiveram ativas em cada ponto amostral. Determinei essas


http://mapbiomas.org/
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variaveis como interferentes na deteccdo das espécies. Normalizei todas as covariaveis na

linguagem R para garantir que todas as métricas estivessem dentro do mesmo padro.

Tabela 1- Descri¢do das métricas de uso de solo extraidas dos diferentes tamanhos de
buffers e usadas como preditoras da ocupacao das espécies.

Variavel Descricéo Modelo ~ Tamanho dos buffers
em metros
Temp Temperatura média diaria em que as cameras p -
estavam em campo.
Prec Precipitacdo média didria em que as cameras p -
estavam em campo.
Dist_road Distancia linear em metros até a estrada mais ¥ -
proxima.
Dist_urb Distancia linear em metros até a residéncia oucentro ¥ -
urbano mais préximo.
Dist_water Distancia linear em metros até o corpo d’agua mais ¥ -
préximo.
Forest Porcentagem de cobertura natural densa florestal. v 200, 500, 800 e 1000
Savanna Porcentagem de formagdo savanica, area de b d 200, 500, 800 e 1000
cerrado tipico.
Grassland Porcentagem de formacéo campestre. v 200, 500, 800 e 1000
Pasture Porcentagem de area de pastagem destinadaa uso ¥ 200, 500, 800 e 1000
agropecuario.
Agriculture Porcentagem de mosaico agricola que ndo foi ¥ 200, 500, 800 e 1000

definido especificamente.
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Urban Porcentagem de area urbana. v 200, 500, 800 e 1000

Coffee Porcentagem de cultura de café. ¥ 200, 500, 800 e 1000

Perennial Porcentagem de culturas perenes, incluindo citrus. ¥ 200, 500, 800 e 1000

Temporary Porcentagem de culturas temporarias, incluindo v 200, 500, 800 e 1000
cana e soja.

Water Porcentagem de corpos d’agua. ¥ 200, 500, 800 e 1000

Modelos de ocupacao

Para avaliar se a presenca de cées afetou o uso do espaco pela irara, produzi modelos
de ocupacdo desenvolvidos em trés etapas: 1) No primeiro passo avaliei qual variavel
influenciou a detec¢do (p) de cada uma das espécies nos pontos amostrais. Utilizei varidveis
diferentes nos modelos de deteccdo e ocupacdo, por isso pude selecionar primeiro as
variaveis de deteccdo para adiciona-los aos modelos de ocupacdo. Selecionei os modelos
contendo as variaveis mais explicativas e 0s usei nos proximos passos como preditores da
deteccdo; 2) Gerei os modelos de ocupacgdo (y) single-species para cada espécie utilizando a
variavel de deteccdo selecionada anteriormente e agora acrescentando as variaveis
ambientais de uso de solo e distdncias. Recombinei as varidveis que se mostraram
maisexplicativas em novos modelos com duas e posteriormente trés varidveis, para a
elaboracdo de modelos mais complexos. 3) Por fim, a partir dos modelos selecionados nas
etapas anteriores, elaborei modelos de co-ocorréncia multi-species, que avaliam se, quando
incluidaa interacdo com o cdo-domeéstico, existe alteragdo no uso da paisagem pela irara.
Para isso, criei modelos de quatro formas para cada uma das variaveis importantes da irara.
Um simples, sem nenhuma interacdo; o segundo com a ocupagdo do cdo constante e
incluindo ofator de interacdo no ambiente e mais dois modelos que acrescentavam também

as variaveisambientais mais explicativas para o céo.

Avaliei as variaveis em combinagdo e os modelos melhor ranqueados foram

selecionados por meio do Critério de Selegdo de Akaike. As varidveis que atravessaram o
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zero ndo foram consideradas no ranqueamento. Para essas andlises utilizei o pacote
Unmarked na linguagem R considerando os valores beta () com intervalo de confianga de
85% variando entre valores positivos e negativos, de acordo com a influéncia que tinha na
ocupacdo e 0 pesocumulativo para os modelos mais bem rangqueados de até 0,90 (Arnold
2010).

4. RESULTADOS

Obtive 32 registros independentes de iraras distribuidos por 18 pontos amostrais,
compondo 27 ocasides e 100 registros de cdes-domésticos em 36 dos pontos amostrais,
correspondendo a 68 ocasifes (Figura 2). Em apenas 8 pontos as duas espécies ocorreram
concomitantemente. Os cées foram registrados em matilhas em 11 locais, sendo que 0s
grupos possuiam entre 2 e 5 individuos. Em dois desses pontos houve coocorréncia com
iraras. Destaca-se que em dois dos pontos com matilha também houve a presenca de caes

acompanhando humanos. Nesses locais ndo houve nenhum registro de irara.

(]
LEAE W AF024  75F23C ) 03-12-2022 15:54:13

Figura 2: a) Registro de irara e b) Registro de cdo-doméstico. Fonte: Propria (2023).
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Horario de atividade

A irara apresentou comportamento majoritariamente diurno. O primeiro registro se
deu as 08:45 da manhd, apresentando a maior atividade a partir das 09 até as 10 horas, com
atividade moderada no meio do dia e apresentando um segundo pico de atividade entre as 15
e 16 horas. Foram captados apenas 2 registros no horario noturno, correspondendo as
18:25 e 20:56 horas (Figura 3).
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Figura 3: Distribuigdo de kernel apresentando o padréo de atividade da irara no municipio de Pedregulho. N: 32
registros em 18 pontos amostrais. Fonte: Propria (2023).

Os cdes-domésticos apresentaram-se mais ativos ao longo do dia, iniciando suas
atividades durante a manha, logo ap6s o amanhecer, a partir das 7 horas, progredindo até as
10 horas, quando a atividade diminui progressivamente até o segundo pico de atividade
durante atarde, com atividade mais acentuada entre o periodo das 16 e 17 horas. Cerca de

30% dos registros correspondiam ao periodo noturno (Figura 4).
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Figura 4: Distribuicdo de kernel demonstrando o padréo de atividade do cdo-doméstico no municipio

de Pedregulho. N: 100 registros em 36 pontos amostrais. Fonte: Prdpria (2023).
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A sobreposicgéo dos padrdes de atividade de iraras e cées foi de 65% (A1=0,65; 1C: 95%
0,56-0,78) (Figura 5). Nos pontos nos quais ambas as espécies ocorreram concomitantemente,
a sobreposicao do horéario de atividade caiu para 43% (A1=0,43; I1C: 95%; 0,17-0,66) (W=8,31,
p=0,01), sendo que nesses locais a atividade da irara esteve concentrada no periodo matutino
enquanto os cdes-domésticos estiveram ativos ao longo de todo o dia, incluindo 36,4% dos
registros no periodo noturno. O inverso pode ser observado nos pontos amostrais nos quais as
espécies ocorrem separadamente. Quando ndo ha encontro entre cées e iraras, a porcentagem
de sobreposicdo de horario de atividade sobe para 69% (A1=0,69; IC: 95%; 0,63-0,91)
(W=2,92, p=0,23), sendo que os picos de atividade sdo muito parecidos e com menor atividade
noturna dos cées (Figura 6). Comparando os locais onde ha e onde ndo hé registro de cdes, a
sobreposicdo foi de 48% (A1=0,48; IC: 95%; 0,23-0,71) e significativamente distintas
(W=10,064, p=0,006).
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Figura 5: Sobreposi¢do do padrdo de atividade de caes-domésticos e iraras com 0s registros totais. N: 132

registrosdistribuidos por 44 pontos amostrais. Fonte: Propria (2023).
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Figura 6: a) Sobreposicdo temporal somente dos pontos de coocorréncia. NUmero total de registros: 24, sendo 11

de cdes e 13 de iraras e distribuidos em 8 pontos amostrais. b) Sobreposicdo temporal somente dos pontos onde

ndo ha coocorréncia entre as espécies. Nimero total de registros: 99 registros, sendo 19 de iraras e 80 de cées-

domeésticos distribuidos em 28 pontos amostrais. ¢) Comparativo entre os padrdes de atividade da irara nos locais

onde a espécie foi registrada sé e concomitantemente com o cdo. Fonte; Prdpria (2023).

Avaliacéo espacial

A variavel que melhor explicou a detec¢do da irara foi a temperatura (Tabela 2), j&

para cdes 0 modelo nulo foi o mais explicativo (Tabela 3).

Tabela 2 - Ranqueamento dos modelos preditores da deteccdo da irara.

Modelo nPars Delta AlC AlCwt cumtlywt
p(Temp) 3 0,00 24281 0,40 0,10
p() 2 0,60 24341 0,29 0,69
p(Temp+Prec) 4 1,73 244,55 0,17 0,85
p(Prec) 3 1,99 24481 0,19 1,00
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Tabela 3- Ranqueamento dos modelos preditores da deteccdo do cdo-domeéstico.

Modelo nPars Delta AlC AlCwt cumtlyWwt
P() 2 0,00 479,47 0,490 0,49
p(Temp+Prec) 3 1,58 481,04 0,223 0,71
p(Prec) 3 1,79 481,25 0,200 0,91
p(Temp) 4 3,45 482,91 0,087 1,00

Utilizando a temperatura como preditora da deteccdo, testei 46 modelos com as

covariaveis ambientais de ocupacdo. Inicialmente, cinco covariaveis melhor explicaram a

ocupacdo da irara, sendo elas: Forest_800, Coffee_1000, Agriculture_1000, Perennial_800 e

Temporary_200. Em seguida, analisei essas covaridveis em combinagdo, compondo modelos

com duas variaveis. Refiz o ranqueamento utilizando todos os modelos véalidos e em

combinacéo (Tabela 4).

Tabela 4 - Modelos de ocupacéo e deteccdo single-species mais bem ranqueados para iraras.

Modelo AlIC Delta AlCwt cumltvwit
Irara

p(Temp) y (Forest 800) 239,51 0 0,19 0,19
p(Temp) y (Forest 800 + Coffee 1000) 239,61 0,1 0,18 0,36
p(Temp) y (Forest 800 + Perennial 800) 240,67 1,16 0,1 0,47
p(Temp) y (Coffee 1000 + Temporary 200) 240,99 1,48 0,09 0,56
p(Temp) y (Coffee 1000) 241,22 1,72 0,08 0,64
p(Temp) y (Coffee 1000 + Agriculture 500) 241,41 1,91 0,07 0,71
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Seis modelos foram plausiveis para explicar a ocupagdo da irara, sendo que o melhor
posicionado indica que a porcentagem de floresta influencia positivamente (p= 1.23 85%
Cl:0,17, 2,29) o uso do espaco pela espécie. A porcentagem de floresta esteve presente nos
trés modelos mais bem ranqueados, indicando a influéncia positiva da cobertura natural. O
inverso foi visto nas demais categorias de uso de solo, sendo que as porcentagens de
plantacbes de café (B= -0,91 85% CI:-0,33, -1,49), que também esteve presente em quatro
modelos mais bem ranqueados, culturas perenes (= -0,63 85% CI:-0,16, -1,1), culturas
temporérias (p= -0,95 85% CI:-0, -1,9) e mosaico agricola (B= -0,60 85% CI:-0,21, -0,99)

influenciaram negativamente na ocupacao das iraras (Figura 7).
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Figura 7: Probabilidade de ocupagdo pela irara de acordo com a porcentagem das variaveis de uso de solo. a)
Formacéo florestal em um raio de 1000 metros, c) Culturas de café em um raio de 1000 metros, c) Culturas
perenes em um raio de 800 metros, d) Culturas temporarias em um raio de 200 metros e e) Mosaico agricola

em um raio de 500 metros. Fonte: Propria (2023).
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Para as analises dos cdes, as variaveis mais explicativas foram Temporary_ 1000,

seqguida por Agriculture_200, Pasture_800 e Forest 1000. Posteriormente, fiz as

recombinaces das variaveis resultando em 12 modelos (Tabela 5).

Tabela 5 - Modelos de ocupagéo e deteccdo single-species mais bem ranqueados para céo-

doméstico.

agao

Probabilidade de ocup

Modelo AlIC Delta AlCwt  cumltvWt

Cachorro-doméstico
p()w (Temporary 1000 + Agriculture 200) 469,64 0 0,5 0,5

p()w (Agriculture 200 + Forest 1000) 470,81 1,17 0,28 0,78

A probabilidade de cées ocuparem a paisagem esta positivamente relacionado a

porcentagem de lavouras temporarias (=5.19 85% ClI:1,89, 8,49) e negativamente a mosaico
agricola (f=-1.30 85% CI:-1,76, -0,84). A porcentagem de formac&oflorestal em um raio de

1000 metros também influenciou negativamente na ocupacao dos cdes-domesticos (f=-0.83

85% Cl:-1,22, -0,45) (Figura 8).
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Figura 8: Probabilidade de ocupacédo pelo cdo-doméstico de acordo com a porcentagem das variaveis de uso
desolo. a) Culturas temporéarias em um raio de 1000 metros, b) Mosaico agricola em um raio de 200 metros e

c¢) Formacéo florestal em um raio de 1000 metros. Fonte: Prépria (2023).
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Referente a coocorréncia entre as espécies, a probabilidade de uso de ambientes

florestais pela irara é reduzida & medida que a presenca de cdes aumenta (f=-0.91 85% ClI:-

1.47, -0,41) (Tabela 6). O modelo indica que sdo incluidas no modelo as covariaveis

ambientais mais importantes para ambas as espécies (Forest 800 e Agriculture_200),

juntamente com a interacdo com o cdo-doméstico, o uso da floresta se torna menor, ou seja,

a variavel que era mais importante para ocupacao da irara passa a ter uma relagdo negativa.

Tabela 6: Ranqueamento dos modelos de coocorréncia multispecies que consideram as

covariaveis ambientais e a interacdo entre as espécies.

Modelos nPars AIC Delta AICwt  cumltWt
P irara (Temp) P céo(.) 9 708,55 0,00 0,8666 0,87
Yirara (Forest_800) ycao (Agriculture_200)

yirara/céo (Forest_800)

P irara (Temp) P cdo(.) 9 713,36 481 0,783 0,94
Yirara (Perennial_800) y cdo (Temporary_1000)

y irara/cdo (Perennial_800)

P irara (Temp) P céo(.) 6 71588 7,33 0,0222 0,97
Yirara (Forest_800) ycéo (.)

P irara (Temp) P cdo(.) 6 717,58 9,03 0,0095 0,98
Yirara (Coffee_1000) ycao (.)

P irara (Temp) P céo(.) 6 718,49 9,94 0,0060 0,98
Yirara (Agriculture_500) ycéo (.)

P irara (Temp) P céo(.) 6 719,04 10,49 0,0046 0,99
Yirara (Perennial_800) ycao (.)

P irara (Temp) P céo(.) 6 719,51 10,96 0,0036 0,99
Yirara (.) ycéo (.)

P irara (Temp) P cdo(.) 6 719,51 10,96 0,0036 0,99
Wirara (.) ycao () yirara/céo (.)

P irara (Temp) P c&o(.) 4 719,80 11,25 0,0031 1,00
Wirara (.) ycao (.)

Pirara (.) P cao(.) 5 720,21 11,66 0,0025 1,00

WYirara (.) ycéo (.) yirara/céo (.)




31

5. DISCUSSAO

O padrdo de atividade da irara foi predominantemente diurno, corroborando o padréo ja
descrito na literatura (Delgado-V et al. 2011; Gonzélez-Maya et al. 2015; Villafafie-Trujillo et
al. 2021). A distribuicdo foi bimodal apresentando dois picos de atividade ao longo do dia e
raros registros noturnos, correspondentes apenas a atividade esporadica, o que ndo demonstra
noturnalidade no comportamento (Konecny 1989; Villafarie-Trujillo et al. 2021). A reducdo de
atividade ao redor do meio-dia pode ser uma resposta para evitar o estresse fisiologico
proporcionado pelo horario mais quente do dia (Villafafie-Trujillo et al. 2021). As adaptagdes
morfofisioldgicas, como a fraca visdo, podem ser caracteristicas determinantes para que a irara
esteja ativa predominantemente no periodo diurno (Presley 2000). Em contraste, 0s cdes podem
apresentar uma grande plasticidade em seu horario de atividade, o que potencializa a chance de
encontro com espécies silvestres e seus potenciais efeitos negativos (Bianchi et al. 2020;
Carvalho et al. 2019; Zanin et al. 2019). O horario de atividade dos cdes coincide com 0s
horérios de atividade dos tutores, com registros mais frequentes ao longo do dia e durante os
dias Uteis da semana (Frigeri et al. 2014; Bianchi et al 2020; Merson et al. 2019). O padréo de
atividade de cées rurais, que possuem tutores, difere dos cées ferais, que tendem a ser noturnos
e se organizam em grupos maiores (Guedes et al. 2021), provavelmente um reflexo da
disponibilidade de recursos com aumento de atividade no periodo. Os comportamentos de
evitacdo resultantes da competicdo por interferéncia causado por cdes sdo mais intensos em
espécies de pequeno e médio porte (Vanak et al. 2016; Merson et al. 2019). Entretanto espécies
de maior porte podem sofrer quando cées estdo organizados em matilhas e em alta densidade
(Gompper2014; Zapata-Rios and Branch 2016), como observado no comportamento do urso-
de-6culos (Tremarctos ornatus) e do veado-mateiro-do-equador (Mazama rufina) com
aumento de atividade diurna (Zapata-Rios and Branch 2016). Na competigdo por interferéncia
a segregacdo temporal pode ter uma funcgdo essencial, pois 0s animais ndo necessariamente
tém que deixar de usar um certo local, mas podem realocam a sua atividade para evitar 0s
encontros agonisticos (Gompper et al. 2016; Merson et al. 2019). Em alguns casos essa
estratégia pode ser mais importante que a segregacéo espacial, especialmente para especies que
competem por alimento e habitat (Bianchiet al. 2016).

Além do efeito dos cdes, em alguns casos, esses animais estdo acompanhados por
humanos, o que pode ser um efeito adicional. O fato da auséncia de registro de irara em locais
nos quais os cées estavam acompanhados por humanos pode ser um indicativo do efeito. Nos

Estados Unidos, caes tiveram efeitos similares a coiotes em espécies de presas como o esquilo-
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cinzento (Sciurus carolinensis) e o veado-de-cauda-branca (Odocoileus virginianus),
entretanto, quando acompanhados de humanos, ha um indicativo que a percepcao do risco seja
ainda maior, levando as espécies a um aumento no intervalo de tempo de passagem apos o
registro de cdes acompanhando seus tutores (Parsons et al. 2016). As consequéncias do medo
de humanos podem causar danos prolongados na conservagao (Zanette and Clinchy 2020). E
algumas espécies podem ser particularmente vulneraveis se os humanos as enxergam de forma
negativa (Michalski et al. 2020), como €é o caso da irara, em fungédo de conflitos com produtores
rurais que muitas vezes veem a espécie como uma praga (Ferreira et al. 2018).

A utilizacdo de diferentes abordagens para detectar alteracdes mais sutis no padrao de
atividade parece ser importante. Ao avaliar alteracdes no horario de atividades de iraras em
areas protegidas com e sem caes, utilizando as curvas de sobreposicdo com todos o0s registros,
ndo foi possivel detectar diferencas (Bianchi et al. 2020). Ao examinar os padrdes de atividade,
diversas abordagens foram empregadas para tentar captar as mindcias das variagdes nas
analises, as quais ndo seriam tdo bem compreendidas apenas com a sobreposi¢do das curvas de
padrdo de atividade gerais. Aplicar testes estatisticos com diferentes agrupamentos e analises
circulares de comparacdo podem ser ferramentas (teis para captar as mudancas sutis nos
padrdes (Merson et al. 2016).

Quanto a ocupacdo da irara, a porcentagem de floresta influencia positivamente, estando
presente nos trés modelos mais bem ranqueados, indicando a relevancia da cobertura florestal. A
relacdo positiva da espécie com a floresta ja tem sido reportada, ressaltando que essa relacao
pode ser associada as estratégias de forrageamento da irara dentro e sob os dosséis (Bianchi et
al. 2021; Presley 2000). Como espécie escansorial e altamente relacionada com ambientes
florestais, o estrato arboreo pode ser essencial. Os mamiferos arboricolas sdo mais sensiveis a
simplificacdo e conversdo do habitat e consequentemente menos registrados em agrossistemas
(Cassano et al. 2014; Ferreira et al. 2018). Isso porque a abundancia e a riqueza de espécies
arboricola estdo relacionadas com a disponibilidade de arvores mais calibrosas e com a
conectividade dos dosséis. Sendo assim, ambientes mais degradados podem afetar
negativamente a ocupacao dessas espécies (Cudney-Valenzuela et al. 2023; Thiel et al. 2021),
entre elas a irara.

A irara ndo apresentou associacdo positiva com nenhum tipo de cultura, mesmo havendo
relatos que a espécie apresenta certa tolerancia a ambientes modificados, podendo os usar como
fonte de recursos alimentares ou como areas de deslocamento (Ferreira et al. 2018; Michalski
et al. 2006; Presley 2000). Embora na Costa Rica plantagcdes de abacaxi tenham influenciado

positivamente na deteccdo e ocupacdo da irara, essa associacdo pode estar relacionada ao fato
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das plantacGes serem uma fonte de recurso alocadas as margens dos fragmentos de mata,
facilitando o acesso a essas areas (Cove et al. 2014). A composi¢cdo e complexidade da
vegetacdo nativa florestal que esta inserida em uma paisagem agricola é imprescindivel para
determinar como o animal vai utilizar tal paisagem (Ferreira et al. 2018). Existe uma preferéncia
de carnivoros por culturas intermediarias-avancadas, que possuam uma estrutura desenvolvida
ao invés de locais recentemente modificados ou jovens (Ferreira et al. 2018; Timo et al. 2015).
Areas de agro-exploracio sdo frequentemente mais utilizadas por grupos generalistas do que
por espécies mais especialistas e vulneraveis. Ainda ha a tendéncia de espécies que dependem
de uma estrutura arbérea mais complexa serem menos registradas nessas localidades (Cassano
et al. 2012; Ferreira et al. 2018). O efeito negativo das culturas agricolas da regido pode estar
relacionado tanto a reducéo da disponibilidade de recursos importantes para a espécie, como as
fontes de alimento, a estrutura ndo florestal da matriz e a interferéncia antrépica.

A ocupacdo do céo teve influéncia negativa da floresta associada com a influéncia
positiva das culturas temporarias, reforcando que a presenca dos caes esta intimamente atrelada
a movimentacao de seus tutores se deslocando ao trabalho. Areas florestais protegidas tendem
a manter populacdes de predadores de topo, o que pode interferir negativamente na ocupacao
da espécie doméstica nessas areas (Paschoal et al. 2016). Devido a isso, 0s caes demonstram
ter preferéncia pelo uso das areas agricolas do que os remanescentes naturais (Frigeri et al.
2014; Sepulveda et al. 2015). Apesar disso ja foram reportados diversos registros de caes dentro
do PEFBJ e isso provavelmente se deve ao elevado nimero de casas de campo e fazendas
confrontantes com a area da unidade de conservacdo. Ademais a caca ilegal € comum nessas
regides e pode impulsionar a presenca de cdes dentro de areas protegidas (Bianchi et al. 2021;
Lessa et al 2016). Devido a sua plasticidade, facil adaptabilidade frente a heterogeneidade
ambiental e variacOes fenotipicas, cdes sdo capazes de ocupar diversos tipos de ambientes, o
que potencializa sua capacidade de invasdo de areas florestais e agricolas (Zanin et al. 2019).
A interferéncia da espécie doméstica pode ser uma ameagca as espécies silvestres impactando
principalmente animais diurnos que dependem dessas areas na obtencéo de recursos (Ferreira
et al. 2018; Frigeri et al. 2014; Santos et al. 2018).

Referente a coocorréncia, tanto as covaridveis de uso e ocupacao quanto a presenga do
cdo foram determinantes na ocupacdo da irara. A influéncia negativa de cédes sobre
mesocarnivoros ja foi relatada (Bianchi et al. 2021; Ferreira et al. 2018) e a ocupacéo da irara
pode ser afetada pela presenca do cdo-doméstico (Bianchi et al. 2021). Além de que a sua
deteccdo apresentou forte resposta a cobertura florestal, conectividade do dossel e da taxa de

registros de cdes no sudeste da Bahia (Cassano et al. 2014). A dinamica competitiva pode
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contribuir para as distribuicdes de espécies existentes na comunidade (Gompper et al.
2016). Mesmo que o ambiente seja uma das chaves principais que determinam a distribuigéo
das espécies, principalmente em funcéo dos recursos disponiveis, a interferéncia de predadores
e competidores pode ser importante (Mpemba et al. 2019), especialmente quando uma espécie
exotica é inserida no sistema.

A presenca do cdo pode exercer influéncia negativa na distribuicdo de mamiferos,
principalmente correlacionadas a intensificacdo do manejo humano, que modifica a estrutura
natural, diminui a conectividade e propicia maior incidéncia de animais domésticos, além
da propria presenca humana (Cassano et al. 2014). Tanto as varidveis ambientais quanto a
pressdoda coocorréncia com o cdo-doméstico tiveram impactos negativos na ocorréncia de
carnivorosnativos em paisagens agricolas do sul do Chile. O efeito dessa interacdo pode ser
intenso ao ponto de contribuir com o processo de defaunacdo que pode estar ocorrendo na
regido (Galvez et al. 2021). Espécies domésticas podem ser ameacas para espécies de
mustelideos, como a marta, levando-as a evitar, espago-temporalmente, areas com grande
incidéncia de gatos, cachorros e de maior atividade antropica (Mori et al. 2022).
Considerando as interagdes interespecificas, a complexidade da estrutura florestal pode ser
benéfica para a irara para evitaros efeitos negativos da presenca do competidor superior. Por
ser uma espécie escansorial é possivel que o estrato arbdreo forneca um reflgio e diminua os
encontros agonisticos (Bianchiet al. 2021). O efeito negativo de um competidor superior pode
ocorrer até mesmo os efeitos simulados, como o uso dos sons, excretas, imagens impressas,
podem causar efeito cascata na comunidade. Diante a exposicdo ao medo, mesocarnivoros e
herbivoros tendem a ficar alertas e fugirem mais, dando preferéncia a locais mais seguros e
assim, consequentemente, interferindo na estrutura vegetal e na dinamica dos nutrientes
(Zanette and Clinchy 2020). Considerando que a irara € um animal generalista, inimeros
grupos poderiam ser afetados pelasalteracbes no seu comportamento, interferindo na dindmica
de relagGes interespecificas e possivelmente influenciando no acesso a recursos fundamentais.

Apesar dos resultados obtidos, o trabalho enfrentou desafios durante a amostragem.
Devido a area amostral ser ampla nem todos os pontos puderam ser amostrados
simultaneamente, alem de que em algumas localidades ndo houve a permissdo para a
instalagdo dos equipamentos, bem como houve o furto de cinco armadilhas fotograficas.
Considerando essas limitacfes e a observacdo que dentro da paisagem heterogénea as
especies tiveram preferencias de ocupacédo diferentes, a amostragem resultou em um baixo
numero de registros, especialmente em relacdo a coocorréncia entre a irara e 0s cdes. Essa

condicéo limita a robustez dos dados obtidos. Em trabalhos futuros, o desenho amostral deve
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ser ajustado, focando em ambientes florestais, com a inclusdo do dossel arb6reo como uma
variavel relevante para o uso do espaco pela espécie. Dado que a irara utiliza o estrato arboreo
com destreza, essa abordagem permitird uma compreensdo mais abrangente e precisa dos

padrdes e interacbes da espécie.
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6. CONCLUSAO

A irara apresentou um deslocamento tanto temporal quanto espacial em funcdo da
presenca do cdo-domeéstico. Além disso, a estrutura ambiental, especialmente a
disponibilidade de formacédo florestal, desempenhou um papel fundamental na predicdo da
ocupacdo da espécie. A baixa frequéncia de registros de coocorréncia entre as espécies sugere
que elas possuem preferéncias de ocupacéo diferentes, especialmente quanto ao uso de areas
florestais e agricolas, entretanto essa limitacdo nos dados de presenca concomitante nédo
oferece robustez dos dados obtidos. Além disso, considerando o habito escansorial da irara, a
inclusdo da amostragem do estrato arbdéreo pode ser uma ferramenta importante para
compreender como a irara utiliza 0 espaco e se essa € uma estratégia empregada para evitar os
efeitos agonisticos e a competicdo com a espécie doméstica. Essas consideracdes sao
essenciais para aprimorar nossa compreensao das interacdes entre a fauna selvagem e os cées

de vida livre.
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