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“‘Um leitor vive mil vidas antes de morrer, o

homem que nunca Ié vive apenas uma.”

George R. R. Martin



RESUMO

Este trabalho estuda histérias em quadrinhos e memes junto com o humor, podendo
ser utilizados em sala de aula e como recurso didatico para o Ensino de Fisica.
Presentes em nossa sociedade a tanto tempo e tendo facil acessibilidade e baixo
custo, pode-se utilizar esses materiais para ampliar as atividades do ensino, usando
o cotidiano do aluno em questdo. Procurou-se analisar as HQs e os memes tanto pelo
conteudo da Fisica como pelo humor. A analise dos quadrinhos pesquisados permitiu
constatar as caracteristicas e 0 conteido do material. Percebe-se que os materiais
isoladamente podem conter erro e promover a difusdo de impropriedades, tornando

essencial a intervencao do professor em sua utilizacdo em sala de aula.

Palavras-Chave: riso, humor, histérias em quadrinhos, memes, cotidiano



ABSTRACT

This work studies comics and memes together with humor, which can be used in the
classroom and as a didactic resource for Physics Teaching. Present in our society for
so long and having easy accessibility and low cost, these materials can be used to
expand teaching activities, using the student's daily routine. We tried to analyze the
comic books and memes both by the content of Physics and by humor. The analysis
of the researched comics showed the characteristics and content of the material. It is
noticed that the materials alone may contain errors and promote the spread of
improprieties, making it essential for the teacher to intervene in their use in the

classroom.

Key-Words: laugh, humor, comics, memes, daily routine
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1. INTRODUCAO

As Historias em Quadrinhos, também conhecidas como HQs, criadas no século
XIX, conquistam geragdes em todo o mundo (ANSELMO, 1975). Memes, que sdo
viralizados na internet entre os jovens de hoje em dia também séo bastante populares.

Em vista de ser uma linguagem bastante conhecida, bem como os fatores
ludicos presentes em sua leitura, por que nao utilizar esses quadrinhos e memes como
estratégia didatica? Tratam-se de materiais que o aluno ja se familiariza, contendo
figuras, imagens e frases criativas com o intuito de prender a atencao do leitor. Por
gue néo utilizar destes artificios como mais uma estratégia para o Ensino da Fisica?

Por exemplo, na imagem 1 0s personagens apresentam a relatividade, onde
Calvin e Haroldo tentam entender a dilatagdo do tempo. Quanto maior for a velocidade
em que estiver, mais devagar passara o tempo. O problema é que somente se percebe
essa dilatacdo em velocidades proximas a da luz, o que ndo acontece no quadrinho

abaixo.

Imagem 1: Calvin e Haroldo tentando compreender a Relatividade proposta por Einstein

QUE HORAS

SAQ AGORA? ESTAMOS INDQ BEEEM RAPIDO!

10425, O
TEMPO AINDA

RELOGIO PAROU
DE FUNCIONAR!!

Fonte: Facebook



12

O uso de quadrinhos e memes € pouco explorado na Fisica em sala de aula
(RAMOS, 2016). Este € um dos motivos que me levaram a pesquisar sobre este
assunto, junto com o meu gosto pessoal de HQs e por se tratar de uma nova
metodologia de ensino diferenciada.

Para o presente trabalho, comentarei brevemente como foi o meu primeiro
contato com este material, que acabou por se tornar meu Trabalho de Concluséo de
Curso. Em seguida, aprofundarei esse estudo realizando primeiramente uma pesquisa
bibliogréfica dividida em duas etapas. A primeira € um aprofundamento nas histérias
em guadrinhos, quando surgiu, sua recepcao pelo publico e como ela pode ser util no
aprendizado. A segunda € estudando a influéncia que o riso e o0 humor tém sobre as
pessoas e consequentemente em sala de aula.

Por fim, ser4 feito uma breve andlise de alguns quadrinhos e memes
encontrados na internet, nos livros e nos artigos cientificos. Esta analise oferecera
uma visdo da distor¢do dos conceitos fisicos presentes nestes materiais.

No final do trabalho sera anexado nos apéndices, todos 0os materiais que eu

levei em sala de aula em 2018.
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2. OBJETIVOS

Com o presente trabalho pretendeu-se:

(a) Pesquisar material bibliografico sobre educacéo e utilizacao de Historias em
Quadrinhos e memes, para o Ensino de Fisica,

(b) Analisar aspectos das HQs e dos memes quanto a sua origem e aspectos
caracteristicos como o humor;

(c) Estudar como os quadrinhos podem ajudar na Educacdo dos alunos em

sala de aula, em atividades de Ensino de Fisica.
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3. METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

Em vista das caracteristicas do trabalho pretendido, entendemos que o mesmo
se caracterizou como uma pesquisa de cunho qualitativo (LUDKE e ANDRE, 2013).
Segundo Gonsalves (2007), a pesquisa também se caracteriza como exploratéria,
tendo como procedimento de coleta de dados bibliogréfica e documental, descritas

sucintamente a seguir:

Pesquisa Qualitativa: preocupa-se com a compreensdo e interpretacdo de um
fendmeno, considerando o significado que os outros dao as suas praticas, o que impde

ao pesquisador uma abordagem hermenéutica.

Pesquisa Exploratéria: caracterizada pelo desenvolvimento e esclarecimento de
ideias, com objetivo de proporcionar uma Visdo panoramica e uma primeira

aproximacédo a um determinado fenbmeno pouco explorado.

Coleta de dados bibliogréfica: remete as contribuicdes de diferentes autores sobre

um assunto (fontes secundarias, como dados escritos em livros, artigos, teses, etc.).

Coleta de dados documental: recorre a materiais que ainda nao receberam um

tratamento analitico (fontes primarias, como curriculos e outros documentos oficiais).

4. MINHA EXPERIENCIA COM QUADRINHOS

Meu primeiro contato com quadrinhos voltado para o Ensino de Fisica foi em
2018, em um projeto didatico da disciplina Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado
Il da licenciatura em Fisica na UNESP campus de Rio Claro (SP). Nela, estagiamos
em duas escolas de Rio Claro uma vez por semana para observar as aulas e 0s
alunos. Ficamos dois meses fazendo essas observacdes para entdo comegarmos a
nossa primeira experiéncia de lecionar Fisica no Ensino Médio.

Cinco meses depois, meu professor veio conversar comigo e falou se eu nao
queria trabalhar com algo diferente, com um recurso didatico pouco explorado. Ele
mencionou gque eu poderia trabalhar com jogos eletronicos, jogos de tabuleiro ou com
histérias em quadrinhos. Dessas trés opc¢oes, eu tive contato somente com jogos de

tabuleiro, em que eu levei para os alunos montarem um quebra-cabeca de
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Radioisotopos, que por sinal eles adoraram muito. Foi muito gratificante levar o jogo
em sala de aula. Todos eles gostaram e todos participaram, até falaram pra eu levar
materiais parecidos novamente.

Acabei decidindo trabalhar com os quadrinhos, j& que também era um gosto
pessoal meu. Assim, comecei a pesquisar e a procurar por esses materiais na Internet
e na biblioteca da Unesp.

Quando comecei 0 projeto eu j& havia terminado minha experiéncia de lecionar
e fiquei trabalhando somente com as tirinhas para leva-las semanalmente até os
alunos.

O primeiro material encontrado foi um quadrinho do Garfield (imagem 2). O
assunto tratado nela € sobre a inércia e logo que li o conteudo, ja identifiquei um erro
presente no dialogo entre os personagens. Surgiu a ideia de levar este quadrinho do

jeito que estava para a sala de aula e ver se os alunos também identificavam este

erro.

Imagem 2: Erro no segundo bloco do quadrinho

Preguigoso

Preguigoso,

Vocé € preguigoso Estou testando

) " Corpos em

Ndo... Estou
conduzindo o p,rm;eora repouso
uma experiéncia F?;-cg tendem a
cientifica permanecer

em repouso”

M DAVES 9 2 ond Mk

Fonte: Internet

Ao entrar na sala e apresentar o cartaz com o quadrinho, os alunos foram ler e
logo de cara ja identificaram o erro. Este erro presente na tirinha é “primeira lei da
Fisica”, sendo o certo “primeira lei de Newton”.

Trabalhando com os quadrinhos com um tempo reduzido com os alunos,
estabelecemos outra interacdo. Eu tinha de 5 a 10 min da aula normal para levar as
tirinhas impressas, pregar no mural e explicar rapidamente. Assim feito, os alunos
levantavam de suas carteiras e iam ler curiosos para saber qual seria o assunto. Os
gue nao entendiam de primeira eram ajudados pelos outros colegas ou vinham me

perguntar.
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Por um més e meio levei as tirinhas, os quadrinhos e as piadas para a escola,
até acabar o segundo semestre no comec¢o de dezembro. No total foram feitos sete
cartazes em folha A3. Durante esse tempo eu observava as reac¢des dos alunos e
pude perceber reacdes positivas. Eles gostavam, davam risada e conversavam uns
com os outros, debatendo e expondo suas ideias e respostas, ou seja, Fisica ndo era
somente lista de exercicios.

Decidi continuar a pesquisa com o meu Trabalho de Conclus&o de Curso, mas
eu tive que mudar o planejamento, pois agora em 2020/2021 estamos em plena
pandemia e por esse motivo ndo foi possivel trabalhar novamente com os alunos no
ambiente escolar.

Foi preciso continuar pesquisando por mais quadrinhos e memes em livros,
jornais, artigos e na internet. O resultado obtido, em questbes de numeros de
materiais, embora pequeno, representa uma amostra da variedade deste universo e

gue por sinal, a internet € uma grande fonte de memes.



17

5. AS HISTORIAS EM QUADRINHOS

Para alguns especialistas (GUIMARAES, 2003; VERGUEIRO et al, 2004), as
historias em quadrinhos existem desde o inicio da histéria do homem, quando nossos
ancestrais pintavam as paredes de cavernas por meio de desenhos rupestres, no qual
representavam imagens de animais, pessoas e objetos.

Vergueiro analisa as pinturas da antiguidade e faz uma relacdo com as histérias

em quadrinhos modernas, mostrando que ambas sao artes muito semelhantes.

Assim, quando o homem das cavernas gravava duas imagens, uma
dele mesmo, sozinho, e outra incluindo um animal abatido, poderia
estar, na realidade, vangloriando-se por uma cagada vitoriosa, mas
também registrando a primeira histéria contada por uma sucessao de
imagens. Bastaria, entdo, enquadra-las para se obter algo muito
semelhante ao que modernamente se conhece como histéria em
quadrinhos. (VERGUEIRO et al, 2004, pag. 8).

Para ele, a medida que a civilizacdo se desenvolvia e algumas comunidades
se tornavam némades, as paredes das cavernas foram trocadas por objetos mais
praticos e que sao faceis de se transportarem, como o pergaminho e o couro, podendo
assim levarem suas historias com eles mesmos.

Ele ainda comenta que as criancas de hoje em dia desenham por meio de
rabiscos pessoas e objetos que representam algo de valor em suas vidas, cumprindo
assim, o objetivo de transmitir uma mensagem.

As primeiras histérias em quadrinhos, como conhecemos hoje em dia, surgiram

pelo mundo no século XIX e um dos pioneiros foi 0 Suico Rodolphe Topffer.
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Imagem 3: Histoire de Monsieur Jabot
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Fonte: Livro Histoire de Monsieur Jabot

O senhor Jabot € um homem da classe média e procura obter um lugar na
aristocracia francesa. Para conseguir o que mais quer, ele frequenta bailes e discute
guestdes politicas, mas suas tentativas sdo sempre fracassadas, caindo enquanto
danca, ficando preso na parede por pregos e bebendo 6leo de vela ao invés de agua.
(TOPFFER, 1833)

Topffer, a fim de explicar o aspecto da sua producéo ele diz que o seu livro
Histoire de Monsieur Jabot publicado em 1833, se compde de uma série de desenhos
autografados em trago e que cada um dos desenhos é acompanhado de uma ou duas
linhas de texto. Para ele “Os desenhos, sem este texto, teriam um significado obscuro,
o texto, sem o desenho, nada significaria. O todo, junto, forma uma espécie de
romance, um livro que, falando diretamente aos olhos, se exprime pela representagao,
nao pela narrativa.”

Percebe-se pela descricdo de Topffer que a concepcdo de HQs ainda nao
estava completamente desenvolvida, até porque ndo havia nada igual feito antes, mas
por haver imagens e texto escrito juntos, podemos considerar assemelhado com os
guadrinhos contemporaneos.

No Brasil, a primeira HQ produzida foi As Aventuras de Nho-Quim, lancada em

1869 e criada por Angelo Agostini.
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Mesmo tendo iniciado no século XIX, o auge dos quadrinhos deu-se na década
de 1960, quase 100 anos depois do primeiro lancamento nacional. Silva (2004), em
seu livro A Guerra dos Gibis, nos conta o quao surpreendente foi 0 consumo deste
material pelas pessoas neste periodo.

(...) As Histdrias em Quadrinhos eram um fenébmeno de comunicacgéo
em massa incorporado ao cotidiano urbano brasileiro. (...) De acordo
com numeros dos principais editores, s6 entre Rio e Sdo Paulo, cerca
de 150 revistas em quadrinhos circulavam todo més, distribuidas pelas
cinco empresas editoriais consideradas mais importantes: Ebal, RGE,
o Cruzeiro, Abril e La Selva. O volume mensal de exemplares
vendidos, incluindo edicdes especiais, extras e reediges,
ultrapassava 15 milhdes por més — 180 milhdes por ano. (SILVA, 2004,
p.324).

De acordo com a Diamond Comics (diamondcomics.com, 2020), uma
distribuidora de quadrinhos americana que atende o mundo todo, atualmente o que
mais se consome em HQs sdo os quadrinhos de super herdis. A Marvel Comics e a
DC Entertainmente sédo as duas empresas que mais vendem e faturam este material
nos ultimos anos. Homem Aranha, Superman, Batman, Hulk e Mulher Maravilha, sao
alguns dos muitos personagens que fazem sucesso entre os jovens hoje em dia.

O total de revistas vendidas em janeiro de 2020 esta no grafico abaixo e cada
editora ficou com a seguinte porcentagem: 46,67% (Marvel), 29,73% (DC)

e 5,60% (Image) (Diamond Comics, 2020).

Imagem 4: Grafico de vendas das HQs em janeiro de 2020

Unit Share - January 2020

B MARVEL COMICS

B DC ENTERTAINMENT

[J IMAGE COMICS

@ IDW PUBLISHING

[ BOOM! STUDIOS

B DARK HORSE COMICS

[ DYNAMITE ENTERTAINMENT
H OTHER PUBLISHERS

<#7 Diamond

V4 Comic Distributors, Inc.

Fonte: Site da Diamond Comics <diamondcomics.com>
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5.1. 0Os memes

Meme é um termo grego que significa imitacdo. Esta palavra foi introduzida
pela primeira vez por Richard Dawkins, em seu livro The Selfish Gene em 1976
(DAWKINS, 2007). Usado sob um contexto diferente, o termo € bastante conhecido e
utilizado no "mundo da internet”, referindo-se ao fenémeno de "viralizacdo" de uma
informacéo, ou seja, qualquer video, imagem, frase, ideia, musica que se espalhe
entre varios usuarios rapidamente, alcangando muita popularidade (SILVA, 2012).

Os memes da internet sao diferentes entre si, podendo variar de frases a
imagens e videos. Um exemplo de um video que se refere a um meme é o “Coffin
Dance meme”. Se pegarmos uma parte do video isoladamente, ele ndo € um meme,
€ apenas um video que mostra a cultura de alguns paises africanos que, ap0s as
pessoas morrerem, eles celebram a vida do defunto contratando dancarinos de
caixao, que trazem coreografias no cortejo funebre. Assim, ao reproduzir tal danca em
outro contexto, como o de outra pessoa em uma situacao de perigo ou de acidente, o
video se torna um meme, em que no exato momento em que a pessoa ird se
machucar, eles cortam e editam o video com essa danca africana, querendo mostrar
o resultado, ou seja, como se a pessoa tivesse morrido e os dancarinos estédo
celebrando sua morte, ja que € o ganha pao deles. Este meme teve muita repercussao

em 2020, a imagem 6 mostra a danga dos africanos.

Imagem 5: Coffin dance meme

e e

Fonte: Youtube
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Outro exemplo bem conhecido também € o Troll face (face de troll) e representa
uma pessoa que provoca, engana ou cagoa de alguém por puro prazer e
diversado (SILVA, 2012).

Apesar de chegarem recentemente em nossa cultura, o0s memes podem ter a
mesma linguagem das HQs, para o caso de memes que contém imagens, e por este
motivo pode-se analisa-los como se fossem o0 mesmo material, tanto na linguagem
como humoristicamente.

Mesmo tendo a mesma linguagem, é importante saber as diferencas entre os
guadrinhos e os memes. Citarei abaixo as mais relevantes.

O texto das HQs é geralmente escrito em balBes, tanto para as falas como para
0s pensamentos dos personagens. Nos memes, ndo ha um padrdo, pode ser em cima,
em baixo ou no meio da imagem (DUARTE et al, 2018).

Os quadrinhos sédo criados por autores conhecidos em nossa sociedade,
existindo direitos autorais em cima deste material. Os memes podem ser feitos por
qualquer pessoa e ndo ha como saber exatamente quem foi o criador delas, pois elas
se espalham muito rapidamente e tendo assim, muitas cépias vindas de varias fontes

diferentes.

5.2. As histérias em quadrinhos e o0s memes como material de
aprendizagem

A Fisica nem sempre é recebida com humor. E possivel notar um grande receio
e certo preconceito por parte dos alunos até mesmo antes de entrarem em contato
com esta matéria. Os jovens do Ensino Fundamental aprendem uma preconcepcao
de que a Fisica é uma matéria muito dificil, e ingressam no Ensino Médio com esse
pensamento. Essa preconcepcao acaba gerando uma dificuldade de aprendizado,
uma vez que o aluno ja chega desmotivado para as aulas (OLIVEIRA, 2005).

Por outro lado, os alunos hoje em dia estdo cada vez mais tendo acesso a
celulares, a computadores, a videogames e a televisao. Por receberem informagdes
rapidas e prontas, quando chegam na sala de aula ha um choque com como irdo
receber as informacdes do professor, que é totalmente diferente de como recebem
desses meios de comunicac¢ao. Colocando assim, o ensino tradicional em xeque, pois

nao condis com o dia a dia do aluno.
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Solucionar estes problemas por um meio alternativo de ensino-aprendizagem
€ um grande desafio para a pesquisa educacional.

Para isso, pode-se trazer materiais como 0s quadrinhos e 0s memes que
podem despertar no aluno o interesse e a motivacdo desde que associados a um
raciocinio critico. Tendo uma linguagem com imagens chamativas, uma leitura mais
divertida e mais rapida quando se comparada a aula expositiva, considera-se que
podem se constituir como alternativa didatica.

A capacidade que as HQs tém de atrair o leitor esta fazendo com que
professores utilizem cada vez mais esse instrumento, além de que muitos autores de
livros didaticos passaram a incorporar a linguagem dos quadrinhos em suas
producdes (VERGUEIRO et al, 2004).

As HQs tém como objetivo transmitir mensagens e entreter os seus leitores,
com caracteristicas de natureza ludica e linguistica, que aliadas com fatores da
natureza cognitiva, podem ser muito interessantes quando aplicadas a educacao.
Como Testoni e Abib (2004) citam:

O fato de estarmos tratando de um instrumento de carater cotidiano,
de cunho popular e facil interpretacdo, aliado com as demais
caracteristicas relacionadas ao aspecto ludico, linguistico e
psicolégico dos desenhos e da narrativa, leva-nos a considerar os
Quadrinhos como uma estratégia potencial para o ensino de fisica.

(p-2).

Mas por que as histdrias em quadrinhos auxiliam o ensino? Vergueiro (et al,
2004) lista varios motivos do porqué as HQs tém um bom desempenho em sala de
aula. Vejamos algumas delas:

As HQs fazem parte do cotidiano dos jovens, assim a inclusdo dos quadrinhos
nas escolas pode ser de forma entusiasmada, 0s alunos estdo propensos a uma
participacdo mais ativa nas atividades de aula. Elas podem aumentar a motivacao dos
estudantes para o conteudo das aulas, agu¢ando sua curiosidade e desafiando seu
senso critico (VERGUEIRO et al, 2004).

A interligacdo imagem-texto, existente nas HQs, amplia a compreenséo de
conceitos de uma forma que qualguer um dos cdédigos, isoladamente, teria
dificuldades para atingir, gerando maior possibilidade de compreensdo do contetdo

programatico por parte dos alunos (VERGUEIRO et al, 2004).
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As revistas de historias em quadrinhos versam sobre os mais diferentes temas,
sendo possivel de serem aplicadas em qualquer matéria escolar. Historias de ficcdo
cientifica, por exemplo, contém informagfes que sao estudadas no campo da fisica e
que podem serem muito mais facilmente assimilaveis e compreendida quando estédo
na linguagem das HQs (VERGUEIRO et al, 2004).

Sabe-se que, em geral, os leitores de HQs sdo também leitores de outros tipos
de revistas, de jornais e de livros. Assim, com a utilizac&o das tirinhas na sala de aula,
h& a possibilidade de que muitos estudantes se abram para os beneficios da leitura,
encontrando menor dificuldade para concentrar-se nas leituras com finalidade de
estudo (VERGUEIRO et al, 2004).

As histérias em quadrinhos sao escritas em linguagem de facil entendimento e
além de tratarem sobre varios assuntos, introduzem sempre novas palavras aos
estudantes, cujo vocabulario vai se ampliando quase que de forma despercebida para
eles. Essa caracteristica dos quadrinhos nao agride o vocabulario normal dos alunos
da forma como fazem algumas produces literarias, como os livros classicos de
literatura, por exemplo (VERGUEIRO et al, 2004).

As histérias em quadrinhos trazem normalmente tematicas que tém condi¢des
de serem compreendidas por qualquer estudante, sem necessidade de um
conhecimento anterior especifico ou familiaridade com o tema, seja ela devida a
caracteristicas culturais, étnicos, linguisticos ou sociais. Um exemplo seria a de uma
histéria que se passe na sociedade japonesa, que de uma maneira geral, pode ter sua
mensagem principal compreendida por leitores de outros paises, mesmo que algumas
caracteristicas dessa sociedade sejam desconhecidas para eles (estando ai,
provavelmente, um dos motivos do sucesso dos quadrinhos japoneses no Ocidente,
os mangas) (VERGUEIRO et al, 2004).

Vergueiro (et al, 2004) também cita e finaliza a discussao apontando duas
caracteristicas fundamentais do porqué usar o0s quadrinhos nas escolas:
acessibilidade e baixo custo.

Na internet € possivel encontrar alguns desses materiais disponiveis de graca,
podendo baixa-lo para o computador. Nas bancas de revistas e jornais, o preco pode
variar de R$ 5,00 a R$ 150,00. Neste caso, a acessibilidade esta somente nas HQs

mais baratas.
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6. ENSINANDO E APRENDENDO COM HUMOR E O RISO

Fredrickson (2001), uma psiclloga que estuda as emoc¢des humanas, diz que
0 riso gera emogbes positivas aumentando a amplitude e a flexibilidade do
comportamento e da cogni¢do humana. Ela desenvolveu uma teoria que estuda como
as emoc0es positivas podem ser benéficas no aprendizado e no dia a dia.

As emocdes positivas permitem ampliar as acdes do individuo e o repertério de
pensamentos, estimulando a construcéo de recursos para o futuro. Apés um individuo
rir, ha uma tendéncia de este ser mais generoso, tomar melhores decisdes, sua
criatividade aumenta e ha um estimulo que tende ele a se interagir mais com outras
pessoas (FREDRICKSON, 2001).

Algumas emoc¢des como motivacdo, ansiedade, medo e relaxamento podem
ter relagdo com a dificuldade e a facilidade do aprendizado escolar. Quanto mais
desmotivado, ansioso e nervoso o estudante estiver, maior sera a dificuldade em
assimilar os conteudos vistos em sala de aula. Por outro lado, quanto mais se sentir
motivado e relaxado, maior serd a facilidade de assimilacao.

Portanto, as emocdes positivas podem ser desencadeadas por estimulos como
o humor, potencialmente contribuindo para a aprendizagem do aluno e criando um
ambiente que facilita a compreensédo dos conteudos tratados em aula.

Além de ajudar na aprendizagem, pesquisas apontam que 0 riso também
facilita a memorizacdo (FORGAS & BOWER, 1987). Fez-se um estudo de como o
humor afeta a maneira de se aprender, julgar e lembrar as caracteristicas de outras
pessoas. Individuos que foram sujeitos a um humor positivo tiveram maior eficacia na
memorizacdo de informacdes do que os que foram sujeitos a um humor negativo.
Constatou-se que o humor pode interferir no julgamento e nas proprias atitudes. Se o
individuo estiver mal humorado, este estara propicio a ter pensamentos mais
negativos, podendo ocasionar julgamentos errados e dificultando a memorizacao.
(FORGAS & BOWER, 1987).

Ramos (2016) cita que o humor negativo também esta presente nas escolas e

por consequéncia acaba causando reclamacdes por parte dos alunos.

O humor pode ser depreciativo para alguns publicos, como é o caso
relatado da reacéo de alunos que fazem com que professores deixem
de utilizar piadas em cursinho. No evento em questdo, alunos e
especialmente alunas, tém reclamado do que consideram machismo,
homofobia e racismo aos pais, que cobram explica¢cdes. Em relato,
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“Eu, trés meninas e um menino saimos da sala quando o professor
falou que, se quiser comer a empregada, o cara tem que leva-la ao
Habib’s. Ele sempre fala que pobre adora Habib’s”, conta Julia Castro.
19, aluna do Anglo Higienépolis. “Essas brincadeiras reforcam o
preconceito. Nossa luta ja é dificil.” (RAMOS, 2016, p. 59)

Ramos (2016) também discute que ha poucas obras que relacionam o riso e a
ciéncia na educacdo e compartilha da preocupacdo que Wolff-Michael Roth (et al,
2011) tem ao constatar que no ISI (Instituto de Informacao Cientifica) s6 constam dois
artigos que estudam a relacéo entre humor e ciéncia na educagéo

Devemos levar essa situacdo como um indicador de que o riso ndo
tem papel nenhum no ensino e aprendizagem de ciéncia de maneira
geral, para o ensino fundamental ou para estudantes do ensino médio
especificamente? A ciéncia € um negdcio tdo sério que nao tem
espaco para o riso, principalmente naqueles lugares onde as pessoas

sdo induzidas a praticas de raciocinio e discursivas? (ROTH et al,
2011, p. 438 apud RAMOS, 2016, p. 20).

Mesmo sendo uma ferramenta (til, ndo devemos abusar do uso do humor em
sala de aula. Se utilizarmos do riso como recurso didatico, este € um dos obijetivos,
mas ndo o unico. Nesta pesquisa, trazemos os quadrinhos junto com o senso cédmico
e emparelhado a eles podem estar inclusos: valores étnicos e culturais, linguagem

grafica, incentivo a leitura, raciocinio critico e o uso da imaginacao.
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7. ANALISE E MATERIAIS COLETADOS

Neste capitulo serédo apresentados os materiais coletados. A apresentacdo das
tirinhas e dos memes estdo acompanhadas de um quadro que contém explicacdes
que fazem relacdo com o conteudo de Fisica. Uma das caracteristicas mais
importantes deste método de ensino-aprendizagem é o humor, porém deve-se ter em
mente que nem todos o0s alunos séo iguais e suas reacdes perante o material
apresentado a eles podem ser diversas, desde uma gargalhada até uma expressao
de quem n&o entendeu ou n&o achou gracga no que leu.

As tirinhas podem ser materiais didaticos para o Ensino de Fisica, podendo ser
aplicadas durante ou depois da apresentacao da teoria, ficando a escolha de cada
professor. Devemos salientar que os memes e as tirinhas nédo foram avaliadas devido
a pandemia que estd acontecendo em 2020/2021 e que elas poderiam ser através da
observacéo da discussao dos alunos em cima de cada material dentro da sala de aula.

Serdo analisados treze materiais ao todo. Os quadrinhos e 0 memes foram
classificados por uma caracteristica que eu mesmo criei, ao todo sédo oito tipos

diferentes:

01 - Formulas reinterpretadas: interpretacdo de férmulas fisicas com outros
significados.

02 — Tirinhas — Desenho com texto: desenho comum, que apresenta uma linguagem
escrita.

03 - Personagens cinematograficos: o material apresenta atores ou atrizes de
televisdo/cinema que sdo conhecidos.

04 - Imagens secundarias e humor no texto: a imagem nao tem relagéo explicita com
0 texto como no item 02. A figura esta presente, mas uma outra poderia
substitui-la.

05 — Piada: o material contém um texto em formato de piada.

06 - Situacdes absurdas a partir da realidade: situagcdes que provavelmente n&do sao
vistas com frequéncia em nosso dia a dia.

07 - Imagens reais sem nenhuma caracterizacdo: a imagem é muito parecida com
uma foto, mas ha frases e comentarios nela.

08 - Figura politica importante: ha a presenca de alguém importante que exerce
poder politico.



27

Nos quadros ha oito colunas e elas estao descritas abaixo:

- Fonte: onde os materiais foram encontrados.

- Tipo: séo as oito classificagdes citadas mais acima.

- Figura: descricdo do que se pode ver na imagem, sem aprofundamento.

- Analise da Imagem: uma andlise mais rica sobre a figura.

- Linguagem: o0 que esta escrito nas tirinhas e nos memes.

- Tema(s) de Fisica abordado: quais os temas de Fisica que tem na tirinha/meme.

- Humor por trds desta figura: explicacdo do porque € um material humorizado,
fazendo referéncias com assuntos de Fisica e do dia a dia.

- Qual conhecimento de Fisica deve ser compreendido para conseguir entender?

os conhecimentos minimos para entender o humor presente nas figuras.

Nesta analise podera ser citado erros, acertos e semelhancas que os materiais
apresentam quando comparados com 0s conceitos que a Fisica estuda. Por
apresentarem humor, € compreensivel que uma quantidade maior de memes e
guadrinhos tem os conceitos fisicos distorcidos.

Os materiais estdo logo abaixo.
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7.1. Meme - Equivaléncia massa-energia

Imagem 6: Meme sobre a equacéo de Einstein

{((
E=mc’.

Milk x Coffe€

Energy -
Einstein:

Amil aljekeitoryou?

Fonte: Internet <me.me>

01 - Férmulas
Internet

H& uma caneca
com uma
equacéo fisica
impressa nela.

reinterpretadas Logo abaixo tem

Anélise daimagem

A imagem mostra a equacao da
equivaléncia massa-energia
impressa em uma caneca e ao
mesmo tempo esta equacéo é
satirizada quando é mostrado o
significado de cada letra. Logo
abaixo ha uma pessoa

uma pessoa ! i i
caracterizada de caracterizada de Einstein com
Imagem Einstein uma expressao facial nada feliz
6 ' falando "Eu sou uma piada para
vocé?"
ema(s) de ual o humor ual conhecimento de Fisica
T d Qualoh (OUE] h todeF
Linguagem Fisica por tras do deve ser compreendido para

abordado meme conseguir entender?

5 Associar a

E=m.c . .

T energia caldrica
Energia = Leite x .
> .~ _lan~. COM aenergia da
Coé Equivaléncia ~ - -
Einstein: massa-energia equacao de Fisica moderna - Relatividade
" Einstein,
Eu sou uma piada -
N utilizando as
para vocé?
mesmas letras.

Quadro 1: Comentérios sobre a imagem 6
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Apesar do meme falar sobre energia, devemos salientar que a energia do café
com leite é diferente da equivaléncia massa-energia proposta por Einstein.

Quando falamos da energia que vem do café com leite, ou dos alimentos no
geral, estamos falando em valor energético. A quantidade de energia contida em um
alimento € medida através da energia obtida pela sua queima e é conhecida por valor
calorico. O carboidrato mais importante na biologia € a glicose (CsH1206), € € dela que
primariamente 0 N0SSo corpo se utiliza como fonte de energia.

Ja para a fisica, E = mc? representa a energia de repouso de uma particula.
Esta importante equacao sugere que, mesmo quando uma particula esta em repouso,
ela ainda possui uma enorme energia através de sua massa. Pode-se dizer que a
massa e a energia sdo manifestacoes diferentes de uma mesma coisa. Entdo, quando
um objeto é colocado em uma balanca, podemos dizer que estamos calculando a
guantidade de energia que esta armazenada dentro deste corpo.

Mesmo falando de energia, elas séo diferentes. E por este motivo que tem uma

pessoa caracterizada de Einstein dizendo “eu sou uma piada para vocé?”.



7.2.

Péndulo de Newton

Imagem 7: Tirinha sobre o péndulo de Newton

Eles devem estar
demolindo o velho
laboratdrio de

"/%ammmmmmmm el
Fonte: Facebook

Figura

fisica.
D u""'ﬂ
L m ﬁr
L |
= N
™[O

Andlise daimagem
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Imagem

Ha dois cientistas

Na imagem ha duas pessoas
observando a demolicdo de um
prédio através de um trator, mas

por se tratar de um laboratério de
Fisica, o equipamento utilizado

tal € um péndulo de Newton.

Qual conhecimento de Fisica deve
ser compreendido para conseguir

. .02 N observando um
Tirinhas — .
Internet trator que ira
Desenho i
demolir um
com texto <
prédio.
para
Tema(s) de
. , ( ) Qual o humor por
Linguagem Fisica . ..
tras da tirinha
abordado
Demolir uma
Eles devem estar construgao de
. ~ uma forma
demolindo o velho  Péndulo de L )
laboratério de Newton LR85 U
. trator com um
Fisica. ~
péndulo de
Newton

entender?

Tragéo, energia mecanica,
péndulos, quantidade de

movimento, colisdes

Quadro 2: Comentérios sobre a imagem 7
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A imagem 7 nos mostra a demolicdo de um prédio com o péndulo de Newton,
mas este € inviavel se for pensar no mundo real. O péndulo demonstra a conservacao
da energia e do momento, o que ndo ocorreria na tirinha ja que as bolas de aco do
trator iriam colidir com a parede, perdendo energia e velocidade (TIPLER & MOSCA,
2008). Outro ponto € como se daria o primeiro impulso, ja que bolas de aco sdo muito
pesadas e o trator ndo teria como fazer sozinho, necessitando de uma pessoa fazer
isto manualmente o que deixa mais inviavel ainda.

Por se tratar de um quadrinho, pode-se relevar a auséncia destes fatores
citados a cima, ja que em um desenho animado como o Coiote e Papa-Léguas, a

Fisica é totalmente distorcida para o humor existir.



7.3.

Segunda Lei de Newton
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Imagem 8: Encontro entre Star Wars e a Newton

QUEA
MASSA X ACELERACAO
ESTEJA COM
VOCE.

Fonte: Internet <prezi.com>

Anélise daimagem

Imagem
8

Ha um dialogo
em forma de
cartoon entre

duas pessoas.

03 -
Personagens
cinematograficos

Internet

Nesta imagem ha a presenca
de duas pessoas: um Jedi vindo
do universo de Star Wars e o
cientista Isaac Newton. O Jedi
muda a iconica frase dita por
eles para trazer essa relacéo
com Newton, que pela sua
expressao nao viu coeréncia
nenhuma na frase dita.

Qual o humor
por tras da
tirinha
Trocadilho com
aicbnica frase

dita pelos Jedis
em Star Wars:

Tema(s) de
Fisica abordado

Linguagem

ue a massa x .
Q Segunda lei de

aceleracéo gsteja Newton “Que.a forca
com voceé. esteja com
vocé” com a
Segunda Lei de
Newton.

Qual conhecimento de Fisica
deve ser compreendido para
conseguir entender?

22 |ei de Newton

Quadro 3: Comentérios sobre a imagem 8
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Na imagem 8 h& a presenca de duas forcas, a que os Jedis sentem e usam e
a da Fisica envolvendo a segunda lei de Newton, sendo elas diferentes entre si. Uma
esta presente no dia a dia das pessoas e a outra é ficticia, criada por um escritor em
um universo de fantasia.

Dentro da franquia de Star Wars, a Forgca € um campo metafisico capaz de dar
poderes aos seres Vvivos que sdo sensiveis a ele.

Na Fisica, quando citado o principio fundamental da Dinamica, também
conhecido como 22 lei de Newton, pode-se dizer que a descri¢do do efeito da forca é
a acao capaz de modificar a velocidade de um corpo. Pode-se dizer também que ela
nao foi enunciada em funcdo da massa e da aceleracdo por Newton, mas pela
variagcdo do momento linear (TIPLER & MOSCA, 2008).
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7.4. Equilibrio de forcas

Imagem 9: Meme do equilibrio de forcas

“TEAMO COM TODASAS
MINHAS FORCAS®

@artesdepressao

ODAS AS FORCAS
LAZERO

/Artes Depressao

Fonte: Whatsapp

Andélise daimagem

Imagem

Na imagem h& um
04 - retrato de Isaac
Imagens Ha uma pintura de Isaac ~ Newton com uma frase
Internet secundarias Newton com um texto romantica que logo em
e humor no humorizado. seguida se torna
texto engracada e
desiludida.

Taireld e Qual conhecimento de
Qual o humor por tras do Fisica deve ser

Linguagem Fisica .
meme compreendido para

abordado .
conseguir entender?

Era pra ser algo bonito e
romantico, mas acaba

sendo engragado quando
ha a assimilacdo de amar 12 e 22 |lei de Newton

685 de forgas,

A soma de todas as :
- leis de
forcas é igual a com todas as forcas, com a
Newton oy s
Zero. Fisica (somatéria de todas

as forcas é igual a zero)

Quadro 4: Comentérios sobre a imagem 9
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O assunto tratado no meme da imagem 9 € a somatéria de forcas. Tem-se que
ter cuidado aqui, pois nem sempre a soma de todas as forcas sera igual a zero. Esta
afirmacao sera verdadeira somente se o corpo estiver em equilibrio, ou seja, ele esta
parado ou em movimento retilineo uniforme em um referencial bem definido. Caso

contrario, existira uma forca resultante diferente de zero (TIPLER & MOSCA, 2008).
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7.5. Velocidade daluz e do som

Imagem 10: Explicagdo da velocidade da luz e do som

Porque vemos o raio
primeiro antes de
ouvirmos o trovao?

/ estdo mais perto do
A\ céu que nossos ouvidos.

Linha vermelha < Linha azul

(Teoria comprovada)

Fonte: Internet

Figura Andlise da imagem

Neste didlogo entre
um homem e uma
garota, vemos a

03 - Ha um dialogo entre um menina explicando
Internet Personagens homem e uma garota para o The Rock (um
cinematogréficos dentro de um carro. ator de Hollywood) o

porqué de vermos o
raio antes de
Imagem ouvirmos o trovéo.

10

Qual conhecimento
Tema(s) de Qual o humor por tras da de Fisica deve ser

Li
Inguagem Fisica abordado tirinha compreendido para

conseguir entender?

Porque vemos o
raio primeiro antes

; O método que a garota
de ouvirmos o

~ Velocidade do utiliza para explicar .
trovao? Porque ; P P . Ondas, velocidade da
som, velocidade erroneamente sua teoria
nossos olhos . luz e do som
da luz e logo em seguida a

estdo mais perto
do céu que
nossos ouvidos.

reacdo do ator.

Quadro 5: Comentérios sobre a imagem 10
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Na tirinha da imagem 10 o erro que a garota comete € em pensar que a
velocidade da luz é igual ao do som. As velocidades dependem do meio em que estéo,
muda-se 0 meio de propagacao, muda-se a velocidade. O contexto da imagem diz
que o meio é o ar e nela a velocidade da luz é aproximadamente 2,99x108 m/s e a do
som é 343 m/s (JEWETT & SERWAY, 2011).
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7.6. Forcade atrito

Imagem 11: Piada com duas for¢as de resisténcia

Fonte: Ramos, J. E. F. O comico e a fisica: o riso, a quebra de
expectativa e o absurdo no ensino € na divulgat;éo da fisica.
Doutorado USP - Sdo Paulo, 2016.

A resposta da piada contada na imagem 11 esta parcialmente correta.
Analisando os possiveis contextos, tem-se alunos do Ensino Médio, que mesmo
aprendendo pouco sobre a forga de atrito, na maioria das vezes elas sdo desprezadas,
e a resisténcia do ar nem chega a ser estudada. Para este caso em especifico, pode-
se dizer que a resposta esta correta.

Se for analisado outras pessoas em guestdo, como cientistas que trabalham
com estas forgas, como por exemplo engenheiros aeronauticos, fabricantes de pneus
entre outros, a piada esta longe de estar certa. No mundo em que vivemos estas
forcas estao presentes constantemente a todo momento e elas s6 sdo “esquecidas”
para que o ensino de Fisica na educacdo basica se torne mais facil e pratico para
estudantes.



Imagem
11

RAMOS, J.E.F. O
comico e afisica:
0 riso, a quebra de
expectativa e o
absurdo no ensino 05 - Piada
e na divulgacédo da
fisica, tese
(doutorado)
USP,2016

Nesta imagem ha um diva
com duas letras alfabéticas
em cima dele e uma
pergunta em forma de
piada com a resposta.
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Analise da imagem

Foi bem interessante
este diva estar
presente nesta

imagem, ja que faz total

sentido com o que a

piada propde. As forcas
estdo em cima dela
simbolizando que estao
deitadas fazendo
terapia com um
psicélogo.

Tema(s) de

Fisica
abordado

Linguagem

Por que o atrito e a

resisténcia do ar Forca de
foram ao atrito,
psicélogo? R: resisténcia
Porque eles séo do ar

muito desprezados.

Qual o humor por tras da

piada

O desprezo das forcas de
atrito ja que os fisicos as
desprezam muito para
facilitar o calculo
matematico. Incitando que
essas forcas tem
sentimentos como as
pessoas, e por serem
deixadas de lado acabam
tendo que buscar ajuda

Qual conhecimento de
Fisica deve ser
compreendido para
conseguir entender?

Leis de Newton, forca
de atrito

Quadro 6: Comentérios sobre a imagem 11



7.7. Transmissao de calor

Imagem 12: Esquentando pdo com bateria de notebook

Um estudante faminto depois de estudar
Termodindmica

Fonte: Internet

Figura

06 -
Situagbes . =
Ha um péo entre duas
Internet absurdas a .
partir da baterias de notebook.
Imagem realidade

12

Anélise daimagem

Nesta imagem, ha duas
baterias de notebooks
gue estdo uma de cada
lado de um péo,
fazendo o papel de
uma chapa quente para
esquenta-lo.

Qual conhecimento de
Tema(s) de , .
. , Qual o humor por tras da Fisica deve ser
Linguagem Fisica .
foto compreendido para
abordado )
conseguir entender?
Um estudante A pessoa esta esquentando
faminto depois de  Trocas de um pao utilizando seu Calorimetria,
estudar calor conhecimento sobre transmisséo de calor
Termodinamica. termodinamica.

Quadro 7: Comentérios sobre a imagem 12
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Este € um dos trés unicos casos que sera analisado que se pode dizer que a
Fisica presente no quadrinho esta correta, fiel ao mundo real e sem distor¢des. Pode-
Se supor que a pessoa queria simplesmente esquentar o pdo pelo mesmo estar frio
Ou queria somente ver se seu experimento daria certo.

O calor pode ser transmitido de trés maneiras distintas: por conducdo,
conveccao e por irradiagcdo. Na imagem 12 temos a transmisséo por conducao.

A bateria do notebook nédo tem eficiéncia perfeita e por este motivo ela perde
energia através da dissipacao de calor e acaba esquentando muito. Por este motivo,
€ possivel esquentar o pdo através da transmissdo de calor via conducao, onde a
energia térmica € transmitida por meio de corpos solidos que aquecem pelo contato
com outro mais quente. Quando se aquece um corpo sélido, a energia cinética

aumenta e consequentemente, a agitacao das moléculas (TIPLER & MOSCA, 2008).



7.8.

Imagem
13

Maquinas simples — Alavanca

Imagem 13: Alavanca de Arquimedes

42

Fonte: Livro A Ciéncia Ri

Anélise daimagem

HARRIS, S. A Tiricr)ﬁ];s _ Nestaimagem ha algumas

Ciéncia Ri, Sao pessoas, uma construcao e
Paulo: Unesp, 2007 DS uma gangorra
’ ' com texto ’

Nesta imagem que
aparenta ser na Grécia
Antiga, ha algumas
pessoas vestidas a
carater da época. Em
céu aberto uma pessoa
esta “lancando” a outro
através de uma
gangorra.

T
ema(s) de Qual o humor por tras da

tirinha

Linguagem Fisica
abordado

Qual conhecimento de
Fisica deve ser
compreendido para
conseguir entender?

Arquimedes esta usando

sua alavanca para lancar

Alavancas  pessoas pro alto, em vez
de utilizar como uma
ferramenta de auxilio.

‘Lavaio
Arquimedes de
novo com aquela
alavanca besta.”

Torque, forca,
alavancas

Quadro 8: Comentérios sobre a imagem 13
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Na Fisica, maquinas simples sdo instrumentos que facilitam a realizacdo de
diferentes trabalhos. Com ela é possivel multiplicar a forca aplicada (TIPLER &
MOSCA, 2008).

A imagem 13 traz uma pequena distor¢ado sobre a Fisica que esta presente na
tirinha. Nela Arquimedes néo esta fazendo esfor¢co algum para lancar o homem as
alturas. Para tal feito seria necessario ele pular de uma altura bem maior que ele
aparenta estar no desenho. Essas maquinas facilitam o esfor¢co, elas ndo fazem

milagres!
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7.9. Inércia—- Primeira Lei de Newton

Imagem 14: O efeito da inércia sobre uma rocha

INERCIA
Porque seu caminhao tem freios e a rocha maciga nao.

Fonte: Ramos, J. E. F. O comico e a fisica: o riso, a quebra de
expectativa € o absurdo no ensino e na divulgacdo da fisica.
Doutorado USP - Sdo Paulo, 2016.

Figura Andlise daimagem

RAMOS, J.E.F. O
comico e a fisica:
0 riso, a quebra Ha um homem que
de expectativae 07 - Imagens esta analisando o
0 absurdo no reais sem Ha um homem, um caminhdo que foi
ensino e na nenhuma caminhdo e uma rocha. destruido pelo bloco
divulgacdo da  caracterizacdo de rocha que ele
Imagem fisica, tese mesmo transportava.
14 (doutorado)
USP,2016

Qual conhecimento de

Tema(s) de , .
. , ( ) Qual o humor por tras da Fisica deve ser
Linguagem Fisica .
foto compreendido para
abordado :
conseguir entender?
INERCIA
Porque seu L : O fato de o caminhao ter
A Primeira leide _. p o .
caminh&o tem sido destruido pela prépria Inércia
. Newton
freios e a rocha carga que transportava.
macica néo.

Quadro 9: Comentérios sobre a imagem 14




Imagem
15

Internet

Linguagem

12 regra estudantil:

Toda matéria

acumulada tende a

permanecer

acumulada ando  de Newton
ser que uma forca
chamada prova as

desacumule

Imagem 15: Meme sobre a primeira lei de Newton

Totﬁmﬁtena acumulada tende a

nermanecer acumulada a nao ser

que uma forca chamada prova as
desacumule

Fonte: Internet <memedroid.com>

04 -

Imagens Ha uma pintura de um
secundarias homem com um texto
e humor no humorizado.

texto

Tema(s) de

o Qual o humor por tras do
Fisica

E0E
abordado

Na imagem vemos algo
muito comum gue acontece
com os estudantes, que é
deixar as matérias se
acumularem e muitos deles
Primeira lei decidem comecgar a
estudar, quando o
professor diz que tera
prova. Assim, houve uma
ligacdo entre este assunto
e 0 enunciado da primeira
lei de Newton.

Analise da imagem

Na imagem h& um
retrato de um homem
gue esta apontando o

dedo para o leitor,

como se estivesse
falando o que esta
escrito pra quem as |é.

Qual conhecimento de
Fisica deve ser
compreendido para
conseguir entender?

Inércia

Quadro 10: Comentarios sobre a imagem 15
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A imagem 14 € o segundo caso em que a Fisica nao foi distorcida. A rocha
estava na carroceria do caminhdo e no momento em que o motorista freou, por inércia
ela continuou o seu movimento fazendo com que a mesma se chocasse com a cabine
onde estava 0 motorista. Muito provavelmente ela estava solta ou mal presa.

O meme da imagem 15 distorce o conceito de forca que a Fisica traz. A prova
nao é uma forca, mas sim um método de avaliacdo. Utilizou-se este contexto de prova

é uma forca para o meme se tornar engracado.



7.10. Gravitacdo Universal e Lei de Coulomb

Imagem
16

Imagem 36: Meme entre a equacao de Newton e de Coulomb

COul;bml;_‘ k

sina —"

Fonte: Internet

03 - Ha algumas pessoas
Internet Ffersonager,\s_ sentadas em uma sala
cinematograéfi com algumas mesas
cos espalhadas.

Andélise daimagem

Héa dois homens
sentados fazendo
uma prova e um
aparenta estar
colando do outro. H&
também duas
equacles fisicas
nesta imagem

a7

UELR G Qual o humor por tras do

meme

Linguagem Fisica
abordado

Esta imagem é tirada de

uma série feita pelo Mr.
Bean, em que ele esta
fazendo uma prova e
Coulomb comecga a colarp or ndo
Newton Gravitacéo & b

F G(m1.m2/d"2) Universal, Lei sapgr as respostas. Assim,
utilizou-se esse contexto
Coulomb de Coulomb

_ N para satirizar a equacao da
F=K(al.q2/"2) lei de Coulomb, que
estruturalmente é bem
parecida com a equagéo
da gravitacdo de Newton.

Qual conhecimento
de Fisica deve ser
compreendido para
conseguir entender?

Leis de Newton, leis
de Kepler, Lei da
Gravitagdo Universal,
carga elétrica,
eletricidade, lei de
Coulomb

Quadro 11: Comentérios sobre a imagem 16
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Analisando estruturalmente e matematicamente as férmulas da lei da
gravitacdo universal e da lei de Coulomb, pode-se dizer que elas realmente sé&o
semelhantes. Joseph Priestley foi um dos primeiros a propor que a forca elétrica
seguia a lei do inverso do quadrado, semelhante a lei da gravitacdo. Foi Coulomb
guem acabou comprovando por experimentos anos depois que essa semelhanca se
comprovou correta (TIPLER & MOSCA, 2008).

Usando conceitos de gravitacdo e eletromagnetismo, analisarei as

semelhancas e diferencas, podendo afirmar que:

Semelhangas:

Séo forgcas de campo;

Sao proporcionais a uma constante e inversamente proporcionais ao quadrado
da distancia;

Ambas possuem uma energia potencial associada;

S6 se manifestam de forma visivel se um dos corpos tiver massa (ou carga)

muito alta ou se a distancia for muito reduzida.

Diferencas:
A gravitacdo depende da massa dos corpos, a lei de Coulomb da carga elétrica;
A primeira é mais usual para corpos celestes, a segunda € usada para corpos
pequenos e eletrizados;
A constante da gravitacdo € universal, a de Coulomb depende do meio;
Enquanto o campo de uma € dado pela razéo entre P/m (gravidade), a outra é

dada por F/q (campo elétrico).
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7.11. Relatividade Restrita

Imagem 17: Viajando préximo a velocidade da luz

Fonte: Livro: A ciéncia Ri

Figura

Andélise daimagem

HARRIS, S. A
Ciéncia Ri, Sao
Paulo: Unesp, 2007

02 - Tirinhas
- Desenho
com texto

Ha uma nave espacial
viajando pelo universo com
dois tripulantes dentro dela

espagonave viajando a

Duas pessoas estédo
dentro de uma

uma velocidade
proxima a da luz.

Imagem
17

Linguagem

"Se Einstein estiver
correto, quando
voltarmos meu

carro estara
estacionado 250
anos além do
permitido."

Tema(s) de
Fisica
abordado

Relatividade
Restrita,

Qual o humor por tras da
tirinha

O Humor é pela frase dita
por um dos tripulantes da
nave que fala a respeito de

Dilatacdo do seu carro estar estacionado

tempo

possivelmente por 250
anos no mesmo lugar

Qual conhecimento de

Fisica deve ser
compreendido para
conseguir entender?

Relatividade Restrita,
Dilatagéo do tempo

Quadro 12: Comentarios sobre a imagem 17
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A tirinha da imagem 17 supde a dilatacdo do tempo. O conceito fisico tratado
nela esté correto, mas um dos problemas é que com a tecnologia humana atual ndo
€ possivel chegar proximo a velocidade da luz para ser perceptivel a dilatacao de fato.
O outro é que um carro nao ficaria estacionado por 250 anos no mesmo lugar, ele
seria rebocado até um outro local. Quem sabe daqui a 200 anos essa tirinha tera total

coeréncia com a realidade vivida naquele tempo.
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7.12. Gravidade

Imagem 48: Gravidade agindo sobre um corpo

Eu sou o tipo de gato
que precisa ver para

Heserved

Yup, Newton
estava certo

© 1901 PAWS, INC. Al Fughts

Fonte: Internet

Esta € a terceira e ultima analise em que os conceitos fisicos ndo estédo
distorcidos. Ao empurrar Oddie para o abismo, Garfield vé a acéo da gravidade que
faz com que esse caia a uma taxa de aceleracédo de 9,8 m/s? (TIPLER & MOSCA,
2008).
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Analise da imagem

02 - Tirinhas
- Desenho
com texto

Internet

H& um gato e um cachorro
presentes neste quadrinho

Oddie esta parado
perto de um abismo e
Garfield chega perto
dele com uma cara de
malandro e o empurra
abismo abaixo.
Enquanto ele olha o
Oddie caindo sua
expressao facial é de
satisfacao

Imagem

18 Tema(s) de
Linguagem Fisica

abordado

Eu sou o tipo de
gato que precisa
ver para crer.
Yup, Newton
estava certo

Gravidade

Qual o humor por tras da

tirinha

Garfield sempre foi um gato

traicoeiro e esperto.

Quando ele empurra o

Oddie para 0 abismo
dizendo que queria ver a
gravidade agir sobre um

corpo em queda livre,
podemos supor que ele
também teve segundas
intencdes fazendo isso.

Qual conhecimento de
Fisica deve ser
compreendido para
conseguir entender?

Leis de Newton,
gravidade

Quadro 13: Comentérios sobre a imagem 18
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7.13. Disperséo Optica

Imagem 19: Dispersao da “rainha policromatica”

Luz policromatica

B o~ g

vidro

Fonte: Internet

Andlise da imagem

A rainha Elisabeth Il com vestido

H& uma senhora . ;
branco esta no meio ar (fazendo

08 - Figura com roupa I de luz b do el
Internet politica branca e com pape’ de luz ranca) e quando ela
importante outras sete incide no vidro, refrata formando

outras sete rainhas com vestidos

roupas coloridas .
coloridos

Tema(s) de Qual conhecimento de Fisica deve
Imagem . . Qual o humor por . .
Linguagem Fisica , ser compreendido para conseguir
19 tras do meme
abordado entender?
O fato de
colocarem a

rainha Elizabeth
Il com roupas de
cores diferentes

Normal, Luz Difracéo (elajaé
Policromatica, Luz ' conhecida pela Luz, Difracéo
arfvidro sua colecéo de
vestidos),

representando a

disperséo da luz

branca nas sete
cores

Quadro 14: Comentérios sobre a imagem 19
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Apo6s analisar este meme da imagem 19, a conclusdo que se chega € que a
Fisica esta presente na estrutura da imagem (ar, vidro, normal e na difracdo em si),
pois a “fonte policromatica” ndo poderia ser mais distorcido que essa.

O ser humano ndo emite luz propria para que este fendmeno ocorra. A luz tem
que ser policromatica branca, por ser composta de varias cores monocromaticas
(JEWETT & SERWAY, 2011).

Analisando as cores dos vestidos em si, nota-se que o azul anil esta errado,
uma tonalidade vermelha escura/vinho esta no lugar.

Este meme sobre a rainha Elizabeth Il faz jus a frase “a zueira ndo tem limites”.

Até onde vai a criatividade do ser humano?
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Os quadrinhos estdo em nossa civilizacdo a muito tempo. Representados de
outras formas como as que conhecemos hoje em dia, eles acabam se tornando uma
caracteristica cultural muito importante para os paises. Seria natural para 0s
estudantes o contato com este material, visto que sua acessibilidade € de facil acesso
e tem baixo custo.

Com minha experiéncia na matéria de Estagio Supervisionado Il, notei que os
alunos tiveram diversas reacdes positivas, expondo que este método diferenciado de
ensino pode trazer resultados benéficos para os estudantes.

Ao relacionar o riso com emocdes positivas, esse ajudara o aluno a ter mais
motivacdo contribuindo para a aprendizagem do mesmo criando um ambiente que
facilita a compreensdo dos conteudos estudados, ampliando e diversificando os
materiais didaticos j& presentes e utilizados no ambiente escolar

Foi citado aqui que o riso ndo € o unico recurso didatico, este € um dos
objetivos. A proposta nédo é levar os alunos ao riso ingénuo, o humor analisado tem
um contexto que pode ser benéfico na aprendizagem.

Alguns cuidados tém que ser tomados pelo modo que 0s materiais seréao
tratados em sala. Na analise percebeu-se que a maior parte das tirinhas tinham o
conceito fisico distorcidos. Sem uma correta explicacdo do professor, esta distor¢ao
podera prejudicar o aprendizado dos alunos, como o exemplo do meme da imagem
6, em que ndo h& distincdo entre as energias, podendo acarretar em uma
generalizagao de “energia é tudo igual”.

Procurei trazer um material complementar e expor o quéo positivo pode ser o
uso deste tipo de material. Desta forma, espero estar divulgando mais uma
contribui¢cdo para o Ensino de Fisica, colaborando para a diversificagéo didatica desta
ciéncia nas escolas.

Finalizando, foi tratado nesta pesquisa a riqueza de se trabalhar com
quadrinhos e memes, um género que pode agradar pessoas de nacionalidades e
idades deferentes, possibilitando ampliar o repertério cultural e de leitura do quem as
I€, j& que podem ser consideradas como pontes para outras leituras, como jornais,
revistas e livros. Com a utilizagao das tirinhas na sala de aula, cria-se a possibilidade
dos estudantes se abrirem para os beneficios da leitura, encontrando menor

dificuldade para concentrar-se nas leituras com finalidade de estudo.
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APENDICES

APENDICE A.

Fisica Unesp

A FISICARI

COM GARFIELD E SEUS AMIGOS

unesp™

USVERSGOADC £STADUAL PAUUSTA
TARK) OF MEROUSTA PR

Vocé € preguigoso

Rio Claro (SF) - 08 de Novembro de 2018

cientifica.

m

Preguigoso, :

Ndo... Estou sk Cotou festando Preguqqoso, j “ Corpos em
conduzindo a primeira Preguigoso, repouso
uma experiéncia , .‘ ;?;‘,‘:z Preguicoso! ~) tendem a

«

@) i repose

>. ’\
“

slavm PAVVODI and Milk

Nesta tirinha ha um erro.
Vocé ¢ capaz de descobrir este erro?

Este mistério podera ser solucionado na préxima semana.
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APENDICE B.

Fisica Unesp unesp%

UNVERROASE E1TADUAL PAULUSTA

A FiSICARI ko

COM GARFIELD E SEUS AMIGOS

Preguigoso.
Ndo... Estou Estou testando
: a primeira
conduzindo
. lei da

.‘ FlSlco
-

Vocé € preguigoso

uma experiéncia
cientifica.

O erro estd no sequndo
quadrinho, quando
Garfield fala que estd

Nesta tirinha hd um erro. Qual € testando a primeira lei

Rio Claro (SF) - 22 de Novembro de 2012

Preguigoso,
Preguigoso,
Preguigoso!

-

§L2v DAVES 9 2 ond Mk

v} “ Corpos em

repouso
tendem a

permanecer
em repouso”.

N S

——
este erro? da Fisica, mas na verdade

o correto é: Primeira Lei
de Newton.
E 0 que essa lei nos diz?

Ela nos diz que a
tendéncia dos corpos,
quando a forga
resultante agindo sobre
eles € igual a zero, é
permanecer em seu
estado natural, ou seja,
em repouso ou em
movimento retilineo

uniforme.




APENDICE C.

Fisica Unesp unesp"‘:" Rio Claro (SP) - 09 de Novembro de 2018

A FISICARI R

COM GARFIELD E SEUS AMIGOS

Eu sou o tipo de gato
que precisa ver para

Yup, Newton
estava certo

O 1901 PAWS. INC. All Rights Reserved

Imagine que vocé estd sobre uma balanga em um elevador:
1) Como muda a marcagdo da balanga conforme o
elevador sobe e desce?
2) E seu peso? Muda?
Este mistério podera ser solucionado na préxima semana.

60



APENDICE D.

Fisica Unesp

A FISICA RI

61

Rio Clara (SF) - 22 de Movembro de 2013

unesp ™

COM GARFIELD E SEUS AMIGOS

EU 50U AQUELE TIPO

VER PARA CRER

E PESS50A QUE FRECISA

YUP, NEWTON
ESTAVA CERTO

oI PAWE, INC. AN Fighta Maserved,

1) Se o elevador esta
subindo acelerado, a
marcagdo do ponteiro da
balanga ird aumentar. Se —*
o elevador estd descendo
acelerado, a marcagfio do
ponteiro ird diminuir.

Agora, se o elevador
caisse em queda
livre, voce iria
“flutuar" dentro dele.
Este mesmo efeito &
utilizado em avides
antigravidade para

2) O nosso peso ndo
muda, pois P=m.g
onde nossa massa €
constante e a

3) Assim podemos
desmentir que a
balanga mede o

—  nosso peso. Na

——

aceleragdo verdade ela mede o .
D treinamento de
gravitacional forga normal de ;
. pl'ﬂ'l'US e astronautas,
também.

reacdo ao peso. )
& P simulande a falta de

gravidade.



APENDICE E.
A FiSICARI

PIADAS

[POR QUE O ATRITO E
A RESSTENCA PO AR
anupnunund?
K Fres 5 FAt,

=

R [PORQUE ELES'$A0
MUITO DESPREZADOS.

B : :
unesp w Rio Claro (SF) - 22 de Novembro de 2018

UNIVERSOALC CSTADUAL PALULUSTA
RO DR MEBCARTA PR

SEM VOCE,

UMA GRANDEZA ESCALAR

Fonte: Ramos, J. E. F. O comico e a fisica: o riso, & quebra de
expectativa e o sbsurdo no ensino e na divulgagdo da fisica.

Doutorado USP - S&o Paulo, 2016.
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APENDICE F.

Fisica Unes'p un e sp% Rio Claro (SF) - 22 de Novembro de 20128
A FiSICARI eele o

PIADAS

0 NEUTRON QUERIA TRABALHAR

A Y ;
£COMO CAMINHONEIRD
,
>

S L LR

INERCIA

- - "
w e

MAS NAO CONSEGUE CARGA

Fonte: Ramos, J. E. F. O comico e 3 fisica: o riso, 8 quebra de
expectativa e o absurdo no ensino e ns divulgacéo da fisica.
Doutorado USP - Sdo Paulo, 20186.

Porque seu caminhao tem freios e a rocha maci¢a nao.
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APENDICE G.

Fisica Unesp

ATl
unesp"ﬁ Rio Claro (SP) - 09 de Novembro de 2018

A FISICARI R

COM GARFIELD E SEUS AMIGOS
Como perder "PESO"” sem fazer regime

PESO & a forga com que um plansta
atrai um corpo em sua superficie. Pode
variar segundo as massag (do planeta
e da pessoa) e a altitude (distdncia ao
centro do planeta), segundo a seguinte

relagdo: F=G.Mm
d*

A gravidade g = G.M/d* ndo depende
da massa do corpo (apenas do
planeta), objetos de diferentes pesos
"caem” com a mesma aceleragio.

- O
1) Tt o Bt Syt i

T Pas & 249

Embora o pPeso de um COrpo possa variar,
sua inércia nao varia
Massa inercial m— E uma medida da sua inércia, izto &,

da resisténcia que oferece 4 mudanga do seu movimento,
segundo a equago F = m.a. A massa inercial ndo varia.

Massa gravitacional m_— E a massa de um COTNpo
determinada segundo a forca que experimenta num campo

gravitacional, segundo a equagéo F = (G.M.mg]fdz

Pelo Principio de Equivaléncia de Newton m, = m,

A UM PLANETA
CUJA GRAVIPADE
SEJA MEMNOR.
Qual seria o
peso de um
homem de
massa 100 Kg
am outras
gravidades?
Compo Aceleragio T
Calesta Gravitaciomal Peso (M)
(mis=)
Tera 8,78 * o7s
Marte 372 l, a7z
Sol 27342 ‘.‘ 27.342
Jiipiter 245 1‘ 2 480
Lua 1,87 ‘ 167
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