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RESUMO

A personalidade animal, caracterizada pelas diferencas interindividuais
consistentes, é reconhecida como um componente essencial da biologia de diversas
espécies. Este estudo teve como objetivo investigar a existéncia de personalidade
animal em uma populacdo da ra-cachorro Physalaemus cuvieri, assunto né&o
explorado até o momento. Foi testada a repetibilidade do nivel de exploragcédo e de

ousadia para verificar a existéncia de personalidade animal nessa espécie.

Para atingir o objetivo, foram realizadas coletas noturnas de individuos adultos
de P. cuvieri em uma area particular na zona rural do municipio de Rio Claro, estado
de S&o Paulo. Foram realizados experimentos em laboratdrio para medir 0s niveis de
exploracéo e ousadia individuais. Para cada animal, foi medido o nivel de exploracdo
e ousadia em trés blocos, com intervalo de 48 horas entre cada bloco. Os
experimentos foram filmados e analisados para a quantificacdo de variaveis
comportamentais. Os resultados indicam de que existem diferencas consistentes
entre individuos quanto aos niveis de ousadia e exploracdo em Physalaemus cuvieri.
Os resultados obtidos formam uma base para entender aspectos da ecologia destes
organismos, como por exemplo o uso de habitat e a variacéo interindividual do nicho

trofico.

Palavras-chave: anuros; comportamento; exploracéo; ousadia.



ABSTRACT

Animal personality, characterized by consistent interindividual differences, is
recognized as an essential component of the biology of many species. This study
aimed to investigate the existence of animal personality in a population of the barker
frog, Physalaemus cuvieri, a subject that has not been explored to date. The
repeatability of the levels of exploration and boldness was evaluated to verify the
existence of animal personality in this species. To achieve this goal, nocturnal
samplings of adult P. cuvieri individuals were conducted in an area in the rural zone of
the Rio Claro municipality, state of Sdo Paulo. Laboratory experiments were performed
to measure individual exploration and boldness levels. For each animal, its exploration
and boldness levels were measured in three different trials, with a 48-hour interval
between each trial. The experiments were filmed and analyzed in order to quantify
behavioral variables. The results indicate that there are consistent differences between
individuals in terms of boldness and exploration levels in Physalaemus cuvieri. The
obtained results provide a basis to understand different aspects of its ecology, such as
habitat use and interindividual variation in trophic niche.

Keywords: anurans; behavior; boldness; exploration.



2.1
2.2
2.3

SUMARIO

INTRODUGAD.......iiuiiiiieiiiieeeeeeaeeee e s s eansesassansesnseansennnnns 11
METODOLOGIA. ... i siasrs s saasra s nsann s nanenes 13
=T o L3 =3 U o o F 13
Amostragem e Obtencao de DadoS....ccveveeirieririrnririransassernnnnns 14
ANAlISES EStatiStICAS.....u it iiiii i e v rra s e srra s e v s ra s enn s rnnns 17
RESULTADO E DISCUSSAO....ccuiiieuiertiereernieasesnesssesssssessnnnnes 18
CONSIDERAGOES FINAIS......ccuiiuuiiitiieenieneesneerasseesnsesnsssnns 22
REFERENCIAS . .. ..ottt e e e e eeeeme e e e emeeeeeme e e e e eeen 23



11

1 INTRODUCAO

Cada individuo na natureza é Unico. Essa singularidade dos animais tem
relacdo com as diferengas comportamentais entre eles em diferentes contextos ao
longo do tempo (LASKOWSKI et al., 2022). Pode- se chamar essa singularidade como
personalidade animal, fenbmeno que abrange varios tracos como agressividade,
neofobia, nivel de disposi¢éo para assumir riscos, exploracéo e sociabilidade (REALE
et al., 2007).

A atividade, a exploracao e a ousadia tém sido reconhecidas como os principais
tracos da personalidade animal (KELLEHER; SILLA; BYRNE, 2018; REALE et al.,
2007). A atividade é definida como o grau de movimento dos individuos em um
ambiente familiar (REALE et al., 2007; TOSCANO et al., 2016), por exemplo, em seu
habitat natural (NAKAYAMA et al., 2016). A exploracdo é definida como a reacdo de
um individuo a uma nova situacao, incluindo um novo habitat, novos alimentos ou
novos objetos (REALE et al., 2007). Ja a ousadia é um traco de personalidade que
tem sido associado tanto ao risco de predagdo quanto a propensao a dispersao e pode
ser definido como uma disposicéo de aceitar um grau mais alto de risco em troca de
retornos potencialmente maiores (BRODIN et al., 2013), sendo que aqui a ousadia foi
guantificada como o tempo de laténcia para sair da zona de liberacdo e explorar o
ambiente novo. A personalidade animal pode ser definida como a variacao nos tracos
comportamentais entre individuos (e.g., niveis de atividade e de explora¢ado) que sédo
consistentes ao longo do tempo e em diferentes contextos ecolégicos (REALE;
DINGEMANSE, 2010; SIH et al., 2012; LASKOWSKI et al., 2022). Por exemplo, o nivel
geral de atividade de um individuo geralmente tem sido medido como a quantidade
de movimento, no tempo ou no espacgo, em um ambiente familiar (REALE et al., 2007;
TOSCANO et al., 2016). A exploracgao, por sua vez, é definida como a resposta de um
individuo a uma nova situagdo (mas sem risco), podendo ser medida como a
quantidade de deslocamento no espago em um ambiente que seja novo para o
individuo.

A personalidade animal pode influenciar o sucesso reprodutivo de um individuo
e ter consequéncias ecoldgicas e evolutivas significativas; por exemplo, pode afetar a
particAo do nicho trofico e consequentemente a competicdo intraespecifica.
Recentemente foi sugerido que a personalidade animal também possa ter importantes

implicacbes para a conservacdo animal, ja que possui influéncia em como o0s
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individuos utilizam o ambiente para reproducéo, alimentacdo, ajudando na previsao
de respostas para diferentes formas de mudancas no habitat. Os anfibios oferecem
uma oportunidade de pesquisa notavel, pois, devido ao seu ciclo de vida bifasico,
permitem a investigacdo de mudancas comportamentais associadas a diferentes
estagios de vida —caracterizados por marcadas diferencas fisiologicas e morfolégicas—
e contextos ecoldgicos (KELLEHER; SILLA; BYRNE, 2018). O Brasil € o pais com
maior diversidade de anfibios anuros no mundo, porém a existéncia de personalidade
animal em espécies de anuros brasileiras ainda néo foi investigada.

Com o desenvolvimento deste projeto, buscamos investigar a existéncia de
personalidade animal em adultos da ra-cachorro Physalaemus cuvieri (Anura:
Leptodactylidae). Esta é uma espécie de pequeno porte (cerca de 3 cm, DIXO;
VERDADE, 2006) e de amostragem relativamente facil, gracas a sua alta abundancia
em corpos d’agua, como pogas e lagoas. Trata-se de espécie com ampla distribuicédo
geografica, que se estende do Nordeste do Brasil até Misiones e Entre Rios na
Argentina, e ndo esta classificada em nenhuma das categorias de ameaca da IUCN
(MIJARES; RODRIGUES; BALDO, 2010).
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2 METODOLOGIA
2.1 Areade estudo

Foi amostrada uma populacdo de Physalaemus cuvieri localizada em uma area
particular na zona rural do municipio de Rio Claro (22°19’36”S e 47°42’57”0) (Figura
1). A area é caracterizada por um mosaico de pasto e remanescentes de floresta
estacional semidecidua, contendo pocas e lagoas onde a espécie estudada se
reproduz (Figura 2). Segundo a classificagao climatica de Képpen, Rio Claro tem clima
tropical de altitude, com chuva no verdo e seca no inverno. A estagéo chuvosa ocorre
entre outubro e marco. Esta Ultima apresenta o correspondente a mais de 80% das

precipitacdes anuais (ZAINE, 1996).

Figura 1: Area de estudo no municipio de Rio Claro

Fonte: Autora, 2023
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Figura 2: Physalaemus cuvieri em seu habitat natural

Fonte: Autora, 2023

2.2 Amostragem e obtencéo de dados

A licenca para coleta dos exemplares foi obtida (SISBIO 81464-3) e o0 projeto
aprovado pelo CEUA do IB de Rio Claro (decisdo CEUA n° 20/2023). Foram realizadas
buscas ativas noturnas (18h00-22h00) e captura manual dos individuos de P. cuvieri
durante a estacao chuvosa, entre 20/11/2023 e 12/12/2023. Realizaram-se trés blocos
de coletas, separados por intervalos de dez dias; cada bloco contou com duas coletas
em dias consecutivos e foram amostrados cerca de dez individuos em cada dia de
coleta. Os individuos foram armazenados em sacos plasticos individuais identificados
em campo e imediatamente levados até uma camara climatizada no Biotério do
Instituto de Biociéncias da Unesp (Campus de Rio Claro), onde foram aclimatados
durante um periodo de 48 horas antes do inicio dos experimentos; o fotoperiodo do
laboratorio foi de 12 horas de luz/escuro, e a temperatura de 25°C. Os individuos
foram mantidos individualmente em caixas de plastico de 20 x 15 x 10 cm, nas quais
havia um abrigo (cano de PVC), uma placa de Petri contendo musgo umedecido e
uma placa de Petri contendo agua para evitar a desidratacao (Figura 3).

Apos o periodo de aclimatag&o foram realizados trés blocos de experimentos,
com intervalo de 48 horas entre cada bloco. Em cada bloco, a ordem dos testes para

cada individuo foi aleatorizada. Os experimentos foram realizados a noite, a partir das
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18h00, utilizando o Teste do Ambiente Novo (“Novel Environment Test”, NET), uma
abordagem que tem sido comumente usada para medir niveis de exploracdo em
anuros (CARTER et al., 2013; KELLEHER; SILLA; BYRNE, 2018; PEIGNIER et al.,
2022). Os testes foram realizados em uma arena experimental construida com uma
caixa de plastico retangular (50 x 30 x 30 cm). O fundo (i.e., 0 piso) da arena foi dividido
em 15 retangulos do mesmo tamanho usando fita adesiva de cor cinza e, no centro
de trés deles, foi colocado um obstaculo visual constituido por um cone de plastico de
5cm de altura. Além disso, foram colocados dois abrigos (canos de PVC) na arena
experimental, com o intuito de oferecer aos individuos a oportunidade de esconder-se
durante os experimentos. A posicao de cada um dos trés obstaculos e dos dois abrigos
foi aleatorizada entre blocos experimentais. O uso dos obstaculos e sua aleatorizacdo
a cada bloco teve o objetivo de criar um ambiente novo a cada repeticdo dos testes,
de modo a garantir que o comportamento analisado seja de fato a exploracédo. Cada
individuo foi colocado cuidadosamente em cima de um disco de plastico (i.e., a zona
de liberacdo) coberto com um copo de plastico opaco, no centro da arena
experimental, e aclimatado por um periodo de 10 minutos. A arena experimental
continha iluminacédo com luz vermelha (LED) na parte de cima, a qual foi ligada apos
os 10 minutos de aclimatacéo, sendo a cobertura retirada cuidadosamente apos esse
intervalo e feitas filmagens do movimento dos individuos durante 15 minutos usando
uma camera de video GoPro 11 posicionada na parte superior da caixa. A temperatura
ambiente foi registrada no inicio e no final de cada teste.

Ao final do experimento, os individuos foram alocados em suas respectivas
caixas individuais (Figura 3), e a arena foi limpa com alcool etilico 100% para remocéao
de eventuais sinais quimicos. Apés o terceiro bloco, os individuos foram eutanasiados
mediante a aplicacdo de lidocaina em creme na regidao abdominal (CAMPOS et al.,
2016), medidos com o auxilio de um paquimetro analégico (Figura 4) e congelados (-
20°C) para estudos posteriores.

Os videos foram importados para um computador localizado no Laboratério de
Ecologia dos Individuos e analisados visualmente para quantificacdo das variaveis
comportamentais. As variaveis registradas foram a laténcia e a exploracdo, sendo que
a laténcia foi medida como o tempo que o individuo demorou para sair da zona de
liberacdo e a exploracdo foi medida como a quantidade de vezes que o individuo

cruzou uma das linhas do fundo da arena experimental.
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A laténcia foi determinada apos os primeiros 30 segundos de gravacao com a
zona de liberacao aberta para que os resultados nao tivessem influéncia da presenca
dos pesquisadores na sala de experimentos. O bloco de testes dos individuos que
saltaram antes dos primeiros 30 segundos foi invalidado nas anélises.

Figura 3: Caixa de plastico contendo o abrigo, duas fontes de hidratacéo,

sendo uma com musgo e uma apenas agua mineral.

Fonte: Autora, 2023

Figura 4: Determinagdo do comprimento rostro-cloacal (CRC) em um individuo de

Physalaemus cuvieri usando um paquimetro analégico de precisao 0.05mm.

Fonte: Autora, 2023
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2.3 Analises estatisticas

Foi analisada uma amostra de 30 individuos de Physalaemus cuvieri, todos eles
machos. A variavel laténcia foi transformada pela Transformacao de Tukey e a variavel
exploracéo foi transformada pela raiz quadrada; as varidveis foram analisadas
separadamente. Foram usados modelos lineares gerais mistos (DINGEMANSE;
DOCHTERMANN, 2013) em que a laténcia e a exploracdo foram as variaveis
resposta; o niumero do bloco (blocos 1, 2 e 3), a temperatura ambiente média durante
o teste (inicio e fim de cada teste) e o comprimento rostro-cloacal (CRC) foram fatores
fixos; e a identidade do individuo um fator aleatorio. A inclusdo do numero do bloco
visou a controlar a possivel habituacdo dos individuos aos testes sucessivos; a
inclusdo da temperatura ambiente visou a controlar possiveis efeitos de pequenas
variacdes de temperatura entre os testes sobre o comportamento dos individuos; e o
CRC foi incluido para controlar possiveis efeitos do tamanho corp6reo sobre o
comportamento.

A partir desses modelos, foi estimada a repetibilidade (R) ajustada para a
laténcia e para a exploragao, e seus respectivos intervalos de confianga, por meio da
funcdo rpt do pacote rptR (STOFFEL; NAKAGAWA; SCHIELZETH, 2017) da
plataforma de analises estatisticas R (R CORE TEAM, 2023). A repetibilidade R
representa a proporcdo da variacao interindividual em relacdo a variagao total (i.e.,
variagdo interindividual + variagéo intraindividual), e varia entre 0 e 1; valores proximos
de zero indicam baixa repetibilidade e valores proximos a 1 alta repetibilidade no
comportamento. Os valores de repetibilidade foram considerados significativos
guando o intervalo de confianca néo incluiu o zero, indicando isto a existéncia de
personalidade animal.

Para determinar a validez dos modelos, foram feitas andlises da normalidade
dos residuos dos modelos usando o teste de Shapiro-Wilk (PEREZ, 2023).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a variavel laténcia, o coeficiente de repetibilidade foi de R = 0,388, com
um intervalo de confian¢a de Cl =[0,119; 0,594] e um valor de P =0,00174. Isso indica
que existem diferencas significativas entre individuos quanto aos seus niveis de
ousadia (Figura 5). J& para a variavel exploracéo, o coeficiente de repetibilidade foi
de R = 0,547, com um intervalo de confianca de Cl =[0,28; 0,717] e um valor de P <
0,001, indicando também diferencas significativas entre individuos quanto aos seus
niveis de exploracéo (Figura 6).

Em comparacdo com outros estudos, foi possivel notar um valor baixo de
repetibilidade para exploracdo e ousadia, com R variando de 0,23 a 0,44 (BEGUE;
PEIGNIER; RINGLER, 2023; BRODIN et al.,, 2013), enquanto os parametros
encontrados no presente trabalho referentes as mesmas variaveis, foram de um valor
mais alto.

Os resultados do estudo fornecem evidéncias de que existem diferencas
consistentes entre os individuos de P. cuvieri quanto aos niveis de ousadia e
exploragéo.

E relevante observar que este estudo representa o primeiro a investigar os
aspectos da personalidade animal em anuros do Brasil. Tal investigacéo é
significativa, uma vez que a personalidade animal estéa interconectada com outros
aspectos da biologia desses organismos, como o desenvolvimento da fisiologia,
morfologia e ecologia e como essas diferengas de personalidade manifestam-se
(KELLEHER; SILLA; BYRNE, 2018)
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Figura 5 — Variacao do nivel de ousadia de cada um dos individuos de Physalaemus

cuvieri (PC01, PC02, ... PC59) ao longo dos testes sucessivos.

Individual
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il ~- PC36 —+ PC50
T T2 T3
Bloco
Fonte: Autora, 2024
Figura 6 — Variacé@o do nivel de exploragéo de cada um dos individuos de
Physalaemus cuvieri (PC01, PC02, ... PC59) ao longo dos testes sucessivos.
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Fonte: Autora, 2024
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A laténcia diminuiu ao longo dos testes sucessivos (Figura 7). Mesmo com a
posicdo dos obstaculos e abrigos aleatorizadas em cada teste, essa diminuicdo na
laténcia sugere um processo de habituacao dos individuos ao ambiente experimental
ao longo do experimento. Varios estudos tém realizado medicdes repetidas nos
mesmos individuos em mais de duas ocasifes para determinar a repetibilidade.
Aumentar o numero de medi¢cdes por individuo pode reduzir o erro de medicéo
associado a cada observacdo. No entanto, quando os individuos sdo medidos
repetidamente, podem se habituar ao ensaio comportamental, tornando-se menos
reativos ou mais sensiveis (MARTIN; REALE, 2008).

Figura 7 — Variacao da laténcia de acordo com o bloco experimental.
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Fonte: Autora, 2024

O nivel de exploracdo mostrou uma tendéncia oposta a laténcia, aumentando
no decorrer dos testes (Figura 8), o que também pode resultar da habituacdo dos
individuos. Este resultado se apresenta contrario ao que sugeriu Martin e Réale
(2008), onde a sensibilizacdo ou habituacdo a novidade pode ocorrer com testes

repetidos, diminuindo a exploracéo de acordo com 0S novos testes.
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Figura 8 — Variacao da exploracdo de acordo com o bloco experimental.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados da analise de repetibilidade e nos graficos gerados,
pode-se concluir que ha diferengas consistentes entre os individuos quanto aos niveis
de ousadia e exploracdo, em P. cuvieri, indicando a existéncia de personalidade
animal nesta espécie.

O Brasil concentra a maior biodiversidade de anfibios do mundo, sendo lar de
mais de 1.100 espécies apenas de anuros. Segundo a IUCN, quase 200 espécies
encontradas no Brasil foram classificadas em algum grau de ameaca (IUCN, 2024).
Este estudo se apresenta também como um recurso a fim de aumentar a conservacgao
dos anfibios em face das alterac6es antropogénicas e mudancgas na paisagem, uma
vez que as acOes de conservacdo podem influenciar tracos comportamentais
ecologicamente importantes apoiado no que se sabe atualmente sobre as populagdes,
além de coletar informacBes sobre as variagcbes de personalidade (MERRICK;
KOPROWSKI, 2017).

Este € o Unico estudo que explorou aspectos da personalidade animal em uma
espécie de anuro do Brasil, sendo relevante, visto que a personalidade animal esta
interligada com outros aspectos da ecologia desses organismos, como interacées
intra e interespecificas. A perspectiva de personalidade animal comunicada neste

trabalho pode fornecer base e despertar interesse para proximos estudos.
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