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1. INTRODUGAO

Populagoes naturais que se¢ reproduzem scXua-
damcente e por fecundagao cruzada sao conhecidas como portado -
ras de uma variabilidade, oculta cm hetcorozigose, de genes ou
complexos génicos reccessivos que, quando em homozigose, podem
causar a morte, diminuir a viabilidade, a fertilidade, ou reve
lar mal formacocs até_entéo desconhecidas. O conjunto dessas
variantes deletdérias constitui o que denominamos carga gcnéti-
ca, no sentido amnlo do térmo.

Conforme Dobzhansky (1939,. 1951), Chetveri-

kov, em 1926, foi o primeiro autor a chamar a atengﬁo sobre o

problema da variabilidade genética oculta em populagoes natu-

rais de Drosophila e sdbrec a nccessidade de utilizagao de méto

dos genéticos prdérrios para detectd-la. Sezgundo o mesmo autbr;_
um estudo quantitativo desta variabilidade revelaria a estrutu

ra da populacao, levando-se tambdém em conta alguns fatares-coé

mo a geografia, ecologia, sub-divisao das populagoes cm agrupa

mentos semi-~indepcndentes, etc,

Ainda conforme Dobzhansky, acima citado, os
primeiros trabalhos cxperiunentais para a detecgao da variabili
lidade genética oculta foram realizados por Cheteverikov em
1927-1928, analisando pelo método do "inbrceding", a descendén

cia de 239 fémeas sclvagens de D. melanogaster, coletadas em

Gelendzhik no Caucaso, nas quais verificou a presenga de 32 mu
tagoes visiveis. .

A partir dessa época, os estudos sObre genéti
ca de populagoes se intensificaram, mais que em outros grupos

de animais ou plantas, nas espécics do género Drosonhila, com
’ ¥ g ’
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o aprimoramento de métodos que permitiram a deteFQQO de genes

deletérios em homozigose. (Entretanto o némero de espécies es-
tudadas ainda & muito pequeno (Spassky e cols., 1960)).

- Estudos quantitativos, iniciados por Muller
em 1927, utilizando--se de um sistema de letal balanceado, o mé
todo C1B (Muller, 1928), possibiliteram a avaliagao de genes

=

letais recessivos, presentes no cromossomo X de D, meclanogaster.

A denominagzo do método & derivada das mutagoes que o cromosso
mo X contém: a inversao In (I) C1, insepardvel de um letal e
um marcador, o dominante "Bar" (B). Os machos C1B morrem e as
fémeas heterozigotas possuen viabilidade e fertilidade excelen .
tes. A permuta genética € reduzida a menos de 1,0% em todo‘ 0
cromossomo (Bridgés e Breheme, 1944).

. Outros métodos semelhantes foram desenvolvi-
dos para detectar a carga genética nos autossomos de algﬁmaé

espécies de Drbsqphila. O objetivo déstes métodos & a obtengao

1

(fde mdscas que sejam homozigotas para um ou mais cromossomos,
f ‘08 quais manifestarao seus efeitos em homozigzose. Seu princi--
pio consiste em cruzar individuos com linhagens de laboratério,
1 que transportam um ou mais cromossomos com genes mutantes co-
'nhecidos e que servem como marcadores. Inversoes supressoras
. da permuta genética sao também utilizades para manter a inte-

gralidade do cromossomo a ser testado.

~ Dubinin e cols. em 1934 (em Dobzhansky, 1939).

utilizaram-se de uma técnica em que fémeas selvagens de D, me-

lanogaster foram cruzadas com machos de constituigao "Curly" e
"Lobe" para o cromﬁssomo IT e "Dichaete" "Stubble" para o cro-
mossomo III, ambos possuindo inversoes supressoras da permuta
genética.

Sturtevant (1937) estudou letais autossdmi-
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cos cm populagoes selvagens de D. pscudoobscura, para 0 cromos

somo II, utilizando-sec de métcdos scmelhantes ao anterior, di-
ferindo anenas cm detalhes (Smencer, 1947).. Machos sclvagens ,
ou um Unico filho de cada fémea selvagem, fertilizada na natu-
reza, sao cruzados individualmente com fémeas levando o gene

recessivo "glass" (estrutura do ﬁlho); Déste cruzamento um dng
co macho & cruzado com fémeas que levam o dominante "Bare® (

forua das cerdas) e o recessivo "zlass", Os descendentes déste
cruzamento, que mostran o cardter "Bare" szo cruzados entre si.

origzinando homozigo_tos para o mesmo cromossomo selvagen.

Dobzhansky e Queal (1938) -estudaram a carg,.

genética no cromossomo III -de D. pseudoobscura utilizando-se
tambén de métodos semelhantes aos anteriores. Outras tdécnicas

em iguais condigoes, foram desenvolvidas wposteriormente, entrs

os quais, Cavalcanti (1950) para D. prosaltans, Pavan e cols.

(1951) para D, willistoni e outros, mas todos baseados no mes-

mo principio: comparar a viabilidade de individuos homozigotos.

para um dado cromossomo selvagem com individuos heterozigotos,

para 0 mesmo cromossomo.Sezundo Spassky e cols. (1960) trata-so
de métodos para detectar variantes gendticas recessgivas.
Wallace (1956) estudou o cromossomo II de D,

melanogaster, através de um novo método, fazendo com que, nag

culturas-teste, houvesse uma classe de mdscas que nio levassen
0s cromossomos a serecm testados., Esta classe serviria como um
denominador comum e sua presenga permitiria também a detecgao
de efeitos dominantes do cromossomo estudado. Este método foi

utilizado por Spassky e cols. (1960) para o cromossomo II e

ITI em D. pscudoobscura.
Segundo Dobzhansky (1957), nas esnécies de

Drosorhila que habitom variados ambientes, virtuvalumente cada
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individuo leva, no minimo, 'um cromossono que tem alzum tipo de
efeito deletdrio quando colocado em homozizose.

Os dados encontrados na l;teratura de Droso~
phila sObre frequéncia de cromossomos com efeitos deletdérios,
mostram valdres considerdveis, principelmente aquéles que se

refercn a carga autossdmica nas esnécics: D. melanogaster (en-

tre outros, Ives, 1945 ¢ 1954; Greenbergz e Crow, 1960; Dawood,
1961; Band e Ives, 1963 e Allen, 1964), D, pseudoobscura (cn~
tre outros, Dobzhansky e Spassky, 1953: Spassky e cols., 1960;

Dobzhansky, Spassky e Tidwell, 1963 e¢ Dobzhansky e Spassky,

1963) e em Q; willistoni (entre outros, Pavan e cols., 1951;

Cordeiro, 1952 (em Cordeirp, 1954): Toledo, 1963; Magalhaes e

cols,, 1965 e llagalhaes, Toledo e da Cunha, 1965).

Com referéncia a éstes cromossomos gue posu
suem algum efeito deletério, uma convengzo usual foi adotada
entre os pesquisadores: a de classificd~1los em fungao da via-
bilidade dosindivfduas portadores déstes cromossomos en homnozi~
gose, quando comnarada com a média das viabilidades dos heteré.
zigotos ao acaso, considerada ncrmal por definigao (Dobzhansky,
Holz e Spassky, 1942).

De un modo geral, cinco categorias génicas
sao distintas e classificadas arbitririamente: genes letais,
somi~letais, sub-vitais, normais e suner-normais, Os gcnes le-
tais sdo aquéles cuja viabilidade ¢ de 0%, traduzida, na prdti
ca, pelo nao aparccimento de indivfduos do tipo selvagen (Ca-
valcanti, 1950 e Bond, 1964). Entretanto Pavan e cols. (1951),
Hoenigsberg e cols. (1965), consideram como letais o0s genes
que mostram de O a 5/ da viabilidade normal. Os genes semi-le~
tais seriam aquéles que, enm relagao ao padrao normal, mosiram

uma viabilidade superior a 0% e inferior a 50% (Dobzhansky,
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Holz e Spassky, 1942). Conforme Pavan e cols. (1951) e Hoenigs

berg e cols., (1955) éstes genes aprescntam uma viabilidade ens
tre 5 e 50%, As trés classes restantes s2o cnquadradas cntre
os chamados quascnormais (Spassky e cols., 1960; Band, 1964).

.
Para Cavalcanti (1S50) os genes sub-vitais estao conpreendidos
entre aquéles cue Zdeteraminam valdres da viabilidade entre 50 e
90% da viabilidade normal. Os genes normeis condicionam a via-
bilidade oscilando en¥re 90 e 120% do padreo normal e por fim
08 super-normais conferindo uma viabilidéade a2o0s homozizotos su
merior a 120% do »cdrao normal.

. Una vez que estas classes.nos seus limites
nao sao distintas, »or serem seus linitcs arbitrdrios, uma me-
lhor delimitagao pode ser obtida com a ajuda de tdenicas mais
precisas, . tais como as utilizadas por Dobzhansky, Folz e Spasg

ky (1942) enm D, pscudoobscura, ¢ aquela desenvolvida por Wailg

ce e lMadden (1953) em D. melanogaster, Dobhzhansky e Spassky

(1953) em D. pseudoobscura e D. persimilis e Dobzhansky e Spass

ky (1954) en D, prosalians, com base en andlise estatfstica.

Cs resultados obtidos nor Chetverikov em 1927

e 1923 (em Dobzhansizy, 1939), da andlise dc descenddncia de 239

.

fémeas sclvazens de D, melanogaster coletadas em Gelendzhik ,

Caucaso, nao fazen alusao a mutantes ligados 20 sexo. Dubinin

e cols, emn 1936 (em Dobzhansky,.1939) estudaram ponulagoes na-

turais de D. melanozaster do Caucaso e Qissia Central para os
cromossomos IT, IIT e X, Com a finalidade de detectar mutantes
ligados ao sexo, analisaram mais de &0C0 cromossomos X, sendo
que nenhum letal lizado ao sexo foi encontrado.

fstes resultados, bem como outros, levaranm

muitos autorcs a considerar o cromossomo X como sc fdsse mais

homogéneo do que oc cutossomos e que a frequéncia de letais 15k
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gados a0 scxo seria extremamente baixa cm populagoes naturais

(Spencer, 1947).
liao hd divida de gue a frequéneia de letais

no cromossomo X de porulacoes naturais de Drosophila seja me-

nor que nos autossdmicos, uma vez que os machos heterogaméticos
transportam éste cromossomo em 1/3 da populagao e 0S cxpoem &
forte selegao natural, sob as mais variadas condigoes ambien-
tais.

Os Gados avresentados por Dubinin (1946), in

dicam que tanto en populagSes de Y, melanogaster da Flérida co
mo nés populagoes russas, as frequéﬁcias de letais no cCromosso
mo X sao baixas., Em linhagens de laboratdério derivadas de ﬁma
linhagem selvagem da I'lérida, a frequéncia mdédia de letais ob-
servada foi de 0,25%,

Demerec (1943) induziu mutagoes no Cronoss o~

de machos selvagens do estoque Oregon.-i, de D,meclanozas-

ter, tratando-os com dibenzantraceno, »or ume técnica de
sol, Para um total de 134 machos nao tratados (exnerimento -con
trdle), foram analisados 1000€ cromossomos X, dos quais, 28 fo
ram lectais, com uma frequéncia observada de 0,28%,

Wallace (1951) trabalhando com populagaes in

raciacas de D, nelanogaster mantidas em caixas, estudou as uu-

dangas ocorridas ncstas populacoes »para o cromossomo IT e even
tualmente o X, ands o tratamento com o raio-X. Uma das popula-
’ L
-0oes tratadas (pop. 1) recebeu alta dosec de.radiagao (machos =
7125 r e fémeas = 1012,5 r) é a nopulagao 3 nao tratada funcic
nouw como contrdle. Dos 306 cromossomos testados da.amostra 21
da pomulagao contrdle, 3 letais foram encontrados no cromosso-
gl ?

mo X con uma frequéneia de 0,98¢%, Tlildreth (1955) estudou a
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possibilidade de letais sintéticos no cromossomo X de D. mela-

nogaster em 10 linhagens desta espécie. 0 némero de letais en-
contrados foi de 1 em 994, o que corrcsnondc a aproximadamente
0,10% entre os homozigotos e, 13 em 5186, anroximadamente 0,25%
entre a classe heterozigota. Estes resultados, embora indire-
tos, relativos & andlise da frequéncid de letais no cromossomo

X de D. melanogastcr, confirmam a existéncia de baixa taxa de

mutagao neste cromossomo, quando éomfrada com OS autossomos,
Uma outra categoria ée genes ocorre neste
cromossomno: a dos que nao sofrem efeitos da selecao natural
quanéo nresentes nos machos, podendo entao se acumular na »o-
nulacao conferindo~lhes uma grande variabilidade génica, Eé—
tes sao os limitados ao sexo feminino. Sezundo Kerr (1951),
Vhite, em 1945, foi quem primeiro siugeriu a necessidadc desta
categoria de gencs principalmente nos sistemas haplodipléidés

e especialmente nos HEymenoptera.

Kerr (1951) compartilhando da mesma iddia
lembra que,."as nutagoes cujos gcnes nossuvam efeito hetcrdti;
co, limitados os seus efeitos de maior ou menor viabilidade S0
mente ao sexo feminino, noderao ser importantissemos para os
himenépteros, pois capacita-os a ter uma plasticidade gzendtice
igual & das populacoes dipldéides com fecundacgao livre, ..;..".
Kéfr (1951) e Kerr e Laidlaw (1956), Rothenbuler, Kulinevié e
Kerr (1968), Kerr (1969a) e Kerr (1969b), citam alguns exem-
nlos de zenes limitados ao sexo feminino em.populagoes de Hyme
noptera, principalmente entre os ipideos. Da Cunba (1953) em

D. willistoni e D. »paulistorum e Da Cunha (1957) em D. willis-

toni mostraram a existéncia de inversoes heteréticas nos cro-

- mossomos sexuais destas espdcies cujos efeitos sao. limitados
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ao sexo feminino.

Kerr e Kerr (1952) estudaram o efeito da car

ga gendética linitada ao sexo feminino em populagoes naturais

de D. melanogaster utilizando linhagens provindas das vizinhan
¢as de Austin, Te:as, e Wooster; Ohio, ambas nos EE,UU.. Bstes
autores utilizaram-se de machos selvagens ou filhos de fémeas
e 59 cromossomos X foram analisados nara cfeitos limitados ao
sexo, Linhagens marcadas de laboratdério foram utilizadas nes-

tes cruzamentos: o cstoque Basc (Muller-5) e XX ligado. O se-

guinte esquema de cruzamentos foi usado pelos autores:

X'y X5EX5s
I { |

O

Conseguiram na geragao F2 fémeas homozigotas para o cromosso-

mo X original e machos hemizigéticos levando o mesmo cromosso-

L

“r

mo X. Os resultados mostraram a existéncia de uma carga gendti
ca ligitada ao sexo, pois a viabilidade das fémeas homozigotas
mostrou~se inferior A viabilidade dos machos céﬁtendo 0 mesmo
cromossomo e também inferior & viabilidade das fémecas contendo
diferentes X (contrdle).

. Drescher (1964) confirmou os resultados de

Kerr e Kerr (1952) utilizando-se.de técnica semelbante, porém,

com algumas modificagoes., Trabalhou também com machos selva-

gens de.Q. melanogaster coletados em Pearl River, a 30 milhas

da cidade de Nova York, onde foram testados 234 cromossomos X,
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Bstes machos foram individualmente cruzados com fémeas DBasc
(Muller-5) e apds o nascimento da geragao Iy, fémeas virgens
foram retrocruzadas com seus »nais. O seguinte esquema foi uti-

lizado por Drescher:s

Scus resultados mostram a existénecia de uma carga gqﬁéﬁica Li-.
mitada ao sexo. Un letal completo foi encontrado, matando so- 3
mente fémeas, 3 semi-letais e 10 sub-vitais., Foi também consta
tada a presenca de cromossomos- bara cfeito de esterilidaﬂe; A
frequéncia totzl de cromossomos, contcndo ésses tinos de gencs
limitados ao sexo-na ponulagao cstudada, foi de &,5%.

. Tanto Kerr e Kerr como Drescher estudaram a
frequénecia de gcnes com efeit6 limitado ao scxo feminino no

~r

cromossomo X ¢z D, melanogaster, a partir de machos coletados

na natureza. Scndo Gsses machos hemizigéticos pare o cromosso-
mo X, nao haveria a possibiiidade de que a metodolozia usada
indicassc uma carga gendética inferior & recal?

O prescnte trabalho apresenta dados rclatives

1

a carga genética do cromossomo X de D, melanogsastcer, obtidos ¢

través de um esquema mais comhlcto que o utilizacdo Helos auto--

res acima citalos, visando contornar &ésse problema. Desta ma-

neira, objetivamos contribuir nara um melhor entcndincnto

carza gendtica em populagoes naturais de Drosophila,




i

2, MATERIAL E METODO.

Drosophila melanozaster Meigen, 1830 & uma

espécic cosmopolita, de hdbital domdstico, encontrada cm re-
gioes tropicais cm quase t8das as épocas do ano (Patterson e
Wagner, 1943; Patterson e Stone, 1952),

Esta esnécic foi cscolhida para o désenvolvi
mento de nosso trabalho nela facilidade de ser encontrada na
natureza, nos mais vériados‘nichos‘ecoldgicos, nela facilidade
de ser criada em laboratdédrio e pclo fato de que dispinhamos dé
uma linhagem com o cromossomo X marcado, ‘

As mbscas provieram dec linhagens dc laborété
rio e amostras coletadas na naturcza.

‘

2l Linhagens de laboratdrio.

Utilizamos, para o »presente trabalho, a li-

‘

nhagen de D. melanozaster conhecida pelo nome de "Basc" ou

"Muller-5", Sua denominagao derive das mutagoes que 0 cromosso
mo X contém: o zenc dominante "Bar" (B), o recessivo "apricot®
: 4 iLe < il - ARV b 24, 42 ] x 1

a E ~ : o
(w® ou apr.) e as inversoes guec envolven o locus "scute" (sc),
(Muller e cols., 1954),

Para uma melhor compreccnsao sObre o consti-

tuigao do estoque "Basc" transcrovemos o original de ILindsley

e Grell, 1967, :

"Basc

S

SlLscsR +3, sC "Sc W B.

constitution - In(1l)sc
synthegis - Iuller

[ A
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synonym - li~5 - HMuller-5, _
refergnces - Sncnccr and Stern, 1948, Genetks, 33
43-74.,

propertics - Male and homozygous female viable and
fertile; X/0 male poorly viable, variezated for y, ac,
and probably 1(1)J1l. Sunrcsses crossing over in X, but
less so than Binsc because In(1)S= In(1)6Al1-3; 10F1l0-
11A1 less efective than In(1)dL-49= In(1l)4D7-El;
11F2-4, Routinely used in detcction of sex-linked
recessive lethals,

In(l)scs-il‘L 8 _ Inverﬂlon (1) scute of Sinitskeya

1 left scute-8 Right,
genetics- duplicated for sc.
origin -~ rccombinant containing left, end of

In(l)8081L
sc°1 - scute of Sinitskaya.

and right cnd of In(l)sc8.

discoverer - Sinitskaya, 34 c.
location -~ 1-0,.0 '

508 - ' :

origin - X ray induced.
discovercr - Sidorov, 1929.
we < white-apricot.
origin - spontaneous :
discoverer -~ Iuestis, 1923.

gynonim - apr.,

location - 1-1,5 (ocecunies middle site in the w
pscudoallelic series),

phenotywe -~ Eyes of malec yellowish with oranze tonc;

female cyes yellower, somewhat lighter than wmale., Lar-

val ITalpighian tubules colorless,
B - Bar
Jocation -~ 1~57.0

‘

origin - spontaneous in femalc,
discovercr - Tice, 13D,
phenotype - eye restricted to narrow vertical bar of

about 90 facets in the male and 70 facets in the femalc

as contrasted with normal numbers of ahout 740 for ma-
les and 780 for females. B/+ female about 300 faccts

AVA
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and shows indentation terminating in horizontal fissurc
on anterior nargin of the cyc, producing a kidney-
shaped eye.".

O fato mais importante na linhagem Basc, sao
gsuas duas inversoes contidas no cromossomo X, uma incluida den
tro da outra, as quais permitem »ouca permuta gendtica atravds
déste cromossomo, ¢ seus genes marcadorcs Bar (B) e anricot

a - i ;
(w®) que permitem reconhecer o cromossomo fenotlipicamente

Il

(Stern e cols., 1952).

'

2.2. Amostras coletadas na natureza;

A captura das mdscas foi feita em iscas natu

rais, na sua maioria em um depdsito dc hananas (localizado em
Sao José do Rio Préto) onde, nos vasilhames que continhah bana
nas maduras ¢ em estado de fermentacao adiantado, encontrava-
ge grande qaantidade de mdscas, principalmentc na parte da na-
nha, entre 7,00 e'8,30 horas e & tardinha, entre 17,00 ¢ 13,00
horas, talvez devido & sombra existente no local das iscas du-
rante éstcs perfodos.
. As mbscas, coletadas por meio de ume ride en
tompldgica comum, eram colocadas em tubos dec excursao ¢ lozo
cm seguida transferidas para tubos contendo neio de cultura.
Em outros locais visitados (Ilercado Iunici-
val e denbsito de tomates) as ccletas foram muito nobres
en relacao ao némero total mdscas coletadas como e relageo
20 némero da cspécic em questao,
Algumas iscas de banana fermentadas natural-

mente, foram colocadas no quintal da Faculdade de Filosofia,

: A¢I¢AY
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Ciéncias e Letras de Sao José do Rio Préto, mais precisamente

na estufa de plantas da Cadeira de Botinica, com coletas bem

#

sucedidas.,

lIscas provenicntes de Pirassununga e Mendon

ca (Estado de Sao Paulo) também foram utilizadas no presente

trabalho., Dos 203 cromossomnos cstudados, 146 procedcram de Sao

José do Rio Préto, 27 de Pirassununga c¢ 30 de lMendonga.

’ ’

2.3, Ocorréncia de outras cspécies de Drosophila.

Tivemos a bportunidade dec asgsinalar a ocor-

réncia de outras cspécics de Drosophila, durante a sclegao das

fémeas de Drosophila melanogaster, utilizadas neste trabalho.

¢

Por ordem alfabdtica sao as que sc secucm: D, ananassac, D.

‘

busckii, D. guaramunu, D. latifasciacformis, D. montium, D.

nebulosa, B. simulans, D, sturtevanti, D, virilis ¢ D. willis-

toni, Mdscas dos grupos cardini, rcpleta e tripunctata também
achindtomd = at ? P

foram assinaladas. Com excessao de D, simulans, as demais es=

péciecs geralmente ocorrem com uma frequéncia inferior & de D.

¢

nelanogzastcer.

Foram realizadas 13 coletas eu Sao José do
Rio Préto e¢ na tabela 1, estao registrzdos o numero total de
moscas colctadas por cspécics ¢ suas reswmectivas frequdncias

percentuais,

: A¢I¢AY
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Tabela 1.

Frequéneia nerccentual das ¢spécics de Drosophila que

ocorreram juntamente com D. melanogaster, em 13 cole

tas rcalizadas eu Sao José do Rio Préto.

L

Esnécic

Fr

eq

em %

ananasgssac
busckii
laramnuni

latifasciaeformis

melanogaster

montiun
nebulosa
gimulans

sturtevanti

virilis

willistoni

Grupo cardini
Grupo replcta

Grupo trinpunctata

10,06
1?88
0,05
3,11

15453
3,20
1,81

53,58
0,21
0,04
0,02
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2.4; Manutongao das linhagens cm laboratério.

A manutengao do estoque "Muller-5" no labo.-
ratério & rcalizada cm vidros de 1/4 de litro contendo meio dc
cultura, em cidmara prépria a 259 ¢ +.

Os cruzamentos rcalizados com mdscas coleta-
das na naturcza foram fcitos em tubos de 2 cm de difmetro, por
10 cm de altura, mantidos tambdm na cémara de temperatura cons
tante., Desta manoira, todo o0 experimento para os 203 cromossc::
mos analisados foi recalizado ncstes tubbs.

O meio de cultura utilizado em nosso traba-
lho, € o mesmo usado para as demncis atividades do Departanmen--.

to, em pesquisas de Drosophila.

Sua férmula, claborada por nés, consta dos

seguintcs ingrcdicntes:

S s R e ¢ o0l 000
Agar-agar St siore 20
Bananssnt on e bkl SRR 00
81T RO s o A 31 0 6 5 O L SRR 20
I'ermento Fleischnonn,.. 25
Hipagin (sol. alec, a 107
LcidoupropiOnicos. i e

a9

Una vez distribufdo nos
terilizados cm auvtoclave,
As mdOscas nesse neio se desenvolven ben

nresentam prole numerossa,

[ A
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2.5..Distingao entre femcas do Drosophila melano gastor

¢ de Drosonhila simulang.

Drosopnhila mclanogaster e Drosonhile siwu-

lans, espécics consideradas como cripticas, sao diffceis de
sercn distinguidas por anrescntarcm caracteristicas morfoldgi-
cas uuito scmelhantes. A andlise das fémeas dessas espécics
mostra uma tao grande semelhanga morfoldzica, que nos trabalhos
de flutuacgocs cncbntrados na literatura cicntifica, as frecquén

cias registram fémecas de Drosophila meclanogaster ¢ de Drosonhi

la simulans cm conjunto, como por exemplo em Patterson (1943)
e Pavan (1959).

Os machos podem ser reconhccidog nelo cxanme

da genitdlia externa, pois en Droso hila simulons é possivel

tal nzo encontrada em Drosonn;la melanozaster

s

verificar uma maior saliéncia do bordo nosterior do arco gzeni-

Sturtevent, 1919

i

‘

e Salles, 19438).

Una técnicz foi desc a, nés, pare

a dlstlngﬂo entre flmeas de Drosonnila meleanoazas e dec Dro.-

sonhila simulans, uma vez gue nao cncontramos na literctura u-

~

ma mancira para distinguir f£émecas dessas duas cespdeies, congsi-
deranéo que, o reconhccimcnto de MeE > D, melonozas

de D, simulansg scria pora nés de grande valia pars o descavol-

vimento de nosso trabalho.
ractcres e dois nos ; an favordveis pa

ra de uma rcziao da facétc a "distribuigao da nignontacoo

do 62 torzito abdominal".,

[ A
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a) Largura de uma regiao da facdta.

Esta é definida »nclo segmento de reta que

passa pela base da cerda vertical anterior até a base da dlti~

.

ma cerda que acompanha o bordo inferior da facéta. Esta cerda

fica préxima dec duas outras meis fortcs na regiao Infero-poste

Fl

rior., A distdncia entrc a base desta cerda e o bordo do 6lho &
o cardter em questao (figs, 1 e 2).
As medidas tomadas, ayrcsentadas na tabela

2, foram feitas ecm microscépio estereoscédpico Wild iI~-5, utili-

zando uma ocular micrométrica de 10 aumentos, uma objeiviva adi

cional de 1,5 aumecntos, num total de 75 aumcntos,
b) Distribuicao de pigmentos no 62 tergito,

Levoﬁ—se em consideracao a presenca ou ﬁao
de pigmentos no 62 tergito abdominal, na margem lateral, bem
- como a drea yof 6lec formada (figs. 3 e 4).

Os rcsultados obtidos nela tdcnica adotada
serao comentados necste capftulo uma vez qgue o problcmd é perti

nente ao iten Ilaterial e [étodo, ¢ a sua solugao facilitou-nos

gsobremaneira a coleta do material adequado.

"The eycs arc a little larger -and the cheelks a little narrower

than in that sw»ecics; but these differences arc not sufficicent
]

ly well marked to serve as diagnostic charactercs".

s
_
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Fig, 1 - Iargura de uma reziao da facéta de Drosonhila

melanogaster,

Fig. 2 -« ILargura de uma rezi ; ta. de Drosophila

gimulans,




Classificamos 260 fdémcas da naturcza de acﬁr

do com a largura da facéta e separa moulas em tubos com mecio de

¢

cultura. Os machos da primeira geragao de uma. desses fémeas fo

‘

ran analisados ¢ classificados como D, mclanogasber ou D, gimu

lans de ac6rdo con a estrutura cxterna dc suas genitdlias. Des
sa mancira foi possivel classificar as fémeas pelo método clds
sico e comparar os resultados obtidos pela andlise da largura

da facéta, o que nos »ermitiu verificar a precisﬁo da técnica

que anrescntamos. A tabecla 2 mostra os resultados obtidos pelo
método proposto, comparados ‘com os Obtidos pelo método cldssi-~
co, Das 260 fémeas, 113 foram classificadas como D, melanogas--

ter e 147 como D. simulans, pelo nosso método. A comparagao

désse resultado com o obtido »ela anéliso dos me de Fl Y

deu~-nos um total de acérto éec 111 D, mclanogaster (1,7 de ér-

ro) e 138 D. simulans (6,15 de erro).

Tabela

Resultados comparativos da classificacao de 260 féucas de D.
melanogaster -~ D, simulans nelo, cardter largura da facéta e

rela genitdlia dos machos de ry.

e q c i Concordancia
Esnécic la lqr . . Dpela andlise
da genit.dos

3 de Iy

byl

D, simulans

Diante désscs

tonadas medidas de uma amostra
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natureza, que classificadas pela andlisc das genitdlias dos ma

chos de Fl, determineram resultados que sao dados pela tabela

.

3. Dessas fdémeas, 237 820 D, melanogaster ¢ 294 D, sinmulans .

Tabela 3.

Fl

Medidas da,largura da facéta de 531 fémeas de D. melanogas-
ter e de D. 31mu1ans, classificcdas pela andlise das genitd
lias dos machos de rl

Divisao da  valor em m D, melanogaster D, sinmulans

rézua =
dosoolein

26,50
40,20
53,60
67,00
80,40

I ™

O grdfico éa fig. 5 que ilustira os resulta-
dos da tabela 3, mdstra ume coinciddncia na largura da facéta
das fémeas de ambas as espécies, nos valores de 40,20‘? 53,60
e 67,00 m , o que corresponde as drcas de mObTO“OBlQ 0, Predo-
minando o valor de 53,604 .

Un estudo comparativo entrec os recsuvltados

aprescntados na tabela 2 ¢ os da ‘tabela 3, representada grafi-

camente na fig. 5, nos mostra, uma maior porcentagen de drro,
sempre quc se classifica D. simulans em re: agao & 1

facdta, o que node ser explicado nclo fato de cexistir maior nd
? o=

’

mero de fémeas de D. melanogaster invadindo a faixa dc D. simu

lans do que o rccinroco, como mostra a tabela 2, No valor

4

53,604 hd 37,975 de D. melanogaster ¢ 12,925 de sinulans,
Vs = SLaleens




—P 2

‘

No valor 40,2Qu hd 0,84% de D. melanogaster e 77,55% de D.

simulans,

Com relagao a segunda caracteristica (pigmen

tagao do sexto tergito abdominal), 113 fémeas foram classifice

das e og resultados estao contidos na tabela 4,

‘

Tabela 4.

Resultados da andlise de 113 fémeas classificadas ncla dis
tribuigao do pigmento no 62 tergito abdominal,

Egpécie Mimero de féneas classificadas % de
érro

pelo 62 terg, 7wpela genitdlia
dos dd de ry

4

D. melanogaster B

simulans

A discriminagao, cntre as fémeas dessas duas
espbcies, & feita levando-se cm consideracgao
buigao do pigmento no 62 tergito abdominal, bem como a figurs

’

por &éle formada nas proximidades da margem lateral do mesmo,

Assim, em D. meclanogaster, o pigmento ﬂ*irﬁa a na“; i lateral

e forma uma figura trapezoidal, fizs. 3 e 4. Im D. simulans o

Pignento distribui-se por uma £rca menor, raramente atinb_“do

a margen lateral do tergito, terminando em dngulo agudo,
mdscas cxaminadas, o pigmentc-que atinge a

ral, modi flC“ﬂdO o aspecto caract

de maneira que, & medida quec se aprox

AVA
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D. simulans

D.melanogaster
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largura da foceta em H

Representacao grafica dos resultados da Tabela 3
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sa regido, fig, 4.

Mdscas recém-nascidas apresentam pouca pig-
mentagao, o que torna diffcil identificé-las por 8ssc cardter,
enquanto que a largura da facéta & constante (dentro Qa preci-
sao de nossas medidas), nao dependendo da idade da mdsca. A me
dida que cnvelhecem, a drea pigmentada aumenta, como também a
intensidade do pigmento. Em mdscas colectadas em scu habitat na
tural, na sua maioria, éste cardter ¢ bem cvidenciado o que fa
~cilita sua classificagao.

Fémeas coletadas na natureza foram classifi-
cadas de acdrdo com o método proposto, levando-se en considera .
"¢ao as duas caracterfsticas., Os resultados sao apresentados ng
tabela 5, nun total de 408 flmeas analisadas, A porcentagem de
érro, como se¢ pode ver na referidavtabcla, é pequena, o que fa

cilitou nosso trakalho de classifi

Tabela 5.

Resultados comparativos da andlisc dc 408 fémeas, classifi

cadas pela largura da facta e distribuigao do pigmento no
62 tergito ¢ nela genitdlia dos machos de Fl.

Dspécie N® de fémeas clas- Concordéncia
gificadas pele fa—~ pecla andlise
céta ¢ €2 torgito da gen. dos

mectios de Fl

'

D. melanozaster 165 163

D, simulans 243 ; 239

[ A
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Andlisc dc digcriminagfo: Problema da objetividade da

claggificacaoo.

dc 40 individuos de cade cspécie fo
rem tomadas,e analisados,como carccterces discriminacdores a me-
ior largura da faccta e o maior difmectro do Olho.

N2o usamos o 62 tergiio nesta andlise porquc
nao nos foi possivel quantificarlas nossas observecocs. Por ou
‘tro lado, como nao tivésscmos cncontrado difercenga significati
va entre as médias do maior didmetro- do O6lho, Cssc resultado
ndo foi levado cm conta em virtude da precisdo néo muito alta
"do experimento, ¢ pass amos a utilizar como caractercs discrimg
nadores, a facéta e o olho.

Efetundos os cdlculos, obtivemos o

fungao de discriminagao:
A = - 10,96617339. X1 + Zp
Considerando Kl , largzura da facéta, o Lo oy
maior difmctro do 8lho, esta funcao dec discriminecao revelou—
tiva abaixo do nivel do 0,1%, scndo o valor de
Sy e
2
Im scguida colculamos a mdédia

drao dos A para cs duas populagoces, ¢, cucontramos:

simulans ZSS 00,9099 e » (QAs) = 4,7265
ster/\n = ~16,8385 ¢ » (Om) = 5,5061

Com basc ncéssces valoregs

normalidade dh distribuigno dos‘ﬁx, construimos o:
los dec variagao com 99% de probabilidade, renrescatado no fi-

gura’ b,
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D, simulans

~13,2996

D. mclanogaster

Tig. 6 - Intcrvalos de variagzo com 99% de probabilidade,
pera o,maior didmetro do 6lho e maior largura da
facdta,

A amnla faixe comum cos dois intervalos inm-

uer eficdeia do ponto

alids, jd deveria ter sido »revisto

o poder discriminctivo do didmetro do O-

verificar que a discriminagno obtida por meio do
0lho ¢ da facéta, & inferior 3 dis CPJJIPMQCO 0bTi--

do faceta tao sdmente.
O alto poder discriminativo da fuCytu & o
nela siznificéncia do fungio de discrimina gﬁo. ¥
ne.cssdrio portanto investiar un outro cardter para melhorar

a alscrlmlﬂqgao rcalizada pela facete, climinando assinm o

nentos subjetivos e, portanto, nouco transferiveis,
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Distribuicao do difmetro do 61lho.

Os dados contidos na tabela 5-A e 5-B mos-
tram a distribuigac do wmaiardifmetro do 8lho, para D. simulans

(Y1) ¢ D. melanogaster ( Ui ), respectivamente. Os valores de

Ys ¢ U3 , correspondem a mcdidas do dilmctro do G6lho tomadas

no microscépio cstercoscédpico Wild I~5 ¢ cquivalem o divisoes

da régua sendo que cada divisao corrcspondec o 13,25 1.,
Tabela 5-A.

Distribuigao do maior difimetro do S6lho (Yi)
em Drosophila simulans. Os valorecs de ¥i cor

responden a divisocs da rézun uicromdétrica,
sendo que cada divisdo equivalc a 13,25 JE

2!

1
e

2
33
=
35
36
37
38
39
40

[ A
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Tabela - 5~B.

Distribuicao do waior didmgtro do O6lho (Uy)
em Drosophila melanogaster. Os valores de Uj

corresponden a divisoes da rigua micrométri-
ca, sendo que cada divisao cquivale a 13,25u

Uy

o]
(B

28
29
30
32
33
34
35
36
37
38
40
41
44

S~ 0 N oYW N N

=9

o

Na tabcla 6 estao rezistrados os valores cs--
tatisticos rclativos & média (X), varidncia (AQ),.dcsvio NO-
drao (A), cocficicnte de variagao (CV) , mediana (1d), amg
de (2mpl.), tamanho éa amostra (n) e faixa de variagoo com 99
de probabilidade, »ara o maior dildmetro do 8lho, nas cspdcies

‘

+. sinmulans ¢ D. mclanogaster .
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Tabcla ' 6.

Valorcs cstatisticos rclativos do maior didmetro do dlho em D,

simulans e D, mclanogaster

.

= 2 *Taixe de
X A = var.c/99%n,

‘

36,5 | 4,66 _ 37

——— e i s el

4

3,0

35,5 10,61 Shrls 3681 16 40

e = -
* Admitindo-sc a distribuigao normal da faceta nas ducs cspé-

cics, Esscs resultados devem ser tomados com rescryva, porque

un teste prdévio rejeitou a hipdtesc de normalidadc.

Prova de hipéteée:

Com os dados refercntes as duas csndci

-~

foi recalizado o teste T de Student para por a

de das mdédias populacionais do maior di&metro
Alauséncia de una
¢ uma prova de igualdadec das varidncias
conta porgue sabe-se guc quando as duas
nesmo tamanho o teste &

Realizados U cnecontromos

LCwlis

‘ ¢

quc con 78 g.l. nao rejeita

1l

T - . v 5] . .
das nedaias popullcionals,

—w ol e
0

Distribuigao da maior larsura da facdt

o Lel,

Na tabela 6-A o 6-B cstao contidos os valoraes
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e 'y FEC T Dl .
corrcspondentes a distribuigao da maior largura da

fac8ta, nas csndécics D, sinulans ( Xi ) e D. melanozastcr

( Zi ) respectivemente.

Distyibuigao do maior largura da facéta (X4
en D, gsimulans. Os valpres de Xj corrcspon-
dem o divisoes da rdzua micrométrica, scndo
que coda divisao equivele a 13,25 u.

]
| o

2l

Distyribuigao éa mojor largurz da

S : 5 ~ )
eii D, melanogostor. Os valores de

ponden o divisocs Ga rdgua wicrométrica, se:

do gue coda diviszo cquivale a 13,25 nu.

i
25 f

[ A
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No tabela 7 cstao registrados os valorcs cs-
teti{sticos relativos & wmédia (X) , varidncia 042) , desvio pa--
drao (4), coeficiente dc variagao (CV), mediana ( MA ), ampli-
tude (Ampl.), tomanho da amostra (n) e¢ faixa dc variagao
99% dc,probabilidadc, para a maior, largura do facéta nas

cies D. simulans ¢ D. mclanogaster.

Tabela T

Valores cstatisticos relativos a maior largzurc da facléta
simulans ¢ D. mclanogaster.

| * Faixa de-

e /) av 1a | Amol. '
% ! apld n |var.c/99%p.

1A

3,0 | 0,23 | 0,48 | 15,79 294

4,7 | 0,35 | 0,89 | 10,57 3 |237

12,55

* Adpitindo-sc a distribuicao normal da facita nas duas cspé-
cics. Esscs resultados éevem ser tomados com reserya, porgue

un teste prévio rejeitou a hipétesc de normalidade.
Prove de hipétecsc: faclte.
Para nor & prove a significéncic da difcren-

néddias corresnondentes &s duas espdcics, novas amestras

imulans ¢ 40 D. mclanogaster foram coletadas, forne.-

g dados:

D. simulans
Xy nj

3 300
10

40
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Em seguida foi'realizadé a prova 1t de
Studcnt; (Una possivel auséncia de normalidade e a falta do.”
: teste_de igualdade de variﬁncias nao foram tomadas cm conside:-
raéﬁo porque.sabcusc que quando as duas amostras s2.0 iguais o
teste t & un teste robusto). |

Realizados os cdlculos encontramos Ta=a12 w150

valor ésse que com 78 g.l. rejeita a hipdtesc de igualdade des

médias populacionais abaixo do nivel de 0,1% .

cm 1 2 3 4 5 6 7 Eunespw T2 43 24 15 28 A
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2.6, Esquena dos cruzamentos.

Cada uma das fémeas de Drosovphila melanogas:-

ter, uma vez classificada, foi posta cm um tubo contendo meio
de cultura ¢ da geragao Fl , apenas wma fémea, de cada tubo,
foi cruzada com um macho do cstoque "ITuller-5" , resultando no

geracao F2 fdmeas com o cromossomo X sclvagen em heterozigose.

Estas por sua vz, foram cruzadas novancnte com machos "Iuller -
3

5", cujos descendentes, constituindo & geragao F3 , 820 forma-

dos de 4 tipos de indivIduos: machos sclvagem (+/Y), machos

"fuller~5" (M-5/Y), fémeas heterozigotas para o X seclvagem

i’

(+/M-5) e fémeas "Muller-5" (M-5/11-5), (fiz. 7).

Na geragao Fy 0s cruzcmentos sao consagui.-
neos. e em triplicata, dbtendo—se na geracao F4 cromossonos X
selvagens em homozigose, o que nos permitiu testar 2 feftilieg
de dos machos dec F3 e o efeito limitado ao sexo fominino..

0 grau de fertilidadc das fémeas homozigotas
pode scr testado cruzando-as com machos proccdentes de outras
culturas, (+1/Y) originando uma descenddncia heterozigota para

selvagen., Estes cruzamentos, ccmo no caso anterior, foram

mbém feitos enm triplicata. I fémecas, deram origem & gera

, que também serviu como contrdlc do exweriumento (fig,
Os cruzamcntos foram efetuados cm tubos de
2 cn de didmetro, por 10 cm de altura ¢ 2pés o 42 dia, o casal
foi transferido »mara um 29 tubo (19 reniauc) e apds 48 horas
para we terceire tubo (22 repigque). Ands a cmerzénecia, fémeas
virgens foram retiradas para dar continuidade ao csquema de

cruzementos, e, as demais mdscas foram analisadas ¢ contadas.

2 3 4 5 6 7 Eunespw T2 143 24 485 16 A3 18
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Flg.7 - Esquéema de cruzamentos
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O ciclo de vida de prosophila melanogaster

nas-condiéﬁos de ncsso labofatdrio! tem sido de 10 dias cm mé--
dia, a 252C £ ¢ a contagem das mdscas cﬁ cada tubo sc féz até
o 182 dia, & contar da data cm que foram_feitos os cruzamentos.
BEste procedimento sc justifica, uma vez que a partir do 18°
dia & possivel o ocorréncia de uma nova geragao no mesmo tubo,
A contagem e a andl%SQ das mdscas foram fei.:

tas em microscdpio cstereoscédpico marca Wild M-5,

tl

3. RESULTADOS E ANALISE.

Os resultados obtidos néste trabalho corres-

pondem & andlise de 203 cromossomos X, de fémeas de Drosophila

melanogaster coletadas cm seu h@bitat natural;

i Un total de 206.688 mbscas foram anglisddas
nas 5 fieragocs, dec -acdrdo com o esquema de cruzamentos apresen
‘tado, ¢ na tabela 8 sumarizamos o total de mdscas obtidas em
cada uma das geraggea;

_ Com referéncia as geracgoes r, e Fg , as le~
tras A, B ¢ C rcpresentam réplicas de um mesSmo Cromossomo Ori-~
giﬁal, obtidas cm Fé'(fig. T) 4 ) -

- Cruzamentos complemenﬁares foram efetuados,
para se verificar a frequéncia de machos e fémeas cstéreis na.
1inhagem Muller-5. Para isso foram realizados 610 cruzamentos,
sendo 408 para csterilidade feminina e 202 para esterilidade
mascu%ina. Os rcsgltados déstes cruzamentos éerao aprescntados
no item_Diécussao;_uma vez que o problema sc encontra relacio--

nado com a frequéncia de machos XY estéreis de F3 e fémeas XX

estéreis de F4;




FABELA-8

cada uma das 5 goragGes.

Total do moscas obtidas em

22.670

Fs

XX

REPL. XX5 | TOTAL
5.431 |20.616 7716

7.459

.347 |20.462
5.554 [20.640 ] 854 | 7.224

16.532161. 418

- —— e e

XX5 = %8moa hetarnzigota (dlho Bar-het),

Salvagsm
macho hullor-9 (olho Bur- auricot). © XDX5 = fimea Mullar-5(0lho Qar-apricot).

A,80C= roplicas do um Mmosino Cremoessemo.

$imoa salvagom.

10 11 12 l3unespw 17 18 19 20 2Z1 22 23 24 2% 26 27 28 29
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3.1, Recombinantes em_F3 e I

4 .

Durantc a rcalizagao do presente trabalho,
foi possivel obscrvar a frequénecia de rccombinzjfo entre o cro
mossomo X selvagen ¢ o cromossomo X Muller-5, de constituigao

In (1) s LlngeSR g 5T gc® w® B (Lindsley ¢ Grell, 1967).

Entre as classes esperadas nas gerocoes T, ©
1, ] 3

F4 foram observados individuos recombinantes bara o Cromossomd
X das mdscas "Muller-5" , com os seguintes fendétipos: machos
0lho normal-apricot e 8lho Bar de colorageo normal, Entre as
fémeas aparcceram trés fendtinos difcrentes: 6lho Bar-colora-
‘950 normal, normal-apricot e Bar hcterozigoto-apricot.

Na geragao Fy 51% das culturas apresento-
ram rcecombinantes, num total de 374 mdscas. O nvdmero de .indiv_:';;
duos contados necstas culturas foi de 21.569, scndo
de permuta 1,73ﬁ.“H9 gerageo F4 , 31% das cﬁl?uras
ramn novas combinggﬁes nua total de 126 mdsces.
divfduos contcdos nestas cuylturas foi de 9.336 , comfrequéncin
de permuta igual a 1,35% .

Apresentamos, una tabela 9,

feridos para as duas geragoes.

£

[ A
cm 1 2 3 4 5 6 7 Eunespw T2 43 44 4185 16 A7 18 IR



lty 8

Tabela 9.

L

Recombinantes en FS c F4 e respectivas frequéneias .

Geragao N2 dec cultue 3 M2 de re- Trequéncia
ras quc arre ] conbinantes ' pmermuta em %

scentaran ro~
combinagao

104
64

Na tabecla 10 estao representados os tinos de,

recombinantes com as respectivas frequéneias:

Nimero de rccombincntes de F3 e I, , distrivbuidos dec acdrdg

com o sexo, caracteres fenotipicos ¢ frequéneia nercentual,

Fendtipo IIACHOS T B I

. %17 Toted

'l ‘¢

N. apr. Ce 2y eif——56
Bor N, . Sl BT

12,04

apr., = forma no“.hl? col,  apricotiitor
col. normal c BMAV_, . = Torma Bar(dLol.

Em outras 5 culturas da geracgao T

sdmente 1 tipo de forma rccombinante, scndo que on

AVA
2 3 4 5 6 7 Eunesp - T2 43 24 15 28 A
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mdscas cram machos de 6lho Bar-cor normal ¢ na 52 cultura cran

. ’

fémeas Bar (het,)-apricot. EBstes casos nao foram inclﬁidos nos
antcrior/me¥§%cridos pelo fato de gsdmente um-tipo rccombinante
ter-sc manifestado, parccendo-nos tratar-sc de mutagdo em rels
cao & cdr do dlho.

As proporgoes entrec as classes, néatcs 5 co-

sos, aparccen bastonte modificadas, O n@

sas culturas € mostrado na tabela 11

Ndnero de mdscas obtidas cm F4 ¢ frequéneias percentuais nas
culturas que aprosbztar“ apenas una forma recombinante.

N2 da cult., M ACHOS

L5
2

0

L

tabcla 12 anrescntanos o nd og ti-

pos de reconbinnntes correspomdentes ds culturas mcencioncdos

AVA
g 2 3 4 5 6 7 Eunesp - T2 43 24 15 28 A
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Tabela- 1550

Ndmero e tipos de recombinantes da geracao F4 s correspondentes

as culturas mencionadas na tabela 11.

N9 da cult, . MACHOS FENE AS

N, apr, Bar N, Bar N, N, apr. Bar(he%t.)apr.

18 iy
24 -

25 s .

35 - T = -
= 3 - 12

N, apr, = forma normal, col, apricot; Bar, N. = forma Bar,
col., normal; Dar(het),apricot = forma heterozigota para o
Bar e col, apricot,

Nas figs. 8 e 9 estd representada

te a distribuicao das frequéncias dos recombinantes
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F1G6.8 - Distribui¢cio de frequencios de recombinantes cm

(1]

Fg

20

21

22

para 94 cromossomos.

23

24
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de frequencias do recombinantes om Fg4 paro 61 cromossomos,
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3.2, Contrdle dos experimentos.

Para populagges de Drosophila tem—~se defini-

do, como normal, a viabilidade média de individuos que trans—
portam dois membros de um par de determinado cromosSomo; toma~
dos, ao acaso, da populagao de uma dada localldade (Dobzbansky
e Queal,1938 e Dobzhansky;gkggassky, 1942).

Para o nosso propésito, heter021"otos selva-
gens para o cromossomo X foram obtidos de cruzamentos de fé-~
meas selvagen? homozigotas de.F4 , com machos selvagens de ou-
tras culturas. Em um total de 135 cromossomos examinados, em
+trés repetigdes, 42,765 mbscas foram obtidas, sendo 20,366 ma-"
chos.e 22,399 fémeas. A proporéao sexual média obtida foi defi
nida gntao como normal e corresponde a 109,98 fémeas para 100
machos. : .

Na tabela 13 apresentamos os totais em tri;
plicata para um mesmo CYOomOS SO0 (réﬁllcas A, Be C), assim co

mo os totais gerals.

Tabela 13.

Contrdle dos experimentos para 185 cromossomos X de fémeas da
geraqao_F4. Og totais representam o ndmero de mdscas obtidas
na geracgao Fs. -

Il

Réplicas Machos Fémeas F/M ,100

6.968 7.716 110,50
6.726 7.459 110,90
6.654 7.224 108,56

20,366 22,399 109,98

[ A
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Na fig. 10 esiao revwresentadas as f:equénA
cias das proporgaes sexuvais péra os 1385 cromossomos de FS'

A andlise da primeira geragao pode também
ser considerada como um segundo contrdle das experiéncias. A

descendéncia de fémeas fecundadas na natureza, como as coleta-

das por nés, constitui-se de individuos heterozigotos e hemizi

<

gbticos para o cromossomo X selvagen, uma vez que & homozigose
apresentause em frequéncia muito balxa, princinaluente em Dpopu
lagoes com grande drea de distribuicao

As 203 fémeas ccletadas na natureza origina.-

.

ram, na primeira geragao, 20.776 indivfduos, sendo 9, 880 manh'

chos e 10.896 fémeas. A razao sexual & de 110,30 {émeas para

100 machos.

.

Na fig. 11 estzo representadas as frequén-

cias das proporgoes sexuais dos 203 cromossomos que formam

geragao Fl

.ol realizado un teate de homogeneidad
=

e F_. (contrdles), dando um x°

valores obtidos en P} 5

Sra sl G, gortanto nodenos aceitd-las como amos

.

ma mesma populagao, I tados azrupacos nos dao um

lor médio, entre os Gois contrdles, de 110,08 féneas nara

~

pPassando éste a ser nocs padrao normal pars a HroNor-

gao sexual,

de machos e

AVA
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10 20 30 40 50 €60 70 80 90 100 1O 120 130 140 150 160 I?O 180 190 200 210 220 230 240 250

FIG. 10 - Distrlbulcao de frequencuas das proporgoes sexuais em F5, pura I85 cromossomos.

Abcissu-pmporcoes sexuais: n? de fémeas: 100 machos. Ordenada - frequencla absoluto.
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1 L | 1 |

20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 120 130 140 150 160 170 180 190 200 2i0 220 230 240 250 290 ' 300

FIG. 1l - Distribuigdo de frequéncias das proporcdes sexuals em Fi» para 203 cromossomos.

Abcissa ;pioporcﬁes sexuais; n? de fEme_as: 100 machos. Ordenoda-frequéncia absoluta.
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Tabela .14.

Nimero total de machos e fémeas das geragoes Fl (203 cromosso-
mos,e F5 (185 cromossomos) com as razoes sexuais corresponden-
tes. '

Geracgao Machos Fémeas Total F/M .100

9.880 10.896 20.776 110,30
20.366 22,399 42,765 109,98

30.246 338205 SR 63, 541 110,08

—

O exame da tabela 14 mostra uma diferenga siz

nificante nos totais de mdscas obtidos em Fy e-F5 , fato éste
que pode ser explicado, considerando*ﬁue a geracgao F5 resultou
de cruzamentos efetuados em triplicata, justificando portanto
o maior numero de indiv{iduos nesta £eragao.

4

3.3. Geragao Fj. Genes de viabilidade que afetam ambos
0S Sexo0s.

A geracgao F3, conforme nosso esquema de cru-

zamentos, € formada de 4 classes de individuos:
machos selvagens - XY ;
. machos "Muller-5" - X5Y (8lho Bar-apricot)
fémeas heterozigotas - XX5 (8lho Bar)

fémeas homozigotas - X5X5 (8lho Bar-apricot)

Essas 4 classes sao esperadas numa frequén-

.cia tebrica de 0,25 cada uma. Os totais obtidos nesta geragao

sao apresentados na tabela 15.

AVA
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1 2 3 4 5 6 7

Tabela 15.

Totais e frequéncias em porcentagem, das diferentes classes ob

tidas enm F3, para 203 cromossomos

analisados

Classes Total

Freq., em %

9.569
8.259
10;422
9 .102

25,62
po AT
27,90
4,37

Como se pode verifi
*eraga
dacde das clagses gue 0.

estas classes suner

quéncias inferiores a 0,25 sao anresents

levam 0 cromossomec % marcado,

entre as classes

Tabela

Proporgoes entre classes que cons

SoStram uma

T
Croid

sLtuemn g

car por essa tabela, na

malor

anlire o
Selvafen

-r
£350110 .

=

iores, & frequéncia esnerada de 0,25,

nelas cla

vadas

as ‘_'i""POl""O i

™
Lo
5

geragao

.

204100

e
e 0 4
e )L

Classes T

,20

« 100

Verifica-se

classes que levam o X

tabela, que as »Nronorgo

selvagen

~

es

e aquelas que levan o

12 13 14 15 16 17

18
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' L 3 3
X "Iuller-5" sc apresentam muito préximas, mas quando compara.-

mos as classes de machos e fémeas Basc em relagao aos machos

selvagzens e fémeas heterozigotas para o X selvagem, verifica-

mos a menor viabilidade déstes dltimos, ou seja: 86,31 X5Y :
100 XY e 87,33 X5X5 ¢ 100 XXx5,
A auvsénecia de machos XY nesta geracao indica

a presenga de zenes letais transnortados pelo cromossomo X das

.

fémeas que constituiram a geragao FB' Dois casos dessa nature-

za foram observados em 203 cromossonos analisados, portanto

com uma frequéncia de 0,98%.'Letais,'para o nosso »rondsito,
gens para esta geracao, A cultura n?2 58 procedente de_S. Jd. do
Rio Préto e a 197 procedente de Ilendonga, tiveram Zste compor.-
tamento. As culturas 22; 174 e 17f anresentaram uma frequéncie
muito baixa de machos selvagens,- 3,22 , 0,42 e 0,55% reé;ecti—
vamente, as quais »odem ser consideradas como semi--
tremos.

Na tabela 17 ectao remnresentados em
0S resultados acina reieridos, sdtre

- r - - it q o~ = —y = ~ py -
cromossomo A, COI SUAS ITrequenclas correginoundentces
‘

Tabela 17T.

Niémero de individuos quc apresentaram letais e

geracao F3 e as frequéncias corresuondentes.

oY AX5 X5A5 Freq., de XY en
porcentagen,

21 35 e 3422
82 10:

333

105
97

1 2 3 4 5 6 7 Eunesp v 12 13 14 15 1o .17

sao considerados cromossomos oue nao produziram machos selva-
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Na tabela 18 estd representada a viabilidade
dos machos XY de FB’ expressé em porcentagemn da viabilidade mé
dia dos machos desta mesma geracao, e na fig. 12 apresentamos
o histograme da distribuicao de frequéncias désses mesmnos ma-

chos,

‘ 'l ’

3.4. Efeitos limitados ao sexo feminino.

Toram cruzados irmaos de F3 para origzinar a

geragao F4, sendo o0s machos portadores dos mesmosS Cromnossomos

.

X selvagem das fémeas heterozigotas.

Todos os cruzamentos foram realizacos cn
triplicata, ou seja, trés casais, irmaos entre si, colocados
em trés tubos contendo meio de culiura, denominados
Ls condigoes de cultura : o mesues pere as Hrés

goes.,

A geracgao ', constituiu-se entao de 4 clas~

)
ses de indiv{duos, a saber:
macnos selvagens

machos "Tuller-

as mesmas da geragao

efeitos limitalos 20 s2xo feminino nodem

ser analisados nesta geragao nelo falto das rémeas XL serem ho
nozizotas para o cromosscmo X original e os machos, lemizigéti
COS para 0 mesSmo Cromossono.

Os resultados obtidos nas trés rénlicas sao

Ql-&/i.‘l
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TABELA- I8.

viabilidade de machos XY da geragao F3 expressa em porcentagem da viabilidade media dos machos desta mesma geragdo.

.

O O 5 10 i5 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 BIO 85 _90_95 100 105 |10 IS 120 125 130 135 140 14
ol=-l1l=-1=-1=|-|-|-|-|1]1]|3]|4]|6]|B]|1I]|la]|19]|28|23|25|14|9.|19|10|3 |5 |2

SEMI-LETAIS = 3 SUB-VITAIS = 48 NORMAIS = 118 SUPER-NORMAIS =-,3__8nf
1,48 % 23,64 % - 58,13 % 15,76 % 2
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L L
° 10 20 30 40 50 60 70 8C 90 100 110, 120 130 140 150 160 70 180 190 %48
FIG.12 - Distriouicao de fraquéncias da viabilidode de machos XY da gerac&'o 3 em relucao,a viabilidade
media dos machos da mesma geracao- Abcissa:- porcentagem da viabilidade media dos ma-

chos de F,. Ordenado:- fraquencia absoluta.
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sumarizados na tabela 19, incluindo as proporgoes entre as

classes que compoem esta geracao.

Tabela 19.

Total de mdscas obtidas en r',, para as trés repetigoes, e pro-
T

porgoes entre as classes.

Répl; Total XY NAX5YLESXX5 _;%'100 % 100
ae cCr.

181 5923 4003 5431 5259 88,78 103,27
183 5762 4031 5347 5322 .92,36 100,47
180 5690 3978 5554 5418 93,35 102,

Total 192 17375 1201216332

0 nifmero de
C varia para ac trés repeti
sequéncia dos crugzan
& presenca de letais
anarecimento de macnos

~ - -
a0 nao aparecinento de 301 gs-enn P, a &

3’
1y -

culturas contvaninacdas nor funsg W baciéria cujos resultades

nao foram coahutados.

Os resultados gerais anrescniad

19 mostram~nos que ¢ rcoes 8euais pares as vres

coes apres
cao ao némer

contrdle do
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100 machos, en F obtivemos, para as reneticoes A, Be C as.

seguintes proporgoes: 38, 788 y 92,36 ¢ 93,35 fémeas para 100

.

machos na mesma ordem. Agrupando os resultados A, B e C, ob-
temos um total de 192 cromossomos com a proporgao sexual de
92,03 fémeas nara 100 machos, resultado éste bem inferior ao
contrdle, mostr 1&0 nesta geragao o efeito de genes limitados

ao sexo feminino,

Nas figs. 13, 14, 15 e 16, apresentamos os

‘histogramas de frequéncias das ﬁrOﬁorcoes sexuais, nas rénli-

.

cas A, Be C, e o total geral para os 192 cromossouos.

3.5. Esterilidade masculina.

zeragno em F, indica o presen

=
1 ~

ca de machos - ei m F Para couprovaggao désse fato ,

-~

nas culturas gue nao houve descendd: os 108, bhem co

mo as fémeas, foram testados com outr s selvarens de

estogues mantidos en laboratério.
Uma vez comprov
zuns désses machos foram dissecados em soluga
seu anarellio re»rodutor exeaminado,
ticulos anresentavam-:se atroliados,
z6iCes. Em outros, os esn

-

formando uma eswécie de

B orarn en

casos 2 steril e nagsculina,

'

97' aresontaram
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FIG-13 - Distribuigao de frequgncios das proporcoes sexudais em F4-A,paro I8l cromossomos.

Abcissa - proporgdes sexuais;n? de fémeas: |00 machos. Ordenada- frequéncia absoluta.
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FIG. 14 - Distribuigao de frequéncias das proporgoes. sexuais em Fq - B, para 183 cromossomos.
Abcissa- proporgoes sexuais; n® de fémeas: |00 machos. Ordenada-. frequencm absoluta.
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FIG. I5 - Distribulgao de frequénc!us das proporc'c'nes sexuais em F4-c, para 180 cromossomos.

Abcissa - proporgoes sexuais; n2 de femeas: 100 machos. Ordenada - froquancia absoluta.
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FIG.16 - Distribuicdo de frequénclas das proporcoes sexuais. em F4 (A+B+C), para 192 cromossomos.

L) A .
Abcissa - proporcoes sexuais; n2 do femeas: 100 machos. Ordenada- frequencia absoluta.
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tubos A, B e C, 4 apresentaram esterilidade nas duas réplicas
e 9 cm uma das renetigoes. .

Na tabela 20 anresentamos o mimero das cul-
turas e a discriminagao das repetigoes em que foi verificada
a esterilidade masculina,

i

Tabela 20,

Esterilidade masculina da geragao F3' Ags letras A, D e C in~

2%

- dicam a repetigao do mesmo cromossomo X que apresentou este-

rilidade,

N2 da Ocorréncia de Observagoes
Gult. machos estéreis

42 A DBC Testiculo atrofiado com auséncia
de espermatozdbides. '

80 A B Testfculo nao exaninado,
: Testiculo nao examinado.

Testiculo nao examinado.

Testfculo nfo examinado.

Testiculo normel com aslernato-
z6ides inéveis.

culoc nao examineads

1 5 - Sl A A v
Testiculo atroiiado, com

tozdbides imdveis na paraz

Testiculo de a ct

(“n
esnernatozdides imdve:

nao examinado.
Testiculo nao exaninado,
Testfculo nao examinaco.
Testiculo nao examinrade.

Testiculo atrofiado com espernic-
tozdides indbveis.

AYA"AY

2 3 4 5 6 7 Eunespw 13 14 15 1¢ 17

18

19



‘indica esterilidade das fémeas homozigotas XX de T

' L)

3.6: Esterilidade feminina.

Como foi dito, as mbscas que constituiram a
geracgao P5 foram tomadas como contrdle dos ex nerlmentos, uma,
vez que se originaram do cruzamento de fémeas homozigotas, pa
ra o mesmo cromossomo X, com machos selvagens de outras cultu
ras.

‘A auséncia de individuos nesta geracao nos

4.
Toram constatados 38 casos em 188 cromosso-

’

‘mos, ou 20,21% de fémeas estéreis. Déstes, 5 casos ou 2,66%

corresponderam a fémeas estéreis nas trés repetigaes;lés 33

restantes com uma frequéncia de 17,55% corresponderam dquelas

em que a esterilidade foi demonstrada em uma ou duas réplicas.
AS‘culturas eram examinadas diériamenfe e.-a

auséncia de larvas no meio de cultura, apés o 29 repique, per

mitiu-nos supor esterilidade feminina, Estas fémeas ecram pos-

tas em novo meio e cruzadas com outros dois machos SJVagens .

de estoques mantidos no laboratério. A completa auséncia de
larvas, apds ésse 22 cruzattento, era entao interpretada como

esterilidade da fémea XX. Apés &sse tratamento, em alguns ca--

N ‘ -
gsos, as fémeas cram dissecadas e scecu aparelho reprodutor exa-

minado. Constatamos que, em alguns casos, os ovdrios apresen-
tevam~-se pouco desenvolvidos, mostrando numerosos filamentos

em sua extremidade, fato que nao ocorre normalmcnte em Droso-

phila meclanogaster. Estes casos caracterizavam-se pela ausén-

cia de ovos no meio de cultura.

Em outros cruzamentos que apresentavam ovos

no meio de cultura mas nao deram larvas, constatamos, pela dis

AVA
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secgao das fémeas, ovdrios dec anaréncia normal, com espermato-

z6ides méveis nas espermatécas e recentdculo seminal, A dissec

950 dﬁs machos mostrou que scus espermatozéiéeﬁ eram méveis.
As culturas, nas quais fol constatada esteri
lidade feminina, estao rclacionadas na tabela 21, nerfazendo
um total de 38 casos., As letras A, B e C constantes da tabela
indicam as réplicas de um mesmo Cromossomo em que ocorreu a

esterilidade.

Tabeld 21.

‘Relagao das culturas e discriminagao das réplicas de 1 .mesmo

cromossomo (4, B e C), em que foi constatada esterilidade fc
minina em F

N2 @da meas M2, do
cultura stéreis cultura

n
30

81

=t
&% ey 48]

=

- . I_!
\D ~1 =l
O O O

J

= ot ]
W D D
N O

ST ST S
CYE GO (0
N = O

no
e
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4., DISCUSSZO.

0 esquema de cruzaonentos utilizado em nosso
trabalho, a partir de fémeas coletadas em seu habitat natural,
possibilitou-nos um exame mais geral da carga genética no cro

nossomo X de Drosonhila melanogaster. Foi possivel entao a and

lise de genes que afctam a viabilicdade de ambos os sexos, dc

cenes limitados ao sexo feminino e dc genes para cgterilidade

masculina e feminina,

74
-

f o .
Gemes Due o.f2an o - Lo

4.1, Geries -de’ v1ab111dade que- ﬂ¢etam = ambogt 0

~ A e e ]

.Cs resultados oLiicdos na geracao T Dermi-

35
tem verificar o efeito de genes > zfetam ambos os scxos,
pois que a ausdncia completa de rac! selvagons nesta zero-—
¢ao indica a presenca de letais no cromossomo X,

Pﬁlos trabalhos rcalizados até o presente
nomento, tem--se verificado que o freouénéia de letais néste
cromossomo & baixa, dadas as \dicoes cn que se encontre,
frendo forte sclecao natural
hemizigético, caracteristico

ume. taxa de mutagao pequena.

Os dados apresentcados nor Dubinin
belas 4, 5 e 6) e outros autores, mostram que
letais no cromossomo I nao vai
nuito baixa
tes & carga gondética "W+Ou50ﬁlcd nesta

xemplo, no' cromogsomo IT: 39,150,cm

Dawood, 1961 ¢ 17,85%, em Hocnigsbers o Navas, 1965.
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Em nosso trabalho, obtivemos, nos 203 crombg

- gomos analisados, dois casos de letais, com uma frequéncia de

’

0,98% (tabela 17, pag. 49), 0 que ngo discorda dos resultados
obtidos por outros autores, como por cxemplo, Dubinin (1946),
Demerec (1948) e Wallace (1951).

Nao encontramos na literatura dados sdbre

gsemi-letais, mas o0s nossos resultados mostram que a frequéncia

désses genes na amostra da populagao examinada, também & baixa.
Trés casos foram detectados, com frequéncia de 1,48%.

Os demais cfomossomos, num total de 198, en-

quadram—se entre os chamados quasenormalu (Band, 1964), com u~“.

me. frequéncia de 97,54% (tabela 18, pag. 51 e fig. 12, pag.52).

s 4

4,2, Genes de viabilidade limitada ao sexo.

O efeito de genes limitados ao sexo femini-

no, constatado pela primeira vez em populagoes de Drosophila

por Kerr e Kerr (1952), pdde ser comprovado pelo nosso traba-

x‘lho e concorda com os achados de Kerr e Xerr (1952) e Drescher

(1964).
A proporgao entre fémeas e machos_poftadores
do mesmo cromossomo X, para um total de 192 cromossomos anali-

sados, foi de 92 08 fémeas para 100 machos, sendo que 0 nosso

- contrdle € de 110,08 fémeas para 100 maghos (pag. 44).

) Os resultados obtidos por Kerr e Kerr de
97,66 fémeas por 100 machos e por Drescher de 95,98 fémeas por
100 machos 950 superiores ao nosso e isto pode ser explicado
pela diversidade do método de trabalho que nds'utilizamos em

relacgao ao utilizado pelos dois pesquisadores, e a origem geo~
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grédfica das amostras utlllzqdao, una vez que utilizamos amos--
tras do centro-sul do Brasil. Un teste de homogcneidadc para
as trés anmostras, isto é, a de Kerr e Kerr, a de Drescher e a

r

nossa, foi_realizado dando um A2 siznificativo ( = 10,127 »a.-
re 2 G,L,), suger 1ndo quc as amostras podcm pertencer a dife--
rentes populagges.

Oc dados obtidos por Kerr ¢ Kerr e Drescher

e 0s nossos foram comparados isoladamentc e mostram que entre

as amostras de Kerr ¢ Kerr e de Drescher, nao ocorre diferen-

¢ae significante (n =82 55T pdra 1° dec libverdade), indicando

que as amostras ou "DCI"t’“'lCGm a ume mesma '“JO"'JLI].E‘CE‘.O ou foran

.

analisadas com uma mcsma metodologia, Tm relagao ao nosso Tre-
sultado quando comwarado com os de Kerr Kerr e com os de
Drescher, o teste de homogencidade ¢ altamente significanie
(32: 10,141 e 4,937 , para 1 G.L., espectivamente),

0 que a nogssa mctodologia permite tceter um maior

genes deletdrios. Lvidentemente

tagao de ﬂuo cstamos lidando com

Para cTcito de cvma:r”‘“o,
convengao utilizada por Drescher (1S54, paz.
terizar o efecito deletdério limitado ao sciio.
trou um letal completo, de cuja cultura nenauma
¥z nosso trabalho nao foi deteciado caso semelhant
cronossonos de efeito semi--leval, Drescher cncontrouw 3 cg
¢ 1nds ocncontramos 4 casos con
fr ia de ' ni-letais sco considerados agué-
Cromossonos: que produziram mcnos que £.%5 do nduero

do de fémeas homozigotas, Os nis, enquadrados entr
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cromossomos que produziram malo quc 50% ¢ menos que 75% do ni-

mero esperado de fémeas hom021gotas. Drescher encontrou 10 ca-

gos de sub-vitais cn 234_cromossomos analisados, ou scja, uma
frequéncia dc 4,27% e nés encontramos 25 casos da mesma nature
za em 192 cromossomos, portanto, uma frequéncia de 13;02%.

Dados relativos a normais e super-normais
nao sao apresentados por Drescher, mas podemos verificar que
os restantes CTOmOSSomos X, subtraindo-se o letal, 03 scmi-le-
tais e-os sub-vitais, apresentam uma frequen01a de 94,01, Em
éésui%ado temos,_ﬁara o conjunto de normais e super-normais ,
uma frequéncia de 84,89%-asslm dlstrlbuldos: normais 75,52% e
super-normais 9,37%.

.Nota~se que a carga gendética limitada ao se-

x0 feminino, detectada por ndés, & superior aquela dctectada pe

. los autores que nos precederam, 0 que provavelmente indica. que

a nossa metodologia permite uma melkor avaliagao desta varia-

bilidade oculta nas populagoes naturais.

4.3. Esterilidade.

Os dados aprescntados; no presente trabalho,

revelam, também; que as populagocs aqui estudadas aprcsentam

uma cérgd gcnética para esterilidade, afetando tanto machos co

" mo ftmeas.

-

Na geragao F3, a frequéncia observada de ma-
chos estéreis foi de T7,39% para o total de 203 cromossomos X
_anallsados, e, 20 221% para a es terllldade feminina cm 138 cro-

mossomos da geracao F4. Essa diferenca mostra-se estatistica-—

mente significante (P <0,001l) o que nos leva a supor que nao
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cstamos lidando com o0s mesmosS genes.

Os dados contidos nas tabelas 20 e 21 (pags.

| ]

59 e 61), revelan que a esterilidade tanto em machos como ew

fémeas, abrange 1, 2 ousréplicas de um mesmo cromossomo. Entre
os machos obtivewos, em 203 cromossomos analisados, Y casos

ou 4,43%, em que uma das repeticoes apresentou esterilidade,

2 ou 0,93% em duas réplicas e 4 ou 1,97% nas trés reretigoes.

Em relagao & esterilidade feminina, 2& casos ou 14,85% em uma

repeticao, 5 ou 2,664 em duas, e, finalmente, 5 ou 2;66% nas

’

trés rewetigoes.

Esses resultados sugzerem que o mecanismo de -

esterilidade que estd afetando tanto machos como fémeas nao

-

esteja relacionado sdmente ao cromossomo X, como esherdvamos,

pois teriamos, nésse caso, esterilidade nas trés reneticoes de

un mesmo cromosgsomoe. O Professor Doutor Luiz Edmundo de laga-
lhaes sugeriu, para exnlicar a esterilida de nas féueas, que

tal esterilidade fosse condicionada wmor um gene autossdmic
do estoque "Muller-5", Para pesquisarx
se, experimentos con a
teriormente, com o intuito nhe de es-
téreis nesta populacao, Foram analisados 610 crw:awew os, dos
quais, 202 para os nzachos e 408 paras Cemes ﬂliﬂ“lheﬂﬂli
de estéreis observada nesta amostra foi de 8,41% nmara os
chos e 12,00%: nara as fémeas.,

Admitindo-gse

mente deve ser receu,lva, e, chana
: - ol

gene, ou eguivalente, na ponulszcao, sell valor corresaonderin
a 0,3464, Com base nesta fre weia, 9= 0,3464 , deveriamnos

contrar na geragao I', fémeas I stéreis’ pro; OPQ“O de

e o resultado obtido f 3 5. A frequéncia real na nossa
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‘de S&o Paulo).

=

4

pulagao deve ser inferior a.0;34. Isso € plausivel, jé_que a
amost;a da populacao de Mullér—S utilizada neste teste; foi di
ferente daqﬁela ugada no trabalho inicial, A amostra de Iluller-
5 utilizada para os testes de esterilidade, nos foi fornecida
pelo Professor Doutor Luiz Edmundo de Magalhaes, pois que, o
nosso estoque perdeu-se por razoes técnicas, e a primeira nos
foi trazida dos Estados Unidos pelo Professor Doutor Warwick
Egtevan Kerr. _ ]

Para explicormos os reésultados obtidos (ta~

bela 21, pag. 61), amhipétesé que melhor nos parece -~ €

.aquela que admite: um gene determinador de esterilidade femi~

nina, no cromossomo X, com frequéncia de 2?66% (ou equivalen—
te de esterilidade com a mesma frequéncia), responsdvel pelos
5 casos nas trés repetigoes, e um gene (ou equivalente de es-
terilidade) nos autossomos da linhagem [Muller-5, com f:éqgén—
cia ao redor de 17% (e nao 34% como foi obtido na populagao
Kerr e Kerr (1952) nao apresentam o efeito
da homozigose para éstes Cromossomos s0bre a fertilidade das
fémeas e Drescher (1?64) encontrou; 2,56%_de fémeas estdreis.
Se admitirmos que nossos resultados de 2,66%, (em que as trés
réplicas apresentaram esterilidade feminina), correspondan sd
mente_é‘esteriliﬁade causada pela homozigose de X, e comparar-
mos ésses resultados com os obtidos por Drescher, verificamos
que s30 bem préximos, com e 0,0036 para 1 G.L..

Drescher (1964) considerou os genes para es

~ terilidade como componentes da carga limitada ao sexo, com o

que concordam os resultados por nés obtidos. Além disso, con-

]

forme Pavan e cols, (1951): "It is evident that paysiological
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mechanisms which produce femalé énd male.sterility are so
different‘thgt genetic changeg which ccause both simultaneouély
are rqre"; Por outro lado, para Lindsley (1968) "The genetic
éystem controlling spermatoger.ésis seems to be distiﬁct from
that controlling oogenesis; the evidence for this comes from
studies of sterile mutants, the vast majority of which steri-

lize either males or females, but not both. This is not sur-

prising considering the striking differences in the cellular

events accompanying gametogenesis in the two sexes."

s

4.4 Valor adaptativo de B W,

0 cdlculo do valor adaptativo dos machos
Muller-5 (B w®), foi realizado tomando-se por base a viabili-
dade das fémegs da geracgao F5, hetérozigotas para o cromossb-
mo X selvagem. Admitindo-se o valor 1 para a viabilidade des-
tas fémeas, os mach9$ XI ?a geragao F5 apresentam um valor
gdaptativo igua; a 0,9092. Este mesmo valor & atribuido aos ma

chos XY de F#, 0 qual compafado ao de seus irmaos X5Y, d4 uma

: estimativa de 0;63. Bste resultado obtido por nds &€ inferior

dqueles encontrados por outros autores, que estudaram a viabi
lidade de B/Y.
Wright e Kerr (1954) encontraram um valor

de 0,80 { enquanto que Petit encontrou uma viabilidade de

: 0;68 v 0;12 e Teissier mostra um valor de 0,67 , ambos cita-

dos em Wright e Kerr,

Para explicar os resultados por nés obtidos,

de 0,63 , inferior aos demais, podemos admitir que &le nao

corresponda sdmente ao valor adaptativo de B/Y, mas também &

influéncia de w® (apricot) e das inversoes que ocorrem no mes
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mo cromossomo e que devem ser levadas em conta em relagao a

viabilidade dos machos lluller-5,

Drescher (1964) comparando a viabilidade dos

machos Muller-5 com machos selvagens encontrou uma proporqgo de

66,50 machos X5Y ﬁara 100 XY, Os resultados de Kerr e Kerr
(1952) nos mostram um valor de 71,60 machos X5Y para 100 XY e

o nosso corresponde a 69,13 machos X5Y para 100 XY,
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5. SUMARIO E CONCLUSOES.

Toran estudados 203 cromnossomos X de fémeas

de Drosophila melanogaster, coletadas em seu habitat natural,

com o0 objetivo de detectar a carga gendtica.

Um método foi desenvolvido para a distingao

entre fémeas de Drosophila melanogaster e de Drosophila simu-

lans, baseado em duas caracteristicas morfolégicas que sao:

~largura de uma regiao da faceta e distribuigao de pigmentos

)

no 62 tergito abdominal,
O esquema de cruzamentos utilizado no pre-

sente trabalho, difere, em alzuns detalhes, daqueles usados

nelos autores que estudaram a carga gendtica limitada ao sexc

¢

feminino no cromossomo X, »rincipalmente no que se refere ao
material coletado no natureza, uma vez que nos servimos da
fémeas selvagens, e nao dos machos, Isso permitiu-nos estudar
cromossomnos que ainda nao sofr >0 da seleg2o natu-
rel, o que ocorre quando utilize

Q resultzdo da a
em 5 zeragoes, vernitiu-nos

A frequéncis

entre os cromossonos X

viabilidage que tan
foram detectados. A frequéncia de letzis observad:
semi-letais de 1,485 e sub-vitais de 23,54
Cromossgomnos, normals ¢ su er-noeImzis, aprescnitaran umo
wdneia de 73,89,

senes para
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dade masculina e feminina com frequéncias de 7,39% e 20,21% ,

- respectivamente. De acdrdo com os nossos dados os mecanismos

que produzem o esterilidade masculina diferem-daqueles que pro
duzen a esterilidade feminina, Os irmaos das fémeas estéreis,
portanto carregando o mesmo X, nao apresentam esterilidade.

O efeito de genes limitados ao sexo femini-
no pdde ser detectado e a pronorcao de fémeas que carregamn em
homozigose o mesmo' cromossomo X do macho foi de 92,08 féueas
bor 100 machos. Ienhum letal limitado ao ‘sexo foi encontrado
e a frequéncia de semi-letais observada foi de 2,1%. Entre os
sub-vitais a frequéncic observade foi de 13,024 e os demais
cromossomos, normais e suner-normais, anrescataron uma frequé§
cia de 84,49%,

Os daaos mostram tamovémn, a baixa viabilidade

a : ~
de Bw , com valor adaptativo de 0,63,
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