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RESUMO

Os sitios paleontologicos identificados no Brasil sdo geralmente desprovidos de uma
organizacdo formal, ou informal, ou institucional para manté-los protegidos,
catalogados, preservados e com uma fiscalizagdo e manutencédo continua da area. A
auséncia de tais organizacdes ndo garante a integridade dos fésseis ali encontrados
para visitacdes, estudos e pesquisas das geracfes atuais e seguintes. Uma opcéao
para este problema podendo amenizar e até mesmo solucionar é a certificacdo de
Geoparque atribuida pela UNESCO. Para conseguir essa titulagdo uma iniciativa do
poder publico das prefeituras dentro da area, poder publico estadual e federal em
parceria com moradores locais, representantes institucionais, pesquisadores e
representantes civicos tém que trabalhar em conjunto com um mesmo objetivo uma
vez que o local, destinado ao geoparque, precisa atender uma série de pré-requisitos
que irdo contribuir diretamente para toda sociedade local. Um conceito que pode
agregar na proposta de implementacdo é a Paleontologia Cidada que visa a
participacdo efetiva da sociedade na procura e catalogacdo da diversidade
paleontoldgica de areas de geoparques. Assim, 0 projeto aqui proposto visa realizar o
levantamento da diversidade paleontolégica de uma regido com potencial para ser um
Geoparque e estabelecer metodologia apropriada para avaliar se a diversidade
paleontologica é compativel com a proposta geral de criagdo de um geoparque. Nesse
sentido utilizar-se-4 a proposta do Projeto Geoparque Corumbatai onde foram
levantados trés geossitios com caracteristicas paleontolégicas importantes para a
regido. A partir desses geossitios foi realizada uma avaliacdo qualitativa dos mesmos,
chegando-se a conclusdo de que apesar dos trés geossitios analisados terem sido
classificados como risco de degradacdo moderados, 0s geossitios podem favorecer o
desenvolvimento da implementacdo do Projeto Geoparque Corumbatai, pois a
diversidade paleontolégica foi demonstrada. Ademais € realizado nesse trabalho a
implementacéo através da plataforma ANEDACTA.org de um meio de comunicacao
entre a sociedade e o0 geoparque proposto para divulgacdo e conhecimento da

diversidade fossilifera da regido.

Palavras-chave: Biodiversidade. Paleontologia Cidada. Geoparque. Geossitios.



ABSTRACT

The paleontological sites identified in Brazil are generally devoid of a formal or informal
or institutional organization for private individuals to be protected, cataloged, preserved
and with continuous inspection and maintenance of the area. The absence of such
associations does not guarantee the integrity of the fossils found there for visits, studies
and research of the current and subsequent years. One solution to this problem is a
Geopark certification awarded by UNESCO. To achieve this title, local residents,
institutional representatives, researchers and civic representatives have to work
together with the same objective since the place, destined to the geopark, needs to
meet a series of prerequisites that would directly contribute to all local society . Thus,
the project proposed here aims to survey the paleontological diversity of a region with
the potential to be a Geopark and establish appropriate ways to assess whether the
paleontological diversity is compatible with the general proposal to create a geopark.
In this sense, a proposal from the Corumbatai Geopark will be used to propose
improvements, based on paleontological diversity, for the formal proposition of the
geopark, in addition to developing promotional material especially for city halls in the
region explaining the importance of the proposal. In this sense, the proposal of the
Corumbatai Geopark Project will be used, where three geosites with important
paleontological characteristics for the region were surveyed.From these geosites, a
gualitative evaluation was carried out, reaching the conclusion that although the three
analyzed geosites were classified as moderate risk of degradation, the geosites can
favor the development of the implementation of the Corumbatai Geopark Project, since
the paleontological diversity has been demonstrated. In addition, this work implements,
through the ANEDACTA.org platform, a means of communication between society and
the proposed geopark for dissemination and knowledge of the fossiliferous diversity of

the region.

Keywords: Biodiversity. Citizen Paleontology. Geopark. Geosites.
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1 INTRODUCAO

Para pesquisadores, cientistas e estudiosos da area de biodiversidade
paleontologica, um dos grandes desafios encontrados no territério brasileira é a
preservacdo e conservacdo tanto de fésseis quanto dos geossitios. Ha& uma
necessidade de melhoria nas politicas voltadas para educacéo patrimonial buscando

a geoconservacgao dessas areas de estudo (Onary-Alves et.al., 2015).

O surgimento de geoparques, inicialmente na Europa e posteriormente em todo
0 mundo, trouxe como ferramenta de trabalho novas estratégias para a promocao da
geoconsercdo. Os geoparques buscam a implementacdo da conservacado de
geossitios com o uso sustentavel, promovendo a responsabilizacdo da cidadania
(Brilha, 2009).

As estratégias de gestdo de um geoparque englobam ndo somente 0s
geossitios e o desenvolvimento sustentavel, mas também a biodiversidade, a
arqueologia, a heranca cultural, a culinaria, entre outros, ganhando visibilidade publica

e apropriacao de valor pela comunidade que reside na regiao (Brilha, 2009).

Para um geoparque ser reconhecido pelo Programa UNESCO de Geoparques
€ necessario contemplar alguns requisitos estabelecidos pela instituicdo, como ter um
territério definido, contribuir para desenvolvimento autossustentavel da regiao
delimitada, ter geossitios com elementos ecoldgicos, geoldgicos, paleontoldgicos,
histéricos, culturais e turisticos relevantes para o estudo da evolucéo do planeta Terra
(Delphim, 2009).

Visando esses objetivos mencionados no paragrafo anterior, a UNESCO criou
em 2004, a Rede Global de Geoparques (RGG) para um melhor acompanhamento
dessas areas por todo o mundo; na Europa, por exemplo, existe uma propria rede
denominada Rede Europeia de Geoparques (REG) que tem como um de seus
objetivos preservacao e conservacao de areas com patriménios naturais, porém essa
rede acompanha apenas o desenvolvimento dos Geoparques europeus. Ambas as
organizacgoes, RGG e REG, realizam a auto-avaliagdo de seus Geoparques, buscando
assim a qualidade necessaria para desempenhar suas fungdes (Brilha, 2009).
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Para concretizacéo do conceito de geoparque a populacdo da area delimitada
para o geoparque precisam ter o conhecimento sobre a proposta, uma vez que a area
contara com a demonstracao de grande valor geoldgico, paleontolégico, apelo cénico,
rica biodiversidade e potencial turistico, sem ser caracterizada como uma area de

protecao legal (Onary-Alves et.al., 2015).

Em é&reas identificadas com tais riquezas definidas anteriormente, para
incentivar a preservagao e conservacao, 0 Uso e 0 conhecimento gera um aumento
do turismo na regido. Varios sdo os subtipos de turismo cada um especializado em
um objetivo, existe o turismo cientifico, o educacional, o académico, o bioturismo, o
arqueoturismo e o geoturismo, sdo exemplos de turismo com um publico alvo

especializado como estudantes e cientistas (Amorim et.al., 2005).

Para a area de paleontologia, utiliza-se mais o termo geoturismo, pois esta
relacionado com a histéria da Terra. O geoturismo abrange uma gama de opcdes
sendo 0s seus meios, museus, parques, rotas turisticas e escavacdes guiadas, onde
buscam o desenvolvimento econdmico regional com a propagagéo do conhecimento

e conservacgao do patrimdnio paleontologico (Carvalho, 2008).

E um dos objetivos principais do geoturismo a promog&o da conscientiza¢&o
para a importancia da geodiversidade (Carvalho, 2008), neste trabalho aplicaremos
este objetivo de geoturismo para o desenvolvimento através do levantamento e
apontamento da biodiversidade fossilifera dos geossitios que sao visitados dentro da

area destinada ao geoparque.

Quando bem administradas, conservadas e preservadas, as cole¢cdes de
fésseis em museus ou em geossitios podem ser quantificadas através de seu valor
cientifico, usadas em pesquisas paleontologicas; valor educativo, visitadas por
estudantes de diversos graus de ensino; e valor turistico, admiradas pelo publico no
geral (Boas et.al, 2013).

O patriménio paleontolégico que pode ser encontrado na area do geoparque
ndo se restringe apenas aos fosseis, mas em todos 0s seus contextos geolégicos
como por exemplo, rochas e sedimentos nos solos. Por tanto, o conhecimento € uma
boa estratégia para o desenvolvimento da geoconservagdo e da sustentabilidade
(Boas et.al., 2013).
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De acordo com Brilha 2009, a geoconservacado atende ramos da educacéo,
geoturismo, delimitac&o territorial, ciéncia e conservacdo da natureza. A partir deste
conceito, pode-se ressaltar que iniciativas ao redor do mundo estdo em busca do
conhecimento popular aplicado & conservacdo e ao uso dos recursos nhaturais
(Comandulli et.al., 2016).

A ciéncia cidada traz como ferramenta principal a juncdo do conhecimento
popular e abordagens tradicionais cientificas, isso quer dizer que, contribui para a
producao de material cientifico com a colaborac&o na coleta de dados em campo por
cidadaos, contudo no Brasil é ainda uma prética recente que acontece de forma
pontual (Rocha, 2019).

Por tanto, o levantamento do patriménio paleontolégico pode ser acrescido pelo
desenvolvimento da ciéncia cidada com uma visao voltada para a paleontologia. Se a
ciéncia cidada for associada aos geoparques brasileiros, a participacdo da
comunidade local torna-se essencial para a geoconservacao (Vogt e Fischer, 2014).

Com o intuito de agregar mais conhecimento e promover a popularidade entre
os moradores locais da regido e de cidadaos com interesse no assunto, disponibilizar
ferramentas da ciéncia cidadd neste projeto, torna-o mais acessivel e de facil
compreensao ja que a ciéncia cidada pode envolver uma ampla gama de atividades e
varias relacbes entre cientistas e cidaddos no geral. Assim, os cidaddos podem
contribuir para a coleta de dados, sentindo-se parte do programa de implementacao
do geoparque, onde os cidadaos podem ser os cocriadores onde auxiliam quase todas
as etapas da pesquisa (Vogt e Fischer, 2014).

No Brasil, ainda existem poucos Geoparques que fazem parte do programa
International Geoscience, que € um programa que faz o reconhecimento mundial de
um Geoparque através da UNESCO. Até recentemente, apenas o Geopark Araripe,
no Ceara, era reconhecido. Porém, no inicio de 2022, mais outros dois Geoparques
Brasileiros foram aceitos pela Unesco: o Geoparque Seridd, no nordeste do Brasil, e
Geoparque Caminhos dos Canions do Sul, no sul do Brasil, a diferenca de localidade
demonstra o potencial de nosso pais para o estabelecimento de areas de interacédo
socioambiental. No entanto, temos muito o que explorar, conhecer e aprender com
essas areas, e os paleontblogos e os cientistas cidaddos em parceria podem realizar
descobertas através de novos fosseis e novos sitios paleontologicos formando assim

a paleontologia cidada despertando para o reconhecimento de futuros Geoparques.
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2 OBJETIVOS

Tendo o exposto acima, este trabalho visa a aproximacéo da comunidade local
e comunidade cientifica para trabalharem em um mesmo objetivo: o desenvolvimento
de forma consciente de geossitios localizados em areas do Projeto Geoparque
Corumbatai, proponente a se tornar geoparque junto a Unesco por meio de um projeto
gue ainda tramita.

Assim, o objetivo principal do trabalho é estabelecer metodologia que permita
a contribuicdo no estudo de biodiversidade paleontologica em geoparques brasileiros
utilizando como ferramenta de trabalho a ciéncia cidada.
Para chegar nesse objetivo principal, serd necessario:
a- Estabelecer metodologia prépria para determinar geossitios paleontolégicos de
interesse dentro do geoparque;
b- estabelecer protocolo apropriado para a paleontologia cidad;
c- montar uma pagina eletrénica que permita acesso ao cidadao e facilite a interacao

entre cientistas e cidadaos.
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3 CONCEITOS UTILIZADOS

3.1 GEOPARQUES

O conceito de geoparque em parceria com a UNESCO, iniciou no 30°
Congresso Internacional de Geologia realizado em 1996 na China, onde passou a ser
discutida a ideia de criacdo de uma rede promovendo a preservagao e conservacao
de patrimdnios geoldgicos. No ano seguinte, quatro paises da Europa passaram a
implantar o Geoparques, iniciando a Rede Europeia de Geoparques. Apos a
iImplementagéo desses geoparques e suas discussfes para suas caracterizacoes,
chegaram a denominacdo de geoparque como sendo um territério que concilia a
protecdo e divulgacdo do patrimbnio geoldgico através do desenvolvimento

sustentavel local (Guimaraes, 2016).

Em 2004, abre-se a oportunidade de criacdo de geoparques em outros lugares
do mundo, com o apoio da UNESCO, sendo instaurada a Rede Global de
Geoparques. E na 38° Sessao de Conferéncia Global da UNESCO, que aconteceu
em Paris no ano de 2015, o programa que tinha apoio da UNESCO e era conhecido
como Geopargues Globais passa a fazer parte do Programa Mundial de Geociéncias
e Geoparques UNESCO, se tornando um programa oficial. As areas que forem
atribuidas como geoparques no programa, trazem a geoconservacao e o geoturismo
como ferramentas de estratégias para o desenvolvimento local de forma sustentavel
(Guimaraes, 2016).

A geoconservacdo € um conceito utilizado para a conservagdo da
geodiversidade, priorizando os recursos naturais nao vivos (Guimaraes, 2016). Por
ISSO, 0s geoparques estao diretamente ligados ao termo geoconservacgéo, pois, um
geoparque assegura a manutencdo do bem paleontolégico ali encontrado. Garante
também a preservacdo de seus geossitios, sendo estes locais bem delimitados
geograficamente e que concentram formacgdes geoldgicas com um grande valor
cientifico, estético, ecoldgico, turistico, cultural e educativo. Rochas, fésseis, ou até
mesmo o solo podem estar entre as caracteristicas proprias destes locais e ajudam a

contar a historia da Terra para que futuras geracfes continuem com 0 acesso aos
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marcos historicos geoldgicos do nosso planeta, favorecendo o aumento do

conhecimento cientifico (Brilha, 2009).

Para a UNESCO, um geoparque precisa ter sua populacao local muito bem
informada, com apropriacdo das caracteristicas especificas da area, respeitar e
preservar essas areas de sitios paleontolégicos para participar do desenvolvimento
econdmico sustentavel e da educacdo ambiental, o que favorece a formacao do

geoparque em si (Onary-Alves, 2015).

Para Brilha (2009), a denominacdo de uma area como Geoparque pela
UNESCO serviu de grande valia para a divulgacéo da Geociéncia em todo o mundo,
pois, integra a gestdo de um geoparque ndo apenas a biodiversidade arqueoldgica,

prevencgdo patrimonial, mas também aos aspectos culturais da regido.

De acordo com Delphin (2009), em 2001, apds a segunda Conferéncia Mundial
para o Meio Ambiente e Desenvolvimento - Eco-92, a UNESCO formalizou a forma de

implementac&o dos geoparques.

Para um Geoparque ser reconhecido pela UNESCO como tal, ele precisa
atender uma série de critérios: o local deve gerar atividade econémica, notadamente
através do turismo, além de envolver um nimero de sitios geoldgicos de importancia
cientifica e com potencial uso didatico ou turistico. Mesmo ap0s ganhar o titulo pelo
orgao ja mencionado, o territério sera sempre reavaliado a cada quatro anos, para

garantir a preservacao dos objetivos (Onary-Alves, 2015).

Até a presente data, no Brasil, existem trés Geoparques certificados pela
UNESCO, sendo eles:

1- Geopark Araripe, situada na divisa dos estados de Ceara, Pernambuco e
Piaui. A regido também abriga a Floresta Nacional (Flona) do Araripe-Apodi, a
primeira unidade de conservacao criada no Brasil. O Geopark Araripe conta com uma
area de 3.796 kmz2, abrangendo seis municipios, todos da regido nordeste do Brasil,

ficando na divisa entre os Estados do Ceard, Pernambuco e Piaui.

2- Geoparque Caminhos Cénions do Sul formado pelos municipios
de Cambara do Sul, Mampituba e Torres, no Rio Grande do Sul; Praia Grande, Jacinto

Machado, Timbé do Sul e Morro Grande, em Santa Catarina. O Geoparque Caminhos



18

Canions do Sul esta localizado préximo a zona litoranea da divisa dos estados Rio
Grande do Sul e Santa Catarina. A sua area atinge dezenove municipios e totaliza
uma area de 2.830 km?, com grande potencial turistico a regido possui belezas unicas
no pais. A histéria geoldgica da regido remonta ao Paleozoico e inclui os estagios
finais de deposicdo da Bacia do Parana, seguidos pela fragmentacdo do

Supercontinente Gondwana

3- Geoparque Serid6é que se situa no semiarido nordestino, regiao centro-sul
do Estado do Rio Grande do Norte, envolvendo totalmente os territorios dos
municipios de Acari, Carnalba dos Dantas, Cerro Corda, Currais Novos, Lagoa Nova

e Parelhas, totalizando uma area de 2.802 kmz2.

No Brasil ainda ha muitas outras areas candidatas a geoparques para a
UNESCO, com sitios paleontolégicos de extrema relevancia mundial. Contudo, as
guestbes politicas, geoconservacionistas, projetos educacionais e a falta da
integracdo da comunidade local, deixam as propostas em desacordo com 0s critérios
para receberem o titulo (Onary-Alves, 2015).

3.2 LEGISLACAO E GEOPARQUES DO BRASIL

O plano de preservacédo de um sitio paleontoldgico no Brasil € muito complexo,
pois, o contrabando nacional e internacional de fésseis e atividades de extracédo
mineral sdo questdes que influenciam diretamente nosso pais (Carvalho & Da-Rosa,
2008).

No Brasil, mesmo que o Decreto-Lei n°® 4.146 de 4 de marco de 1942 ja
restringe a comercializacdo de fésseis por todo territério nacional, sdo inUmeros 0s
casos de depredacdo de jazigos fossiliferos brasileiros. Essa problemética, no
entanto, ndo se limita a um problema estritamente legal, € também relacionada ao
campo da educacdo, uma vez que compreendendo-se a importancia deste bem
publico pode-se gerar a transformagdo de um bem de forte cunho social para o

desenvolvimento econémico local (Carvalho e Da-Rosa, 2008).

A preocupacao com a preservacdo ambiental brasileira iniciou-se em 1930 com
as primeiras leis sobre protecdo ao meio ambiente. Em 1933 foi criado o Instituto do

Patrimoénio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), com a responsabilidade de
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preservar o patrimonio cultural que, a partir da Lei n° 8.029, de 12 de abril de 1990, é
vinculado ao Ministério da Cultura. O Decreto-lei n°25 de 30 de novembro de 1937,
gue organiza a protecdo do patrimonio histérico e artistico brasileiro, inclui como bem
natural passivel de tombamento o patrimdnio paleontolégico, pois ndo se pode negar
a atribuicdo de bem cultural, suas influéncias no desenvolvimento da vida e a
caracterizacdo da formacdo geografica, geoldgica, bioldégica e social no territorio

brasileiro.

O Decreto n°5.040, de 07 de abril de 2004, atribui para o IPHAN a protecéao,
fiscalizac&o, promocao, estudos e pesquisas do Patriménio Cultural Brasileiro, assim
como a coordenacgéo da execucao da politica de preservacéo, promocao e protecao
do patrimbnio em consonancia com as diretrizes do Ministério da Cultura. O IPHAN
s6 pode ser responsavel por bens geoldgicos, paleontolégicos ou cientificos, assim
gue forem realmente identificados com relevancia para o tombamento, por estarem
em areas tombadas por outros motivos ou em seu entorno (Delphin, 2009). O IPHAN
consegue proteger 0s sitios e pecas paleontologicas de duas maneiras. A primeira,
pelo tombamento, onde a homologac¢éo do processo se da pelo Conselho Consultivo
do Ministro da Cultura. Segunda, se d& pelos bens moveis ou pec¢as paleontologicas
através da interdicdo, sendo desconsiderada aprovacdo dos o6rgaos de patriménio
cultural (Delphin, 2009).

Em 1997, formou-se uma comissao para promog¢ao da defesa de sitio geologico
e paleontolégico nacional, a Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgicos e
Paleontoldgicos (SIGEP), através do Departamento Nacional de Producdo Mineral
(DNPM). Essa comissédo em parceria com o DNPM e o IPHAN era composta pela
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), Associagdo Brasileira para Estudos do
Quaternario (ABEQUA), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais (IBAMA), Petréleo Brasileiro SA
— Petrobras, Servico Geoldogico do Brasil (CPRM), Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE), Sociedade Brasileira de Geologia (SBGeo) e Sociedade
Brasileira de Paleontologia (SBP) (Delphin, 2009).

Segundo Boas (2013), a preservacdo e conservacdo de patrimonios
paleontoldgicos brasileiros deixam a desejar na perspectiva legislativa, ja que, as leis

apresentam subjetividade tanto na aplicacdo, para preservar esses sitios
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paleontoldgicos, enquanto denominados patrimonio cultural, como também para sua

preservacado enquanto propriedade da Unido.

Segundo Delphin (2009), a titulacdo de geoparque, vem como uma ferramenta
entre desenvolvimento e integracédo, além da preservagado de sitios paleontologicos.
A administracdo deixa de ser exclusiva do Poder Publico e passa a englobar toda a
sociedade ali inserida na regido delimitada do como area do geoparque, promovendo

em conjunto a preservacao desse patrimonio cultural brasileiro.

Apesar do termo “geoparque” ser utilizado para a certificagdo da UNESCO,
esse titulo pode ser atribuido a outras areas sem a ligacdo da UNESCO, ou seja,
qualquer entidade pode intitular uma area como “geoparque”. No Brasil, por exemplo,
esse termo é utilizado também pela Companhia de Recursos Minerais (CPRM) e
Comissao Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobiolégicos (SIGEP) para areas com

sitios de amplo interesse paleontoldgico e geoldgico (Onary-Alves, 2015).

3.2.1 Sitios Paleontologicos em Geoparques

Para promocao da geoconservacdo de sitios paleontoldégicos ou geossitios,
tem-se levado em consideracao todo o contexto geoldgico que o fossil foi encontrado.
Dessa forma, o patrimbnio paleontolégico contém diversidades especificas que o
diferencia de outros tipos de patriménios geoldgicos (Henriques, 2007).

De acordo com Boas (2013), em algumas situacdes, o melhor para se preservar
um féssil € 0 seu resgate e transporte para alguma instituicdo para, desta forma, ter
uma melhor preservacdo. A conservacdo de um patrimoénio paleontologico ex-situ
pode manter o seu valor cientifico e educativo. As coleces museoldgicas, por
exemplo, quando bem administradas, deixam os fosseis a disposicao para pesquisas
cientificas paleontoldgicas contribuindo, assim, para seu valor cientifico. Ademais,
poderdo ser visitadas por estudantes de todos os graus académicos, contribuindo,
mais uma vez, para o valor educativo, e serem admirados pela comunidade em geral,

contribuindo para valor turistico.
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Segundo Brilha (2005), as a¢fBes antropicas sdo as que mais ameagam 0S
sitios paleontologicos, através de suas atividades extrativistas. Questées como a
raridade de um féssil, qualidade de preservacao do féssil, valor estético do fossil, por
exemplo resultam em um valor comercial, que mesmo sendo ilegal em alguns paises
como é no Brasil, se torna atraente o seu contrabando. Brilha (2005) ainda ressalta
gue paises com maior diferenca socioecondmica S80 0s paises mais propicios a esse

tipo de atividade, como no Brasil.

Portanto, para promover a geoconservagao precisa-se realizar uma avaliagcao
gualitativa e quantitativa dessas areas de geossitios inseridas em propostas de
geoparques. Sendo eles: valor cientifico, valor turistico, valor educacional e valor
cultural, esses valores quando identificados e definidos poderdo favorecer o
geoturismo do local proporcionando um aumento no desenvolvimento econémico da

regido (Guimarées, 2016).

3.3 PROJETO DE GEOPARQUE CORUMBATAI

O projeto de Geoparque Mundial da UNESCO na Bacia Hidrografica do
Corumbatai é gerido por um Grupo de Trabalho (GT) formado por professores da
Unesp Rio Claro e da Unicamp, além da equipe do Consércio PCJ, Consorcio
Intermunicipal das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. A
Bacia do Rio Corumbatai € uma sub-bacia do Rio Piracicaba e abrange oito
municipios: Analandia, Charqueada, Corumbatai, Ipelna, Itirapina, Piracicaba (na
porcao urbana, apenas bairro Santa Terezinha), Rio Claro e Santa Gertrudes (Souza-
Fernandes, Zaine, Kolya e Gallo, 2018), incluindo ainda os distritos: Ajapi, Assisténcia,
Batovi, Ferraz, Paraisolandia, Recreio e Santa Teresinha de Piracicaba (Amorim,
Ebert e Horst, 2005).

A proposta do Projeto Geoparque Corumbatai foi definida a partir da bacia
hidrografica do Rio Corumbatai que é localizada no centro-oriental do Estado de S&o
Paulo, contendo importantes descobertas geoldgicas e estratigréficas, registrando em
torno de 250 milhdes de anos. Sua geologia contempla, dessa forma, sedimentos do

Paleozoico ao Cenozéico com variados tipos de rochas sedimentares e vulcanicas,
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além dos registros fésseis (Amorim, Ebert e Horst, 2005). Esse cenario rico em
informacdes a serem descobertas proporciona um laboratorio natural para atividades
praticas que envolvam as disciplinas de Ciéncias da Terra. As universidades que se
interessam pelo assunto produzem um grande acervo especializado que é atualizado
anualmente. Contudo, o publico fora do meio académico ndo acessa essas
publicacdes de interesse cientifico/social (Amorim, Ebert e Horst, 2005). A seguir
podemos ver a localizacdo do Projeto de Geoparque Corumbatai, com a demarcacao
em vermelho dos Geossitios estudados.

Figura 1: Localizagdo do Projeto Geoparque Corumbatai no Estado de Sdo Paulo com as
localizacdes dos geossitios estudados.
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Fonte: elaborado pela autora.

Piracicaba
Rio Piracicaba

De acordo com Amorim, Ebert e Horst (2005), a Bacia do Rio Corumbatai é
uma sub-bacia da bacia hidrografica do Rio Piracicaba. As principais vias de acesso
a area sdo: SP-127, SP-191, SP-225 e SP-310. E podemos identificar no quadro a
seguir a divisdo estratigrafica da area com descricdo de suas principais

caracteristicas:
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Tabela 1: Unidades estratigraficas encontradas em rochas presentes na Bacia Hidrografica do Rio

Corumbatai.
ERA UNIDADE DESCRICAO:1-Litotipos, 2- Estruturas, 3-
Ambiente de formacéo de unidade

Cenozoico Depoésitos 1- Arenitos Areno-argilosos, 2- Sem estruturas,
aluvionares 3- Atual.

Coberturas 1- Arenitos, seixos de quartzo e calcedobnia, 2-

indiferenciadas Sem estruturas, 3- Atual.

Formacéo Rio| 1- Arenitos mal selecionados, amarelos-

Claro (Cenozoico) | avermelhados, 2- Estratificacdo cruzada, de
corte e preenchimento, 3- O ambiente era de
condigbes continentais, maiormente fluviais,
localmente com pequenos lagos, em clima semi-
arido.

Mesozoico Formacdo Itaqueri | 1- Arenitos e conglomerados com marcante
(Terciario-Cretacio) | silicificacéo, 2- Estratificagcdes plano-paralelas e

cruzadas, 3-Leques aluviais, correspondentes
no interior, a reativacdo do soerguimento da
Serra do Mar, em clima &rido a semiarido.
Formacdo  Serra | 1- Rochas magmaticas basalticas extrusivas,
Geral e Rochas | diques e soleiras de diabasio, 2- Juntas verticais
Intrusivas e horizontais, 3- A origem relaciona-se ao
(Eocretaceo) extenso magmatismo de fissura ocorrida no
inicio do periodo Cretaceo.
Formacéo 1- Arenitos bem selecionados, amarelados e
Botucatu avermelhados, 2- Estratificacdo cruzada de
(Eocretaceo) grande porte, 3- A origem dessa unidade esta
(Neojuréssico) indubitavelmente ligada aos desertos que
cobriram as regides Sul e Sudeste do Brasil no
final do Jurassico e inicio do Cretaceo.
Formacéo 1- Arenitos finos e médios, com niveis
Piramboia conglomeréaticos (principalmente na base), de
(Tridssico) cores avermelhadas e amareladas, 2-
Estratificacdo cruzada planar e acanalada e
plano-paralela, 3- Rochas originadas em
situacdes fluvio-desérticas, com migracdo de
dunas de areia e regides interdunas mais
umidas.

Paleozo6ico | Formacédo 1- Siltitos e argilitos cinza-
Corumbatai avermelhados/esverdeados e  arroxeados.
(Neopermiano) Lentes e camadas de arenitos muito finos, 2-

Fraturas conchdides, 3- Ambientes marinhos
costeiros e pantanosos  (principalmente
dominados por marés) e eventualmente
lacustres. O clima deveria ser mais quente e
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seco que o existente na época da geracdo dos
sedimentos da Formagao Irati.

Formacéo Irati | 1- Folhelhos acinzentados do Membro Taquaral
(Permiano) (inferior) e as intercalagbes de calcérios
dolomiticos e folhelhos pretos pirobetuminosos
do Membro Assisténcia (superior), 2- Laminagéo
paralela, cruzada e marcas de ondas, 3- Corpos
marinhos fechado, & semelhanca de um golfo
com 4guas calmas e rasas.

Formacéo Tatui | 1- Sitios, argilitos, niveis e lentes de arenitos e
(Permiano) calcarios, 2- Estratificacdo plano-paralela,
cruzada acanalada, marcas de onda, 3-
Ambienta pds-glacial associado a ambientes
marinhos rasos, as vezes restritos, plataformais,
com atuagdo principalmente de marés e
subordinadamente de ondas. Localmente
encontram-se processos relacionados a leques
costeiros e de mar aberto.

Grupo Itararé | 1- Ritmitos, arenitos dispostos em lentes e
(Neocarbonifero) camadas, conglomerados, siltitos, argilitos,
diamictitos e tiltos, 2- Marcas de onda,
laminacdo cruzada e estratificacdo plano-
paralela, 3- Interacdo entre correntes aquosas
de diferentes intensidades e profundidades,
decantacdo em aguas paradas profundas e
rasas, ondas, deslizamentos e fluxos
gravitacionais. O clima era glacial, com avancos
e recuos de geleiras com sedimentos
parcialmente re-sedimentados em situacoes
fluviais, litordneas e marinhas.

Fonte: elaborado pela autora.

A Bacia Hidrografica do Rio Corumbatai assenta-se sobre a bacia sedimentar
Parana. Silva, Lopes, Vasconcelos e Bahia (2003), determinam quatro ciclos de
subsidéncia da Bacia do Parana, correspondentes as supersequéncias: Rio Ivai,
Parana, Gondwana | e Gondwana Il (Milani, 1997); a fase rifte corresponde a
Supersequéncia Rio Ivai (Teixeira, 2001) e a fase sinéclise as demais

supersequéncias.

De acordo com Amorim, Ebert e Horst, (2005), podem ser enquadrados cada

era com.

-Paleozdico: Formacdo Corumbatai de forma extensa pelo vale do Rio Corumbatai;
Formacao Irati ao sul de Rio Claro (Distrito de Assisténcia) e proximo ao municipio de

Ipetna; Formacdo Tatui na regido de Ipeuna, no baixo vale dos rios Corumbatai,



25

Passa Cinco e Cabeca; Grupo Itararé no fundo dos vales dos Rios Corumbatai, Passa

Cinco e a sudeste de Ipelna.

-Mesozoico: Formacgao Itaqueri no norte do Municipio de Charqueada e regido reverso
da cuesta; Formacdo Serra Geral na faixa de cuestas entre os municipios de
Charqueada, Ipeuna, Itirapina e a oeste de Rio Claro; Formac&do Botucatu na regido
entre os municipios de lItirapina, Analandia e em morros testemunhos; Formacao
Pirambdia na regido entre os municipios de Rio Claro, Ipetna, Corumbatai e

Analandia.

-Cenozoico: depositos cenozoicos nas calhas dos rios Corumbatai e Passa Cinco;
coberturas indiferenciadas em pequena area a norte na regido Analandia; Formacao

Rio Claro e regido do Municipio de Ipeuna.

Apesar de ndo constar na listagem de potenciais geoparques brasileiros de
Schobbenhaus e Silva (2012), o estudo sobre esse projeto se deve ao fato de que a
area toda esta localizada no interior do Estado de S&o Paulo e possuir grande riqueza
ambiental, paisagistica, arqueoldgica, paleontoldgica, histérica, cultural, além de ser
area de recarga do Sistema Aquifero Guarani, que é transfronteirico internacional e é
considerado um patrimdnio mundial, se tornando uma éarea de relevancia nacional e

internacional (Souza-Fernandes, Zaine, Kolya e Gallo, 2018).

3.3.1 Paleontologia e o Projeto Geoparque Corumbatai

De acordo com Simdes e Fittipaldi (1992), o principal grupo taxondmico a ser
destacado na regido € o dos moluscos bivalves que ocorrem em sedimentos peliticos,
em arenitos finos silicificados e em coquina da Formag¢do Corumbatai. No que se
refere a composicdo da malacofauna, varias sdo as espécies descritas como:
Plesiocyprinella carinata Holdhaus, Terraia altissima (Holdhaus), Jacquesia elongata
(Holdhaus), Jacquesia brasilienses (Reed), Jacquesia arcuata (Mendes), Ferrazia
cardinallis Reed, Pinzonella illusa Reed, Pinzonella neotropica (Reed), Roxoa intricans
(Mendes), Roxoa corumbatalenses Mendes, Coxesia mezzalirai Mendes, Naiadopsis

lamellosus Mendes e Rioclaroa lefevrei Mezzalira. Analises mais modernas
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abordando a filogenética desses animais podem ser encontradas em Simdes et al.
(2997).

J& os conchostraceos compreende pequenos crustaceos de carapaca bivalve,
quitinosa, quitino-calcaria ou calcéaria, ndo articulada. Os representantes s&o
bentdnicos vageis e predominantemente dulcicolas, sendo encontrados também em

aguas salobras (Simdes e Fittipaldi, 1992).

Por sua vez, os Malacostraca encontrados na Formacéao Irati, sdo espécies de
crustaceos incluindo caranguejo, camardes e lagostas. Pelo menos trés formas foram
reconhecidas na regido: Clarkecaris Mezzalira (sincarideo), Paulocaris Clarke e

Liocaris Beurlen (eucarideos) (Simdes e Fittipaldi, 1992).

Vestigios de peixes como, dentes isolados, espinhos cefalicos, espinhos de
nadadeiras e escamas, tém sido encontrados em diversas localidades. Tais vestigios
sdo das seguintes espécies: Chondrichthyes (peixes cartilaginosos) e Osteichthyes
(peixes 6sseos), ocorrem em abundancia nas formagdes Irati e Corumbatai (Simdes
e Fittipaldi, 1992).

Quanto aos répteis, um dos fosseis mais conhecidos e com maior indice na
Formacdao lIrati € o da familia mesossaurideo Stereosternum tumidum Cope, 1985
(Sim&es e Fittipaldi, 1992).

De acordo com Simdes e Fittipaldi (1992), a ocorréncia de fésseis de esporos
e pélens sdo escassas e estao restritas a duas localidades, Grupo Tubar&o (Subgrupo
Itararé) e das formacdes Irati e Corumbatai. Nas formacdes Irati e Corumbatai sdo
encontrados fragmentos de caules Lepidodendrales. As Glossopteridales,
representadas pelo género Glossopteris Brongniart, incluem gimnospermas
arborescentes extintas que dominaram a vegetagdo do continente Gondwanico,
durante o periodo Permiano. De maneira geral, sdo atribuidos as gimnospermas:
Dadoxylon Endlicher, Parataxopitys Maniero, Taxopitys Krausel, Tordoxylon Krausel,
Solenopitys Krausel & Dolianiti, Polysolenoxylon Kréausel & Dolianiti, Torosoxylon
Mussa, Kraeuselpitys Mussa, Paulistoxylon Mussa e Atlanticoxylon Mussa. Ainda,
fragmentos de folhas de angiospermas aquaticos podem ser encontrados com

facilidade nos depositos argilosos da Formacédo Rio Claro.
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3.3.2 Geoturismo e o Projeto Geoparque Corumbatai

O termo geoturismo esta diretamente ligado ao termo da geoconservacao,
buscando a divulgacéo pelo turismo, valorizar e conservar através da conscientizacao

da importancia dos elementos naturais encontrados nos geossitios explorados.

A delimitacdo da regido para o projeto de geoparque, tem como foco a
integracdo de todas as atividades ja descritas para os envolvidos diretamente
(moradores da area, empresarios, poder publico regional, etc) e indiretamente
(cientistas, administradores publicos estaduais e federais, etc) para que ocorra a

harmonia no desenvolvimento econémico e sustentavel (Delphim, 2009)

O desenvolvimento econémico e sustentavel da regido precisa estar atrelado
ao conceito da geoconservacao, que como ja descrito, busca a gestédo do patriménio
geoldgico através da conservacgdo dos geossitios (Boas et al., 2013).

Como estratégia para a geoconservacdo, o geoturismo vem a favor da
conservagao e preservacdo de areas com geossitios e areas de belezas cénicas
localizadas dentro da area delimitada para o Projeto Geoparque Corumbatai. E o caso

do Parque das Aguas, localizado no municipio de lItirapina.

O Camping do Saltdo esta localizado em uma propriedade particular na zona
rural de lItirapina, contando com trés cachoeiras com incriveis propicias a banhos, e

uma organizacao estrutural pronta para receber os geoturistas.

Suas cachoeiras possuem sinalizacéo, trilha com escadas, corrimdes e bancos
de descanso ao longo do caminho, j& que a cachoeira que atribuiu 0 nhome Saltéo,
conta com uma queda livre de agua de aproximadamente setenta e cinco metros e

sua trilha possui mais de quatrocentos degraus.

A area das cachoeiras disponibiliza um salva vidas que fica de prontidao
durante o tempo que as cachoeiras estdio abertas para visitantes. E um passeio
acessivel onde o visitante pode optar por comer no restaurante ou na lanchonete da
propriedade, ou levar sua prépria alimentacdo, eles também disponibilizam quiosques
com agua potavel e churrasqueira para a realizacdo de churrasco. Vendem carvéo,

bebidas, péo, carnes, etc, caso a pessoa esqueca algum item para a sua alimentacao.
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O local é acessivel a todos os tipos de geoturistas, ja que pode ser desfrutado
através das opcOes do day-use (passar o dia), para 0os que gostam de acampar em
barraca tem um camping bem estruturado com banheiros e agua potavel, e para
agueles que preferem dormir em uma cama protegido por uma estrutura de alvenaria

ha opcéo dos apartamentos.

Abaixo estédo algumas fotos do local que, apesar de nao ter presenca fossilifera,
apresenta alto valor cénico em sua categorizacdo valorizando a existéncia do

geossitio como excelente exemplo na implementacdo de um geoparque.

Figura 2: Cachoeira do Saltdo, Parque das Aguas, Itirapina-SP.




Fonte: acervo da autora.

Figura 3: Cachoeira Moinho, Parque das Aguas, Itirapina-SP.

Fonte: acervo da autora.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 GEOSSITIOS ESTUDADOS

A regido do estudo estd inserida na Bacia Sedimentar do Parana, conforme
vimos sua localizacdo na figura 1, depositada ha cerca de 450 milhdes de anos,
delimitada no Centro Leste da América do Sul, medindo aproximadamente 1.600.000
kmz2, sendo sé no territorio brasileiro uma &rea correspondente a 1.000.000 km (Milani
et al., 2007).

A proposta de implementacdo do Projeto Geoparque Corumbatai tem area
delimitada baseada na Bacia do Rio Corumbatai e nela encontra-se a Supersequéncia
Gondwana |, que compreende o maior volume sedimentar da Bacia do Parana,
guardando em seus registros uma grande variedade de condi¢cbes deposicionais,
variando entre neocarbonifero de sedimentagcdo glacial, tanto marinha quanto
terrestre, e arido interior continental, com dominio de dunas edlicas ja na entrada do
Mesozéico (Milani et al., 2007).

A Formacao lIrati se traduz em uma relativa restricdo da circulacdo das aguas,
resultando em um ambiente hipersalino. Como consequéncia dessa restricdo, 0s
corpos d’agua, carbonatos e evaporitos se concentraram na porgao norte, e folhelhos
betuminosos, na porcao sul da bacia (Milani et al., 2007). A Formacgdo Corumbatai
esta sobreposta a Formacé&o Irati, composta por siltitos macigos, de fratura conchoidal,
cinza-escuro ou arroxeados, seguidos por siltitos e folheados arroxeados, cinzentos e
avermelhados e mais raramente por lentes de arenitos finos e camadas de calcérios,

silicificados ou nao.

Os locais escolhidos, apontados também na figura 1, foram preferencialmente
geossitios conhecidos na literatura por conterem fésseis, proximos a areas urbanas e
sem muitas dificuldades de acesso e dentro da area limite da Bacia do Parana. Apés
busca bibliogréfica, quatro sitios paleontologicos foram selecionados para coleta de
dados. As coordenadas geograficas dos geossitios explorados podem ser vistas na
Tabela 02.

O geossitio 1 foi escolhido por possuir grande quantidade fossilifera e facilidade

de acesso. E constituido por rochas da Formacéo Irati com folhelhos, siltitos e argilitos
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de cor cinza clara a escura, e folhelhos pirobetuminosos localmente em alternancia
com calcarios dolomiticos. As pedreiras da regido exploram calcarios desta formacao
encontrando-se, nessas rochas, principalmente fosseis de Mesosaurus brasiliensis
(Figura 4) (Simdes e Fittipaldi, 1992). As caracteristicas principais e que fazem a
diferenca e que pode ser considerada como Unicas nessa espécie baseiam-se no
cranio mais curto, maior numero de vértebras cervicais (15) e costelas nao

paquiostoticas (Araujo-Barberena, 1990).

O geossitio 2, por outro lado, € mais afastado dos centros urbanos e se localiza
na estrada rural de Ajapi proximo & estacdo de trem. E conhecido na literatura pelos
trabalhos de Ghilardi (1999); Ghilardi et al. (2002) e outros. A litologia presente no
ponto pertence a Formacao Corumbatai composta por arenitos médios na base com
bivalves preservados em moldes (Figura 5). As espécies de bivalves séao

componentes da biozona de Pinzonella illusa e Pinzonella neotropica.

O geossitio 3 esta localizado no sitio do Senhor Canhoni, dono da propriedade
onde compartilha com os visitantes a histéria de como encontrou fésseis de coquinas
de bivalves, que ocorreu através de um afloramento no solo apds gradear a terra. As
Coquinas de Bivalves séo provenientes da Formacdo Corumbatai, periodo Permiano

da Bacia do Parana (Figura 6).

Apesar da grande exposicao rochosa, o Ponto 4, com sedimentos da Formacao
Corumbatai com presenca de restos de peixes, foi prontamente descartado para a
analise de possivel geossitio devido a sua localizagdo imprépria para o

estacionamento dos veiculos e alto risco de atropelamento, além da baixa oferta de

fosseis.
Tabela 2: Coordenadas geograficas dos geossitios estudados.
Identificagéo Coordenada Geogréfica
Geossitio 1 23K 0233694 7508730
Geossitio 2 23K 0231277 7522680
Geossitio 3 23K 0230104 7540666
Geossitio 4 23K 0234528 7536186

Fonte: elaborado pela autora.
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Mesmo com pouca distancia entre 0s geossitios, observou-se uma grande
variedade fossilifera e uma alta taxa de facilidade em encontra-los, sendo, portanto,
geossitios que devem ser levados em consideracdo dentro da diversidade
paleontoldgica, uma vez que se pretende divulgar para a comunidade de cientistas
cidaddos. Que € um projeto da SAVE Brasil que tem o objetivo de realizar
monitoramentos participativos de aves em Unidades de Conservagcao e parques

urbanos.
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Figura 4: Foto do Geossitio 1 e dos Fosseis de Mesossaurus brasiliensis fragmentados que foram

encontrados nele.
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Fonte: acervo da autora.



Figura 5: Foto do Geossitio 2 e Fosseis de Bivalves que foram encontrados nele.
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Fonte: acervo da autora.

105096 MM

[0 o) 4p 3310 it
aduey4 ap anbibojoab 1905
wwe v £ T b

LA PAYO




35

Figura 6: Foto da recepc¢ao na propriedade rural do sr. Canhoni no Geossitio 3 e Fosseis de Coquinas
de Bivalves encontrados no Geossitio 3.

Fonte: acervo da autora.
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4.2 QUANTIFICACAO E QUALIFICACAO DOS GEOSSITIOS ESTUDADOS

De acordo com Viana e Carvalho (2019), para justificar a necessidade de
preservagdo, conservagdo e a sustentabilidade de sitios paleontolégicos e fosseis,
deve-se fazer uma valoracdo desses recursos naturais. A valoracdo de recursos
naturais é conhecida como valores da geodiversidade e sédo subdivididos em

intrinsecos, culturais, estéticos, econdmicos, funcionais, cientificos e educativos.

Brilha (2016), afirma que todo geoparque deve demonstrar a sua riqueza em
geodiversidade, incluindo a sua riqueza de diversidade paleontoldgica, através de
geossitios de relevancia mundial. Para cumprir este requisito, o autor propde um
inventario a ser realizado nos geossitios classificados de grande relevancia em areas
delimitadas para a implementacéo de geoparques. Este conceito foi aplicado em trés
geossitios localizados na proposta de implementacdo do Projeto Geoparque

Corumbatai.

Para o levantamento de campo nas areas identificadas com geossitios
paleontologicos foram utilizadas as nove tabelas desenvolvidas por brilha (2016),
sendo elas: Tabela 1 -Tarefas sequenciais para inventario de geossitio em areas
limitadas e grandes, levando apenas em consideracdo o valor cientifico (VS). No
entanto, apds geossitios serem selecionados, seus potenciais usos educacionais e
turisticos também podem ser avaliados; Tabela 2 - Tarefas sequenciais para o
inventario de locais de geodiversidade com valores educacionais e / ou turisticos;
Tabela 3 - Critérios, indicadores e parametros usados para a avaliagdo quantitativa do
valor cientifico dos geossitios; Tabela 4 - Pesos para os diferentes critérios usados
para a avaliacdo do valor cientifico de Geossitios; Tabela 5 - Critérios, indicadores e
parametros usados para a avaliacdo quantitativa dos potenciais usos educacionais
(PEU) e turisticos (PTU). Dez critérios (A — J) sdo compartilhados entre esses dois
tipos de uso. Mais dois critérios (K — L) sdo usados para avaliar PEU e trés (K — M)
para PTU; Tabela 6 - Pesos para os diferentes critérios usados para a avaliacdo do
potencial usos educacionais e turisticos; Tabela 7 - Critérios, indicadores e parametros
usados para o avaliacdo quantitativa de risco de degradacéo (DR) de sites; Tabela 8
- Pesos para os diferentes critérios usados para a avaliagdo de risco de degradacao

(DR) de geossitios; Tabela 9 - Considerando o valor final, degradacao risco (DR) pode
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ser classificado em trés classes: baixo, moderado e alto. As tabelas de 1 a 9 de Brilha

(2016) podem ser melhor visualizadas no anexo 1.

4.3 CIENCIA CIDADA

A ciéncia cidada também conhecida como ciéncia amadora, pode ser
identificada em qualquer época das ciéncias, mesmo antes de sua discusséao e criacdo
no século XX. J& que o conceito de cientista também surgiu apenas no século XIX, ou

seja, um século antes (Parra, Fressoli, Lafuente, 2017).

Dentro da histéria das ciéncias, principalmente na sua caracterizacao cientifica,
€ possivel observar que as pesquisas de campo nao se restringiam apenas a
cientistas, pois para as coletas de dados, muitas vezes, 0s responsaveis eram
marinheiros, exploradores, cacadores, naturalistas, entre outros (Parra, Fressoli,
Lafuente, 2017).

As pesquisas, até hoje dependem de uma forma ou de outra das tecnologias
disponiveis no momento, no inicio a tecnologia disponivel era basicamente os correios
restringindo bastante o nicho de troca de informacdes, conforme as tecnologias foram
sendo desenvolvidas o0 alcance passa a crescer de forma proporcional chegando nos
dias atuais onde hd internet e telefones celulares com dados maéveis, permitindo que
milhares de pessoas do mundo todo tenham acesso e participe (Parra, Fressoli,
Lafuente, 2017).

As coletas de informacdes baseavam-se desde o inicio em questionarios para
pessoas de diferentes conhecimentos (Parra, Fressoli, Lafuente, 2017). Essa
caracteristica de usar questionarios de facil compreensdo manteve-se até hoje,
definindo entdo ciéncia cidadd como o desenvolvimento de projetos cientificos em
parceria com cidadaos voluntarios e entusiastas no assunto, para iniciativas de
conservacao para a biodiversidade, por exemplo (Comandulli, Vitos, Conquest,

Althenbuchener, Stevens, Lewis, Haklay, 2016).

No Brasil a ciéncia cidadd € uma pratica recente que comecou a ser adotada

no inicio do século (Rocha, 2019). As praticas para a ciéncia cidada podem ser de
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diferentes graus e modelos de participacdo e em diversas fases da pesquisa cientifica,
como a localizacéo, a identificacdo, o levantamento de campo, entre outros (Parra,
Fressoli, Lafuente, 2017).

Este estudo teve como proposta a apresentacdo de um protocolo de ciéncia
cidada para o monitoramento e identificagdo de um ou mais sitios paleontoldgicos na
regido delimitada pela Proposta da Implementacdo do Projeto Geoparque
Corumbatai, SP.

Muitos sdo os exemplos de pesquisas bem sucedidas utilizando a ajuda de
cidadaos locais em favor da ciéncia. Exemplos, em areas distintas da paleontologia,
sdo o artigo “A Protocol for Citizen Science Monitoring of Recently-Planted Urban
Trees” de Jessica M. Vogot (2014), onde foi desenvolvido um programa para cientistas
cidaddos monitorarem arvores recém plantadas em areas urbanas e assim promover
a sua preservacao e conservacao, além da pesquisa de trabalho de conclusédo de
curso “A importancia do conhecimento popular da regido de Angatuba, SP:
Implicagbes para valorizagdo da etnociéncia e ciéncia cidada” de Natalia Cantuaria da
Silva (2018), que evidenciou a importancia que cientistas cidadéaos tem na valorizacao

de pesquisas de campo.

Contudo, o conceito de ciéncia cidada foi utilizado junto a paleontologia, mas
n&o houve apropriagdo do termo para a area. Assim, € fundamental que se estabeleca
0 conceito da paleontologia cidada. Dessa forma, é possivel a criacdo de protocolos
na area da paleontologia em sitios paleontologicos encontrados dentro de geoparques
ja estabelecidos ou mesmo naqueles que estdo em proposicao de formacao. Nessas
condi¢cdes, as informacdes obtidas podem ser plotadas em questionarios online de
rapido e facil acesso, projetados especificamente para permitir que paleontélogos
cidaddos com algum conhecimento e interesse na area coletem dados sobre o sitio
paleontologico que estéo visitando, estudando, conhecendo e até mesmo descobrindo

e identificando possivelmente novos taxons.

O questionario online contém questdes basicas e diretas com o objetivo de
identificar as condicdes em que foi encontrado o sitio paleontolégico como, por
exemplo, se esta aflorando na superficie e condicbes do meio em que se encontra. As
respostas sao afirmativas ou negativas, de facil compreenséo direcionando ao final do

guestionario para geragdo de dados informativos através de graficos que alimentam
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relatérios qualitativos. Dessa forma, os relatorios favorecem a compilacdo de dados e
reflexdes sobre a diversidade paleontolégica e sua conservacao ao longo dos anos,
pois mesmo apos conclusédo deste trabalho, o protocolo de ciéncia cidada ainda ficara
disponivel, podendo receber novas informagdes e contribuindo para futuras pesquisas

ou para geracéo de dados para cidadaos interessados no assunto.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente foi realizada a interpretacdo qualitativa dos geossitios
paleontoldgicos de acordo com Brilha (2016). Os resultados estdo compilados em
graficos, para melhor visualizagdo dos resultados obtidos. No Anexo Il encontram-se
as planilhas com os critérios adotados em cada um dos geossitios, respondidos

separadamente.

Graéfico 1: Locais de Geodiversidade dos geossitios estudados no Projeto de Implementacéo do
Geoparque Corumbatai.

LOCAIS DE GEODIVERSIDADE

B Ponto1 [ Ponto2 [ Ponto3
Educacional
A

Valor Turistico

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

Como observado, o grafico 1 divide os locais de geodiversidade entre valor
educacional e valor turistico. Dentre os geossitios estudados, apenas o geossitio 3 foi
classificado como de valor turistico. Para a classificacdo do Valor Educacional é
necessario observar fatores como: Potencial Didatico, Diversidade Geoldgica,
Acessibilidade e Seguranca. Ja para avaliacdo do Valor Turistico sdo observados
fatores como: Cenario, Potencial Interpretativo, Acessibilidade e Seguranca. De fato,
0s geossitios 1 e 2 possuem maiores indices dentro dos fatores Potencial Didatico e
Diversidade Geoldgica, devido as suas caracteristicas locais, 0s visitantes precisam
encontrar os fésseis no solo e rochas enquanto que o geossitio 3 tem os fatores
Cenério e Potencial Interpretativo como preponderantes uma vez que os fésseis ja

estdo separados e expostos em uma banca (Anexo II).
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Ja o gréfico 2 classifica os trés geossitios em seu Valor Cientifico, e especial a
presenca de fésseis. Brilha (2016), lista sete critérios com valores de até quatro

geossitios para esse fator.

Gréfico 2: Valor Cientifico dos geossitios estudados no Projeto de Implementacdo Geoparque
Corumbatai.

Valor Cientifico

B Ponto1 [} Ponto2 [ Ponto3

Representatividade

Localidade Chave

Conhecimento
Cientifico

Integridade

Diversidade
G0 g Ca

Raridade

Limitagcdo de Uso

0,0 0,5 1,0 15 2,0
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O Gréfico 3 representa a porcentagem final de relevancia do valor cientifico
sendo que o primeiro geossitio apresenta oitenta e cinco por cento, segundo geossitio

oitenta por cento e o terceiro geossitio é representado com oitenta e dois por cento.

Gréfico 3: Valor Cientifico em Porcentagem dos geossitios estudados no Projeto de Implementagéo do
Geoparque Corumbatai.

Valor Cientifico em porcentagem

B Ponto1 |} Ponto2 [ Ponto3
100

Porcentagem

No gréfico 4 é proposto a analise de Potenciais Usos Educacionais (PEU) e
turisticos (PTU).
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Grafico 4: Potenciais Usos Educacionais e Turisticos dos geossitios estudados no Projeto de
Implementagdo Geoparque Corumbatai.

Poteciais Usos Educacionais e Turisticos

B Pontc1 [} Ponto2 [ Ponto3

Vulnerabilidade

Acessibilidade

Limitagcbes de Uso

Segurancga
Logistica

Dens. Populacional

Associacfes com
Cenario

Singularidade

Condicdes de
Potencial Didatico /

Dens. Geolégica /

Proximidade de

Com pontuagdo méxima de quatro geossitios por cada critério. Em
Vulnerabilidade o geossitio um e geossitio dois receberam dois geossitios ja que
“‘Existe a possibilidade de deterioragcdo dos principais elementos geoldgicos por

atividade antropica “, e o geossitio trés recebeu um geossitio, pois “Existe a
possibilidade de deterioracdo de todos os elementos geoldgicos por atividade
antropica”. Na Acessibilidade, o geossitio um foi classificado “Local localizado a
menos de 500 m de uma estrada asfaltada” e os geossitios dois e trés foram
classificados como “Local acessivel por 6nibus, mas por uma estrada de cascalho”.
Em Limitagdes de Uso o geossitio um e o geossitio dois foram classificados “O local
pode ser utilizado por estudantes e turistas, mas somente apds superar as limitacées
(legais, permissoes, fisicas, marés, inundagdes, ...)" sendo que o geossitio trés
apresenta “O local ndo tem limitacdes para ser utilizado por estudantes e turistas”. No
fator Seguranca o geossitio um foi atribuido a “Local com instalagdes de segurancga
(cercas, escadas, corrimaos, etc.), cobertura de telefonia mével e localizado a menos
de 25 km dos servigos de emergéncia”, o geossitio dois a “Local com instalagdes de
seguranca (cercas, escadas, corrimaos, etc.), cobertura de telefonia movel e
localizado a menos de 5 km dos servigos de emergéncia” e o geossitio trés a “Local

sem instalacdes de seguranga, mas com cobertura de telefonia moével e localizado a
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menos de 50 km dos servicos de emergéncia”. Para Logistica os trés geossitios
receberam a mesma pontuagcdo “Hospedagem e restaurantes para grupos de 50
pessoas a menos de 15 km do local’. Em Densidade da Populacdo como estéo todos
proximos também se enquadram na mesma classificagdo “Sitio localizado em
municipio com 250-1000 habitantes /km 2". Na Associagdo com outros Valores 0s
geossitios também foram classificados de forma igual em “Ocorréncia de diversos
valores ecoldgicos e culturais a menos de 10 km de distancia do local’. Em Cenatrio,
o0 geossitio um foi classificado como "Sitio atualmente utilizado como destino turistico
em campanhas locais” e os geossitios dois e trés como "Sitio ocasionalmente usado
como destino turistico em campanhas locais”. Para Singularidade o geossitio um foi
classificado como “O Sitio apresenta caracteristicas unicas e incomuns considerando
este e os paises vizinhos” enquanto os geossitios dois e trés em “O Sitio mostra
caracteristicas unicas e incomuns no pais”. Ja em Condigcbes de Observagdo o
geossitio um foi classificado como “Todos os elementos geoldgicos sao observados
em boas condi¢cbes” e os geossitios 2 e 3 como “Existem alguns obstaculos que
dificultam a observagao de alguns elementos geoldgicos”. Para Potencial Didatico o
geossitio um foi atribuido a “O sitio apresenta elementos geolégicos que sao
ensinados em todo os niveis de ensino”, o geossitio dois a “O sitio apresenta
elementos geoldgicos que sao ensinados no ensino fundamental” e o geossitio trés,
como ele foi no inicio classificado como geossitio turistico, € atribuido a Potencial
Interpretativo e recebeu como classificagao “O local apresenta elementos geoldgicos
de uma forma muito clara e forma expressiva para todos os publicos®. Em Diversidade
Geoldgica, os geossitios um e dois foram classificados como “Existem 3 tipos de
elementos de geodiversidade no sitio. Em Proximidade de Areas Recreativas o
geossitio um é classificado como “Sitio localizado a menos de 5 km de uma area de
lazer ou turistica atragao” e os geossitios dois e trés "Sitio localizado a menos de 10

km de uma area de lazer ou turistica atragao”.

O grafico 5 sobre Potenciais Usos Educacionais e Turisticos em Porcentagem
é fruto do gréafico 4 e demonstra que o0 geossitio 1 possui sessenta e oito por cento, 0
geossitio 2 sessenta e oito por cento e 0 geossitio 3 cinquenta e nove por cento de
potencial de uso tanto para a educacao quanto para o turismo dentro de um possivel

geoparque estabelecido.
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Grafico 5: Potenciais Usos Educacionais e Turisticos em Porcentagem dos geossitios estudados no
Projeto de Implementacao Geoparque Corumbatai.

Potenciais Usos Educacionais e Turisticos em Porcentagem

B Ponto1 [} Ponto2 [ Ponto3

100

Porcentagem

O gréfico 6 representa o Risco de Degradacdo através da quantificacdo das

tabelas elaboradas.

Gréfico 6: Risco de Degradacdo dos geossitios estudados no Projeto de Implementagdo Geoparque
Corumbatai.

Risco de Degradacéo
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Com pontuacdo méaxima de quatro pontos nos seguintes critérios: Deterioracao
de Elementos Geologicos onde os trés geossitios foram classificados de forma
semelhante em “Possibilidade de deterioracdo de todos os elementos geoldgicos”;
Proximidades de Areas / Atividades com Potencial para Causar Degradac&o, onde os
trés geossitios também foram classificados iguais no critério “Sitio localizado a menos
de 50 m de uma éarea / atividade potencialmente degradante”; Protecdo Legal, onde
0 geossitio um foi classificado como "Sitio localizado em area sem protecéo legal, mas
com controle de acesso”, o geossitio dois classificado como "Sitio localizado em area
com protecdao legal, mas sem controle de acesso” e o geossitio trés classificado como
“Sitio localizado em area sem protecdo legal e sem controle de acesso”;
Acessibilidade onde os trés geossitios receberam a mesma classificagdo em “Local
acessivel de 6nibus por estrada de cascalho”; Densidade Populacional onde os trés
geossitios também foram classificados semelhantes no critério "Sitio localizado em

um municipio com 250-1000 habitantes / km?”.

O dultimo quadro da tabela de Brilha (2016) ndo esté representado em um
grafico, uma vez que € a andlise final da soma dos graficos acima. Ou seja, a soma
individual de cada geossitio que resultara na avaliacdo qualitativa. Essa avaliacéo
indica se o geossitio possui “Risco de Degradag¢ao” nos niveis baixos, moderado ou

alto.

Analisando os dados e valores obtidos nos trés geossitios paleontol6gicos
estudados e localizados no perimetro da proposta de implementacdo do Projeto
Geopargue Corumbatai, todos apresentam sua quantificacéo e qualificacdo como em
“risco de degradagao moderados”, conforme a metodologia de Brilha (2016). mesmo
com essa classificacdo, os geossitios analisados podem favorecer o desenvolvimento
da implementacdo do Projeto de Implementacdo Geoparque Corumbatai pois a
diversidade paleontoldgica foi visivelmente demonstrada quando encontrados fésseis

diferentes em cada um deles.

O geossitio 3, que inicialmente foi classificado com Valor Turistico, esta
inserido na propriedade rural do sr. Canhoni, que ja promove o turismo de sua
propriedade, visto que os fésseis de Coquinas de Bivalves sdo muito procurados por
estudantes da regido, podendo despertar a curiosidade de cientistas cidadaos que
guerem aprender mais sobre estes fosseis. O local € um bom geossitio de partida para

pesquisas relacionadas a diversidade paleontologica, uma vez que, tem alguém para
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mostrar os diversos exemplares ja coletados, a localizac&o correta de onde os fésseis
foram encontradas além de poder fornecer uma explicacdo basica para facilitar a
compreensao do processo de formacao da acumulacgéo fossilifera. Enquanto envolve
os visitantes em uma boa conversa de descobertas fossiliferas, também promove,
concomitantemente, a comercializacdo de seus produtos artesanais fabricados na

propriedade.

Enquanto os outros geossitios ndo tém uma recep¢ao assistida, eles possuem
um inestimavel valor educacional e sdo muitas vezes visitados por excursdes
escolares e universitarias. Assim, faz-se necessario a orientacdo de algum professor
ou pesquisador, ou de pessoas que tenham recebido instru¢des especificas ou que
estudaram sobre 0 assunto antes de realizar a visita, para que o paleontdlogo cidadéo
consiga distinguir os fosseis. Ou seja, estes geossitios apesar de serem de alto
interesse cientifico, possuem um grau de dificuldade na sua distincdo para pessoas

leigas no assunto.

Nesse aspecto, a paleontologia cidada se caracteriza como uma ferramenta de
alto valor de trabalho em pesquisas cientificas. Na verdade, ela pode atuar como um
elemento a mais para fortalecer a certificagdo da proposta do Projeto Geoparque
Corumbatai pela UNESCO uma vez que, além de promover o conhecimento e a
popularizagcdo da diversidade paleontologica da regido delimitada para a
implementacdo do geoparque, poderd descobrir novos locais de geossitios
paleontolégicos com novas descobertas de fésseis através dos levantamentos de

cientistas cidadaos.

Assim como o sr. Canhoni descobriu o afloramento de fosseis em sua
propriedade rural através do gradeamento da terra de forma manual, outros
agricultores locais podem realizar novas descobertas da mesma forma na regiao. As
possibilidades ndo podem ser descartadas, enquanto sao encontrados diferentes

fésseis em um perimetro tdo pequeno.

De acordo com a discusséo até o momento, para o fortalecimento do objetivo
destas propostas é necessaria a facilitacdo do processo de acesso do cidadao a
paleontologia cidada. Assim, foi elaborado um protocolo de ciéncia cidada para
levantamento de dados sobre geossitios e fosseis no Projeto de Implementacédo do

Geoparque Corumbatai na plataforma online Anecdata.org. Esta plataforma foi criada
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em duas versdes: uma em forma de site e outra na forma de aplicativo mével. Ambas
ativas e com o objetivo de auxiliar projetos de cientistas cidadaos por todo o mundo
uma vez que a abrangéncia de cidadaos nas pesquisas é uma estratégia que vem
sendo adotada cada dia mais e vem mostrando resultados positivos conforme vao se

popularizando (Disney et al, 2018).

De acordo com Disney et al. (2018), o Anecdata.org € um aplicativo gratuito
gue esta disponivel para cientistas cidadaos de todos os lugares do mundo. Nele, os
usuarios acessam um projeto especifico que seja de seu interesse particular podendo
fazer buscas, inclusive por hashtags, e, ao encontrar o projeto, tém a oportunidade de
preencher com dados novos 0s campos propostos pelos administradores do projeto.
Apos o preenchimento dos dados ser salvo, o resultado se torna visivel para todos

gue acessarem a plataforma.

Adotando o Anecdata.org, criou-se um projeto nomeado “Identificar e Monitorar
Féssil no Projeto Geoparque Corumbatai/SP”, com o intuito de agregar cientistas
cidadaos no desenvolvimento do projeto do geoparque. O link para acesso ao projeto

€ <https://www.anecdata.org/projects/view/1140>. Abaixo seguem fotos da plataforma

com explicacdes do que foi proposto para as pesquisas de campo a serem realizadas

futuramente.

Figura 7: Foto inicial de entrada do projeto na plataforma Anecdata.org.

&« C @ anecdata.org/projects/view/identificar-e-menitorar-fossil-no-geoparque-corumbatai-sp o~ B 2 % 0O Q; :
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g Ooseactes Corumbatai/SP

La Palma, Unesp/Bauru | Analandia, Charqueada, Corumbatai, Ipetina, ltirapina,

Férum de discuss... Piracicaba, Rio Claro e Santa Gertrudes.

[ ]
= 0 tépicos i Nao-listado Qualquer um pode participar! i Projeto iniciado em 2022
ws Membros
- g Aével? Baixe o ativo
3 membros + Nova observagio ¥ Baixe o conjunto de dados
. 0 Anecdata.org
+ Adicionar paginas
Sommente administra Sobre este projeto Administradores de projeto
0 projeto tem como objetivo realizar a indentificacao de novos fésseis e antecipar os fésseis ja / _
encontrados na érea de implantaciio do Geopark Corumbatai/SP. Apontando a rica dive I-a £ "

gréfica do Rio Corumbata, compos

, com uso de um GPS. 2- Tag
ssil com algum objeto ao lado,
por exernplo, uma régua, uma caneta ou uma moeda para servir de escala. monitoramento do geoparque

etros, Com uma régua ou tr

Fonte: elaborado pela autora.
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Na figura 7 pode ser observado como 0 projeto aparece para 0S usuarios da

plataforma, seu titulo, instituicdo organizadora do projeto na plataforma, local onde a

coleta de dados podera ser realizada, e uma descricdo simples da proposta da

pesquisa.

&

Figura 8:Continuagéo da foto inicial de entrada do projeto na plataforma Anecdata.org.

@ @ anecdataorg/projects/view/identificar-e-monitorar-fossil-no-geoparque-corumbatai-sp o e x O :
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00|23
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.o
-

+

0 projeto tem como objetivo realizar a indentificagao de noves fosseis e antecipar os fosseis ja

X encontrados na 4rea de implantagiio do Geopark Corumbatai/SP. Apontando a rica diversidade ’ Sy EED

Sobre este projeto « @carolfaveri

fosselifera do local. A drea € identificada pela bacia hidrogréfica do Rio Corumbatai, composta pelos municipios:

Analandia, Charqueada, Corumbatai, Ipedna, Itirapina, Piracicaba, Rio Claro e Santa Gertrudes. Para participar do
Observagoes prejeto serd necessdrio: 1-Coletar as coordenadas do local onde o fossil foi encentrado, com use de um GPS. 2- Tag
90 observacses Medir o féssil, em centimetros, com uma régua ou trena. 3-Tirar uma fota do féssil com algum objeto ao lade,

por exemplo, uma régua, uma caneta ou uma moeda para servir de escala monitoramento do geoparque

. https:#/geoparkcorumbatai.com.br/ &

Férum de discuss... peaeon “

0 tépicos

Objetivo do projeto 0 que os participantes fazem:
Membros Identificar e identificar os sitios s Preencher o caso encontrou um sitio ’
3 membros paleontoldgicos ou fosseis dentro da drea de paleontolégico ou féssil dentro da 4rea de
implantagao do Geoparque Corumbatai/SP. proposta de implantaczio do Geoparque
Adicionar paginas Corumbatai/SP
Somente administra

Para encontrar novas areas de geossitios paleontolégicos e descobrir fésseis na regido de implantagdo do
Geoparque Corumbatai/SP, criou-se esta forma para compartilhar e descobrir. Sempre 4 disposigao dos
cientistas cientistas que se interessam pela paleontologia e pelos pesquisadores da drea

Fonte: elaborado pela autora.

A figura 8 representa a continuagdo da pagina de entrada do projeto onde a

descricdo do projeto € continuada sendo possivel relacionar o material que sera

necessario para a pesquisa de campo, seguido pelo endereco online oficial do Projeto

Geoparque Corumbatai. Nesta primeira pagina do projeto ainda constam o objetivo

do projeto e a proposta principal de atividade ao participante do projeto.
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Figura 9: Aba “observag¢bes” na plataforma Anecdata.org

< C @ anecdataorg/projects/view/identificar-e-monitorar-fossil-no-geoparque-corumbatai-sp/data?limit=20 -2 v O :
anecdata@ frinicio  :fProjetos  @)Explorar Belogue @ sobre Pesquisar pessoas/projetos @ @carolfav...
e Identificar e Monitorar... 2 Editar projeto 4 Importar dados ena porpagina: 20 Dde0
0o =3
Nenhuma observagao encontrada Ver dados como...

A Sobre este projeto

Lista de observagao  ~

= Observagdes
= Shaiees
%0 observacaes Filtrar dados por
- _Férumded\'scuss,, mEncumvo..‘ 2 Observador...
0 tépicos
Area geografica
v Membros
- embros
1 Filtrar por area
Adicionar paginas
+ peg :
Somente administra =+ Adicione um filtro avang¢ado.
«  Compartilhe esses resultados...
¥ Baixar resultados..
257C am - ]  POR o 129
#oruoDeLBCAEAAES @ ST Rl L R

Fonte: elaborado pela autora.

A figura 9 representa a pagina do projeto aberta na aba “Observacgdes”. A
pagina estad em branco pois o protocolo de ciéncia cidada ainda néo foi preenchido
por nenhum cientista cidadao interessado no assunto. Porém, conforme os dados
forem sendo inseridos, sera possivel a geracdo dos resultados de dados através de
lista de observacao, linhas de observacdo, mapas e graficos. Ademais, poder-se-a
realizar uma busca mais especifica, se for do interesse, através da ativacao do filtro
por &rea ou adi¢cao de um filtro avangado. Apés a compilagéo dos resultados € possivel
compartilhar os resultados ou baixa-los.
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Figura 10: Elaboracdo do questionario que sera preenchido pelos cientistas cidadaos na plataforma
Anedacta.org.

<« C @ anecdata.org/projects/edit/1140/datasheets o B 2 w 0O @ H
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£ [ Tamanho do fossil
1 entradas | 0 pontos de @

Fonte: elaborado pela autora.

A figura 10 representa a pagina que ir4 aparecer para 0s usuarios, quando
surgirem protocolos preenchidos. As perguntas de entrada séo: data, foto do fossil,

latitude e longitude e tamanho do fossil.

Figura 11: Continuacéo da elaboragéo do questionario que sera preenchido pelos cientistas cidadaos
na plataforma Anedacta.org.

B2 Edit Project | Anecdata x  + v - a] X
< C @ anecdata.org/projects/edit/1140/datasheets o W % O :

anecdataQ Mnicio  :2:Projetos  @Explorar EpBlogue @ sobre Pesquisar pessoas/projetos @@wmlm-
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Perfil + Nova folha de dados C=Reorganizar folhas de dados

Gerenciar planilhas d...

Folha de dados em branco (i )

Gerenciar pontos de ...

Blank datasheet £X Configuracdes da folha de dados...  Jj Remover
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i s i @ Tamanho do féssil Requeridos. 3 4
g Comoéarochaqueo... gy, i Coleta de informacdes de campo :
Tentadas| 0 pontos de Para que isso aconteca, serd necessario: 1- um gps; 2- uma regra ou trena; 3- foto do f6ssil com um ponto de

referéncia, pode ser um objeto como uma régua, caneta ou moeda ao lado, por exemplo.
BComo érocha ...

Editar

0 entradas | 0 po. L

“Encontrou um féssil o... Editar Arraste os tip m|

1 entradas | 0 pontos de
L T T — Linha da folha de dados + Adicionar. H
* 1entradas | 0 pontos de

“Qualacordarochaq.. . i3 Responda a estas quatro perguntas, para entender como informagdes melhores alguns detalhes de sua

1 entradas | 0 pontos de coleta

8 HOoOrLODC.BCdEES G_" ? e T @dx@osnw;g:;e

Pred. nublado

Fonte: elaborado pela autora.
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A figura 11 demonstra que as primeiras perguntas do questionario estao
seguidas por uma breve orientacdo do material que é necessario levar para a coleta

de dados.

Figura 12:Continuacgédo da elaboragdo do questionario que sera preenchido pelos cientistas cidaddos
na plataforma Anedacta.org.

< C @ snecdataorg/projects/edit/1 140/datashests - e v O :

anecdataQ Minicio  :f:Projetes  (E)Explorar Elplogue @ Sobre Pesquisar pessoas/projetos @@camlhv---

Linha da folha de dados + Adicionar...

i3 Responda a estas quatro perguntas, para compreensao de alguns detalhes de sua coleta de dados

o5l o- Editar
'
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Editar
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@9~ Editar [ Requeridos
[ requeridos
o Editar
tradas | 0 pontos d
Cdd/mm/aaa Editar
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9latitude e longitude Editar ~+ Adicionar outro registro...
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Feito com folhas de dados? Configure onde os participantes compartilhardo dados

Fonte: elaborado pela autora.

A figura 12 representa a elaboracéo de questdes para melhorar a compreensao
dos dados coletados em campo. Dessa forma, as questdes “Como € a rocha que o
féssil esta?”, “Qual a cor da rocha que contém o fossil?”, “Encontrou um fdssil ou
existem mais?” e “Esta inteiro ou fragmentado?” sédo elaboradas de forma em mdltipla

escolha para facilitar a compilacao de dados.

De fato, a pagina de elaboracdo de um novo registro que o paleontdlogo

cidaddo gera a partir da pagina inicial do projeto pode ser vista na figura 12.
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Figura 13: Questionario final ao qual o paleontdlogo cidaddo devera preencher ao acessar o menu
“nova observacao” na plataforma Anedacta.org.

anecdataQ Arwce Pt @ B

Search for people / projects B eoisn

<canceisr  New data entry e o |

i@ Data e hora

15/10/2022 a1 ®©

Tamanho da féssil *Required,

+ Adicionar outra registro...

Fonte: elaborado pela autora.

A plataforma ainda permite com que haja interacdo entre os paleontdlogos-
cidadaos através da aba “Forum de discussdes” (Figura 14), na pagina inicial. Assim,
pesquisadores e cientistas cidaddos podem compartilhar informacdes relevantes para
a pesquisa e que nao foram abordadas no projeto além de sanarem duvidas que
possam surgir durante o desenvolvimento da pesquisa.

Figura 14:F6rum de discussdes da plataforma Anedacta.org.

< @ @ anecdataorg/projects/view/identificar-e-monitorar-fossil-no-geoparque-corumbatai-sp/forum/?page=1 - W x O :
anecdatav finicioc  :2:Projetos () Explorar BElpiogue @ sobre Pesquisar pessoas/projetos E‘ @carolfav..
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Observacdes Iniciar um novo tdpico

20 observagdes

Férum de discuss...
0 tépicos

JL

Membros

3 membros

Adicionar paginas
+ Pag

Somente administra

|
anecdata®@

= Contate-Nas!

Fonte: elaborado pela autora.
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A plataforma ainda permite com que haja interagdo entre os paleontélogos-
cidadaos através da aba “Férum de discussbes” (Figura 14), na pagina inicial. Assim,
pesquisadores e cientistas cidaddos podem compartilhar informacdes relevantes para
a pesquisa e que nao foram abordadas no projeto além de sanarem duvidas que

possam surgir durante o desenvolvimento da pesquisa.

Abaixo estdo os dados que foram gerados a partir do levantamento de dados
da plataforma Anecdata, através da participacdo de um cientista cidadao interessado
na identificacdo e no monitoramento dos fosseis encontrados na area do Projeto
Geoparque Corumbatai.

Figura 15: Resultado da primeira resposta no Anecdata.org.

anecdataQ Arinicio :2:Projects @ Explorr  ElBlog (@ Sobre Search for people / projects
v &BBA
&\ Caroline =) Project spotlight ~
@ @andr, @felipe, and @natalinoel joined Identificar e Monitorar Fésseis no Geoparque Corumbatai/SP
"1 +08 8 m020m Al AboutArsn
@felipe shared observations O 407 ob
Editar Perfil
A inico @ =
Como é a rocha ~ Porosa (facil de fragmentar com awxilio de alguma ferramenta, como martelo] Qualacorda ¥ Marrom escuro §
i ikan cbesrvaciio que o féssil rocha que tem o
esté? fossil? e
A% Meus projet Encontrouum  ~ Havia mais de um fossil no loca Esté(do) + O(s) fossil(eis) esta(3o) inteiro(s)
fossil ou inteiro(s) ou O3 Encontrs el jerc.
@ Meusfavoritos existem mais? fragmentado(s)?
Data 2021-10-20 Add a photo
o §
AR
a
y
Online now v
Coordenada  -22.259512023112432,-47.57603103007963 Tamanho do 1em

Geogréfca fossil

Fonte: elaborado pela autora.

Como pode ser observado, o cientista cidaddo nomeado como @felipe inseriu

os dados de sua coleta, respondendo as perguntas:

Como é a rocha em que o fossil esta? Porosa,

Encontrou um fassil ou existem mais? Havia mais de um féssil no local;
Data? 20/10/2021;

Cor da rocha que tem o fossil? Marrom escuro;

Esta(ao) inteiro(s) ou fragmentado(s)? O(s) fossil(eis) esta(ao) inteiro(s);
Tamanho do féssil? 1 cm;

Coordenada Geogréafica: -22,259512023112432, -47,57603103103007963.
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Este € um dos geossitios apresentados no trabalho, o féssil encontrado é o

Fdéssil de Bivalves e o mesmo segue depositado na area onde foi encontrado.

Figura 16:Resultado da segunda resposta do Anecdata.org.

anecdataQ Mwico sa:Pojects @ Eplorar  Elslog @ Sobre

; | GV
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tter-Free Digital Journal
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que o féssil rocha que tem o

esta? fossil?

Encontrouum  + Havia mais de um ossil no local Estd(do) + O(s) féssil(eis) est(30) fragmentado(s)
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Online now v

Coordenada  -22.50665577072072,-47.58775155415613 Tamanho do 2em
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Fonte: elaborado pela autora.

Como pode ser observado, o cientista cidaddo nhomeado como @felipe inseriu

os dados de sua coleta, respondendo as perguntas:

Como é a rocha em que o fossil esta? Solida;

Encontrou um fossil ou existem mais? Havia mais de um féssil no local;

Data? 04/03/2022;

Cor da rocha que tem o féssil? Bege;

Esta(ao) inteiro(s) ou fragmentado(s)? O(s) fossil(eis) esta(ao) fragmentado(s);
Tamanho do féssil? 2 cm;

Coordenada Geografica: -22,50665577072072, -47,58775155415613.

Este também €& um dos geossitios apresentados no trabalho, e o fossil

encontrado é o Féssel de Mesossaurus brasiliensis.

A adesdo de cientistas cidaddos ao protocolo criado na plataforma
Anecdata.org podera fornecer grandes descobertas voltadas para a diversidade

paleontoldgica, uma vez que qualquer pessoa de qualquer localidade dentro da area
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delimitada poderé participar e registrar sua descoberta de forma prética, inclusiva e

acessivel.
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6 CONCLUSOES

No Brasil, o conceito de geoparque ainda esta sendo popularizado por todo o
territério, uma vez que contamos com trés geoparques brasileiros reconhecidos pela
UNESCO, mesmo sendo um numero consideravel se comparado com o tamanho do
territério brasileiro e com o niumero de areas que podem se tornar proponentes de

proposta de geoparque se torna um namero relativamente baixo.

Com o intuito expandir o conceito geoparque, de delimitar melhor as fronteiras
dos geoparques, identificar sitios paleontolégicos e agregar a comunidade local no
desenvolvimento de novos geoparques, a ciéncia cidada, na forma como propomos
paleontologia cidadd, vem a favor dos principios estabelecidos como requisitos

bésicos para vincular a sociedade ao conceito de preservacéo da diversidade féssil.

A proposta de implementacéo do Projeto Geoparque Corumbatai, no estado de
Sao Paulo, apresenta sitios paleontolégicos de importancia mundial para a
conservacao da diversidade paleontoldgica da regido.

Com o uso da plataforma Anecdata, a paleontologia cidada aqui proposta,
mostra-se ser uma importante ferramenta no conhecimento da biodiversidade
fossilifera existente na regido de implementacédo do Projeto Geoparque Corumbatai.
Visto que através da divulgacao no site oficial da proposta do Geoparque Corumbatai

h& a divulgacéo do protocolo de paleontologia cidadd, novos dados tém sido inseridos.

O estabelecimento de plataformas online para a paleontologia cidada em
diferentes geoparques ou areas paleontolégicas brasileiras sera de grande

importancia sobre o real conhecimento da diversidade fossilifera no nosso territério.
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ANEXOS

Anexo |
Tabelas de Brilha (2006)

Tabela 1: Tarefas sequenciais para inventario de geossitio em areas limitadas e grandes,
levando apenas em consideracdo o valor cientifico. No entanto, ap6s geossitios serem
selecionados, seus potenciais usos educacionais e turisticos também podem ser avaliados.

GEOSSITIOS

Inventéario de areas limitadas Inventéario de grandes areas

Revisdo da literatura geolégica;

Consultar especialistas que ja atuaram na area.

Definicdo de estruturas geoldgicas e
atribuicéo do respectivo cientifico
coordenadores

Caracterizacdo cientifica de cada estrutura

Identificacdo de geossitios representativos de
cada quadro geoldgico

Lista de geossitios potenciais Lista de geossitios potenciais por estrutura
geoldgica

Trabalho de campo para a identificacdo de novos geossitios e para a avaliacao qualitativa de
cada geossitio na lista de geossitios potenciais, com base nos quatro critérios a seguir:

- representatividade
- integridade
- raridade

- conhecimento cientifico




Lista final de geossitios com caracterizagéo

Lista final de geossitios por quadro geoldgico
com caracterizacdo completa

Avaliagdo quantitativa de VS

Avaliacéo quantitativa do risco de degradacéo

Lista final de geossitios da area classificada pelo
VS e risco de degradacéo

Lista final de geossitios da area por geologia
guadro, classificado pelo VS e degradacao risco

Avaliacdo quantitativa eventual dos usos do potencial educacional e turistico
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Tabela 2: Tarefas sequenciais para o inventario de locais de geodiversidade com valores

educacionais e / ou turisticos.

LOCAIS DE GEODIVERSIDADE

VALOR EDUCACIONAL (VE)

VALOR TURISTICO (VT)

Revisao da literatura geoldgica (incluindo eventual inventario de geossitios)

Consultar especialistas que ja trabalharam na
area antes

Revisdo de sites wusados em atividades

educacionais;

Revisdo de materiais de propaganda turistica.

Lista de potenciais locais de geodiversidade
(Trabalho de campo visando a identificacdo de novos sites e a avaliacdo qualitativa de cada site
no lista de potenciais locais de geodiversidade, com base nos seguintes critérios: )




-potencial didatico
- diversidade geolégica
- acessibilidade

- seguranca

- cenario
- potencial interpretativo
- acessibilidade

- seguranca

Lista final de locais de geodiversidade com caracterizacdo completa dos locais

Avaliacéo quantitativa do potencial educacional
(PEUV)

Avaliacdo quantitativa do potencial turistico
(PTU)

Avaliagéo quantitativa do risco de degradacao

Lista final de sites de geodiversidade da area
classificada por PEU e risco de degradacéo

Lista final de sites de geodiversidade da area
classificada por PTU e risco de degradacéo
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Tabela 3: Critérios, indicadores e parametros usados para a avaliagdo quantitativa do

valor cientifico dos geossitios.

Valor cientifico (SV)

Parametros de critérios

indicadores

A. Representatividade

O geossitio é o melhor exemplo na area de estudo para ilustrar elementos ou
processos, relacionados com o enquadramento geoldgico sob consideragéo

(quando aplicavel)

4 pontos

O geossitio é um bom exemplo na &rea de estudo para ilustrar elementos ou
processos, relacionados com o enquadramento geoldgico sob consideracgéo

(quando aplicavel)

2 pontos




O geossitio ilustra razoavelmente elementos ou processos na area de estudo,
relacionados com a estrutura geoldgica em consideracéo (quando aplicével)

1 ponto

Localidade chave

O geossitio é reconhecido como GSSP ou ASSP pelo IUGS ou é um local de
referéncia IMA

4 pontos

O geossitio € utilizado pela ciéncia internacional, diretamente relacionado
com o arcabouco geol6gico em consideragdo (quando aplicavel)

2 pontos

O geossitio ¢ utilizado pela ciéncia nacional, diretamente relacionado com o
arcabouco geoldgico em consideragdo (quando aplicavel)

1 ponto

Conhecimento cientifico

Existem artigos em revistas cientificas internacionais sobre este geossitio,
diretamente relacionados com o enquadramento geolégico em consideracao.
(quando aplicavel)

4 pontos

Existem artigos em publicagfes cientificas nacionais sobre este geossitio,
diretamente relacionados com o enquadramento geoldgico em consideracao.
(quando aplicavel)

2 pontos

Existem resumos apresentados em eventos cientificos internacionais sobre
este geossitio, diretamente relacionados com o enquadramento geoldgico sob
consideracao (quando aplicavel)

1 ponto

Integridade

Os principais elementos geoldgicos (relacionados com o quadro geoldgico em
consideracdo, quando aplicavel) estdo muito bem preservados

4 pontos

Geossitio ndo tdo bem preservado, mas os principais elementos geoldgicos
(relacionados com o quadro geolégico em consideracdo, quando aplicavel)
ainda séo preservados

2 pontos
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Geossitio com problemas de preservacdo e com os principais elementos
geoldgicos (relacionados com o enquadramento geol6gico em consideracéo,
quando aplicivel) bastante alterado ou modificado

1 ponto

Diversidade geoldgica

Geossitio com mais de trés tipos de feicOes geoldgicas distintas com
relevancia cientifica

4 pontos

Geossitio com trés tipos de feigdes geoldgicas distintas com relevancia
cientifica

2 pontos

Geossitio com dois tipos de fei¢des geoldgicas distintas com relevancia
cientifica

1 ponto

Raridade

O geossitio é a Gnica ocorréncia deste tipo na area de estudo (representando
0 quadro geoldgico em consideracdo, quando aplicavel)

4 pontos

Na area de estudo, existem dois a trés exemplos de geossitios semelhantes
(representando a estrutura geoldgica em consideracgdo, quando aplicavel)

2 pontos

Na area de estudo, existem quatro a cinco exemplos de geossitios semelhantes
representando a estrutura geoldgica em consideracgdo, quando aplicavel)

1 ponto

Limitacdes de uso

O geossitio ndo tem limitacdes (permissdes legais, barreiras fisicas, ...) para
amostragem ou trabalho de campo

4 pontos

E possivel coletar amostras e fazer trabalho de campo apGs superar as
limitagBes

2 pontos
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A amostragem e o trabalho de campo sdo muito dificeis de serem realizados
devido a limitagdes dificeis de superar (permissfes legais, fisicas barreiras,

)
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Tabela 4: Pesos para o diferentes critérios usados para a avaliacao do valor cientifico de

Geossitios.

Valor cientifico (sv)

Peso dos critérios Porcentagem
Representatividade 30
Localidade chave 20
Conhecimento cientifico 5
Integridade 15
Diversidade geoldgica 5

Raridade 15
Limitacdes de uso 10

Total 100

Tabela 5: Critérios, indicadores e parametros usados para a avaliacdo quantitativa dos
potenciais usos educacionais e turisticos. Dez critérios (A — J) sdo compartilhados entre
esses dois tipos de uso. Mais dois critérios (K — L) sdo usados para avaliar PEU e trés (K

— M) para PTU.

POTENCIAIS USOS EDUCACIONAIS E TURISTICOS




Parametros de critérios

indicadores

A. Vulnerabilidade

Os elementos geologicos do geossitio nao
apresentam possivel deterioracdo por atividade
antropica

4 pontos

Existe a possibilidade de deterioracdo de
elementos geoldgicos secundarios por atividade
antropica

3 pontos

Existe a possibilidade de deterioracdo dos
principais elementos geoldgicos por atividade
antrépica

2 pontos

Existe a possibilidade de deterioracdo de todos
0s elementos geoldgicos por atividade antropica

1 ponto

B. Acessibilidade

Site localizado a menos de 100 m de uma estrada
asfaltada e com estacionamento para dnibus

4 pontos

Local localizado a menos de 500 m de uma
estrada asfaltada

3 pontos

Local acessivel por 6nibus, mas por uma estrada
de cascalho

2 pontos

Local sem acesso direto por estrada, mas
localizado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel por dnibus

1 ponto

C. LimitacGes de uso
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O local ndo tem limitagdes para ser utilizado por
estudantes e turistas

4 pontos

O site pode ser usado por estudantes e turistas,
mas apenas ocasionalmente

3 pontos

O local pode ser utilizado por estudantes e
turistas, mas somente apds superar as limitacoes
(legais, permissoes, fisicas, marés, inundacdes,

)

2 pontos

A utilizag8o por estudantes e turistas € muito
dificil de ser realizada devido a limitagGes
dificeis de superar (legais, permissdes, fisicas,
marés, inundagdes, ...)

1 ponto

D. Seguranca

Local com instalacfes de seguranga (cercas,
escadas, corrimaos, etc.), cobertura de telefonia
movel e localizado a menos de 5 km dos servigos
de emergéncia

4 pontos

Local com instalacbes de seguranca (cercas,
escadas, corrimaos, etc.), cobertura de telefonia
movel e localizado a menos de 25 km dos
servigos de emergéncia

3 pontos

Local sem instalacBes de seguranga, mas com
cobertura de telefonia mdvel e localizado a
menos de 50 km dos servicos de emergéncia

2 pontos

Local sem instalagbes de seguranga, sem
cobertura de telefonia mdvel e localizado a mais
de 50 km de servicos de emergéncia

1 ponto
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E. Logistica

Hospedagem e restaurantes para grupos de 50 | 4 pontos
pessoas a menos de 15 km do local

Hospedagem e restaurantes para grupos de 50 | 3 pontos
pessoas a menos de 50 km do local

Hospedagem e restaurantes para grupos de 50 | 2 pontos
pessoas a menos de 100 km do local

Hospedagem e restaurantes para grupos a | 1 ponto
menos de 25 pessoas e a menos de 50 km de

distancia do local

F. Densidade da populacéo

Sitio localizado em municipio com mais de 1000 | 4 pontos
habitantes / km2

Sitio localizado em municipio com 250-1000 | 3 pontos
habitantes / km2

Sitio localizado em municipio com 100-250 | 2 pontos
habitantes / km2

Sitio localizado em municipio com menos de 100 | 1 ponto
habitantes / km2

G. Associacdo com outros valores

Ocorréncia de diversos valores ecol6gicos e | 4 pontos

culturais a menos de 5 km do local
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Ocorréncia de diversos valores ecoldgicos e | 3 pontos
culturais a menos de 10 km de distancia do local
Ocorréncia de um valor ecolégico e um valor | 2 pontos
cultural a menos de 10 km de distancia do local
Ocorréncia de um valor ecolégico ou cultural a | 1 ponto
menos de 10 km de distancia do local

H. Cenério

Site atualmente utilizado como destino turistico | 4 pontos
em campanhas nacionais

Site ocasionalmente utilizado como destino | 3 pontos
turistico em campanhas nacionais

Site atualmente utilizado como destino turistico | 2 pontos
em campanhas locais

Site ocasionalmente usado como destino | 1 ponto
turistico em campanhas locais

I. Singularidade

O site apresenta caracteristicas Unicas e | 4 pontos
incomuns considerando este e 0s paises vizinhos

O site mostra caracteristicas Unicas e incomuns | 3 pontos
no pais

O site mostra caracteristicas comuns nesta | 2 pontos

regido mas sdo incomuns em outras regies do
pais
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O site mostra caracteristicas bastante comuns | 1 ponto
em todo o pais

J. CondicGes de observacao

Todos os elementos geoldgicos sdo observados | 4 pontos
em boas condic6es

Existem alguns obstaculos que dificultam a | 3 pontos
observacao de alguns elementos geoldgicos

Existem alguns obstaculos que dificultam a | 2 pontos
observacao dos principais elementos geoldgicos

Existem alguns obstaculos que quase impedem | 1 ponto

a observagdo dos elementos

geologicos

principais

K. Potencial didatico

K. Potencial interpretativo

O site apresenta elementos geoldgicos que sdo
ensinados em todo niveis de ensino - 4 pontos

O local apresenta elementos geoldgicos de uma
forma muito clara e forma expressiva para
todos os publicos - 4 pontos

O site apresenta elementos geoldgicos que sdo
ensinados no ensino fundamental Escolas - 3
pontos

O publico precisa ter algum conhecimento
geoldgico para compreender os elementos
geoldgicos do local - 3 pontos

O local apresenta elementos geoldgicos que sdo
ensinados no ensino secundario Escolas - 2
pontos

O publico precisa ter uma solida formacéo
geoldgica para compreender o0s elementos
geoldgicos do local - 2 pontos
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O local apresenta elementos geoldgicos que sdo
ensinados na universidade - 1 ponto

O local apresenta elementos
compreensiveis apenas para
geoldgicos - 1 ponto

geoldgicos
especialistas

L. Diversidade geoldgica

L. Nivel econémico

Mais de 3 tipos de elementos de geodiversidade
ocorrem no site (mineralégico, paleontolégico,
geomorfologico, etc.) - 4 pontos

O local esta localizado em um municipio com
renda familiar de pelo menos o dobro da média
nacional - 4 pontos

Existem 3 tipos de elementos de geodiversidade
no site - 3 pontos

O local esta localizado em um municipio com
renda familiar superior a média nacional - 3
pontos

Existem 2 tipos de elementos de geodiversidade
no site - 2 pontos

O local esta localizado em um municipio com
renda familiar semelhante a média nacional - 2
pontos

Existe apenas 1 tipo de elemento de

geodiversidade no local - 1 ponto

O local esta localizado em um municipio com
renda familiar inferior a média nacional - 1
ponto

M. Proximidade de areas recreativas

Site localizado a menos de 5 km de uma area de
lazer ou turistica atracéo

4 pontos

Site localizado a menos de 10 km de uma area
de lazer ou turistica atracao

3 pontos

Site localizado a menos de 15 km de uma area
de lazer ou turistica atracao

2 pontos
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Site localizado a menos de 20 km de uma &rea | 1 ponto
de lazer ou turistica atracéo

74

Tabela 6: Pesos para os diferentes critérios usados para a avaliacdo do potenciais usos
educacionais e turisticos.

Uso Potencial

Turistica

Educacional

Critérios

Critérios

A. Vulnerabilidade 10 A. Vulnerabilidade 10
B. Acessibilidade 10 B. Acessibilidade 10
C. Limitages de uso 5 C. LimitagGes de uso 5
D. Seguranca 10 D. Seguranca 10
E. Logistica 5 E. Logistica 5
F. Densidade da|5 F. Densidade da|>5
populacéo populagédo

G. Associagdo com outros | 5 G. Associagdo com outros | 5
valores valores

H. Cenario 5 H. Cenério 5
I. Unicidade 5 I. Unicidade 5
J. Condic0es de | 10 J. Condicdes de | 10
observacao observacao

K. Potencial didatico 20 K. Potencial didatico 20




L. Diversidade geologica | 10

L. Diversidade geoldgica

10

total 100

total

100
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Tabela 7: Critérios, indicadores e pardmetros usados para o avaliacdo quantitativa de

risco de degradacéo (DR) de sitios.

Risco de Degradacao

Parametros de critérios Indicadores
Possibilidade de deterioracdo de todos os | 4 pontos
elementos geoldgicos

Possibilidade de deterioragdo dos principais | 3 pontos
elementos geol6gicos

Possibilidade de deterioracdo de elementos | 2 pontos
geologicos secundarios

Menor possibilidade de deterioracdo de | 1 ponto

elementos geologicos secundarios

Proximidade de Areas / Atividades com Potencial para Causar Degradacéo

Sitio localizado a menos de 50 m de uma area /
atividade potencialmente degradante

4 pontos

Sitio localizado a menos de 200 m de uma area /
atividade potencialmente degradante

3 pontos

Sitio localizado a menos de 500 m de uma &rea /
atividade potencialmente degradante

2 pontos




Sitio localizado a menos de 1 km de uma area / | 1 ponto
atividade potencialmente degradante

C. Protecao Legal

Sitio localizado em area sem protecédo legal e sem | 4 pontos
controle de acesso

Sitio localizado em &rea sem protecao legal, mas | 3 pontos
com controle de acesso

Sitio localizado em &rea com protecdo legal, mas | 2 pontos
sem controle de acesso

Sitio localizado em &rea com protecdo legal e | 1 ponto
controle de acesso

D. Acessibilidade

Sitio localizado a menos de 100 m de uma estrada | 4 pontos
asfaltada e com estacionamento para dnibus

Local localizado a menos de 500 m de uma | 3 pontos
estrada asfaltada

Local acessivel de 6nibus por estrada de cascalho | 2 pontos
Local sem acesso direto por estrada, mas | 1 ponto

localizado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel por 6nibus

E. Densidade da populagéo
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Sitio localizado em municipio com mais de 1000 | 4 pontos
habitantes / km2

Sitio localizado em um municipio com 250-1000 | 3 pontos
habitantes / km2

Sitio localizado em um municipio com 100-250 | 2 pontos
habitantes / km2

Sitio localizado em municipio com menos de 100 | 1 ponto

habitantes / km2
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Tabela 8: Pesos para os diferentes critérios usados para a avaliacdo de risco de degradacao

(DR) de sitios.

Risco de Degradacéo

Critérios

A. Deterioracéo de elementos geoldgicos 35
B. Proximidade de areas / atividades com | 20
potencial para causar degradacao

C. Protecéo legal 20
D. Acessibilidade 15
E. Densidade da populagéo 10
total 100

Tabela 9: Considerando o valor final, degradacéo risco (DR) pode ser classificado em trés

Classes: baixo, moderado e alto.

Risco de Degradacio

Total




<200 Baixo
201-300 Moderado
301-400 Alto
Anexo Il
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No levantamento de campo foram estudados quatro geossitios na area da proposta de
implementacdo do Projeto Geoparque Corumbatai, conforme descricGes e avaliacdes aplicadas

nas tabelas abaixo.

GEOSSITIO 1: Pedreira Paterzani, localizada na coordenada 23K 0233694 750830;
GEOSSITIO 2: Estrada rural, localizada na coordenada 23 K 0231277 7522680;
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GEOSSITIO 3: Sitio Canhoni, localizado na coordenada 23K 0230104 7540666 :
Classificando o GEOSSITIO 1 de acordo com Brilha (2006).

Tabela 1) Tarefas sequenciais para inventario de geossitio em areas limitadas e grandes, levando
apenas em consideracdo o valor cientifico (VS). No entanto, apds geossitios serem
selecionados, seus potenciais usos educacionais e turisticos também podem ser avaliados.

GEOSITIOS

Inventario de areas limitadas X Inventario de grandes areas

Revisdo da literatura geolégica
Consultar especialistas que ja atuaram na area

Definicdo de estruturas geoldgicas e
atribuigdo do respectivo cientifico
coordenadores

Caracterizago cientifica de cada

estrutura

Identificacdo de geossitios representativos de
cada quadro geoldgico

Lista de geossitios potenciais Lista de geossitios potenciais por geoldgico
estrutura

Trabalho de campo para a identificagdo de novos geossitios e para a avaliacdo qualitativa de cada
geossitio na lista de geossitios potenciais, com base nos quatro critérios a seguir:
- representatividade

- integridade
- raridade
- conhecimento cientifico
Lista final de geossitios com Lista final de geossitios por quadro geoldgico
caracterizacdo com caracterizagdo completa

Avaliacdo quantitativa de VS

Avaliacdo quantitativa do risco de degradacdo

Lista final de geossitios da area classificada pelo Lista final de geossitios da area por geologia
VS e risco de degradacéo quadro, classificado pelo VS e degradacédo
risco

Avaliacdo quantitativa eventual dos usos do potencial educacional e turistico

Tabela 2) Tarefas sequenciais para o inventario de locais de geodiversidade com valores
educacionais e / ou turisticos.

LOCAIS DE GEODIVERSIDADE

VALOR EDUCACIONAL (VE) X VALOR TURISTICO (VT)

Revisdo da literatura geoldgica (incluindo eventual inventario de geossitios)

Consultar especialistas que ja trabalharam na area | Revisdo de sites usados em atividades
antes X educacionais Revisdo de materiais de propaganda
turistica




Lista de potenciais locais de geodiversidade (Trabalho de campo visando a identificacdo de novos
sitios e a avaliacdo qualitativa de cada sitio na lista de potenciais locais de geodiversidade, com base

nos seguintes critérios: )
-PEDREIRA PATERZANI

-potencial didatico X - cenario
- diversidade geoldgica X
- acessibilidade X

- seguranga X

- acessibilidade
- seguranga

- potencial interpretativo

Lista final de locais de geodiversidade com caracterizacdo completa dos locais

Avaliacdo quantitativa do potencial educacional
uso (PEU) X (PTU)

Avaliacdo quantitativa do potencial turistico usar

Avaliacdo quantitativa do risco de degradacao

Lista final de sitios de geodiversidade da area
classificada por PEU e risco de degradacdo X

Lista final de sitios de geodiversidade da area
classificada por PTU e risco de degradagéo
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Tabela 3) Critérios, indicadores e parametros usados para a avaliagdo quantitativa do valor

cientifico dos geossitios.

Valor cientifico (SV)
Parametros de critérios indicadores
A. Representatividade
O geossitio é o melhor exemplo na area de estudo para ilustrar elementos ou 4 pontos
processos, relacionados com o enquadramento geoldgico sob consideracéo
(quando aplicavel)
O geossitio € um bom exemplo na area de estudo para ilustrar elementos ou 2 pontos
processos, relacionados com o enquadramento geolégico sob consideracdo X
(quando aplicavel)
O geossitio ilustra razoavelmente elementos ou processos na area de estudo, 1 ponto
relacionados com a estrutura geolégica em consideracéo (quando aplicavel)
Localidade chave
O geossitio é reconhecido como GSSP ou ASSP pelo IUGS ou é um local de 4 pontos
referéncia IMA
O geossitio é utilizado pela ciéncia internacional, diretamente relacionado com o | 2 pontos
arcabouco geoldgico em consideracdo (quando aplicavel)
O geossitio é utilizado pela ciéncia nacional, diretamente relacionado com o 1 ponto
arcabougo geoldgico em consideracdo (quando aplicavel) X
Conhecimento cientifico
Existem artigos em revistas cientificas internacionais sobre este geossitio, 4 pontos

diretamente relacionados com o enquadramento geoldgico em consideragao.
(quando aplicavel)




Existem artigos em publicagdes cientificas nacionais sobre este geossitio, 2 pontos

diretamente relacionados com o enquadramento geoldgico em consideracéo. X

(quando aplicavel)

Existem resumos apresentados em eventos cientificos internacionais sobre este 1 ponto

geossitio, diretamente relacionados com o enquadramento geoldgico sob

consideracao (quando aplicavel)

Integridade

Os principais elementos geoldgicos (relacionados com o quadro geoldgico em 4 pontos

consideracao, quando aplicavel) estdo muito bem preservados

Geossitio ndo tdo bem preservado, mas os principais elementos geolégicos 2 pontos

(relacionados com o quadro geoldgico em consideragdo, quando aplicavel) ainda | X

sdo preservados

Geossitio com problemas de preservacdo e com o0s principais elementos 1 ponto

geologicos (relacionados com o enquadramento geolégico em consideracéo,

guando aplicavel) bastante alterado ou modificado

Diversidade geoldgica

Geossitio com mais de trés tipos de feigdes geologicas distintas com relevancia 4 pontos

cientifica

Geossitio com trés tipos de feicBes geoldgicas distintas com relevancia cientifica | 2 pontos

Geossitio com dois tipos de fei¢bes geoldgicas distintas com relevancia cientifica | 1 ponto
X

Raridade

O geossitio é a Gnica ocorréncia deste tipo na area de estudo (representando o 4 pontos

quadro geoldgico em consideracdo, quando aplicavel)

Na area de estudo, existem dois a trés exemplos de geossitios semelhantes 2 pontos

(representando a estrutura geolégica em consideracéo, quando aplicavel) X

Na area de estudo, existem quatro a cinco exemplos de geossitios semelhantes 1 ponto

representando a estrutura geoldgica em consideragdo, quando aplicavel)

LimitacBes de uso

O geossitio ndo tem limitagGes (permissdes legais, barreiras fisicas, ...) para 4 pontos

amostragem ou trabalho de campo

E possivel coletar amostras e fazer trabalho de campo apds superar as limitagdes | 2 pontos
X

A amostragem e o trabalho de campo sdo muito dificeis de serem realizados 1 ponto

devido a limitages dificeis de superar (permissdes legais, fisicas barreiras, ...)

12
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Tabela 4) Pesos para os diferentes critérios usados para a avaliagdo do valor cientifico de

Geossitios.

Valor cientifico (sv)
Peso dos critérios Porcentagem
Representatividade 30 30
Localidade chave 20 20
Conhecimento cientifico 5 5
Integridade 15 10
Diversidade geoldgica 5 5
Raridade 15 10
LimitacGes de uso 10 5
Total 100 85

Tabela 5) Critérios, indicadores e parametros usados para a avaliagdo quantitativa dos
potenciais usos educacionais e turisticos. Dez critérios (A — J) sdo compartilhados entre esses
dois tipos de uso. Mais dois critérios (K — L) sdo usados para avaliar PEU e trés (K — M) para

PTU.

POTENCIAIS USOS EDUCACIONAIS E TURISTICOS

Parametros de critérios Indicadores
A. Vulnerabilidade

Os elementos geoldgicos do geossitio ndo 4 pontos
apresentam possivel deterioracéo por atividade

antrépica

Existe a possibilidade de deterioracdo de 3 pontos
elementos geoldgicos secundarios por atividade

antropica

Existe a possibilidade de deterioracdo dos 2 pontos
principais elementos geoldgicos por atividade X
antrépica

Existe a possibilidade de deterioracdo de todos os | 1 ponto
elementos geoldgicos por atividade antropica

B. Acessibilidade

Sitio localizado a menos de 100 m de uma estrada | 4 pontos

asfaltada e com estacionamento para 6nibus




Local localizado a menos de 500 m de uma 3 pontos
estrada asfaltada

Local acessivel por 6nibus, mas por uma estrada 2 pontos
de cascalho X

Local sem acesso direto por estrada, mas 1 ponto
localizado a menos de 1 km de uma estrada

acessivel por dnibus

C. Limitages de uso

O local ndo tem limitagBes para ser utilizado por 4 pontos
estudantes e turistas

O sitio pode ser usado por estudantes e turistas, 3 pontos
mas apenas ocasionalmente

O local pode ser utilizado por estudantes e 2 pontos
turistas, mas somente ap6s superar as limitacoes X
(legais, permissoes, fisicas, marés, inundacoes, ...)

A utilizacdo por estudantes e turistas é muito 1 ponto
dificil de ser realizada devido a limitaces dificeis

de superar (legais, permissdes, fisicas, marés,

inundacoes, ...)

D. Seguranca

Local com instalagdes de seguranca (cercas, 4 pontos
escadas, corrimaos, etc.), cobertura de telefonia X

movel e localizado a menos de 5 km dos servicos

de emergéncia

Local com instalagdes de seguranca (cercas, 3 pontos
escadas, corrimaos, etc.), cobertura de telefonia

movel e localizado a menos de 25 km dos

servicos de emergéncia

Local sem instalagBes de seguranca, mas com 2 pontos
cobertura de telefonia mével e localizado a menos

de 50 km dos servicos de emergéncia

Local sem instalacGes de seguranga, sem 1 ponto
cobertura de telefonia mével e localizado a mais

de 50 km de servigos de emergéncia

E. Logistica

Hospedagem e restaurantes para grupos de 50 4 pontos
pessoas a menos de 15 km do local X
Hospedagem e restaurantes para grupos de 50 3 pontos
pessoas a menos de 50 km do local

Hospedagem e restaurantes para grupos de 50 2 pontos

pessoas a menos de 100 km do local
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Hospedagem e restaurantes para grupos a menos 1 ponto
de 25 pessoas e a menos de 50 km de distancia do

local

F. Densidade da populagdo

Sitio localizado em municipio com mais de 1000 4 pontos
habitantes / km2

Sitio localizado em municipio com 250-1000 3 pontos
habitantes / km2 X

Sitio localizado em municipio com 100-250 2 pontos
habitantes / km2

Sitio localizado em municipio com menos de 100 | 1 ponto
habitantes / km2

G. Associacdo com outros valores

Ocorréncia de diversos valores ecoldgicos e 4 pontos
culturais a menos de 5 km do local

Ocorréncia de diversos valores ecoldgicos e 3 pontos
culturais a menos de 10 km de distancia do local X
Ocorréncia de um valor ecoldgico e um valor 2 pontos
cultural a menos de 10 km de distancia do local

Ocorréncia de um valor ecoldgico ou cultural a 1 ponto
menos de 10 km de distancia do local

H. Cenério

Sitio atualmente utilizado como destino turistico 4 pontos
em campanhas nacionais

Sitio ocasionalmente utilizado como destino 3 pontos
turistico em campanhas nacionais

Sitio atualmente utilizado como destino turistico 2 pontos
em campanhas locais

Sitio ocasionalmente usado como destino turistico | 1 ponto
em campanhas locais X

I. Singularidade

O Sitio apresenta caracteristicas Unicas e 4 pontos
incomuns considerando este e o0s paises vizinhos X

O Sitio mostra caracteristicas Unicas e incomuns 3 pontos
no pais

O Sitio mostra caracteristicas comuns nesta regido | 2 pontos

mas sdo incomuns em outras regides do pais
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O Sitio mostra caracteristicas bastante comuns em | 1 ponto
todo o pais

J. CondicBes de observacdo

Todos os elementos geoldgicos sdo observados 4 pontos
em boas condi¢des X
Existem alguns obstaculos que dificultam a 3 pontos
observagdo de alguns elementos geoldgicos

Existem alguns obstaculos que dificultam a 2 pontos
observagdo dos principais elementos geoldgicos

Existem alguns obstaculos que quase impedema | 1 ponto

observacgdo dos principais elementos geologicos

K. Potencial didatico

K. Potencial interpretativo

O site apresenta elementos geoldgicos que sdo
ensinados em todo o ensino
Niveis - 4 pontos X

O local apresenta elementos geoldgicos de uma
forma muito clara e forma expressiva para todos
0s publicos - 4 pontos

O site apresenta elementos geoldgicos que sdo
ensinados no ensino fundamental
Escolas - 3 pontos

O publico precisa ter algum conhecimento
geoldgico para compreender os elementos
geoldgicos do local - 3 pontos

O local apresenta elementos geoldgicos que sdo
ensinados no ensino secundario Escolas - 2
pontos

O publico precisa ter uma s6lida formacéo
geoldgica para compreender os elementos
geoldgicos do local - 2 pontos

O local apresenta elementos geoldgicos que sdo
ensinados na universidade - 1 ponto

O local apresenta elementos geolégicos
compreensiveis apenas para especialistas
geoldgicos - 1 ponto

L. Diversidade geoldgica

L. Nivel econébmico

Mais de 3 tipos de elementos de geodiversidade
ocorrem no site (mineraldgico, aleontoldgico,
geomorfoldgico, etc.) - 4 pontos

O local esta localizado em um municipio com
renda familiar de pelo menos o dobro da média
nacional - 4 pontos

Existem 3 tipos de elementos de geodiversidade
no site - 3 pontos X

O local esta localizado em um municipio com
renda familiar superior & média nacional - 3
pontos

Existem 2 tipos de elementos de geodiversidade
no site - 2 pontos

O local esta localizado em um municipio com
renda familiar semelhante & média nacional - 2
pontos

Existe apenas 1 tipo de elemento de
geodiversidade no local - 1 ponto

O local esta localizado em um municipio com
renda familiar inferior & média nacional - 1 ponto

M. Proximidade de areas recreativas
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Sitio é localizado a menos de 5 km de uma area 4 pontos
de lazer ou turistica atracdo

Sitio é localizado a menos de 10 km de uma area | 3 pontos
de lazer ou turistica atracdo X

Sitio é localizado a menos de 15 km de uma area | 2 pontos
de lazer ou turistica atragdo

Sitio é localizado a menos de 20 km de uma &rea | 1 ponto

de lazer ou turistica atragdo
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Tabela 6) Pesos para os diferentes critérios usados para a avaliacdo dos potenciais usos educacionais e turisticos

Uso potencial

Turistica Educacional

Critérios Critérios

A. Vulnerabilidade 0 A. Vulnerabilidade 4
B. Acessibilidade 0 B. Acessibilidade 4
C. LimitagOes de uso 0 C. LimitagGes de uso 2
D. Seguranca 0 D. Seguranca 6
E. Logistica 0 E. Logistica 5
F. Densidade da 0 F. Densidade da 4
populagéo populacdo

G. Associacdo com outros | O G. Associacdo com outros | 4
valores valores

H. Cenério 0 H. Cenério 0
I. Unicidade 0 I. Unicidade 5
J. Condic6es de 0 J. CondicGes de 10
observacao observacao

K. Potencial didatico 0 K. Potencial didético 16
L. Diversidade geoldgica | 0 L. Diversidade geolégica | 8
total 0 total 68

Tabela 7) Critérios, indicadores e parametros usados para a avaliacdo quantitativa de risco de

degradacdo (DR) de sitios.

Risco de degradacdo




Parametros de critérios indicadores
A. Deterioracéo de elementos geolégicos

Possibilidade de deterioracdo de todos os 4 pontos X
elementos geol6gicos

Possibilidade de deterioracdo dos principais 3 pontos
elementos geoldgicos

Possibilidade de deterioracdo de elementos 2 pontos
geologicos secundarios

Menor possibilidade de deterioracdo de elementos | 1 ponto

geologicos secundarios

Proximidade de &reas / atividades com potencial para causar degradacao

Sitio localizado a menos de 50 m de uma area / 4 pontos X
atividade potencialmente degradante

Sitio localizado a menos de 200 m de uma éarea / 3 pontos
atividade potencialmente degradante

Sitio localizado a menos de 500 m de uma area / 2 pontos
atividade potencialmente degradante

Sitio localizado a menos de 1 km de uma area / 1 ponto
atividade potencialmente degradante

C. Protecdo legal

Sitio localizado em &rea sem protecéo legal e sem | 4 pontos
controle de acesso

Sitio localizado em area sem protecéo legal, mas 3 pontos
com controle de acesso

Sitio localizado em area com protecéo legal, mas 2 pontos
sem controle de acesso

Sitio localizado em é&rea com protecéo legal e 1 ponto
controle de acesso X

D. Acessibilidade

Sitio localizado a menos de 100 m de uma estrada | 4 pontos
asfaltada e com estacionamento para énibus

Local localizado a menos de 500 m de uma estrada | 3 pontos
asfaltada

Local acessivel de dnibus por estrada de cascalho | 2 pontos X
Local sem acesso direto por estrada, mas 1 ponto

localizado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel por dnibus
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E. Densidade da populacéo

Sitio localizado em municipio com mais de 1000 4 pontos
habitantes / km2

Sitio localizado em um municipio com 250-1000 3 pontos X
habitantes / km2

Sitio localizado em um municipio com 100-250 2 pontos
habitantes / km2

Sitio localizado em municipio com menos de 100 | 1 ponto
habitantes / km2

14

Tabela 8) Pesos para os diferentes critérios usados para a avaliacédo de risco de degradacéo (DR)
de sitios.

Risco de degradacéo

Critérios

A. Deterioracao de elementos geoldgicos 35

B. Proximidade de areas / atividades com potencial | 20
para causar degradagdo

C. Protegdo legal 15
D. Acessibilidade 7,5
E. Densidade da populacéao 8
total 85,5

Tabela 9) Considerando o valor final, degradacéo risco (DR) pode ser classificado em trés
classes: baixo, moderado e alto.

Risco de degradacéo Total

<200 Baixo
201-300 Moderado X
301-400 Alto

Classificando o0 GEOSSITIO 2 de acordo com as Tabelas de Brilha:

Tabela 1) Tarefas sequenciais para inventario de geossitio em areas limitadas e grandes, levando
apenas em consideracdo o valor cientifico (VS). No entanto, ap0s geossitios serem
selecionados, seus potenciais usos educacionais e turisticos também podem ser avaliados.
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GEOSITIOS

Inventario de areas limitadas X Inventario de grandes areas

Revisdo da literatura geolégica
Consultar especialistas que ja atuaram na area

Definicdo de estruturas geoldgicas e
atribuigdo do respectivo cientifico
coordenadores

Caracterizago cientifica de cada

estrutura

Identificacdo de geossitios representativos de
cada quadro geoldgico

Lista de geossitios potenciais Lista de geossitios potenciais por geolédgico
estrutura

Trabalho de campo para a identificagdo de novos geossitios e para a avaliagdo qualitativa de cada
geossitio na lista de geossitios potenciais, com base nos quatro critérios a seguir:
- representatividade

- integridade
- raridade
- conhecimento cientifico
Lista final de geossitios com Lista final de geossitios por quadro geoldgico
caracterizacdo com caracterizacdo completa

Avaliacdo quantitativa de VS

Avaliacdo quantitativa do risco de degradacéo

Lista final de geossitios da area classificada pelo Lista final de geossitios da area por geologia
VS e risco de degradacao quadro, classificado pelo VS e degradacdo
risco

Avaliacdo quantitativa eventual dos usos do potencial educacional e turistico

Tabela 2) Tarefas sequenciais para o inventario de locais de geodiversidade com valores
educacionais e / ou turisticos.

LOCAIS DE GEODIVERSIDADE

VALOR EDUCACIONAL (VE) X VALOR TURISTICO (VT)

Revisdo da literatura geoldgica (incluindo eventual inventario de geossitios)

Consultar especialistas que ja trabalharam na area | Revisdo de sites usados em atividades
antes X educacionais Revisdo de materiais de propaganda
turistica

Lista de potenciais locais de geodiversidade (Trabalho de campo visando a identificacdo de novos
sitios e a avaliacdo qualitativa de cada sitio na lista de potenciais locais de geodiversidade, com base
nos seguintes Critérios: )

-ESTRADA RURAL

-potencial didatico X - cenario
- diversidade geoldgica X - potencial interpretativo




- acessibilidade X - acessibilidade
- seguranca X - seguranga

Lista final de locais de geodiversidade com caracterizacdo completa dos locais

Avaliacdo quantitativa do potencial educacional Avaliacéo quantitativa do potencial turistico usar

uso (PEU) X (PTU)

Avaliacdo quantitativa do risco de degradacdo

Lista final de sitios de geodiversidade da area Lista final de sitios de geodiversidade da area

classificada por PEU e risco de degradagdo X classificada por PTU e risco de degradagéo
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Tabela 3) Critérios, indicadores e parametros usados para a avaliagdo quantitativa do valor

cientifico dos geossitios.

Valor cientifico (SV)
Parametros de critérios indicadores
A. Representatividade
O geossitio é o melhor exemplo na area de estudo para ilustrar elementos ou 4 pontos
processos, relacionados com o enquadramento geoldgico sob consideracéo
(quando aplicavel)
O geossitio € um bom exemplo na &rea de estudo para ilustrar elementos ou 2 pontos
processos, relacionados com o enquadramento geolégico sob consideracdo X
(quando aplicavel)
O geossitio ilustra razoavelmente elementos ou processos na area de estudo, 1 ponto
relacionados com a estrutura geolégica em consideragdo (quando aplicvel)
Localidade chave
O geossitio é reconhecido como GSSP ou ASSP pelo IUGS ou é um local de 4 pontos
referéncia IMA
O geossitio é utilizado pela ciéncia internacional, diretamente relacionado com o | 2 pontos
arcabouco geoldgico em consideracdo (quando aplicavel)
O geossitio é utilizado pela ciéncia nacional, diretamente relacionado com o 1 ponto
arcabouco geoldgico em consideracdo (quando aplicavel) X
Conhecimento cientifico
Existem artigos em revistas cientificas internacionais sobre este geossitio, 4 pontos
diretamente relacionados com o enquadramento geoldgico em consideragao.
(quando aplicavel)
Existem artigos em publicagdes cientificas nacionais sobre este geossitio, 2 pontos
diretamente relacionados com o enquadramento geoldgico em consideragao. X
(quando aplicavel)
Existem resumos apresentados em eventos cientificos internacionais sobre este 1 ponto

geossitio, diretamente relacionados com o enquadramento geoldgico sob
consideracao (quando aplicavel)




Integridade
Os principais elementos geoldgicos (relacionados com o quadro geol6gico em 4 pontos
consideracao, quando aplicavel) estdo muito bem preservados
Geossitio ndo tdo bem preservado, mas os principais elementos geolégicos 2 pontos
(relacionados com o quadro geoldgico em consideragdo, quando aplicavel) ainda
sdo preservados
Geossitio com problemas de preservacdo e com o0s principais elementos 1 ponto
geoldgicos (relacionados com o enquadramento geolégico em consideracéo, X
quando aplicavel) bastante alterado ou modificado
Diversidade geoldgica
Geossitio com mais de trés tipos de feigdes geologicas distintas com relevancia 4 pontos
cientifica
Geossitio com trés tipos de fei¢des geoldgicas distintas com relevancia cientifica | 2 pontos
Geossitio com dois tipos de fei¢fes geoldgicas distintas com relevancia cientifica | 1 ponto
X
Raridade
O geossitio é a Gnica ocorréncia deste tipo na area de estudo (representando o 4 pontos
quadro geoldgico em consideracdo, quando aplicavel)
Na area de estudo, existem dois a trés exemplos de geossitios semelhantes 2 pontos
(representando a estrutura geoldgica em consideracdo, quando aplicavel) X
Na area de estudo, existem quatro a cinco exemplos de geossitios semelhantes 1 ponto
representando a estrutura geolégica em consideracdo, quando aplicavel)
LimitacBes de uso
O geossitio ndo tem limitagGes (permissdes legais, barreiras fisicas, ...) para 4 pontos
amostragem ou trabalho de campo
E possivel coletar amostras e fazer trabalho de campo apds superar as limitagdes | 2 pontos
X
A amostragem e o trabalho de campo sdo muito dificeis de serem realizados 1 ponto
devido a limitages dificeis de superar (permissdes legais, fisicas barreiras, ...)
11
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Tabela 4) Pesos para os diferentes critérios usados para a avaliacdo do valor cientifico de

Geossitios.

Valor cientifico (sv)

Peso dos critérios Porcentagem




Representatividade 30 30
Localidade chave 20 20
Conhecimento cientifico 5 5
Integridade 15 10
Diversidade geologica 5 5
Raridade 15 5
LimitacGes de uso 10 5
Total 100 80
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Tabela 5) Critérios, indicadores e parametros usados para a avaliagdo quantitativa dos
potenciais usos educacionais e turisticos. Dez critérios (A — J) sdo compartilhados entre esses
dois tipos de uso. Mais dois critérios (K — L) sdo usados para avaliar PEU e trés (K — M) para

PTU.

POTENCIAIS USOS EDUCACIONAIS E TURISTICOS

Pardmetros de critérios Indicadores
A. Vulnerabilidade

Os elementos geoldgicos do geossitio ndo 4 pontos
apresentam possivel deterioracéo por atividade

antropica

Existe a possibilidade de deterioracéo de 3 pontos
elementos geoldgicos secundérios por atividade

antrépica

Existe a possibilidade de deterioracdo dos 2 pontos
principais elementos geoldgicos por atividade X
antropica

Existe a possibilidade de deterioracdo de todos os | 1 ponto
elementos geoldgicos por atividade antrdpica

B. Acessibilidade

Sitio localizado a menos de 100 m de uma estrada | 4 pontos
asfaltada e com estacionamento para énibus

Local localizado a menos de 500 m de uma 3 pontos
estrada asfaltada

Local acessivel por 6nibus, mas por uma estrada 2 pontos
de cascalho X

Local sem acesso direto por estrada, mas 1 ponto

localizado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel por dnibus




C. LimitacGes de uso

O local ndo tem limitacGes para ser utilizado por
estudantes e turistas

4 pontos
X

O sitio pode ser usado por estudantes e turistas,
mas apenas ocasionalmente

3 pontos

O local pode ser utilizado por estudantes e
turistas, mas somente ap6s superar as limitagdes
(legais, permissoes, fisicas, marés, inundacoes, ...)

2 pontos

A utilizacdo por estudantes e turistas é muito
dificil de ser realizada devido a limitaces dificeis
de superar (legais, permiss0es, fisicas, marés,
inundacdes, ...)

1 ponto

D. Seguranca

Local com instalacBes de seguranca (cercas,
escadas, corrimaos, etc.), cobertura de telefonia
movel e localizado a menos de 5 km dos servigos
de emergéncia

4 pontos

Local com instalacGes de seguranca (cercas,
escadas, corrimaos, etc.), cobertura de telefonia
movel e localizado a menos de 25 km dos
servicos de emergéncia

3 pontos

Local sem instalacfes de seguranca, mas com
cobertura de telefonia mével e localizado a menos
de 50 km dos servigos de emergéncia

2 pontos
X

Local sem instalacGes de seguranca, sem
cobertura de telefonia mével e localizado a mais
de 50 km de servigos de emergéncia

1 ponto

E. Logistica

Hospedagem e restaurantes para grupos de 50
pessoas a menos de 15 km do local

4 pontos
X

Hospedagem e restaurantes para grupos de 50
pessoas a menos de 50 km do local

3 pontos

Hospedagem e restaurantes para grupos de 50
pessoas a menos de 100 km do local

2 pontos

Hospedagem e restaurantes para grupos a menos
de 25 pessoas e a menos de 50 km de distancia do
local

1 ponto

F. Densidade da populagéo

Sitio localizado em municipio com mais de 1000
habitantes / km2

4 pontos
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Sitio localizado em municipio com 250-1000 3 pontos
habitantes / km2 X

Sitio localizado em municipio com 100-250 2 pontos
habitantes / km2

Sitio localizado em municipio com menos de 100 | 1 ponto
habitantes / km2

G. Associacdo com outros valores

Ocorréncia de diversos valores ecolégicos e 4 pontos
culturais a menos de 5 km do local

Ocorréncia de diversos valores ecolégicos e 3 pontos
culturais a menos de 10 km de distancia do local X
Ocorréncia de um valor ecol6gico e um valor 2 pontos
cultural a menos de 10 km de distancia do local

Ocorréncia de um valor ecoldgico ou cultural a 1 ponto
menos de 10 km de distancia do local

H. Cenério

Sitio atualmente utilizado como destino turistico 4 pontos
em campanhas nacionais

Sitio ocasionalmente utilizado como destino 3 pontos
turistico em campanhas nacionais

Sitio atualmente utilizado como destino turistico 2 pontos
em campanhas locais

Sitio ocasionalmente usado como destino turistico | 1 ponto
em campanhas locais X

I. Singularidade

O Sitio apresenta caracteristicas Unicas e 4 pontos
incomuns considerando este e o0s paises vizinhos

O Sitio mostra caracteristicas Unicas e incomuns 3 pontos
no pais X

O Sitio mostra caracteristicas comuns nesta regido | 2 pontos
mas sdo incomuns em outras regides do pais

O Sitio mostra caracteristicas bastante comuns em | 1 ponto
todo o pais

J. Condices de observacao

Todos os elementos geolégicos sdo observados 4 pontos

em boas condic6es
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Existem alguns obstaculos que dificultam a 3 pontos
observacdo de alguns elementos geoldgicos X
Existem alguns obstaculos que dificultam a 2 pontos
observacdo dos principais elementos geoldgicos

Existem alguns obstaculos que quase impedem a | 1 ponto

observagdo dos principais elementos geoldgicos

K. Potencial didatico

K. Potencial interpretativo

O site apresenta elementos geoldgicos que sdo
ensinados em todo o ensino
Niveis - 4 pontos X

O local apresenta elementos geoldgicos de uma
forma muito clara e forma expressiva para todos
0s publicos - 4 pontos

O site apresenta elementos geolégicos que sdo
ensinados no ensino fundamental
Escolas - 3 pontos

O publico precisa ter algum conhecimento
geoldgico para compreender os elementos
geoldgicos do local - 3 pontos

O local apresenta elementos geoldgicos que sdo
ensinados no ensino secundario Escolas - 2
pontos

O publico precisa ter uma sélida formacéo
geoldgica para compreender os elementos
geoldgicos do local - 2 pontos

O local apresenta elementos geoldgicos que sdo
ensinados na universidade - 1 ponto

O local apresenta elementos geoldgicos
compreensiveis apenas para especialistas
geoldgicos - 1 ponto

L. Diversidade geolégica

L. Nivel econébmico

Mais de 3 tipos de elementos de geodiversidade
ocorrem no site (mineralégico, aleontolégico,
geomorfolégico, etc.) - 4 pontos

O local esta localizado em um municipio com
renda familiar de pelo menos o dobro da média
nacional - 4 pontos

Existem 3 tipos de elementos de geodiversidade
no site - 3 pontos X

O local esta localizado em um municipio com
renda familiar superior a média nacional - 3
pontos

Existem 2 tipos de elementos de geodiversidade
no site - 2 pontos

O local esta localizado em um municipio com
renda familiar semelhante a média nacional - 2
pontos

Existe apenas 1 tipo de elemento de
geodiversidade no local - 1 ponto

O local esta localizado em um municipio com
renda familiar inferior & média nacional - 1 ponto

M. Proximidade de areas recreativas

Sitio é localizado a menos de 5 km de uma area 4 pontos
de lazer ou turistica atragdo

Sitio ¢ localizado a menos de 10 km de uma drea | 3 pontos
de lazer ou turistica atracdo X

Sitio ¢ localizado a menos de 15 km de uma area | 2 pontos

de lazer ou turistica atracdo
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Sitio é localizado a menos de 20 km de uma area
de lazer ou turistica atracdo

1 ponto
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Tabela 6) Pesos para os diferentes critérios usados para a avaliagdo dos potenciais usos educacionais e turisticos

Uso potencial

Turistica Educacional

Critérios Critérios

A. Vulnerabilidade 0 A. Vulnerabilidade 2
B. Acessibilidade 0 B. Acessibilidade 4
C. LimitacGes de uso 0 C. Limitac@es de uso 5
D. Seguranca 0 D. Seguranca 2
E. Logistica 0 E. Logistica 5
F. Densidade da 0 F. Densidade da 4
populacao populacéo

G. Associagdo com outros | 0 G. Associagdo com outros | 3
valores valores

H. Cenério 0 H. Cenério 1
I. Unicidade 0 I. Unicidade 3
J. Condic0es de 0 J. CondicGes de 8
observacdo observacao

K. Potencial didético 0 K. Potencial didético 16
L. Diversidade geoldgica | O L. Diversidade geol6gica | 6
total 0 total 59

Tabela 7) Critérios, indicadores e parametros usados para a avaliacdo quantitativa de risco de

degradacédo (DR) de sitios.

Risco de degradacdo

Parametros de critérios indicadores
A. Deterioracéo de elementos geolégicos
Possibilidade de deterioracdo de todos os 4 pontos X

elementos geoldgicos




Possibilidade de deterioracdo dos principais 3 pontos
elementos geol6gicos

Possibilidade de deterioragdo de elementos 2 pontos
geoldgicos secundarios

Menor possibilidade de deterioracdo de elementos | 1 ponto

geoldgicos secundarios

Proximidade de areas / atividades com potencial para causar degradacéo

Sitio localizado a menos de 50 m de uma érea / 4 pontos X
atividade potencialmente degradante

Sitio localizado a menos de 200 m de uma érea / 3 pontos
atividade potencialmente degradante

Sitio localizado a menos de 500 m de uma area / 2 pontos
atividade potencialmente degradante

Sitio localizado a menos de 1 km de uma area / 1 ponto
atividade potencialmente degradante

C. Protecao legal

Sitio localizado em area sem protecédo legal e sem | 4 pontos
controle de acesso

Sitio localizado em &rea sem protecéo legal, mas 3 pontos
com controle de acesso X

Sitio localizado em &rea com protecéo legal, mas 2 pontos
sem controle de acesso

Sitio localizado em &rea com protecéo legal e 1 ponto
controle de acesso

D. Acessibilidade

Sitio localizado a menos de 100 m de uma estrada | 4 pontos
asfaltada e com estacionamento para énibus

Local localizado a menos de 500 m de uma estrada | 3 pontos
asfaltada

Local acessivel de dnibus por estrada de cascalho | 2 pontos X
Local sem acesso direto por estrada, mas 1 ponto
localizado a menos de 1 km de uma estrada

acessivel por dnibus

E. Densidade da populacéo

Sitio localizado em municipio com mais de 1000 4 pontos
habitantes / km2

Sitio localizado em um municipio com 250-1000 3 pontos X

habitantes / km2
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Sitio localizado em um municipio com 100-250 2 pontos
habitantes / km2
Sitio localizado em municipio com menos de 100 | 1 ponto
habitantes / km2

16
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Tabela 8) Pesos para os diferentes critérios usados para a avaliagdo de risco de degradagéo (DR)

de sitios.

Risco de degradacéo

Critérios

A. Deterioracdo de elementos geolégicos 30
B. Proximidade de areas / atividades com potencial | 20
para causar degradacéo

C. Protecdo legal 15
D. Acessibilidade 7,5
E. Densidade da populacéo 8
total 80,5

Tabela 9) Considerando o valor final, degradacdo risco (DR) pode ser classificado em trés

classes: haixo, moderado e alto.

Risco de degradagao Total

<200 Baixo
201-300 Moderado X
301-400 Alto

Classificando 0 GEOSSITIO 3 de acordo com as Tabelas de Brilha:

Tabela 1) Tarefas sequenciais para inventario de geossitio em areas limitadas e grandes, levando
apenas em consideracdo o valor cientifico (VS). No entanto, apds geossitios serem

selecionados, seus potenciais usos educacionais e turisticos também podem ser avaliados.

GEOSITIOS

Inventario de areas limitadas X

Inventario de grandes areas

Revisdo da literatura geolégica
Consultar especialistas que ja atuaram na area




Definicdo de estruturas geoldgicas e
atribuicdo do respectivo cientifico
coordenadores

Caracterizago cientifica de cada

estrutura

Identificagdo de geossitios representativos de
cada quadro geoldgico

Lista de geossitios potenciais Lista de geossitios potenciais por geoldgico
estrutura

Trabalho de campo para a identificacdo de novos geossitios e para a avaliagdo qualitativa de cada
geossitio na lista de geossitios potenciais, com base nos quatro critérios a seguir:
- representatividade

- integridade
- raridade
- conhecimento cientifico
Lista final de geossitios com Lista final de geossitios por quadro geoldgico
caracterizacao com caracterizacdo completa

Avaliacéo quantitativa de VS

Avaliacdo quantitativa do risco de degradacdo

Lista final de geossitios da area classificada pelo Lista final de geossitios da area por geologia
VS e risco de degradacéo quadro, classificado pelo VS e degradacéo
risco

Avaliacéo quantitativa eventual dos usos do potencial educacional e turistico
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Tabela 2) Tarefas sequenciais para o inventario de locais de geodiversidade com valores

educacionais e / ou turisticos.

LOCAIS DE GEODIVERSIDADE

VALOR EDUCACIONAL (VE) VALOR TURISTICO (VT) X

Revisdo da literatura geoldgica (incluindo eventual inventario de geossitios)

Consultar especialistas que ja trabalharam na érea | Reviséo de sites usados em atividades
antes X educacionais Revisdo de materiais de propaganda
turistica

Lista de potenciais locais de geodiversidade (Trabalho de campo visando a identificacdo de novos
sitios e a avaliagdo qualitativa de cada sitio na lista de potenciais locais de geodiversidade, com base
nos seguintes critérios: )

-SITI0 DO SR. CANHONI

-potencial didatico X - cenario

- diversidade geoldgica X - potencial interpretativo
- acessibilidade X - acessibilidade

- seguranca X - seguranca

Lista final de locais de geodiversidade com caracterizagdo completa dos locais

Avaliacéo quantitativa do potencial educacional Avaliacéo quantitativa do potencial turistico usar
uso (PEU) (PTU) X




Avaliacdo quantitativa do risco de degradacdo

Lista final de sitios de geodiversidade da area Lista final de sitios de geodiversidade da area
classificada por PEU e risco de degradacdo X classificada por PTU e risco de degradagéo
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Tabela 3) Critérios, indicadores e parametros usados para a avaliagdo quantitativa do valor

cientifico dos geossitios.

Valor cientifico (SV)
Parametros de critérios indicadores
A. Representatividade
O geossitio é o melhor exemplo na area de estudo para ilustrar elementos ou 4 pontos
processos, relacionados com o enquadramento geoldgico sob consideracéo
(quando aplicavel)
O geossitio € um bom exemplo na rea de estudo para ilustrar elementos ou 2 pontos
processos, relacionados com o enquadramento geoldgico sob consideracéo X
(quando aplicavel)
O geossitio ilustra razoavelmente elementos ou processos na area de estudo, 1 ponto
relacionados com a estrutura geolégica em consideracéo (quando aplicavel)
Localidade chave
O geossitio é reconhecido como GSSP ou ASSP pelo IUGS ou é um local de 4 pontos
referéncia IMA
O geossitio é utilizado pela ciéncia internacional, diretamente relacionado com o | 2 pontos
arcabouco geoldgico em consideracdo (quando aplicavel)
O geossitio é utilizado pela ciéncia nacional, diretamente relacionado com o 1 ponto
arcabouco geoldgico em consideracdo (quando aplicavel) X
Conhecimento cientifico
Existem artigos em revistas cientificas internacionais sobre este geossitio, 4 pontos
diretamente relacionados com o enquadramento geoldgico em consideragao.
(quando aplicavel)
Existem artigos em publicac@es cientificas nacionais sobre este geossitio, 2 pontos
diretamente relacionados com o enquadramento geoldgico em consideragao. X
(quando aplicavel)
Existem resumos apresentados em eventos cientificos internacionais sobre este 1 ponto
geossitio, diretamente relacionados com o enquadramento geoldgico sob
consideracdo (quando aplicavel)
Integridade
Os principais elementos geoldgicos (relacionados com o quadro geoldgico em 4 pontos

consideracdo, quando aplicavel) estdo muito bem preservados




Geossitio ndo tdo bem preservado, mas os principais elementos geolégicos 2 pontos
(relacionados com o quadro geoldgico em consideracdo, quando aplicavel) ainda
séo preservados
Geossitio com problemas de preservagdo e com o0s principais elementos 1 ponto
geologicos (relacionados com o enquadramento geolégico em consideracao, X
quando aplicavel) bastante alterado ou modificado
Diversidade geoldgica
Geossitio com mais de trés tipos de feicdes geolodgicas distintas com relevancia 4 pontos
cientifica
Geossitio com trés tipos de fei¢des geoldgicas distintas com relevancia cientifica | 2 pontos
Geossitio com dois tipos de fei¢bes geoldgicas distintas com relevancia cientifica | 1 ponto
X
Raridade
O geossitio é a Gnica ocorréncia deste tipo na area de estudo (representando o 4 pontos
quadro geolégico em consideracdo, quando aplicavel)
Na area de estudo, existem dois a trés exemplos de geossitios semelhantes 2 pontos
(representando a estrutura geolégica em consideracéo, quando aplicavel) X
Na area de estudo, existem quatro a cinco exemplos de geossitios semelhantes 1 ponto
representando a estrutura geoldgica em consideragdo, quando aplicavel)
LimitacGes de uso
O geossitio ndo tem limitacdes (permissdes legais, barreiras fisicas, ...) para 4 pontos
amostragem ou trabalho de campo
E possivel coletar amostras e fazer trabalho de campo apds superar as limitagdes | 2 pontos
X
A amostragem e o trabalho de campo sdo muito dificeis de serem realizados 1 ponto
devido a limitagOes dificeis de superar (permissdes legais, fisicas barreiras, ...)
11
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Tabela 4) Pesos para os diferentes critérios usados para a avaliacdo do valor cientifico de

Geossitios.

Valor cientifico (sv)
Peso dos critérios Porcentagem
Representatividade 30 30
Localidade chave 20 20
Conhecimento cientifico 5 5
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Integridade 15 8
Diversidade geologica 5 5
Raridade 15 5
LimitacGes de uso 10 10
Total 100 83

Tabela 5) Critérios, indicadores e parametros usados para a avaliagdo quantitativa dos
potenciais usos educacionais e turisticos. Dez critérios (A — J) sdo compartilhados entre esses
dois tipos de uso. Mais dois critérios (K — L) sdo usados para avaliar PEU e trés (K — M) para
PTU.

POTENCIAIS USOS EDUCACIONAIS E TURISTICOS

Parametros de critérios Indicadores

A. Vulnerabilidade

Os elementos geolégicos do geossitio nao 4 pontos
apresentam possivel deterioracéo por atividade

antropica

Existe a possibilidade de deterioracéo de 3 pontos
elementos geoldgicos secundérios por atividade

antrépica

Existe a possibilidade de deterioracdo dos 2 pontos
principais elementos geoldgicos por atividade

antropica

Existe a possibilidade de deterioracdo de todos os | 1 ponto
elementos geoldgicos por atividade antropica X

B. Acessibilidade

Sitio localizado a menos de 100 m de uma estrada | 4 pontos
asfaltada e com estacionamento para énibus

Local localizado a menos de 500 m de uma 3 pontos
estrada asfaltada X

Local acessivel por 6nibus, mas por uma estrada 2 pontos
de cascalho

Local sem acesso direto por estrada, mas 1 ponto
localizado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel por dnibus

C. LimitacGes de uso

O local ndo tem limitacGes para ser utilizado por 4 pontos
estudantes e turistas




O sitio pode ser usado por estudantes e turistas, 3 pontos
mas apenas ocasionalmente

O local pode ser utilizado por estudantes e 2 pontos
turistas, mas somente ap6s superar as limitacoes X
(legais, permissoes, fisicas, marés, inundacoes, ...)

A utilizacdo por estudantes e turistas é muito 1 ponto
dificil de ser realizada devido a limitaces dificeis

de superar (legais, permissdes, fisicas, marés,

inundacoes, ...)

D. Seguranca

Local com instalagdes de seguranca (cercas, 4 pontos
escadas, corrimaos, etc.), cobertura de telefonia

mével e localizado a menos de 5 km dos servi¢os

de emergéncia

Local com instalagdes de seguranca (cercas, 3 pontos
escadas, corrimaos, etc.), cobertura de telefonia X
movel e localizado a menos de 25 km dos

servicos de emergéncia

Local sem instalagBes de seguranca, mas com 2 pontos
cobertura de telefonia mével e localizado a menos

de 50 km dos servicos de emergéncia

Local sem instalacGes de seguranga, sem 1 ponto
cobertura de telefonia mével e localizado a mais

de 50 km de servigos de emergéncia

E. Logistica

Hospedagem e restaurantes para grupos de 50 4 pontos
pessoas a menos de 15 km do local X
Hospedagem e restaurantes para grupos de 50 3 pontos
pessoas a menos de 50 km do local

Hospedagem e restaurantes para grupos de 50 2 pontos
pessoas a menos de 100 km do local

Hospedagem e restaurantes para grupos a menos | 1 ponto
de 25 pessoas e a menos de 50 km de distancia do

local

F. Densidade da populagéo

Sitio localizado em municipio com mais de 1000 4 pontos
habitantes / km2

Sitio localizado em municipio com 250-1000 3 pontos
habitantes / km2 X

Sitio localizado em municipio com 100-250 2 pontos

habitantes / km2
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Sitio localizado em municipio com menos de 100 | 1 ponto
habitantes / km2

G. Associacdo com outros valores

Ocorréncia de diversos valores ecoldgicos e 4 pontos
culturais a menos de 5 km do local

Ocorréncia de diversos valores ecolégicos e 3 pontos
culturais a menos de 10 km de distancia do local X
Ocorréncia de um valor ecol6gico e um valor 2 pontos
cultural a menos de 10 km de distancia do local

Ocorréncia de um valor ecoldgico ou cultural a 1 ponto
menos de 10 km de distancia do local

H. Cenério

Sitio atualmente utilizado como destino turistico 4 pontos
em campanhas nacionais

Sitio ocasionalmente utilizado como destino 3 pontos
turistico em campanhas nacionais

Sitio atualmente utilizado como destino turistico 2 pontos
em campanhas locais X

Sitio ocasionalmente usado como destino turistico | 1 ponto
em campanhas locais

I. Singularidade

O Sitio apresenta caracteristicas Unicas e 4 pontos
incomuns considerando este e o0s paises vizinhos

O Sitio mostra caracteristicas Unicas e incomuns 3 pontos
no pais X

O Sitio mostra caracteristicas comuns nesta regido | 2 pontos
mas sdo incomuns em outras regides do pais

O Sitio mostra caracteristicas bastante comuns em | 1 ponto
todo o pais

J. Condices de observacéao

Todos os elementos geoldgicos sdo observados 4 pontos
em boas condic6es

Existem alguns obstaculos que dificultam a 3 pontos
observacdo de alguns elementos geoldgicos X
Existem alguns obstaculos que dificultam a 2 pontos

observacdo dos principais elementos geoldgicos
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Existem alguns obstaculos que quase impedem a
observacdo dos principais elementos geoldgicos

1 ponto

K. Potencial didatico

K. Potencial interpretativo

O site apresenta elementos geolégicos que sdo
ensinados em todo o ensino
Niveis - 4 pontos

O local apresenta elementos geolégicos de uma
forma muito clara e forma expressiva para todos
0s publicos - 4 pontos

O site apresenta elementos geoldgicos que sdo
ensinados no ensino fundamental
Escolas - 3 pontos

O publico precisa ter algum conhecimento
geoldgico para compreender os elementos
geoldgicos do local - 3 pontos X

O local apresenta elementos geoldgicos que sdo
ensinados no ensino secundario Escolas - 2
pontos

O publico precisa ter uma s6lida formacéo
geoldgica para compreender os elementos
geoldgicos do local - 2 pontos

O local apresenta elementos geoldgicos que sdo
ensinados na universidade - 1 ponto

O local apresenta elementos geoldgicos
compreensiveis apenas para especialistas
geoldgicos - 1 ponto

L. Diversidade geolégica

L. Nivel econdmico

Mais de 3 tipos de elementos de geodiversidade
ocorrem no site (mineral6gico, aleontolégico,
geomorfolégico, etc.) - 4 pontos

O local esté localizado em um municipio com
renda familiar de pelo menos o dobro da média
nacional - 4 pontos

Existem 3 tipos de elementos de geodiversidade
no site - 3 pontos

O local esté localizado em um municipio com
renda familiar superior a média nacional - 3
pontos X

Existem 2 tipos de elementos de geodiversidade
no site - 2 pontos

O local esta localizado em um municipio com
renda familiar semelhante & média nacional - 2
pontos

Existe apenas 1 tipo de elemento de
geodiversidade no local - 1 ponto

O local esta localizado em um municipio com
renda familiar inferior & média nacional - 1 ponto

M. Proximidade de areas recreativas

Sitio é localizado a menos de 5 km de uma area 4 pontos
de lazer ou turistica atragdo X

Sitio é localizado a menos de 10 km de uma drea | 3 pontos
de lazer ou turistica atragdo

Sitio é localizado a menos de 15 km de uma éarea | 2 pontos
de lazer ou turistica atragdo

Sitio é localizado a menos de 20 km de uma drea | 1 ponto

de lazer ou turistica atracdo
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Tabela 6) Pesos para os diferentes critérios usados para a avaliagdo dos potenciais usos educacionais e turisticos



Uso potencial

Turistica Educacional
Critérios Critérios

A. Vulnerabilidade 4 A. Vulnerabilidade
B. Acessibilidade 6 B. Acessibilidade

C. Limitages de uso 2 C. LimitagGes de uso
D. Seguranca 6 D. Seguranca

E. Logistica 4 E. Logistica

F. Densidade da 4 F. Densidade da
populacéo populacéo

G. Associacdo com outros | 3

G. Associacdo com outros

valores valores

H. Cenério 2 H. Cenério

I. Unicidade 3 I. Unicidade

J. Condic6es de 8 J. CondicGes de
observacao observacao

K. Potencial didatico 16 K. Potencial didético

L. Diversidade geoldgica | 8

L. Diversidade geoldgica

total 68

total
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Tabela 7) Critérios, indicadores e parametros usados para a avaliacdo quantitativa de risco de

degradacdo (DR) de sitios.

Risco de degradacdo

Pardmetros de critérios indicadores
A. Deterioracdo de elementos geolégicos

Possibilidade de deterioragdo de todos os 4 pontos X
elementos geoldgicos

Possibilidade de deterioragdo dos principais 3 pontos
elementos geoldgicos

Possibilidade de deterioracdo de elementos 2 pontos

geologicos secundarios




Menor possibilidade de deterioracdo de elementos
geoldgicos secundarios

1 ponto

Proximidade de areas / atividades com potencial para causar degradagdo

Sitio localizado a menos de 50 m de uma area / 4 pontos X
atividade potencialmente degradante

Sitio localizado a menos de 200 m de uma é&rea / 3 pontos
atividade potencialmente degradante

Sitio localizado a menos de 500 m de uma area / 2 pontos
atividade potencialmente degradante

Sitio localizado a menos de 1 km de uma érea / 1 ponto
atividade potencialmente degradante

C. Protecdo legal

Sitio localizado em &rea sem protecédo legal e sem | 4 pontos
controle de acesso

Sitio localizado em area sem protecao legal, mas 3 pontos X
com controle de acesso

Sitio localizado em area com protecdo legal, mas 2 pontos
sem controle de acesso

Sitio localizado em &rea com protecéo legal e 1 ponto
controle de acesso

D. Acessibilidade

Sitio localizado a menos de 100 m de uma estrada | 4 pontos
asfaltada e com estacionamento para énibus

Local localizado a menos de 500 m de uma estrada | 3 pontos
asfaltada

Local acessivel de dnibus por estrada de cascalho | 2 pontos X
Local sem acesso direto por estrada, mas 1 ponto
localizado a menos de 1 km de uma estrada

acessivel por 6nibus

E. Densidade da populacao

Sitio localizado em municipio com mais de 1000 4 pontos
habitantes / km2

Sitio localizado em um municipio com 250-1000 3 pontos X
habitantes / km2

Sitio localizado em um municipio com 100-250 2 pontos
habitantes / km2

Sitio localizado em municipio com menos de 100 | 1 ponto

habitantes / km2
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Tabela 8) Pesos para os diferentes critérios usados para a avaliacéo de risco de degradacdo (DR)

de sitios.

Risco de degradacéo

Critérios

A. Deterioracdo de elementos geolégicos 35
B. Proximidade de areas / atividades com potencial | 20
para causar degradacdo

C. Protecéo legal 0
D. Acessibilidade 15
E. Densidade da populacéo 8
total 78

Tabela 9) Considerando o valor final, degradacdo risco (DR) pode ser classificado

classes: haixo, moderado e alto.

Risco de degradacao Total

<200 Baixo
201-300 Moderado X
301-400 Alto

em trés



