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CONSIDERACOES INICIAIS

O litoral sudeste brasileiro pode ser considerado como uma importante area de
hotspot em riqueza de espécies de crustdceos decapodos, em relacdo a biodiversidade
mundial. Tal fato deve-se a existéncia de uma enorme variedade de habitats, cujas
caracteristicas podem determinar o estabelecimento ou exclusdo de alguns organismos
(Mantelatto et al., 2016).

O litoral carioca, especificamente na latitude de Cabo Frio/Rio de Janeiro (22°S),
ha a ressurgéncia costeira, um dos fendmenos de frentes maritimas, proporcionando
ecdtonos marinhos com elevada produtividade primaria e secundaria. Para compreender
a formacao desse processo € necessario descrever aspectos principais do cenario sobre a
circulacdo oceanografica do Atlantico Sul protagonizados pelo fluxo principal de 4gua de
duas correntes: a corrente do Brasil proveniente do norte, a qual transporta aguas tropicais
caracterizadas por altas salinidade e temperatura (T > 20°C, S > 36); e a corrente das
Malvinas (ou Falkland) proveniente do sul, caracterizada por apresentar baixas salinidade
e temperatura (T < 15°C, S < 34) (Castro Filho & Miranda, 1998). A partir das latitudes
de 30 e 46°S ocorre a confluéncia das aguas tropicais (corrente do Brasil) com &guas sub-
antarticas (corrente das Malvinas), representando a convergéncia subtropical do Atlantico
Sul Ocidental (Boltovskoy, 1999), dando origem a uma massa de agua chamada de Agua
Central do Atlantico Sul (T < 18°C, S < 36), a qual pode ser detectada no litoral sudeste
brasileiro.

Consequentemente, as regides costeiras podem ser influenciadas sazonalmente
com modifica¢des da coluna d’agua em escala horizontal e vertical em um processo de
mistura de diferentes massas de &gua, dependendo da intensidade tanto das correntes
como dos ventos (Castro Filho et al., 1987; Odebrecht & Castello, 2001). Conforme a
dindmica oceanografica em escala temporal e espacial, diferengas no padrdo fisico,
quimico e bioldgico ao longo da costa da América do Sul pode ser encontrado, de modo
que € possivel sua separacdo em areas biogeogréaficas: Zona Tropical (do Equador até
aproximadamente 20°S); Zona Subtropical (20 a 30-35°S); Zona de Transicdo (30-35 a
46-48°S) e Zona Sub-Antartica (> 48°S). Entre o dominio da Zona Tropical e Subtropical
(20 - 23°S) ha uma descontinuidade, normalmente interpretada como uma fronteira entre
os dois dominios, uma zona de transicdo faunistica sugerida ha quase 150 anos e

confirmada por dados de flora e fauna (Boltovskoy, 1999).
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Diferencas oceanogréaficas marcantes sdo encontradas na latitude de 23°S, como a
regido de Cabo Frio (RJ), onde ocorre o fendmeno de ressurgéncia costeira. Nesta
localidade, uma forte anomalia da temperatura (baixas temperaturas) € encontrada
durante a maior parte do ano (Valentin, 1984). A ressurgéncia se torna mais forte durante
a primavera e verdo (Stech et al., 1995), de forma que a intensidade da ressurgéncia
parece estar relacionada com a penetragdo da massa de agua ACAS (Agua Central do
Atlantico Sul) na regido costeira.

Em zonas com a ocorréncia desse fendbmeno hd o transporte de nutrientes
(Nitrogénio e Fosforo), aprisionados nas camadas inferiores do substrato, para a zona
eufética influenciando diretamente a produtividade priméria, a qual normalmente é
dominada pelas diatoméaceas (Odebrecht & Castello, 2001; Gaeta & Brandini, 2006). O
aumento da produtividade primaria nestes locais pode exercer grande influéncia sobre as
comunidades zooplancténicas (produtividade secundéria) e também benténicas, uma vez
que, invertebrados bentdnicos podem utilizar os nutrientes gerados pelo aumento da
produtividade priméaria na zona eufética (Mann & Lazier, 1996). Esta alta produtividade
pode facilitar e modular o estabelecimento, a reproducéo e o desenvolvimento de diversos
crustaceos (Andrade et al., 2015; Silva et al., 2014; Pantaledo et al., 2016; Costa et al.,
2016; Sancinetti et al., 2019).

Dentre os decdpodes que ocorrem na regido de Macaé, os Brachyura sdo
considerados os mais relevantes da comunidade bentdnica marinha, devido a sua grande
biomassa e, consequentemente, importante atuacdo nas relacbes tréficas marinhas (Di
Beneditto, 2001, Costa et al., 2016). Essa infraordem é representada por mais de 6.700
espécies descritas em todo mundo (Ng et al., 2008; De Grave et al., 2009). Dessas, mais
de 300 s&o conhecidas na costa brasileira, distribuidas em 161 géneros, pertencentes a 23
familias (Melo, 1996).

Os Brachyura (siris e caranguejos) possuem o abdome reduzido, estreito e
simétrico, dobrado contra o cefalotdrax, com os urépodos, em geral, pouco desenvolvidos
ou ausentes (Williams, 1984). Representam uma importante etapa na irradiagdo
adaptativa dos crustaceos, apresentando habitos e ocupando habitats extremamente
diversificados, ou seja, encontrados desde fossas abissais oceédnicas de 6000 metros de
profundidade até regides montanhosas a 2000 metros acima do nivel do mar e séo
dominantes em muitos estuarios, onde a salinidade e a temperatura podem flutuar
drasticamente (Ng et al., 2008). Algumas espécies ocuparam o ambiente terrestre,

precisando retornar ao ambiente aquatico ocasionalmente ou apenas para liberar as larvas,
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e outras se tornaram totalmente de dgua doce. Apesar de conquistarem diversos habitats,
a maioria € marinha, sendo encontradas em regifes costeiras, praias arenosas, aguas rasas
entre bancos de algas, recifes de corais, fundos de conchas, entre outros (Bowman &
Abele, 1982; Melo, 1996).

Siris sdo individuos pertencentes a superfamilia Portunoidea e descritos pela
presenca de espinhos laterais na carapaca e pelo achatamento dorso-ventral do ultimo
articulo do quinto par de pereidépodos, adaptados a natagdo. Em consequéncia do
apetrecho de pesca nao seletivo de camardes marinhos e o padrdo de espécies de siris
terem elevada biomassa, esses individuos em conjunto com outros organismos fazem
parte da fauna acompanhante ou by-catch da pesca de arrasto de camardes (Alverson et
al., 1994).

Entre as varias espécies que compdem essa fauna, o siri azul Callinectes ornatus
(Ordway, 1863), o caranguejo bal Hepatus pudibundus (Herbst, 1785), e o siri Achelous
spinicarpus Stimpson, 1871 sdo os mais abundantes e constituem um dos maiores valores
em riqueza de espécies, quando comparado aos demais braquidros (Di Beneditto, 2001;
Costa et al., 2016; Sousa et al., 2021). Essas espécies possuem amplas distribuicdes no
Atlantico Ocidental (Melo, 1996) e sdo amostrados em toda costa brasileira. A
distribuicdo de C. ornatus percorre desde a Carolina do Norte (EUA) até o Rio Grande
do Sul (Brasil), em fundos de areia, lama ou conchas, em ambiente estuarino, na foz de
rios e baias e até mesmo em profundidades de 75 metros (Melo, 1996; Carvalho & Couto,
2011). Ao contrario do siri azul, ndo ha registros de ocorréncia de H. pudibundus e A.
spinicarpus no ambiente estuarino, ambos podem ser encontrados em sedimentos
lamosos, areia e sob conchas (Melo et al., 1998), no entanto, a distribuicdo de H.
pudibundus ocorre apenas até os 160 m de profundidade, enquanto A. spinicarpus pode
ser amostrado em aguas rasas até os 550 m. Segundo um estudo realizado por Pires
(1992), A.spinicarpus compreendeu cerca de 90% da megafauna em &reas sob influéncia
sazonal da &gua ACAS, tal siri pode ser considerado como um bioindicador de massas de
aguas frias (Lima et al., 2014).

Nesse sentindo, diante das peculiaridades existentes na regido de Macaé e por
abrigar uma riqueza de Brachyura ainda pouco estudada na regido, o objetivo do nosso
estudo é desvendar a riqueza, abundancia, a diversidade e a dindmica populacional de
especies de Brachyura em uma regido sob o efeito de uma frente maritima, isto é, a

ressurgéncia de Cabo Frio.
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Desta maneira as seguintes hipdteses foram testadas:

(1) Riqueza e abundancia apresentarda um padrdo distinto as demais regibes em
latitudes adjacentes ja estudadas, pelo efeito de uma frente maritima, onde espera-
se:

a) Que as caracteristicas fisicas e quimicas (como baixos valores de temperatura)
presentes na ressurgéncia modulem a diversidade alfa e beta de Brachyura na
regido de Macaé;

b) Processos contemporaneos como variacdes nos fatores ambientais nas escalas
temporal e espacial (batimetria) justificam o padrdo de abundancia e
distribuicdo dos Brachyura na regido de Macaé.

(2) A dinamica populacional apresentara um padréo distinto as demais regides em
latitudes adjacentes ja estudadas, pelo efeito de uma frente maritima, onde espera-
se:

a) Que os efeitos da ressurgéncia influenciem a distribuicdo dos grupos
demograficos (macho, fémea e jovens) e a estrutura populacional dos
individuos;

b) Que areproducdo e o recrutamento dos caranguejos estejam associados as
caracteristicas fisicas e quimicas presentes em um cenario oceanografico sob
efeito de frente maritimas;

c) Que a ressurgéncia em conjunto com outros fatores bidticos regionais
sejam processos ambientais 0s quais determinam uma ocupacéo diferencial

dos grupos demogréaficos.

Estruturacao dos capitulos
A presente tese foi dividida em 2 capitulos (redigidos na formatacdo de acordo

com seus respectivos periddicos submetidos ou em submisséo).

Capitulo 1: “Bathymetric distribution of Brachyuran Crabs: alpha and beta diversity
variation in an upwelling area”. Este capitulo tem como objetivo avaliar a diversidade
alfa e beta de uma assembleia de Brachyura em um gradiente de profundidade (5, 10, 15,
25, 35 e 45m) na regido de Macaé (trabalho publicado na revista Marine Ecology).

- Teste da hipotese 1.

Capitulo 2: “Cada um no seu quadrado: desvendando a dinamica populacional de trés
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espécies de Brachyura em uma area de ressurgéncia”. Neste capitulo foram elucidados
aspectos populacionais das espécies de Brachyura mais abundantes do litoral norte
fluminense, C. ornatus, H. pudibundus e A. spinicarpus. Essa caracterizagdo populacional
foi enfatizada na distribuicdo de frequéncia de individuos em classes de tamanho,
proporc¢do sexual e a acdo das variaveis ambientais (temperatura, salinidade, concentracéo
de clorofila-a, textura e teor de matéria orgénica no sedimento) na distribuicdo espacial e
temporal dos grupos demograficos dessas espécies.

- Teste da hipotese 2.
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Esta tese abordou informagdes relevantes sobre 0s efeitos da ressurgéncia na riqueza, a
abundancia, a diversidade e a dindmica populacional de espécies de Brachyura na regido de
Macaé, Rio de Janeiro.

Um total de 1.221 caranguejos foram amostrados, compreendendo 11 espécies. Os
braquitros mais abundantes foram: Hepatus pudibundus, Callinectes ornatus e Achelous
spinicarpus. O maior indice de diversidade foi registrado no 5m de profundidade e o menor no
25m. Os indices ecoldgicos foram inversamente proporcionais a matéria organica e ao phi.
Sugerindo que o sedimento heterogéneo de areas rasas aumenta a complexidade do habitat,
maximizando, portanto, a biodiversidade. Os menores valores de temperatura provocados pela
ressurgéncia modularam a distribuicdo das especies, gerando uma ocupacao distinta quando
comparada com regides que ndo estdo sob a influéncia desse fenémeno.

Ao analisar a dindmica populacional de C. ornatus, H. pudibundus e A. spinicarpus
ficou evidenciado que a distribuicdo da maior parte dos grupos demogréaficos dessas espécies
néo se sobrepde, gerando uma distribuicdo em mosaico. Os baixos valores de TF, provocados
pela ressurgéncia, ndo contribuiram para que C. ornatus completasse seu ciclo de vida na
regido, no entanto, a grande produtividade priméria do local facilita o estabelecimento de
juvenis, se tornando uma possivel area de bercario para essa espécie. A grande disponibilidade
de alimento provocada pela ressurgéncia e as caracteristicas do sedimento, possivelmente,
contribuiram para abundancia de H. pudibundus. O siri A. spinicarpus teve sua abundancia
beneficiada, principalmente, pelos baixos valores de temperatura da area de estudo.

Ademais, nossos resultados inéditos sobre os Brachyura na regido de Macaé
evidenciaram caracteristicas populacionais singulares para as trés espécies de caranguejos mais
abundantes. Sendo assim, torna-se necessario que todas as mudancas, diretas e indiretas, que
ocorram no local sejam monitoradas para evitar danos aos estoques destas espécies e,

provavelmente, de outras que compdem a comunidade bentonica.
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