UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS
CAMPUS DE JABOTICABAL

ANTICORPOS CONTRA Actinobacillus pleuropneumoniae,
Mycoplasma hyopneumoniae e VIRUS DA INFLUENZA E
SUAS RELACOES COM FATORES DE RISCO, SINAIS
CLINICOS E LESOES PULMONARES EM SUINOS NO
ESTADO DE SAO PAULO

Thais Gasparini Baraldi

Médica Veterinaria

2018



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS
CAMPUS DE JABOTICABAL

ANTICORPOS CONTRA Actinobacillus pleuropneumoniae,
Mycoplasma hyopneumoniae e VIRUS DA INFLUENZA E
SUAS RELACOES COM FATORES DE RISCO, SINAIS
CLINICOS E LESOES PULMONARES EM SUINOS NO
ESTADO DE SAO PAULO

Thais Gasparini Baraldi

Orientador: Prof. Dr. Luis Guilherme de Oliveira

Dissertacdo apresentada a Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias - Unesp,
Campus Jaboticabal, como parte das
exigéncias para a obtencéo do titulo de Mestre
em Medicina Veterinaria, area: Clinica Médica
Veterinaria

2018



B224a

Baraldi, Thais Gasparini

Anticorpos contra Actinobacillus pleuropneumoniae, Mycoplasma
hyopneumoniae e virus da influenza e suas rela¢des com fatores de
risco, sinais clinicos e les6es pulmonares em suinos no Estado de
Sao Paulo / Thais Gasparini Baraldi . — — Jaboticabal, 2018

vii, 55 p. 1il. ; 29 cm

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista,
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, 2018

Orientador: Luis Guilherme de Oliveira

Banca examinadora: Geraldo Camilo Alberton, Luis Antbnio
Mathias.

Bibliografia

1. Suinos. 2. Fatores de risco. 3. Pneumonia enzodtica. 4.
Pleurite. 5. Doengas respiratorias. |. Titulo. 1. Jaboticabal-Faculdade
de Ciéncias Agrarias e Veterinérias.

CDU 619:616.24:636.4

Ficha catalografica elaborada pela Se¢do Técnica de Aquisi¢do e Tratamento da Informagdo —
Diretoria Técnica de Biblioteca e Documentacéo - UNESP, Campus de Jaboticabal.




&W UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

unesp™®

Campus de Jaboticabal

CERTIFICADO DE APROVAGAO

TiTULO DA DISSERTA(;/"-\O; ANTICORPOS CONTRA Actinobacillus pleuropneumoniae, Mycoplasma
hyopneumoniae E VIRUS DA INFLUENZA E SUAS RELAGOES COM
FATORES DE RISCO, SINAIS CLINICOS E LESOES PULMONARES EM
SUINOS NO ESTADO DE SAQ PAULO

AUTORA: THAIS GASPARINI BARALDI
ORIENTADOR: LUIS GUILHERME DE OLIVEIRA

Aprovada como parte das exigéncias para obtencdo do Titulo de Mestra em MEDICINA
VETERINARIA, area: CLINICA MEDICA VETERINARIA pela Comissdo Examinadora:

Prof. Dr. HERME DE OLIVEIRA

Depa mento de Clinica e Cirurgia Veterlnana / FCAV / UNESP - Jaboticabal
Prof. Dr.G LDOTAMILO ALBERTON ( Vldeoconferencla)
Depa

en;d‘ de ClepCIas Vete inarias-UFP-Campus Palotina / Curitiba/PR
/ vy / /

Prof. D;/LUIS AN"IZONIO MATHI S
Departamento Medicina Veterinaria Preventiva e Reprodugao Animal / FCAV / UNESP - Jaboticabai

Jaboticabal, 22 de junho de 2018

Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterinarias - Campus de Jabotieabal -
Via Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, Km 05, 14870000, Jaboticabal - Séa Paulo
htip:/fwww foav.unesp.bri#!fpos ia/CNPJ: 48,031,218/0012-87.




DADOS CURRICULARES DO AUTOR

Thais Gasparini Baraldi — Filha de Geraldo Aparecido Baraldi e Alvarina
Fatima Gasparini Baraldi, nascida em 05 de marco de 1987, em Araras/SP, é
Médica Veterinaria, formada em 02 de dezembro de 2011, pela Universidade
Estadual Paulista (UNESP) Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus
Botucatu. Realizou uma iniciacdo cientifica com apoio da Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de S&o Paulo (FAPESP) — de 2010 a 2011. Realizou residéncia
na area de enfermidades infecciosas do animais no Departamento de Higiene
Veterinaria e Saude Publica, Universidade Estadual Paulista, Campus Botucatu.
Iniciou o curso de Pos-graduacéo Stricto Senso, Mestrado em Medicina Veterinaria
(Clinica de Suinos), Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Universidade

Estadual Paulista, Campus de Jaboticabal, S&o Paulo, em margo de 2016.



“Digo 0 que penso, com esperancga.

Penso no que faco, com fé. Faco o que devo fazer, com amor.

Eu me esforgo para ser cada dia melhor, pois bondade também se aprende.
Mesmo quando tudo parece desabar, cabe a mim decidir entre rir ou chorar, ir ou
ficar, desistir ou lutar; porque descobri, no caminho incerto da vida, que o mais

importante € o decidir”.

Cora Coralina



Dedico
Aos meus pais, Geraldo e Fatima, e aos meus
irmaos, Daniel e Davi, pelos constantes conselhos e motivacgéo.



AGRADECIMENTOS

Agradeco ao Professor Dr. Luis Gulherme de Oliveira, pela disponibilidade e
empenho em me orientar no mestrado e articulagdo para conseguirmos 0S recursos
necessarios para evolucao deste projeto.

Sinceros agradecimentos a Amilton Ferreira da Silva e Andrea Panzardi,
equipe Ourofino Saude Animal, por se dedicarem a esta parceria publico-privada e
estarem sempre presentes no decorrer de todo 0 processo.

Mais uma vez em minha vida sou grata ao apoio da Fundagdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP), que desde a minha iniciacao cientifica
se fez presente, acreditando na formacdo e potencial do jovem pesquisador do
Brasil (projeto n® 2015/25318-9).

Agradeco a toda estrutura fornecida pela Faculdade de Ciéncias Agrérias e
Veterinarias (FCAV) da Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus
Jaboticabal. Em particular ao “Laboratério de Imunologia Viral” sob comando do
Professor Dr. Hélio José Montassier, sempre interessado e disposto a nos ajudar.

Agradeco as pecas-chave deste trabalho, os produtores e técnicos
responsaveis das 21 granjas, pela liberdade, confianca e suporte que nos foram
dados ao lidarmos com seus animais em suas propriedades.

Agradeco aos 14 frigorificos, por permitirem a nossa entrada e sempre
gentilmente nos acomodarem da melhor maneira nas linhas de abate, sempre
preocupados que fizéssemos nosso trabalho adequadamente.

Como foco do meu estudo, agradeco a cada suino que me forneceu uma
fracdo sua para que fosse estudada e que, certamente, contribuiu para entendermos
e conhecermos melhor a suinocultura Paulista.

Agradeco aos motoristas do Setor de Transporte da FCAV que gentilmente
me acompanharam nesta empreitada, guiando-nos com seguranga pelas
madrugadas de coleta.

Agradeco ao “Laboratério de Pesquisa em Suinos” e aos componentes,
Henrique, Igor, Marina, Daniele, Nathan, Gabriel, Maria Eugénia, onde encontrei
minha motivacéo e identidade como Médica Veterinéria.

Sou grata por conhecer Dra. Claudia Del Fava, Instituto Bioldgico, cujo

conhecimento e empenho foram capazes de me capacitar para leitura das laminas



histopatolégicas dos pulmdes de suinos.

Agradeco ao Professor Dr. Luis Antonio Mathias, por prontamente aceitar nos
ajudar nas analises estatisticas do projeto, sendo sempre muito prestativo e
paciente.

Agradeco aqueles que foram as engrenagens deste projeto, cujos suores e
cansacos fizeram tudo rodar, aqueles que madrugaram comigo, seguraram animal
por animal para coleta, que se sujaram nas granjas e frigorificos, e assim como eu
tiveram a maravilhosa oportunidade de vivenciar a suinocultura. Com estes, Nathan,
Daniele, André, Filipe, Felipe, Eduarda, divido meu titulo de mestre.

Em particular agradeco ao Nathan, cujo projeto de doutorado foi em parceria
ao meu, e nele encontrei um amigo e companheiro, pois sempre com muito carinho
e paciéncia me ajudou nos momentos de dificuldade.

Agradeco aos amigos que sempre estiveram presentes: Elaine, Renan,
Patricia, Fabricio, Rafael, Ariana, Paulo, Claudia, Renata, Leyde, Nelson, Ciro e
Walter.

E por fim agradeco a minha familia, pois sempre se manteve unida a mim por

um laco eterno, o amor.



SUMARIO

LISTA DE FIGURAS .ot e et e e e e e Vi
LISTA DE TABELAS ..o e e eaaans Vil
CAPITULO 1 — CONSIAEraghes QEraiS..........ccceeueeueieieeeereeeeteeeeeeeeestesteesessesseeseanes 1
3 011 Yo [T = Lo 1
22 © ] 1= 1Y/ 0 1 R 2
2.1 ODJELIVO QEIAl ....ccoieeeiiii e ———————————— 2
2.2 ODbjetivoSs €SPECITICOS ...uiii i e 2

3 REVISEO 0 LItEraAtUIA......eeeeiiieeiiiiiiiiiie ettt 3
3.1 Consideracdes sobre 0s agentes etioldgiCOS .........ccovvveiiviiiiiiieeeeeeeee e 3
3.1.1 Actinobacillus pleuropneumMONIae .............uueuuurmmiiiiiiiiiiiiiiiiiieeees 3
3.1.2 Mycoplasma hyopneuUMONIAE ............cuvuuiiiiiiee e 6

3. 1.3 INFIUBNZA A ..o 8

3.2 Estudos de prevaléncias SOrol0giCas ...........ooeuuvriiiiiiieeeeiiiciiiieeee e 9
3.2.1 Actinobacillus pleuropneumoniae ...........ccceeeeeeeiiiiiiiiiiii e 9
3.2.2  Mycoplasma hyopneumMONIAE .............uuuiiiieeeeiieeecce e 10
3.2.3 INFIUBNZA A ..o 10

3.3 Estudos de prevaléncias de lesdes pulmonares .........ccccccevvvviiiiiiiiiiiieeneennn. 11
3.4 FAtOreS U8 MSCO ..ooiiiiiiieiiiee ettt e e e e e e 13
3.5 LesBes histopatOlOgICAS .........cceevvuuiiiieie e 15
4 Referéncias BibliografiCas ..............oiiiiiiiiiiiiice e 17

CAPITULO 2 - Anticorpos contra Actinobacillus pleuropneumoniae, Mycoplasma
hyopneumoniae e virus da influenza e suas relacbes com fatores de risco, sinais
clinicos e lesdes pulmonares em suinos de granjas de sistema de ciclo completo

o] = KoY | (=11 (o TR 28



RESUIMO . .. et e et e et e e e e e e eaaas 29
INETOTUGEID ... 31
AV E= L= = U= 1Y 1= (o o o 32
TS U] = To [ 1 USRI 38
D Yo 0115 L LSRR 42
CONCIUSAO ... 45

R (] ] (1S = PR 46



Céampus de Jaboticabal

A¢;¢¢v UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA S fonoss
u n es p ¥ «y0LIO DE MESQUITA FILHO” by
‘oboricor

oo/

CEUA - COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

CERTIFICADO

Certificamos que o Projeto intitulado “Levantamento epidemiolégico das
principais afecgoes respiratérias em suinos no Estado de Sio Paulo”, protocolo
n° 22516/15, sob a responsabilidade do Prof. Dr. Luis Guilherme de Oliveira, que
envolve a producéo, manutengdo e/ou utilizagdo de animais pertencentes ao Filo
Chordata, subfilo Vertebrata (exceto o homem), para fins de pesquisa cientifica (ou
ensino) - encontra-se de acordo com os preceitos da lei n° 11.794, de 08 de outubro
de 2008, no decreto 6.899, de 15 de junho de 2009, e com as normas editadas pelo
Conselho Nacional de Controle da Experimentacdo Animal (CONCEA), e foi
aprovado pela COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS (CEUA), da
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS, UNESP - CAMPUS DE
JABOTICABAL-SP, em reunigo ordinaria de 04 de dezembro de 2015.

Vigéncia do Projeto 07/03/2016 a 07/08/2018
Espécie / Linhagem Suinos
N° de animais 1890
Peso / Idade 6 Kga 110 Kg /21 a 150 dias de idade
Sexo Fémeas e Machos
| Origem Industrial

Jaboticabal, 04 de dezembro de 2015.

w7’
Prof® Dr® Lizandra Amoroso

Coordenadora — CEUA

Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias
Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n CEP 14884-900 - Jaboticabal - SP - Brasil
Tel. 16 3209 2600 - fax 16 3202 4275 www.fcav.unesp.br




ANTICORPOS CONTRA Actinobacillus pleuropneumoniae, Mycoplasma
hyopneumoniae E VIRUS DA INFLUENZA E SUAS RELAC}@ES COM FATORES
DE RISCO, SINAIS CLINICOS E LESOES PULMONARES EM SUINOS NO
ESTADO DE SAO PAULO

RESUMO - Foi realizado um estudo em 21 granjas de suinos de ciclo completo para
avaliar as relacbes entre os resultados sorolégicos de patégenos envolvidos em
doencas respiratorias, Actinobacillus pleuropneumoniae, Mycoplasma
hyopneumoniae e virus da influenza suina, e indice de tosse, escore de pneumonia
e pleurite. A amostragem para testes sorologicos foi realizada em suinos de creche,
crescimento, terminacdo e abate e exame de tosse em animais crescimento e
terminacdo. Andlises de lesGes de consolidagdo pulmonar sugestivas de pneumonia
enzodtica e pleurite foram realizadas no abate. As caracteristicas dos rebanhos
foram acessadas por um formulério aplicado aos produtores. Titulos de anticorpos
contra 0 Mycoplasma hyopneumoniae e virus da influenza suina aumentaram
durante as fases de criagdo, com maiores prevaléncias em suinos abatidos (> 40%),
por outro lado, a maioria dos rebanhos (14/21) ndo apresentaram nenhum animal
soropositivo para Actinobacillus pleuropneumoniae nesta idade. Lesdes de pleurite e
de consolidacdo pulmonar foram registradas em 9,03% e 72,4% dos 908 pulmdes
avaliados, respectivamente. As andlises histopatologicas das lesdes pulmonares de
consolidacdo revelaram broncopneumonia supurativa em quase metade dos
pulmdes (48,9%). Analises de regresséo foram realizadas para identificar fatores de
risco de indice de tosse, pleurite, lesdes de consolidacdo pulmonar e resultados
sorologicos de Actinobacillus pleuropneumoniae, Mycoplasma hyopneumoniae e
virus da influenza suina. A soroprevaléncia de Mycoplasma hyopneumoniae
associou-se ao uso do manejo all-in-all-out em barracbes de creche, a
soroprevaléncia de Actinobacillus pleuropneumoniae associou-se a pleurite, e a
presenca de indice de tosse em suinos em crescimento associou-se a
soropositividade de influenza suina em leitdes de creche.

Palavras-chave: Suinos, Fatores de risco, Pneumonia enzodtica, Pleurite, Doencas
respiratérias



ANTIBODIES AGAINST Actinobacillus pleuropneumoniae, Mycoplasma
hyopneumoniae AND INFLUENZA VIRUS AND ITS RELATIONSHIP WITH RISK
FACTORS, CLINICAL SIGNS AND PULMONARY LESIONS IN PIGS IN THE
STATE OF SAO PAULO

ABSTRACT — A study was carried out in 21 one-site production system in southeast
Brazilian pig herds to assess the relationships between serological results of
pathogens involved in respiratory diseases, Actinobacillus pleuropneumoniae,
Mycoplasma hyopneumoniae and swine influenza virus, cough index, pneumonia
score and pleuritis. Sampling for serological tests were carried out at nursering,
growing, finishing and slaughtered pigs, and cough examination on growing and
finishing pigs. Analyses of cranio-ventral consolidation lesions (EP-like lesions)
suggestive of enzootic pneumonia and pleuritis were performed at slaughter. Herd
characteristics were obtained using questionnaire asked to farmers. Antibody titers to
Mycoplasma hypneumoniae and swine influenza virus increased throughout the
raising phases with higher prevalence in slaughtered pigs (> 40%). On the other
hand Actinobacillus pleuropneumoniae presented most of herds (14/21) with no
seropositive animal. Pleuritis lesions and EP-like lesions were recorded in 9.03% and
72.4% of 908 evaluated lungs, respectively. The hystopatological of EP-lung lesions
reveled suppurative bronchopneumonia in almost half of lungs (48.9%). Regression
analysis were conducted to identify risk factors for cough index, pleuritis, EP-like
lesions, serological results. Mycoplasma hyopneumoniae seroprevalence was
associated with use of all-in-all-out management in nursery pigs, Actinobacillus
pleuropneumoniae seroprevalence were associated with pleuritis and the presence
of cough index in growing pigs associated with swine influenza seropositivity in
nursery pigs.

Keywords: Pigs, Risk factors, Enzootic pneumonia, Pleuritis, Respiratory diseases
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CAPITULO 1 - Consideragdes gerais

1 INTRODUCAO

A etiologia das afec¢Bes respiratorias € multifatorial, portanto, decorrente da
interacdo de agentes infecciosos virais e bacterianos, condigbes ambientais e
praticas de manejo. E desta interacdo entre os agentes designou-se o Complexo das
Doencas Respiratdrias nos Suinos, que permanece como uma questdo sanitaria
desafiadora enfrentada pela indastria produtora de suinos mundialmente.
(MERIALDI et al., 2012).

Mycoplasma hyopneumoniae e Actinobacillus pleuropneumoniae séo os
patdgenos bacterianos primarios mais importantes na causa de lesées pulmonares
(FRAILE et al., 2010). Agentes bacterianos oportunistas como Streptococcus suis,
Haemophilus parasuis, Pasteurella multocida e Mycoplasma hyorhinus também séo
relacionados, cujas presencas provavelmente aumentam a severidade do quadro
pulmonar (VANALSTINE, 2012).

Em quadros respiratorios sdo recorrentes as associacfes de multiplos
agentes gerando um efeito sinérgico e produzindo lesbes mais severas do que
aquelas causadas por um unico agente (THACKER et al., 1999).

N&o ha caracterizacdo exata entre microrganismos comensais e patogénicos;
estudos classificam 0 mesmo agente como comensal e potencialmente patogénico.
Mycoplasma flocculare, Mycoplasma hyorhinis e Haemophillus parasuis séo
exemplos de microorganismos que podem ser isolados da arvore broénquica de
suinos saudaveis (VANALSTINE, 2012).

As lesdes pulmonares mais frequentemente observadas em frigorificos sao
resultantes de pneumonia e pleurites (FABLET et al.,, 2012). As pneumonias
caracterizadas por areas de consolidacdo principalmente em lobos craniais, e
pleurites comunente em associagao com os lobos caudais (MAES et al., 2001).

A localizacdo da lesdo na pleura pode ser um indicativo do agente etiologico;
casos de lesdes em regido cranioventral estdo fortemente associados a complicacéo

de quadros de pneumonia enzoo6tica, doencga cronica com alta morbidade, cujo



agente etilégico primario € o Mycoplasma hyopneumoniae. Lesdes dorsocaudais sdo

associadas aos quadros de resolucdo/convalescéncia de pleuropneumonia, afetando

severamente a funcao pulmonar (VANALSTINE, 2012)

Tendo em vista 0s prejuizos econdbmicos causados pelas condenacbes em

frigorifico e a importancia econdmica que estas lesGes representam para 0

suinocultor, juntamente com a escassez de estudos epidemiologicos que

contemplem dinamicas de infec¢cdes na populacédo suina paulista, ha necessidade

de realizar trabalhos como este, visando fornecer maiores informacfes sobre a

situacdo sanitaria e eventual atualizacdo de programas de prevencgdo, controle e

erradicacao.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Realizar um levantamento epidemioldgico das principais afec¢des pulmonares

de suinos produzidos no Estado de Sao Paulo.

2.2 Objetivos especificos

Identificar a prevaléncia de pleurites e consolidacdo pulmonar em lotes de
suinos de granjas de diferentes portes do Estado de Séo Paulo;

Determinar a soroprevaléncia de agentes etioldgicos Mycoplasma
hyopneumoniae, Actinobacillus pleuropenumoniae, Virus da Influenza Suina
em lotes de suinos analisados ao abate;

Associar a presenca de lesdes de consolidagéo pulmonar, lesdes de pleurites
e resultados soroldgicos observados;

Determinar o soroprevaléncia de Mycoplasma hyopneumoniae, Actinobacillus
pleuropenumonia e Virus da Influenza Suina por fase de criacdo (creche,

crescimento e terminagao);



¢ |dentificar os principais fatores de risco na granja de origem dos animais que
possam propiciar maiores acometimentos pulmonares em animais

terminados.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Consideracfes sobre os agentes etioldgicos

3.1.1 Actinobacillus pleuropneumoniae

A pleuropneumonia suina é causada por uma bactéria presente no trato
respiratério de suinos, Actinobacillus pleuropneumoniae, afetando rebanhos de
paises produtores, que ao apresentarem a fase aguda e hiperaguda da doenca
sofrem com severos quadros de districao respiratéria com altas taxas de letalidade e
portanto, com altas perdas econdmicas ao afetar rebanhos suinos por todo o0 mundo
(SASSU et al., 2017).

A severidade da doenga pode ser influenciada ndo somente por diferencas no
potencial virulento de isolados de Actinobacillus pleuropneumoniae, mas também
por diferencas de susceptibilidade entre os hospedeiros, que podem ser afetados
por fatores intrinsecos, como presenca ou auséncia de anticorpos especificos ou
reacao cruzada (CHIERS et al., 2002; DEVENISH et al., 1990), assim como fatores
estressantes ou coinfeccbes com outros patégenos (MAROIS et al., 2009; VAN
DIXHOORN et al., 2016) e fatores extrinsecos, como instalacées inapropriadas e
medidas de biosseguranca deficientes (BESKOW; NORQVIST; WALLGREN, 1998;
MAES et al., 2001; ROSENDAL; MITCHELL, 1983).

A doenca, na apresentacdo aguda, € caracterizada por pleuropneumonia
fibrino-hemorragica-necrotizante, com frequente evolugdo ao Obito. Animais
assintomaticos, aqueles que sobreviveram a doenga aguda ou subclinicos podem
albergar Actinobacillus pleuropneumoniae nas cavidades nasais, criptas tonsilares e
em lesGes cronicas no pulméo, tornando-se, portanto, fontes de infeccdo para
subpopulacdes livres do patégeno (CHIERS et al., 2002; TOBIAS et al., 2014b).



Frequentemente, suinos que superam a doenca aguda, permanecem
cronicamente infectados, ndo apresentando sinais clinicos, mas com alteracfes
pulmonares crénicas como pleurisia fibrinosa e tecido pulmonar cercado por tecido
fibrético (LIGGETT; HARRISON; FARRELL,1987; MERIALDI et al., 2012).
Entretanto, infec¢des cronicas por Actinobacillus pleuropneumoniae sem fase aguda
prévia podem ocorrer, devido aos fatores que afetam o curso da doenca e que
devem ser mais profundamente analisados, especialmente o desenvolvimento da
condicdo de hospedeiro subclinico e suas relagbes com idade do hospedeiro e/ou
raca, condigcbes ambientais e viruléncia da bactéria (SASSU et al., 2017).

A causa mais importante de pleurite em porcos € Actinobacillus
pleuropneumoniae, mas Varios outros agentes patogénicos bacterianos também séo
envolvidos, particularmente Haemophilus parasuis, Pasteurella multocida e
Streptococcus suis (ENOE et al., 2002; MEYNS et al., 2011).

A localizagao da pleurite pode ser cranioventral ou dorsocaudal. As lesbes em
regido cranioventral do pulméo sdo fortemente associadas a complicacbes de
pneumonia enzootica, enquanto as lesdes dorsocaudais sdo sugestivas de sequelas
de pleuropneumonia, afetando gravemente a funcédo respiratéria (CHRISTENSEN;
ENOE, 1999).

Em surtos de doencas agudas, a morbidade pode variar de 10% a 100%, e
mortalidade de 1% a 10%, como foi descrito na literatura (FENWICK; HENRY, 1994;
KLINKENBERG et al., 2014).

A maior importancia, em relacdo a viruléncia, sdo as toxinas Apx, com
diferentes graus de citotoxicidade, atividade hemolitica e distribuicdo entre os
sorotipos (FREY, 1995; SCHALLER et al., 2000; SARKOZI et al., 2015; YANG et al.,
2009). Apxl é fortemente hemolitica e fortemente citotéxica e € produzida por
sorotipos 1, 5a, 5b, 9, 10, 11, 14 e 16; Apxll é fracamente hemolitica e
moderadamente citotoxica e ocorre em todos os sorotipos exceto 10 e 14; Apxlll nao
€ hemolitica, fortemente citotdxica e € expressada pelos sorotipos 2, 3, 4, 6, 8 e 15.
A quarta RTX toxina, ApxlV, ndo foi caracterizada em relacdo a capacidade
hemolitica ou citotéxica. E produzida por todos os sorotipos in vivo e é, portanto,

amplamente utilizada para diagnodsticos (DREYFUS et al., 2004), embora alguns



isolados que nao produzem ApxIV tenham sido relatados (TEGETMEYER et al.,
2008).

Pode-se afirmar que, na maioria dos surtos, a doenca € desencadeada mais
provavelmente por suinos ja colonizados (KLINKENBERG et al., 2014). A
transmisséo ocorre principalmente por contato direto pela via oronasal ou através de
gotas de aerossol espalhadas por curtas distancias de 1 a 2 metros (KRISTENSEN
et al.,, 2004; LECHTENBERG; SHRYOCK; MOORE, 1994; TOBIAS et al., 2014a;
VELTHUIS et al., 2003).

A transmissdo precoce de porcas infectadas para a prole foi confirmada do
décimo dia de vida (VIGRE, et al., 2002). Embora supostamente, em rebanhos
infectados, a maioria das porcas alberguem o patdégeno, a transmissdo para 0s
leitdes lactentes pode ndo ocorrer em todas as ninhadas (TOBIAS et al., 2014b). Por
esta razao, o agrupamento de leitdes de mesma leitegada ap6s o desmame, pode
ajudar a reduzir a transmisséao dentro de um rebanho (TOBIAS et al., 2014a).

ApOs exposicao primaria ao patégeno no pulmao, titulos de anticorpos podem
ser detectados entre 7 e 14 dias e aumentar até 4 a 6 semanas, apos a infec¢ao, e
podem persistir por varios meses (BOSSE et al.,1992; GARDNER et al., 1991).

Os anticorpos maternais sdo detectaveis entre 2 e 12 semanas de idade
(GARDNER et al., 1991; VIGRE et al., 2003). Leitdes nascidos de porcas com altos
titulos de anticorpos contra Actinobacillus pleuropneumoniae sdo capazes de
produzirem maiores indices de anticorpos em resposta ao agente do que os leitdes
de porcas com baixos titulos de anticorpos (SJOLUND et al., 2011). O declinio nos
anticorpos maternos estd, supostamente, seguido da replicacdo da bactérias nas
tonsilas e com maior risco de desenvolvimento da doenca a partir do terceiro més de
vida (CHIERS et al., 2002; CRUIJSEN et al., 1995; SJOLUND et al., 2011).

Infeccbes primarias por outros agentes patogénicos respiratorios como
Doenca de Aujeszky e Mycoplasma hyopneumoniae podem piorar o curso da
doenca (MAROIS et al.,, 2009; SAKANO et al., 1993). Infeccdo experimental de
Actinobacillus pleuropneumoniae e virus da gripe suina resultou em maior gravidade
das lesbes semelhantes a gripe, aumentou a replicacdo viral no pulméo e a
excrecdo nasal do agente viral (POMORSKA-MOL et al., 2017).



3.1.2 Mycoplasma hyopneumoniae

Mycoplasma hyopneumoniae é o principal patégeno da pneumonia enzodtica,
uma doenca respiratoria crénica em suinos, e um dos principais agentes envolvidos
no complexo das doencas respiratorias em suinos (THACKER; MINION, 2012).

O microrganismo é encontrado principalmente na superficie da mucosa da
traqueia, brénquios e bronquiolos (BLANCHARD et al., 1992), e sua presenca afeta
o sistema de cleareance, interferindo na funcdo dos cilios na superficie epitelial e é
capaz de modular o sistema imunologico do trato respiratorio (THACKER; MINION,
2012). A aderéncia ao longo dos cilios do epitélio do trato respiratério (traqueia,
brénquios e bronquiolos) dos suinos é o primeiro passo da infec¢do por Mycoplasma
hyopneumoniae, seguido de inducao de ciliostase e perda de cilios (DEBEY; ROSS,
1994).

Mycoplasma hyopneumoniae é excretado do trato do aparelho respiratorio de
individuos infectados através de goticulas durante episodios de tosse e/ou contato
direto nariz a nariz (HERMANN et al., 2008). O DNA da bactéria também foi
detectado em diferentes amostras da cavidade oral, como esfregacos orofaringeos
(FABLET et al., 2010; HERMANN et al., 2008), fluidos orais (ROOS et al., 2016) e
amostras tonsilares (FABLET et al., 2010; SIBILA et al., 2007).

Matrizes e leitbes sdo considerados os reservatérios de infeccbes por
Mycoplasma hyopneumoniae para todo o rebanho. A circulagdo do agente parece
ocorrer entre fémeas do plantel para marras recém chegadas, que sao capazes de
manter o patégeno dentro do rebanho e sdo responsaveis pela maior excrecédo
bacteriana para leitbes recém nascidos (CALSAMIGLIA; PIJOAN, 2000; FANO;
PiJOAN; DEE, 2005). Infeccao por este agente pode apresentar uma longa duracéo,
atingindo até 240 dias (PIETERS et al, 2009), complicando o cenério de transmissao
da doenca de um rebanho.

Em condi¢cdes experimentais, na qual animais soronegativos séo desafiados
com altas doses infectantes de Mycoplasma hyopneumoniae, lesbes pulmonares e
episodios de tosse podem surgir entre 7 e 14 dias pos infeccdo (BLANCHARD et al.,
1992; LORENZO et al., 2006) atingindo o maximo de severidade e extensdo de
lesbes em pulmdes por volta do 28° dia pos-infeccdo (VILLARREAL et al., 2011a).



Em condi¢des naturais, o periodo de incubacdo é de dificil predi¢cdo, pois
depende do sistema de producgédo, da presenca de infecgbes secundarias, do estado
imunologico dos animais, da viruléncia da cepa e da presséo de infeccao (SIBILA et
al., 2009). Mesmo assim, em rebanhos clinicamente afetados, a soroconversaoe e
tosse aparecem, aproximadamente, 1 a 6 semanas apds a infecgédo (LEON et al.,
2001).

Pesquisas mostraram que a transmissao de Mycoplasma hyopneumoniae
entre 0s suinos da mesma baia é lenta (MEYNS et al., 2004; ROOS et al., 2016;
VILLARREAL et al., 2011b), dando embasamento a hipétese de que a apresentacdo
da doenca pode ser o resultado de colonizacdo em grupo nos estagios iniciais de
vida, seguida de eventos de transmissdo subseqientes, mas a compreensao da
transmissdo de Mycoplasma hyopneumoniae no campo ainda é deficiente.

A infeccdo por Mycoplasma hyopneumoniae € frequentemente crénica,
sugerindo que talvez haja evasdo imunoldgica pelo microrganismo. Interacdo com
moléculas na superficie das células epiteliais e rearranjos do citoesqueleto permitem
gue o organismo seja fagocitado. E ha a hipétese que este agente possa sobreviver
dentro do fagolisossoma, residindo no citoplasma (TACCHI et al., 2016).

Lesdes de consolidacdo pulmonar sdo sugestivas de pneumonia enzootica,
apesar de ndo serem patognomodnicas de infeccbes por Mycoplasma
hyopneumoniae e, segundo MERIALDI et al. (2012), sdo positivamente associadas a
rebanhos soropositivos.

Mycoplasma hyopneumoniae predispde os suinos as infeccfes secundarias
bacterianas. InfeccBes experimentais deste agente em associacdo com Pasteurella
multocida (AMASS et al., 1994) ou Actinobacillus pleuropneumoniae (MAROIS et al.,
2009) resultaram em agravamento de lesGes em comparacdo com as infeccbes
individuais.

Infecgcbes subsequentes ou coinfeccbes com Pasteurella multocida e
Actinobacillus pleuropneumoniae, Bordetella bronchiseptica, Haemophilus parasuis,
Trueperella piégenos, estreptococos ou estafilococos sdo comumente encontradas
em surtos de pneuminia enzootica.

Sinais clinicos e lesbes macroscoépicas sao sugestivos, mas nao exclusivos,

da infeccdo por Mycoplasma hyopneumoniae, e outros agentes patogénicos, tais



como Influenza suina ou Pasteurella multocida, devem ser considerados dentro dos

mais provaveis diagnosticos diferenciais (SIBILA et al., 2009)

3.1.3 Influenza A

A influenza é uma doenca respiratoria viral aguda, altamente contagiosa de
carater zoonotico. Em suinos a doenca € causada pelo virus influenza A, que ao ser
introduzido pela primeira vez num rebanho de suinos caracteriza-se por
aparecimento subito, podendo acometer a totalidade dos animais, nas diferentes
faixas etarias, portanto, o virus se estabelece de maneira epidémica no rebanho
(VAN REETH et al., 2012).

Uma vez estabelecida na granja, ou seja, de forma endémica, geralmente
sinais clinicos sdo observados em animais em fase de creche em rebanhos néo
vacinados, fase esta em que ha queda na protecdo vinculada a imunidade passiva,
cuja duracao se estende até por volta da sexta semana de vida (JANKE, 2000). Em
rebanhos de fémeas vacinadas, a protecdo colostral pode perdurar até 14 semanas
de vida, e por consequéncia, o surgimento de sinais clinicos costuma ser mais tardio
no rebanho.

O virus se replica no epitélio respiratorio e é excretado nas secrecdes nasais
24 horas ap6s a infeccao. A excrec¢ao viral diminui por volta de seis a oito dias p0s-
infeccdo (DETMER et al., 2012). A transmissao ocorre por contato direto entre os
suinos por meio das secrecfes nasais de suinos infectados.

A doenca em suinos foi descrita como leve, tanto em condi¢cdes naturais
como experimentais (PASMA; JOSEPH, 2009, PEREDA et al.,, 2010). Em alguns
casos, suinos infectados experimentalmente desenvolveram sinais clinicos
respiratorios semelhantes aos naturalmente infectados (LANGE et al., 2009).

Os sinais clinicos frequentemente observados sao febre (40,5-41,5°C),
anorexia, prostracdo, apatia, taquipneia e, apos alguns dias, tosse (VAN REETH et
al., 2012). Geralmente a mortalidade € baixa (<1%) e a recuperagéo clinica dos
suinos é rapida, entre 5 e 7 dias ap0s o inicio dos sinais clinicos, desde que néo
ocorram complicacdes devido a infecgbes secundarias. Reinfec¢cdes podem ocorrer

uma vez que a imunidade cruzada entre subtipos virais € parcial (VINCENT et al.,



2010). A infecgcéo pelo virus em suinos é restrita ao trato respiratério, e 0 virus ndo
esta presente em outros tecidos.

3.2 Estudos de prevaléncias soroldgicas

3.21 Actinobacillus pleuropneumoniae

Prevaléncias sorologicas em relacdo ao Actinobacillus pleuropneumoniae
podem variar conforme a regido no Brasil. Observaram-se altas porcentagens na
regido Sul do Brasil com 41% de suinos soropositivos em terminacéo e quase 62%,
ao abate em 65 rebanhos estudados, no qual 93,85% dos foram positivos para este
agente (KICH; PONTES, 2001).

Em contrapartida, MORENO, BARBARINI JUNIOR e BACCARO (1999)
obtiveram indices mais baixos, com prevaléncia de 42,86%, testando 2.808 soros de
58 granjas em sete estados brasileiros (S&o Paulo, Minas Gerais, Rio Grande do
Sul, Goias, Rio de Janeiro, Ceara e Distrito Federal), por meio de ELISA.

Em estudo de KUCHIISHI et al. (2007), com 228 amostras sorotipificadas no
periodo de 1993 a 2006 de diferentes regides do Brasil, os sorotipos mais
prevalentes de Actinobacillus pleuropneumoniae foram 5 (14,8%), 3 (13,8%), 10
(7,3%), 6 (6,5%) e 7 (5%). Foi observado diminui¢do na ocorréncia dos sorotipos 5 e
3 a partir do ano de 2000, indicando que as vacinas empregadas possivelmente
diminuiram a doenca clinica. Neste interim, outros sorotipos, 4, 6, 8 e 10, ocorreram,
indicando a necessidade de atencdo no comércio de animais, assim como o0
monitoramento dos rebanhos brasileiros

SANTOS, BARCELLOS e MORES (2012) identificaram pelo menos os
sorotipos 1, 3, 5, 7, 8 e 11, com predominio dos sorotipos 3, 5, 7 e 8. Em Minas
Gerais, Santa Catarina surtos de alta gravidade foram causados pelos sorotipos 5, 7
el

Em estudo realizada na Italia por MERIALDI et al. (2012) em suinos ao abate
(160 kg) 90,2% foram soropositivos, e em estudo francés 16,6% dos suinos com
mais de 22 semanas de idade foram soropositvos para Actinobacillus
pleuropneumoniae (FABLET et al., 2012).
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3.2.2 Mycoplasma hyopneumoniae

Estudo em 65 granjas no Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul,
observou-se a acdo de infec¢cdo por Mycoplasma hyopneumoniae, as porcentagens
de soropositividade subiram drasticamente, atingindo aproximadamente 35% e 54%
em suinos na transicdo da fase de crescimento para terminacdo e em animais de
abate, respectivamente (KICH; PONTES, 2001).

Em abatedouros na regido central do Estado de S&o Paulo VICENTE et al.
(2013) verificaram que 52% (104/200) de amostras soropositivas distribuidas, em 13
dos 14 municipios analisados. Esse percentual de soropositividade regional foi
levemente inferior ao obtido por CARRIJO (2012) em suinos procedentes de
diversos municipios do estado de Santa Catarina diagnosticados com pneumonia
enzodtica (64,4%) pelo Servico de Inspecédo Federal.

Em leitdes recém-desmamados na Bélgica e Holanda, por meio de colheita de
muco na regido da narina, obteve-se 27% de positividade para Mycoplasma
hyopneumoniae em leitdes de 3 a 5 semanas de vida e 29% em leitdes de 6 a 11
semanas, compreendendo prevaléncias de 7,1% e 10,9% nestas faixas de idade,
respectivamente (VANGROENWEGHE et al., 2015).

MERIALDI et al. (2012) o resultado de suinos soropositivos para Mycoplasma
hyopneumoniae ao abate (160 kg) na Italia foi 94,7%. Em estudo fancés de
soroprevaléncia em suinos aos 120 dias de idade de 125 rebanhos, mais de 40%

foram positivos por anélise molecular (FABLET et al., 2012).

3.23 Influenza A

Os principais sorotipos circulantes em suinos e homem sado HIN1 e H3N2,
sendo os suinos considerados portadores dos subtipos HIN1, H3N2 e H1N2. Aléem
do virus HIN1 que causou a pandemia de influenza humana em 2009 (H1N1pdmQ9)
também presente na populacdo suina mundial, inclusive no Brasil (SCHAEFER et
al., 2011).
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BRENTANO et al. (2002) testaram 1.417 amostras de soros provenientes de
51 granjas dos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parang, Sao Paulo,
Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato Grasso e Goias por meio do teste de
inibicdo da hemoaglutinacdo para os principais sorotipos do virus da influenza suina
(HIN1 e H3N2), e encontraram 16,7% de animais positivos para H3N2, com 50, 9%
das granjas positivas.

Em estudo de ALMEIDA et al. (2017), 24,13% de amostras da granjas da
regido Nordeste do Estado de Sdo Paulo foram soropositivas contra sorotipo HIN1,
com possiveis reagbes cruzadas contra HIN2, H3N2, sendo as maiores
prevaléncias observadas em matrizes e leitbes desmamados.

Em estudo de CIACCI-ZANELLA et al. (2015) a porcentagem de animais
positivos variou de 26,7% a 100% dos 1.440 amostras de soros testadas, e 64,4%
das 48 granjas estudadas apresentaram mais de 75% dos animais soropositivos, e
também reportado pela primeira vez o isolamento do sorotipo HIN3 em rebanho de
suinos brasileiro.

Em analise molecular RECH et al., 2018 detectaram H1N1pdm09 como
sorotipo mais prevalente (58,1%) em 74 pulmbes de suinos que apresentavam
sinais clinicos de afeccéo respiratéria, seguido por HIN2 (9,5%) e H3N2 (6,8%).

Em MERIALDI et al. (2012) o resultado de suinos soropositivos para Influenza
na lItadlia ao abate (160 kg) foi 38%, 4% e 30,9% para H1IN1, HIN2, H3N2,
respectivamente.

Em estudo de soroprevaléncia na Franca para Influenza A as 22 semanas de
idade, mais de 50% dos 125 rebanhos estudados foram positivos para HIN1 e H3N2
ou ambos os subtipos (FABLET et al., 2012).

3.3 Estudos de prevaléncias de lesdes pulmonares

REIS, LEMOS e CAVALCANTE (1992) observaram em um total de 658
animais abatidos na regido metropolitana de Belo Horizonte em 1988, que as lesGes
mais frequentemente encontradas ao abate foram 53,9% de consolidagdo pulmonar

e 35,7% de pleurisia.
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Em estudo de SILVA et al. (2001) em Sao Paulo com 23 granjas estudadas
apresentou 68,9% (1.420/2.062) dos pulmdes com lesdes de consolidagcdo pulmonar
e 4,9% destes com leséo de pleurisia.

Em estudo realizado em 62 granjas na regido Sul do Brasil entre 1995 e 1997,
a pneumonia foi diagnosticada em 2.079 (54,9%) animais, enquanto que a rinite
atréfica em 1.894 (49,4%). (SOBESTIANSKY et al., 2001).

Em abatedouro de Santa Catarina, 67% das carcacas desviadas para o
Departamento de Inspecédo Final (DIF) por diversos motivos apresentaram areas de
consolidacdo cranioventrais sugestivas de pneumonia enzodética. E em 33,3% das
carcacas desviadas havia lesbes de pleurisia. Sendo que nos resultados
bacteriol6gicos, os agentes mais frequentes foram Pasteurella multocida sorogrupo
D, Pasteurella multocida sorogrupo A e Actinobacillus pleuropneumoniae (MORES,
2006).

Em estudo de ALBERTON e MORES (2008) comparou-se o tipo de les&o
macroscopica e 0 agente encontrado na bacteriologia, observando-se que em 61%
dos nodulos purulentos avaliados foram positivos para Pasteurella multocida tipo D,
37% de nddulos necréticos para Actinobacillus pleuropneumoniae, 43% das pleurites
para Pasteurella multocida tipo A e pequenos abscessos verificou-se presenca de
bactérias gram-positivas.

Na Holanda, em 968 pulmbes de dez rebanhos analisados, a média de
prevaléncia de pleurite foi de 45%, localizada nos lobos caudais, &rea comumente
afetada por lesbes em casos de pleuropneumonia suina. E 43% dos suinos
avaliados apresentaram conjuntamente lesbes de pleurite e pneumonia
(JIRAWATTANAPONG et al.,, 2010). Entretanto, no estudo referido acima, os
achados ndo foram capazes de indicar um patégeno causal frequente e comum para
os padrdes de lesdo encontrados, pois hdo houve relacao direta entre presenca de
pleurite e pneumonia quando ocorrendo concomitantemente, sugerindo que a causa
da pleurite frequentemente é secundéria, devido & mudangas no equilibrio do tecido
pleural, ainda permanecendo a dudvida se a pleurite € um processo primario ou

secundario a pneumonia.
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Na lItalia, 47,5% dos pulmdes de suinos examinados ao abate apresentaram
pleurite, com 96% dos rebanhos foram soropositivos para Actinobacillus
pleuropneumoniae (MERIALDI et al., 2012).

Na Franca, em 125 rebanhos com 3.731 pulmfes analisados, 15%
apresentaram pleurisia e 69,3% apresentaram lesfes macroscopicas associadas a
pneumonia. Em nivel de rebanho, a presenca de pleurite, abcessos e nddulos
pulmonares se mostraram correlacionados positivamente com a deteccdo de
Streptococcus suis e Actinobacillus pleuropneumoniae (FABLET et al., 2012). Nesse
mesmo estudo concluiu-se que o0s achados indicaram que Mycoplasma
hyopneumoniae e Influenza A H1N1 foram os principais agentes patogénicos
envolvidos em lesdes graves de pneumonia na Franca, embora Circovirus tipo 2
também tenha desempenhado um papel importante.

Estudo realizado por FRAILE et al. (2010) demonstrou alta prevaléncia de
infecgdes virais (Virus da Sindrome Respiratéria e Reprodutiva dos suinos - PRRSV
e Influenza A) e bacterianas (Actinobacillus pleuropneumoniae e Mycoplasma
hyopneumoniae) com mais de 82% dos rebanhos espanhdis positivos.

Em rebanhos com altas taxas de prevaléncia sorologica de PRRSV, Influenza
A H1IN1 e Mycoplasma hyopneumoniae foram os principais agentes envolvidos em
lesbes sugestivas de pneumonia enzodtica, e Actinobacillus pleuropneumoniae
sorotipo 2 foi significativamente associado a presenca de pleurite em suinos ao
abate, com lesdes mais extensas quando em coinfeccbées com PRRS (FLABET et
al., 2012).

3.4 Fatores de risco

A coleta de dados em abatedouro tem sido amplamente utilizada para estimar
a prevaléncia e a gravidade de doencas respiratérias e também para avaliar os
fatores de risco. Praticas de manejo, instalacbes e qualidade do ar ja foram
identificadas como os fatores de risco ndo-infecciosos mais importantes associados
com doenca respiratéria em suinos (PAISLEY et al., 1993; HUEY, 1996; MAES et
al., 2001; OSTANELLO et al., 2007). No entanto, como as praticas de manejo nos

rebanhos estdo mudando continuamente e as doencgas respiratdrias continuam a ser
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um problema, mais investigacfes nesta area sdo essenciais.

Fatores de risco envolvidos na dinamica de infeccdo do Mycoplasma
hyopneumoniae e lesdes de consolidacado pulmonar em suinos ao abate podem ser
reduzidos com uso do manejo all-in-all-out, quarentena de animais recém adquiridos,
condicbes adequadas das instalacbes, praticas de reprodugcdo, saneamento
(desinfeccéo de caminhdes, controle de roedores e pragas, materiais exclusivos da
granja e vacinacao) (GIACOMINI et al., 2011).

A assisténcia ao leitdo deficiente, auséncia de segregacdo entre lotes
contribuem para a diminuicdo na circulacdo, propagacdo e incubacdo de
Mycoplasma hyopneumoniae em rebanhos (NATHUES et al. 2013b). Entretanto, a
introducdo de novos animais (MEYNS et al., 2011), manejo inadequado na creche,
auséncia de compartimentalizacdo na granja (NATHUES et al., 2013b), tamanho do
rebanho e vacinacdo inadequada (GIACOMINI et al., 2016) podem aumentar a
incidéncia deste agente no rebanho.

A identificacdo dos fatores de risco de transmissdo no plantel das
reprodutoras é a chave para controle da disseminagcdo do Mycoplasma
hyopneumoniae no rebanho em sua totalidade (MAES et al., 2017). Pois, a duracao
do periodo de lactacdo é sugerido como um fator de risco de colonizacéo dos leitdes
por Mycoplasma hyopneumoniae antes do desmame (PIETERS et al., 2014), e uma
vez que leitdes sdo considerados livres deste agente ao nascimento, pois a
transmissao intrauterina nunca foi demonstrada, os primeiros eventos de exposicao
acontecem durante a lactacéo, quando os leitdes estdo em contato com as fémeas
eliminando o microorganismo (CALSAMIGLIA; PIJOAN, 2000; NATHUES et al.,
2013a, b).

Nos sistemas de producado de fluxo continuo a colonizacdo de Mycoplasma
hyopneumoniae em leitbes ao desmame pode nao ser tdo influente quanto em
sistemas segregados, ja que neste sistema, existe constante contato entre animais
de diferentes idades, facilitando a transmisséo, e por isso, a colonizacao de leitbes
ao desmame ndo é o Unico fator determinante para disseminacdo da infecgdo no
rebanho (MAES et al., 2017).

Estudos demonstraram que auséncia de manejo all-in-all-out, suinos com

diferentes idades criados no mesmo espaco, mistura ou movimentacdo de suinos
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dentro de uma mesma fase de criagdo (FRAILE et al., 2010, JAGER et al., 2012),
idade de desmame (MEYNS et al.,, 2011) s&o fatores associados ao aumento de
lesGes de pleurite em suinos ao abate.

Em contrapartida, sistemas wean-to-finish e grower-to-finish (terminadores),
leitdes provenientes de menos de trés origens diferentes, limpeza e desinfeccao de
estruturas entre lotes em crescimento e terminacéo e instituicdo de vazio sanitario
prolongado séo fatores protetores para decréscimo de pleurisia em rebanhos de
suinos (JAGER et al., 2012).

O status sanitario inadequado do rebanho, a alta densidade de suinos em um
raio de 5 Km de area e mistura de animais de diferentes origens durante o periodo
de terminacdo também sdo considerados fatores predisponentes para alta
prevaléncia de pleurisia em suinos ao abate (NIELSEN; NIELSEN; ERSB@L, 2002).

Agentes como Mycoplasma hyopneumoniae (MEYNS et al., 2011),
Mycoplasma hyorhinis (FALK; HZIE; LIUM, 1991) e Influenza A (MOUSING et al.,

1990) estédo fortemente associados a presenca de pleurisia em rebanhos suinos.

3.5 Lesdes histopatolégicas

Na analise histopatologica de pulmdes acometidos por Actinobacillus
pleuropneumoniae h& presenca de zonas de necrose delineadas por uma zona de
reacao por neutroéfilos necréticos e, em casos cronicos, por tecido fibroso. Os septos
interlobulares apresentam-se dilatados por exsudado fibrinopurulento (TAYLOR,
1996).

O edema pulmonar e a necrose estdo relacionados com trombose na
microvasculatura pulmonar e ativacdo de neutrofilos Ou seja, ha uma
pleuropneumonia exsudativa fibrino-hemorragica, com predominio de células
mononucleares, trombose de vasos sanguineos e linfaticos, levando a uma grande
area de necrose coagulativa (SANTOS; BARCELLOS; MORES, 2012).

As lesbes histopatologicas causadas por Mycoplasma hyopneumoniae
possuem padrao histomorfolégico de pneumonia broncointersticial, em estagios
iniciais da infeccdo progredindo para broncopneumonia supurativa, uma vez que

patdbgenos secundarios como Pasteurella multocida, Bordetella bronchispetica ou
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Truperella pyogenese estejam envolvidos. Em estagios iniciais, € caracterizada por
perda dos cilios, esfoliacdo das células epiteliais, acumulacdo de neutrofilos e
macrofagos na luz dos brénquios e bronquiolos e nos alvéolos adjacentes (LOPEZ,
2013).

A hiperplasia de BALT (bronchus-associated lymphoid tissue) é outra
alteracdo comumente vista em broncopneumonias supurativas cronicas, identificada
macroscopicamente como manguitos peribronquilolares, indicando uma reacao
hiperplasica normal do tecido linfoide a infec¢cdo (LOPEZ, 2013).

As lesbGes pulmonares causadas apenas pelo virus da Influenza sao
raramente vistas em animais necropsiados, devido a sua baixa taxa de mortalidade,
a menos que infeccbes secundarias bacterianas estejam associadas ao caso.
Macroscopicamente, inflamacdo catarral e mucopurulenta se estende das
passagens nasais ao bronquiolos, sendo suficiente para causar obstrucdo de vias
areas estreitas e causar atelectasia lobular ou multilobular em regides cranioventrais
dos pulmdes. A aparéncia microscopica pode ser bastante semelhante a do
Mycoplasma hyopneumoniae, e 0s casos fatais apresentam edema pulmonar
intersticial e alveolar acentuado (LOPEZ, 2013).

Microscopicamente, as lesfes que ndo apresentam complicacdes sao tipicas
de bronquite-bronquiolite necrosante induzida por virus, que em casos graves se
estendem aos alvéolos como pneumonia broncointersticial, termo introduzido na
patologia veterindria quando as lesbBes partiliham aspectos histolégicos com
broncopneumonia e com pneumonia intersticial, como acontece com virus da
influenza em suinos (LOPEZ, 2013).

Histologicamente, areas apresentando atelectasia com coloracdo vermelho-
roxo sado tipicas da infeccdo aguda por influenza A associadas a bronquiolite
necrotizante e bronquite Essas lesbes sé@o caracterizadas por necrose do epitélio
bronquiolar e brénquico e residuos necroéticos e neutrofilos viaveis e degenerados
em l[imem bronquiolar (RECH et al., 2018). Nos estagios avancados de inflamacao
alveolar, os neutréfilos sdo substituidos progressivamente por macréfagos intra-
alveolares, a menos que a pneumonia seja complicada por infeccbes bacterianas
secundarias (LOPEZ, 2013).
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No exame histopatoldgico no estudo de MORES et al. (2015) em 75 suinos de
terminacdo com quadros clinicos respiratérios, lesées microscopicas agudas na
pleura visceral, com exsudacao fibrinossupurativa foram observadas em 4% das
amostras analisadas, enquanto lesGes cronicas, com fibrose, ocorreram em 16%,
normalmente associadas com broncopneumonia. As principais lesdes microscépicas
encontradas no pulméo foram hiperplasia de BALT (90,7%), broncopneumonia
supurativa (77,3%) e pneumonia intersticial (20%), sendo 74% destes avaliados
foram positivos para Mycoplasma hyopneumoniae e 2,8% positivos para Influenza A
na imuno-histoquimica

No estudo de TAKEUTI et al (2013), suinos com sinais clinicos respiratérios e
com resultado bacterioldgico positivo para Pasteurella multocida, foi realizado exame
histopatolégico dos pulmdes, encontrando hiperplasia de BALT em 97,6% das
amostras analisadas, broncopneumonia purulenta em 92,7% e hiperplasia de epitélio
bronquial ou bronquiolar em 51,2%. Em 97,6% das amostras analisadas na
histologia as lesdes foram compativeis com coinfec¢des por Pasteurella multocida e

Mycoplasma hyopneumoniae, e por imuno-histoquimica foram 61%.
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Resumo

Foi realizado um estudo em 21 granjas de suinos de ciclo completo para avaliar as
relacGes entre os resultados soroldgicos de patdgenos envolvidos em doencas respiratérias,
Actinobacillus pleuropneumoniae, Mycoplasma hyopneumoniae e virus da influenza suina e
indice de tosse, escore de pneumonia e pleurite. Amostras para testes sorolégicos foram
colhidas em suinos de creche, crescimento, terminacéo e abate, e exame de tosse foi realizado
em animais de crescimento e terminacdo. Analises de lesdes de consolidacdo pulmonar
sugestivas de pneumonia enzodtica e pleurite foram realizadas no abate. As caracteristicas dos
rebanhos foram acessadas por um formulario aplicado aos produtores.

Anticorpos contra Mycoplasma hypneumoniae e virus da influenza suina aumentaram
durante as fases de criacdo, com maiores prevaléncias em suinos abatidos (>40%), por outro
lado, a maioria dos rebanhos (14/21) ndo apresentaram nenhum animal soropositivo para
Actinobacillus pleuropneumoniae nesta idade. Lesdes de pleurite e de consolidacdo pulmonar
foram registradas em 9,03% e 72,4% dos 908 pulmdes avaliados, respectivamente. As
analises histopatolégicas das lesGes pulmonares de consolidacdo revelaram broncopneumonia
supurativa em quase metade dos pulmdes (48,9%).

Analises de regressao foram realizadas para identificar fatores de risco para indice de
tosse, pleurite, lesGes de consolidacdo pulmonar e resultados soroldgicos de Actinobacillus
pleuropneumoniae, Mycoplasma hyopneumoniae e virus da influenza suina. A
soroprevaléncia de Mycoplasma hyopneumoniae associou-se ao uso do manejo all-in-all-out
em barracGes de creche, a soroprevaléncia de Actinobacillus pleuropneumoniae associou-se a
pleurite, o indice de tosse em suinos em crescimento associou-se a soropositividade de

influenza suina em leit6es de creche.
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Introducéo

As doencas respiratérias dos suinos sao multifatoriais, resultantes da interacdo de
diversos agentes etologicos (virus e bactérias), condi¢cdes ambientais e estruturais e praticas de
manejo, sendo designadas como Complexo Respiratorio de Suinos, que permanece como um
desafio a satde na industria mundial de suinos (Merialdi et al., 2012).

Este complexo acomete porcos de 16 a 20 semanas de idade por infecgdes primarias
por Mycoplasma hyopneumoniae, Actinobacillus pleuropneumoniae, sindrome reprodutiva e
respiratoria porcina (PRRS) e virus da influenza suina (Thacker e Minion, 2012), e pode ser
influenciado por coinfec¢bes com patdgenos bacterianos (por exemplo, Pasteurella multocida
e Bordetella bronchiseptica) e infeccdes inespecificas, cujos episodios de tosse podem ocorrer
em diversas faixas etarias do rebanho.

Episddio de tosse seca e ndo produtiva € um sinal tipico de pneumonia enzootica (PE)
em suinos em crescimento e terminacdo, e quando associada a deteccdo de Mycoplasma
hyopneumoniae nos mesmos suinos pode ser usada para fins de diagnéstico (Nathues et al.,
2012).

O monitoramento das lesGes pulmonares e a analise dos dados soroldgicos podem
auxiliar nas investigacdes de doencas respiratérias (Fraile et al., 2010). Pneumonia e pleurite
sdo as lesdes pulmonares mais frequentemente observadas em abatedouros (Fablet et al.,
2012). Pelo menos 30 animais devem ser inspecionados para estimar com seguranca a
prevaléncia e a gravidade das lesdes pulmonares no rebanho (Davies et al., 1995).

Lesdes de pleurite podem ser causadas por Haemophilus parasuis, Streptococcus suis
e Mycoplasma hyorhinis como um processo primario. No entanto, a progressao da pneumonia
geralmente resulta em lesdes pleurais como um processo secundario (Hamm e Light, 1997). A

pleuropneumonia suina por Actinobacillus pleuropneumoniae é a causa habitual de pleurite
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em suinos. Ocorre frequentemente em areas pulmonares cranioventrais sendo fortemente
associada a PE, ou dorsocaudal, indicando um processo de recuperacdo de pleuropneumonia
(Christensen e Enoe, 1999).

Os abatedouros sdo bons pontos para coleta de dados sobre a situacdo sanitaria do
rebanho, detectando a frequéncia e a gravidade das lesdes pulmonares (Merialdi et al., 2012).
Entretanto, no momento do abate, algumas lesdes pulmonares sdo consequéncia de uma
pneumonia cicatricial iniciada antes da fase de engorda (8 a 10 semanas), portanto, esse ponto
de vigilancia ndo deve ser menosprezado (Fablet et al., 2012), bem como nas fases de criagéo,
para entender a dindmica das infecces.

Os objetivos deste estudo foram investigar a soroprevaléncia de Actinobacillus
pleuropneumoniae, Mycoplasma hyopneumoniae e virus da influenza suina nas diferentes
fases da criacdo de suinos, a frequéncia de tosse em suinos em crescimento e terminacao, a
prevaléncia de lesdes pulmonares e pleurais em abatedouros de rebanhos de sistema de ciclo

completo identificar fatores de risco associados.

Material e Métodos

Selecdo de rebanhos e coleta de dados

As amostras do estudo originaram-se de 21 rebanhos no Estado de Sao Paulo, regido
com caracteristica de criacdo de suinos em sistema de ciclo completo e produtores
independentes.

Neste estudo transversal, cada rebanho foi analisado em quatro diferentes idades,

creche (50 dias de idade), crescimento (90 dias) e terminacgéo (130 dias) e ao abate (150 a 180
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dias), para a prevaléncia soroldgica de A. pleuropneumoniae, M. hyopneumoniae e do virus da
influenza suina.

Todos os rebanhos produziram porcos abatidos (100 Kg, com idades entre 5 e 6
meses), e de cada lote, um minimo de 40 suinos foi amostrado para anéalises sorologicas de A.
pleuropneumoniae, M. hyopneumoniae e do virus influenza suina.

N&o houve conhecimento prévio sobre a soroprevaléncia dos trés patdgenos
investigados, bem como de pleurite e prevaléncia de lesdes pulmonares ao abate nos rebanhos
estudados.

Avaliacdes de pulméo e pleura foram realizadas por um Unico veterinario treinado a
fim de padronizar a leitura e os dados. Cada lobo foi pontuado de 0 a 4 para consolidacédo
pulmonar, sugestiva de PE, de acordo com o método descrito por Piffer & Britto (1991), e
entdo foram calculadas as lesdes médias do tipo PE por rebanho. Lesdes pleurais foram
classificadas como presenca ou auséncia.

Todo o material necessario para este estudo foi amostrado entre maio de 2016 e maio

de 2017.
Sorologia

Neste estudo transversal, foram coletadas 2.276 amostras de soro em creche,
crescimento, terminacdo e ao abate de 21 rebanhos. Para determinar o nimero de suinos que
deveriam ser coletados em cada idade de cada rebanhos foi utilizada a equacdo baseada em

Cannon e Roe (1982), Martin et al., (1992) e Noordhuizeen et al., (2001):

M—-—(DxS-1)

N=[1—(1—C)(D—i5)]><[ :
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N é a amostra necessaria ou numero de animais a serem investigados, C € o grau de
confianca, D o numero de unidades com doenca/infeccdo (prevaléncia estimada), S
sensibilidade do teste diagndstico e M é o nimero de unidades existentes. A prevaléncia
estimada foi baseada em estudos anteriores (Kich e Pontes, 2001) na regido Sul do Brasil.

A presenca de anticorpos contra A. pleuropneumoniae, M. hyopneumoniae e virus
influenza suina foi testada usando IDEXX M. hyo. Teste Ab, teste IDEXX APP-ApxIV Ab,
teste IDEXX Influenza A Ab, respectivamente. Casos suspeitos neste estudo foram

considerados como negativos.

Teste de tosse

O indice de tosse foi obtido em suinos em fase de crescimento (12 semanas de idade) e
terminacdo (18 semanas de idade). Grupos foram clinicamente examinados quanto a
frequéncia de tosse, sendo os animais geralmente alojados em um ou dois barracdes. Se
houvesse mais de um barracdo, a avaliacdo era distribuida pelo méximo de baias possivel
desta unidade. Um episddio de tosse foi definido como uma tosse Unica ou como um conjunto
de tosses continuas por um unico animal, a contagem foi realizada durante um minuto e
repetida trés vezes, com intervalo de um minuto entre elas. Para medir o indice de tosse, 0s
suinos de uma baia foram estimulados a se moverem por meio de gritos e aplausos, sendo o
indice médio de tosse (porcentagem) calculado como a média de trés observagdes dividida
pelo numero de suinos avaliados; resultados acima de 10% de suinos afetados referem-se a

rebanhos com problemas respiratorios importantes (Soncini & Madureira, 1998).

indice de pneumonia e analise histopatoldgica
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Total de 908 pulmdes de suinos abatidos foi analisado para lesdo pulmonar em um
minimo de 30 animais por rebanho (Davies et al., 1995). O sistema de pontuacdo de leséo
pulmonar para gravidade de lesbes semelhantes a PE foi procedido utilizando o método
descrito por Piffer e Britto (1991). Além disso, as lesdes semelhantes a PE foram definidas
como areas macroscopicas de consolidacdo pulmonar de coloracdo acinzentada a arroxeada,
geralmente localizadas em porcdes cranioventrais dos lobos pulmonares.

Lesdes pulmonares de consolidacdo em cada lobo foram pontuadas de 0 a 4,
dependendo da porcentagem do lobo afetado: 0, nenhuma lesdo; 1, < 25% do lobo afetado; 2,
entre 25 e 50% do lobo afetado; 3, entre 51 e 75% do lobo afetado; 4, > 76% do lobo afetado.
A pontuacao geral é a soma das pontuacdes dos lobos individuais, atingindo o0 maximo de 28
pontos.

Os escores individuais dos pulmdes resultaram em um escore final de pneumonia
capaz de mostrar a gravidade da pneumonia no rebanho. Este escore final por rebanho foi
entdo classificado em trés grupos, de acordo com seu nivel presumido de doengas
respiratdrias, ou seja, baixo (< 0,55), moderado (0,55 a 0,90) ou alto (> 0,90). Os pulmdes
também foram avaliados quanto a presenca ou auséncia de pleurite, definida como aderéncias
fibréticas entre as membranas parietal e visceral da cavidade pleural (Rubies et al., 1999).

As lesGes macroscopicas caracteristicas da consolidacdo das areas pulmonares foram
coletadas para exame histopatoldgico, sendo os fragmentos pulmonares fixados em formol e
analisados na histopatologia em coloracdo de hematoxilina-eosina (HE). Foram examinadas
315 lesdes de pulmdes com classificacdo de pneumonia supurativa, pneumonia intersticial
alveolar, pneumonia broncointersticial e pneumonia necrotizante. As leituras histopatoldgicas

foram padronizadas de acordo com as estruturas teciduais: bronquios, bronquiolos e tecido
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linfoide associado aos bronquios (BALT), incluindo septos alveolares, tecido conjuntivo
peribrénquico, peribronquiolar e interlobular e pleura. O BALT foi classificado de | (discreta
infiltracdo difusa de linfocitos nos tecidos peribrénguicos, peribronquiolares e perivasculares)
a IV (extenso numero de nodulos linfocitarios) (Hansen et al., 2010) (Figura 1).

Esta etapa de avaliacdo microscopica néo reflete a prevaléncia de lesGes histopaldgicas
nos rebanhos e sim por animal, uma vez lesdes macroscopicamente normais ndo foram

coletadas.

Formulario epidemiologico

Durante a visita para coleta de amostras de sangue em creche, crescimento e
terminacdo e para indice de tosse em cada granja, foi aplicado o formulario sobre estrutura da
granja, tamanho do rebanho, fluxo do rebanho, procedimentos de manejo e biosseguranca e

programas de vacinagao.

Analises Estatisticas

Associacdo entre varidveis categoricas

As variaveis categoricas foram submetidas inicialmente ao teste exato de Fisher. As
variaveis com valores de P < 0,20 foram analisadas por meio de regressao logistica
univariada. Posteriormente variaveis com valores de P < 0,05 seriam testadas em regressao
linear multipla., porém, neste estudo ndo houve mais de uma associagéo significativa, ndo se

realizando, portanto, a analise de multivariada.
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As analises utilizaram pleurisia, a area pulmonar média afetada, IPP, a presenca de
tosse em suinos de crescimento e terminacdo como variaveis dependentes, e resultados
soroldgicos de A. pleuropneumoniae, M. hyopneumoniae e virus influenza suina em suinos de
creche, crescimento, terminacdo, média das trés fases e abate como varidveis independentes.
E fatores coletados pelo formulario epidemioldgico (utilizacdo do manejo all-in-all-out em
barracdes de creche, crescimento e terminacao, presenca de corredor externo em barracdes de
creche, crescimento e terminacdo, fornecimento de colostro para leitbes) como variaveis
independentes e resultados soroldgicos de A. pleuropneumoniae, M. hyopneumoniae e virus
influenza suina em suinos de creche, crescimento, terminacdo, média das trés fases e abate

como variaveis dependentes.

Associacao entre variaveis continuas

Foi realizada analise de regressdo linear simples para dados continuos, variaveis
significativas (P < 0,05) e que atendessem pressuposto de normalidade de dados seriam
testadas por meio de regresséao linear maltipla, porém neste estudo nao foi possivel associacdo
de mais de uma variavel. Portanto, como nao atendido os pressupostos necessarios, obteve-se
0 coeficiente de correlgdo por meio do Teste de Spearman.

As analises utilizaram as porcentagens de mortalidade em maternidade, creche e
terminacdo, o nimero de matrizes por funcionarios da granja, a porcentagem de pleurisia, a
area pulmonar média afetada, IPP, frequéncia de tosse em suinos de crescimento e terminagéo
como variaveis dependentes, e resultados soroldgicos de A. pleuropneumoniae, M.
hyopneumoniae e virus influenza suina em suinos de creche, crescimento, terminagdo, media

das trés fases e abate como variaveis independentes. E fatores coletados pelo formulério
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epidemioldgico (dias de vazio sanitario em maternidade, creche, crescimento e terminacéo,
distancia em quilémetros da granja mais proxima, duracdo do auxilio a mamada, conversao
alimentar) como variaveis independentes e resultados sorologicos de A. pleuropneumoniae,
M. hyopneumoniae e virus influenza suina em suinos de creche, crescimento, terminacao,

média das trés fases e abate como variaveis dependentes.

Resultados

Dos 21 rebanhos dos quais os lotes foram analisados neste estudo, 20 produtores

responderam o formulario completamente, e um total de 2.276 suinos foram incluidos.

Sorologia - creche, crescimento, terminacéo e abate

Observou-se diferenca significativa (P < 0,05) entre as porcentagens de positivos nas 4
idades, nas trés infeccBes investigadas Os dados indicaram que M. hyopneumoniae e o0 virus
da influenza suina circularam na maioria dos rebanhos estudados em todas as fases (Tabela 1).

Em trés rebanhos, as amostras testadas foram soronegativas em creche, crescimento e
terminacdo para A. Pleuropneumoniae, enquanto ao abate, 14 rebanhos foram soronegativos,
um rebanho apresentou mais de 70% dos animais soropositivos, e 0os demais rebanhos (seis)
apresentaram soropositividade abaixo de 6% (Tabela 1).

Entre os rebanhos avaliados, apenas um apresentou alta frequéncia de soropositividade
para A. pleuropneumoniae (80,7% em creche, 15,6% de suinos de crescimento, 89,5% em
terminacdo e 72,5% suinos ao abate), bem como a segunda maior porcentagem de pleurite

entre todos os rebanhos (ou seja, 30,9%).
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Em 15 rebanhos, mais de 90% dos suinos foram soropositivos para M. hyopnumoniae,
e trés rebanhos apresentaram menos de 2,5% de soropositivos; em dois rebanhos
soronegativos ao abate e os rebanhos restantes (3/21) a soropositividade foi entre 67,5 e
80,5% (Tabela 1)

A porcentagem de suinos soropositivos para o virus da influenza suina aumentou
durante o decorrer das fases de criacdo iniciando-se com 30% em creche, chegando a 51,8%
em suinos abatidos. Seis rebanhos apresentaram mais de 90% dos animais soropositivos e oito
rebanhos apresentaram menos de 5% de soropositivos, e 4 rebanhos foram soronegativos no
abate, nos demais (7/21), a soropositividade ficou entre 35 e 87,5% (Tabela 1)

Os resultados sorologicos por animal mostraram que entre as 426 amostras
soropositivas A. pleuropneumoniae, 80% (345/426) estavam na fase de creche. Um pouco
menos da metade (47,9%) de todos os suinos testados em creche, crescimento e terminacao
foram soropositivos para M. hyopneumoniae. E mais de 40% dos suinos em idade de

terminacao e abate foram positivos para virus da influenza (Tabela 2)

indice de tosse e inspecdo em abatedouro

Seguindo a metodologia do indice de tosse, apenas um rebanho na fase de crescimento
e seis rebanhos na fase de terminagdo apresentaram resultados indicativos de problemas
respiratorios (isto é, mais de 10% dos suinos testados afetados pela tosse).

A média dos indices realizados para as lesées de consolida¢do pulmonar ao abate por
rebanho foi de 1,47 (minimo = 0,54, méximo = 3,53, DP = 0,83). A prevaléncia de suinos
abatidos afetados por pleurite foi 9,03% (82/908) (minimo = 0, maximo = 32,5%, desvio

padrdo [DP] = 10,25).
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Os resultados das observacgdes de consolidacdo pulmomar por animal 72,4% (657/908)
(minimo = 0,2, maximo = 88,1, DP= 16,56) apresentaram algum grau deste tipo de lesdo, com
média de area pulmonar afetada de 12%.

Na avaliacdo por animal ao abate a grande maioria, 79,8% (725/908), tinha menos de
20% da area pulmonar lesada por consolidacéo e 27,6% (251/908) nédo apresentaram nenhum
grau de les&o.

O exame histoldgico revelou que os tecidos pulmonares com lesdo do tipo PE estava
microscopicamemte caracterizado por broncopneumonia supurativa (154/315) e pneumonia

broncointersticial (98/315) e com formacdo de BALT (257/315) (Tabela 3).

Formulario epidemiologico

Todos os 21 rebanhos aplicavam o sistema de producdo de ciclo completo. Dez
granjas foram classificadas como pequenas (63-555 porcas), quatro como intermediarias (556-
870) e seis como grandes (> 871). A adeséo foi de 95% (20/21).

O sistema de producdo all-in-all-out estava em operacdo em 6/21 (28,6%) creches e
4/21 (19%) unidades de crescimento e termina¢do dos rebanhos, e 0s demais aplicavam a
producdo em fluxo continuo. Os periodos de vazio sanitario eram operados em 17/20 (81%)
creches e 16/20 (80%) fases de crescimento e terminacdo, com média de 3,3 dias (1-15) e 4,8
dias (1-30) entre lotes, respectivamente.

Ventilagcdo natural era utilizada em todas as 21 fazendas. Em 5/21 (23,8%) creches e
todas (21/21) unidades de crescimento e terminacdo possuiam piso de concreto sem area de
ripas. Em 16/21 (76,2%) creches e 6/21 (28,5%) as unidades de crescimento e terminacéo

possuiam corredor externo para cada compartimento. Em 8/20 (40%) granjas aplicavam o
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manejo de quarentena e a média de 23 (21-27) dias de idade nos leitdes desmamados com 6,3
kg (5,5-7,1).

Todas as granjas (21/21) forneciam ragdo seca, incluindo as fases de crescimento e
terminacdo. Em 11/21 (52,4%) das granjas referiram sinais clinicos respiratorios em creches e
16/20 (80%) em idades de crescimento e terminagdo. A vacinacao contra M. hyopneumoniae e
A. pleuropneumoniae em leitdes era aplicada em 16/20 (80%) e 6/20 (30%) dos rebanhos
estudados, respectivamente. A vacinacdo contra influenza ndo era praticada em nenhum dos
rebanhos avaliados. Em 8/21 (38,1%) das granjas os visitantes eram obrigados a tomar banho

antes do contato com 0s suinos.

Regressao logistica

Na analise de variaveis qualitativas houve associacdo significativa (P= 0, 0453) e
relacdo inversa (OR= 0,0715; IC 0,0054 — 0,9468) entre porcentagem de suinos em fase de
crescimento soropositivos de M. hyopneumoniae, como variavel dependente, e manejo de all-
in-all out em barracGes de creche, como variavel independente. Houve também associacdo
significativa (P= 0,0473) e relacdo direta (OR= 10,4987; IC; 1,0287 — 107,15) entre a variavel
dependente, presenca de tosse em suinos em fase de crescimento e porcentagem de suinos em
fase de creche soropositivos de Influenza, como varavel independente.

N&o foi possivel obter nenhum modelo multiplo neste estudo.

Regressao linear
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A soroprevaléncia no rebanho de A. pleuropneumoniae (P= 0,0283) foi correlacionada
com a porcentagem de pulmdes com lesGes de pleurite (Y=16,1672 + 0,6634*App). Com base
nos valores de R? obtidos, a soroconversdo para esses agentes explicou 22,9% das lesdes de
pleurisia observadas. A soropositividade a este mesmo agente em suinos de creche refletiu-se
diretamente na piora da taxa de conversdo alimentar (CA) (Y=1,162 + 0,0173*CA) em suinos
de terminacdo, explicando 47% das variacdes observadas (Tabela 5).

Né&o foi possivel obter nenhum modelo de regressdo linear maltipla neste estudo.

Discussao

Por meio dos dados analisados podemos indicar que ha uma baixa incidéncia de A.
pleuropneumoniae nos rebanhos estudados (< 5% de soropositividade em suinos abatidos) e
pleurite (9,03%), diferentemente da obtida por outros autores na Europa com médias de
pleurite acima de 20% e com soroprevaléncias acima de 70% (Cleveland-Nielsen et al., 2002 ,
Meyns et al., 2011, Fraile et al., 2010) e no Sul do Brasil, com soropositividade acima de 40%
(Moreno et al., 1999, Kich e Pontes, 2001) e 7% de lesbes em pleura (Silva et al, 2001).
Embora, mesmo com essa condicdo inesperada, a frequéncia de pleurite na avaliacdo do abate
esteve associada a prevaléncia deste agente (P= 0,0283), como visto por outros autores (Enoe
et al, 2002, Fablet et al., 2010)

O presente estudo demonstra o papel do A. pleuropneumoniae somente em um
rebanho com pleurite, como visto em outros estudos de pleurisia (Jirawattanapong et al,
2010), uma vez que achados detectaram M. hyopneumoniae (Meyns et al., 2011) como um
agente também fortemente associada a pleurisia, embora em nosso estudo ndo tenha sido

possivel evidenciar essa associagéo.
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As altas prevaléncias de M. hyopneumoniae (56% prevaléncia média e 80% ao abate)
estdo de acordo com achados prévios publicados por outros autores no Brasil (Kich e Pontes,
2001, Vicente et al, 2013) e na Europa, cujas resultados de suinos soropositivos ao abate
ultrapassaram 50% (Merialdi et al., 2012, Fablet et al., 2012, Fraile et al., 2010, Meyns et al.,
2011).

Além disso, outra informacéo que pode fornecer uma explicacdo adicional sobre esse
comportamento soroldgico é o sistema de criacdo, que ja foi observado por sistemas de
producdo de um e dois sitios de criacdo, que a porcentagem de animais soropositivos aumenta
ao longo das fases de criacdo, com maiores numeros em suinos abatidos, e este evento ndo
depende do tamanho do rebanho (Maes, 2010, Sibila et al., 2004 e Giacomini et al 2016).

Infecgdes por influenza suina tiveram alta prevaléncia em nosso estudo e mais da
metade (13/21) dos rebanhos amostrados, 40,7% da prevaléncia média e 51,8% no abate, e
associacdo entre a presenca de tosse em suinos em crescimento e a soroprevaléncia deste
agente em suinos em idade de creche. As altas prevaléncias (> 50%) de infeccdo por influenza
suina tém sido relatadas na Europa como um patdgeno enzodtico (Van Heeth et al., 2008,
Fraile et al., 2010, Flabet et al.,2012).

O indice de tosse ndo se associou a nenhum resultado sorolégico de M.
hyopneumoniae, como seria esperado, e foi observado em estudos anteriores (Fablet et al.,
2012). que confirmaram a associacdo entre a presenca de sinais clinicos e o aumento da
soropositividade e lesdes em pulm&o na idade de abate.

Descobertas anteriores revelaram o sinergismo entre infecgdes bacterianas e viroses,
como M. hyopneumoniae e o virus influenza suina, que juntos sdo capazes de exacerbar 0s
siniais clinicos respiratorios (Thacker et al., 2001, Opriessnig et al., 2004, Yazawa et al.,

2004)
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A média entre os rebanhos do indice de pneumonia (1,47) revelou acometimento de
doencgas respiratérias, com 72,4% dos pulmdes apresentando algum grau de consolidacédo
pulmonar no abate estando abaixo dos altos percentuais de lesdes disseminadas no Brasil,
estudos variando entre 50 e 75% (Sobestiansky et al., 2001, Silva et al., 2001) e na Europa,
onde resultados transitaram entre 23% a 69% dos pulmdes acometidos (Fraile et al., 2010,
Meyns et al., 2011, Merialdi et al., 2012).

Uma vez que as lesbes sugestivas de pneumonia enzodtica ndo sao patognomaonicas da
infeccdo por M. hyopneumoniae, uma vez que o virus da influenza suina ou outra infeccdo
bacteriana podem produzir lesdes macroscopicas semelhantes (Pijoan, 1999, Palzer et al,
2008). Portanto, é possivel suspeitar que M. hyopneumoniae e Influeza suina séo os principais
responsaveis por esse tipo de lesdo no abate em nosso estudo, uma vez que estiveram
presentes ao longo de todo o periodo de criagéo.

Além disso, nas andlises histopatoldgicas, os resultados por animal revelaram que a
lesdo mais presente foi broncopneumonia supurativa, sugerindo a relagéo entre esse tipo de
lesdo em suinos abatidos e M. hyopneumoniae, ja confirmado por outros estudos brasileiros e
internacionais, que tiveram o aumento da soroprevaléncia a este agente e a presenca deste tipo
de lesdo ao abate (Morés et al., 2015, Hansen et al., 2010, Jirawatanapong et al., 2010).

Das caracteristicas das granjas registradas no formuldrio mostrou-se associado a
prevaléncia de M. hyopneumoniae em suinos em crescimento, ao uso do sistema all-in-all-out
por barracdo na fase de creche (P = 0,0473), concordando com outros autores, que
demonstraram que a dinamica desse patogeno estd relacionado com este tipo de manejo
(Nathues et al., 2013, Giacomini et al., 2011). Além disso, nossos resultados reforcam a
importancia do manejo all-in-all-out, especialmente em rebanhos fechados, como o de ciclo

completo, no qual a presenca de doencas enzooticas dentro do rebanho é recorrente.
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A pleurite e a consolidacdo pulmonar cranioventral estdo associadas a perdas
econbmicas significativas, principalmente devido a reducdo no desempenho do crescimento e
na eficiéncia alimentar (Fraile et al., 2010). No presente estudo pode-se supor que houve
perdas na producdo, uma vez que analises econémicas ndao foram realizadas, mas a
soropositividade para A. pleuropneumoniae em leitbes foi associada com maior taxa de
conversdo alimentar em suinos de terminacdo (P = 0,0047), ja demonstrado estatisticamente
em estudos prévios, nos quais a pleuropneumonia diminuiu os parametros de ganho de peso

diario e eficiéncia de conversdo alimentar (Straw et al., 1989).

Concluséao

O presente estudo fornece informacdes sobre a prevaléncia de M. hyopneumoniae, A.
pleuropneumoniae e virus influenza suina, lesdes de consolidacdo pulmonar cranioventral
(lesbes PE) e pleurite, bem como a associacdo entre eles e fatores de risco no sistema de
producdo de ciclo completo brasileiro.

M. hyopneumoniae e o virus da influenza suina sdo patdgenos frequentes durante todas
as fases do sistema de producdo de ciclo completo nos 21 rebanhos avaliados, com maior
namero de suinos soropositivos em terminacao e ao abate.

Associacdo entre soroprevaléncia de influenza e tosse pode denotar um fator
confundidor neste estudo, uma vez que coinfecgdes entre este agente e M. hyopneumoniae
ocorreram em diversos rebanhos.

Ndo foi possivel apontar as consequéncias das altas prevaléncias de M.
hyopneumoniae na frequéncia de tosse em suinos de crescimento e terminacdo e lesdes

consolidagdo pulmonar ao abate.
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Por outro lado, a soroprevaléncia de A. pleuropneumoniae foi positivamente associada
a pleurite em suinos abatidos. Ja para os fatores de risco houve associacao entre a prevaléncia

de M. hyopneumoniae e a aplcacdo do manejo all-in-all-out.
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Tabela 1

Resultados soroldgicos dos 21 rebanhos suinos analisados divididos em quatro categorias de
prevaléncia. Os rebanhos foram considerados positivos a partir de 10% de suinos

soropositivos, de acordo com Kich e Pontes, 2001.

Distribuicéo das granjas por classes de soroprevaléncia

Rebanhos entre os rebanhos (%)

soropositivos

10-25 26-50 51-75 76-100
App Creche 18 - 19,0 (4/21) 33,3 (7/21) 33,3 (7/21)
App
Crescimento 4 14,3 (3/21) 4,8 (1/21)
App
Terminacio 2 4,8 (1/21) 4,8 (1/21)
App Abate 1 - - 4,8 (1/21) -
Mhyo Creche 12 23,8(5/21) 9,5(2/21) 9,5(2/21) 14,3 (3/21)
Mhyo
Crescimento 17 23,8 (5/21) 19,0 (4/21) 14,3(3/21) 23,8 (5/21)
Mhyo
Terminagao 18 - 14,3 (3/21) 14,3(3/21) 57,1(12/21)
Mhyo Abate 18 - - 4,8 (1/21) 81 (17/21)
SIV Creche 16 28,6 (6/21) 28,6 (6/21) 19,0 (4/21) -
SIV
Crescimento 13 48 (1/21) 14,3(3/21) 33,3(7/21) 9,5(2/21)
SIV
Terminagéo 12 9,5(2/21) 4,8(1/21) 14,3(3/21) 28,6 (6/21)
SIV Abate 13 - 9,5(2/21) 4,8(1/21) 47,6 (10/21)

*Cut-off do rebanhos foi estabelecido em 10%, porque um Unico animal soropositivo ao abate
foi interpretado como um falso positivo (ver texto). Actinobacillus pleuropneumoniae (App);
Mycoplasma hyopneumoniae (Mhyo); swine influenza virus (SI1V).
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Tabela 2

Resultados soroldgicos de 21 granjas expresso em numero absoluto para Actinobacillus
pleuropneumoniae, Mycoplasma hyopneumoniae e virus da influenza suina. A prevaléncia
dos rebanhos de suinos foram divididas em quatro fases distintas (creche, crescimento,

terminacéo e abate).

App Mhyo SIv
Fase Examinados
(%; 1C 95%) (%; 1C 95%) (%; 1C 95%)

Creche 345 (58,0; 54,0-61,9) 165 (27,7; 24,3-31,5) 174 (29,2; 25,7-33,0) 595
Crescimento 23 (4,0; 2,7-6,0) 249 (43,7; 39,7-47,8) 210 (36,8; 33,0-40,9) 570
Terminagio 20 (7,1; 4,7-10,7) 196 (69,8; 64,1-74,8) 113 (40,2; 34,6-46,0) 281

Abate 38 (4,6;3,4-62) 664 (80,0; 77,1-82,6) 429 (51,8; 48,4-55,1) 830

Total 426 (18,7, 17,2-20,4) 1,274 (56; 53,9-58,0) 926 (40,7; 38,7-42,7) 2276

Diferenca significativa (P < 0,05) entre a soroprevaléncia em suinos de creche, crescimento,
terminacdo e ao abate para Actinobacillus pleuropneumoniae (App); Mycoplasma

hyopneumoniae (Mhyo); Virus da influenza suina (SIV).
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Tabela 3

Achados histopatologicos em 315 pulmdes com lesdes de consolidagdo pulmonar dos 21

rebanhos de suinos acompanhados em abatedouro.

Porcentagem de lesdes histoldgicas nos pulmbes com lesdes de consolidacdo e BALT

Pneumonia instersticial 4,1% (13/315)
Broncointersticial 2 31,1% (98/315)
Broncopneumonia supurativa? 48,9% (154/315)
Bronquite/Bronquiolite 1,3% (4/315)
Broncopneumonia néo supurativa? 3,2% (10/315)
Pneumonia granulomatosa ? 8,3% (26/315)
Pleuropneumonia? 3,2% (10/315)

Tecido linfoide associado aos bronquios (BALT)

| 26,8% (69/257)
I 40,5% (104/257)
i 22,2% (57/257)
IV 10,5% (27/257)
Total 81,6% (257/315)

& Alguns pulmdes apresentaram mais de um tipo de achado histopatoldgico, mas foram
classificados de acordo com a lesdo mais extensa/predominante.
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Tabela 4

Resultados da regressdo logistica das variavies categdricas provenientes dos resultados de
soroprevaléncia de Actinobacillus pleuropneumoniae, Mycoplasma hyopneumoniae e virus da
influenza em suinos de creche, crescimento, terminacdo e abatidos, de lesbes de pleurite, de
consolidagdo pulmonar, de indice de tosse e formularios epidmioldgicos nos 21 rebanhos de

suinos avaliados.

Variavel dependente Variavel independente P-valor OR

Soroprevaléncia de Mhyo em suinos )
_ All in-all out por sala na creche  0,0453  0,0715
de crescimento

Presenca de tosse em suinos de Soroprevaléncia para SIV em
: . 0,0473 10,4987
crescimento* suinos de creche

Mycoplasma hyopneumoniae (Mhyo); swine influenza virus (SI1V).
Diferenca significativa (p < 0,05)
*Acometimento de tosse acima de 10% nos suinos avaliados
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Tabela 5

Resultados da regressdo linear das varidvies continuas provenientes dos resultados de
soroprevaléncia de Actinobacillus pleuropneumoniae, Mycoplasma hyopneumoniae e virus da
influenza em suinos de creche, crescimento, terminacdo e abatidos, de lesbes de de pleurite,
de consolidacdo pulmonar, de indice de tosse e formularios epidmioldgicos nos 21 rebanhos

de suinos avaliados.

Variavel dependente Variavel independente R? P-valor

Pulmdes com leséo de pleurite ao o
bat Soroprevaléncia de App 0.2691 0.0283
abate

Soropositividade de App em suinos de  Taxa de conversao alimentar
o 0.4709  0.0047
creche na terminacao

Actinobacillus pleuropneumoniae (App), diferenca significativa (p < 0,05)
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Figura F leé, suin. 1 iscrta iperplas de BALT (+, dista mﬁlraéo difusa de
linfécitos em tecidos peribronquicos, peribronquiolares e perivasculares. HE, objetiva 80x. 2-
Moderada hiperplasia de BALT (++), infiltracdo difusa de linfocitos em tecido peribronquico,
peribronquiolar e perivascular. HE, objetiva 40x. 3-Acentuada hiperplasia de BALT (+++),
alguns nodulos linfoides. HE, objetiva 4x. 4- Grave hiperplasia de BALT (++++), extenso
numero de nddulos linfoides causando a estenose da luz bronguiolar por compressao (HE,

objetiva 40x).



