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OPCOES DE PLANTAS DE COBERTURA, EPOCAS E DOSES DE
APLICACAO DE NITROGENIO NA IMPLANTACAO DO FEIJOEIRO EM
SISTEMA PLANTIO DIRETO

Autor: Graciela Bassan Rodrigues
Orientador: Prof. Dr. Marco Eustaquio de Sa

RESUMO: Plantas de cobertura sdo espécies utilizadas com objetivo de produzir
fitomassa, sendo os residuos mantidos na superficie do solo para formagéo de cobertura
morta, contribuindo para aumentar a eficiéncia do sistema plantio direto. Este
experimento avaliou a capacidade das plantas de cobertura quanto a producdo de
biomassa e ciclagem de nutrientes ao solo para o sistema plantio direto, também
analisou a resposta do cultivar Pérola a aplicacdo de niveis de nitrogénio em cobertura
nos estadios Vi3 € V4 do desenvolvimento vegetativo sobre os componentes
produtivos, produtividade e qualidade fisiologica das sementes de feijoeiro, sendo
conduzido na Fazenda Experimental da Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira,
UNESP, em Selviria-MS. No verdo de 2008 foram implantadas as plantas de cobertura:
milheto, braquiéria, milho, milheto+feijdo-de-porco, milheto+crotalaria,
braquiaria+feijdo-de-porco, braquiaria+crotalaria, milho+feijdo-de-porco,
milho+crotalaria, sendo o consércio graminea/leguminosa com linhas alternadas. Apés
0 manejo das plantas de cobertura foi semeado o feijoeiro no outono/inverno,
subdivididas para niveis de N (0, 60, 120 e 180 kg ha™ de N) em dois estadios do
desenvolvimento vegetativo (V4.3 € V4s), sendo utilizado o delineamento experimental
em blocos casualizados, com quatro repetigdes. Concluiu-se que, (i) As plantas de
cobertura cultivadas de forma solteira ou em consorcio se mostraram como opcoes
viaveis para o cultivo do feijoeiro em implantacdo do sistema plantio direto; (ii) A
época mais adequada para a aplicacdo de N no feijoeiro € V43, pois permite maior
absorcdo de nutrientes e maiores produtividades do feijoeiro cv. Pérola; (iii) Devido ao
elevado retorno de nutrientes pelas plantas de cobertura ndo se recomenda a aplicacao
de N em cobertura; (iv) As sementes produzidas apresentaram alta qualidade
independente do tipo de planta de cobertura, dose de N ou estadio de aplicacdo do

nutriente.

Palavras chaves: Phaseolus vulgaris. Nitrogénio. Leguminosas. Graminea. Qualidade

fisioldgica.



OPTIONS OF COVERING PLANTS, MOMENTS AND RATES OF
APPLICATION OF NITROGEN ON IMPLANTETION OF COMMON BEN
PLANT IN NO TILLAGE SYSTEM

Author: Graciela Bassan Rodrigues
Adviser: Prof. Dr. Marco Eustaquio de Sa

ABSTRACT: Covering plants species are used in order to produce biomass, and the
straw are kept on the soil surface to form mulching, improving the efficiency of no-
tillage system. This research analyzed the ability of cover plants for producing biomass
and nutrients return to the soil in no-tillage system, also evaluated the response of the
Perola cultivar for application of nitrogen levels in the V4.3 and V.. sub phases on the
vegetative development under productive components, productivity and physiological
quality. The experiments were conducted experimental of the Faculdade de Engenharia
de llha Solteira, Universidade Estadual Paulista, in Selviria-MS. In the summer of 2008
were implemented cover plants: millet, Brachiaria brizanta, maize plants, millet+jack
bean, sunn hemp+millet, Brachiaria brizanta+jack bean, Brachiaria brizanta+sunn
hemp , maize plants+jack bean, maize+sunn hemp , being the consortium grass/legume
in alternating rows. After the management of cover crops were sown common beans
seeds in the fall / winter, divided to levels of N (0, 60, 120 and 180 kg N ha™) in two
seasons of N application, and used a randomized block design with four repetitions.
Concluding that: (i) The cover plants used as a good options of mulching for use in no-
tillage with high levels and good potential of nutrients return; (ii) The most appropriate
period for application in common bean is V4 3, as it allows greater absorption of
nutrients and higher productivity of cv. Pérola; (iii) Due to the high return of nutrients
by the cover plant is not recommended to apply of nitrogen; (iv) The seed presented
high quality regardless of the type of plant, or stadium of N application.

Key—words: Phaseolus vulgaris L. Nitrogen. Legumes. Grass. Physiological quality.
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1- INTRODUCAO

O feijoeiro constitui-se em uma das mais importantes fontes protéicas na dieta
humana, principalmente em paises em desenvolvimento nas regifes tropicais e
subtropicais, onde o Brasil ocupa o lugar de maior produtor e consumidor mundial desta
leguminosa.

O feijoeiro-comum (Phaseolus vulgaris L.) é a espécie mais cultivada entre as
demais do género Phaseolus e segundo dados da Companhia Nacional de
Abastecimento - CONAB (2011), na safra 2008/2009 foram cultivados no Brasil 4,147
milhdes de hectares de feijdo, com producdo de 3,490 milhdes de toneladas e
produtividade média de 842 kg ha™. Os maiores estados produtores sdo: Parana, Minas
Gerais, Bahia, S0 Paulo e Goias, com producdo de 723, 599, 336, 324 e 263 mil
toneladas, respectivamente. Atualmente, os produtores de feijdo séo classificados em
pequenos, médios e grandes. Os pequenos usam baixa tecnologia e tém sua renda
associada as condicdes climaticas, ja os grandes produtores utilizam técnicas avancadas
de cultivo, eficiente manejo de pragas, doencas e plantas daninhas e irrigacao.

Com a crescente expansdo do sistema plantio direto no Brasil, o cultivo do
feijoeiro no periodo de outono/inverno surge como uma vantajosa 0p¢ao para manter o
solo coberto, garantindo que os solos ndo sejam degradados e ao mesmo tempo gerando
retorno econdmico aos produtores, porém a escolha adequada da planta de cobertura
antecessora € fundamental para a sustentabilidade do sistema. As gramineas séo as mais
indicadas para as regides tropicais, sendo o milho bastante utilizado, uma vez que
permite comercializacdo dos grdos. Porém, com a introducdo da integracdo
agricultura/pecuaria, tem surgido novas opgdes economicamente viaveis, cComo no caso
do plantio direto de feijao sobre palhada de milheto e de braquiarias. J& as leguminosas
se destacam devido a associagdes simbioticas com bactérias fixadoras de nitrogénio, o
que pode resultar em economia de fertilizantes nitrogenados, aumento da produtividade,
sistema radicular profundo, que ajuda a descompactar o solo, baixa relacdo
carbono/nitrogénio (C/N), o que favorece sua decomposicdo e mineralizacdo por

microrganismos do solo e a reciclagem de nutrientes.
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Dentre os nutrientes, o nitrogénio € o absorvido em maiores quantidades pelo
feijoeiro, sendo também o mais exportado pelos grdos. Todavia, em sistema plantio
direto sdo poucas as pesquisas sobre recomendacdo adequada de dose e época de
realizacdo da adubacdo nitrogenada para diferentes tipos de plantas de cobertura, uma
vez que a dindmica desse nutriente é diferenciada nesse sistema de cultivo em relagéo
ao convencional. Neste experimento avaliou a potencialidade de plantas de cobertura
quanto a habilidade de producéo de biomassa e retorno de nutrientes ao solo para uso
em sistema plantio direto, bem como a resposta do feijoeiro cultivar Pérola a aplicacédo
de niveis de N em cobertura nos estadios Va3 € V46 do desenvolvimento vegetativo

sobre os componentes produtivos, produtividade e qualidade fisiolégica das sementes.
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2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

A cultura do feijdo tem especial importancia para a agricultura brasileira, por ser
0 Brasil um dos maiores produtores e consumidores do mundo, e também por ser uma
das principais fontes basicas e baratas de proteinas e calorias da populacéo, podendo seu
teor protéico chegar a 33% com valor energético de 341 cal/100g (POMPEU, 1987).

Uma pratica adotada e difundida é o cultivo do feijoeiro em sistema plantio
direto, sendo que as primeiras pesquisas foram realizadas pelo Instituto Agrondmico do
Parand - IAPAR, onde os resultados obtidos mostraram a viabilidade da inclusdo desta
cultura no sistema de rotagdo em plantio direto. Trata-se de uma préatica eficiente para o
controle de erosdo, propicia maior disponibilidade de agua e nutrientes para as plantas,
alem de melhorar as condigdes fisicas e quimicas do solo com o aumento do teor de
matéria organica (BALBINO et al., 1996).

Segundo Del Peloso et al. (1996), um dos aspectos mais importantes em relacéo
ao feijoeiro em sistema plantio direto é a possibilidade de conservacdo do solo e da
agua, pois a manutencdo de uma palhada na superficie do terreno, oriunda de cultivos
anteriores, reduz a evaporacdo de agua e a perda de solo, além disso, o feijoeiro é uma
das principais culturas anuais em adaptacao ao sistema plantio direto e tem sido a mais
importante, em area cultivada, nos sistemas irrigados por aspersd@o, no periodo de
entressafra, com semeadura de maio a junho (KLUTHCOUSKI; STONE, 2003).

Na implantacdo do sistema plantio direto € indispensavel que o esquema de
rotacdo de culturas promova na superficie do solo a manutencdo permanente de uma
quantidade minima de aproximadamente 4 a 6 t ha™ de matéria seca, segundo Darolt
(1998), a rotacdo de culturas consiste em alternar espécies vegetais ao longo dos anos,
em uma mesma gleba ou talhdo, onde inimeras vantagens tem sido relacionadas, dentre
elas a diversificacdo da renda, melhor aproveitamento das maquinas, controle de plantas
daninhas e dentre outras, 0 aumento da produtividade. Além do uso de outras culturas, o
uso de adubos verdes pode vir a proporcionar tais vantagens (CARVALHO et al.,
1999).
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2.1 - Plantas de cobertura vegetal no sistema plantio direto

A utilizacdo e a ocupacdo agricola da regido do Cerrado vem ocorrendo com
necessidade de adocdo de tecnologias fundamentadas em bases conservacionistas. No
sistema plantio direto, o uso de plantas de cobertura é uma alternativa para aumentar a
sustentabilidade dos sistemas agricolas, podendo restituir quantidades consideraveis de
nutrientes aos cultivos, uma vez que essas plantas absorvem nutrientes das camadas
subsuperficiais do solo e os liberam posteriormente, na camada superficial pela
decomposicao dos seus residuos (DUDA et al., 2003).

No plantio direto as espécies vegetais sdo cultivadas sem fazer o revolvimento
ou preparo do solo com utilizacdo de maquinas pesadas, efetuando rotacdo de culturas e
mantendo cobertura morta ou palha para protecdo do solo contra erosdo e perda de
nutrientes. Os sistemas plantio direto e cultivo minimo constituem hoje uma tendéncia
geral para todas as areas agricolas, agropecuérias e florestais, uma vez que representam
substancial reducdo de custos e uma alternativa benéfica no que se refere a preservagdo
e recuperacao de ambientes.

As bacterias fixadoras de nitrogénio sdo beneficiadas com o sistema plantio
direto, pois nele elas encontram melhores condi¢Bes de sobrevivéncia e realizacdo do
processo bioldgico (captacdo, transformacdo e liberacdo do nitrogénio do ar do solo
para as plantas) do que no sistema de manejo convencional. Isso ocorre, principalmente,
devido as menores oscilagdes de temperatura e as temperaturas maximas, que Sao
inferiores, as melhores condi¢fes hidricas e maior disponibilidade de carbono,
importante fonte energética para essas bactérias (BALOTA et al., 1998).

Com a cobertura do solo pela utilizacdo da adubacédo verde, de acordo com
Calegari (1990) tém-se as seguintes vantagens: impede o desencadeamento do processo
erosivo por ndo permitir o impacto direto das gotas de chuva, aumenta a infiltracdo e
diminui a enxurrada, atua como agente térmico, favorece a manutencdo da umidade do
solo diminuindo as perdas por erosdo, cria condi¢cdes ambientais ao incremento da vida
microbiana do solo, contribui para aumento populacional da meso e macrofauna do
solo.

Segundo Alvarenga et al. (2001), a escolha das plantas de cobertura, o
conhecimento da sua adaptacdo a regido e da habilidade em se desenvolver num
ambiente menos favoravel € um fator decisivo. Além disso, devem ser considerados a

producdo de fitomassa, as condicbes do solo, a tolerdncia ao deficit hidrico, a
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possibilidade de utilizacdo em cultivo comercial e o potencial dessas plantas em serem
hospedeiras de pragas e doencas.

As principais fontes de palha para o sistema plantio direto sdo as gramineas,
como o milho, sorgo granifero e forrageiro, milheto, aveia preta, aveia branca, arroz,
trigo, centeio, triticale e as braquiarias (PAES; RESENDE, 2001). A melhor
performance apresentada pelas gramineas, em relacdo as leguminosas, esta ligada, entre
outros aspectos, ao desenvolvimento inicial mais rapido, o que se associa a uma melhor
adaptacéo as condicdes edafoclimaticas adversas (GOMES et al., 1997).

Considerando a capacidade de acumulo de N pela crotaléria, constatou-se que
esta leguminosa foi capaz de incorporar ao solo, via fixacdo biolégica de nitrogénio,
cerca de 173 kg ha™ N, quando isolada, e de 89 kg ha™ de N quando consorciada com o
milheto, constituindo-se em excelente estratégia de fornecimento de N ao solo. A
melhoria no balango de N por meio da introducdo de leguminosas na adubacéo verde é
particularmente importante em solos tropicais, visto serem estes originalmente pobres
neste nutriente, constituindo-se em fator limitante a producao de cereais mais exigentes
em N, como o milho. Portanto, a utilizacdo desta pratica poderia resultar numa
economia significativa de fertilizantes nitrogenados, assegurando maior sustentabilidade
aos agroecossistemas (PERIN et al., 2004).

A produtividade de grdos da cultura do feijoeiro no sistema plantio direto é
influenciada pelas diferentes palhadas das plantas de cobertura, sendo mais afetada pela
espécie produtora de palha que pela sua forma de cultivo (OLIVEIRA et al., 2002). Este
€ um dos requisitos mais importantes para o sucesso do plantio direto e as op¢des de
cobertura do solo dependem das condicdes climaticas de cada local (CRUZ et al., 2001).

Em estudos desenvolvidos no municipio de Selviria — MS, Arf et al. (1996)
verificaram que a incorporagdo de matéria seca de milho e de milho+mucuna preta ou
apenas mucuna preta ndo afetou as caracteristicas quimicas do solo, avaliadas apds 80
dias da incorporacdo, nem os componentes da producdo e produtividade do feijoeiro
cultivado em sucesséo.

Avaliando a incorporagdo de mucuna preta, lablab e restos culturais de milho, no
desenvolvimento e produtividade do feijoeiro de inverno, Arf et al. (1999) verificaram
que a produtividade de feijoeiro com a mucuna preta foi praticamente duplicada em
relacdo ao tratamento de palhada de milho e as maiores produtividades foram obtidas

com mucuna preta, lablab e milho+mucuna.
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Alvarenga et al. (2001) enfatizaram a importancia da agregacdo de valor nas
plantas de cobertura de maneira que 0s custos possam ser compensados com algum
ganho extra, como por exemplo o milho e o sorgo no cultivo de safrinha. Esses autores
também destacaram o milheto, que juntamente com 0 sorgo apresenta tolerancia ao
déficit hidrico, como uma das opcbes de uso como forrageira ou na producdo de
sementes, sendo seus residuos destinados a formacdo de palha e as braquidrias, que
apresentam um grande potencial de producdo de fitomassa e viabilizadoras do plantio
direto em muitas regides através da integracédo agricultura/pecuaria.

Segundo Ferreira (1998), a soja tem sido a cultura mais utilizada no sistema
plantio direto com integracdo agricultura/pecuaria, mas também outras como o milho,
feijdo e algoddo, com maiores exigéncias nutricionais, especialmente por nitrogénio,
podem fazer parte do sistema, ajustando-se 0 manejo de nutrientes as necessidades do
sistema, especialmente da adubacéo nitrogenada na semeadura.

Para a regido dos cerrados, das espécies de leguminosas usadas como adubo
verde, Ambile et al. (2000) consideram as mais promissoras: mucuna-preta (Mucuna
aterrima), guandu (Cajanus cajan), crotalarias (Crotalaria juncea, C. ochroleuca, C.
paulina e C. spectabilis), feijdo-bravo-do-ceard (Canavalia brasiliensis), feijao-de-
porco (Canavalia ensiformis) e estilosantes (Stylosanthes guianensis).

Avaliando o efeito da rotacdo de culturas e da adubacdo verde sobre a
produtividade do feijoeiro, Arf et al. (1999) e Carvalho (2000) ndo verificaram
influéncia alguma nas caracteristicas agrondmicas avaliadas e na produtividade de
gréos.

Trabalhando com milheto, sorgo, milho, mucuna preta e feijao-de-porco, bem
como 0 consarcio entre as gramineas e leguminosas, Oliveira et al. (2002) observaram
que as plantas de cobertura ndo afetaram o estande final de plantas, nimero de vagens
por planta e gréos por vagem. No entanto, diferem quanto a massa de 100 gréos, que
apresentou maiores valores, quando cultivado apdés milheto e feijao de-porco.

A cultura do milheto tem se expandido de forma acelerada nos solos de cerrados,
apresentando-se como 6tima opcdo de cobertura morta na semeadura direta por
apresentar alta resisténcia a seca, adaptacdo a solos de baixa fertilidade e elevada
capacidade de producdo de biomassa (SALTON; KICHEL 1998). Guimaraes (2000)
relatou produgdo de matéria seca do milheto cultivado em Selviria-MS, superior a 7,0
ton ha™. Semeando milheto em varias épocas, em Planaltina-DF, Uemura et al. (1997)
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também comprovaram o grande potencial desta graminea como alternativa de cobertura
do solo, obtendo-se producéo de matéria seca superior a 13 ton ha™.

Em experimento, Nunes et al. (2006) concluiram que algumas leguminosas,
dentre elas a Crotalaria juncea, semeadas isoladamente, antes do periodo de escassez de
chuvas nédo sao indicadas para producdo de matéria seca, para o sistema plantio direto
de feijdo e que a utilizacdo de gramineas, permite a obtencdo de maiores dessa cultura.

A Crotalaria juncea responde ao fotoperiodo comportando-se como planta de
dias curtos (PURSEGLOVE, 1968) e se destaca pela possibilidade de se desenvolver
em solos pobres e com baixo teor de matéria organica. Em trabalhos realizados com
mucuna-preta, guandu e crotaléria juncea nos cerrados, Pereira (1988), Pereira et al.
(1992), Amabile et al. (1994) e Amabile et al. (2000) verificaram maiores produgdes de
matéria seca quando a semeadura foi realizada no inicio da estacdo chuvosa, em relagédo
a semeadura em meados e final da estagdo chuvosa nessa regiao.

As leguminosas apresentam menor relacdo C/N na parte aérea, sendo desta
forma um material que durante a decomposicdo libera nitrogénio para a cultura
implantada em sucessé@o sobre os restos culturais. Ja as gramineas, por possuir uma alta
relacdo C/N, requer uma fonte adicional de nitrogénio para que ocorra a decomposi¢do
de sua palha apresentando assim uma decomposi¢cdo mais lenta quando comparada as
leguminosas.

Os autores Aita e Giacomini (2003) e Giacomini et al. (2003) propdem uma
estratégia de manejo que consiste na mistura de leguminosas e gramineas; além de
proteger o solo e adicionar N, o consércio proporciona producdo de matéria seca com
relacio C/N intermediaria, obtendo-se taxa de decomposicdo de residuos culturais
menor, e sincronia entre fornecimento e demanda de N pelas culturas comerciais.

A quantidade de palha sobre o solo e a uniformidade de sua distribui¢cdo pode
servir de referéncia para uma avaliacdo preliminar sobre as condi¢cdes em que o sistema
plantio direto esta se desenvolvendo (ALVARENGA et al., 2001).

A permanéncia de maior volume de palha das gramineas, segundo Monegat
(1991), esta condicionada a taxa de decomposicdo do material no campo, ou seja, elas
apresentam, na época do florescimento, relacdo C/N e teores de lignina maiores, o que
pode resultar em lenta mineralizacdo ou disponibilidade de nutrientes da palhada, com

possibilidades de produzir efeitos benéficos a longo prazo.
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2.2 —Doses e épocas de aplicacdo de nitrogénio em feijoeiro

O feijoeiro é exigente em nutrientes, em decorréncia, principalmente, do seu
sistema radicular superficial, além de seu ciclo curto (ROSOLEM; MARUBAY ASHI,
1994). O fornecimento de nutrientes ao feijoeiro € de fundamental importancia,
principalmente o nitrogénio, que em geral € o exigido em maiores quantidades
(MALAVOLTA, 1979) e também € o mais exportado pelos grdos. Segundo Freire et al.
(2001) grande parte do nitrogénio no solo encontra-se na forma organica. Através do
processo de mineralizagéo ¢ transformado nos ions amdnio (NH,") e nitrato (NO3), que
séo as formas absorvidas pelas plantas.

O feijoeiro apesar de possuir a capacidade de fixar o nitrogénio atmosférico pela
simbiose com bactérias do género Rhizobium, ndo tem sido verificados resultados
satisfatorios para se obter niveis elevados de produtividade (BUZETTI et al., 1992).
Dessa forma, técnicas de manejo que possibilitem a maximizacdo de absor¢do do N pelo
feijoeiro séo de extrema importancia, devido ao alto custo dos fertilizantes nitrogenados
e as perdas de N por lixiviacdo, que podem representar riscos ao ambiente pela
contaminacdo de mananciais de agua (SANTOS et al., 2003).

A deficiéncia de nitrogénio no solo pode ser corrigida aumentando-se o nivel do
nutriente disponivel através da adicdo de fertilizantes nitrogenados. Arf (1994) citou que
a adubacéo nitrogenada na cultura do feijao pode ser utilizada com objetivo de aumentar
a produtividade e, ainda, como alternativa para elevar o teor protéico dos gréos
colhidos, melhorando assim o seu valor nutritivo.

Em experimento desenvolvido no sudoeste goiano, Paulino e Carneiro (2003) ao
estudarem os efeitos de épocas de aplicacdo do adubo nitrogenado e potéssico em
cobertura no feijoeiro, em plantio direto sobre milho safrinha apds soja, analisaram 0s
efeitos da aplicacdo de 60 kg ha™ de N (sulfato de aménio) e 75 kg ha™ de K,O (cloreto
de potassio) na semeadura e do seu parcelamento aos 15, 30 e 45 dias apds a
emergéncia e constataram que ndo houve efeito significativo para o parcelamento da
adubacdo nitrogenada e potassica no que se refere a de altura de plantas, nimero de
vagens por planta, nimero de sementes por vagem, massa de 100 sementes e
produtividade. Apesar disso, verificaram que o tratamento que recebeu aplicacdo de
todo o fertilizante nitrogenado e potéssico na semeadura proporcionou um aumento

consideravel na produtividade da cultura, quando comparado aos demais tratamentos.
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As formas e momentos de aplicacdo de nitrogénio em cobertura no feijoeiro
cultivado em sistema plantio direto sobre aveia preta em sucessdo a soja foram
estudadas por Santi et al. (2003), em Jaboticaba-RS, que aplicaram a dose de 70 kg ha™
de N, na forma de uréia, em uma Unica aplicacdo na emergéncia das plantas, aos 7, 14,
21, 28 e 35 dias ap0s a emergéncia, nos parcelamentos: 30% + 70%, 50% + 50% e 70%
+ 30%, em dois cultivares de feijdo e verificaram que a melhor época de aplicacéo e
parcelamento da adubagdo nitrogenada em cobertura € 30% aos 7 dias ap0s a
emergéncia + 70% da dose aos 35 dias ap0s a emergéncia, proporcionando a maior
produtividade de grdos, sendo que a aplicacdo de 100% da dose na emergéncia das
plantas resultou em menor produtividade.

Os autores Dourado Neto e Fancelli (2000) recomendam aplicar de 20 a 90 kg
ha™ de nitrogénio quando se almeja produtividade acima de 1200 kg ha™, em aplicagdo
Unica a partir do terceiro trifolio. De acordo com estes autores, em situagcdes especiais
deve-se aplicar ainda entre 10 a 25 kg ha™ de nitrogénio entre o estadio Rs (botdes
florais) e R; (aparecimento das vagens). O parcelamento do nitrogénio sera necessario
quando a cultura for instalada em solo com teor de argila inferior a 30% e a quantidade
de N superior a 60 kg ha™. A segunda aplicacdo ndo deve exceder 40% e devera ser
realizada até o inicio do aparecimento dos botGes florais.

Meira et al. (2005) testaram as doses de 0; 40; 80; 120; 160; 200 e 240 kg ha™ de
N (ureia) aplicadas em cobertura em trés estadios de desenvolvimento da cultura (Vs.s,
Rs e Rg, correspondendo a 21, 32 e 38 dias ap0s a emergéncia, respectivamente) em
sistema plantio direto sobre palhada de arroz. O nitrogénio aplicado nas diferentes fases
de desenvolvimento da planta ndo interferiu nos componentes de produgdo. A maxima
produtividade de grdos foi obtida com 164 kg ha® de N em cobertura,
independentemente do estadio de desenvolvimento.

O cultivo no periodo de inverno traz uma série de vantagens para a agricultura,
uma vez que, aléem de evitar a ociosidade da entressafra e a erosdo, melhora as
caracteristicas fisico-quimicas do solo e proporciona também rentabilidade econémica
com a implantagédo de algumas culturas (ALVES, 1993). Além disso, ha a possibilidade
de obtencdo de maiores produtividades nas culturas cultivadas em plantio direto quando
comparado ao cultivo convencional. No caso do feijoeiro, Sato et al. (2002) testaram
seis doses de nitrogénio, na forma de uréia (0; 20; 40; 60; 80 e 100 kg ha™ de N) com
aplicacOes realizadas aos 25 dias apds a semeadura e constataram que no plantio direto a

produtividade foi superior ao convencional, com médias de 1186 kg ha™ e 1002 kg ha™,
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respectivamente e que o efeito das doses de nitrogénio sobre a produtividade foi linear e
positiva.

Observacdes semelhantes foram obtidas por Gomes Junior et al. (2006) que
testaram duas doses de nitrogénio em cobertura, na forma de uréia (40 e 80 kg ha™ de
N) com aplicacOes realizadas em oito épocas, iniciando-se com as plantas apresentando
o terceiro trifdlio totalmente expandido na haste principal e estendendo as aplicacdes a
cada trifolio emitido até o décimo trifolio, onde verificaram que o feijoeiro em cultivo
convencional produziu 2433,2 kg ha™ enquanto que em plantio direto 2782,2 kg ha™
(acréscimo de 14,3%).

Estudando o efeito de doses de N (45, 90, 135 e 180 kg ha™) em diversas
coberturas vegetais (milho + Brachiaria brizantha, Brachiaria brizantha, arroz, soja e
sorgo) sobre a produtividade do feijoeiro, cultivar Pérola, cultivado em uma area em
sistema plantio direto implantado ha dez anos, Oliveira (2001) verificou melhores
produtividades nas palhadas de braquiaria e piores na palhada de arroz. Além disso, ele
constatou auséncia de efeito das doses crescentes de N sobre o rendimento de gréos,
haja vista que se tratava de um solo com alto teor de matéria organica.

Em trabalho com objetivo de avaliar a influéncia de doses, métodos e épocas de
aplicacdo de N sobre as caracteristicas fisiologicas do feijoeiro, Santos e Fageria (2008)
concluiram que a incorporacéo de todo N na semeadura e a aplicacdo de parte do N por
ocasido dessa e parte incorporada aos 20 dias apos emergéncia (DAE) demandam
menores doses do fertilizante para obtencdo dos maiores indices fisioldgicos do
feijoeiro que a aplicacdo de parte do N a lanco na superficie do solo. Os valores
méaximos dos indices fisiologicos sdo obtidos com dose de N cerca de 20 a 30% menor
que a determinada para a produtividade maxima de grdos. A maior eficiéncia de area
foliar é obtida com 184 m? dia m™ de duragdo de érea foliar, que é determinada com 140
kg ha® de N. Maiores doses de N propiciam maior producdo bioldgica e indice
fisiologico.

Segundo Soratto et al. (2003) ndo foram verificadas diferencas na produtividade
de gréos de feijdo com aplicacdo de todo o nitrogénio na semeadura, ou com aplicacéo
de % da dose de N na semeadura + 1/2 em cobertura, utilizando a dose de 75 kg ha™ de
nitrogénio na forma de nitrato de aménio. Binotti (2006) ndo verificou diferencas na
produtividade do feijdo de inverno com o parcelamento ou ndo da adubacgéo nitrogenada
(uréia, sulfato de aménio - SA e mistura 1/2 nitrogénio uréia + 1/2 nitrogénio SA).
Ainda Binotti et al. (2007) nao verificaram influéncia das épocas de aplicacdo do
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nitrogénio (semeadura (S), estadio V3, V4, 1/12S + 1/2 V3, 1/12 S + 1/2 V4, 1/2 V3 + 1/2
Vie 1/3S +1/3 Vs + 1/3 V,) , utilizando a dose de 75 kg ha™ de nitrogénio na forma de
uréia.

Em sistema plantio direto, Freire et al. (2001) mencionaram que a auséncia de
revolvimento do solo resulta, ao longo do tempo, em aumento significativo do seu teor
de matéria organica, devido, principalmente, a reducdo na taxa de decomposicao.
Porém, em algumas regides, como as do cerrado, a taxa de decomposi¢do dos restos de
cultura que ficam na superficie do solo no sistema plantio direto é elevada, reduzindo a
formacdo de palhada na superficie. Por essas razdes, os autores afirmaram que ndo se
deve generalizar a recomendacdo de uso de maior quantidade de nitrogénio na
semeadura em sistema plantio direto.

A literatura € muito contraditoria em relacdo as doses de nitrogénio aplicadas ao
solo. Silva et al. (1999) concluiram que o aumento significativo de alguns componentes
da producéo, pela aplicacdo de doses crescentes de nitrogénio ao solo, nem sempre
aumentam a produtividade do feijoeiro. Enquanto Almeida et al. (2000) observaram que
o fornecimento de nitrogénio via solo acarretou aumento na produtividade do feijoeiro.
Ja Andrade et al. (1999) verificaram efeito negativo, ou seja, a medida que se
aumentava o nitrogénio aplicado ao solo, ocorria diminuicdo da produtividade.

Pela importancia do nitrogénio para o feijoeiro torna-se necessario conhecer o
modo mais adequado para aplica-lo (MALAVOLTA, 1972), uma vez que doses
elevadas no sulco de semeadura podem provocar perdas do elemento, em razéo da sua
mobilidade no solo, onde a fonte a ser utilizada influencia grandemente estas perdas,
alem dos danos que podem ser causados as sementes, reduzindo a porcentagem de
emergéncia (ARAUJO et al., 1994). Desta forma, a adubac&o nitrogenada inadequada é
um fator que muitas vezes determina o insucesso no cultivo do feijoeiro. Enquanto
alguns produtores continuam aplicando doses excessivas de nitrogénio, outros aplicam
quantidades insuficientes desse elemento, limitando a produtividade da lavoura mesmo
que outros fatores de producéo sejam otimizados (GUERRA et al., 2000). Além do que
0 nutriente tem grande importancia, principalmente nas fases de florescimento e
enchimento de graos, pois, como ha vagens e graos crescendo quase a0 mesmo tempo, a
demanda por N nestas fases ¢ alta (PORTES, 1996).
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2.3 - Qualidade fisiologica de sementes

A qualidade da semente caracterizada pelos aspectos genéticos, fisicos,
sanitarios e fisiologicos é de fundamental importancia no processo de producdo de
qualquer espécie vegetal, influenciando o desenvolvimento da planta subsequente
(IMOLESI et al., 2001) e estd relacionada com a capacidade da semente em
desempenhar suas fungdes vitais, caracterizando-se pela longevidade, germinacdo e
vigor.

Para Sa (1994), a analise de sementes apresenta as seguintes finalidades:
determinar sua qualidade se servem para semeadura; identificar problemas de qualidade
e suas provaveis causas; determinar se as sementes alcangam os padrdes estabelecidos
por lei e especificados nas etiquetas; estabelecer sua qualidade e fornecer uma base para
adocdo de preco e discriminacdo entre lotes pelo consumidor.

A qualidade fisiologica tem sido um dos aspectos mais pesquisados nos ultimos
anos em decorréncia das sementes estarem sujeitas a uma Série de mudancas
degenerativas de origem bioquimica, fisioldgica e fisica apds a sua maturacao as quais
estdo associadas com a reducdo do vigor (ABDUL-BAKI; ANDERSON, 1972), sendo
que a qualidade de um lote de sementes resulta da interagdo de caracteristicas que
determinam o seu valor para a semeadura. Constituindo-se assim, no principal foco de
atencdo na tecnologia de sementes, durante todas as fases de um programa de producao
de sementes, estabelecido em consonéancia com a estrutura e 0s recursos disponiveis ao
produtor, sempre visando o retorno econémico (MARCOS FILHO, 2005), pois €
essencial para o aumento da produtividade e a melhoria do nivel tecnolégico do
feijoeiro a inclusdo do emprego de sementes de alta qualidade (BRAGANTINI, 1996;
YOKOYAMA et al., 2000).

A importancia do vigor da semente é fundamental para uma boa produtividade,
sendo que os resultados obtidos por Popiningis (1973) citados por Sa (1996)
demonstraram que plantas de soja provenientes de sementes de alto vigor apresentaram
desempenho superior aquelas oriundas de sementes de baixo vigor, influenciando,
inclusive, a produtividade. Em arroz, Hofs et al. (2004) constataram que 0 uso de
sementes de menor qualidade fisiolégica provocou reducdo, retardamento e
desuniformidade na emergéncia em campo, continuando posteriormente a atuar apés a
emergéncia em plantas isoladas de arroz, afetando a produgéo de biomassa seca e de

area foliar.
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De acordo com Delouche (1981), para a producéo de sementes de alta qualidade
a realizacdo de adubacdo mineral adequada é indispensavel. O nitrogénio € o nutriente
que esta intimamente ligado a producédo de proteinas, que, por sua vez, participam do
desenvolvimento inicial do embrido durante a germinacdo das sementes (IMOLESI et
al., 2001). Assim, deve-se considerar a germinacdo e o vigor procurando diferenciar
sementes com maior potencial fisiolégico, em fungdo de tratos culturais aplicados,
como a adubacdo mineral (ANDRADE et al., 1999).

Para a adubac&o nitrogenada na qualidade fisiologica de sementes, Crusciol et al.
(2003) trabalhando com cv. IAC-Carioca, visando estudar a influéncia da combinagéo
de doses de N (0,0; 12,5 e 25,0 kg ha™) na semeadura, verificaram que o fornecimento
diferencial de N ndo melhorou a qualidade fisioldégica das sementes. Conclusao
semelhante foi obtida por Ambrosano et al. (1999), ao avaliarem a percentagem de
germinacdo e de plantulas anormais. Também, Andrade et al. (1999) ndo observaram
efeito da adubacdo nitrogenada sobre a qualidade fisioldgica das sementes de feijoeiro,
pelos testes de vigor utilizados (comprimento da radicula e do hipocétilo).

Assim, é importante ressaltar que o cultivo do feijoeiro no periodo de
outono/inverno mostra-se como uma opg¢do econdmica bastante viavel, principalmente
em regibes de cerrado, onde ndo oferecem riscos de geadas no periodo, sendo que a
adubacdo nitrogenada é necessaria para uma melhor produtividade e qualidade de
sementes. No entanto, a caréncia de informacdo no que diz respeito a dindmica do
nitrogénio quando se utiliza diferentes plantas de cobertura antecedendo o feijoeiro, 0
momento de aplicacdo e as doses de nitrogénio em cobertura mais adequados, sdo
aspectos que precisam de maior atencdo por parte da pesquisa para que se possa obter
informacgdes mais precisas e garantir uma melhor exploragdo dos recursos naturais

disponiveis.
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3- MATERIAL E METODOS

3.1 - Localizacdo, caracteristicas da area experimental

O trabalho foi conduzido na Fazenda de Ensino e Pesquisa da Faculdade de
Engenharia — UNESP — Campus de Ilha Solteira, situada no municipio de Selviria—MS,
apresentando como coordenadas geograficas 51° 227 W e 20° 22' S, e altitude
aproximadamente de 335 m. O solo € do tipo LATOSSOLO VERMELHO Distrofico
tipico argiloso, A moderado, hipodistréfico, alico, caulinitico, férrico, compactado,
muito profundo, moderadamente acido (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA - EMBRAPA, 1999), sendo a precipitacdo média anual local de
1.370 mm, com temperatura e umidade do ar (médias anuais) de 23,5°C, 70 a 80%,
respectivamente.

A quantidade e a freqliéncia de chuvas que ocorreram no experimento, bem
como as médias de temperatura e umidade relativa do ar, foram obtidas no Posto
Meteorologico localizado aproximadamente 800 m do local de conducdo do

experimento e encontram-se no Tabela A.

3.2 - Delineamento experimental e tratamentos utilizados

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados com quatro repeticoes
e os tratamentos foram definidos de acordo com o tipo de planta de cobertura utilizada,
sendo: milheto, braquiaria, milho, bem como os consorcios: milheto+feijao-de-porco,
milheto+crotalaria, braquiaria +feijdo-de-porco, braquiaria +crotalaria, milho+feijao-de-
porco, milho+crotalaria.

As combinacdes das gramineas com as leguminosas foram na proporcdo de
50%, com linhas alternadas e espacamento de 0,5 m entrelinhas. A area com as plantas
de cobertura foram subdivididas de acordo com a época de aplicacdo de nitrogénio em
(estadio) desenvolvimento vegetativo V4.3 € Va6 Segundo Fernandez et al. (1992) e a
dose de nitrogénio aplicado (0, 60, 120 e 180 kg N ha™), sendo a parcela experimental
constituida por quatro linhas de cinco metros de comprimento espagadas 0,5 m entre si,
utilizando-se como area util, as duas linhas centrais, desprezando-se 0,5 m em ambas as
extremidades de cada linha.

A cultivar de feijdo utilizada foi a Pérola que tem como caracteristica ser um

cultivar do grupo carioca, que foi originada na Embrapa Arroz e Feijdo da selecdo do
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cultivar Aporé que apresenta crescimento indeterminado, habito do tipo I/l (semi-
ereto a prostrado) e ciclo normal (85 a 100 dias) (EMBRAPA/CNPAF, 1997).

3.3 - Instalacéo e conducéo do experimento

O experimento foi realizado em duas etapas, a primeira com a implantagéo e
manejo das culturas antecessoras ao feijoeiro e a segunda com a semeadura, manejo e
colheita do feijoeiro na implantacdo do sistema plantio direto sobre a palhada das
plantas de cobertura.

3.3.1 - Etapa 1: Implantacdo e manejo das culturas antecessoras ao
feijoeiro

As plantas de cobertura foram semeadas no verdo da safra 2008/09. Antes do
preparo do solo foram coletadas aleatoriamente na area 10 amostras simples na camada
de 0 a 0,20 m de profundidade, sendo posteriormente homogeneizadas para a formacéo
de uma amostra composta, a qual foram realizadas as determinacdes quimicas (RAIJ;
QUAGGIO 1983), cujos resultados sdo apresentados a seguir: matéria organica 34,0 ¢
dm™; pH (CaCl) 5,1; Presina 29,0 mg dm™; K, Ca, Mg, H+Al, SB e CTC: 5,3; 27; 16;
34; 49 e 83 mmol, dm™, respectivamente e saturacio por bases de 60%.

O preparo do solo foi realizado por meio de uma aragdo com arado de aiveca e
duas gradagens, sendo a ultima operacéo realizada na vespera da semeadura das plantas
de cobertura que aconteceu no dia nove de dezembro de 2008, sem adubacdo. As
plantas de cobertura utilizadas foram: as gramineas - milheto (Pennisetum glaucum (L.))
R.Brown), braquiaria (Brachiaria brizantha (A. Rich.) Stapf) e milho (Zea mays (L.)) e
0s consorcios graminea/leguminosa - milheto+feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis
DC.), milheto+crotalaria (Crotalaria juncea (L.)), braquiaria+feijao-de-porco,
manualmente. Os consdrcios foram realizados intercalando-se uma linha de graminea e
uma linha de leguminosa, sucessivamente.

O milho utilizado foi o hibrido simples AGN-3050, sendo distribuidas 6
sementes por metro; milheto cultivar Bonamigo 2, 80 sementes por metro; Brachiaria
brizantha cv. MG5 Vitéria 12 kg ha™ (4 kg de sementes puras). Para as leguminosas
foram utilizadas 12 sementes por metro de feijdo-de-porco e 30 sementes por metro de

crotaléria, de acordo com as recomendagdes de Ambrosano e Wutke (1996).
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Depois da retiradas as espigas milho e as sementes do milheto ocorreu a coleta
das amostras para determinacdo do teor de biomassa seca da parte aérea e procedeu-se 0
manejo das plantas de cobertura aos 120 DAE. O manejo foi realizado com
desintegrador mecanico do modelo triton visando reduzir o tamanho dos residuos e
distribuir e uniformizar a distribuicdo da vegetacdo sobre a superficie do solo. Quinze
dias antes da semeadura do feijoeiro realizou-se a aplicagdo de glyphosate (1920 g i.a.
hat) em area total com o objetivo de eliminar rebrotas das plantas de cobertura e de

outras plantas daninhas, como o coloniéo.

3.3.2 - Etapa 2: Implantacéo e manejo do feijoeiro
A semeadura do feijoeiro foi realizada no dia 12 de maio de 2009, utilizando-se
sementes da cultivar Pérola. As sementes foram tratadas com carboxin + thiran (200 +
200 g.i.a./100 kg de sementes) e semeadas mecanicamente no espacamento de 0,45 m
entrelinhas, distribuindo-se 15 sementes por metro. A adubagdo de semeadura foi
realizada de acordo com a analise quimica de solo, segundo as recomendacdes de Raij
et al. (1997), aplicando-se 250 kg ha™ da férmula 08-28-16+Zn. As plantas emergiram

sete dias ap0s a semeadura e sempre quando necessario, a cultura recebeu irrigacéo.

3.3.2.1 - Aplicagéo de nitrogénio em cobertura

A aplicagéo de nitrogénio em cobertura foi realizada manualmente e utilizando-
se a ureia como fonte (45% de N). Essa operacdo ocorreu em duas épocas do
desenvolvimento vegetativo das plantas, aplicando-se doses crescentes. Dessa forma, a
aplicacdo em cobertura foi realizada quando as plantas estavam no estadio V.3 (terceiro
trifolio da haste principal totalmente expandido) correspondendo a 20 dias apos
emergéncia das plantas em campo e no estadio V4 (sexto trifélio da haste principal
totalmente expandido), ocasido esta em que se completavam 30 dias ap0s emergéncia,
sendo aplicado em cada época quatro doses de N (0, 60, 120 e 180 kg ha™ de N). Apés
cada adubag&o em cobertura aplicou-se uma lamina de agua via irrigagéo suficiente para
penetracdo do adubo no solo e minimizag&o das perdas por volatilizagdo.

Durante toda a condugdo do experimento, a cultura do feijdo foi irrigada por
aspersdo, com aproximadamente 15 mm por vez quando necessario. Os tratos culturas e
fitossanitarios foram os normalmente recomendados ao feijoeiro de inverno para a

regiao.
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A colheita foi realizada em oito de agosto de 2009, (88 dias apos a semeadura da
cultura) sendo colhidas duas linhas centrais de quatro metros de comprimento, na area

atil das parcelas.

3.4 - Avaliagoes:
3.4.1 - Determinacdo da matéria verde (MV) e matéria seca (MS) das
plantas de cobertura do solo
Aos 120 DAE foram coletadas as plantas de cobertura do solo através da
metodologia do quadrado de madeira com dimensées de 0,5 x 0,5m (0,25 m?) descrita
por Chaila (1986), onde cada uma das parcelas foi realizado o corte ao nivel do solo.
Em seguida, o material foi pesado, sendo posteriormente triturado e acondicionado em
sacos na estufa com circulacao forcada de ar a 65°C até atingir peso constante, obtendo-

se assim a produtividade de matéria seca das plantas com valores expressos em kg ha™.

3.4.2 - Determinacéo do teor de nutrientes da MS das culturas

Apos a determinacdo da materia seca, as amostras foram homogeneizadas sendo
retirada uma subamostra de aproximadamente 30 g. O material foi moido em moinho
tipo Wiley e acondicionado em sacos plasticos, fechados, identificados e a determinacéo
dos teores de N, P, K, Ca, Mg e S, sendo realizada segundo a metodologia descrita por
Malavolta et al. (1997) e os teores dos macronutrientes foram expressos em g kg™ de
MS. O retorno potencial (acimulo) de macronutrientes foi obtido pelo produto da
quantidade de matéria seca com 0s teores dos nutrientes da parte aerea das plantas de

cobertura e foram expressos em kg ha™.

3.4.3 - Estande final de plantas
Por ocasido da colheita foi realizada a contagem das plantas de duas linhas
centrais na area Util de cada parcela, totalizando 8,0 m de linha da cultura, cujos valores

foram utilizados para a obtengdo do nimero de plantas correspondentes a um hectare.

3.4.4 — Componentes de producéao
3.4.4.1 - Numero medio de vagens e sementes por planta

Foram coletadas 10 plantas aleatorias na area Gtil de cada parcela, para a
obtencdo da média entre nimero total de vagens e sementes produzidas por planta.
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3.4.4.2 - Numero medio de sementes por vagem
Foram coletadas 10 plantas aleatérias na area Gtil de cada parcela, para a

obtencdo da média entre o numero total de sementes por vagem.

3.4.4.3 - Massa de 100 sementes
Foi realizada de acordo com a metodologia adaptada das Regras de Analises de
Sementes (BRASIL, 2009), pesando-se 4 subamostras de 100 sementes por tratamento

em balanca de precisdo 0,001 g. e feita a correcdo para umidade a 13%.

3.4.4.4 - Produtividade de sementes
A colheita do experimento foi realizada manualmente em cada parcela, quando
95% das vagens apresentavam a coloracdo tipica de vagem seca. As vagens foram
trilhadas pela trilhadora estacionaria e as sementes limpas com auxilio de peneiras e
acondicionadas em saco de papel, para posterior pesagem da producéo, determinacao da

umidade e célculo da produtividade em kg ha™ (13% base Gmida).

3.4.5 - Qualidade fisiologica das sementes imediatamente apods a
colheita:

3.4.5.1 - Teste de germinacao
Foi realizado com quatro subamostras de 50 sementes para cada tratamento, em
rolos de papel toalha germitest, sendo que o substrato foi umedecido com quantidade de
agua destilada equivalente a 2,5 vezes a massa do papel seco, sendo levados para o
germinador regulado a 25+3°C. As contagens foram realizadas aos 9 dias apos a
semeadura, de acordo com os critérios estabelecidos pelas Regras de Analise de
Sementes (BRASIL,1992).

3.4.5.2 —Velocidade de germinacgao

Realizado em conjunto com o teste de germinacéo, onde o indice de velocidade
para cada subparcela foi calculado segundo a férmula seguir:
VG = N1/D1+N2/D2+....+Nn/Dn

onde:



34

VG = velocidade de germinacao;
N1, N2,...,Nn = nimero de plantulas germinadas a 1, 2, e n dias ap0s a semeadura,
respectivamente;

D1, D2,.....,.Dn = nimero de dias apds a implantacéo do teste;

3.4.5.3 - Classificacao de vigor das plantulas normais
Foram classificadas as plantulas do teste de germinacdo em plantulas fortes
(plantulas ausentes de doencas ou alta sanidade, com raizes e a parte aerea
desenvolvidas e os cotilédones normais); plantulas médias (plantulas que apresentaram
caracteristicas intermediarias entre as fortes e fracas) e plantulas fracas (plantulas que
apresentam raizes e parte aereas mal desenvolvidas ou raquiticas, mas contendo todas as

partes essenciais da plantula, e baixa sanidade com inicio de deterioragéo dos tecidos).

3.4.5.4 - Comprimento de plantulas
Utilizou-se quatro subamostras de 20 sementes por tratamento, porém para a

leitura foram utilizadas somente 10 plantulas escolhidas ao acaso. Os rolos de
papeltoalha foram umedecidos com &gua destilada na quantidade de 2,5 vezes o peso do
papel seco e levado para o germinador regulado a 25+3°C. A medicdo foi realizada apds
cinco dias, determinando o comprimento total das plantulas normais, o comprimento da
raiz primaria e o comprimento do hipocotilo, com o auxilio de uma régua graduada em

milimetros.

3.4.5.5 - Massa de matéria verde e seca das plantulas
Foram avaliadas todas as plantulas normais das amostras que foram usadas para
determinacdo do comprimento das plantulas (retirados seus cotilédones). Estas foram
acondicionadas em saquinhos de papel e pesadas para determinar a massa verde e em
seguida as amostras foram colocadas em estufa a 65°C até atingirem massa constante
(NAKAGAWA, 1994), sendo pesadas posteriormente para a determinagdo da massa de

matéria seca das plantulas.
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3.4.5.6 - Teste de envelhecimento acelerado

Foi realizado com quatro subamostras de 50 sementes para cada tratamento, pelo
método proposto por McDonald e Phaneendranath (1978) descrito por Marcos Filho
(1994), colocando-se 200 sementes sobre uma tela de inox ajustada dentro de uma caixa
plastica transparente, contendo, no fundo, 40 mL de &gua destilada. Apos a colocacao
da tampa, as caixas foram levadas a estufa regulada a temperatura de 41°C, onde
permaneceram por 48 horas.

Transcorrido esse periodo, as sementes foram semeadas conforme descrito no
teste de germinacdo e as plantulas normais foram avaliadas cinco dias apés a
implantacdo do teste. Também foi avaliada a classificacdo de vigor das plantulas
normais (descrito em 3.4.5.2), comprimento de plantulas (descrito em 3.4.5.3) e massa
de matéria verde e seca das plantulas (descrito em 3.4.5.4).

3.4.5.7 - Teste de emergéncia em campo
Esse teste foi avaliado em campo nas mesmas condi¢cdes climaticas e tipo de
solo em que foi implantado o experimento, onde foram semeadas 200 sementes de cada
tratamento, distribuidas em sulcos de 2,0 m de comprimento e 2,0 cm de profundidade,
mantendo-se as sementes equidistantes. Os sulcos foram espacados de 0,5 m e as
contagens foram realizadas no décimo quarto dia apos a semeadura, computando-se as
plantulas com os cotilédones acima da superficie do solo e as folhas unifolioladas com

as margens nao mais se tocando.

3.5 - Analise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e ao teste F, e as
médias comparadas pelo teste de Scott e Knott (1974) a 5% de significancia através do
programa SISVAR, descrito por Ferreira (2000).
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Producgéo de biomassa das plantas de cobertura

De acordo com a Tabela 1, tanto a matéria verde quanto a matéria seca
produzidas pelas plantas de cobertura ndo apresentaram diferencas significativas. No
entanto Aita (1997) constatou que a produtividade de materia verde do consorcio de
gramineas com leguminosas € superior a do cultivo isolado de cada espécie, fato que

nao foi constado neste trabalho.

Tabela 1 - Valores medios de matéria verde e matéria seca das plantas de cobertura aos
120 DAE, em cultivo isolado e consorciado, na regido de Selviria - MS, 2009.

Matéria verde Matéria seca
Plantas de cobertura
tha*

Milheto 70,3 12,3
Braquiaria 62,2 8,7
Milho 100,6 17,1
Milheto+crotalaria 103,2 20,0
Milheto+feijdo-de-porco 100,8 20,2
Braquiaria+crotalaria 77,0 15,6
Braquiaria+feijao-de-porco 56,7 17,3
Milho+crotalaria 80,3 14,9
Milho+feijdo-de-porco 91,1 15,7
Teste F 1,94"™ 1,24™
CV (%) 30,4 41,3

Teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. ™ ndo significativo.

Comparando os valores da Tabela 1 com os valores de matéria seca encontrados
por Oliveira et al. (2002), de 14,2 t ha™ para milheto, 12,2 t ha™ para milho, 10,8 t ha™
para milheto+feijio-de-porco e de 11,7 t ha™ para milho+feijio-de-porco, nota-se que
foram superiores para o milho em 29%, para o milheto+feijado-de-porco 47% e para o
milho+feijdo-de-porco em 26%. No caso do milheto, os valores obtidos da matéria seca
foram inferiores em 15%. Torres et al. (2005) observaram 10,3 t ha™ para o milheto e
6 tha™ para braquidria, menores 14% e 31%, respectivamente, do que os valores
apresentados na Tabela 1.

Rodrigues (2008) verificou a matéria seca para 0s consorcios milheto+crotalaria
e milheto+feijdo-de-porco, encontrando os seguintes valores: 14,8 e 13,2 t ha™ valores

inferiores em 26% e 35% aos apresentados na Tabela 1, respectivamente. Ja para o
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milheto solteiro o valor foi de 12,6 t ha™, o que representou uma variagdo positiva de
2%.

A media geral de produtividade de matéria seca das plantas de cobertura
utilizadas foi 14,0 t ha™, valor mais que o dobro da quantidade minima ideal de adicéo
de matéria seca em um sistema de rotacdo de culturas, de maneira que se mantenha
adequada a cobertura do solo que é de 6,0 t ha™, citadas por Denardin e Kochhann
(1993) e por Darolt (1998). Vale ressaltar que esse parametro é bastante influenciado
pelas condicdes climaticas (temperatura, precipitacdo, vento, solo, umidade e periodo de
cultivo) que no caso foram bastante favoraveis.

Silveira et al. (2005) em experimento em um LATOSSOLO VERMELHO
Distrofico obtiveram produtividade de matéria seca para braquiaria, milheto, consorcio
milho+braquidria de 12; 5 e 4 t ha™, respectivamente, valores inferiores ao deste
trabalho. A variagcdo quanto ao fornecimento dos nutrientes ao solo ira depender da
quantidade de residuo vegetal produzido por cada especie.

4.2 - Nutrientes na biomassa seca das plantas de cobertura

Com relagdo aos teores médios de macronutrientes nas plantas de cobertura,
houve efeito significativo dos tratamentos sobre os nutrientes analisados conforme a
Tabela 2, com excecdo do P. O milho em cultivo solteiro foi a planta de cobertura que
apresentou 0s menores valores para todos os nutrientes avaliados, quando comparado
aos demais tratamentos, ja 0s consdrcios das gramineas com o feijao-de-porco foram os
que apresentaram os maiores teores de N, Ca e 0 S (exceto para 0 consorcio com 0
milho).

Rodrigues (2008), trabalhando com milheto e o consorcio milheto+crotaléria e
milheto+feijdo-de-porco, apresentaram valores semelhantes aos da Tabela 2, exceto
para o K que neste trabalho apresentou valores superiores.

Para o acumulo de macronutrientes nas plantas de cobertura observados na
Tabela 3, somente para os nutrientes Ca e S houve diferencas significativas entre as
plantas de cobertura utilizadas e assim como no teor de Ca apresentado na Tabela 2.
Considerando a ciclagem do Ca nos consércios milheto, braquiaria ou milho+feijao-de-
porco, notou-se valores superiores quando comparado as demais plantas de cobertura. O
consorcio de gramineas e leguminosas mostrou-se estatisticamente diferente do cultivo

solteiro para o elemento S, exceto para o milho+crotalaria.
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Tabela 2 - Valores médios dos teores de macronutrientes em g kg MS™ na parte aérea
das plantas de cobertura do solo cultivadas isoladamente e em consorcio, na regido de

Selviria - MS, 20009.

Plantas de cobertura N P K Ca Mg S

Milheto 15,6 b 1,8 248a 2,8b 3,8a 1,7b
Braquiaria 13,8b 2,1 29,4 a 3,6b 33a 2,0b
Milho 71c 0,9 116b 25b 2,7b 0,7¢
Milheto+crotalaria 125b 1,7 23,7a 4,3b 35a 2,1Db
Milheto+feijdo-de-porco 17,7 a 2,2 239a 99a 4,0a 25a
Braquiaria+crotalaria 125b 2,3 23,3a 6,2b 40a 2,1b
Braquiaria+feijao-de-porco 22,3a 2,2 225a 12,5a 35a 30a
Milho+crotalaria 10,7 b 2,5 21,0a 4,7b 29D 19b
Milho+feijdo-de-porco 20,5a 2,3 20,4 a 110a 35a 2,2Db
Teste F 9,05** 1,02" 2,68* 4,16* 3,76%* 6,60**
CV (%) 21,8 38,6 26,1 48,1 13,3 21,5

Meédias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

**significativo ao nivel de 1%, *significativo ao nivel de 5%,

"ndo significativo.

Oliveira et al. (2002) trabalhando com plantas em cultivo solteiro e consorciado

obteve valores inferiores aos tratamentos de milheto+feijao-de-porco e milho+feijdo-de-

porco, porem constatou valores semelhantes para o cultivo solteiro de milheto e milho.

Os valores para a ciclagem de nutrientes das plantas de cobertura apresentados

s8o superiores em quase todos 0os macronutrientes analisados aos obtidos por Rodrigues

(2008) que também trabalhou com plantas de cobertura em consorcio e cultivo solteiro,

dentre elas o milheto, milheto+crotalaria e milheto+feijdo-de-porco.

Tabela 3 - Valores médios do retorno potencial (acumulo) de macronutrientes em
kg ha ™ na parte aérea das plantas de cobertura do solo cultivadas isoladamente e em
consorcio, na regidao de Selviria - MS, 2009.

Plantas de cobertura N p K Ca Mg S

Milheto 217,9 19,5 322,5 36,9b 47,4 21,6 b
Braquiaria 122,6 17,8 250,7 30,8b 28,7 16,6 b
Milho 120,6 16,4 210,9 416b 43,6 125b
Milheto+crotalaria 235,9 32,4 479,6 84,6 b 67,4 409a
Milheto+feijdo-de-porco 352,9 45,3 487,7 200,0 a 79,4 53,1a
Braquiaria+crotalaria 1934 36,3 360,2 96,4 b 61,0 34,3a
Braquiaria+feijdo-de-porco 407,5 34,9 342,0 169,6 a 61,0 49,1a
Milho+crotalaria 158,9 79,6 311,8 66,9b 43,4 27,2b
Milho+feijdo-de-porco 334,1 38,4 342,7 1854 a 55,1 35,7a
Teste F 1,81™ 1,03" 1,34"™ 5,67** 1,95™ 3,04*
CV (%) 35,0 36,9 35,8 35,3 30,0 39,5

Meédias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
**significativo ao nivel de 1%, *significativo ao nivel de 5%, ™ ndo significativo.
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Vale ressaltar que a utilizacdo de diferentes espécies de plantas de cobertura com
acumulos dos diferentes nutrientes podem devolver quantidades consideraveis de
nutrientes ao solo favorecendo a absorcdo de tais nutrientes pela planta sucessora

(feijoeiro).

4.3 - Caracteristicas agronémicas e a produtividade de sementes

Os valores da populacédo final de plantas do feijoeiro para aplicacdo do adubo
nitrogenado nos estadios Vi3 e V4 (Tabela 4) ndo apresentaram diferencas
significativas entre as plantas de cobertura e doses de aplicacdo de nitrogénio em
cobertura. A média da populacdo final do feijoeiro para aplicacdo do N em V,3 foi
superior (205577 plantas ha™) em relacéo 4 aplicacdo em V4.6 (180192 plantas ha™) em
12%.

A media do estande final para a aplicacdo do adubo nitrogenado no estadio Vi
foi de 180192 plantas ha™, sendo que este valor diverge das recomendaces de Vieira
(1978) que propde populacdo final do feijoeiro de 200 a 375 mil plantas ha™ e relata
ainda que valores menores que 200 mil provocam reducdo da produtividade e acima de
375 mil plantas ha™ implicam em aumento nos custos de producgdo, decorrentes do
maior gasto de sementes, porém a populacdo de plantas para ambos os estadios, se
enquadram na recomendada por Dourado Neto e Fancelli (2000) que esta entre 170 a
230 mil plantas ha™ para os cultivares do tipo III.

Gomes Junior (2006) obteve populacdes finais de 150, 170 e 220 mil plantas ha™
para cultivar Pérola em sucessdo com braquiaria, milho e milheto, respectivamente. O
mesmo autor cita que a populacédo final de plantas foi baixa, principalmente quando a
semeadura ocorreu sobre restos culturais de braquiaria e milho devido a problemas no
momento da implantagdo da cultura. Embora o milheto tenha produzido 21,2 toneladas
de matéria seca ha™, a reducdo no estande nio foi td0 severa quanto ao que ocorreu nas
areas com palhada de braquiaria e milho, que apresentaram produtividade de 12,3 e 5,5
toneladas de matéria seca ha™, respectivamente. Nestas areas 0 mecanismo de corte da
semeadora nao efetuou com eficadcia o corte da palha, assim, algumas sementes
acabaram sendo depositadas entre a massa vegetal e ndo no interior do solo como

deveria.
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Tabela 4 - Estande final, nimero de vagem planta™, nimero de semente planta™ em
feijoeiro cv. Pérola em funcdo de diferentes plantas de coberturas e doses de nitrogénio
aplicadas em dois estadios vegetativos V4.3 € V4, valores do teste F e coeficientes de
variacdo (CV). Selviria-MS, 2009.

Tratamento Populacéo final N° vagem planta™ N° semente planta™
(plantas ha™)

Plantas de cobertura Vi3 \/ Vi3 Vs Vi3 Vi
Milheto 230000 212500 9,6 10,8 41,4 38,0a
Braquiaria 182500 177500 9,9 10,7 37,7 38,6a
Milho 232500 195000 9,4 10,7 41,4 37,6a
Milheto+crotalaria 212500 167500 9,0 8,1 38,5 30,6 b
Milheto+feijao-de-porco 197500 170000 9,4 9,2 37,7 350a
Braquiaria+crotalaria 205000 175000 7,8 10,3 33,5 36,2 a
Braqu iaria+feijao-de-porco 232500 175000 9,2 9,4 42,2 34,8a
Milho+crotalaria 232500 175000 8,2 7,3 33,7 254D
Milho+feijéo-de-porco 192500 172500 8,9 9,5 37,4 31,4b
Doses

0 212500 177500 6,8 9,8 30,6 35,4
60 182500 185000 9,3 8,9 40,1 34,0
120 180000 165000 9,7 10,0 39,6 34,0
180 180000 195000 10,9 9,7 43,7 33,8
Teste F

Plantas de cobertura (A) 0,99" 2,75"™ 0,98"™ 1,79"™ 1,20™ 5,18**
Doses (B) 3,13" 2,26"™ 3,78"™ 3,68"™ 6,02" 0,10™
AxB 0,73" 1,14™ 0,58"™ 1,89™ 0,58"™ 0,75"
CV (%) 13,3 15,0 12,3 19,7 25,0 29,5

Meédias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
** = significativo ao nivel de 1%, ™ = ndo significativo.

Observa-se que ndo houve diferencas significativas entre as doses de N
utilizadas para populacao final de plantas tanto no estadio V4.3, quanto no estadio V.6
(Tabela 4), porém Gomes Junior (2006) observou diferenca significativa dos niveis de
N (30, 60, 90 e 120 kg ha™) sobre a populacao final de plantas em sistema plantio direto
sobre residuos de milho, sendo que o fornecimento do fertilizante nitrogenado (uréia)
favoreceu o estabelecimento das plantas na area como um fator de aumento de
resisténcia aos agentes nocivos ao desenvolvimento do feijoeiro.

Os valores vagens e sementes planta™, estdo apresentados na Tabela 4, onde
houve diferencas significativas entre as plantas de cobertura utilizadas para o nimero de
sementes por planta quando se aplicou o N no estadio V4. € 0s maiores valores foram
com a utilizagdo das plantas de cobertura em cultivo solteiro e dos consdrcios

milheto+feijdo-de-porco, braquidriat+crotalaria e braquiaria+feijdo-de-porco. Nos
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estadios V4.3 € V46 a aplicacdo de N ndo afetou os valores de vagens e sementes

planta *

, para nenhuma das doses utilizadas. A época de aplicagdo de nitrogénio nao
influenciou o nimero de vagens e sementes planta™ e as médias para os estadios V.3 e
V45 foram 9,1 e 9,6 (vagens planta™) e 38 e 34 (sementes planta™), respectivamente.

Para o nimero de sementes vagem™ e massa de 100 sementes (Tabela 5) ndo
houve diferengas significativa entre as plantas de cobertura utilizadas, entre as doses e
nem para a interacdo plantas x doses. As médias para o nimero de sementes vagem™
para os estadios V4.3 e V4 foram 4,2 e 3,6, respectivamente, sendo V,.3 superior em
15%.

Na massa de 100 sementes (Tabela 5) as médias para o estadio V.3 foi de 28
gramas e para o estadio V4 de 31 gramas. Arf et al. (1999), trabalhando com doses e
parcelamento da adubacdo nitrogenada em cobertura na cultura do feijoeiro de inverno,
em sistema plantio direto, verificaram que ndo houve efeito significativo para a massa
se 100 sementes, assim como o presente trabalho. Contudo, Teixeira et al. (2000)
evidenciaram a influéncia de doses crescentes de N em cobertura na trés épocas de
cultivo, em sistema convencional. Este € um parametro genético de cada cultivar e
segundo documentos produzidos pelos orgdos que desenvolveram a cultivar Pérola
(Embrapa Arroz e Feijao) a media de cada 100 sementes e de 25 gramas, valor inferior
aos encontrados neste trabalho.

Silva (2002) e Soratto et al. (2004), assim como no presente trabalho destacaram
que a aplicagdo de N ndo causa grande variacdo no nimero de sementes por vagem e na
massa de 100 sementes, sendo que a ndo significancia dos fatores estudados sobre o
nimero de sementes vagem™ é explicado por ser uma caracteristica de alta
herdabilidade e pouco influenciada pelo ambiente (ANDRADE et al., 1998).

Nunes et al. (2006), avaliando o feijoeiro cv. Talisma produzido em diferentes
plantas de cobertura (gramineas e leguminosas) e utilizando o sulfato de amdnio (40%
da dose aplicada no sulco e 60% em cobertura, 30 dias depois da emergéncia do feijdo),
assim como o presente trabalho, ndo verificaram diferenca significativa entre os
tratamentos para as variaveis: nimero de sementes, sementes por vagem e altura das

plantas.
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Tabela 5 - Nimero de sementes vagem™, massa de 100 sementes e produtividade do
feijoeiro cv. Pérola em funcdo de diferentes plantas de coberturas e doses de nitrogénio
aplicadas em dois estadios vegetativos V4.3 € V4, valores do teste F e coeficientes de
variacdo (CV). Selviria-MS, 2009.

Tratamento N° semente vagem' Massa 100 semente Produtivi_qade
() (kg ha™)
Plantas de cobertura Vi3 Vi \/R Vs Vi3 Vi
Milheto 4,3 3,5 27,7 31,0 2628 1253
Braquiaria 3,8 3,6 29,0 30,8 2055 2150
Milho 4,4 3,5 28,4 31,1 2635 1996
Milheto+crotalaria 4,3 3,8 28,1 30,0 2010 1725
Milheto+feijao-de-porco 4,0 3,8 28,2 31,9 2070 2166
Braquiaria+crotalaria 4,3 3,5 27,7 31,9 1977 2039
Braquiaria+feijao-de-porco 4,6 3,7 27,1 31,4 2586 2036
Milho+crotalaria 4,1 3,5 28,4 32,3 2289 1398
Milho+feijdo-de-porco 4,2 3,3 28,6 30,5 2299 1569
Doses
0 4,5 3,6 27,9 31,7 1933 2053
60 4,3 3,8 27,2 30,2 2327 1828
120 4,1 3,4 27,9 30,7 2259 1745
180 4,0 3,5 29,5 32,2 2614 1920
Teste F
Plantas de cobertura (A) 0,99"™ 2,8" 0,99"™ 0,80™ 0,90™ 37"
Doses (B) 3,13" 2,26"™ 2,91 3,16"™ 2,28"™ 0,69™
AxB 0,73" 1,14™ 0,86"™ 0,97"™ 0,49"™ 0,73"
CV (%) 13,3 15,0 8,4 6,9 34,4 34,0

Teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. ™ = ndo significativo.

Na produtividade de sementes de feijoeiro (Tabelas 5), observa-se que néo
foram verificadas diferencas significativas entre as plantas de cobertura, as doses de
aplicagdo de nitrogénio e nem para a interagcdo plantas x doses. Trabalhando com o
mesmo tipo de solo e regido, com o objetivo de verificar o efeito da rotacdo de culturas
e adubacédo verde sobre a produtividade do feijoeiro, Carvalho et al. (1999), Carvalho
(2000) e Rodrigues (2008) ndo verificaram diferencas significativas entre as
caracteristicas agrondmicas avaliadas e produtividade das sementes entre os tratamentos
com adubos verdes, estando de acordo com o presente trabalho.

Silva et al. (2003) também néo verificaram efeito significativo das coberturas
vegetais de milho, milheto, arroz, soja, mucuna-preta, crotalaria juncea e
milho+mucuna-preta sobre a produtividade do feijoeiro cultivado em sucessdao no

sistema plantio direto. Do mesmo modo, Souza et al. (2002) verificaram que o cultivar
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Pérola (tipo I1/111) e Carioca (tipo 111) ndo alteram a produtividade de graos do feijoeiro
com populagdes de plantas abaixo da recomendada pela cultura. Isto evidencia a
existéncia de uma grande capacidade de compensacdo dos componentes primarios da
produtividade do feijoeiro, resultando na préatica, na obtencdo de produtividades
equivalentes com diferentes populages.

A produtividade média no estadio V4 de aplicagdo de N foi de 2283 kg ha™ e
para V4.6 de 1836 kg ha™, totalizando 447 kg ha™ de diferenca, correspondendo a uma
superioridade de 20% para V4.3 como sendo a mais produtiva.

Segundo Gomes Junior (2006) fica evidente que o feijoeiro em sistema plantio
direto, no periodo de outono-inverno, responde muito pouco a altas doses de N em
cobertura quando ha grande aporte de fitomassa sobre a superficie do solo. O mesmo
autor também n&o verificou efeito dos niveis de N sobre a produtividade do feijoeiro em
sistema plantio direto sobre palhada de milheto e braquidria. Do mesmo modo Binotti et
al. (2007) ndo verificaram influéncia das épocas de aplicacdo do nitrogénio: semeadura,
estadio Vs, V4, 1/2 semeadura (S) + 1/2 V3, 1/2S + 1/12 V4, 112 V3 + 112V, e 1/13 S +
1/3 V3 + 1/3 V, , utilizando a dose de 75 kg ha™ de nitrogénio na forma de uréia, na
produtividade do feijoeiro. J& Binotti (2009) verificou que a decomposicéo da fitomassa
da cultura antecessora (milho+braquiaria) pode proporcionar aumento no teor de N no
solo e, consequentemente, maior absor¢édo pelas plantas e aumento da produtividade no

segundo ano de produgéo do feijoeiro.

4.4 - Qualidade fisioldgica das sementes

Na Tabela 6 estdo apresentados o teste de emergéncia em campo, teste de
germinacéo, classificacdo do vigor (forte) de sementes de feijoeiro cv. Pérola cultivado
sobre diferentes plantas de coberturas em quatro niveis de aplicacdo de nitrogénio em
cobertura nos estadios V4.3 € V4.6 de desenvolvimento vegetativo.

Para a emergéncia em campo (Tabela 6), a analise estatistica indicou efeito
significativo de plantas de cobertura para a aplicagdo de N nos estadios V4.3 € Vas,
efeito de doses de N no estadio V. e interacdo significativa plantas de cobertura x
doses nos estadios V4.3 e V4, Sendo que os valores apresentados foram superiores a

80%, indicando uma boa emergéncia em campo e dessa forma um bom nivel de vigor.
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Tabela 6 - Porcentagem de plantulas normais germinadas no teste de emergéncia em
campo (ECA), teste de germinacdo (TG) e classificacdo do vigor (forte) de sementes de
feijoeiro cv. Pérola em funcdo de diferentes plantas de coberturas e doses de nitrogénio
aplicadas em dois estadios vegetativos V3 € V4, valores do teste F e coeficientes de
variacdo (CV). Selviria-MS, 2009.

Tratamento ECA (%) TG (%) Forte (%)
Plantas de cobertura V43 Vi Vs \/ Vi3 Vi
Milheto 87 85 93 99a 34c 41b
Braquiaria 84 94 95 99 a 43 b 45 a
Milho 84 92 90 97a 32c 45a
Milheto+crotaléria 83 87 95 98 a 43 b 43 a
Milheto+feijao-de-porco 85 82 95 98 a 40b 38b
Braquiaria+crotalaria 83 81 99 99a 41b 36b
Braquiaria+feijao-de-porco 84 88 96 99 a 40 b 37b
Milho+crotalaria 84 81 98 9 a 55a 3lc
Milho+feijdo-de-porco 82 85 97 91b 55a 24 d
Doses (B)

0 84 88 96 97 43,9 39
60 84 87 94 97 41,9 41
120 84 83 93 96 42,4 36
180 81 84 97 98 42,1 35
Teste F

Plantas de cobertura (A) 6,7** 12,69**  4,60** 567**  12,92**  11,09**
Doses (B) 2,23" 6,04** 3,84** 1,18"™ 0,39"™ 4,22%*
AxB 4,5%* 5,03** 2,84%** 1,44™ 1,90™ 1,70™
CV (%) 5,9 7,0 5,7 4,6 20,7 21,4

Meédias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
** = significativo ao nivel de 1%, * = significativo ao nivel de 5%, "™ = ndo significativo.

O desdobramento da interacdo plantas de cobertura x doses de N em cobertura
nos estadios Vi3 € V46 (Tabelas 7 e 8, respectivamente), evidenciam que para a
testemunha as sementes obtidas apresentaram valores inferiores de vigor, ocorrendo
variacfes com as doses, porém sem uma tendéncia consistente.

Com relacdo a germinacdo das sementes (Tabela 6), a analise estatistica indicou
efeito significativo de plantas de cobertura para a aplicacdo de N nos estadios V.3 €
V4., efeito de doses de N no estadio V4.3 e interacdo significativa plantas de cobertura x
doses de N no estadio V4.3 sendo que no estadio Va4, as sementes produzidas sobre
palhada de milho+feijdo-de-porco apresentaram qualidade significativamente inferior as
produzidas sobre as outras palhadas, porém com resultados acima do recomendado para

comercializag&o.
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O desdobramento da interagé@o plantas de cobertura x doses de N que no estadio
vegetativo V.3 (Tabela 9) evidenciou que na dose de 180 kg ha™ as sementes ndo
diferiram em qualidade em funcdo da palhada utilizada. Nas outras doses (0, 60 e 120
kg ha™*) ocorreram diferencas embora nio se tenha observado uma consisténcia entre os

dados.

Tabela 7 - Desdobramento da interag@o entre plantas de cobertura x doses aplicacéo de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vi3 de
desenvolvimento vegetativo para a emergéncia em campo das plantulas (%), llha
Solteira-SP, 2009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 88 a 93 a 70 ¢ 88 b
Braquiaria 92 a 93 a 94 a 95 a
Milho 9% a 92 a 95 a 86 b
Milheto+crotalaria 91 a 0 a 91 a 78 ¢
Milheto+feij&o-de-porco 85 a 7 b 83 a 8 b
Braquiaria+crotalaria 86 a 95 a 64 c 80 ¢
Braquiaria+feijdo-de-porco 89 a 94 a 88 a 79 ¢
Milho+crotalaria 82 a 71 ¢ 79 b 76 ¢
Milho+feij&o-de-porco 86 a 83 b 88 a 86 b

Meédias seguidas da mesma letra mindscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 8 - Desdobramento da interag@o entre plantas de cobertura x doses aplicacdo de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vis de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para a emergéncia em campo das plantulas
(%), llha Solteira-SP, 20009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 86 a 92 a 84 a 86 a
Braquiaria 86 a 82 b 86 a 84 a
Milho 88 a 88 a 84 a 74 b
Milheto+crotalaria 84 a 80 b 80 a 88 a
Milheto+feijdo-de-porco 84 a 86 a 82 a 84 a
Braquiaria+crotalaria 88 a 78 b 84 a 82 a
Braquiaria+feijao-de-porco 87 a 82 b 88 a 90 a
Milho+crotalaria 86 a 84 a 84 a 84 a
Milho+feijédo-de-porco 76 b 82 b 82 a 73 b

Meédias seguidas da mesma letra mindscula na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilida de.

Em geral as sementes apresentaram alta germinacéo, pois 0s percentuais foram
superiores a 80% para todas as plantas de cobertura e doses de N analizadas, sendo este

valor o minimo exigido para a comercializacdo de sementes de feijdo no Brasil, segundo
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Brasil (2009), sendo que para a maioria dos estados brasileiros o valor minimo fica
entre 80 e 85%.

Tabela 9 - Desdobramento da interag@o entre plantas de cobertura x doses aplicacéo de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vi3 de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para a germinacdo das plantulas (%), llha
Solteira-SP, 2009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 91 a 9 a 85 b 100 a
Braquiaria 99 a 100 a 91 b 91 a
Milho 91 b 87 b 95 a 92 a
Milheto+crotalaria 9 a 94 a 88 b 98 a
Milheto+feijao-de-porco 95 b 99 a 89 b 98 a
Braquiaria+crotalaria 100 a 98 a 99 a 100 a
Braquiéria+feijao-de-porco 9% b 9 a 9% a 9 a
Milho+crotalaria 100 a 99 a 99 a 9 a
Milho+feij&o-de-porco 100 a 91 a 9 a 9 a

Meédias seguidas da mesma letra mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Os dados ndo mostraram coeréncia de tendéncia em funcédo do tipo de cobertura
x dose de N aplicada (Tabelas 7, 8 e 9) embora os resultados obtidos mostrem para a
maioria dos casos que as sementes obtidas atendem o padréo de comercializacdo. Esses
resultados divergem de Oliveira et al. (2003), que observaram que 0 nitrogénio
influenciou positivamente a produtividade e a qualidade fisiologica de sementes de
feijdo-vagem, ja de acordo com Crusciol et al. (2003) as doses de N aplicadas nédo se
mostraram consistentes quanto aos seus efeitos sobre a qualidade fisioldgica, avaliada
logo apds a colheita, esses autores afirmam que ndo houve efeito favoravel da adubacao
nitrogenada sobre a germinacgéo e o vigor de sementes de feijao.

Para o vigor forte (Tabela 6) de sementes de feijoeiro cv. Pérola, a analise
estatistica indicou efeito significativo de plantas de cobertura para a aplicagdo de N nos
estadios V43 e Vg, efeito de doses de N no estadio V4 € ndo houve interacao
significativa plantas de cobertura x doses nos estadios V4.3 € V4, Sendo que as plantas
mais fortes foram milho+crotaléaria e milho+feijdo-de-porco no estadio V4.3 e braquiaria,
milho+crotalaria e milheto+crotalaria no estadio V.

A classificacdo do vigor (médio e fraco) de sementes de feijoeiro cv. Pérola em
funcéo dos estadios vegetativo V4.3 ou V46 para aplicacdo de N em cobertura cultivado
sobre diferentes plantas de coberturas (Tabela 10) observa-se que a anélise estatistica
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indicou efeito significativo de plantas de cobertura para a aplicacdo de N nos estadios
V43 € Vg, € interacdo significativa plantas de cobertura x doses nos estadios V.,
sendo que os dados ndo mostraram coeréncia de tendéncia em funcdo do tipo de
cobertura e da dose de N para a classificacdo do vigor médio (Tabela 11), ja para o
vigor fraco (Tabela 12), onde néo se aplicou N e na dose de 60 kg ha™ as sementes ndo
diferiram em vigor fraco em funcdo da palhada utilizada e em geral as sementes
apresentaram boa emregéncia em campo e elevada germinacdo, o que indica uma boa
qualidade de semente e com relacéo a classificagdo do vigor, a porcentagem de plantas

fortes prevaleceu em relagdo as médias e fracas.

Tabela 10 - Classificacdo do vigor (medio e fraco) e indice de velocidade de germinagéo
(IVG) de sementes de feijoeiro cv. Pérola em funcao dos estadios vegetativo V3 € Va6
para aplicagdo de nitrogénio em cobertura cultivado sobre diferentes plantas de
coberturas, valores do teste F e coeficientes de variacdo (CV). Selviria-MS, 2009

Tratamento Médio (%) Fraco (%) IVG (%)
Plantas de cobertura Vi3 Vg Vi3 AV Vi3 Vg
Milheto 3la 27 27 a 27 9,3 9,7a
Braquiaria 25Db 27 22b 26 9,3 9,8a
Milho 28a 29 27a 23 8,8 9,7a
Milheto+crotalaria 27b 33 2la 22 9,3 9,8a
Milheto+feijdo-de-porco 25b 36 27 a 24 9,4 9,8a
Braquiaria+crotalaria 30a 38 26a 22 9,8 9,8a
Braquiaria+feijao-de-porco 3la 40 24 a 22 9,5 9,8a
Milho+crotaléria 23b 42 19b 21 9,8 95a
Milho+feijdo-de-porco 24 b 38 18Db 26 9,7 9,0b
Doses (B)

0 27 34 23 22 9,6 9,6
60 26 34 24 21 9,4 9,7
120 25 35 23 24 9,2 9,6
180 29 35 23 26 9,5 9,7
Teste F

Plantas de cobertura (A) 3,09** 10,93** 5,73** 3,24%* 5,79** 6,71**
Doses (B) 1,64™ 0,38"™ 0,30™ 5,31** 3,39* 1,17
AxB 1,47 1,73* 1,13"™ 2,20%* 3,31** 1,39™
CV (%) 24,7 20,4 26,9 23,6 5,5 4,5

Meédias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
** = significativo ao nivel de 1%, * = significativo ao nivel de 5%, ™ = ndo significativo.
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Tabela 11 - Desdobramento da interagdo entre doses aplicagdo de nitrogénio (kg ha™)
em cobertura no feijoeiro x plantas de cobertura, no estadio V4.¢ de desenvolvimento
vegetativo do feijoeiro cv. Pérola, para a classificacdo do vigor das plantulas (%) —
médio, llha Solteira-SP, 2009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 28 b 26 b 26 b 28 a
Braquiaria 27 b 22 b 30 b 40 a
Milho 31 b 29 b 29 b 28 b
Milheto+crotaléria 23 b 33 a 37 a 37 a
Milheto+feijéo-de-porco 42 a 41 a 32 b 31 b
Braquiaria+crotalaria 34 a 37 a 42 a 41 a
Braquiaria+feij&o-de-porco 37 a 26 b 26 b 28 b
Milho+crotalaria 41 a 35 a 48 a 45 a
Milho+feijéo-de-porco 45 a 39 a 32 b 37 a

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 12 - Desdobramento da interacéo entre plantas de cobertura x doses aplicacao de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vis de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para a classificagdo do vigor das plantulas (%)
— fraco, llha Solteira-SP, 2009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 27 a 26 a 29 b 28 a
Braquiaria 20 a 23 a 20 b 24 b
Milho 24 a 25 a 20 b 22 b
Milheto+crotalaria 21 a 15 a 23 b 31 a
Milheto+feij&o-de-porco 24 a 21 a 29 a 24 b
Braquiaria+crotalaria 20 a 23 a 20 b 24 b
Braquiaria+feijdo-de-porco 20 a 22 a 21 b 21 b
Milho+crotalaria 21 a 25 a 19 b 19 b
Milho+feij&o-de-porco 20 a 18 a 32 a 35 a

Meédias seguidas da mesma letra mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Com relacdo ao indice de velocidade de germinacdo (Tabela 10), a analise
estatistica indicou efeito significativo de plantas de cobertura para a aplicacdo de N nos
estadios V4.3 € V4., efeito de doses de N no estadio V4.3 e interacdo significativa plantas
de cobertura x doses de N no estadio V4.3 sendo que no estadio Vs, 0 consorcio
milho+feijdo-de-porco foi a planta de cobertura que diferiu estatisticamente dos demais
com o0s menor indice.

No desdobramento (Tabela 13) indicou que quando ndo se aplicou N ndo houve
diferenca entre as plantas de cobertura utilizadas, ja para o estadio V4.6, 0 menor indice

foi obtido no consorcio milho+feijdo-de-porco, sendo este tratamento o Unico que
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diferiu dos demais. Os indices em geral variaram de 8,8 a 9,8, numa escalade 0 a 10 e
conforme os resultados, nota-se que os percentuais de germinacdo foram altamente
correlacionados com o indice de germinagdo, o que justifica 0 mesmo padrdo de
respostas, sendo que quanto maior o indice de velocidade de germinagdo maior sera a
capacidade das sementes em estabelecer uma populacdo de plantulas rapida, uniforme e
adequada.

Trabalhando com adubacdo nitrogenada sobre a qualidade e produtividade de
feijoeiro, Crusciol et al. (2003) encontrou influéncia significativa da aplicacdo de N na
semeadura, onde a maior dose (25 kg ha™) reduziu os valores no indice de velocidade de
germinacdo, assim como Gomes Junior (2006), que observou que o aumento dos niveis
de N em cobertura em condicdes de plantio direto do feijoeiro sobre palhada de milheto
resultou em diminuigéo significativa no percentual de plantulas normais no indice de

velocidade de germinacdo, diferente do presente trabalho.

Tabela 13 - Desdobramento da interacéo entre plantas de cobertura x doses aplicacao de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vi3 de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para o indice de velocidade de germinacao das
plantulas, 1lha Solteira-SP, 2009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 9,1 a 98 a 83 b 10,0 a
Braquiaria 9,6 a 9,7 a 91 b 88 b
Milho 90 a 78 b 94 a 90 b
Milheto+crotalaria 9,6 a 9,3 a 87 b 9,6 a
Milheto+feijao-de-porco 95 a 9,7 a 87 b 9,7 a
Braquiaria+crotalaria 10,0 a 9,6 a 99 a 9,8 a
Braquiaria+feijéo-de-porco 95 a 9,4 a 9,4 a 99 a
Milho+crotalaria 10,0 a 99 a 9,9 a 94 b
Milho+feijdo-de-porco 100 a 91 a 99 a 98 a

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Em experimento na mesma regido Rodrigues (2008) nédo verificou efeito de
diferentes épocas de aplicacdo de nitrogénio em cobertura (25, 30 e 35 dias apdés
emergéncia das plantulas, na dose de 40 kg ha® de N) no indice de velocidade de
germinacdo, emergéncia em campo e no teste padrdo de germinacdo de sementes de

feijao cultivar Pérola em cultivo de inverno.
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Na Tabela 14 encontram-se os valores referentes massa de matéria verde e seca
por plantula, comprimento total da plantula, comprimento da raiz priméaria e
comprimento do hipocétilo de sementes produzidas de feijoeiro cultivado sobre plantas
de coberturas com niveis de aplicacdo de nitrogénio em cobertura nos dois estadios
vegetativo V43 € V46, Onde foi observado interacdo entre plantas de cobertura x doses
de N para MV e MS (ambos estadios), comprimento da raiz priméria (estadio Vi) €
comprimento do hipocétilo (V43).

Nos desdobramentos das interacdes plantas de cobertura x doses de N (Tabelas
15, 16, 17, 18, 19 e 20), os dados ndao mostraram coeréncia de tendéncia em funcéo do
tipo de cobertura x dose de N aplicada.

Tabela 14 - Massa de matéria verde (MV) e seca (MS) por plantula, comprimento total
da plantula (CTPL), comprimento raiz primaria (CRA1%) e comprimento do hipocétilo
(CHPI) de sementes de feijoeiro cv. Pérola em funcdo de diferentes plantas de
coberturas e doses de nitrogénio aplicadas em dois estadios vegetativos Vi3 € Vas,
valores do teste F e coeficientes de variacdo (CV). Selviria-MS, 20009.

MV MS CTPL CRA1® CHIP

Tratamento (mg plantula®)  (mgplantula®) (cm plantula®) (cm plantula™) (cm plantula™)

Plantas de cobertura V4_3 V4_6 V4_3 V4-6 V4_3 V4-6 V4_3 V4-6 V4_3 V4-6

Milheto 411 368 38c 37 108b 113b 7,4 7,6 35c 38
Braquidria 438 425 34c 37 120a 115b 8,2 7,7 38b 38
Milho 397 433  44b 38 11,3b 121b 7,7 8,2 37b 39
Milheto+crotalaria 446 429 44 b 34 108b 135a 74 95 34c 40
Milheto+feijdo-de-porco 370 418 37c 36 11,7a 126a 79 8,9 39b 43
Braquiaria+crotaléria 415 416 39¢c 40 119a 121b 7,7 7,6 42a 45
Brag.+feijdo-de-porco 435 438 38¢c 46 115b 128a 75 8,8 41la 40
Milho+crotalaria 446 399 42 b 44 121a 129a 79 9,0 41a 4,0
Milho+feijdo-de-porco 552 394 49a 48 12,1a 124a 7,7 8,1 41la 43
Doses

0 442 407 43 39 11,8 129 79 8,9 39 4,0
60 437 425 42 41 116 12,2 1,7 8,3 3,9 3,9
120 396 410 38 39 116 125 77 8,5 39 4,0
180 424 412 40 40 115 118 7,6 7,9 3,9 4,0
Teste F

Plantas cobertura (A) 32,20** 4,95** 8,89** 8,61** 340* 2,72** 127" 33,33** 6,36** 154"
Doses (B) 9,89** 153" 580** 0,61™ 045" 2,33" 0,64"™ 2,75 093" 0,07"
AXxB 3,90 1,93* 253** 438** 155" 156" 1,04° 1,97** 206** 0,56
CV (%) 9,3 9,7 158 168 98 138 129 183 143 20,3

Médias seguidas da mesma letra na coluna néao diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

** = significativo ao nivel de 1%, * = significativo ao nivel de 5%, ™ = n&o significativo.
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Tabela 15 - Desdobramento da interacdo entre plantas de cobertura x doses aplicacéo de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vis de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para a matéria verde das plantulas
(mg plantula™), Ilha Solteira-SP, 2009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 389,0 ¢ 400,3 ¢ 409,4 a 4461 b
Braquiaria 4259 ¢ 4710 b 406,3 b 4483 b
Milho 4659 b 4742 b 296,0 d 3513 ¢
Milheto+crotalaria 354,8 ¢ 363,2 c 350,9 ¢ 366,5 ¢
Milheto+feijdo-de-porco 3828 ¢ 3759 ¢ 3415 ¢ 380,1 ¢
Braquiaria+crotalaria 410,6 ¢ 3932 ¢ 4110 b 444.4 b
Braquiaria+feijao-de-porco 506,0 ¢ 468,3 b 3772 ¢ 3851 ¢
Milho+crotalaria 4819 b 4276 c 462,6 a 4098 b
Milho+feijdo-de-porco 559,5 a 559,0 a 504,8 a 585,2 a

Médias seguidas da mesma letra minGiscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. "~ —

Tabela 16 - Desdobramento da interacéo entre plantas de cobertura x doses aplica¢ao de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vis de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para a matéria verde das plantulas
(mg plantula™), Ilha Solteira-SP, 2009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 3576 b 384,4 b 370,8 b 359,7 b
Braquiaria 406,1 a 3715 b 488,5 a 433,6 a
Milho 4125 a 475,8 a 4118 b 431,2 a
Milheto+crotalaria 4417 a 4209 b 4250 b 4254 a
Milheto+feij&o-de-porco 4274 a 4479 a 405,6 b 3915 b
Braquiaria+crotalaria 408,8 a 4216 b 410,6 b 4244 a
sgfgou'é”a”e”g‘o'de' 4367 a 4582 a 4072 a 4494 a
Milho+crotalaria 4179 a 4148 b 3976 b 3672 b
Milho+feijdo-de-porco 3515 b 4335 a 37114 b 4215 a

Meédias seguidas da mesma letra mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabhilidade.

Tabela 17 - Desdobramento da interacéo entre plantas de cobertura x doses aplicacao de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vi3 de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para a matéria seca das plantulas
(mg plantula™), Ilha Solteira-SP, 2009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 37,7 b 278 ¢ 28,1 b 457 a
Braquiaria 37,7 b 41,2 b 28,1 b 293 b
Milho 45,4 a 50,2 a 38,4 a 435 a
Milheto+crotalaria 419 b 46,9 a 425 a 454 a
Milheto+feijao-de-porco 40,6 b 373 b 293 b 40,6 a
Braquiaria+crotalaria 454 a 40,0 b 389 a 35 b
Braquiaria+feij&o-de-porco 48,0 a 410 b 330 b 291 b
Milho+crotalaria 439 a 43,3 a 442 a 40,3 a
Milho+feijéo-de-porco 52,0 a 515 a 439 a 49,6 a

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
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Tabela 18 - Desdobramento da interacdo entre plantas de cobertura x doses aplicacéo de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vis de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para a matéria seca das plantulas
(mg plantula™), Ilha Solteira-SP, 2009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180
Milheto 36,7 b 380 b 38,1 a 355 b
Braquiaria 374 b 322 Db 383 a 39,7 a
Milho 345 b 54,6 a 276 b 356 b
Milheto+crotalaria 286 b 245 ¢ 415 a 409 a
Milheto+feijao-de-porco 433 a 439 a 30,4 b 244 ¢
Braquiaria+crotalaria 338 b 343 b 431 a 488 a
Braquiaria+feijéo-de-porco 49,9 a 46,5 a 44,4 a 44,4 a
Milho+crotalaria 40,6 b 43,2 a 40,4 a 50,0 a
Milho+feijéo-de-porco 49,4 a 50,4 a 472 a 445 a

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 19 - Desdobramento da interacdo entre plantas de cobertura x doses aplicacao de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vi3 de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para o comprimento do hipocétilo das
plantulas (cm), Ilha Solteira-SP, 2009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180
Milheto 3,7 a 35 a 34 ¢ 38 b
Braquiaria 35 a 42 a 39 ¢ 37 b
Milho 43 a 40 a 32 ¢ 32 b
Milheto+crotalaria 31 a 32 a 35 ¢ 38 b
Milheto+feijdo-de-porco 39 a 38 a 37 ¢ 32 b
Braquiaria+crotalaria 38 a 3,6 a 54 a 4,2 a
Braquiaria+feij&o-de-porco 40 a 41 a 37 ¢ 4,4 a
Milho+crotalaria 42 a 40 a 41 ¢ 43 a
Milho+feijdo-de-porco 45 a 44 a 45 b 43 a

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 20 - Desdobramento da interacéo entre plantas de cobertura x doses aplicacdo de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vis de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para o comprimento da raiz primaria das
plantulas (cm), Ilha Solteira-SP, 2009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180
Milheto 74 b 73 a 86 b 71 a
Braquiaria 7,7 a 8,1 a 7,3 a 76 a
Milho 78 b 8,1 a 85 b 8,4 a
Milheto+crotalaria 8,7 b 9.8 a 10,1 a 9,6 a
Milheto+feijao-de-porco 124 a 71 a 91 a 69 b
Braquiaria+crotalaria 76 b 7,7 a 76 b 7,7 a
Braquiaria+feijdo-de-porco 92 b 84 a 91 a 8,6 a
Milho+crotalaria 95 b 8,7 a 9,6 a 8,2 a
Milho+feijdo-de-porco 96 b 95 a 6,8 6,6 a

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
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Para o comprimento das plantulas (Tabela 14), houve diferencas significativas
entre as plantas de cobertura utilizadas para os dois estadios vegetativos V4.3 € Vas,
sendo que nos dois estadios as plantas de cobertura que proporcionaram plantulas
maiores foram nos consorcios entre milheto+feijdo-de-porco, milho+crotaléaria e
milho+feijao-de-porco. Na utilizacdo do teste de comprimento de plantulas para
classificar lotes de sementes de soja, considerando a qualidade fisioldgica, segundo
Vanzolini et al. (2007), concluiram que o comprimento de raiz € mais adequado para a
diferenciagéo, apresentando maior correlacdo com a emergéncia de plantulas em campo
em relacdo ao comprimento de plantulas ou suas partes.

Na porcentagem de germinacdo apds o envelhecimento acelerado em sementes
de feijoeiro cultivado sobre diferentes plantas de coberturas em quatro doses de
aplicacdo de nitrogénio em cobertura nos estadio Vi3 e Vi de desenvolvimento
vegetativo (Tabela 21), a analise estatistica indicou efeito significativo de plantas de
cobertura para a aplicacdo de N nos estadios Va3 € V4.6, efeito de doses de N nos dois
estadios e interacdo significativa plantas de cobertura x doses de N nos dois estadios.

Para o vigor das sementes analisado pela classificacdo das plantulas apds o
envelhecimento das sementes no estadio V,.3 (Tabela 21), observa-se que as plantulas
mais fortes foram obtidas no milho cultivado em solteiro e nos consorcios
milheto+crotalaria e milho+feijdo-de-porco, ja no estadio V4. para o vigor fraco as
plantulas com menores percentagens foram o milho, milheto+crotalaria e
braquiaria+feijdo-de-porco.

No desdobramento da interacdo entre plantas de cobertura x doses de N para o
teste de germinacdo das sementes de feijoeiro ap0s o envelhecimento acelerado no
estadio V4.3 de desenvolvimento vegetativo do feijoeiro (Tabela 22), tem-se que quando
ndo se utilizou N ndo houve diferengas significativas entre as plantas de cobertura, ja
para o estadio V¢ (Tabela 23), as plantas de cobertura ndo apresentaram coeréncia de

tendéncia para as doses de N utilizadas.
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Tabela 21 - Porcentagem de plantulas normais no teste de germinacdo (TG),
classificagdo do vigor (forte, médio e fraco) apos o envelhecimento acelerado de
sementes de feijoeiro em funcdo dos estadios vegetativo V43 € V46 para aplicacdo de
nitrogénio em cobertura cultivado sobre diferentes plantas de coberturas, valores do
teste F e coeficientes de variacdo (CV). Selviria-MS, 2009

Tratamento TG (%) Forte (%) Médio (%) Fraco (%)
Plantas de cobertura V3 Vs V3 Vs V3 Vg Vi3 Vg
Milheto 89 9%a 45 33b 24 39 19 24 a
Braquiéria 93 96a 44 3lb 27 44 22 2la
Milho 91 95a 35 41a 31 38 26 16b
Milheto+crotaléria 98 92b 43 40a 31 38 23 14 b
Milheto+feijdo-de-porco 96 94 b 37 30b 36 42 24 22 a
Braquidria+crotalaria 89 97a 35 34b 29 41 25 23a
Braquiaria+feijdo-de-porco 97 96 a 37 35b 37 45 22 17b
Milho+crotalaria 96 9%a 25 27h 35 43 35 25a
Milho+feijdo-de-porco 95 97 a 42 40 a 35 42 18 2la
Doses (B)

0 97 94 40 34 33 41 25 19
60 91 96 41 34 28 42 22 21
120 92 95 36 34 31 40 25 22
180 94 96 35 34 34 42 24 20
Teste F

Plantas de cobertura A 10,34** 4,01**  222* 4 17** 5824** 152" 1,48™  538**
Doses B 19,11** 314 086" 003" 460 046" 0,31 1,25™
AXxB 10,8**  1,89* 1,72 226" 253** 126" 1,24™  223**
CV (%) 4,3 3,5 44,5 25,7 22,6 19,3 26,4 33,0

Meédias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
** = significativo ao nivel de 1%, * = significativo ao nivel de 5%, ™ = ndo significativo.

Tabela 22 - Desdobramento da interacdo entre plantas de cobertura x doses aplicacéo de
nitrogénio (kg ha®) em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estddio V43 de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para o teste de germinagdo das plantulas (%)
avaliado ap6s envelhecimento das sementes, Ilha Solteira-SP, 20009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 98 a 89 b 84 c 9% a
Braquiaria 9% a 93 b 94 b 89 b
Milho 9% a 9% a 99 a 9% a
Milheto+crotalaria 99 a 98 a 96 a 99 a
Milheto+feijdo-de-porco 99 a 97 a 9 b 97 a
Braquiaria+crotalaria 97 a 91 b 98 a 91 b
Braquiaria+feijéo-de-porco 98 a 99 a 9 a 94 b
Milho+crotalaria 99 a 97 a 9 a 92 b
Milho+feijéo-de-porco 97 a 95 b 92 a 9 a

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade



55

Tabela 23 - Desdobramento da interacéo entre plantas de cobertura x doses aplicacao de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vis de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para o teste de germinagdo das plantulas (%)
avaliado ap6s envelhecimento das sementes, Ilha Solteira-SP, 20009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 9% a 98 a 92 b 95 b
Braquiaria 92 a 97 a 97 a 98 a
Milho 9 a 94 b 9% a 9% a
Milheto+crotalaria 87 b 9 b 96 a 92 a
Milheto+feijao-de-porco 95 a 94 b 93 b 9% a
Braquiaria+crotalaria 9 a 98 a 99 a 97 a
Braquiaria+feijao-de-porco 94 a 95 a 97 a 99 a
Milho+crotalaria 9 a 98 a 93 b 95 a
Milho+feij&do-de-porco 98 a 100 a 9% a 95 a

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

O teste de envelhecimento acelerado ou envelhecimento precoce, ou ainda de
envelhecimento artificial, se baseia no fato de que a taxa de deterioracdo das sementes é
aumentada consideravelmente através de sua exposicdo a niveis muito adversos de
temperatura e umidade relativa (MARCOS FILHO et al., 1987). Nessas condigdes,
sementes de menor qualidade deterioram-se mais rapidamente do que as mais vigorosas,
com reflexos na germinacdo apés o periodo de envelhecimento acelerado (TORRES;
MARCOS FILHO, 2001), sendo que as sementes analizadas obtiveram uma boa taxa de
germinagdo apos envelhecimento (média entre as plantas de cobertura, doses e estadios
de 94%), o que indica uma boa qualidade de semente produzida.

Para a classificacdo do vigor forte apds o envelhecimento acelerado de sementes
de feijoeiro (Tabela 21), a analise estatistica indicou efeito significativo de plantas de
cobertura para a aplicacdo de N nos estadios V4.3, efeito de doses de N nos estadios V.
e interacédo significativa plantas de cobertura x doses de N no nos estadios Va3, sendo
que para o estadios V4.3 as plantulas mais vigorosas foram as cultivadas na palhada do
milho, milheto+crotalaria e milho+feijdo-de-porco.

Para a classificacdo do vigor médio apds o envelhecimento acelerado de
sementes de feijoeiro (Tabela 21),, a andlise estatistica indicou efeito significativo de
plantas de cobertura para a aplicacdo de N, efeito de doses de e interagéo significativa
plantas de cobertura x doses de N todos para o estadios V4.3, ja para o vigor fraco ap0s o
envelhecimento acelerado de sementes de feijoeiro, a analise estatistica efeito

significativo de plantas de cobertura para a aplicacdo de N no estadio V4. e interagdo
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significativa plantas de cobertura x doses de N no estadio Vs, sendo que as plantulas
menos vigorosas foram as cultivadas na palhada do milheto+crotalaria e milho+feijéo-
de-porco.

Os desdobramentos da interacdo entre plantas de cobertura x doses de N para a
classificagdo do vigor (forte, médio e fraco) apOs o envelhecimento acelerado néo
apresentaram ndo houve coeréncia de tendéncia dos dados entre as plantas de cobertura
e doses de N utilizadas (Tabelas 24, 25 e 26).

Tabela 24 - Desdobramento da interacéo entre plantas de cobertura x doses aplicagao de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vi3 de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para a classificacdo do vigor das plantulas (%)
— forte avaliado apds envelhecimento das sementes, Ilha Solteira-SP, 20009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 55 a 42 a 38 a 47 a
Braquiaria 57 a 56 a 59 a 34 a
Milho 40 a 32 a 35 a 33 a
Milheto+crotalaria 43 a 37 a 42 a 51 a
Milheto+feij&o-de-porco 43 a 36 a 29 a 38 a
Braquiaria+crotalaria 40 a 25 a 40 a 38 a
Braquiaria+feijédo-de-porco 41 a 48 a 39 a 21 a
Milho+crotalaria 41 a 48 a 39 a 21 a
Milho+feijéo-de-porco 40 a 43 a 36 a 27 a

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 25 - Desdobramento da interacdo entre plantas de cobertura x doses aplicacdo de
nitrogénio (kg ha®) em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio V43 de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para a classificagdo do vigor das plantulas (%)
- medio avaliado apos envelhecimento das sementes, Ilha Solteira-SP, 2009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180
Milheto 26 b 26 b 21 a 25 ¢
Braquiaria 24 b 23 b 34 a 26 ¢
Milho 28 b 22 b 38 a 36 b
Milheto+crotalaria 35 a 34 a 32 a 26 ¢
Milheto+feijao-de-porco 35 a 38 a 34 a 37 b
Braquiaria+crotalaria 34 a 18 b 34 a 31 ¢
Braquiéria+feijdo-de-porco 45 a 33 a 28 a 44 a
Milho+crotalaria 38 a 33 a 32 a 36 b
Milho+feijéo-de-porco 32 b 30 a 30 a 47 a

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
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Tabela 26 - Desdobramento da interacéo entre plantas de cobertura x doses aplica¢ao de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vis de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para a classificagdo do vigor das plantulas (%)
— fraco avaliado apds envelhecimento das sementes, Ilha Solteira-SP, 20009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 15 a 28 a 31 a 22 a
Braquiaria 23 a 20 b 23 a 23 a
Milho 23 a 13 b 19 b 10 b
Milheto+crotalaria 16 a 11 b 14 b 15 b
Milheto+feijéo-de-porco 22 a 18 b 25 a 23 a
Braquiaria+crotalaria 17 a 29 b 21 b 23 a
Braquiaria+feijdo-de-porco 13 a 19 b 25 a 10 b
Milho+crotalaria 19 a 27 a 25 a 31 a
Milho+feijéo-de-porco 23 a 21 a 26 a 24 a

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Na massa de matéria verde e seca por plantula, comprimento total da plantula,
comprimento da raiz primaria e comprimento do hipocétilo de sementes apds o
envelhecimento de sementes de feijoeiro cultivado sobre plantas de coberturas com
niveis de aplicacdo de nitrogénio em cobertura nos estadios vegetativos V.3 € Vg6 de
desenvolvimento vegetativo (Tabela 27), observa-se que houve efeito significativo entre
as plantas de cobertura x doses de N para quase todas as varidveis analisadas exceto
para 0 comprimento de plantula onde os maiores valores foram para o milheto,
braquiaria, milheto+feijdo-de-porco e braquiaria+crotalaria e para 0 comprimento da
raiz primaria na qual os consorcios entre graminea/leguminosa apresentaram os maiores
valores, ambos no estadio V..

Para os desdobramentos entre plantas de cobertura x doses de N para a massa de
matéria verde, seca, comprimento total da plantula, da raiz primaria e do hipocétilo
comprimento ap6s o envelhecimento acelerado sementes de feijoeiro cultivado sobre
diferentes plantas de coberturas com quatro doses de aplicacdo de N em cobertura nos
estadio V4.3 e V4. de desenvolvimento vegetativo (Tabelas 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35
e 36), ndo houve coeréncia de tendéncia dos dados entre as plantas de cobertura e doses

de N utilizadas.
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Tabela 27 - Massa de matéria verde (MV) e seca (MS) por plantula, comprimento total
da plantula (CTPL), comprimento da raiz primaria (CRA1%) e comprimento do
hipocétilo (CHIP) apds o envelhecimento acelerado de sementes de feijoeiro cv. Pérola
em funcéo de diferentes plantas de coberturas e doses de nitrogénio aplicadas em dois
estadios vegetativos V43 € Va4, Valores do teste F e coeficientes de variacdo (CV).
Selviria-MS, 2009.

Tratamento MV MS o CIPL o CRAL - CHIP |
(mg plantula™) (mg plantula™) (cm plantula™) (cm pléntula™) (cm plantula™)
Plantas de cobertura V3 Vis Viz Vi Vizs Vig Viz Vis Viz Vi
Milheto 407 492 36 46 10,8¢c 126 7,0b 8,4 3,8 4,2
Braquiaria 445 517 39 51 10,7¢ 118 7,1b 7,7 3,6 4,1
Milho 518 472 37 44 11,6b 130 7.2b 9,0 4.4 4,0
Milheto+crotalaria 571 470 45 50 12,7b 135 8,la 8,8 3,8 4,8
Milheto+feijao-de-porco 490 454 35 41 12,7a 13,1 83a 9,1 3,6 4,1
Braquiaria+crotalaria 479 427 40 40 13.8b 13,0 94a 8,6 4.4 4,4
Braquiaria+feijdo-de-porco 478 482 41 42 124a 128 82a 8,3 4,3 4,5
Milho+crotalaria 439 445 37 47 128a 123 86a 8,3 4,1 4,0
Milho+feijd-de-porco 473 443 44 44 126a 123 83a 8,6 4,3 3,6
Doses
0 490 463 41 43 12,7 12,8 8,4 8,8 4,3 4,0
60 477 483 38 47 119 128 7,8 8,4 4,2 4,4
120 469 459 38 46 12,4 1,8 8,2 8,6 4,3 4,2
180 475 468 40 43 11,8 12,4 7,7 8,3 4,1 4,1
Teste F
Plantas de cobertura (A) 13,27** 555** 221* 3,30** 3,86** 2,07* 2,63* 160" 7,84** 714**
Doses (B) 0,98™ 2,32"™ 090" 2,76 1,60 0,60" 1,06 1,02 1,68"™ 3,35*
AXB 3,29** 208** 169* 211** 080" 196* 0,79 1,65* 1,63* 1,85*
CV (%) 10,9 102 241 18,7 16,9 11,1 24,2 15,2 11,1 11,6

Meédias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
** = significativo ao nivel de 1%, * = significativo ao nivel de 5%, ™ = ndo significativo.

Tabela 28 - Desdobramento da interacéo entre plantas de cobertura x doses aplicacao de
nitrogénio (kg ha®) em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio o Vis de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para a matéria verde das plantulas
(mg plantula™), avaliado ap6s envelhecimento das sementes, Ilha Solteira-SP, 2009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 4205 b 3923 b 386,3 b 4279 ¢
Braquiaria 4586 b 4371 b 4450 b 438,3 ¢
Milho 4948 b 4398 b 560,4 a 575,7 a
Milheto+crotalaria 548,7 a 621,8 a 539,1 a 5734 a
Milheto+feijao-de-porco 501,4 b 4713 b 4936 a 4948 b
Braquiaria+crotalaria 416,1 b 4192 b 504,7 a 517,7 a
Braquiaria+feijdo-de-porco 562,3 a 5579 a 388,1 b 404,1 ¢
Milho+crotalaria 468,1 b 4547 b 4476 b 3836 C
Milho+feijdo-de-porco 4756 b 496,6 a 4558 a 462,4 a

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
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Tabela 29 - Desdobramento da interacéo entre plantas de cobertura x doses aplica¢ao de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vis de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para a matéria seca das plantulas
(mg plantula™), avaliado ap6s envelhecimento das sementes, Ilha Solteira-SP, 20009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180
Milheto 33,0 a 310 b 35,0 a 44,8 a
Braquiaria 48,5 a 47,0 a 279 a 332 b
Milho 34,2 a 30,0 b 41,0 a 42,0 a
Milheto+crotalaria 395 a 46,4 a 47,2 a 46,1 a
Milheto+feijao-de-porco 37,8 a 29,7 b 354 a 352 b
Braquiaria+crotalaria 43,7 a 36,1 b 38,4 a 426 a
Braquidria+feijao-de-porco 493 a 47,8 a 37,1 a 30,0 b
Milho+crotalaria 40,3 a 354 b 36,2 a 342 b
Milho+feijdo-de-porco 444 a 379 b 44,0 a 482 a

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 30 - Desdobramento da interacdo entre plantas de cobertura x doses aplica¢ao de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vis de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para a matéria verde das plantulas
(mg plantula™), avaliado ap6s envelhecimento das sementes, Ilha Solteira-SP, 2009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 4734 a 554,2 a 457,8 a 4842 a
Braquiaria 516,6 a 5255 a 4949 a 531,2 a
Milho 446,7 b 5129 a 4771 a 450,3 b
Milheto+crotalaria 4712 a 4672 b 463,7 a 4778 a
Milheto+feij&o-de-porco 4947 a 480,5 b 4714 a 3699 ¢
Braquiaria+crotalaria 402,0 b 4157 b 4174 a 472,3 a
Braquiaria+feijao-de-porco 4819 a 5139 a 407,7 a 525,7 a
Milho+crotalaria 462,2 a 4449 b 437.6 a 436,2 b
Milho+feijéo-de-porco 4218 b 4273 b 4538 a 4679 a

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 31 - Desdobramento da interacéo entre plantas de cobertura x doses aplicacao de
nitrogénio em cobertura no feijoeiro cv. Peérola, estadio V. de desenvolvimento
vegetativo do feijoeiro, para a matéria verde das plantulas (mg plantula™), avaliado apés
envelhecimento das sementes, Ilha Solteira-SP, 2009

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 383 b 56,6 a 445 b 490 a
Braquiaria 56,1 a 479 a 49,7 a 50,8 a
Milho 421 b 42,9 a 443 b 459 b
Milheto+crotalaria 50,5 a 549 a 474 b 46,6 a
Milheto+feijao-de-porco 412 b 429 a 42,1 b 386 b
Braquiaria+crotalaria 39,4 b 40,9 a 384 a 42,6 a
Braquiaria+feijéo-de-porco 38,7 b 42,7 a 374 a 478 b
Milho+crotalaria 47,8 a 46,9 a 589 a 333 b
Milho+feijéo-de-porco 36,2 b 49,2 a 559 a 330 Db

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
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Tabela 32 - Desdobramento da interacdo entre plantas de cobertura x doses aplicacéo de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vis de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para o comprimento do hipocétilo das
plantulas (cm), avaliado apds envelhecimento das sementes, Ilha Solteira-SP, 20009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 46 a 35D 3,7 b 34 a
Braquiaria 33 b 35 b 36 b 4,0 a
Milho 43 a 41 a 49 a 43 a
Milheto+crotalaria 47 a 47 a 45 a 45 a
Milheto+feijdo-de-porco 44 a 43 a 45 a 46 a
Braquiaria+crotalaria 44 a 44 a 47 a 43 a
Braquiaria+feijdo-de-porco 46 a 45 c 40 a 40 a
Milho+crotalaria 41 a 45 a 45 a 40 a
Milho+feij&o-de-porco 47 b 44 a 41 a 4,0 a

Meédias seguidas da mesma letra mindscula na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 33 - Desdobramento da interacdo entre plantas de cobertura x doses aplicacdo de
nitrogénio (kg ha®) em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estddio Vss de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para o comprimento das plantulas (cm),
avaliado apos envelhecimento das sementes, Ilha Solteira-SP, 20009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 138 a 135 a 114 b 116 a
Braquiria 116 a 115 b 116 b 126 a
Milho 13,2 a 129 b 135 a 12,3 a
Milheto+crotalaria 119 a 151 a 142 a 129 a
Milheto+feijéo-de-porco 136 a 144 b 133 a 132 a
Braquidria+crotalaria 136 a 116 b 13,7 a 131 a
Braquiaria+feijao-de-porco 123 a 137 a 120 a 132 a
Milho+crotalaria 119 a 123 b 143 a 10,9 a
Milho+feijao-de-porco 132 a 119 b 11,7 a 122 a

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 34 - Desdobramento da interacdo entre plantas de cobertura x doses aplica¢ao de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vis de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para o comprimento da raiz primaria das
plantulas (cm), avaliado apds envelhecimento das sementes, Ilha Solteira-SP, 2009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 9,7 a 89 a 74 b 7,7 a
Braquiaria 78 b 74 a 74 b 8,3 a
Milho 94 a 90 a 94 a 8,1 a
Milheto+crotalaria 79 b 9,7 a 8,9 a 85 a
Milheto+feijao-de-porco 9,4 a 8,1 a 95 a 9,3 a
Braquiaria+crotalaria 9,7 a 7,6 a 8,8 a 8,4 a
Braquiaria+feijdo-de-porco 80 b 8,7 a 78 b 8,6 a
Milho+crotalaria 77 b 82 a 10,3 a 71 a
Milho+feijéo-de-porco 95 a 82 a 80 a 8,7 a

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
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Tabela 35 - Desdobramento da interacdo entre plantas de cobertura x doses aplicacao de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vis de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para o comprimento do hipocétilo das
plantulas (cm), avaliado apds envelhecimento das sementes, Ilha Solteira-SP, 20009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 4,2 a 50 a 42 b 45 a
Braquiaria 39 a 41 b 42 b 43 a
Milho 38 a 40 b 41 b 42 a
Milheto+crotalaria 40 a 54 a 53 a 44 a
Milheto+feijao-de-porco 4,1 a 4,4 b 39 b 39 b
Braquiaria+crotalaria 40 a 40 b 49 a 47 a
Braquiaria+feijdo-de-porco 43 a 50 a 42 b 42 a
Milho+crotalaria 42 a 41 b 40 b 38 b
Milho+feijdo-de-porco 37 a 37 b 37 b 35 b

Meédias seguidas da mesma letra mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 36 - Desdobramento da interacdo entre plantas de cobertura x doses aplicacao de
nitrogénio (kg ha') em cobertura no feijoeiro cv. Pérola, estadio Vis de
desenvolvimento vegetativo do feijoeiro, para o comprimento das plantulas (cm)
avaliado apos envelhecimento das sementes, Ilha Solteira-SP, 20009.

Plantas de cobertura 0 60 120 180

Milheto 383 Db 56,6 a 445 b 440 a
Braquiaria 56,1 a 479 a 49,7 a 50,8 a
Milho 421 b 42,9 a 443 b 459 a
Milheto+crotalaria 50,5 a 54,9 a 474 b 46,6 a
Milheto+feijao-de-porco 413 b 429 a 421 b 386 b
Braquiaria+crotalaria 394 b 40,9 a 383 b 426 a
Braquiaria+feijdo-de-porco 38,7 b 42,7 a 374 b 477 a
Milho+crotalaria 47,8 a 46,9 a 58,9 a 332 b
Milho+feijao-de-porco 362 b 49,2 a 559 a 330 b

Meédias seguidas da mesma letra minascula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

De maneira geral as sementes apresentaram boa qualidade e essas flutua¢des dos
resultados indicam que deve-se atentar no que diz respeito ao tipo de cobertura do solo e
da dose de N aplicada, necessitando-se mais estudos, pois devido as incertezas das
condicdes atmosféricas e do solo, € justificavel o uso de sementes de alta qualidade e
vigor, para se ter seguranca de adequada emergéncia em campo e estande. Assim, estara
assegurada a vantagem de um menor gasto de sementes, boa populacdo de plantas por
area e rendimentos satisfatorios (SA, 1994).

Através dos resultados obtidos nas condigdes experimentais é possivel afirmar

que de modo geral o uso da adubacéo nitrogenada ndo melhorou a qualidade fisiologica
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das sementes, sendo que os dados véo de encontro com os obtidos por Meira et al.
(2005) e Binotti (2009).

5- CONCLUSOES

() As plantas de cobertura cultivadas de forma solteira ou em consorcio se
mostraram como opc¢des viaveis para o cultivo do feijoeiro em implantacdo do sistema
plantio direto;

(ii) O estadio vegetativo mais adequado para a aplicacdo de N no feijoeiro é V.3,
pois permite maior absor¢do de nutrientes e maiores produtividades do feijoeiro cv.
Pérola;

(iii) Devido ao elevado retorno de nutrientes pelas plantas de cobertura néo se
recomenda a aplicacdo de N em cobertura;

(iv) As sementes produzidas apresentaram alta qualidade independente do tipo
de planta de cobertura, dose de N ou estadio de aplicagcéo do nutriente.
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Apéndice A - Dados climatologicos do experimento, no periodo de realizacdo do
experimento, Selviria-MS



	CAPA
	FOLHA DE ROSTO
	FICHA CATALOGRÁFICA
	COMISSÃO EXAMINADORA
	DEDICATÓRIA
	AGRADECIMENTOS
	EPÍGRAFE
	RESUMO
	ABSTRACT
	LISTA DE TABELAS
	LISTA DE APÊNDICES
	SUMÁRIO
	1 INTRODUÇÃO
	2 REVISÃO BIBLIOGRÁFICA
	3 MATERIAL E MÉTODOS
	4 RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS
	APÊNDICE



