UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA (UNESP)
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E TECNOLOGICAS
CAMPUS DE DRACENA

Paulo Cesar Albertini

Graduando em Engenharia Agronomica

Desenvolvimento vegetativo e reprodutivo de
diferentes cultivares de milho em funcao da populacao
de plantas no Oeste Paulista

Dracena

2023



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA (UNESP)
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E TECNOLOGICAS
CAMPUS DE DRACENA

Paulo Cesar Albertini

Graduando em Engenharia Agronémica

Desenvolvimento vegetativo e reprodutivo de
diferentes cultivares de milho em funcao da populacao
de plantas no Oeste Paulista

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado
a Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Tecnolégicas — Unesp, Campus de Dracena
como parte das exigéncias para conclusao do
curso.

Orientador: Prof. Dr. Samuel Ferrari

Dracena

2023



#5%  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA J j

“" wJULIO DE MESQUITA FILHO"
Campus de Dracena

unesp

e o
UMERS ORACENA

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“JULIO DE MESQUITA FILHO"
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E TECNOLOGICAS
UNESP - CAMPUS DE DRACENA

CERTIFICADO DE APROVACAO

Titulo: "Desenvolvimento vegetativo e reprodutivo de diferentes cultivares de milho
em funcdo da populagao de plantas no Oeste Paulista”

Modalidade: Atividades de pesquisa;
Autor: Paulo Cesar Albertini
Orientador (a): Prof. Dr. Samuel Ferrari

Numero de Créditos: 12

Data da aprovacao e corregao de acordo com as sugestdes da Banca: 06/06/2023

) 40 :{Q/%‘U’M i./q-ihl' Ao /\/w.mml £W44/ / (JonA

Prof. Dr. Samuel Ferrari Prof.\Dr. Vagner do Prof. Dr. Fernando
’ ascimento Shintate Galindo

Faculdade de Ciéncias Agrarias e Tecnolégicas - CCG-EA
Rod. Cmte. Jo&o Ribeiro de Barros, km 851- Bairro das Antas - CEP: 17%00-000 — Dracenal/SP - Bras||
Tel (16) 3621-8200 — www.dracena.unesp br - cogea dracena@unesp,br



DADOS CURRICULARES DO AUTOR

Paulo Cesar Albertini, nascido em 05 de dezembro de 2000, na cidade de
Palmital/SP. Ingressou na UNESP- Universidade Estadual Paulista, campus
Dracena em 2018. Desde o ingresso atuou no grupo de estudos “TECH AGRO”
- Grupo de Pesquisa em Tecnologia na Agricultura, orientado pelo Prof. Dr.
Samuel Ferrari onde participou de diversos projetos de pesquisa e no qual iniciou
o projeto de pesquisa intitulado “Desenvolvimento vegetativo e reprodutivo de
diferentes cultivares de milho em funcdo da populacdo de plantas no Oeste
Paulista” e a partir deste trabalho foi desenvolvido o trabalho de concluséo de

curso.



DEDICATORIA

Dedico primeiramente a Deus, aos
meus pais Batista Carlos Albertini e Josefa
dos Santos Albertini, por me educarem e
me incentivarem, tornando possivel
realizar mais esse sonho e alcangar essa
conquista e a minha esposa Valeska de
Castro Lourengco Albertini por ter me

ajudado e me apoiado em todo o trajeto.



AGRADECIMENTOS

Em meio a tantas pessoas a quem quero agradecer esta conquista, prefiro
iniciar agradecendo a Deus, pois sem a direcdo dada por ele este trabalho de

conclusao de curso néo seria possivel.

Agradeco aos meus pais, pelo apoio incondicional em todos os

momentos da minha trajetoria académica.

Ao meu orientador Prof. Dr. Samuel Ferrari, pela paciéncia e
principalmente por ser uma constante fonte de motiva¢ao e incentivo ao longo

de todo o projeto.

A minha esposa Valeska de Castro Lourencgo Albertini, por caminhar

comigo e por sempre me incentivar a ir mais longe.

Aos companheiros do grupo TECH AGRO, que contribuiram na execucgao

das andalises desenvolvidas.

Aos meus amigos que sempre estiveram comigo, obrigado pelo
companheirismo e principalmente pela amizade construida ao longo desses anos.

Gracas a vocés a minha trajetoria foi mais gratificante.



RESUMO

O milho (Zea mays L.) € um cereal de alto valor nutricional. A cultura do milho
ocupa posicdo de destaque entre as atividades agropecuéarias do Brasil.
Sabendo que o milho pode ser cultivado em diversas épocas do ano, este
trabalho foi realizado com inicio no inverno e término na primavera, conhecido
como 32safra, periodo pouco comum de cultivo, porém, pode-se obter resultados
satisfatorios de produtividade com um manejo correto da cultura. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a funcdo da grande variabilidade genética,
produtividade e as caracteristicas produtivas de diferentes hibridos de milho,
sendo eles, B2702 VYHR, B2401 PWU, B2782 PWU, P3898 R e K7500 VIP3. O
experimento foi conduzido na Unesp — Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Tecnologicas no municipio de Dracena — SP. Os dados referentes as analises
de variancia foram analisadas pelo Teste Scott-Knott (1974). O teste F foi
utilizado para determinar se houve variabilidade entre as médias de populacao
de plantas e hibrido e se houve interacao entre os dois. Em concluséo, apesar
da época do cultivo do hibrido B2702 ser safrinha, 0 mesmo apresentou grande
adaptabilidade a regido de Dracena e a época de semeadura, obtendo maior
produtividade em relacdo aos demais hibridos avaliados especificamente na
populacao de 78.000 plantas por hectare.

Palavras-chave: hibridos; produtividade; densidade de plantas; época de
cultivo.



ABSTRACT

Corn (Zea mays L.) is a cereal with high nutritional value. Corn cultivation
occupies a prominent position among agricultural activities in Brazil. Knowing that
maize can be grown at different times of the year, this work was carried out
starting in winter and ending in spring, known as the 3rd harvest, an unusual
period of cultivation, however, satisfactory productivity results can be obtained
with proper management. culture correct. The objective of this work was to
evaluate the function of the great genetic variability, productivity and the
productive characteristics of different maize hybrids, namely, B2702 VYHR,
B2401 PWU, B2782 PWU, P3898 R and K7500 VIP3. The experiment was
conducted at Unesp - Faculty of Agricultural and Technological Sciences in the
municipality of Dracena - SP. The data referring to the analyzes of variance were
analyzed using the Scott-Knott Test (1974). The F test was used to determine
whether there was variability between plant and hybrid population means and
whether there was interaction between the two. In conclusion, despite the fact
that the hybrid B2702 was cultivated in the off-season, it showed great
adaptability to the Dracena region and the sowing period, obtaining greater
productivity in relation to the other hybrids evaluated specifically in the population
of 78,000 plants per hectare.

Keywords: hybrids; productivity; plant density; cultivation season.
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1 INTRODUCAO

O crescente aumento do consumo mundial de milho tem levado a uma
pressdo cada vez maior para aumento da producdo deste cereal. Sendo um
produto fundamental para a agricultura, o milho € uma das gramineas mais
cultivadas, ocupando uma posicdo de destaque entre as atividades
agropecuarias do Brasil. Sua importancia econdmica esta relacionada com a
producdo de graos de elevado valor nutritivo, por isso, além de empregado na
alimentacdo humana é também muito utilizado na alimentacdo dos animais,
como integrante das racdes balanceadas, sendo um dos elementos mais
importantes na producdo de carne, leite, ovos, além de outros alimentos de
origem animal (EMBRAPA, 2022). Com o milho também € possivel produzir uma
infinidade de produtos, tais como combustiveis, bebidas, polimeros, entre outros
(MIRANDA, 2018).

Em 2017, o milho se encontrava em segundo lugar como o cereal mais
produzido no pais. Lembrando que no decorrer das ultimas décadas, o milho
alcancou o patamar de uma das maiores culturas agricola do mundo em
produtividade e discernimento para véarias areas, como alimentacdo animal,
bioetanol, entre outras. Em 2021 sua producdo atingiu 113,2 milhdes de
toneladas na 12, 22 e 32 safra (CONAB, 2022). Porém, em 2022, a producao de
milho caiu, tornando o Brasil o terceiro maior produtor de milho no mundo
segundo os pesquisadores do Centro de Estudos Avancados em Economia
Aplicada (CEPEA). A explicacdo para esse fator esta relacionada a grande
gueda dos precos do milho em praticamente todas as regides acompanhadas
pelo Cepea, voltando a operar nos patamares nominais observados em 2020,
em Campinas (SP). O Indicador ESALQ/BM&FBovespa registrou queda diaria
consecutiva no preco do produto durante todo o més de abril. Esse cenario é
resultado do aumento da disponibilidade doméstica do cereal. Outro fator que
pode ter impactado para os resultados negativos se da pela flexibilidade nos
precos de venda, nos prazos de pagamento e entregas por parte de produtores
(CEPEA, 2020).

O cultivo de milho pode ser realizado na safra e segunda safra, sendo
em maior escala na safrinha (SANS e GUIMARAES, 2008), onde atualmente

compreende na faixa entre janeiro e abril. A antecipacdo em relacdo a essa
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época pode depender do clima da regidao (SERPA et al., 2012). Quanto mais
tarde for realizada essa semeadura do milho safrinha, mais afetada é a
produtividade pelo regime de chuvas e por fortes limitacdes de radiacao solar e
temperatura a partir do periodo critico da cultura (SANS e GUIMARAES, 2008).
Outro fator importante a ser considerado para se obter uma boa producéo € a
densidade de plantio, ou stand, definida como o numero de plantas por unidade
de area, tendo papel importante no rendimento produtivo de uma lavoura, uma
vez que pequenas variagdes na densidade tém grande influéncia no rendimento
final da cultura (CRUZ et al., 2006).

Devido as caracteristicas fisioldgicas, a cultura do milho apresenta alto
potencial produtivo de mais de 16 t hat, em concursos de produtividade de milho
conduzidos por érgdos de assisténcia técnica e extensao rural e por empresas
produtoras de sementes. Entretanto, apesar da importancia da cultura, sua
produtividade média brasileira é de 5.443 kg ha? (Conab, 2023). Entre os fatores
gue mais tém afetado a produtividade do milho, se destacam o clima, manejo de
nutrientes, fertilidade do solo, praticas culturais, potencial genético dos materiais
e manejo de pragas e doencas (AMADO et al. 2002, FANCELLI e DOURADO
NETO, 2003).

Atualmente, existem hibridos que apresentam alto potencial produtivo, o
que permite ao produtor boa rentabilidade em relacdo a soja. A escolha do
hibrido de milho € uma etapa importante no manejo da cultura. A selecédo do
hibrido deve levar em consideracdo a regido de plantio, as caracteristicas do
solo, a disponibilidade de agua e outros fatores relevantes, para a escolha de
materiais que contenham caracteristicas desejaveis frente a essas informacdes.
Porém, existem poucos trabalhos a respeito, tendo o presente estudo, o intuito
de realizar uma comparacéo entre diferentes hibridos de milho com densidades
de plantas distintas para obter resultados sélidos sobre o melhor stand a ser
utilizado pelo produtor em regides de clima tropical como na regido de Dracena
- SP.

Sabendo que o milho pode ser cultivado em diversas épocas do ano,
este trabalho foi realizado com inicio no inverno e término na primavera, periodo
pouco comum de cultivo, porém, pode-se obter resultados satisfatorios de

produtividade com um manejo correto da cultura.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Avaliar o comportamento de hibridos de milho em funcéo da populacao
de plantas cultivados em solo arenoso fora de época de semeadura tradicional.

2.2 Objetivo especifico

° Definir uma populagéo 6tima para cada hibrido avaliado;

° Avaliar a producédo média de cada hibrido em funcéo da populacdo
de plantas;

° Avaliar o desenvolvimento vegetativo de cada hibrido.

3 REVISAO DE LITERATURA
3.1 Cultura do milho e sua importancia socioecondémica

O milho (Zea mays L.) é considerado uma das espécies cultivadas de
maior relevancia na agricultura. A importancia do milho aumentou devido ao
programa no mercado mundial, definitivamente, como exportador desse grao,
sendo uma cultura estratégica de seguranca alimentar e desenvolvimento
regional (TONIN et al., 2009). Este cereal pode ser utilizado como insumo na
fabricacdo de dezenas de produtos, mas, principalmente, pelas cadeias
produtivas de suinos e aves, que consomem entre 70% e 80% da producédo
nacional (CRUZ et al., 2011). Além de ser considerado um dos cereais mais
nutritivos para o consumo humano e proporciona varios beneficios a saude. Os
graos sao ricos em energia, carboidratos, proteinas, vitaminas, sais minerais e
fibras, que sdo importantes para o funcionamento e manutencédo do intestino
humano (MENEGALDO, 2018).

A cultura necessita de que alguns indices atinjam niveis 6timos, para que
0 potencial genético de produgdo se expresse a0 maximo, especialmente a
temperatura, a precipitacdo pluviométrica e o fotoperiodo. O estudo de
determinados fatores como a producéo, area de producao e o fator produtividade
€ indispensavel e muito importante devido as acdes de pesquisa,
desenvolvimento de tecnologias e transferéncia de conhecimentos junto com as

tecnologias entre as regifes produtoras de milho. Por exemplo, os produtores
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pertencentes a regides com condi¢cdes edafoclimaticas positivas para a producao
da cultura podem demandar pesquisas e conhecimentos destinados ao aumento
de produtividade, enquanto os agricultores pertencentes a lugares com
ambientes desfavoraveis demandam de pesquisas e conhecimentos que focam
em manter uma estabilidade produtiva. Assim, se torna indispensavel ter o total
conhecimento sobre o contexto da producdo de milho nas diferentes regides
(ARTUZO et al., 2019). Sendo que o manejo inadequado da cultura e a baixa
fertiidade natural dos solos estdo entre os principais fatores limitantes a

produtividade da cultura do milho.

Dessa maneira, a obtencéo de novos hibridos cada vez mais produtivos,
gera a necessidade de avalid-los em grande amplitude de condicbes
edafocliméaticas demandando por praticas de manejo mais adequadas para

maximizar o potencial produtivo da cultura.
3.2 Epoca de cultivo do milho

A producdo de milho no Brasil ocorre pelo plantio em trés épocas:
primeira safra ou safra de verdo, onde a semeadura se estende do final de
setembro até meados de dezembro, segunda safra ou safrinha, cuja semeadura
€ realizada nos meses de janeiro a abril e terceira safra onde a semeadura vai
de abril até junho. Em todos os estados durante o periodo chuvoso se inicia o
plantio de veréo, ocorrendo tradicionalmente nos meses de agosto na regiao sul,
até os meses de outubro e novembro, no Sudeste e Centro-Oeste. Na regido
Nordeste, o plantio ocorre no comeco do ano. A Conab categoriza como segunda
safra a safrinha, e a safra de inverno plantada em Rondonia, Tocantins e em

algumas regides da Bahia e de Sergipe (PEREIRA, 2008).

Segundo Gerage et al. (2001), os plantios realizados nos meses de
janeiro e inicio de fevereiro, nas regides tradicionais de cultivo, expdem as
plantas de milho a altas temperaturas durante o desenvolvimento vegetativo,
conduzindo-as a um exagerado acumulo de unidades caldricas, tendo como
consequéncia a reducao do ciclo do potencial produtivo da cultura. Ja Duarte et
al. (1993) observaram prolongamento no ciclo do milho quando semeado nos
meses de marco e abril. A medida que o plantio avanca para o final do veréo e

inicio do outono, as temperaturas médias diarias diminuem, contribuindo para
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um menor acumulo de unidades caldricas, resultando em prolongamento do ciclo

da cultura.

A luz é outro fator preponderante no desenvolvimento da planta de milho.
De acordo com Fancelli e Dourado Neto (2011), a reducéo de 30 a 40% da
intensidade da luz induz atraso na maturacdo dos gréos, principalmente em
cultivares tardias mais sensiveis a caréncia de luz. Contudo, a fase mais sensivel
a caréncia de luz é verificada no inicio da fase reprodutiva,10-15 dias ap0s o
florescimento, quando a diminui¢ao da radiacéo resulta na reducéao da densidade
dos gréos. Considerando que a planta de milho é termossensivel, a temperatura
ao longo do ciclo da cultura exerce influéncia consideravel nas etapas do seu
desenvolvimento, provocando o encurtamento ou o prolongamento dessas,
através do acumulo de calor. Dessa forma, no periodo vegetativo e na
maturacado, temperaturas meédias diarias superiores a 26°C podem promover a
aceleracdo dessas fases, bem como inferiores a 15,5°C podem retarda-las
(BERGER,1962).

Quanto mais tarde for semeado, menor sera o potencial produtivo e
maior o risco de perdas por geadas e/ou seca. Assim, o planejamento da safrinha
comeca com a cultura de verdo, visando liberar a area mais possivel para a
segunda cultura (GALVAO e MIRANDA, 2004). A escolha do hibrido para o
cultivo do milho safrinha devera fundamentar-se na adequacdo de suas

necessidades térmicas a época de semeadura e a regido considerada.
3.3 Populacédo de plantas

O milho é uma das culturas que obtiveram maior incremento de
produtividade de grédos em relacdo a outras culturas produtoras de graos, devido
ao investimento em melhoramento genético e praticas agronémicas corretas
(SANGOI, 2000). sendo a graminea mais sensitiva a variacdo no arranjo das
plantas. O rendimento de uma lavoura é estabelecido de acordo com a
densidade otima de semeadura, determinada pelo hibrido e por circunstancias
externas que sao resultados de condi¢des edafoclimaticas do local e do manejo
realizado na lavoura. Assim que a densidade 6tima esta definida, o acréscimo
de plantas por ha! s6 tende a piorar o rendimento da lavoura, causando perdas

de produtividade. A densidade 6tima é variavel para cada situacdo e depende de
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trés condicdes: cultivar, disponibilidade hidrica e fertilidade de solo. Se qualquer
um desses fatores se alterarem, ocasionara em alteracdes na densidade 6tima
(CRUZ et al., 2006).

Em densidades maiores que o ideal, irh ocorrer um acréscimo no custo
de sementes, além de levar a formacgéao espigas menores, ou até mesmo, plantas
que nao desenvolveram espigas, resultando ainda em colmos mais finos e
grandes problemas com acamamento (CRUZ et al., 2006). Portanto, o acréscimo
da densidade € uma maneira de potencializar a interceptacédo da radiacéo solar,
no entanto, reduz a eficacia da fotossintese e a conversédo de fotoassimilados
(GALVAO, BOREM e PIMENTEL, 2017). Outro fator que pode alterar a producéo
e a qualidade da graminea é a radiacdo fotossintética ativa. Esse fator é
sensivelmente influenciado pela populacdo e arranjo de plantas no campo
(DUVICK e CASSMAN, 1999; TOLLENAAR e WU, 1999; SANGOI et al., 2002;
TOLLENAAR e LEE, 2002; PEREIRA et al., 2008). Segundo Brito (2014), varios
produtores tém conseguido produtividades altas com populacdo de 55.000 a
72.000 plantas por ha. Ja os fatores fisiolégicos da planta de milho podem ou

nao ser influenciados pela populacéo de plantas (ARRIEL et. al., 2019).

No passar dos anos, houve uma modernizacdo dos sistemas de
producdo, onde foram adicionadas maiores densidades populacionais. Para
exemplificar essa evolugéo, foi observado em um estudo que, entre 0s anos de
1958 e 1989 foram utilizadas populacdes que modalizavam de 20 a 130 mil
plantas por hal (MAGALHAES e SOUZA, 2015). A populacdo recomendada
ideal varia de 40.000 a 80.000 plantas por ha*. Esse nimero é um fator alteravel,
levando em consideracdo que o grau de competicdo intraespecifica pelas
densidades distintas de semeadura modifica o rendimento de gréos (GALVAO,
BOREM e PIMENTEL, 2017).

Para obter elevadas produtividades de grdos de milho € necessario
adequar as praticas de manejo aos recursos disponiveis no ambiente,
proporcionando as melhores condigbes ao desenvolvimento das plantas. Entre
as estratégias de manejo que podem ser utilizadas, a adequada combinagéo
entre a escolha da densidade de plantas e do hibrido € um dos fatores que

contribuem para a produtividade do milho.
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3.4 Escolha do hibrido a ser utilizado

Estudos buscando a determinagédo de melhor arranjo espacial de plantas
na cultura do milho tém sido discutidos com maior frequéncia, em funcéo das
variagbes morfoldgicas e genéticas apresentadas pelos hibridos atuais e do
surgimento de novos genaotipos e técnicas de manejo para a cultura utilizando-
se hibridos com elevado potencial produtivo. A producdo de sementes hibridas
de milho € um dos avancos tecnolégicos desenvolvidos para esta cultura. A
indastria sementeira do milho é muito dindmica, e a cada ano novos hibridos séo
recomendados, a escolha certa sobre qual hibridos plantar € fundamental para
que o produtor obtenha altas produtividades e lucros satisfatérios no

desenvolvimento da atividade agricola. (KAPPES et al., 2011).

Em funcdo da grande variabilidade genética dos hibridos de milho
disponiveis no mercado, este trabalho foi conduzido para avaliar a produtividade
e as caracteristicas produtivas de diferentes hibridos de milho, sendo eles, os
superprecoces B2702VYHR e B2401PWU, e os precoces B2782PWU, P3898R
e K7500VIP3.

4 MATERIAL E METODOS
4.1 Descricao do local

O experimento foi conduzido na Unesp — Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Tecnoldgicas no municipio de Dracena — SP com coordenadas geogréficas
Latitude: 21.4834, Longitude: -51.5335, 21° 29" 0" Sul, 51° 32" 1" Oeste com
altitude de 419 m. O clima é classificado predominantemente do tipo Aw de
acordo com a classificacdo koppen, o solo é classificado como ARGISSOLO
(SANTOS et al. 2018).

Um més antes da semeadura foram realizadas analises quimicas do solo
nas profundidades de 0 a 20 e 20 a 40 cm para determinacao da fertilidade do
solo. No total foram 20 amostras simples formando uma amostra composta em
cada profundidade. Todo o manejo e correcdo do solo no trabalho, tomaram por
base a analise quimica realizada para que quando o milho fosse semeado,
nenhum fator quimico interferisse negativamente para o desenvolvimento da

cultura, conforme as Tabelas 1 e 2.
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Tabela 1 - Anélise quimica de solo na profundidade 0 - 0,20 e 0,20 — 0,40 metros.

pH | MO. | Presina | AP |H+AI| K | ca | Mg | SB | cTC | V%
CaCl2 | g/dm3 mgédm —————————————— mmolc/dm3® - ——————————

5,3 13 8 0 13 1,9 26 8 36 49 74
S B Cu Fe Mn Z
mr?]éd mg/dm3 - ————

8 0,18 04 13 4 1,2
pH M.O. | Presina |AP"|H+AI| K | ca | Mg | SB CTC | V%
CaCl2 | g/dm3 mgédm —————————————— mmole/dm3 —————————————

4.5 11 5 0 15 0,9 11 4 16 31 51
S B Cu Fe Mn Zn
mrgéd mg/dm3 - ————

8 0,17 0,5 10 5 0,6

Fonte: elaborado pelo autor.

4.2 Delineamento Experimental

Para o delineamento experimental foi utilizado um esquema fatorial 5x2,

com cinco hibridos de milho e duas populacbes de plantas com quatro

repeticbes. Os tratamentos foram realizados de modo a relacionar os cinco

hibridos utilizados com duas populagbes de plantas. Desse modo ficaram

dispostos os tratamentos da seguinte forma:

K7500 VIP3 - 65.000 plantas/ha;
K7500 VIP3 - 78.000 plantas/ha;
B2782 PWU - 65.000 plantas/ha;
B2782 PWU - 78.000 plantas/ha;
B2702VYHR - 65.000 plantas/ha?;

B2702VYHR - 78.000 plantas/ha?;
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B2401 PWU - 65.000 plantas/ha;

B2401 PWU - 78.000 plantas/ha;

P3898R - 65.000 plantas/ha;

P3898R - 78.000 plantas/ha™.

4.3 Preparo do solo e implantacéo da cultura

O experimento foi implantado em uma area onde foi cultivada a cultura
da mandioca por dois anos seguido do pousio. Foi realizado uma calagem e
gessagem para correcdo dos fatores quimicos limitantes para a producao da
cultura de milho. A area de cada unidade experimental foi de 11,25m?, seguindo
as dimensodes de 5 metros de comprimento por 2,25 metros de largura contendo
5 linhas de semeadura de milho com espacamento de 0,45 metros. A &rea Uutil
de cada parcela foi acomodada com duas linhas centrais (terceira e quarta linha
da direita para a esquerda) se desprezando 0,5 metros de cada extremidade da

parcela.

O preparo inicial do solo foi convencional, utilizando subsolador para a
descompactacdo das camadas mais profundas de 0 a 40 cm, em seguida foi
realizado o preparo com grade aradora para a incorporacdo de possiveis
destocas de mandioca presentes na area. A calagem foi feita a mao no dia
30/06/2022 representada na Figura 1.

Figura 1 - Calcério e gesso aplicados.

Fonte: autoria propria.
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Posteriormente, foi utilizado uma grade niveladora no dia 01/07/2022
para a incorporacdo do calcario e gesso agricola nas doses de 1000 kg ha' e
500 kg/ha! respectivamente, consequentemente deixando o solo o mais plano
possivel. A aplicacdo de calcario e gesso, para fornecimento de calcio (Ca),
magnésio (Mg) e enxofre (S) e elevacdo da saturacdo por bases para 70%
conforme o Boletim 100 e de acordo com a analise de solo realizada. Todos
esses processos foram realizados para melhorar a porosidade, reduzir
compactagao, incorporar fertilizantes e elevar a permeabilidade do solo
facilitando a mecanizacéo na hora da semeadura e garantindo que a emergéncia

das plantas de milho ocorra sem nenhum fator fisico ou quimico limitante.

A semeadura foi realizada no dia 08/07/2022 utilizando o adubo
formulado NPK 04-14-08 de forma em que 100 kg desse formulado, 4kg € de
nitrogénio, 14kg de fosforo e 8kg de potassio. A dose de adubo utilizada foi de
482 kg/ha! levando em consideracéo a andlise de solo realizada. A semeadora
foi regulada para distribuir 8 sementes por metro e depois da emergéncia das
plantulas foi realizado o raleio das mesmas para ajuste de populacéo. Para a
populacéo de 65.000 plantas ha! foi ajustado para 2,9 plantulas por metro linear,
j& na populacgéo de 78.000 plantas ha%, foi ajustado para 3,5 plantulas por metro,
demonstrada na Figura 2 (A e B). A emergéncia do milho ocorreu 8 dias apo6s
semeadura (DAS).
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Figura 2 - Semeadura do experimento utilizando uma semeadora adubadora.

Fonte: autoria prépria.

O controle de pragas e doencas foi realizado de acordo com as
necessidades da cultura, levando em consideracdo o periodo de caréncia de

cada produto.
4.4 Manejo da cultura de milho

Primeiramente foi realizado a primeira aplicagdo pré-emergente
utilizando o produto Herbadox® 400 EC, herbicida com principio ativo de
Pendimetalina na dose de 3,5 L/ha p.c (5 DAS). Esta aplicacéo teve intuito de
controlar as plantas daninhas na area antes de haver competicdo com a cultura

de interesse, demonstrado na Figura 3.
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Figura 3 - Aplicacao de herbicida pré-emergente.

Fonte: autoria propria.

Em sequéncia foram realizadas as aplicacbes de inseticida para o
controle da cigarrinha-do-milho (Dalbulus maids), a mesma pode ser observada
na Figura 4. A cigarrinha-do-milho € uma praga comum na cultura do milho,
podendo causar danos as plantas, reduzindo a produtividade. E um inseto que
se alimenta da seiva das plantas, podendo transmitir a doenc¢a conhecida como

enfezamento do milho, causada por um agente causador chamado de molicute.

Figura 4 - Milho aos 16 DAE.

Fonte: autoria propria.

Como o controle da cigarrinha-do-milho ndo estava sendo eficiente, em
determinados dias foi preciso realizar como preventivo, algumas aplicacdes de
inseticida conjunta com fungicida, optando pela aplicacdo de Beauveria



22

bassiana, um fungo entomopatogénico, utilizado como controle microbiano de

diversos insetos e pragas na agricultura, representados na Tabela 3 a seguir.

Tabela 2 - Controle da cigarrinha-do-milho (Dalbulus maids).

Dia Inseticida Principio ativo Dose p.c DAE
20/07/22 Sperto Acetamiprido e Bifentrina 300 g/hat 4 DAE
22/07/22 Fastac® Duo Acetamiprido e Alfa- 400 mL/hat 14 DAE

Cipermetrina
24/07/22 Sperto e Acetamiprido, Bifentrina; 0,3 kg/hal e 0,25 16 DAE
Actara 250 tiametoxam kg/hat,
WG respectivamente
25/07/22 Pirate® Clorfenapir 750 mL/hat 17 DAE
27/07/22 Beauveria fungo entomopatogénico 1 kg/hat 19 DAE
bassiana
30/07/22 Pirate® Clorfenapir 1,5L/hat 21 DAE
31/07/22 Sperto Acetamiprido e Bifentrina 300 g/hat 22 DAE
01/08/22 Pirate® Clorfenapir 2 L/ha? 23 DAE
02/08/22 Pirate® e Clorfenapir e Acetamiprido; 600 g/hat 24 DAE
Sperto Bifentrina, respectivamente
03/08/22, Talisman® e Bifentrina/ Carbossulfano; 700 mL/ha! e 600 25, 26,
. . 1
04/08/2022, Lannate® BR Metomil, respectivamente mL/ha’l, 27e 33
05/08/2022 respectivamente DAE
e
10/08/2022.
16/08/22 Rapel® e Acefato e Metomil, 500 g/hat e 600 38 DAE
i -1
Lannate® BR respectivamente mL/hal,
respectivamente
22/08/22 e Talisman® e Bifentrina/ Carbossulfano; 700 mL/hale 600 | 44e51
. . 1
29/08/22 Lannate® BR Metomil, respectivamente mL/ha’l, DAE
respectivamente
05/09/22 Rapel Acefato 700 g/hat 57 DAE

Fonte: ilustrado pelo autor.

No dia 30/07/2022 foi realizado uma adubacédo de cobertura utilizando
Sulfato de Amonio que contém 20 % de N (nitrogénio) na forma amoniacal e 22%
de S (enxofre) sulfatado, na dose de 150 kg/ha! demonstrado na Figura 5.
Também foi realizado uma aplicagdo de inseticida com herbicida, devido a

hibrido K7500VIP3 nédo ser resistente ao glifosato (RR). Sendo assim, o0 manejo



23

foi diferente, pois, para o controle de ervas daninhas presentes nesta cultura foi
necessario utilizar a Atrazina na dose de 5 L/ha?! e nos demais hibridos foi
utilizado o Roundup Original® Mais, com principio ativo, glifosato na dose de 2
L/ ha* de p.c (22 DAE).

Figura 5 - Aplicacéo de cobertura de Sulfato de Aménio.

Fonte: autoria prépria.

Foi realizado o desbaste das plantas em excesso para ajuste de
populacéo final de plantas por ha* no dia 21/07/22 (23 DAE). Quando a cultura
estava em seus 35 DAE, foi realizada uma segunda adubacdo de cobertura
utilizando Ureia (45% de nitrogénio) e Cloreto de potassio (60% de KCI e 45%

de cloro) nas doses de 150 kg/ha* cada fonte.

Com 57 DAE, foi realizado uma aplicacdo do Opera® Ultra, tendo como
principio ativo o Piraclostrobina e o Metconazol, na dose de 750 mL/hat. Nesse
mesmo dia, foi realizado uma outra aplicacdo manual do herbicida Roundup
Original® Mais, com principio ativo, Glifosato na dose de 2 L/ha? p.c, desta vez
com aplicacéo conjunta com o adjuvante Dash® HC na dose de 0,25% do volume
de calda, demonstrado na Figura 6.



24

Figura 6 - Milho aos 57 DAE.

Fonte: autoria propria.

Para o controle de lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda), que
também é uma praga comum na cultura do milho, que se alimenta das folhas,
brotos e espigas do milho, causando a morte ou definhamento, prejudicando o
estabelecimento da cultura. Assim, foi realizada uma aplicagdo de inseticida

Nomolt® 150, de principio ativo Teflubenzurom com dose de 100 mL/ha de p.c.

Ao todo, foram feitas 18 aplica¢Bes até a maturidade de graos da cultura,
sendo a maioria delas para o controle da cigarrinha-do-milho, apresentando um
grande problema durante o ciclo da cultura trazendo dificuldade no controle da
mesma. Todas as aplicacdes foram realizadas utilizando pulverizador costal,
onde a maioria das aplicacdes foram realizadas a noite, devido a cigarrinha-do-
milho ter habito diurno, porque nas horas mais tardes do dia, ela se encontra no
cartucho da planta fazendo com que a aplicacdo localizada se torne mais

eficiente conforme representado na Figura 7.
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Figura 7 - Aplicacao de inseticida no periodo da noite.

Fonte: autoria propria.
4.5 Caracteres agronémicos avaliados

Em R1, aproximadamente aos 65 DAE, foram avaliadas as medi¢des do
indice de clorofila foliar (ICF), uma folha abaixo da espiga e atras da mesma,
utilizando o clorofildmetro Falker CFL 1030, conforme na Figura 8.

Figura 8 - Medicdes indiretas do teor de clorofila.

Fonte: autoria propria.
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Para o obter o resultado do peso total Umido toda a parte aérea das
plantas coletadas e pesadas, ou seja, as plantas foram coletadas em duas linhas
centrais com 3 metros cada, desprezando um metro de cada extremidade da
linha de plantio, totalizando 6 metros lineares com altura de corte de 2
centimetros. Lembrando que para as parcelas com populacéo de 78.000 plantas
por ha*foram coletadas 21 plantas e para as parcelas com populacéo de 65.000

plantas por ha! foram coletadas 17 plantas, no estagio fenolégico R6.

J& para a obtencédo do peso de massa seca, o célculo foi realizado com
base no peso de massa Umida, onde as amostras retiradas do campo foram
dispostas para secagem e ap0Os constatar peso constante, as mesmas foram

submetidas a pesagem.

Em sequéncia foram realizadas a contagem de cem gréos por espiga,
namero de fileiras, medicdes como tamanho (centimetros) e diametro de espiga
(milimetros), utilizando cinco espigas por parcela. Para o peso de cem graos,
foram separadas trés amostras que foram pesadas e posteriormente feito a
média em gramas, para cada parcela. A altura de planta foi medida utilizando
uma trena, juntamente foi medido a altura da insercdo da primeira espiga em
metros e com um paquimetro foi medido o diametro de caule em milimetros. A
produtividade de cada parcela experimental foi realizada de acordo com a area
colhida, duas linhas centrais de trés metros cada, totalizando 6 metros lineares
com espacamento de 0,45 centimetros, posteriormente o peso total de gréos

dessa area foi extrapolado para kg ha*.
4.6 Andlise Estatistica

As analises estatisticas foram realizadas com auxilio do programa
estatistico SISVAR. Os dados referentes as analises de variancia foram
analisadas pelo Teste Scott-Knott (1974). O teste F foi utilizado para determinar
se houve variabilidade entre as médias de populacdo de plantas e hibrido e se
houve interagdo entre os dois. Para o0 modelo desse estudo foi considerado o
efeito principal da populacéo de plantas, como cada hibrido se desenvolveu e a

interacdo entre essas duas variaveis. A significAncia estatistica foi estabelecida

em P < 0,05.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O B2702VYHR tem ampla adaptacdo em diferentes regides, otima
sanidade e qualidade de colmo, folhas e raiz, altura média de 240 cm™, ciclo
superprecoce e boa tolerancia ao complexo do enfezamento. O B2401PWU de
ciclo superprecoce possui alto potencial produtivo, bom desempenho em
sequeiro, boa sanidade foliar e de colmo, excelente qualidade de raiz e altura
média de 250 cm. O B2782PWU de ciclo precoce, se adapta bem ao sistema
produtivo, tolerante ao complexo de enfezamento, apresenta boa sanidade de
colmo, folhas e grdos, altura média de 245 cm? e bom desempenho em
condicBes de estresse hidrico. O P3898R de ciclo precoce tolera condicdes de
estresse hidrico e sobre manejo adequado suporta bem os complexos de
enfezamento e viroses, e possui altura média de 257 cm™. JA o hibrido
K7500VIP3 é um hibrido precoce de altissimo rendimento com excelente
tolerancia ao complexo de enfezamento e doencas foliares, clima subtropical

com altura entre 210 e 230 cm! e arquitetura semiereta.

Houve interacdo significativa de hibrido e populacdo em peso Umido e
peso seco (tabela 4). Ja para as analises de clorofila (FALKER) presentes na
Tabela 4, ndo houve interacdo entre os fatores dos parametros avaliados.
Porém, as andlises do indice de clorofila foliar apresentaram diferenca
significativa para os hibridos estudados. Sendo que para o hibrido B2702 foi

maior em relacdo aos demais hibridos.

A populacédo ndo afetou o diametro de colmo das plantas de milho. No
entanto, essa variavel apresentou diferenca significativa quanto ao hibrido.
Observamos que os hibridos K7500 e B2702 resultaram em um maior diametro
de caule em relagéo aos demais. Segundo Gross et al. (2006), verificaram que
0 aumento da densidade de plantas por ha reduziu o diametro de caule, que,
consequentemente reduz o peso de massa seca individual da planta, podendo

aumentar os riscos de acamamento.
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Tabela 3 - Valores de p>F e teste de comparacédo de médias para massa Umida,
SPAD, massa seca e diametro de colmo de hibridos de milho em funcéao de

populacao de plantas. Dracena - SP, 2022.

Teste F Massa Umida SPAD Massa seca Diametro de
colmo
p>F p>F p>F p>F
Populacéo (p) 0,0642 0,5128 0,0231 0,7266
Hibridos (h) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0006
p*h 0,0028 0,4289 0,0007 0,5236
kg hat ug.cm-2 kg hat mm
65.000 - 37,29 a - 16,50 a
78.000 - 37,82 a - 16,36 a
CV.% 16,24 6,68 15,42 7,30
Hibridos
P3898 - 23,22 d - 15,43 b
B2401 - 4151 b - 15,61 b
B2782 - 36,59 ¢ - 15,90 b
K7500 - 36,27 c - 17,26 a
B2702 - 50,17 a - 17,96 a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Skott Knott a 5% de
probabilidade.

Na Tabela 4 observa-se a interagdo entre hibrido e populagdo. Em
relagdo ao peso de massa Umida, foi evidenciado um aumento de peso para 0s
hibridos B2782 e B2702 na populacédo de 65.000 plantas por hal, observa-se
também que para o hibrido B2782 houve um aumento de populacédo de plantas
em 65.000 plantas por ha' e aumento de populacdo de plantas para o hibrido
B2702 em 78.000 plantas por hat, determinando maiores rendimentos de peso

de palhada po6s-colheita entre os demais hibridos estudados.

Na Tabela 4 também pode-se notar que o aumento populacional resulta
no aumento do peso da parte aérea das plantas coletadas. De acordo com Neto
et al. (2003) observaram que o aumento da populagdo de plantas por ha
resultou no decréscimo do peso da parte aérea, demonstrando que essa variavel

depende do hibrido, populagéo e/ou regiéo.



29

Tabela 4 - Desdobramento da interacéo entre populacdo de plantas e hibridos

de milho para massa Umida. Dracena - SP, 2022.

Hibridos — kg ha"1

Populagao P3898 B2401 B2782 K7500 B2702
65.000 2162,04cB 2611,11 cB 4129,63aA 3310,19bB 4435,19aB
78.000 3361,11cA 2722,22bB 3000,00bB 3884,26bB 5416,6 aA

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Skott Knott a 5% de
probabilidade.

Conforme a Tabela 5, os hibridos B2782 e B2702, também se
destacaram ao apresentar maiores nimeros de massa seca ha populacdo de
65.000 e 78.000 respectivamente. Novamente os hibridos B2782 e B2702 se

sobressaem em comparacéo aos demais hibridos avaliados.

Tabela 5 - Desdobramento da interacdo entre populacdo de plantas e hibridos

de milho para massa seca. Dracena - SP, 2022.

Hibridos — kg ha

P3898 B2401 B2782 K7500 B2702
65.000 2034,19bB 2565,17cB 3783,04aA 2870,37bB 4172,70aB
78.000 3260,48bA 2700,22bB 2679,15cB 3683,85bA 5034,85aA

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Skott Knott a 5% de
probabilidade.

Os parametros de altura de planta, insercao, tamanho e diametro de
espiga apresentaram diferencas significativa para os hibridos estudados,
conforme demonstrado na Tabela 6. Dessa forma, podemos observar que o
hibrido K7500 obteve maiores resultados em quase todos os fatores avaliados,
com excecdo ao tamanho de espiga. Segundo Von Pinho et al. (2008) o
acrescimo da populacao resultou no aumento da altura das plantas e da insergéo

de espiga, mas no presente trabalho ndo houve esse mesmo efeito.
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Tabela 6 - Valores de p>F e teste de comparacdo de médias para Insercao de
espiga, altura de planta, tamanho de espiga e diametro de espiga de hibridos de

milho em funcéo de populacdo de plantas. Dracena - SP, 2022.

Teste F Insercéo de Altura de Tamanho de Diametro de
espiga Planta espiga espiga
p>F p>F p>F p>F
Populacéo (p) 0,8594 0,7007 0,0273 0,7529
Hibridos (h) 0,0000 0,0000 0,0007 0,0000
p*h 0,6259 0,6920 0,8075 0,9379
m m cm mm
65.000 0,63 a 143a 13,52 a 44,10 a
78.000 0,63 a 1,44 a 12,84 b 44,25 a
CV.% 5,84 3,40 7,00 3,52
Hibridos
P3898 53,07 ¢ 1,35¢ 13,08 b 42,85 c
B2401 61,95 b 1,35¢ 12,86 b 42,36 ¢
B2782 69,50 a 1,44 b 13,15b 44,18 b
K7500 69,02 a 1,49 a 12,26 b 49,59 a
B2702 64,42 b 1,53 a 14,56 a 41,89 c

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Skott Knott a 5% de
probabilidade.

Na Tabela 7 observa-se que com o aumento da populagéo de plantas,
aumentou também a produtividade, porém, ndo houve interacdo entre os fatores
hibrido e populacdo. Ja para a populacdo de 65.000 obteve-se menor

produtividade quando comparada com a de 78.000 plantas por ha™.

Em relagcdo ao numero de fileiras e quantidade de grédos por espiga,
pode-se observar que o hibrido P3898 difere estatisticamente dos demais
hibridos. Sendo assim, o hibrido P3898 produziu maior quantidade de gréos.
Entretanto, o hibrido K7500 obteve maior peso de cem graos. Ja o hibrido B2702,
apresentou maior produtividade, além de ter apresentado maiores resultados em
peso umido e peso seco, demonstrado nas Tabelas 4 e 5. Com esses resultados
pode-se observar que cada hibrido obteve bons resultados em determinados
parametros. Porém, o hibrido B2702 se sobressaiu dos demais hibridos

avaliados.

Tabela 7 - Valores de p>F e teste de comparacdo de médias para Numero de
fileiras, quantidade de gréos, peso de cem graos e produtividade de graos de

hibridos de milho em funcéo de populacéo de plantas. Dracena - SP, 2022.
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Teste F Numero de Quantidade Peso de cem Produtividade
fileiras de gréos graos de gréos
p>F p>F p>F p>F
Populacéao (p) 0,6334 0,2808 0,7009 0,0023
Hibridos (h) 0,0000 0,0175 0,0000 0,0000
p*h 0,7191 0,0845 0,2315 0,0652
n° n° g kg hat
65.000 14,60 a 381,51 a 29,60 a 3584,62 b
78.000 14,40 a 366,75 a 29,20 a 4297,61 a
C.V.% 9,04 11,33 11,01 17,03
Hibridos
P3898 16,75 a 424,37 a 22,59 d 2622,68
B2401 14,75 b 354,45 b 25,57 ¢ 3098,66 c
B2782 13,75 ¢ 361,00 b 27,70 c 3207,87 ¢
K7500 15,00 b 367,70 b 37,70 a 4925,92 b
B2702 12,25d 363,14 b 33,43 b 5850,46 a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Skott Knott a 5% de
probabilidade.

Perante os dados apresentados nas tabelas anteriores, nota-se que as
populacbes e hibridos estudados influenciam de maneiras diferentes
correlacionados aos parametros analisados, pois muitos fatores estao
envolvidos, como a competicao por nutrientes, agua e luz. Na maioria dos fatores
a populacdo de plantas ndo influenciou significativamente nos resultados
obtidos. Salientando ainda que os dados obtidos foram principalmente
influenciados pelos hibridos, levando em consideracéo a diferenca fisioldgica de

cada um deles.

6 CONCLUSAO

O hibrido B2702 respondeu significativamente em varias caracteristicas
importantes do milho, tanto no teor de clorofila (SPAD), peso Umido, peso seco,
altura de planta e tamanho de espiga, quanto na populacéo de plantas de 78.000
plantas hat, demonstrando ter maiores resultados de produtividade de milho em
relacdo aos demais hibridos avaliados neste trabalho. Nota-se também que o
hibrido B2782 se destacou nas analises de peso umido e peso seco e 0 hibrido
K7500 se sobressaiu nos parametros avaliados de insercao e diametro de espiga

e altura de planta.
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Em conclusédo, o hibrido B2702, apresentou grande adaptabilidade a
regido de Dracena com produtividade maior que os demais hibridos na

populacédo de 78.000 plantas por ha™.
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